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يناثلالصفلا

ةيرصبلافايلألاةيمهأ

The Importance of Optical Fibers

رصانعلحرشمثةيرصبلاتالاصتالاروطتنعةيخيراتةحملبلصفلااذهأدبن

ةانقكيرصبلافيللارودولابقتسالاولاسرإلايفةيرصبلافايلألاربعلاصتالاةمظنأ

يتأي،ًايلاحةمدختسملاةيرصبلافايلألاعاونأضارعتسابكلذدعبموقنمثلاصتا

لصفلااذهمتتخنو،ةفلتخملااهتامادختساوةيرصبلافايلألاتازيملحرشاهدعب

.ةيفيللاتايرصبللةيلبقتسملاتاعقوتلاب

ةيرصبلاتالاصتالاروطت١-٢

Development of optical communicotions

ماقذإةنس٢٠٠يلاوحلبقتامولعملالقنلةيئوضلاتاراشإلاتمدختسا

Claudeيباشدولك Chappeنوكميرصبفارغلتماظنءانبباسنرفيف١٧٩٠ماع

تامولعملالقنلتمدختسادقو،ةكرحتمةيئوضةعرذأىلعيوتحتجاربأةعومجمنم

فاشتكادعبهمادختسافقوأو،ةقيقد١٥ةمولعملالقنقرغتسيورتموليك٢٠٠ةفاسمل

Johnلدنياتنوجيزيلجنإلايئايزيفلاماق١٨٥٤ماعيفو.يرصبلافارغلتلا

بسانملاطسولادجواذإههيجوتوءوضلاينثةيناكمإتبثتةبرجتءارجإبTyndaلا

هلفسأيفبقثهبوسمشلاةعشألهالعأضرعمءاملابًاءولممًاجردمءاعوكلذلمدختساو

ءوضلانأدجوو،(1-٢)لكشلايفامكءاعولااهيلعبكرملاةلواطلاحطستحتعقي

ءوضلارصحةيناكمإتبثأةبرجتلاهذهيفو،ةحتفلانمجراخلاءاملاراسملكشذخأ

لكشبقفدتيءاملانألهينثةيناكمإكلذكوةلاحلاهذهيفءاملاوهويداملاطسولانمض

. ةيرصبةبرجتلوأهذهدعتو،ينحنم
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ةيناكمإنعلدنياتنوجةبرجتلةروص(١-٢)لكشلا

يدامطسويفههيجوتوءوضلاينث

Alexanderلبماهارجردنسكلأنكمت١٨٨.ماعيف Graham Bellيف
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ةآرملاأدبتنوفوركيملامادختسادنعوةآرملاكلتىلعًايئوضًاعاعشطقسأونوفوركيمب

مالتسامتيرخآلابناجلاىلعو،ةآرملانمسكعنملاءوضلاةدشريغتتكلذبوزازتهالاب

موينيلسلاةدامىلعءوضلاطاقسابموقتىرخأةآرمةطساوبةآرملانمرداصلاعاعشلا

يفةلكشملاتاراشإلاوتامولعملانعربعتيتلاةءاضإلاةدشريغتباهتمواقمريغتتيتلا

ىدموةيوجلالاوحألاباهرثأتلًايلمعًامادختسادجتملةركفلاهذهنأريغلسرملاءوضلا

.ةيؤرلا
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ةيئوضلاةقاطلابتاراشإلالقنليرصبفتاهلوأليحيضوتمسر(٢-٢)لكشلا

عارتخاةءاربمالتسانمشنرفارنامرونيكيرمألانكمت١٩٣٤ماعيفو

نملباكلاعنصيثيحيرصبلباكًامدختسمةيتوصتاراشإلاسرإبموقييرصبفتاهل

عنصملاةدامللمئالميجوملالوطلانأامكليلقاهنادقفوءوضلالقنتةداميأوأجاجزلا

م١٩٥٨ماعاهتيادبتناكةنس٢٥دعبالإًايلمعةركفلاهذهكاردإمتيملولباكلااهنم

Arthurولواشرثرآنملكماقامدنع SchawlowزنواتزلراشتوC.Townes

نكمتوعارتخالااذهللبونةزئاجىلعزاحورزيللازاهجريوطتبةيسنجلاييكيرمألا

زاهجلوأليغشتنمةيسنجلايكيرمألاTH.Maimanناميم.هرودويث

رزيلعينصتةيناكمإكردأ١٩٦٢ماعيفو.١٩٦٠ماعتوقايلانمعونصمرزيل

ملولبقتسملاولسرملارفوتنيثدحلانيذهبوتالصوملاهابشأنمةعونصمةيئوضفشاوكو

مادختسإلةديدعتالواحمتيرجأرمألاةيادبيفو،امهنيبلقانلاطسولاداجيإالإىقبي

نكتملاهنألحاجنلاةركفلاهذهقلتملودقعمتاسدعماظنوهسكاعايارمبيجومليلد

وهو،ءوضلليلاعلااهنيهوتلًارظنكاذنآًانكممةيرصبلافايلألامادختسانكيملوةيلمع
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Charles H.Kaoماكوه.أجروجوGeorge A. Hockamمادختساايناطيربنم

Corningجاجزللجننروكةكرشتنكمتلعفلابوليلقاهنادقفةيجاجزفايلأ Glass

Works20نعاهنيهوتلقيةيجاجزفايلأريوطتنم١٩٧٠ماعdB/km،ربتعيو

تالاصتالالاجميفاهمادختسالةريبكةصرفكلذىطعأولاجملااذهيفًاريبكًاقبساذه

تامادختسالانعقحالتقويفثدحتنسوملاعلاءاحنأىتشيفعساوقاطنىلعو

تالاصتالاروطتنعةيخيراتةذبن(1-1)مقرلودجلايفىرنو،فايلألاهذهلةددعتملا

.ةيرصبلا

لدنياتنوجةبرجتا١٨٥٤

يرصبلافتاهلاحرتقيلبماهارجردنسكلأ|١٨٨٠

رزيللوأءانب|١٩٦٠

جاجزلانمةيرصبفايلأعينصتحارتقا|١٩٦٦

dB/km20نعلقينيهوتبةيجاجزفايلأعينصت١٩٧٠

dB/km4نيهوتبةيجاجزفايلأعينصت١٩٧٤

dB/km0.5ىلإلصينيهوتبةيجاجزفايلأىلعلوصحلانكمأ١٩٧٦

قاطنضرعىلعلوصحلاوdB/km0.2ىلإنيهوتلاضيفختنكمأ|١٩٧٩

.لاع

.طمنلاةيداحأةيجاجزلافايلألالاجميفثاحبألاتطشن|١٩٨.

0.16dB/kmىلإلصينيهوتبطمنلاىداحأيجاجزفيلىلعلوصحلامت١٩٨٢

.ًايرظنهيلعلوصحلانكممنيهوتلقأوهو

ههجوملاةيرصبلاتالاصتالاروطت(١-٢)لودج
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ةيرصبلافايلألاربعتالاصتالاةمظنأرصانع٢-٢

Elements of Optical Fiber Communications

ماعتالاصتاماظنلةيساسألارصانعللماعجذومنلقباسلالصفلايفانضرعت

تامولعملاردصمبنيئدتبميرصبتالاصتاماظنرصانعلزجومحرشبدنبلااذهيفموقنسو

Informationتامولعملاردصم-1 Source

لوألا،نيمسقىلإاهفينصتنكميةريثكلاكشأباهلاسرإدارملاتامولعملارفوتت

رخآلامسقلاو.كلذىلإاموطغضلاوةرارحلاوتوصلاكةيئايزيفتايمكةئيهىلعاهنم

دوجونمدبالو.ةيئابرهكلاسايقلاةزهجأوبيساوحلاجرخكةيئابرهكتاراشإةئيهىلع

.يئابرهكلالكشلاعبطلابوهو،هعملماعتلاتالاصتالاماظنعيطتسيلكشبةمولعملا

تايمكلاامأ،ةيئابرهكتاراشإىلإاهليوحتنمدبالةيئايزيفلاتايمكلاةلاحيفف

.ةرشابماهمادختسانكميفةيئابرهكلا

Inputلخدملاةقاطلوحم-ب Transducer

،ةيئابرهكتاراشإىلإةيئايزيفلاتايمكلاليوحتلخدملاةقاطلوحمىلوتي

ةيتوصلاتاجوملاموقتذإ،ةيئابرهكتاراشإىلإتاوصألاليوحتةعئاشلاةلثمألانمو

،ةيئابرهكةرئادرصانعدحأنوكييذلانوفوركيملافثكموأةمواقميفرييغتثادحإب

يفوهامكةيتوصلاتاجوملاريغتلًاعبتةرئادلايفراملايئابرهكلارايتلاريغتييلاتلابو

.(٤-٢)لكشلا
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يرصبلافايللاربعلاصتاماظنلايلامجإططخم(٣-٢)لكشلا
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لخدملاةقاطلوحمجرخولخدنيبةقالعلا(٤-٢)لكشلا

ةقاطلوحمطبراننكميفتالاصتالاماظنربعةراشإلاهذهلاسرإاندرأولف

وأةجوملاميخضتبموقتةينورتكلارئاودلالخوأةرشابميئوضلاردصملابلخدملا

.اهزيمرت

Modulationليكشتلا-ـج

ةبوتكمةلاسرانيدلناكاذإ،يلاتلالاثملالالخنمليكشتلانعريبعتلانكمي

ردصملاةطقننمةلاسرلاةقرويمرنإف،نيتدعابتمنيتطقننيباهلقنبلطيةقروىلع

،ضرألاىلعاهدعبطقستةريصقةفاسمةلاسرلالقنىلإيدؤيفوسدصقملاهاجتاب

عطقنكميهنإفردصملاةطقننمرجحلايمرىرجمثرجحبةقرولاهذهطبرنكمأولنكلو

يفةبوتكملاةقرولالثمت.نيتطقنلانيتاهنيبلاصتالانيمأتنكميكلذبو،لوطأةفاسم

carrierةلماحلاةجوملارجحلالثميو،اهلاسرإدارملاتامولعملاوأتاراشإلالاثملااذه
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ساسألاقاطنةجومبتامولعملاةجومىمستو،ليكشتلاةركفةيلمعلالثمتو

baseband signalةجوموأاهسفنتامولعملاتاددرتقاطنينعيانهساسألاقاطنو

،ساسألاقاطنتاجومتاددرتىلعريثكبةداعةلماحلاةجوملاددرتقوفتيو.تامولعملا

modulatedهلكشملاةجوملابيئوضلاردصملانمةجراخلاةجوملاىمستو signal.

يلثامتلاليكشتلايفف.digitalيمقروanalogيلثامتليكشتلانمناعونكانه

يئوضلاردصملانمةرداصلاوةلماحلاةجوملاليكشتبةقاطلالوحمنمجراخلارايتلاموقي

.يرصبلافيللاربعلاسرإللةلباقنوكتوساسألاقاطنةجوملكشذخأتل

ةجراخلاةيلثامتلاتاجوملالوحتف،يمقرلاوهوليكشتلانمرخآلاعونلايفامأ

ثيحdiscreteعطقتملكشبريغتتةلصفنمميقتاذتاريغتمىلإةقاطلالوحمنم

1مقرلالثمتONةلاحلاف(OFFةلاح)دجويالوأ(ONةلاح)ةراشإكانهدجوي

Bitsتاتبوأتايئانثبىمسياموأةيئانثلاماقرألايههذهو.0لثمتOFFةلاحلاو

Bitsةيناثلكل(تاتبلا)ةيمقرلاتايئانثلاددعوهلاسرإلالدعمنوكيويمقرلاماظنلا

(PerSecond (bpsةلاسرلةزمرمةمجرتاهيعونبتاضبنلاعباتتنوكينأنكميو

وأزيمرتلازاهجىلإةيلثامتلاتاراشإلالاخدإلالخنمهذهزيمرتلاةيلمعمتتو.ةيلثامت

analogيمقر/يلثامتلوحم to digital converterتاراشإلاكلتبهذتاهدعب

ىوتحمنعةربعمعطقتملكشبةلماحلاةيئوضلاةجوملاجرختلءوضلاعبنمىلإةيمقرلا

ةيلمعثدحتلبقتسملادنعويرصبلافيللاربعلاسرإللةزهاجواهلاسرإدارملاتامولعملا

وأزيمرتةداعإزاهجمادختسابيلثامتلااهلكشىلإةيمقرلاةراشإلاعجارتثيحةسكاعم

digitalيلثامت/يمقرلوحم to analog converterنأىلإانهةراشإلانمدبالو

.ةلسرملاتامولعملايفرييغتيأثدحتالنأبجيهذهليوحتلاةيلمع

Lightءوضلاعبنم.د Source

نمناعونضرغلااذهللمعتسيوةلماحلاةجوملاديلوتيئوضلاعبنملاىلوتي
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LaserDiode)رزيللايئانثامهةيئوضلاعبانملا (LDءوضللثعابلايئانثلاو

(LightEmitting Diode (LED.ةفخواهمجحرغصبتايئانثلاهذهزيمتتو

تامولعملاليمحتيأليكشتلاةلوهسبعتمتتوةردقلانمةريغصتايمككلهتستواهنزو

لعجنكميوهيفيئابرهكرايتريرمتةطساوبنيزاهجلانيذهنملكلمعي.اهتاعاعشإىلع

ةيرصبلاةردقلانإفةقيرطلاهذهبورايتلااذهعمبسانتتزاهجلااهعشييتلاةردقلاةيمك

رايتلاناكاذإف،لخدملاةقاطلوحمنممداقلارايتلالكشذخأتيئانثلانمةجراخلا

ليكشتلايفثدحياماذهوةيجومنوكتةجراخلاةيرصبلاةردقلانإفيجوميئانثلللخادلا

يئانثلانمةجراخلاةيرصبلاةردقلانإفعطقتميئانثلللخادلارايتلاناكاذإو.يلثامتلا

انهحيضوتلانمدبالويمقرلاليكشتلايفثدحياماذهوبولسألاسفنبوةعطقتمنوكت

ةدشلاليكشتباذهىمسيوةلسرملاتامولعملاىلعيوتحتةيرصبلاةردقلايفتاريغتلانأ

intensity modulation.عبنمللةلخادلاةجوملارايتنأ(٤-٢)لكشلايفانيأر

ءوضللثعابلايئانثلانمةجراخلاةيرصبلاةردقلاامنيببلاسوبجومنيبريغتييئوضلا

LEDماظنلايفليكشتلارايتنوكينأبجيةيطخلاهذهقيقحتل.ًامئادةبجوم

DCرمتسمزايحنارايتةفاضإبكلذمتيو.ًابجومهلماكبيلثامتلا BiaS

Currentليكشتلارايتنإفيمقرلاليكشتلاةلاحيفامأةبوغرملاتامولعملاةراشإىلإ

.ءوضللثعابلايئانثلامادختسادنعزايحنارايتمادختسامدعينعياذهوًامئادبجوم

اذههدنعلمعيىندأرايتىلإةجاحباننإفرزيللايئانثمادختساةلاحيفامأ

thresholdيباتعلارايتلاباذهىمسيويئانثلا current.(1)ةتبلاددعلاناكاذإف

ىقبيامنيبًاءوضثعبييئانثلالعجيوةبتعلاةميقزواجتيرزيللايئانثبراملارايتلانإف

رزيللايئانثلامعتساةلاحيفامأ.عاعشإيأثدحيالو،(0)ةتبللةبتعلادنعرايتلا

ءزجلايفيئانثلالمعيثيحبرمتسمزايحنارايتمادختسانمدبالفيلثامتلاليكشتلل

.لخدلاةراشإلةلثاممةراشإىلعلصحنىتحةردقلا–رايتلاصاوخىنحنمنميطخلا
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Inputلخدملانوقم-ـه Coupler

ةانقىلعيئوضلاعبنملانمةرداصلاةيرصبلاةردقلاليمحترودنآلاءاج

يئاوهموقيكلذريغوأًاينويزفلتوأًايعاذإناكءاوسيكلساللالاسرإلايفف.لاصتالا

فتاهلاكةيكلسلاةمظنألايفامأ.وجلايهولاصتالاةانقىلإتامولعملالقنبلاسرإلا

كلذىلعةلثمألاولاسرإلاطخبلاسرإلازاهجطبرتةطيسبتالصومدختسناننإف

عبنملانمةيرصبلاةردقلالقننإفيرصبلافيللاماظنمادختساةلاحيفامأ،ةريثك

نيرمأىلإدوعيكلذيفببسلاوريبكدقفلضرعتيةيرصبلاةفيللاىلإيئوضلا

،لقأوأ50ربماهراطقأغلبتيتلاوةيرصبلافايلألامجحرغصوهلوألا،نييساسأ

لبقتالامنيبةريبكاياوزدادتماىلعةيئوضلاةردقلاثعبتةيئوضلاتايئانثلانأيناثلاو

لقأىلعلوصحللوةريغصوةددحماياوزنمضالإاهيلإءوضلالوخدةيرصبلافايلألا

اياوزويئوضلايئانثللعاعشإلاطورخماياوزميقبراقتىلعصرحننأدبالنكممدقف

.ةروطتمنارتقالئاسوميمصتوأيرصبلافيلللوبقلا

نرقمنأظحالننأبجينكلةمداقلوصفيفصاوخلاهذهحرشبموقنسو

.هيفريبكدقفثودحةيناكمإببسبيرصبلافيللاماظنميمصتنممهمءزجلخدملا

Communicationتامولعملاةانقوألاصتالاةانق-و or Information Channel

تالاصتالاماظنيفو،لبقتسملاولسرملانيبراسملااهنأبلاصتالاةانقفرعت

هذهلنوكتيكلو.ةانقلاوهيكيتسالبلاوأيجاجزلافيللانوكيةيرصبلافايلألاربع

عطقءوضلاعيطتسيىتحةريبكلوبقلاةيوازوًافيعضنيهوتلانوكينأدبالفةيلاعفةانقلا

لاصتالاةانقبنرتقيلءوضلانمردقربكأعمجننأو،فعضينأنودةليوطتافاسم

الإةساسحلابقتساةزهجأدوجونممغرلاىلعو.ةليوطتافاسملالاسرإلادنعةصاخ

تامولعملاىلعلوصحللنيعمىوتسمنعلقتالنأبجيلبقتسملاىلإةلصاولاةردقلانأ

.ةيضرمةروصبةلسرملا



propagationtimeراشتنانمزيهلاصتالاةانقلىرخأةيصاخكانه

يوتحتوةيئوضلاةعشألاراسمىلعو،ءوضلاددرتىلعكلذدمتعيو.اهلالختاجوملا

ثعبتةيئوضلاعبانملانألةيرصبلاتاددرتلانمةعومجمىلعفيللايفةرشتنملاةراشإلا

ةدعىلعةردقلاعزوتتفwavelengthsةيجوملالاوطألاوأتاددرتلانمةعومجم

لاسرإمتيريثأتلااذهنمليلقتللوةرشتنملاةراشإلاهوشتىلإكلذيدؤيوتاراسم

1owضفخنملدعمبتامولعملا transmissionrateنمدحيهنألببحمريغاذهو

طمنلاةيداحأفايلألامعتسالالخنمةراشإلاهوشتنمليلقتلانكميوماظنلاةميق

single mode fibersةريغصفايلألاهذهنأذإ،ىرخأةلكشميفانعقوياذهنكلو

.ةريغصاهلوبقةيوازنأامكاهبءوضلانارتقابعصيف10ريصماهرطقغلبيثيحًادج

ةريبكةيئوضلوبقةيوازلجأنمةضقانتمتابلطتملانإففايلألاتناكًايأ

تامولعملدعموطوطخلاوطأىلعلوصحلاناكمإلابنكلو.ضفخنمةراشإهوشتو

يفكلذنيبتيسامكلوبقمةراشإهوشتوةبسانملوبقاياوزتاذفايلأمادختسابةلوبقم

.ةقحاللوصف

فيللايفنيهوتلاىلعةيرصبلافايلألاربعلاصتالاةانقيفدقفلارصتقيالو

ةمئادلاتالصولايهورابتعالانيعباهذخأبجيىرخأرصانعكانهلببسحفيرصبلا

Splices،طوطخىلعلوصحلانإفاذلةددحملاوطأبعنصييرصبلافيللانأثيح

ةلسرملاةردقلارادقميفدقفببستةلصولكوضعبباهضعبفايلألاطبربلطتيةليوط

ةردقلاضرعتت.كلذنكمأامتالصولاهذهنملالقإلابجياذل.0.2dBدودحيف

اذإف،ةمئادلاتالصولاويرصبلافيللاولخدملانرقميفدقافلاةجيتننيهوتللةلسرملا

ةنيعمتافاسمىلععضوتIrepeaterSتارركمىلإجاتحتفةليوطةفاسملاتناك

تارركملاهذهموقت.رتموليك100ىلإرتموليك٥٠نمتارركملانيبةفاسملاحوارتت

نأثيحو،يرصبلافيللاربعلاسرإلاةيادبيفهيلعتناكامىلإتاراشإلاميخضتب

دعبوةيئابرهكىلإةيئوضلاةردقلاليوحتنمدبالفةينورتكلإرئاودنمنوكتتتارركملا
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ةدعةيلمعلارركتتدقويرصبلافيللاربعةيناثلسرتوةيئوضةردقىلإلوحتاهميخضت

.لبقتسملاىلإلصتنأىلإلاسرإلاةفاسمبسحتارم

Outputجرخملانرقم-ز Coupler

تامولعملاةانقنمةراشإلاعيمجتبيئاوهلاموقيةيكلساللاتالاصتالاماظنيف

نرقممدختسناننإففتاهلاكةيكلسلاةمظنألايفولبقتسملاوحناههجويووجلايهو

فايلألاربعتالاصتالاماظنيفامأ.لابقتسالازاهجبةيفتاهلاكالسألاليصوتلطيسب

فشاكلاوحنفيللانمجراخلاءوضلاهيجوتوهجرخملانرقملمعنإف،ةيرصبلا

فشاوكلانأثيحو،لوخدلاةلاحيفناكامكيطورخملكشبءوضلاجرخيويئوضلا

فيللانمءوضلاصالختسامتيهنإفةعساولوبقاياوزوةريبكتاحطسمتاذةيئوضلا

Lightءوضلافشاك-ج Detector

رايتلابسانتيويئابرهكرايتىلإةيرصبلاةردقلاليوحتيئوضلافشاكلاىلوتي

ةردقلاتاريغتنأثيحوهيلعةطقاسلاةيرصبلاةجوملاةردقعمفشاكلانمجراخلا

هذهيوتحيفشاكلاجرخرايتنإف،ةبوغرملاتامولعملاىلعيوتحتةيرصبلا

ةجوملاردصم)يئوضلاعبنملاةدايقيفلمعتسملارايتلالثاميرايتلااذهوتامولعملا

.demodulation(فشكلا)ليكشتلاةلازإبةيلمعلاكلتىمستو(ةلماحلا

Semiconductorsتالصوملاهابشأنمةعنصمةيئوضتايئانثضرغلااذهلمدختستو

رمعاهلوةيداصتقإاهنأامكنزولاةلقومجحلارغصبزيمتتواهنمعاونأةدعكانهو

ةعيرسةباجتساو،ةيرصبلاتاراشإللةيلاعةيساسحوضفخنمةردقكالهتساو،ليوط

.ةيرصبلاةردقلايفةعيرسلاتاريغتلل
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Signalةراشلايلاعم-ط Processor

ةراشإلالاسرإةمظنأيفةراشإلاحيشرتوميخضتةراشإلاجلاعمىلوتي

تاددرتلاةفاكعنميلببسحفتباثلازايحنالارايتنمصلختلابموقيالذإ،ةيلثامتلا

اهيوتحتيتلاتاددرتلالكرورمبحمسيولاقتنالايفرارمتسالانماهيفبوغرملاريغ

بسانملاحيشرتلاديزي.بولطملالاسرإلاحوضوىلإاذهيدؤيف،ةلسرملاتامولعملا

.ىمظعلاةميقلاىتحةبوغرملاريغةردقلاىلإةراشإلاةردقةبسن

رارقرئاودةراشإلاجلاعمىلإفاضتفيمقرلاةراشإلالاسرإماظنةلاحيفامأ

(1)لبقتسادقناكاذإاميفرارقلارئاوداهبررقت،تاحشرملاوتامخضملاىلإ،ةفاضإلاب

.ةتبايألينمزلاقشلالالخ(0)وأ

دراو،تاتبلايفأطخثودحنإفةفلتخملاماظنلارصانعيفءاضوضلاببسبو

ًادجًاريغصbiterrorrate(BER)،تاتبلايفأطخلالدعمنوكينأبجيو

زيمرتكفينأةيمقرلاةراشإلاجلاعمىلعو.ةدوجلاةيلاعتالاصتاىلعلوصحلل

لكشلاجتنيفيلثامتيمقرلوحمةطساوباذهمتيوةيلثامتةلاسرلاتناكاذإعباتتلا

بسانميمقرلالاسرإلانإفتالآنيبلاصتالاناكاذإامأ،تاجوملليلصألايئابرهكلا

.يلثامتلايمقرلاليوحتلانودبلمعتسييكل

لكشلايفىرنيلثامتلاةراشإلالاسرإماظنيفةراشإلاةلاححاضيإلو

دعبجتانلارايتلا(أ)ءزجلايفماظنلانمةفلتخمطاقندنعةيلثامتةراشإةلاح(٥-٢)

رايتةفاضإدعبةجوملالكش(ب)ءزجلاوةيلصألاةلاسرلالثمييذلاوةقاطلالوحم

(د)ءزجلايفو،يرصبلافايلالاىلإةلخادلاةيرصبلاةردقلاريغت(ج)ءزجلايفوةحازإلا

تالصولاولخدملانرقميفدقفللاهضرعتدعبفيللاةياهندنعةيرصبلاةردقلاريغت

امأ(ه)ءزجلابحضومفشاكلانمجراخلارايتلالكش.فيللايفنيهوتلاوةمئادلا

.ميخضتلاوحيشرتلادعبرايتلالثميف(و)ءزجلا



0ـ٨-

البللةيلصألاةلاسرلالثميرايت(أ)

لكشملاجرخرايت(ب)

ةيرصبلاةردقلاريغت(ج)

فيللالخدمدنع

ةيرصبلاةردقلاريغت(د)

فيللاةياهندنع

جراخرايتلاةجوملكش(ـه)

يئوضلافشاكلا

حيشرتلادعبرايتلا(و)

ميخضتلاو

يلثامتماظننمةفلتخمطاقندنعتاراشإلا(0-٢)لكشلا
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Outputجرخملاةقاطلوحم-يم Transducer

اهحيشرتواهميخضتدعبةيئابرهكلاةراشإلاليوحتجرخملاةقاطلوحمىلوتي

راهجملامدختسناننإفتوصةلسرملاةيلصألاةراشإلاتناكولف.يلصألااهلكشىلإ

IoudSpeakerتناكاذإامأهعامسنمنكمتنتوصىلإيئابرهكلارايتلاليوحتل

ةروصىلإرايتلاليوحتلةيطبهملاةعشألاةبوبنأمدختسنفةروصةلسرملاةيلصألاةراشإلا

.نويزفلتلاكاهتدهاشمعيطتسن

سايقلاةزهجأوبيساوحلانيببطاختلاكةيئابرهكةلوقنملاةراشإلاتناكاذإامأ

تالصاومةطساوبةلاسرلاعزوتويئابرهكلااهلكشبةراشإلامدختسناننإف،ةيئابرهكلا

. جرخملاةقاطلوحممادختسانودةيئابرهك

Typesةيرصبلافايلألاعاونأ٢-٢ of Optical Fibers

اهصئاصخوةيرصبلافايلألاعاونأىلعفرعتلاتالاصتالايسدنهمىلعنيعتي

نعةزجومةذبنءاطعإنمدبالاذل،ةفلتخملاتاقيبطتلايفاهمادختسابةيصوتلالبق

:ًايلاحةدوجوملاةيرصبلافايلألا

يبتعراسكنالماعمبوطمنلاةددعتمفايلأ-أ

Multimode Step Index Fibers

زكرملغشييذلاوفيللابلامهنييساسأنيئزجنميرصبلافيللافلأتي

. فالغلاىمستةيقاوةقبطكلذلفاضيءاسكهبطيحيفيللا

وأهتابكرموجاجزلانمةفلتخمرصانعنمةيرصبلافايلألانمعونلااذهعنصي

ةيددعلاذوفنلاةحتفربكوبللارطقربكبفايلألاهذهزيمتت.ةمعطملااكيلسلانم

تايئانثلامادختسادنعةصاخ،يرصبلافيللءوضلانمةريبكةيمكلوخدنمنكمتيتلاو

عنصملاداوملاوفيللاعونىلعفايلألاهذهصاوخدمتعتو.(LEDS)ءوضللةثعابلا



فايلألالضفأةمعطملااكيلسلانمةعنصملافايلألاربتعتو.عينصتلاةقيرطواهنم

بللانمةنوكملاوةفلتخملاهئازجأبيرصبفيللًاعطقمىرن(٦-٢)لكشلايفو،ةيرصبلا

ظحالنثيحيرصبلافايلالاربعراسكنالالماعمةميقريغتتوةيقاولاتاقبطلاوءاسكلاو

.ءاسكلايفهتميقلقتوبللايفيههلةميقىلعأنأ

.فايلألانمعونلااذهلةفلتخملاءازجألاتافصاوم(٢-٢)لودجلايطعي

50-400إلmبيللارطق

125-500إلmءاسكلارطق

250-1000إلmيقاولافالغلارطق

0.16 - 0.5 ةيددعلاذوفنلاةحتف

(٢-٢)مقرلودجلا

يجذومنعطقم(٦-٢)مقرلكشلا

يبتعراسكنإلماعموطمنلاددعتميرصبفيلل
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داوملابسحكلذو50dB/kmو4dB/kmنيبفايلألاهذهنيهوتحوارتيو

نيبحوارتيفقاطنلاضرعامأ،مدختسملايجوملالوطلاوفايلألااهنمةعنصملا

MHz- km6وMHz -km25ةرـيصقتافاسملتامولعملالقنلمدختستو

.ةليلقاهتفلكتنأريغ،دودحمقاطنضرعو

جردتمراسكنالماعمبوطمنلاةددعتمفايلا-ب

Multimode Graded Index Fibers

لقتوفيللازكرميفهلةميقىلعأغلبتذإجردتمفايلألاهذهراسكنالماعم

لماعمةميقنوكتثيحءاسكلاوحنانهجتااملكةيجيردتةفصبراسكنالالماعمةميق

اكيلسلاوأةيجاجزلارصانعلانمددعنمفايلألانمعونلااذهعنصيوةتباثراسكنالا

اهنمعنصتيتلاكلتنمىلعأةواقنتاذداومنمفايلألاهذهعنصتدقو.ةمعطملا

.يرصبلافيللادقفلقيىتحيبتعراسكنالماعمبوطمنلاةددعتمفايلألا

ءادأىلعقوفتيراسكنالالماعمةجردتموطمنلاةددعتمفايلألاءادأنإ

ةلقوراسكنالالماعمجردتلًارظنيبتعلاراسكنالالماعمتاذطمنلاةددعتمفايلألا

لقأراسكنالالماعمةجردتموطمنلاةددعتمفايلألايفبللارطقنأريغاهيفنيهوتلا

رطقلانأريغ،يبتعلاراسكنالالماعمتاذطمنلاةددعتمفايلألايفبللارطقنم

ةمواقميرصبلافايللايطعياذهو.نيتلاحلااتلكيفيواستمةيقاولاةقبطلاهيفامبيلكلا

.فايلألانمعونلااذهلًايجذومنًاعطقم(٧-٢)لكشلايفىرنوينثللرثكأ

طمنلاددعتمفيلليجذومنعطقم(٧-٢)لكشلا

جاجزلانمعونصمجردتمراسكنالماعمب
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ةيددعلاذوفنلاةحتفوفيللةفلتخملاءازجألاراطقأ(٣-٢)لودجلايفو

30-60إلmبيللارطق

100-150إلmءاسكلارطق

250-1000إلm|يقاولافالغلارطق

0.2 - 0.3 ةيددعلاذوفنلاةحتف

ةيددعلاذوفنلاةحتفوفيللاءازجأراطقأ(٣-٢)مقرلودجلا

ةديعبلاتالاصتالايفمدختسملابلليسايقلارطقلانأىلإانهةراشإلانمدبال

125إلmوهةديعبلاتالاصتالايفمدختسملاءاسكلليسايقلارطقلاو.50إلmوه

قاطنلاضرعو10dB/kmو2dB/kmنيبفايلألاهذهنيهوتحوارتيو

-150MHzنم Km2ىتحوGHz -kmضرعوةطسوتملاتافاسمللمدختستو

ىلعرزيللاتايئانثوLEDSءوضللةثعابلاتايئانثلاعميلاعىلإطسوتمقاطن

.يلاوتلا

Singleطمنلاةيداحاهفايلا-ـج Mode Fibers

مظعمنكلويبتعوأجردتمطمنلاددعتمفيللاراسكنإلماعمنوكيدق

ةيداحأفايلألازيمتت.يبتعراسكنإلماعمتاذًايلاحةدوجوملاطمنلاةيداحأفايلألا

ةليوطلاتافاسملللمعتستوريبكاهيفقاطنلاضرعنأامكةزاتمملااهتيعونبطمنلا

.نيهوتلاليلقتلةمعطملااكيلسلاةدامنمعنصتو

كلذوبللارطقفاعضأغلبيءاسكلارطقنأالإًادجريغصبللارطقنأولو

.ءاسكلالخاددتمتيتلاevanescentةلحمضملاتاجوملانمدقفلاةبسننمليلقتلل

رطقىلإيواسمطمنلايداحأفيلليلامجإلارطقلاحبصييقاولافالغلامادختساعمو
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لودجلايفو.عونلااذهنمفيللًاعطقم(٨-٢)لكشلايفىرنو.طمنلاددعتمفيل

.ةيددعلاذوفنلاةحتفوطمنلايداحأفيللاداعبأ(٤-٢)

3-10إلmبيللارطق

50-125إلmءاسكلارطق

250-1000ptm يقاولافالغلارطق

.08 - 0.15 ةيددعلاذوفنلاةحتف

طمنلايداحأفيلراطقأ(٤-٢)مقرلودجلا

ةيددعلاذوفنلاةحتفو

يقاوفالغ

ىلوأةيامحةقبط

ءاسك-

يبتعراسكنإلماعمبطمنلايداحأفيل(٨-٢)لكشلا
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.ة=.85إلmيجوملوطدنعdB/km2-5فايلألاهذهنيهوتغلبي

نعديزيقاطنلاضرعنأامك،ىلعأةيجوملاوطأدنعلقأنيهوتىلعلوصحلانكميو

500MHz-kmعبنملاوةيلاعلاقاطنلاةعستاذةليوطلاطوطخلايفمدختسيو

injectionنقاحلارزيللايئانثعوننملاسرإلايفمدختسملايئوضلا laser diode.

Plasticيكيتسالبءاسكبفايلأ-د Clad Fibers

عنصييبتعوأجردتمراسكنالماعمبوطمنلاةددعتمفايلألاهذهنوكتامةداع

Siliconeينوكيلسلاطاطملانمءاسكلاوجاجزلانمبللا rubberاهدقفلقي

ضعبيفنسحتياهزاجنانإفاذل،لماكلاباكيلسلانمةعنصملااهتليثمنعيعاعشإلا

لودجلايفو،فيللااذهلعطقم(٩-٢)لكشلايفو،لقأاهرعسنأامكعقاوملا

.ةيددعلاهذوفنةحتفوفيللاداعبأركذن(٥-٢)

كيتسالبلانمهءاسكواكيلسلانمهبليرصبفيللعطقم(٩-٢)لكشلا
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100-500إلmيبتعراسكنالماعمبيللارطق

50-100إلmجردتمراسكنالماعم

300-800إلmيبتعراسكنالماعمءاسكلارطق

125-150إلmجردتمراسكنالماعم

500-1000إلmيبتعراسكنالماعميقاولافالغلارطق

250-1000إلmجردتمراسكنالماعم

.2 - .5 يبتعراسكنالماعم|ةيددعلاذوفنلاةحتف

.2 - .3 جردتمراسكنالماعم

ةيددعلاذوفنلاةحتفويكيتسالبفالغبيجاجزلافيللاداعبأ(٥-٢)مقرلودجلا

فيللانيهوتوdB/km5-50نيبيبتعراسكنالماعمبفيللانيهوتحوارتي

وهفيبتعراسكنالماعمبفيللقاطنلاضرعامأ.dB/km4-15جردتمراسكنالماعمب

5-25MHzkmجردتمراسكنالماعمبفيللقاطنلاضرعوMHz-km400-200.

زاتمتوةريصقلقنلاتافاسموًاليلققاطنلاضرعناكاذإفايلألاهذهلمعتست

.ليصوتلاةلوهسبيجاجزلاءاسكلاتاذفايلألانع

Allةيكيتسالبفايلا-ـه Plastic FiberS

اهراطقأويبتعراسكنالماعمتاذوطمنلاةددعتمةيكيتسالبلافايلألاعيمج

اهعملماعتلالهسيوصيخراهرعس.اهمجحربكليقاوفالغاهيفمدختسيالوةريبك

.تالاصتالايفاهمادختسانماذهدحيوريبكاهدقفنأريغةريبكةيددعلاذوفنلاةحتفو

يكيتسالبلافيللاداعبأ(٦-٢)لودجلايفو،فيللااذهلعطقم(1.-٢)لكشلايفو

.ةيددعلاذوفنلاةحتفو
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راسكنالالماعم

n1

n2

كيتسالبلانميرصبفيللعطقم(١٠-٢)لكشلا

200-600إلmبيللارطق

450-1000إلmءاسكلارطق

0.5–0.6|ةيددعلاذوفنلاةحتف

( ٦-٢)مقرلودجلا

ةيددعلاهذوفنةحتفوفيللارطق

.1000dB/km-8.350=0.65إلmيجوملوطدنعنيهوتلاغلبي

مادختسالاكراتمألاتارشعلالإفايلألاهذهمدختستالثيحًادجليلققاطنلاضرعو

.هوحنويلزنملا

Advantagesةيرصبلافايلألاتازيم٤-٢ of Optical Fibers

ًادويقكانهنأىلإةراشإلانمدبالةيرصبلافايلألاتازيمىلإقرطتننألبق

ةمظنأةساردنمدبالويرصبلافيللاماظنرايتخالبقاهرابتعانمدبالةينقتوةيداصتقإ

يتأيملو،ةمظنألانمماظنلكءىواسموايازمةنراقموةيكلساللاوةيكلسلاتالاصتالا

دنبلااذهيفقرطتنسورايتخالااذهلةريثكًابابسأكانهلبًاثبعةيرصبلافايلألارايتخا
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ةفلكتعافترإكةيرصبلافايلأللءىواسمكانهنأىلإةراشإلانمدبالو،تازيملاهذهىلإ

ةيئوضلافشاوكلاوعبنملابواهضعببفايلألاليصوتةبوعصوهدقفربكويرصبلالصوملا

ةيرصبلافايلألاةيمهأنمللقتالءىواسملاهذهنكلو.ىرخألاةيكلسلاةمظنألابةنراقم

:يهواهركذنسيتلاةريثكلاتازيمللتالاصتالل

.ًادجلاعاهقاطنضرع-1

.فيفخاهنزووريغصاهرطق–٢

.اهنيبةفاسملاتبرقامهماهنيبلخادتدجويال-٣

.يسيطانغمورهكلالخادتلاوأثحلابرثأتتال–4

.تاملاكملاةفلكترعسيفضافخنا-0

.ةمالسوًانامأرثكأ–

.ةليوطاهتايح-

.ةيئايميكلاداوملابرثأتتالوةيلاعةرارحتاجردلمحتت–

.اهيلعدامتعالانكميامكةنايصلاةلوهس–٩

:ةيرصبلافايلأللةيسيئرلادئاوفلانآلاحرشنسو

هفيلةطساوبًادجةيلاعتامولعملقنةيناكمإينعيًادجعفترملاقاطنلاضرعنإ–1

وأةيفتاهتاملاكموأةينويزفلتروصتامولعملاهذهنوكتدقوةدحاوةيرصب

تامولعملقنةيناكمإبراجتلاتتبثأدقو.اهنمجيزموأبيساوحللتامولعم

لوطلانيمدختسمFepeatersتارركمنودبمك٨.ةفاسملو(10Gb/s)لدعمب

1aserرزيللايئانثتالسرمو1310mmيجوملا diodeيئانثلاتالبقتسمو

مادختسادنعامأavalanchephotodiode(APD)يفرجلايئوضلا

تايطعملدعمبمك١٥...ةفاسملاهلاسرإمتدقفSolitonsةيعيبطلاتاضبنلا

5Gb/sنمزلاميسقتبلاسرإلاددعتمادختسابtime division multiplexing

(TDM)10تامولعملدعموGb/sلوطلاميسقتبلاسرالاددعتمادختسادنع
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wavelengthdivision)يجوملا multiplexing(WDM

تامولعملدعمبلمعتةمظنأىلعلوصحللملاعلاءاحنأيفةرمتسمثاحبألاو

.لوطأتافاسملوىلعأ

ولف،GHz10وهةدحاوةيرصبهفيلقاطنضرعنإفةيرظنلاةيحانلانم

لقنةيناكمإينعياذهنإفkm100غلبتتارركملانيبةفاسملانأانضرف

،عقاوللاهنملايخللبرقأتامولعميهو(٧-٢)لودجلايفةروكذملاتامولعملا

اعبنمينعيعبطلاباذهو،دحاولباكنمضاهنمةعومجمعضننأانناكمإبو

عمًايدرطًابسانتقاطنلاضرعبسانتيو.تامولعملالقنلئاسونمبضنيال

Informationتامولعملالقنةعسوأتامولعملالقنللدعمىلعأ carrying

. capacity

لاسرإلالدعمتاونقلاددعةانقلاعون

64kb/s ةانقنويلم160|ةيتوصةانق

kb/s9.6|نوـيلب1|ةـمولعم

Mb/s44|ةانقفلأ200|ةينويزفلتةانق

(٧-٢)لودجلا

مغرلاىلعو،هرعشلاكمسةيرصبلاةفيللاكمسغلبي،فيفخاهنزووريغصاهرطق

نمانزووًامجحلقألازتالاهنأالإاهقوفعضوتةيقاوتاقبطكانهنأنم

غلبيراطقبيرصبفيلنأكلذىلعألاثموةيروحملاوأةيفتاهلاكالسألا

m٨هرطقيفتاهلباكلحملحينأهلنكميملم6هرطقغلبيلباكنمض125إل

دقمجحلانأينعياذهوةيساحنلاةيكلسلاطوطخلانمجوز900ىلعيوتحيومس

ةيرصبلاتالباكلامجحرغصىلعرخآلاثمكو1.:1نعديزتةبسنبضفخنا

تـناكنط٧نزتومس٤٦رطقورتم٢٣٠لوطبةيروحمتالباكنإـف
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ةيرصبتالباكباهلادبتسامتنفسلادحأرهظىلعمدقتمرادارماظنيفمدختست

.مس٢,٥اهرطقومغك١٨نزت

تالباكلاتاراسمسفنيفةيرصبتالباكةفاضإةيناكمإانلحضتيقبسامم

.ةيكلسلاتالاصتالاتالاجمىتشيفةيروحملاوةيساحنلا

تارئاطلانمريثكيفةيساحنلاتالباكلالادبتسامتدقفةزيملاهذهلًارظنو

متياهبيكرتواهلقننإفنزولاةلقومجحلارغصببسبو.ةيرصبفايلأبرخاوبلاو

.لقأةفلكتينعياذهوةيساحنلاتالباكلانمعرسأولهسأةروصب

ىرخأةيفتاهتاثداحمتاوصأعامسةيفتاهةثداحمءارجإدنعًانايحأظحالن

فايلألامادختسادنعثدحياللخادتلانمعونلااذهوطغللابهيلعقلطياموهو

.اهنيبةفاسملاتبرقامهمةيرصبلا

اهرثأتمدعبةielectricsةلزاعداومنمةعنصماهنوكلةيرصبلافايلألاعتمتت

ةيعانصلاةيسيطانغمورهكلارداصملانمرداصلايسيطانغمورهكلاثحلاب

كلتوقربلاكةيعيبطلاوأةفلتخملاةيئابرهكلاةزهجألاوتادلوملاوتاكرحملاك

لخادتلاوinductionثحلانماهتيامحلةلزاعداومعضونعانينغتةيصاخلا

.interference

ةرثكبةدوجوملااكيلسلاةدامنمرضاحلاانتقويفةيرصبلافايلألامظعمعنصت

نكامأيفذفنيأدبيذلاساحنلاندعمنعًاريثكاهرعسلقييتلاولمرلايف

لقننمثنإف٢.١دونبلايفاهانركذيتلاتازيمللًارظنو،ملاعلانمةريثك

.ىرخألاةفلتخملاةمظنألانعلقيسةفلتخملااهعاونأبتامولعملا



اذهدلويالوةيرصبلافايلألايفتامولعملللقانلاطسولاوهءوضلانألًارظن

سسجتلاناكمبةبوعصلانمنإفلباكلاجراخيسيطانغملاجميأءوضلا

دوجوةفرعمةبوعصلانمنأامكيرصبلالباكلااهيوحييتلاتامولعملاةفرعمو

ضعبيفالإيندعمءزجدجويالواهنمعنصملاةداملاببسبيرصبلالباكلا

يندعمحيلستوأ.يرصبلالباكلاةيوقتليذالوفلباكةفاضإمتتثيحتالاحلا

.ةيجراخلالامحألاوضراوقلانملباكلاةيامحل

نأهنكميالولقانلاوهءوضلانألةيرصبلافايلألاةمالسيهفىرخألاةزيملاامأ

نكميببسلااذهلوهيفيئابرهكرايتدوجومدعلرصقةرئادوأًاررشثدحي

قارتحإللةلباقداوموأتازاغىلعةيواحلاتالحملايفةيرصبلافايلألامادختسا

ةيرصبلافايلألايفنيلماعلاةبرهكلامتحانأامكةرطخلاداوملاتاعدوتسمو

.دراوريغ

ماعرشعةسمخبةنراقمماع٢٥دودحيفةيرصبلافايلألارمعنوكينأعقوتي

ىلعأدصياليذلاوجاجزلايهفايلأللةيساسألاتانوكملانأثيحىرخألامظنلل

.أدصللضرعتتنداعمىلعيوحتيتلاوىرخألامظنلاسكع

امكعافترالاوضافخنالاثيحنمةتوافتمةرارحتاجردلضرعتينأجاجزللنكمي

ضرعتينأنودةفلتخمةيئايميكداومىلعيوتحتءاوجأيفهمادختسانكمي

. ةلتلل

ىلعrepeatersتارركملاعضوةيناكمإًاثيدحتيرجأيتلابراجتلاتتبثأ

ةنايصنميلاتلابوتارركملاددعنمللقياذهورخآورركمنيبمك100ةفاسم

نيبةفاسملاامنيبةمدختسملاةزهجألاةلقلماظنلاىلعدامتعالانمديزيامكمظنلا

.مك٦ىلإ4نيبحوارتتايلاحمدختسملايفتاهلاماظنلايفتارركملا

- ٦
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Applicationsةيرصبلافايلالامادختساو-٢ of Optical FiberS

ًاريثكنأهيفكشالاممو،ةيرصبلافايلألادئاوفىلإقباسلامسقلايفانضرعت

ًادجبعصلانمودئاوفلاهذهنمديفتستتأدبةيركسعلاوةيندملاتالاجملايفلوقحلانم

مسقلااذهيفموقنسواهيفةيرصبلافايلألامادختسانكمملاتالاجملالكلضرعتلا

:يهةيرصبلافايلأللتامادختسالامهأو،ةماعلاتامادختسالاضعبلضرعتلاب

Telephoneةيفتاهلاتالاصتالا-1 Communications

يفةيضاملاتاونسلايفًاريبكًارودةيروحملاتالباكلاوةلودجملاكالسألاتبعل

يهةماهلاتافصلادحأنأثيحو،تالادبلانيبةصاخةفصبوةيفتاهلاتالاصتالالاجم

ةيفتاهطوطخءانبيفريكفتلابتاكرشلانمريثكتأدبدقف،ةيرصبلافايلألاةعس

لوأوةيروحمتالباكوأةلودجمكالسأتناكءاوسةميدقلاطوطخلاضعبلالحإوةديدج

ليربأ٢٢يفهليغشتأدبةدحتملاتايالولايفةيرصبلافايلألامدختسييراجتطخ

ةفاسمىلعتناكتارركملانأامك،طخلااذهيفيمقرلالاسرإلامدختسادقوم١٩٧٧

lightءوضللةثعابلاتايئانثلاتمدختساورتموليك٣ر٦ emitting diodesيف

avalancheةيفرجلاءوضلاتايئانثولاسرالاةزهجأ photodiodesةزهجأيف

يضبنلازمرلاليكشتمدختسادقوةينآةملاكم٢٤طخلااذهةعستناكولابقتسالا

pulse code modulationطوطخلانمريبكددعءاشنإكلذالتو.طخلااذهيف

اهذيفنتنكميةيفتاهةملاكم٢٦٥٦٢يلاوحاهضعبةعستغلبملاعلاءاحنأيفةيفتاهلا

. دحاوتقويف

TVةينويزفلتلاتالاصتالا-ب Communications

لقنلاتارايسبةينويزفلتلاتاريماكلاطبربةيرصبلافايلأللمادختسالوأأدب

دقولزانمللةينويزفلتلاتامدخلالاصيإيفتمدختسامثةقلغملارئاودلايفوينويزفلتلا

ويديفلاوةينويزفلتلاتاونقلاتارشعلقنلنآلامدختستوطقفةدحاوةانقلقنلتمدختسا
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cabletelevision)ينويزفلتلالباكلاماظننمض (CATV.

Powerساوقلاتاطحم-ـج Stations

ةيئابرهكلاتادلوملانعجتانلاثحلاوألخادتلابةيرصبلافايلألارثأتمدعلًارظن

ةيئابرهكلاىوقلاتاطحميفةيرصبلافايلألابيكرتمتدقفيلاعلاطغضلاطوطخوأ

طوطخعمبنجىلإًابنجاهبيكرتمتامك،تامولعملالقنوةيفتاهلاتاملاكملالقنل

dataتامولعملالقنليلاعلاطغضلا transmissionةرطيسلاوcontrol.

Localةيلحملاتاكبشلا-د Area Networks

نيبتامولعملالدابتلةمدختسملاتالاصتالاتاكبشىلعمسألااذهقلطي

تاكرشلابتاكمكدودحميفارغجقاطنيفنوكتتاكبشلاهذهونيمدختسملاوتابساحلا

ةعسومك10ىلإرتم١..نيباماهتالاجمواهريغوأتايفشتسملاوأتاعماجلاوأ

ةكبشلااهنمركذنتاكبشلاهذهلتانيوكتةدعكانهوةيناث/ةتبنويلملاقوفاهقاطن

.اهريغوةيمجنلاوةيقلحلا

Militaryةيركسعلاتامادختسالا-ـه Applications

ةيبرحلاتارئاطلاونفسلايفةيرصبلافايلأللةيركسعلاتامادختسالالوأأدب

يفاهمادختساكلذالتمث.مجحلاونزولاةلقةصاخةفصبواهانركذيتلاتازيمللًارظن

اذهلثميفةماهرومأ،لقنلاةلوهسومجحلارغصونزولاةفخثيحكراعملانيدايم

.لاتقلاتاهبجيفةيمامألاطوطخلايفاهمادختسامتامك،عضولا

Otherةقرفتمتامادختسا-و Applications

ةبوعصلانمنأثيحوةيرصبلافايلأللةماهلاتامادختسالاضعبانركذ

:اهنمضعبركذنمدبالةنكمملاتامادختسالالكلقرطتلا
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.(اهعاونأةفاكبةيبطلاريظانملا)ةيبطلاتامادختسالا–أ

.دعبنعةرارحلاتاجردسايق-ب

.ةرطخلاةيسيطانغملاتالاجملاسايق-ج

.يفاصملاوتايواميكورتبلاعناصم-د

.ةيرحبلاتالباكلا-ـه

Futureةيلبقتسملاتاهجوتلا6-٢ Trends

fiberةيفيللاتايرصبلالقحدهش opticsسمخلاتاونسلالالخًالهذمًاروطت

ىلعلوصحلاوهروطتلااذهيفزيكرتلاناكلاجملايفنولماعلاىتحهعقوتيملةيضاملا

ةمظنأمئاوتلاةيفيللاتايرصبلاعيوطتولقأةفلكتبةيلاعةءافكتاذتاكبشوةزهجأ

ةبوؤدلاثاحبأللةجيتنكوةيرصبلافايلألامظنعملماعتلاطيسبتوةمئاقلاتالاصتالا

:يهوةينقتلاهذهراشتناىلعريبكريثأتاهلنوكيسةديدجتالاجمتزربدقف

.مويبرألابةمعطملافايلألاتامخضم–أ

.ةلماكتملاةينوتوفلارئاودلا-ب

Halideديالاهلاجاجزنمةعنصمفايلأ-ج Glass.

Solitonsةيعيبطلاتاضبنلامادختسا-د

.ةقاقرلكلةنوكمنويلمنعديزتلةلماكتملارئاودلاتانوكمددعةدايز-ـه

.دحاوددرتبةيئوضعبانمىلعلوصحلا–و

2.4Gb/sىلإلصيلدعمبتامولعملالقنتةيرصبفايلأطوطختئشنادقو

تامخضمنأامكةسبايلاىلعوأرحبلاتحتءاوسلدعملااذهةدايزلططخكانهو

لقنحبصيوتارركملاوةينورتكلالاتامخضملانعينغتسمويبرألابةمعطملافايلألا

ةيعيبطلاتاضبنلامادختساحتفيو،تارركمنودبًانكممتارتموليكلافآلالتامولعملا
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ًادجةيلاعتالدعمبتامولعملالاسرإنكميسو،قباسلايفةفورعمنكتملةديدجًاقافآ

.ةجلاعموأتارركمنودتارتموليكلافالآل

:ىلعةيلبقتسملاتامادختسالازكرتتسو

.اهضعبعمتاراقلاطبرتةيلاعةعستاذوةيكذلاصتإتاكبشنيوكت(1)

.كلذىلإاموكونبلاوىربكلاتاكرشلاكاهضعبعمةيسيئرلابتاكملاطبر(٢)

.لزانمللتامدخلالاصيا(٣)

.اهعاونأةفاكبةعساولاقطانملاتاكبشوةيلحملاتاكبشلامادختسايفعسوتلا(4)

.ةعيرسSwitchingليدبتةزهجأمادختسا(٥)

.يجوملالوطلاميسقتددعتمادختساولاسرإلاددعتنيسحت(٦)

.ةينوتوفلاتانوكملامادختسا(٧)

Summaryةصالخلا7-٢

ةهجوملاةيرصبلاتالاصتالامادختسإليخيراتلاروطتلالصفلااذهيفانضرعتسا

يداملاطسولادجواذإءوضلاهيجوتناكمإتتبثأيتلالدنياتنوجةبرجتبتأدبيتلاو

رزيللافاشتكادنعتأدبةيرصبلاتالاصتالالاجميفةيقيقحلاةروثلانكل.بسانملا

فايلأفاشتكادنعالإةيرصبلافايلألامادختسابيلمعلاريكفتلاأدبيملو.١٩٦٠ماع

ماعاهمادختسالبراجتلاتأدبو.١٩٧٠ماعdB/km20ىلإلصيدقفبةيجاجز

قوفيلكشبنمزلاعماهمادختساروطتدقو١٩٧٧ماعةيراجتلاةمدخلاتلصوو١٩٧٦

.(١١-٢)لكشلايفوهامكىرخألاتافاشتكالانمريثك

دقفةينورتكلالاةمظنألانعيرصبلافايللاربعلاصتالاتانوكمفالتخالًارظنو

ىلإةيئابرهكلاتاراشالاليوحتةرورضوماظنلايفاهرودوةيساسألاتانوكمللانقرطت

تاجوملالاقتنابولسأةفرعمبويرصبلافيللاربعلاسرإلانمنكمتنىتحةيئوض

مدختسيةيرصبلافايلألانمةريثكعاونأتدجودقفةيرصبلافايلألاصئاصخوةيئوضلا
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عساوقاطنىلعمادختسا

مادختسا

oعن assoss so3530251520105هO

نمزلاعممادختسالاروطت(١١-٢)لكشلا

كانهويراجتلكشبةدوجوملاوةعئاشلافانصألاانضرعتسادقو،نيعمضرغلاهنملك

ببسبلبًاثبعةيرصبلافايلألامادختساتأيملو.دعباميفاهحرشنسةصاخعاونأ

،ىرخألاةيكلسلاتالاصتالاىلعقوفتتاهلعجامماهبعتمتتيتلاةريثكلاتازيملا

ةنراقمهيفودبتذإ.يساحنرخآويرصبلباكنيبةنراقم(١٢-٢)لكشلايفدرونو

.هررمينأامهنملكعيطتسييتلاةيتوصلاتاونقلاددعولباكلكةعسومجحلا

- -

يرصبلاهزيملالماعم

180 6.2 Mm/s 1.2Gb/s R تامولعملالدعم

33.3 1.5km 50 km D تارركملاةفاسم

6020 9.3 56000 RX D

20.2 57600 1.161.216 ةيتوصلاتاونقلاددع

يساحنكالسألباكويرصبفايلألباكنيبةنراقم(١٢-٢)
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لحتتأدبوةيكلسلاتالاصتالامظعميفةيرصبلافايلألامادختساعاشدقو

ربعتالاصتالاكىدملاةديعبةيكلساللاتالاصتالاسفانتتحبصأو،اهنمريثكلحم

لكشلايفدرونةيرصبلافايلألامادختسايفعسوتلاىلعليلدكو،ةيئاضفلالتاوسلا

ظحالنوةيكيرمألاةدحتملاتايالولايفةبكرملاةيرصبلافايلألاتالباكلاوطأ(١٣-٢)

نييالمةسمختدعتيتلاوةيضاملاةليلقلاتاونسلايفةبكرملاتالباكلادايدزا
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ةنسلا

ةدحتملاتايالولايفةبكرملاةيرصبلافايلألاتالباك(١٣-٢)لكشلا

تاونسىدمىلع

تافاشتكاىلعةينبملاةيلبقتسملاتاروطتلاضارعتسابلصفلااذهانمتتخاو

يرذجريغتىلإيلمعلااهقيبطتيدؤيسيتلاوةيضاملاةليلقلاتاونسلايفتمتةثيدح

.ةثيدحلاتالاصتالاموهفميف



يناثلالصفلا

؟كلذللع،لتاوسلاروديغليسةيرصبلاتالاصتالاتاكبشراشتنإنأدقتعتله

ءاسكنودبفيلىلعلوصحلانكميلهويرصبلافايللةيساسألاتانوكملايهام

؟اذاملو

؟ةيرصبلاتالاصتالامظنةفلكتةلقىلإتدأيتلاةيسيئرلاتامسلايهام

؟تالاصتالايفةيرصبلافايلألامادختسإرخأتيفببسلاام

؟تالاصتالالاجمريغيفةيرصبلافايلألاتامادختسإضعبركذأ

تالاصتالامظنويرصبلافيللاربعلاصتالامظننيبقرفلاوهباشتلاهجوأيهام

.ىرخألا

.ةيرصبلافايلألاعاونأركذأ

.جردتمراسكنالماعمبفايلأمدختسناذامل

؟عينصتلاةدامعونبسحةيرصبلافايلألانمعاونأةثالثركذأ

؟رغصيوأفيللابلربكيامدنعثدحياذام

؟ةيرصبلافايلأللتازيمسمخركذأ




