
ايونانلاةبلطلار

ايلاثلااثنتبلطلا

ونانلاةينقتروطت

يفةمدختسملايهوركيملاةينقتتناكونانلاروهظلبق

اهماجحأحوارتتثيح،ةينورتكلإلاحئارشلالثم،ةينقتلاةمظنألا

سايقموهرتموركيملاو،رتميليملاىلإرتموركيملانمىدملايف

نم10/1لباقيوأ،رتملانمنويلملانمءزجيواسييلوط

سايقلرتموركيملامدختسيو،بابضلاوأذاذرلانمةرطقمجح

.ءارمحلاتحتةعشأللةيجوملالاوطألا

نمريبكددعيفةيوركيملاةزهجألاتمدختسادقو

سايقلطغضلاتاسجمو،ةثافنلاربحلاتاعباطلثم،تاعانصلا

تالفاقلا،مدلاطغضسايقوتارايسلاتاراطإيفءاوهلاطغض

."تامولعملالاسرإوتالاصتالاىفةمدختسملاةيئوضلا

ةيوركيملاةزهجألاعنصتيفةمدختسملاداوملانمو

رئاودلاةعانصلسيئرلابصعلادعتثيح،نوكيلسلاةداميه

Scientificناكيرمأكيفتنياسةلجملةيبرعلاةمجرتلا):مولعلاةلجم(1) American)

،(17)دلجملا،يملعلامدقتللتيوكلاةسسؤمنعتيوكلاةلوديفايرهشردصت

.15ص،(نفوهريف.DJ:ةيقشمدلافويسلاّرس»،م2001ربمتبس/سطسغأ

ماليال
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،ةزهجأللاليوطارمعيطعتةداملاهذهو،ةلماكتملاةينورتكلإلا

.بطعنودةرودنويلرتلاونويلبلازواجتتةدمللمعتو

،ةيوركيملاةزهجألاعينصتلتارميلوبلامادختساكلذكنكميو

.ةفلتخمصئاصختاذوةريبكماجحأباهعينصتنكميثيح

،ةيوركملاةزهجألاعينصتيفتازلفلامدختستاًريخأو

تازلفلاىلعةلثمألانمو،ةيدامتعالانمةيلاعةجردىطعتثيح

.ةضفلاو،مويموركلا،موينوملألا،لكينلا،بهذلا:ةمدختسملا

ثيح،وركيملانعًاليدبلحتلونانلاةينقتيتأتمويلاو

،ةيونانلاةينورتكلإلاوةيكيناكيمورهكلاةزهجألاعينصتنكمي

ةرمفلأرادقمبةمدختسملاةزهجألاكلتعيمجمجحليلقتو

كلتصئاصخرييغتىلإيدؤيامم،وركيملاةزهجأمجحنع

.لضفألاىلإةزهجألا

ةعئاشلاوةجئارلاتاملكلانم«ونانلا»ةملكتحبصأدقل

نمةيونانلاةينقتلانودعيءاملعلاىحضأو،مالعإلالئاسويف

رصعلايفناسنإلااهزرحأيتلاةيملعلاتاحوتفلاربكأومهأ

،ةايحلايحانمريوطتيفلامآلااهيلعدقعتثيح،رضاحلا

تلعجاهنأةصاخ،لضفأةروصبشيعلاىلعةيرشبلاةدعاسمو

نمانكممارمأونانلاتاميسجوتارذلاملاععملماعتلانم

.ةيقيبطتلاوةيلمعلاةيحانلا
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(RichardFeynman)ناميفدراشتيرريهشلاءايزيفلاملاع

يهم29/12/1959يفةيكيرمألاةيئايزيفلاةيعمجلاىلإ

ةيناكمإنعثدحتامدنع،ونانلاةينقتروهظلىلوألاةيادبلا

يفةداملايفتارذلاوتائيزجلابيترتةداعإيفمكحتلا

،رغصافرغصاسايقمىلإمث،ريغصسايقمىلإنيعمسايقم

اهلالخنمعيطتسنتايلمعءارجإو،تالآلاءانبعيطتسنكلذبو

ثوحبللنوكينأعقوتدقو.تائيزجلاىوتسمىلعماسجأجاتنإ

ىفاًيساسأاًرودونانلاتايوتسمدنعةداملاصئاصخلوح

«ونانلاةينقت»ىلإناميفرشيملو.ةيناسنإلاةايحلارييغت

اهئدابمواهتفسلفوةينقتلاهذهحمالمنعو،ةيرشبلاةينقتلا

نمنونكمتيسمولعلامدقتعمرشبلانأحضوأثيح،ةيساسألا

ونانلاسايقمبتالآعينصتنممهنكمت،ةقيقدتالآعينصت

."(Nano-scale machines)

ةليلقثاحبأدوجونممغرلابو،ةرضاحملاهذهلبقو

(1) http://www.makphys.com/vb3/showthread.php
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يجنفسألانوكيلسللهتادهاشمليجستنمريلهأنكمتدقف

(Poroussilicon)متتاونسةدعبكلذدعبو،1956ماع

،1990ماعةرملوألةداملاهذهنميئرمعاعشإىلعلوصحلا

.ذئدعباهبمامتهالادازثيح

ةيسيطانغملئاوسريوطتتاينيتسلايفنكمأامك

(Ferrofluids)وأتابيبحنملئاوسلاهذهعنصتثيح

تامامتهالاتلمتشاامك،ةيونانداعبأبةيسيطانغمتاميسج

يسيطانغملارابلانينرلابفرعيامىلعتاينيتسلايفةيثحبلا

داعبأبتاميسجيفليصوتلاتانورتكلإلا(EPR)ينورتكلإلا

(Colloids)تايناورغلاوأقلاوعلابكاذنآىمستةيونان

يرارحلاللحتلاوألصفلابتاميسجلاهذهجتنتثيح

. (heat de-composition)

هبشتابيكرتعينصتيكاسياويلحرتقا1969ماعيفو

ةلصومهبشتاكيبشعينصتكلذكو،ونانلاماجحأبةلصوم

صئاصخلابؤبنتلاتاينيعبسلايفنكمأدقو،رغصلاةطرفم

قيرطنعةيرحسدادعأدوجوكةيونانلاتازلفللةيبيكرتلا

دمتعتثيح،(maSSSpectroScopy)ةلتكلافيطتاسارد

.ةرولبتملاريغةنيعلاداعبأىلعصئاصخلا

«يالوم
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يف(quantumWell)يمكرئبلوأعينصتنكمأامك

كلذدعباهالت،ةيداحأةيرذةكامسباهسفنةلحرملايفنيدعب

يتلايرفصدعبب(quantumdotS)ةيمكلاطاقنلاعينصت

.مايألاهذهاهتاقيبطتعمتجضن

فيرعتربع1979ماعونانلاةينقتىمسمرهظدقو

Norioيشوجيناتويرونروسيفوربلا Taniguchiهتقرويف

،ةقيقدلاةسدنهللةينابايلاةيعمجلارمتؤميفةروشنملاةيملعلا

،جامدنا،لصفتايلمعىلعزكترتونانلاةينقتنإ):لاقثيح

ةدملايفو،(ءيزجوأةدحاوةرذةطساوبداوملاليكشتةداعإو

ةيملعلاطاسوألااهتلوادت،ةديدعةيملعميهافمترهظاهسفن

،ونانلاىوتسمدنعتازلفلاضعبتارذليوديلاكيرحتلالوح

،اًدجةريغصةيعوأدوجوةيناكمإو،ةيمكلاطاقنلاموهفمو

.رثكأوأنورتكلإدييقتعيطتست

«اميجلويموس»ينابايلاملاعلافشتكام1991ماعيفو

هبشةيونانلاتارولبلاترهظمث،ةيونانلانوبركلابيبانأ

تاميسجروهظةعرسةدايزىلإاضيأثاحبألاتّدأو،ةلصوملا

دلانودملاعلانكمت1993ماعيفو.نداعملاديساكألةيونان

تايالولايفتابساحلاايجولونكتلIBMةكرشنمنويثب

ةدحاوةقبطنمةنوكمبويتوناندصرنمةيكيرمألاةدحتملا
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(Single-wall)،رتمونان12اهنمدحاولابوبنألارطقغلبيو،

عاطتساىتح،بويتونانلالاجميفكلذدعبءاملعلاقلطنامث

يفبويتونانرغصأدصرنماثيدحنيينيصلاءاملعلانمقيرف

لقأنأملعلاعم،طقفرتمونان0.5ىلإهرطقلصييذلا،ملاعلا

.رتمونان0.4وهايرظنءيشرغصألرطق

نميدنوابيجنميئايميكلاملاعلانكمتم1995ماعيفو

تاذتيربكلا/مويمداكلاتالصوملاهابشأنمتابيبحريضحت

.رتمونان3-4رطق

رينميبرعلايئايزيفلاملاعلانكمتم2000ماعيفو

تاذاهرغصأ،نوكيلسلاتابيبحنمةلئاععينصتنم"ةفيان

دنعتابيبحلاهذه،نوكيلسةرذ29نمنوكتتو،ونان1رطق

بسحةفلتخماناولأيطعتاهنإف،يجسفنبقوفءوضلاهضيرعت

.اهرطق

ونانلاةينقتةردابم)اكيرمأتنلعأم2000ماعيفو

ةيجيتارتسإةينقتونانلاةينقتتلعجيتلا،NN1(ةينطولا

يفةينقتلاهذهلريبكلايموكحلامعدلالاجمتحتفو،ةينطو

مايقكلذالتو.ةيعماجلاوةيملعلاوةيعانصلاتالاجملاعيمج

.مركلوطراوجبةكيوشةيرقبم1945ربميسيديفدلو،ينيطسلفةرذملاع:ةفيانرينم(1)

«يوالهم
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نيثحابلامعدوةصصختملاةزهجألاعيمجريفوتبكلذو،ونانلا

."مهنيباميفتامولعملالدابتو،مهعيجشتو

مكحتلاوةينقتلاهذهرارسأةفرعممتم2003ماعيفو

.ةيونانلاداوملاملاعب

هذهلةيعانصلاتاقيبطتلاةلحرمتأدبم2004ماعيفو

طاطملاةعانصيفةيونانلاداوملاتمدختساثيح،ةينقتلا

صئاصخلاتزفقدقف،ةلهذمجئاتنلاتناكو،يزيلاملا

ةطيسبءازجأةفاضإبافعض20ىلإ12نمطاطمللةيكيناكيملا

مولعلاةدالق»شوبجروجيكريمألاسيئرلاحنم،م2008يفو

ةلفحيف"ديسلاىفطصمروتكدلاملاعلل،ةيكريمألاةينطولا

اذهىلعلصحييبرعملاعلوأناكف،ضيبألاتيبلايفةصاخ

ماسولاحنمي»:هيفءاجيميركتًانايبيلت،ةلفحلاهذهيفو.ماسولا

ىفطصميكريمألاملاعلاىلإةدحتملاتايالولايفمولعللىلعألا

.35-26ص،قباسعجرم،ونانلاةينقتيفةمدقم،نايوضلاحلاصهللادبعو،يحلاصلاحلاصدمحم(1)

ةظفاحمبريبكوبأةنيدميفم1933ماعدلو،يرصمءايميكملاع:ديسلاىفطصم(2)

يتلا،ةيكيرمألاةينطولامولعلاةدالقىلعلصحييبرعويرصملوأدعيو،ةيقرشلا

هذهلهقيبطتو،يجولونكتونانلالاجميفهتازاجنإل،مولعلايفيكيرمأماسوىلعأدعت

.ناطرسلاضرمجالعيفةقيقدلابهذلاتابكرممادختسابايجولونكتلا

هملوال
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ةينورتكلإلاصئاصخلاىلإفّرعتلاىفهتامهاسملاريدقتديسلا

،يونانلابطلايفاذهقيبطتو،ةيونانلاداومللةيرصبلاو

ةطساوبناطرسلاضرمجالعيفايجولونكتلاهذهلهمادختساو

ايجولونكتدعتةينورتكلإلاةيئايزيفلارظنلاةهجونمو

ترماهنأساسأىلعةيجولونكتلاهتاروثفينصتنكمييذلا

نعربعيذلاونانلليقيقحلادورولابابسأتلكش،لايجأةدعب

:اهلةنهارلاةلحرملا

.نويزفلتلاهيفامب(Lamp)ينورتكلإلاحابصملا:لوألاليجلا

.ةعساولاهتاقيبطتراشتناو،روتسزنارتلامادختسا:يناثلاليجلا

تلكشدقو،(Integratecircuit)ةيلماكتلاتارادلا:ثلاثلاليجلا

ةزفقنمىلاحلاانتقوىفونانلاتاينقتهلكشتام

،ةزهجألانمديدعلامجحلازتخابتماقدقف،ةمهم

.اهفئاظونمتددعو،اهتءافكنمتعفرلب

(Microprocessors)ةقيقدلاتاجلاعملا:عبارلاليجلا

بوساحلاجاتنإبةلئاهةروثتثدحأيتلا

مهنالنم
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يفةيهانتملاتايئزجلا)تامنمنملا:سماخلاليجلا

(Nanotechnology)،يلاحلاليجلاوهو".

ا

،قباسعجرم،ونانلاةينقتيفةمدقم،نايوضلاحلاصهللادبعو،يحلاصلاحلاصدمحم(1)
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