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نمةقتشم،«ونان»ةئدابلاودبت،ةيرحسرسةملكيهامنأك

ةملكيهاهلصأيفNanoونانةملكنأضعبلاركذيو،رتمونانلا

،dwarfمزقلاىنعتو(Nanos)لصألانمةقتشمةيقيرغإ

نيعمءيشنمنويلبلانمءزجىلعةلالدللمولعلايفمدختستو

ءزجلانعريبعتللونانلاةملكلمعتستو."ةفاسملاوةلتكلالثم

تارذسمخلوطلداعياموهو،سايقلاةدحونمرايلملانم

فلأةئمىلعاًدحاوكلذلثميو،ىرخألاولتةدحاولاتعضواذإ

."ناسنإلاةرعشرطقنم

:ونانلاايجولونكت:ايناث

هيلعيهاملةفلتخملافيراعتلاتارشعايلاحدجوت

(1) www.kfupm.edu.sa/dsr/research/arabicnewsletter/newsletter1.

pdf

ةيبرعلارادلا،(يجولونكتونانلاملعمهفيفةمدقم)يجولونكتونانلا:ةمالستافص(2)
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كردننأمهملانمو.نوكتنأنكميوأ"ةيونانلاايجولونكتلا

ةيسايسفيراعتلاو،هنيعبفيرعتيأىلعقافتالامتيملهنأ

مامتهاريثييذلاامددحتنأاهنكميثيح–اضيأةيقالخأو

.هنورحتيوأهنولهاجتييذلاامو،مهقلقييذلااموأ،سانلا

ايجولونكتلانأىلعاًديجاًرشؤمفيراعتلانمديدعلادوجودعيو

ايجولونكتلالثمىرخألاةئشانلامولعلانأشاهنأش)ةيونانلا

ةيرظنلاثوحبلاتائفنيبطلخلاببستدق(ةيجولويبلا

.صاخلاعاطقلاوماعلاعاطقلااهلومييتلاثوحبلاو،ةيقيبطتلاو

ةيملعلاتاسسؤملاوةيصصختلاتايفلخلاىتشنأشنمو

نوكتسامىلعريثأتللةفلتخماراكفأوسجاوهحرطتنأ،ةينطولا

.«ةيونانلاايجولونكتلاهيلع

ىلعفيراعتةسمخددصلااذهبوكسنويلاعوبطمفصيو

تاعومجملافلتخم»نأظحاليو،ايلاحلامعتسالاديقلقألا

نورظتنيامبانهركلذو،افلتخمافيرعتةيونانلاايجولونكتلافرعت

لودلاحلاصمتوافتباضيأفيراعتلاهذهتوافتتوهقيقحتاهنم

.(ةيونانلاايجولونكتلابةمتهملاةلعافلاةيعامتجالاتاهجلاو

ينعملايبوروألازكرملا»هارجأضارعتسايفدريو

ركذ،«(ECETOC)ةيئايميكلاةيماسلاوةيجولوكيإلاةيماسلاب

(1) The Ethics and Politics of Nanotechnology (UNESCO, 2006)

http://unesdoc.unesco.org/images/0014145951/001459/e.pdf
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،ةعنصملاةيونانلاداوملانمةفلتخمطامنأفاصوأوفيراعت

."ةيونانلازئاهجلاوةيونانلاتاودألاو

تاذداوملارهاوظةساردهنأبيونانلاملعلافرعيو

اهتيؤرنكمملاةريبكلاتايئزجلاو،ةيئيزجلاوةيرذلاماجحألا

ةقيرطواهصئاصخفلتختثيح،اهلوادتوةدرجملانيعلاب

.امجحربكألاداوملانعاًريبكافالتخااهلوادت

ىنبلاميمصتاهنأبةيونانلاتايجولونكتلافرعتو

يفمكحتلاباهقيبطتواهجاتنإواهفيصوتوماظنلاوزئاهجلاو

وأطبضوألوادتاهنأبفرعتو.نييرتمونانلامجحلاولكشلا

100نملقأاهمجحداومعينصتوأغوصوأسايقوأةعضوم

ةمئاقلاةلاعفلاةزهجألاعملماعتلااهنأباضيأفرعتو.رتمونان

ىلعدمتعتةددحمصئاصختاذةيعرفتادحومادختساىلع

."اهنمةلمجةيدارفإلاوأةيعرفلاتادحولااهبزيمتو،مجحلا

(1) Borm PJA, Robbins D, Haubold S, Kuhlbusch T, Fissan H,

Donaldson K, Schins R, Stone V, Kreyling W, Lademann J,

rster E: The potential risksofةKrutmannJ, Warheit D, Oberd

nanomaterials: a review carried out for ECETOC. Part Fibre

Toxicol. 2006, 3:135–

(2) Schmidt G, Decker M, Ernst H, Fuchs H, Grunwald W, Grunwald

A et al. Small dimensions and material properties. Europaische

Akademie Graue Reihe. A definiton of nanotechnology; 134;

2003. هملوال



امازاجنإلاورسلا..ةيونانلاةينقتلا:لوألالصفلا

.ةيونانلاداوملا:اثلاث

ىلعدحاودعبهلرثكأوأدحاونوكمنمفلأتتيتلاداوملا

تاميسجىلعيوتحتو،رتمونان100و1نيبحوارتيامغلبيلقألا

ىنبحوطسو،ةبكرمداومو،ةيونانبيبانأوةيونانفايلأو،ةيونان

ةيعرفةعومجمكةيونانلاتاميسجلاداوملاهذهلمشتو.ةيونان

اهنأىلعءارآلاقفاوتبايلاحفرعتيتلا،ةيونانلاداوملانم

نوكتنأنكميو.رتمونان100حاهرطقغلبيةيداحأتاميسج

،اهرطقثيحنمرتمونان100نمربكأةيونانلاتاميسجلالتك

ىوقىلعككفتتدقاهنأل،رئادلاشاقنلانماًءزجنوكتساهنكل

افنصةيونانلافايلألالكشتو.تابيذملايفوأةفيعضةيكيناكيم

يتلا،(ةيونانلابيبانألااهيفامب)ةيونانلاتاميسجلانمايعرف

ثلاثلا(يروحملا)اهدعبنكل،رتمونان100>اهرطقغلبي

."ريثكبكلذنمربكأنوكينأنكمي

:يليامكةيونانلاداوملافينصتمتيو،اذه

:داعبألاةيداحأةيونانلاداوملا.1

سيياقمدحألقييتلاداوملاعيمجةئفلاهذهتحتعقت

(1) Meyer M, Kuusi O: Nanotechnology: Generalizations in an

Interdisciplinary(2002)و Field of Science and Technology

Vol., No.2 (2004) , pp. International Journal for Philosophy of

Chemistry; 2002, 10:153168–
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ةيونانلاداوملابةئفلاهذهتيمسو.رتمونان311نعاهداعبأ

ةلثمأنمو.(طقفدحاويوناندعباهليتلايأ)،داعبألاةيداحأ

Thinةيشغألاوأقئاقرلاداوملاهذه Layersةيونانلاداوملالثم

Surfaceحطسألاءالطلامعأيفةفظوملا Nanocoatingلثمك

اهتيامحضرفبةيزلفلاتاجتنملاحطسأءالطيفمدختستيتلا

Thinكمسلاةقيقرمالفألاكلتوأ،أدصلابلكآتلانم Films

نماهتياقوفدهبةيئاذغلاتاجتنملافيلغتيفةمدختسملا

،ةفلتخملاتالصوملاهابشأداومعنصتكلذك.فلتلاوثولتلا

.ةيسمشلاايالخلاةعانصيفاهفيظوتلنوكيلسلاقئاقرلثم

:داعبألاةيئانثةيونانلاداوملا.2

ةيونانلاداوملانمةاتفلاهذهةعومجميفطرتشي

دعتو.رتمونان311نعاهداعبأنمنيدعبسايقملقينأ

بيبانأاهنمو(Nanotubes)ةيونانلاتاناوطسألاوأبيبانألا

ةيونانلاكالسألاكلذكو،ةيونانلافايلألاوةيونانلانوبركلا

(NanoWires)داوملانمةاتفلاكلتلةمهمجذامن.

نأل،ةيونانلانوبركلابيبانأحيشرتحشرتنأابيرغنكيملو

،اهتدالصميقعفرلتازلفلابلاوقلةيوقموةمعادداومكفظوت

اهتمواقمعفرصخألاىلعو،ةيكيناكيملااهصاوخنيسحتو

ةقئافلاةردقلالثم،ىرخأةديرفصاوخعمجتاهنأامك،رايهنالل

ماليال
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ةيئايميكلااهصاوخىلعةوالع.يبرهكلاويرارحلاليصوتلاىلع

يفةيونانلاكالسألاوبيبانألامادختساعقوتملانمو.ةزيمتملا

ةزهجأوةينورتكلإلاحئارشلاوةيسمشلاايالخلاتانوكمعينصت

.ةقيقدلاةينورتكلإلاةزهجألاوراعشتسالا

:داعبألاةيثالثةيونانلاداوملا.3

تابيبحلالثم،داعبألاةيونانSpheresتايركلالثمت

ةقئافةيكيماريسلاداوملاوتازلفلاقيحاسمكلذكو،ةيونانلا

يتلاةمهملاةيجولونكتلاداوملانمةئفلاهذهلةلثمأ،ةموعنلا

رواحملاىلعاهداعبأسيياقمىلإارظن،ةيثالثاهنأبتتعن

تناكءاوس،داعبألاةيثالثةيونانلاداوملانمةئفلاهذهو

ةمئاقردصتت،ةموعنلاةقئافقيحاسممأتابيبحةئيهىلع

ددعتلارظنكلذو،ماعهجوبةيونانلاداوملانميملاعلاجاتنإلا

.ةثيدحلاةيجولونكتلاتايقيبطتلاوتالاجملايفاهتامادختسا

تابيبحقيحاسمقاوسألايفنآلارفاوتتلاثملاليبسىلعف

ثيح،ةريبكةيداصتقاةيمهأتاذتازلفلاديساكألةيونان

ديساكأ)SiO2(نوكيميسلاديسكوألثمتازلفلاديساكألخدت

ديساكأكلذكو)AوDموينملألاديسكأ،(TiO)و2(مويناتيتلا

ءانبلاداوموتاينورتكلإلاةعانصعاطقيف)OFeو(ديدحلا
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ةيبطلاةزهجألاوةيودألاةعانصيفكلذكو،ءالطلاةعانصو

عفريفمهاستلو،ةيديلقتلاداوملالحمكلذبلحتلةثيدحلا

رصانعلةيونانلاتابيبحلاةاتفدعتو.تاجتنملاةدوجوةءافك

Nobelةرحلاتازلفلا Metals.نمبهذلازلفصخألاىلعو

يفاهتامادختساواهتيمهألكلذو،ةيبيبحلاةيونانلاداوملامه

يتلا،ةيناطرسلاماروألالتقورحدبةقمعتملاتاقيبطتلانمريثك

ةيونانلابهذلاتابيبحتمدختسادقو.مسجلاءاضعأبيصت

،ضرملابةطبترملاDNAيوونلاضماحلالسالسديدحتيف

يتلاتاسوريفلليوونلاضماحلالسالسديدحتيفكلذكو

.ناسنإلامسجوزغت

:ةيونانلاتاودألا:اعبار

لوادتو،ةيونانلاداوملاقيلختىفةلمعتسملاتاينقتلاوتاودألا

فيصوتوسايق-ريثكبكلذنممهألاو–زئاهجلاىنبعنصوتارذلا

.ىونانلامجحلاتاذزئاهجلاوداوملا

:ةيونانلازئاهجلا:اسماخ

ةيمهأتاذايلاحدعت(10لكش)،مجحلاةيونانزئاهجيه

،ةيرصبلاتاينورتكلإلاوةينوركيملاتاينورتكلإلالاجمىف

ماليال
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تاكرحملاليبقنمةيجولويبلامظنلالمعةاكاحمفدهلانوكي

لبقتسملاوحنوحنياناديمريخألاناديملااذهدعيو.ةيولخلا

ىدللعفلادودرنمردقربكأريثيو،رخآناديميأنمرثكأ

."روهمجلا

:يونانلابطلا:اسداس

نأيفةبوعصNanomedicineونانلابطحلطصمدجيمل

،ةيئاودلاوةيبطلاتاحلطصملاةمئاقيفازرابواًمهماناكملتحي

ةمتهملاةيملاعلاتايرودلاوةيبطلاتارمتؤملالكيفددرتينأو

افيرعتعضتنأاندرأاماذإو،ةيحصلاةياعرلاوةيبطلاريقاقعلاب

نمةعومجمهنأبهفرعنفوسفحلطصملااذهلاًددحمواقيقد

لكلمشتل،ونانلاايجولونكتةلظمتحتةثيدحلاةيبطلاتاينقتلا

ةحصنيسحتىلإةيمارلاةفلتخملاةيبطلاتالاحملابقلعتيام

نمونانلابطبيلاسأعونتتو."هتمالسىلعظافحلاوناسنإلا

ةيويحلاراعشتسالاةزهجأىلإةيونانلاداوملليبطلامادختسالا

(1) The Royal Society and the Royal Academy of Engineering

NanoScience and nanotechnologies: opportunities and

uncertainties; 2004.

(2) Freitas RA Jr. (2005) . «What is Nanomedicine?». Nanomedicine:

Nanotech. Biol. Med. 1 (1): 2-9. doi:10.1016/j.nano.2004.11.003.

DMID 17292052.
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ةينقتلةيلبقتسملاتاقيبطتلاكلذكو،ةيونانلاتاينورتكلالل

،ةيلمعةيلاحلايونانلابطلاتالكشمنمضتتو.ةيئيزجلاونانلا

داومللةيئيبلاتايرثأتلاومومسلاملعبةطبترملااياضقلامهف

.ةيونانلا

نمةميقةعومجمىلإلصوتلاىلإيونانلابطلافدهيو

تادايعلايفةديفملاةزهجألاىلإةفاضإلابةيثحبلاتاودألا

ةيونانلاةينقتلاةردابمعقوتتو،"بيرقلالبقتسملايفةيجالعلا

لاجميفةديدجةيراجتتاقيبطتىلإلصوتلامتينأةيموقلا

،ءاودلاليصوتلةمدقتمةمظنأىلعلمتشتدقيتلاو،ءاودلاليصوت

امك،"يلخادلاريوصتلاكلذكو،ةديدجتاجالعىلإةفاضإلاب

ىرخألاتاسحملاوةينورتكلإلاةيبصعلالعافتلاتاهجاونأ

ثحبللرخآاطيشنافدهلثمتةيونانلاتاينورتكلإلابةطبترملا

ةيئيزجلاونانلاةينقتليؤبنتلالاجملانمؤيو.لاجملاكلذيف

يفةروثثادحإىلعةردقلااهلنوكيدقةيلخلاحالصإتالآنأ

.كلذكةيودألاوبطلالاجم

(1) Wagner V, Dullaart A, BockAK, Zweck A. (2006) . «The emerging

nanomedicine landscape» . Nat Biotechnol. 24 (10): 1211–1217.

doi:10.1038/nbt10061211– . PMID 17033654.

(2) Nanotechnology in Medicine and the Biosciences, by Coombs

,29RRH–080–88449.ـ Robinson DW. 1996, ISBN
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ثيح،لاجملاةعساوةعانصيونانلابطلادعيمثنمو

يكيرمأرالودرايلم6.8وحنيونانلابطلاتاعيبمتلصو

،ايملاعاًجتنم38رفوتو،ةكرش200ءاشنإعمو.م2004ماع

يفىندأدحكايونسيكيرمأرالودرايلم3.8وحنرامثتسامتي

نمف،يونانلابطلاةعانصومنرارمتسابو،"ونانلاةينقتلاجم

.لبقتسملايفداصتقالاىلعرثألاميظعاهلنوكينأعقوتملا

ا

(1) Nanotechnology: A Gentle Introduction to the Next Big Idea, by

MA Ratner, D Ratner. 2002, ISBN 0131014005.
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