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تباللطلااثنتبلطلا

"ونانلاةينقتتاحلطصمضعب

ةينقتبةطبترملاوةصاخلا"تاحلطصملامهأبةمئاقكلت

:ونانلا

:AFMةيرذلاةوقلابوكسوركيم.1

حطسسيراضتنعتامولعميطعيرهجمنعةرابعوه

هتاسجملمعتثيح.يرذلاىوتسملاىلإلصتةقدبةداملا

يأباسحقيرطنعةيهانتمةقدبداوملاسيراضتحسمىلع

.سسجملااهلضرعتيةمواقم

:Nano-biosensorsيجولويبلاراعشتسالازاهج.2

ايريتكبلانعفشكللمدختسيمدقتمراعشتسازاهجوه

،تائيزجةعضبفاشتكادحللصتةقدبوتانومرهلاوتازاغلاو

.ونانلاةينقتليدوعسلازكرملا:ردصملا(1)

بسحاهبيترتمتدقو،ةفاضإلاوديدجتللهللانذإبةعضاخنوكتسةيلوأةمئاقيهو(2)

.ةيزيلجنإلافورحلابيترت



ايونانلاةبلطلار

:Buckyballيكوبتارك.3

ةرذ60نمةداعنوكتتو،نوبركلانمةيوركتائيزجيه

لكشبنوبركلاتارذبترتتثيح،مدقلاةركلكشىلعنوبرك

.يسادس

Bottomءانبلاةقيرط.4 up:

،ىرخألاةرذلابناجبةرذلاعضوبداوملاءانبةقيرطيه

لكايهوتابكرمنوكتتىتح،رخآلاءيزجلابناجبءيزجلاوأ

.ةدعتائيزجوتارذنمةنوكمةيوضعريغوةيوضع

:Carbonnanotubesةينوبركلاونانلابيبانأ.5

نوكي،ةياغللةقيقرولكشلاةيناوطسأةينوبركبيبانأيه

تيفارجلانمقئاقرنعةرابعيهو،ونانلارادقمباهرطق

زيمتتبيبانألاهذهو،يناوطسأبوبنألكشىلعةفوفلم

،ةيبيكرتوةيكيناكموةيرارحوةينورتكلإةيئانثتساصئاصخب

نمفاعضأةسمخبىوقأو،موينومولألانمفخأاهلعجيامم

:ةينوبركلاونانلابيبانأنمناعونكانهو،بلصلاديدحلا

،ةديحوةقبطتاذيأ،رادجلاةديحوةينوبركلاونانلابيبانأ

.رادجلاةددعتمةينوبركلاونانلابيبانأرخآلاعونلاو
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:Catalystزافحلا.6

لالخنميئايميكلالعافتلالدعمةدايزىلعلمعتةداموه

ةحاتإلالخنملعافتللمئالمحطسريفوتىلعلمعيزافحلاو

.ضعبعماهضعبمادطصاللتاميسجلانمديزملةصرفلا

:Chips(قيقدلاجلاعملا)ةينورتكلإلاةقاقرلا.7

يوتحتةريغصةينورتكلإةعطقنعةرابع(ةقيقدلاتاجلاعملا

تعنصيتلا،نوكيلسلاتالصوملاهابشأنمةريغصقئاقرىلع

.ةلماكتملارئاودلاىفةينورتكلإلافئاظولاءادأل

:Compositesبكرملا.8

نعاهصاوخفلتخترثكأوأنيتدامنمةبكرمةداموه

ةاوقمبكرملااذهتانوكمدحأنوكتو،اهلةنوكملاداوملا

صئاصخنيسحتىلعةيصاخلاهذهلمعتثيح،ىرخألاةداملاب

روطيفةيساسألاةداملانوكتةداعو،ماعلكشببكرملاداوم

،فايلأوأتاميسجنوكتامةداعةيوقتلاداومامأ،لئاسلا

.تابكرمللةيلوألاةلثمألانمذالوفلانابضقبىوقملاتنمسألاو

«ينالوه



ايونانلاةبلطلار

Electronىنورتكلالارهجملا.9 Microscopy:

الدبتانورتكلإلانمةمزحمدختسيرهجمنعةرابعوه

.ةرمةئمنمرثكأبةيرصبلارهاجملالضفأقوفت،ةيلاع

:Moleculeءيزجلا.10

.ةيئايميكطباورباعمةطبترمتارذةعومجمنعةرابعوه

:Nanobiotechnologyةيجولويبلاونانلاةينقت.11

ةساردنمنكمتةزهجأءانبىفونانلاةينقتمادختساىه

.ةيجولويبلامظنلا

:Nanobotتوبونان.12

امإنوكتو،ونانلامجحبداعبأيذتروبورنعةرابعوه

.ةيكيناكيمورهكوأةيكيناكيم

:Nanocompositesونانلاتابكرم.13

،داوملانمرثكأوأنينثانمةداعنوكتتتابكرمىه

.رتمونان100نملقأداعبأتاذاهتابكرمدحأنوكتو
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:Nanocrystalsونانلاتارولب.14

ةيواستمةفاسملااهبنوكتو،ةيرولبةريغصةبلصداوميه

تاقيبطتاهلونانلاتارولب،رخآوىزجوأىرخأوةرذلكنيب

ىلعةردقلااهلثيح،ةيرصبلاتاينورتكلإلااهنمةمهموةريثك

ايالخلايفىرخأتاقيبطتاهلو.ءوضلليجوملالوطلارييغت

:Nanometerرتمونان.15

.رتملانمرايلملانمدحاونعةرابعوه

:Nanoparticlesونانلاتاميسج.16

100نعاهداعبأدحأوأاهداعبألقتيتلاتاميسجلايه

.رتمونان

:NanoScaleونانلاسايقم.17

0.1نمحوارتتداعبأسايقوباسحلمدختسيسايقموه

.رتمونان100ىلا

:Nanoscienceونانلاملع.18

مهالاوه



يونانلابطلارايا

متهيملعاضيأوهو،رتمونان100نعديزيالسايقمبيئيزجلاو

.ونانلاداوملةزيمملاصئاصخلاةساردوفاشتكاب

:Nanotechnologyونانلاةينقت.19

داوملاىفرشابملامكحتلاىلعةردقلاانيطعتىتلاةينقتلا

اهعينصتبكلذو،رتمونان100نعلقتاهداعبأىتلاةزهجألاو

.اهتساردواهصئاصخسايقو،اهتبقارمبو

:Nanoshellsونانلاتافدص.20

ةقبطوأةرشقنعةرابعاهلونانلاداعبأىفتاميسجىه

اهل،ةلصومهبشةدامنمةعونصمةركبطيحت،ةقيقرةيندعم

.ةيجوملاهلاوطأعيمجيفءوضلاتيتشتوأصاصتماىلعةردقلا

:Nanostructureونانلابيكارت.21

.ونانلاداومنمتينبلكايهوبيكارتيه

:Nanotubesونانلابيبانأ.22

نوبركلاتارذنمةيناوطسأبيبانأنعةرابعىهو،ةينوبركلا

.ادجةزيممةيئايزيف
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:Nanowiresونانلاكالسأ.23

بيكرتاهل،ونانلاداعبأىفرغصلاةيهانتمكالسأىه

،ةلهذمةيئوضوةيئابرهكسطئاصخبزيمتتو،دحاودعبوذ

ءانبيفمدختستفوسيتلاةيساسألاةينبلاونانلاكالسأدعتو

.ونانلاةزهجأ

Quantumةيمكلاطاقنلا.24 dots:

هبشداومنموأةلصاومداومنمةيمكلاطاقنلاعنصت

طاقنللو.يرولبلكشاهلو،داعبألاةيرفصنوكتداكتو،ةلصوم

نيزختنماهنكمتادجةزيممةيئابرهكصئاصخةيمكلا

نوللاصاصتماىلعلمعتثيح،ءوضلانولليوحتوتانورتكلإلا

تاقيبطتاهل،زيممنولبةيناثونانلالخهثاعبناةداعإو،ضيبألا

.ةسدنهلاوبطلاورتويبمكلالاجميفةريثك

:Nanofabricationقيقدلاعينصتلا.25

.اهعينصتوونانلاداعبأبةزهجأميمصتىلإريشي

:NanoLithographyونانلاةعابط.26

سايقمقاطنيفةعابطوأةباتكوأرفحنملمعيأوه

بوكسوركيمو)STM(حساملايقفنلابوكسوركيملادعيو،ونانلا
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ايونانلاةبلطلار

ةباتكلاورفحلااهبنكمييتلاتاودألانم(AFM)ةيرذلاةوقلا

.ةيرذداعبأوذحطسىلعةعابطلاو

Quantumىمكلارتبلا.27 well:

.ةامكملاةيكيناكيملاتاقاطلاعيزوتةصاخوةديقملا

Quantumةيمكلاكالسألا.28 wires:

.ونانلاكالسألرخآحلطصموه

: Quantum bit يمكلاتيابلا.29

:SEMحساملاينورتكلالارهجملا.30

نمةمزحطيلستقيرطنعلمعتةيروصتةينقتوه

نيبلعافتلامتيثيح،اهتسارددارملاةقطنمللتانورتكلإلا

،ةعشألانمعاونأةثالثةدلومحطسلاتارذوتانورتكلإلا

.سكأةعشأوةيوناثلاتانورتكلإلاوفلخلانمةتتشتملاتانورتكلإلا

:SPMحساملاسجملارهجم.31

ىلعلمعيسجمىلعرهاجملانمعاونألاهذهيوتحت
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رهجمعونلااذهتحتجردنيو،هتسارددارملاحطسلاسيراضتو

.AFMةيرذلاةوقلارهجموSTMحساملايقفنلاريثأتلا

:STMحساملايقفنلاريثأتلارهجم.32

ىلعةدوجوملاتارذللروصىلعلوصحلاقيرطنعلمعي

.حسامسجمةطساوبحطسلا

:Self-Assemblyيتاذلاعمجتلا.33

تارذلاوأتائيزجلاعمجتلةيعيبطةرهاظنعةرابعيه

ونانلابيبانأعملاحلاوهامك،ةدقعمبيكارتومظنيف

.ةينوبركلا

Topريغصتلاةقيرط.34 down:

داومىلإلوصولاو،اهمجحليلقتلكلذو،ةريبكلاداومللةباذإلا

:Synthesisفيلوتلا.35

ليكشتوريضحتةقيرطفصولمدختسيحلطصموه
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يونانلابطلارايا

Synthesisفيلوتلاقرط.36 methods:

.ةديدجداومءاشنإوبيكرتلمدختسملالوكوتوربلافصوي

:TEMيذافنلاينورتكلالارهجملا.37

نمةمزحمدختستهيفو،ةينورتكلإلارهاجملاعاونأدحأ

،تانيعللقيقدلابيكرتلاةساردلةيلاعلاةقاطلاتاذتانورتكلإلا

.ةسوردملاةنيعلالالخنمةذفانلاتانورتكلإلاقيرطنعكلذو

X-rayسكإةعشأليلحت.38 analysis:

ةعشأتاقيبطتنمقيبطتنعةرابعسكإةعشأليلحت

X-rayسكإةعشأدويح.39 diffraction:

يذلا،ةيرولبلاتانيعلانمسكإةعشأتتشتنعةرابع

بيكارتلاةسارداهلالخنمنكمي،ةنيعملخادتطامنأيطعي

.تارولبلاهذهلةقيقدلا

ماليال




