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رشعثلاثلااثنتبلطلا

قافألايفةيبطتاقيبطت

توملاةيضقعمدبألاىلإةيرشبلاعراصتتفوس

متيتلاةيجولويبلاقرطلاوتاينقتلانأفرعننحنو...ةايحلاو

.ايثارولضفأةحصلالعجتوةايحلاليطتسنآلاىتحاهفاشتكا

ايسدنهالحلثمتسبطلايفف.لحلامدقت(ونانلا)ةينقتنكلو

حالصإلةقيقدتالآمادختسابتايفولاةبسنةلكشملايعانص

ةينقتوونانلانإفكلذلةفاضإلابو.اهديدجتوةفلاتلاايالخلا

تائيزجنمةداملاتايوتسمرغصأيفلمعتةقيقدلاماسجألا

.تارذلاءازجأوتارذو

تائيزجنمتالآمادختسانكمملانمهنأبنوثحابلالوقي

تاليدعتبموقتاهنأامك،ةفلاتلاءاضعألاءانبةداعإلةيونان

مايقلاىلعةرداقةديدجةلماكءاضعأسانللرفوتوأةيليمجت

هنإفنيثحابللاقبطو،ةيكيتاماردةروصبةيوقوةززعمفئاظوب

ةبوطعملانذألاونويعلاوةدوقفملافارطألاديدجتنكمملانم

ةروصبلمعتلاهنيسحتمتيامبرو،ةقباسلااهتلاحىلإاهتداعإو

.هيلعتناكامملضفأ
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مجحبونانلاةزهجأنأنويبطلانوثحابلادقتعيةقيقحلايف

دايطصابةعانملاماظنةيوقتبموقتنأنكمملانمتائيزجلا

ملحيامك..امهيفبوغرملاريغتاسوريفلاوايريتكبلاليطعتو

هفيظنتبموقتو،ىضرملامديفحبستةيونانتاخضمبنوثحابلا

.ةباصملا(H.1.V)ايالخنم

ىدحإنأالإءانبللةينقتاساسأ(ونانلا)ةينقتنأمغرو

ريمدتلا)قيقحتىلعاهتردقنمعبنتةديرفلاونانلادئاوف

ةضرعناسنإلامسجنألو...ناسنإلامسجيف(فدهتسملا

عيطتستةيكيناكيمىلإجاتحيوهفةيدعملاضارمألاوناطرسلل

ناطرسلاايالخوايرتكبلالثمةرطخلارصانعلاميطحت

ةزهجألاكلتنأضعبلادقتعيو...تايليفطلاوأتاسوريفلاو

الثمف،ضارمألاكلتنممسجلاجلاعتنأنكمملانمةريغصلا

..ةفيضملاةيلخلا(D.N.A)لخادهتانيجلزعيسبرهلاسوريف

عارذويلآبساحبزهجملاوةيلخلاحالصإلونانلاةينقتزاهجنإ

ليزيوةيلخلابصاخلا(D.NA)ـلاةءارقبموقي،قيقديتوبر

ىلعريثأتيأنودسبرهلايفببستييذلايفاضإلانيجلا

.ةفيضملاةيلخلليثارولالماكتلا

دعبامحورجمائتلايفاسيئراًرودونانلاةينقتبعلتفوسو

،(38لكش)بلقلاحالصإتالآدعاستسةطاسبلكبو...ةيلمعلا
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يفمكحتلاةيكيناكيمميظنتةداعإبةديدجتالضعجاتنإىلع

ديدجتلةيغامدلاةتكسلااياحضةدعاسممتتفوسو...ايالخلا

.ريبكفلتاهبناكيتلاكلتىتح،خملاةجسنأ

نكلو،طقفضرملاةجلاعمسيلانهيئاهنلافدهلاو

كلذرهظيفوسو...هتايحىدمناسنإلاةحصىلعءاقبإلل

ةجسنأللتائيزجلاةبيكرتلوحلماكتممهفققحتيامدنع

يأمسرلةيفاكلاةفرعملاانيدلنوكتسكلذدعبو..ةحيحصلا

لقنو،ةيفاعتمدبكةيلخلةبيكرتوأةيفاعتمةيبلقةيلخلةبيكرت

هتجسنأوهايالخووضعلاكلذتائيزجلوحةحيحصلاتانايبلا

حالصإلرغصلايفةيهانتمةلآىلإجاتحناننأضرتفنلف

تائيزجلاةبيكرتةلاللفصينأطقفثحابلاىلعف...فلاتدبك

ةلآموقتو...يفاعتملاحيحصلادبكلابةصاخلاتارذلاو

داجيإودبكلاصحفوتامولعملانمةدافتسالابحالصإلا

ةجسنألاوايالخلانيبواهلمحتيتلاةروصلانيبتافالتخالا

دبكلاحيحصتيفةلآلاأدبتو...فلاتلاوضعلايفاههجاوتيتلا

ةروصلاعمقفاوتتل،ةيئيزجلاوةيرذلاهتبيكرترييغتبىرخأةرم

.ىفاعتملادبكللاهلمحتيتلا
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نموانتردقنمربكأايلاحدعتةينقتلاهذهعبطلابو

تالآلاهذهيفجماربلايوتحتنأبجيثيح...ةيبطلاتاربخلا

امبرو،ايالخلاعاونأتائملتامولعملانمليصافتىلعةقيقدلا

نوكتنأدبالاهنأامك...تائيزجلاةبيكرتنمفالآلاتائم

.اهحيحصتوديدجنمةفلاتلاايالخلابيكرتةداعإىلعةرداق

مدقتدقفديدجلايونانلارصعلانمبرتقنامنيبو

دحأو..يسيكلاةئرلافيلتللضفأالولحةيئاودلاتافاشتكالا

ةئرلافيلتضيرمهجتنييذلانيتوربزاتسلاعنميدقةيودألاكلت

تيقبيتلارخآءاودو...ةئرلاةجسنأىلعموجهلانميسيكلا

ةيكيناكيممادختسابمسجللحمسياممةتيملاةعانملاايالخنم

فيظنتلكلذو،(DNASE)بيذي(D.N.A)ةفاظنللةيتاذ

نوعيطتسيمهنأنوثحابلادقتعيو،ةقيقرلاةبسرتملالئاوسلا

فاقيإبفيخملاضرملااذهىلعرثكأةلاعفةروصبةرطيسلا

ببسنأفشتكادقو.هردصمنمفيثكلاطاخملاكلذجاتنإ

خضىلعاهثحيايالخلايفيفيظوللخيسيكلاةئرلافيلت

...طاخملاجراخءاملاجورخلدوقياممةدئازةيمكبمويدوصلا

...ضيرملالتقيفببستيةياغللفيثكلئاسيقبتملاطاخملاو

يفيفيظولاللخلاكلذناجلاعينيءاودفاشتكامتنآلاو

نوكتيالو،حالمألاجتنتالاهحالصإمتيتلاايالخلاو،ايالخلا

.ضيرملامسجيففيثكلاطاخملا
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نوكتنليسيكلاةئرلافيلتجالعلةدعاولاةينقتلانكلو

ناثحابفشتكادقف.ةيثارولاتانيجلابلبءاودلابجالعلا

«FransisColenis)و«LapChi TSoy»يسيكلاةئرلافيلتنايج

لقنوهنآلايدحتلاو،م1989ماعفيصيف7موزوموركلايف

.دبكلافيلتضيرميتئرىلإ(D.N.A)ـلانمةحيحصغيص

ةينمزلاةدملامدلالئادبققحتملنهارلاتقولايفو

مدلاشيعيمسجلايفاهنقحدنعف...يعيبطلامدلاءاقبل

يذلايعانصلامدلانكلو،مسجلايفعيباسأةثالثيعيبطلا

هرييغتنمدباليقاولاءاشغلاوءارمحلامدلاتايركهصقنت

هباشمليدبجاتنإنمنكمتتيتلاةكرشلاو...ةعاس24لالخ

لازنإيفتحجناهنأكونوكتفوسيناسنإلانيبولجوميهلل

ةكرشسيئربئانركذامبسحخيرملانمةيويحلاةينقتلا

(drryStitlar (Somatigenةكرشةرادإسلجمسيئرعقوتيول

(PolSmith(D.N.Xىرننأنكمملانمتاونسرشعلالخهنأ

."ملاعلاءاحنأعيمجيفمدلاليدبلقنت(مدلاتالقان)

ةلديصلايفسويرولاكبلاةداهشلينلتدعأةسارد:ةيودألالاصيإيفونانلاةينقت(1)

ريغةسارد،نيسايديفم/د.أفارشإ،قيرزدمحأنمحرلادبع/دادعإ،ءايميكلاو

.ةروشنم
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:ةخوخيشلادضونانلا

ضرمكلذيفامبةخوخيشلايفسيئرلالالتعالانإ

هعاضخإنكمملانمماظعلانهوو(رمياهزلا)ركبملافرخلا

..ةايحلالحارمنمةلحرميفوأةدالولادنعةيثارولاةسدنهلل

تانيجلاعورشماهبموقييتلالثماثوحبنأضعبلارعشيو

.ةيناسنإلا

ةخوخيشلانأ–ةديازتمةروصب–ةيبطلاةسسؤملادعتو

نسحأةيحصفورظولضفأةيذغتوةيودألالخنمةايحلاةرتف

.ةشال

لكلنمؤيهنأالإرعذلاوفوخللردصمتوملانأمغرو

انحنمبانتايحلوحاًمامتةفورعماًدودحوةحارلاباساسحإانم

توملانأنابسحلايفعوضومهنأعمو..ةياهنلاولافقإلاباروعش

شهدملانمهنأالإةرباغنامزأذنمةيناسنإللبعرمقيفررثكأ

!..هيلعةرطيسللسانلاقلقينأ

ةصاخةيذغتوةيودألانمةبيكرتنإف،ربتخملابراجتيفو

ريثككرتشتو%45ىلإ%25هرادقمامبرأفلاةايحةرتفليطت

تاينينامثلايفو...ةخوخيشلادضةلمحلايفتاكرشلانم
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فلكيعورشميفةيودألاةعانصلEastmanKodacوICتكرتشا

(Isorinosineنياسونيروسيا)لثمةيودأجاتنإلرالودنويلم45

.ةايحلاةرتفةلاطإل

عارصلايفاًديدجاًرصعونانلاةينقتأدبتفوسنآلاو

حالصإتالآنأنيبقارملانمريثكدقتعيو..ةخوخيشلادض

ةبيكرتنأاملاطةيلخلاةفيظونيسحتعيطتستفوسايالخلا

داجيإعيطتستالاهنأمغرو..بويعاهبتسيلةسيئرلاايالخلا

.ةدوجوملاايالخلاديدجتديكأتلابعيطتستاهنكل،ةديدجايالخ

ماظعلاكلذيفامبةخوخيشلاريثأتنأنمدكأتنامدنعو

ةفيعضلاةركاذلاوءطببحورجلاماتتلاودعجملادلجلاوةشهلا

ايالخللبيترتمدعنعةجتانةخوخيشللىرخألاتامالعلاو

نمنكمتنثيحبتابيكرتلاكلتميظنتةداعإعيطتستحيحص

."اهيلعةظفاحملاوبابشلاةلاحىلإةحصلاةداعإ

ةدعثودحلاجملااذهيفنوثحابلاوءاملعلادقتعيو

تاساردلانمو.ونانلاةينقتمادختسابةديدجةيبطتارفط

،نيسايديفم/د.أفارشإ،قيرزدمحأنمحرلادبع:ةيودألالاصيإيفونانلاةينقت(1)
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(Nanocomputers)رتويبمكونانلا.1

.اهنجمرببسحةددحمتايلمعبموقت،ضيرملامسج

،للحتلاةيتاذورغصلاةيهانتمتارتويبمكلاهذهنوكتو

هذهناكمإبثيح،ةنطرستملاايالخلاىلعءاضقلا.أ

اثحبمسجلالخادكرحتتنأرغصلاةيهانتملاةزهجألا

.نيجسكوألابدادمإلا.ب

.ةيعانصايردنوكوتيم،ت

لوانتيايئرمافدهينورتكلإلايبصعلالصاوتلالثميو

هطبروبوساحلاليصوتبحمستسيتلا،ةيونانلاةزهجألاةينب

لكيهءانبةركفلاكلتبلطتتو.(39لكش)يبصعلازاهجلاب

ةطساوبةيبصعلاتاضبنلاطبضوفاشتكابحمسييئيزج

ريسفتبوساحلاةزهجأعيطتستثيح،يجراخبوساحزاهج

امدنعمسجلااهردصييتلاتاراشإللةباجتسالاوليجستو

ىلعةمخضةيمكببلطلاديازتيو.ةفلتخمسيساحأرعشتسي

لالحمضانمضتتضارمألانمديدعلانأببسبةينبلاكلت
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يبناجلابلصتلاضرماهنمو)،يبصعلازاهجلارايهناو

AmyotrophicLateral)يللحتلا Sclerosis (ALS،ضرمو

MultipleSclerosis)ددعتملابلصتلا (MSفعضتدقامك

نعرفسيامم،يبصعلازاهجلاثداوحلاوتاباصإلانمريثكلا

بوساحلاةزهجأتعاطتساولف.يفصنلاللشلاومظنلالالتخا

لعافتلاتاهجولالخنميبصعلازاهجلاىلعةرطيسلا

فعضتيتلاتالكشملايفمكحتلانكمي،ةينورتكلإلايبصعلا

ضارمألاتاريثأتىلعبلغتلانكميمثنمو،يبصعلازاهجلا

."تاباصإلاو

تايوتسمليصوتلةكيمسكالسأريفوتبولطم،ةياهنلايفو

مغرلاىلعو.نيخستلاتالدعمةدايزنودبةيرورضلاةقاطلا

وهطقفاًدودحمامدقتنأالإ،لاجملايفثاحبألارفاوتنم

لكيهللكالسأةكبشنيوكتبعصلانمهنإثيح،هقيقحتمتام

،يبصعلازاهجلالخادةقدباهعضوبجيهنأببسبةينبلاوأ

امك.ةيبصعلاتاراشإللةباجتسالاومكحتلاىلعاًرداقحبصيل

لعافتلاةهجاولثمتيتلاتاينبلاوألكايهلانوكتنأبجيهنأ

مثنمو،مسجلليعانملازاهجلاعمةقفاوتمكلتلصاوتلاو

(1) Nanomedicine, Volume IIA: Biocompatibility, by Robert A. Freitas

Jr. 2003, ISBN 1–57059–700–6.
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لخادرثأتلانودبةليوطةدملدجاوتلاوءاقبلاىلعةرداقحبصت

لكايهلاكلترعشتنأبجيهنأىلإةفاضإلاباذهمسجلاكلذ

قفدتتتارايتلالعجىلعاهتردقىلإةفاضإلابةينويألاتارايتلاب

دعتتاينبلاوألكايهلاكلتتايناكمإنأنيحيفو.فلخللةدئاع

نوكتسىتمددحيلينمزلودجدجويالهنأالإ،ةشهدموةلهذم

.لبقتسملايفةحاتم

(Respirocytes):ةيرتمونانلامدلاايالخ.2

لمحاهنكمي(40لكش)ةيعانصءارمحمدايالخيهو

ةرم236كلذيفاهتردقلصتثيح،ةقئافتاردقبنيجسكألا

.ةيعيبطلاءارمحلامدلاايالخلثم

(Vasculocytes):ةيومدلاةيعوألاايالخ.3

.(41لكش)نييارشلاراجفناونييارشلابلصت

Microbivore .4

هيفةقلاعلاماسجألانممدلافيظنتبموقتةزهجأيهو

ماليال



امابطلالاجملااتيفونانلاةينقتتاقيبطت:اتيقاثلالصفلا

Bionanobots .5

ةكرحتملاايالخلانمذوخأماهؤدبمةزهجأىهو

دقاهتعانصديعأاذإايالخلاهذهنأدقتعيثيح،ةيعيبطلا

.(43لكش)ةديفمةيجالعماهميدؤت

ا
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