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لgألاثتبلطلا

ةجسنألاىلإءاودلالاصياوونانلاةينقت

نوليختيمهنإفءاودلالبقتسميفءاملعلاركفيامنيح

يتلاةيديلقتلاءاودلالاكشأنمهوفلأامعامامتارياغمالكش

ىلإعجريكلذلعلو.ةيمويلاانتايحيفاهمدختسنواهفرعن

تالاجملانمديدعلايفيملعلامدقتللةعراستملاةريتولا

دعتو.يلبقتسملاءاودلاىلعةرورضلابرثؤتسيتلا،ةديدجلا

اهيلعلوعييتلا،ةيملعلاتالاجملامهأدحأونانلاايجولونكت

جالعلاويوادتلاموهفمنمريغتةيئاودتارفطثادحإءاملعلا

لمأكروهظلايفونانلابطرداوبتأدبدقو.ضارمألانمريثكل

.رشبلاينبللوطأةايحولضفأةحصوحنرمتسموديدج

دحأةجسنألاىلإ(DrugDelivery)ءاودلاليصوتدعيو

عينصتىلعدمتعيثيح،ونانلابطلاجميفثحبلاتايولوأ

ءاودلليويحلارفاوتلانيسحتىلعلمعت،ةقيقدةيونانداوم

(Bioavailability)ناكملايفءاودلاتائيزجدجاوتكلذينعيو

مثنمو،ةيلعافىصقأبلمعتثيح،مسجلانمفدهتسملا
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،ةيبناجلاهضارعأنمليلقتلاو،ءاودلاكالهتسالدعمضفخني

تاينالديصلاءاملعلواحيو.جالعللةيلامجإلاةفلكتلاكلذكو

(Pharmaceutics)تاريميلوبلانمنوكتتتاموظنمعينصت

امةداعو،اهغولبدارملاقطانملاىلإءاودلاليصوتلةيونانلا

ريثكلانأل؛اًدجمهمفدهلااذهو،اهسفنةيحلاايالخلانوكت

كلذكو.اهسفنةيلخلالخاديفللخلةجيتنثدحتضارمألانم

يفطشنتو،ةلماخيهوضيرمللىطعتنأةيودألاضعبلنكمي

ضعبيفءاودلليبلسلاريثأتلايدافتل،طقفةباصملاقطانملا

ةيودأعينصتونانلابطتابجاومهأنمنوكيساذهلو،ةجسنألا

عقوتيو.لقأةيبناجتاريثأتوربكأةدئافورثكأعفنتاذةديدج

ةسرامملانماليصأاًءزجونانلاةينقتحبصتنأةحصلاءاملع

ءازجألاىلإءاودلاليصوتلاجمىفاميسالو،ةيمويلاةيبطلا

.. ةباصملا".

رثؤتاهنوكيفةيبطةيمهأءاودلالاصيإقرطذخأتو

ةيبناجتاريثأتبوةلاعفةقيرطبضرملاجالعيفريبكلكشب

ةفلتخملاقرطلاهذهلو،ضيرملامسجىلعناكمإلاردقةطيسب

صرفنمللقتو،ضرملاةجلاعمقيعتيتلااهتالكشمواهتايبلس

(1) Nalwa. H. S., Encyclopedia ofNanoScience and Nanotechnology,

Stevenson Ranch, American scientific Publishers, 2003.
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يفمكحتلابعصيف،ةيبناجتاريثأتىلإيدؤتو،جالعلاحاجن

ةدرفنمبابسأةدعلمسجلانمددحمناكمىلإجالعلالاصيإ

يويحزجاحقارتخاىلعءاودلاةردقمدع:اهمهأ،"ةعمتجموأ

جيسنلاوأوضعلاناكمىلإلوصولاةبوعصو،(غامدلالثم)

لثم،ةيبلسلاهراثآةدايزو،ءاودلاةيمسعافتراو،مسجلالخاد

اريثأتهلنأتبثدقف،ناطرسلاماروأةلاحيفيئايميكلاجالعلا

ءاملعلانمريثكلوعياذلو،ةرواجملاةميلسلاةجسنألاىلعايبلس

تاينقتمهاستنأىلعجالعلالاصيإقرطثاحبأيفنيلماعلاو

تاريثأتلاضعبنمصلختلاوقرطلاهذهنيسحتيفونانلا

."جالعلايفةمدختسملاةيلاحلاقرطللةقفارملاةيبناجلا

نم(Pharmacology)ةيودألاملعنأمولعملانمو

ةحصباًرشابماطابترااهطابترال،ةيلاعةقدلجاتحتيتلامولعلا

ريغمسجلاءاضعأىلإءاودلانمةريبكةيمكلوصوف،ناسنإلا

ةيبناجراثآثودحىلإيدؤتو،ءاودلاةيلاعفنمللقتةباصملا

(1) Nathaniel G. Portneyl and Mihrimah Ozkan. Nano–oncology

drug delivery, imaging and Sensing. Analytical and Bioanalytical

Chemistry.2006; 384: 620–630.

(2) Rajni Sinha, Gloria J. Kim, Shuming Nie and Dong M. Shin.

Nanotechnology in cancer therapeutics: bioconjugated

nanoparticles for drug delivery. Molecular Cancer Therapeutics.

2006. هملوال
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ةيديلقتلالئاسولانأدجنلاثملاليبسىلعف،اهيفبوغرمريغ

يدؤتيعاعشإلاويئايميكلاجالعلاكناطرسلاضرمةجلاعمل

اذهةجلاعميفاهتيلاعفضافخناعمةريبكةيبناجراثآىلإ

ةداضملاةيودألالاصيإمتينأمهملانمنإفهيلعو،"ضرملا

ىلعلوصحللاًدجةيهانتمةقدبةباصملاءازجألاىلإناطرسلل

.ءاودلانمهنكممةدئافىصقأ

ةيويحلاةمظنألايفرغصلاةيهانتمتاميسجلامادختسانإ

رغصمهاسيثيح(12لكش)،ةيبطلاتاقيبطتللةريبكةصرفلكشي

هذهنمةدافتسالانكميو،ةيويحلازجاوحللاهيطختيفاهمجح

تاميسجلاهذهمادختساوأ،تاميسجلاهذهبءاودلاطبرمتينأبكلذو

ناكملاىلإهلوصودنعقلطنيلهلخادءاودلالمحي(Carrier)لماحك

ةباجتساوجالعلاققحتدنعهنممسجلاصلختيمثنمو،ددحملا

."جالعللباصملاجيسنلاوأوضعلا

(1) Mauro Ferrari: Cancer Nanotechnology: Opportunities and

Challenges. Nature Reviews/Cancer. 2005.

(2) Samul A. Wickline and Gregory M. Lanza.Nanotechnology for

Molecular Imaging and Targeted Therapy. Circulation. 2003.
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لمحةيناكمإاثيدحةروشنملاثاحبألاترهظأدقو

مكحتلاو،ناسنإلامسجنمةددحمقطانمىلإجالعلاهيجوتو

عبتتىلعةردقلاو،ةفلتخمةينمزتارتفىلعجالعلاتاعرجيف

ةلحرمءانثأيفجالعللباصملاجيسنلاوأوضعلاةباجتسا

نيسحتلةريبكةصرفلكشيامم،لقأةيبناجتافعاضمبجالعلا

لوصولادعيو.ونانلاةينقتمادختسابجالعلالاصيإقرط

اذهدنعاهصئاصخريغتورغصلاةيهانتمتاميسجلاىلإ

لالخلاقتنالاوةكرحلاىلعةردقلااهيطعيةريبكةزيممجحلا

ءاودلالاصيإىلعةردقلامثنمو،ةيويحلاةيشغألاوتاريعشلا

."ةيويحلاةجسنألالخاد

ىلعةينبملاءاودلالاصيإقرطبةقلعتملاثاحبألاددعتت

ريغصسايقمتاذبيبانأىلعاهضعبدمتعيثيح،ونانلاتاينقت

دارملاةقطنملاىلإاههيجوتنكميو،ةكرحلاىلعةردقلااهلاًدج

ريغصمجحتاذةيكذةمظنأىلعدمتعيرخآلاضعبلاو،اهجالع

يفمكحتلاىلعةردقلااهلو،مسجلالخاداهتعارزنكمياًدج

ىلإقرطتلانكميو.هلاصيإلبسانملاتقولاوءاودلاتاعرج

ةلحرميفلازاماهضعبنأةظحالمعم،لاصيإلاقرطضعب

(1) Salata OV. Applications ofnanoparticles in biology andmedicine.

Journal ofNanobiotechnology.2004.
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ىلعبراجتلاةلحرمىلإلقتنارخآلاضعبلاو،ريوطتلاوثحبلا

ةمظنأىلعاهتبرجتءانثأيفاهتيلاعفنمدكأتللتاناويحلا

.(1)تةلتخةيويح

داوملاىلعةديدشدويقاهلاضيأةيودألاليصوتةمظنأنإ

ءاودلاليصوتةدامو،اهمادختسانكمييتلاجاتنإلاتايلمعو

نوكتنأبجيو،ءاودلاعمةلوهسبدحتتوةقفاوتمنوكتنأبجي

،اهمادختسادعبءازجأىلإككفتتيأ)،يجولويبلاللحتللةلباق

ةيلمعو،(ةيداعلاحرطلاقرطةطساوبلازتوأبلقتستامإثيح

."عينصتللةمراصلاطورشلامرتحتنأبجيجاتنإلا

ةديدجلاءاودلاليصوتلولحمدقتنأونانلاةينقتلنكميو

:ةيلاتلاتالاجملاىف

:(DrugCoating)ءاودلافيلغت.1

يهةيودألاليصوتةمظنأنمةيساسألاعاونألاىدحإ

،مسجلايفاهلاقتنالالخاهتيامحلةيودألافلغتيتلاداوملا

تارميلوبلاوةيمحشلاتاميسجلاةيودألافيلغتداوملمشتو

(1) David A LaVan, Terry McGuire and Robert Langer. Small–scale

systems for in vivo drug delivery. Nature biotechnology. 2003.

(2) Dewdney AK. Nanotechnology: wherein molecular computers

control tiny circulatory submarines. SciAm 1988.
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Polylactideديتكاليلوبلالثم) –PLAكرتشملاديتكاللاو

لكشتو،(ةقيقدلاتايئزجلامدختستيتلاPLGAديلوكيلجلاعم

تقولايفءاودلاريرحتبحمستو،ةيودألالوحتالوسبكلاداوملا

ةيودألاو،فيلغتلاةدامربعبرستيءاودلانإثيح،بسانملا

يفلكآتتوأةظفحملاةدامللحتدنعررحتتنأاضيأنكمي

يفةيرتمونانلاتائيزجلانمفيلغتلاداومجتنتامدنعمسجلا

ةيرتموركيملاتائيزجلانمالدبرتمونان1–100مجحلالاجم

لجأنمربكأحطسةحاسماهلنوكينأبجيهنإف،ربكألا

صاوخو/نسحمرارقتساو،رغصأماسممجحو،هسفنمجحلا

راشتنالاتازيممنملكنسحينأنكمياذهو،ةفلتخمةيوينب

تايدحتلضفألكشببسانتنأنكميو،فيلغتلاةداملللحتلاو

.ةيودألاليصوت

Advectusةكرشروطتو life Sciencesليصوتماظن

ماروأجالعلجأنمةيرتمونانلاتائيزجلاىلإدنتسيءاود

ةئيزجبDOXOrubicinمروللداضملاءاودلاقصتليو،غامدلا

،80PolysorbateعمPolyCyanoAcrylateيرتمونانلاريميلوبلا

بذجيثيح،مدلاربعلقنيوديرولاقيرطنعنقحيءاودلا

80PolySorbateمدختسيو،ةروصملايفةينهدلاتانيتوربلا

ءاشنإهنمدصقياذهو،موحشلالمحليراجلامدلالبقنم
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ءاودللحمسييذلاLDLلورتسلوكللهباشميهيومتريثأت

."غامدلا–مدلازجاحربعلاقتنالاب

:(DrugCarrier)ةيئاودلاتالماحلا.2

،(13لكش)يئاودلاليصوتلاةمظنأنمرخآلافنصلايهو

اهبمكحتلانكميثيح،ةمهمالولحونانلاةينقتمدقتثيح

،ريوصتلاةدامو،ةفدهتسملاةئيزجلا،ءاودلاعمطابترالل

ببسبو،موزللادنعاهتلومحررحتوةنيعمايالخبذجتاهدعبو

ثيح،ايالخلللوخدلاىلعةردقملااهلنإف،يرتمونانلامجحلا

،رتمونان100نمىندأةيلخادداومكلتمتايعونايالخلانإ

ضرغلااذهلمدختستيتلاةمدقتملاةيرتمونانلاداوملاضعبو

.dendrimerSوfullereneSلمشت

ليصوتلدعاسمكةمدختسملاةيرتمونانلاةداملانإ

لبقنمةفشتكمريميلوبةئيزجيهClendrimerلثمءاودلا

Don TomaliaةكرشنمNanotechnologies،يفنوثحابلاو

ةدامىلعلوصحللClendrimerSنومدختسيناجيشيمةعماج

(1) Drexler KE. Engines of creation: The coming era of

nanotechnology.New York: Anchor Press/Doubleday; 1986:99–

129. Available at:www.foresight.org/EOC/Accessed Sept. 26,

2008.
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ةباجتساحدقنودبةيلخيفماروأللةرمدمتاجالعوأةينيج

ةعرفتملاةينبلاو،اهلريغصلامجحلانعجتاناذهو،ةيعانم

تائيزجلةباجتساةطبترمتابكرمررحتلاهميمصتنكمي

فالغلاىعدتيتلاةيقبطلاةركلانإ،يئايميكلعافتوأةصاخ

ليصوتلجأنمNanoSpectraلبقنماهريوطتمتيرتمونانلا

يطغتيتلاةيجراخةيبهذةقبطهليرتمونانلافالغلاوةيودألا

ةيرتمونانلاةفلغألاوةيودألاواكيليسلانمةيلخادلاتاقبطلا

ىلإاهليوحتاهدعبوةيئوضلاةقاطلاصاصتمالاهعنصنكمي

ةقطنمبرقةيرتمونانلاةفلغألاعضوتامدنعمثنمو،ةرارح

ةصاخدادضأررحتنأنكمياهنإف،مرولاةيلخلثمةفدهتسم

.ءارمحلاتحتةعشألاءوضىطعيامدنعمرولاب

:(CarbonNanotubes)ةيونانلانوبركلابيبانأ.3

بيبانألاكلتمادختساةيناكمإةثيدحلاثاحبألاترهظأ

اهفيرعتل(Peptides)ةيديتببتابكرمعماهطبرلالخنم

لاصيإيفاهمادختسامثنمو،مسجلايفةعانملاماظنب

حاقللالاصيإقرطبةنراقمةعانملاعفريفمهاسياممحاقللا

يفةلدعملانوبركلابيبانأمادختسانكميامك،ةيديلقتلا

،(Genes)تاثروملالقنوايالخلاىلإةيوونلاضامحألالاصيإ
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ةدقعمتاعمجتنيوكتىلعاهتردقبةلدعملابيبانألازيمتتثيح

ريبعتىوتسمعفريفدعاسيامم،ةيويحلاتابكرملاعمةرقتسم

Gene(تاثروملا Expression)،تاقيبطتللاًريبكالاجمحتفيو

."تاثروملاىلعينبملاجالعلابةقلعتملا

Ceramicor)ةيوضعريغةيونانتاميسج.4 Inorganic):

يفةيوضعلاريغةيونانلاتاميسجلامهاستنأعقوتي

يفمكحتلاواهريضحتةلوهسل،ءاودلالاصيإقرطنيسحت

اهتردقو،اهبةطيحملاةرارحلاةجردعماهفيكتواهمجحواهلكش

يتلاتاريغتلانماهبةطبترملاةيويحلاتابكرملاةيامحىلع

هذهنأامك،(pH)ينيجورديهلامقرلاريغتاهببسينأنكمي

،اًدجةفيعضةيمساهلو،ةيويحلاةمظنألاعمةقفاوتمتاميسجلا

امم،ةفلتخمةيفيظوتاعومجمبيجراخلاحطسلاليدعتنكميو

ةقطنمىلإاهليصوتىلعلمعتةيويحتابكرمعماهطبربحمسي

ةيناكمإةثيدحلاتاساردلاضعبترهظأدقو.ةيلحملاجالعلا

ءاوتحايفرغصلاةيهانتم(Silica)اكيلسلاتاميسجمادختسا

دنعهليعفتنكمي،ءوضلاعملعافتلللباق،ناطرسللداضمراقع

(1) Jindol,w.r.etall: Carbon nanotubes production using arc ignition

under magnetic field.j.nanotechnology& its application–2007–

vol–2 no–1 (abstract).
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،ددحميجوملوطبءوضلاطيلستقيرطنعمرولاناكملهلوصو

."ةرواجملاةميلسلاةجسنألاىلعراقعللةيبلسلاراثآلاللقيامم

:(Organiccompounds)ةيوضعلاتابكرملا.5

تالصيوحلاوDendrimerS)تارجاشتملالثمتابكرملابعلت

،ءاودلالاصيإيفاًريبكاًرودةيويحلا(LipoSomeSةينهدلا

ىلعلمعتنألاهتيحالصبماسجألاوتابكرملاهذهزيمتتو

ونانلاسايقمدودحيفاهمجحنألكلذو،ءاودلالاصيإ

."ةيويحلاةمظنألاعمةقفاوتمو

ةردقلاواهلكشبةقلعتمةديرفصئاصختابكرملاهذهل

نكميامك،اهبتابكرملاطبرلةيجراخلاتاياهنلاءانبىلع

ىلإهلاصيإوءاودلالمحليلخادلااهفيوجتنمةدافتسالا

تيزلاوءاملايفنابوذلاىلعةردقلااهلو،ةباصملاةقطنملا

ةفلتخملاةيئاودلاتابكرملالمحنماهنكميامم،دحاونآيف

ليدعتنكميو،جالعللبسانملدعمبهقالطإمثنمو،نابوذلا

صئاصختاذتابكرمباهطبربتالصيوحلاهذهحطس

(1) Alberto Bianco, Kostas Kostarelos and Maurizio Prato.

Applications of Carbon nanotubes in drug delivery. Current

openion in Chemical Biology. 2005.

(2) T.C. Yih and M. Al-Fandi. Engineered Nanoparticles as precise

drug delivery systems. Journal of Cellular Biochemistry. 2006.
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لوصولاوةيومدلاةيعوألالالخاهلاقتنايفدعاسيامم،ةزيمم

."هيلإءاودلالاصيإدارملاناكملاىلإ

:(Nanoemulsions)رغصلاةيهانتمتابلحتسملا.6

تابلحتسملامادختساةيناكمإةثيدحتاساردترهظأ

نوكتت.هتعباتموءاودلالاصيإلفئاظولاددعتمماظنكةيونانلا

تابكرمعمةطبترمءاملايفتيزلانمتابيبحنمةمظنألاهذه

(DTPA)متيو،ةددحمةيزلفتانويأبلاصتالاىلعةردقلااهل

مونيلاجتانويأىلإةفاضإلابةمظنألاهذهلخادءاودلاليمحت

(3GD+)زاهجعممادختساللةنيابتملاةداملاةيصاخريفوتل

جالعلحارمعبتتنكميمثنمو،يسيطانغملانينرلابريوصتلا

."يئايميكلاجالعللةراضلاراثآلانمصلختلاو،مرولا

مادختسالاجميفثاحبأنممتامنأديكأتلانمدبال

يفاهنأالإ،ءاودلالاصيإقرطيفةبيطاًدوعولمحتونانلا

نمدكأتلامتيىتحليوطتقوىلإجاتحتو،ةيلوألااهلحارم

اهلوخدلاحيفةيبناجتافعاضملاهثادحإمدعواهتمالس

(1) Sandip Tiwari, Yi-Meng Tan and Mansoor Amiji. Preparation

and In Vitro Characterization of Multifunctional Nanoemulsions

for Simultaneous MR Imaging and Targeted drug delivery.

Journal of Biomedical Nanotechnology.2006.
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ايونانلاةبلطلار

تاينقتاهفيضتسيتلادئاوفلاصيخلتنكميو.ناسنإلامسج

:يلياميفءاودلالاصيإقرطريوطتيفونانلا

.اًديدحتةباصملاةقطنملاىلإءاودلاهيجوتىلعةردقلا.1

نودطقفةباصملاةقطنملالوحهقالطإوجالعلالاصيإ.2

.اهنمةبيرقلاةميلسلاةجسنألاىلعريثأتلا

ءاودلانمةدئازتاعرجمادختسانعجتانلاممستلاليلقت.3

.كلذىلإةجاحلانود

ةددحمةينمزتارتفىلعجالعلاقالطإةيلمعيفمكحتلا.4

.ناسنإلامسجلخاد

.ةيويحلازجاوحلازواجتوةكرحلاىلعةردقلا.5

ةقطنملاةباجتساىدموجالعلالحارمةعباتمةيناكمإ.6

.هلةباصملا

لاصيإقرطلةبحاصملامالآلاو،ىضرملاةاناعمليلقت.7

.ءاودلا

.لقأةفلكتبةرفوتملا

قرطنسحتدعبايلاحرفوتملاءاودلامادختساةيناكمإ.9

.ةديدجةيودأجاتنإىلإةجاحلانود،هلاصيإ
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تاقيبطتلانمةريبكلاةبسنلاءاودلالاصيإقرطلثمتو

نمةيئاهنلااهلحارميفرهظتتأدبيتلا،ونانلاتاينقتلةيبطلا

تاينقتلىرخألاتاقيبطتلاروطتاهروطتقوفيثيح،ةبرجتلا

يفربكألكشبرشتنتنأعقوتيو،صيخشتلابةقلعتملاونانلا

جالعيفريبكريثأتاهلنوكينأو،ةمداقلاةليلقلاتاونسلا

.ناطرسلالثمةرطخلاضارمألا
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