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ثلاثلااثنتبلطلا

يبطلاصيخشتلايفونانلاةينقتتاقيبطت

،ضرمللركبملافاشتكالايفيبطلاصيخشتلامهاسي

حيريهنأامك،ةفلكتلقأواحاجنرثكأجالعلاةيلمعلعجيامم

ةدوقعملامآلاو،ةليوطةرتفلجالعلاةعباتمنمايسفنضيرملا

ءابطألاةردقوصيخشتلاةيلمعروطتيفونانلاةينقترودىلع

اموهو،اركبماهثودحقرطوضارمألابابسأةفرعمىلع

.تاعمتجملامدقتوناسنإلاةايحىلعةيباجيإةروصبسكعنيس

تاميسجلاريضحتونانلاةينقتلةيبطلاتاقيبطتلايفمتي

بطاختتثيحب،اهيلعةدمتعملاةزهجألاو،رغصلاةيهانتم

،يئيزجلاىوتسملاىلعةيحلاايالخلاوةجسنألاعملعافتتو

امم،يفيظومكحتوةيلاعةقدبايالخلاىوتسمىلعسيلو

حبصتو،ةيويحلاةمظنألاتاينقتيفروطتلاةلجععفديفدعاسي

ةربتخملاداوملاطاشنوأدوجوسايقلةيويحلاتارابتخالا

."ةقدرثكأوعرسأ

(1) Dynan.W, ETALL:Understanding & reengineering nucleoprotein

machines to care human disease. J. nanomedecine. Feb.vol

.1:no2008:3ـ
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ماسجألاعمةيسيطانغملاونانلاتائيزججمدنكميو

تائيزجدوجوىلعتامالعكاهمادختساو،ةبسانملاةداضملا

بهذلاتائيزجمادختسالثملابو،تابوركيموأةددحم

ىلعفرعتلل،يوونلاضمحلانمةريغصعطاقمعمةجمدملا

ونانلابوقثةينقتاضيأكانه.امةنيعيفتانيجلالسلست

ىلإةرشابمهتادحولسلستلوحتيتلا،يوونلاضمحلاليلحتل

.ةيئابرهكةراشإ

صيخشتلةثيدحقرطريوطتبرشبتةئيرجةوطخيفو

دهميامم،ناطرسلاوبلقلاودبكلالثم،ضارمألانمديدعلا

ةساردترهظأ،اهراشتنافقويبسانمجالعداجيإنعفشكلل

ونانلا»مادختسانأ،تاناويحلايلعتيرجأةثيدحةيكيرمأ

،ةيحلاةجسنألايفةينوبركلاةقدلاةقئافلابيبانألاوأ«بويت

.درفلاةحصيلعةرشابمةيبلسراثآهلسيل

ةيئايميكلااهصئاصخبةقدلاةقئافلابيبانألاكلتزيمتتو

لوطبةيئوضتاجومعشتنأاهتعاطتسابف،ةديرفلاةيئوضلاو

يفنيثحابلانمريثكلامامتهابذتجتيهفاذل،ددحميجوم

تازاجنإقيقحتيفمهاستنأعقوتيثيح،يويحلابطلالاجم

.يجالعلاويصيخشتلانيلاجملايفةزيمم
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يمسياموأةقدلاةقئافلابيبانألانمعونلااذهنوكتيو

Nanotubeتاناوطسألكشذخأتيهو،ةيقنلانوبركلاةدامنم

نمدحاويأ،رتيموناندحاويلإاهنمدحاولارطقلصيةغرفم

نمةدحاوةليدجضرعلداعياموهو،رتميلملانمءزجنويلم

.DNAيوونلاضمحلالئادج

.يآزكرموسيارةعماجنمنيثحابمضقيرفناكو

،ةيكيرمألاساسكتةعماجلعباتلاناطرسللنوسردنأ.يد

Nanotubeبيبانأمادختساريثأتدصرفدهبةسارديرجأ

براجتتنمضتثيح،ةيحلاتانئاكلاماسجأىلع،ةينوبركلا

كلتراسماهلالخنمنوثحابلاعبتتيتلاو،اهعوننمىلوألادعت

جيسنصحفلالخنم،تاناويحلاماسجأيفةيرهجملابيبانألا

.هيفرقتستنأعقوتييذلاوضعلا

يدبكلاجيسنلايفترقتسادقبيبانألانأنيبتثحبلابو

بيبانألاكلتضعبنأنيبتامك،اهبناويحلانقحنمةعاسدعب

نوثحابلاهعقوتاموهو،يولكلاجيسنلانمءازجأيفبسرتدق

.مدللةافصمناوضعلاناذهدعيثيح

يذلايبطلاصيخشتلايفمدقتلاسيصيخلتنكميو

:اهنم،ةدعرواحميفونانلاةينقتهيفمهاستس
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(DiagnosticInstruments)صيخشتلاةزهجأ

يفمدقتلانمديفتستنأصيخشتلاةزهجألنكمي

،تاراشإلاةجلاعمو،تانورتكلإلالاجمىفونانلاتاقيبطت

اهئادأةعرسيفمهاسيامم،تانايبلاليلحتلبساحلاةزهجأو

:يليامصيخشتلاةزهجالمشتو

:(ImagingTechniques)ريوصتلاتاينقت.أ

يتلاتالاجملانمةددعتملاهتاينقتبيبطلاريوصتلادعي

اهيفروطتلاةلجععفدتنأعقوتيثيح،ونانلاةينقتاهيفمهاستس

،اهيفنامألالبسةدايزواهلمعةعرسواهئادأةءافكثيحنم

،ةينورتكلإلاحئارشلاةعانصيفونانلاةينقتلوخدببسبكلذ

يفةمدختسملاتانايبلاتاجلاعمويئابرهكلاليصوتلارئاودو

.(15لكش)ةزهجألاكلت

نمو،اهتعانصةفلكتضيفختيفمهاستساهنأامك

يتلاريوصتلاتاينقتدجاوتتالثيح،اهمادختساراشتنامث

زكارملاوتايفشتسملايفالإايلاحونانلاةينقتاهيفمدختست

اهلةفلتخمةزهجأريوصتلاتاينقتلمشتو.ةريبكلاةيبطلا

يفاهبةصاخلااهتامادختساو،ةيسدنهلاوةيئايزيفلااهسسأ

:يليامةزهجألاكلتنمو،صيخشتلا
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:يسيطانغملانينرلابريوصتلا.1

اهريوطتنكمييتلاةسيئرلاتامادختسالامهأنموهو

روصلاةءافكةدايزيفةينقتلاكلتدعاستثيح،ونانلاةينقتب

ةيعيبطلاةجسنألانيبنيابتلاحبصيو،داعبألاةيثالثوةيئانث

بيبطلاىدلنوكيسو،ىلوألاهلحارميفاًحضاوةيعيبطلاريغو

نودنمضرملاضارعأوضيرملاةلاحنعةيفاوتامولعم

نكمييتلاتالاجملامهأنمو،يحارجلالخدتلاىلإةجاحلا

لصافملاوغامدلاضارمأصيخشتةينقتلاهذهنمديفتستنأ

.باصعألاورهظلاو

ةيلاعلاهتردقبيسيطانغملانينرلابريوصتلازاهجزيمتي

نعماروألاعاونأىلعفرعتلاوةنيللاةجسنألاريوصتىلع

،جيسنلانمةلبقتسملاةراشإلايفرثؤتةفلتخملماوعقيرط

يفيجولويسفلاويبيكرتلاعضولابلماوعلاهذهميقرثأتتثيح

نيبزييمتلانأالإ،ماروألانوكتةلاحيفاهنعةيعيبطلاةجسنألا

يفةصاخضرملاةلاحيفةيعيبطلاةجسنألايفلماوعلاميق

ونانلاتاميسجروديتأيانهو،اًريبكايدحتلكشيةيلوألاهلحارم

ةردقلاعممسجلااهلاخدإدنعمرولاةقطنمبطابترالايفايلمع

جيسنلاةقطنمىلإاهلوصونمدكأتلاو،اهريسيفمكحتلاىلع

لماوعلاميقىلعاهريثأتمثنمو،هيفضرملاراشتناعقوتملا

«يالوم



ايونانلاةبلطلار

:ةينيسلاةعشألابريوصتلا.2

ىفريوصتلانمعونلااذهىفونانلاةينقتنمةدافتسالانكمي

.ثداوحلاتاباصإوردصلاويدثلاوماظعلاضارمأصيخشتريوطت

:ةيتوصلاقوفتاجوملابريوصتلا.3

صيخشتيفةيعمسلاقوفتاجوملابريوصتلامدختسي

فوسونانلاةينقتنإفكلذلو،نينجلاومنةعباتموبلقلاضارمأ

ءاملعلاأجليانهنمو،اًبعصنوكيمسجلاايالخةساردنإ

ردصتيتلاايالخلانأيهوالأىرخأةلكشمكانهو،اهنيولتىلإ

ةيفيكبوأدحاولكشبلمعتاللوطلايفةفلتخمةيئوضاجاومأ

يبطلاريوصتلاتايلمعلعجييذلارمألا،ماودلاىلعةدحاو

نكمتدقو،حيحصلاصيخشتلاديعصىلعتالكشمهجاوت

ونانلاتايئزجضعبمادختسابةلكشملاهذهلحنمءاملعلا

ةفلتخملاةيجوملاتاددرتلاءازإةفلتخملعفدودريدبتيتلا

نكميساموهو،ةجوملالوطفالتخانعلاحلاةعيبطبةئشانلا

يحلاجيسنلايفثدحتةكرحيأبقعتنمءابطألاونيثحابلا
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ىلعةقدبفرعتلاانهءابطألاعاطتسميفو،ناسنإلامسجلخاد

."ضيرملاجيسنلالخادءاودلاةكرح

:(Nanoparticles)رغصلاةيهانتمتاميسجلا.ب

،ةزيمتمةيسدنهوةيئايزيفصاوخاهلةيونانداوميهو

ةنيابتمداومك،ضارمألاصيخشتيفاهنمةدافتسالانكمي

(Contrastagents)ةجسنألانيبنيابتلاةجردعفرتثيحب؛

ةيبيكرتلاتاريغتلازييمتنكميمثنمو،فلتخملابيكرتلاتاذ

داومكوأةددعتملاريوصتلاتاينقتمادختسابةيجولويسفلاو

Traceاهعبتتنكمي elementsةزيممداومكوأ(Tagging

and Labeling agents)تانيتوربلالثمةيويحلاتائيزجلل

ايالخلاىلإاهلوخدواهتكرحعبتتلهسيثيحب،تاميزنإلاو

ناكمبةقصتلمداومكوأ،ىرخألاتائيزجلاعماهلعافتو

مثنمو،ةيلاعةقدبضرملاناكمفاشتكامتيثيحب،ضرملا

."جالعللفدهكهديدحت

(1) Drexler KE, Peterson C, Pergamit G. Unbounding the future: The

nanotechnology revolution. New York: William Morrow/Quill

Books. 2009.

(2) Drexler KE.Molecularengineering an approach to the development

ofgeneral capabilities for molecular manipulation. Proc NatlAcad

/Availableat:http://www.imm.org.81981;78(9):5275ـSci USA

PNAS.html.
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تاريغتبةنيابتمصئاصخبوداوملاهذهجاتنإنكميو

دعاستةفلتخمفئاظويدؤتنأل،اهتئيهتلاهحطسىلعةطيسب

اهنأبتاميسجلاهذهفصوتو،ركبملايلوألاصيخشتلايف

هلخادبلمحيةلوسبكلالثملمعيمسجلاف،فئاظولاةددعتم

تاينقتمادختساباهعبتتنكميةصاخةعيبطتاذةنيابتمةدام

يفمكحتلامتيءاودلللقانكاضيألمعيامك.يبطلاريوصتلا

،ةيئوضلااكيمانيدلاقيرطنعهقالطإلبسانملاناكملاوتقولا

دنع(رزيللاعاعشلوأ)ءوضللاساسحبكرملانوكيثيحب

ةردقلااهلةيويحتابكرمهحطسىلعلمحيامك،هيلعهطيلست

رفوي،ةفلتخملافئاظولاهذهب،ايالخلابيرايتخالاطابترالاىلع

للقيو،اهجالععبتتوماروألافادهتساىلعةيلاعةردقميسجلا

."مروللةرواجملاةميلسلاةجسنألاىلعءاودلاريثأتنم

(Biochemicaltests)ةيويحلاتارابتخالا.ج

تاريغتلاديدحتىفةمهملاتايساسألانمىهو،هتاببسمو

لّوعيو،ةفلتخملاضارمأللةبحاصملاةيثارولاةيجولويسفلا

(1) Drexler KE, Peterson C, Pergamit G. Unbounding the future: The

nanotechnology revolution. New York: William Morrow/Quill

Books. 2009.
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طبربو،ركبمتقويفاهصيخشتوضارمألافاشتكايفاهيلع

رثكأتارابتخالاحبصتةيونانتاميسجبةيويحلاتائيزجلا

تاببسمفاشتكايفةقدرثكأو،يويحريغتيألةيساسح

ةديدجتارابتخارهظتنأعقوتيامك،عيرسلكشبوضارمألا

ةيهانتمتاميسجلاوةمظنأللةزيمملاصاوخلاىلعةدمتعم

لقأةنيعمجحىلعتارابتخالاهذهدمتعتنأعقوتيو،رغصلا

.ةيويحلالماعملاوتايفشتسملايفمويلامدختسموهامم

ةقاطبىلعدمتعتمدلاممستصيخشتلةديدجةقيرطنإ

مدلاليلحتلجئاتنيطعتنأاهناكمإبنامتئالاةقاطبمجحيف

كرحتتيتلا،ونانلاتاميسجىلعماظنلااذهدمتعيو،ةعاسيف

.ةيسيطانغمىوققيرطنعايكيتاموتوأ

ضارمألانمثلاثلادعيمدلاممستنأنممغرلابف

ةلودلاهذهيفف،هبناهتسيهنأالإ،ايناملأيفةتيمملا

نفعتنممهمظعمصخش60.000يلاوحايونستلومب

تابونلانمىتوملاةبسنابيرقتيزاوتةبسنلاهذهو،مدلا

مدلانفعتضرمءاربخةطبارتحضوأدقف،ةيبلقلا

The Sepsis Nexus of Expertiseنولصينيذلاىضرملانأ

ضرملااذهنممهيدلةاجنلاةبسنةزكرملاةيانعلاةفرغىلإ

نمتايفولالدعمعافترابابسأدحأنأو،طقف%50ىلإلصت
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كلذو،حيحصلالكشلابنوجلاعيالىضرملانأوهضرملااذه

بيبطلانمالكنألكلذو،ضرملاصيخشتيفرخأتلاببسب

ىلعلوصحللةعاس48نمرثكألراظتنالامهيلعضيرملاو

.ربتخملانمجئاتنلا

صيخشتلةلومحمةقيرطكانهف،لبقتسملايفامأ

ىتحضرملاصيخشتنكميثيح،ةفلكتلقأوةعيرس،ضرملا

اهيلعقلطأةقيرطلاهذهو،ىفشتسملاىلإضيرملالقنءانثأ

MinoLab،مجحاهمجح،ةيكيتسالبةقاطبنعةرابعيهو

نمرغصأيهيتلا،ليلحتلاةدحويفاهلاخدإمتي،نامتئاةقاطب

نملقأيفةعيرسجئاتنققحيماظنلااذهو،تاظحالملارتفد

ةايحذاقنإو،جالعلافصونمجلاعملابيبطلانكميامم،ةعاس

لخدتةطنغممتاميسجىلعةقيرطلاهذهدمتعتو.ضيرملا

يكيتاموتوألكشبريستو،مدلاةنيعيفةباصملاايالخلاىلإ

نإف،ةيلمعلاةياهنيفو،ةيسيطانغمىوقلاهضرعتقيرطنع

."ةيسيطانغمتاسجمةطساوبمتيصيخشتلا

.Drريميلهوككيريدروتكدلا Dirk Kuhlmeier،يفملاع

لكمتيفيكرسف،ةعانملاملعوةيلخلاجالعلرفوهنوارفدهعم

يملعلاةمجرتلازكرم،مسابلمأ:مدلانفعتضرملرابتخابحاورألاذاقنإ(1)

. http://physicsworld.com/cws/article
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ةيونانتاميسجنإف،مدلاةنيعذخأمتينأدعب»:الئاقكلذ

تائيزجلالخنممدلاةنيعيفةفدهتسملاةيلخلاباهسفنطبرت

امم،طيسبيسيطانغملاجملاهضيرعتبموقنمث،ةيعونطبر

لوطىلعةيكيتسالبلاةقاطبلاىلإتاميسجلالقنىلإيدؤي

ةفلتخمةقيقدتالعافتلالخنماهكرحتو،ضرملااببسم

.ةرملبلاتالعافتنمةلسلسمتتثيح،ةدوجوملاتارغثلالالخ

دعب.تارملانييالمLDNAتائيزجخسنبموقتةقيرطلاهذهو

DNAيفضرملاتاببسملقنتونانلاتاميسجنإفخسنلاةيلمع

ةيويحلاقئاقرلانمديدجعوندجويثيح،فشكلاتارغثىلإ

تامواقموضرملاتاببسمىلعفرعتلااهناكمإبةطنغمملا

.«ةيويحلاتاداضملا

ةنيعلاريضحتةيلمعنمتالعافتلاعيمجأدبت»:فاضأو

ماتيكيتاموتوألكشبقيثوتلاةيلمعىلإتائيزجلالزعباًرورم

.«لخدتيأنود

نمريثكبطسبألكشبمتتةينيتورةيلمعنأنيعياذهو

يريتكبلاثولتلارطخنمللقتكلذكو،يربتخملاليلحتلا

ةزيمكلانهو.ةئطاختاراذنإيطعتدقيتلا،ةئيبلانعمجانلا

ةقيرطلاهذهرفوتمل«:ريميلهوككيريدروتكدحضوأامكىرخأ

قيقدلالئاسلاعمونانلاتاميسجداحتاةيلمعب،بسحفتقولا
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micro-fluid.ريغصتلافMiniaturizationنأاضيأنيعي

."نمثلاةظهابةيربتخمةزهجأانسفنأىلعرفون

:ضرملاةعباتم.د

ليلحتيفونانلاىلعةدمتعملاةثيدحلاتاينقتلامهاستس

ذاختانمبيبطلانكميامم،لقأمجحبوريصقتقويفتانيعلا

ةطبترملاريوصتلاتاينقترفوتسو،بسانملاتقولايفهرارق

ضرملاروطتةعباتملةصرفلارغصلاةيهانتمتاميسجلاب

((Monitoring،ضرمجالعيفلاحلاوهامك،هجالعلحارمو

تاساردلاجئاتنضعبترهظأثيح،ةفلتخملاهعاونأبناطرسلا

ةيهانتمتاميسجلامادختساةيمهأصوصخلااذهيفةيلوألا

ةردقلارفوتعم،ةيناطرسلاماروألاىلإءاودلاليصوتيفرغصلا

شامكناوةيناطرسلاايالخلالتقةعباتمىلعهسفنتقولايف

.يبطلاقيرفلالبقنميحارجلخدتنودبمرولا

:مدلاةيقنتلةيونانطيناغم–ـه

ريوطتىلعارسيوسبخيرويزةنيدميفنوثحابلالمعي

مايألانمموييفموقتنأاهنكمي،(16لكش)ةيونانطيناغم

جالعلةينقتلاهذهمدختستدقو.مدلانمةراضلاداوملابحتالسلل

ماليال
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ىرجمتاباهتلاو،يئاودلاممستلانوناعينيذلاصاخشألا

."ناطرسلاعاونأضعبو،مدلا

ةفلغمةطنغممةيونانتاميسجنمعورشملانوكتي

بغرييتلا،تائيزجللةداضمماسجأبةعصرمو،نوبركلاب

ـلاكةيباهتلالاتانيتوربلالثم،اهنممدلاريهطتيفنوثحابلا

عيطتسيثيح:صاصرلاكةراضلانداعملاوأ،«نكولرتنإ»

ريرمتمث،مدللةيونانلاطيناغملاةفاضإلالخنمنوثحابلا

ةيفصت،هباشمرخآزاهجيأوأىلكلاليسغزاهجيفمدلا

.اهيفبوغرملاريغتابكرملا

يفمومسلابةلمحملاةيونانلاطيناغملاعيمجتبيسيطانغم

مدلانعةلصفنماهيقبيو،اهريودتداعينألبقةرشابمنازخ

.(هريودتةداعإيرجتيذلا

s. وم

عرزوليسغوضارما»ةلجميفترشنةساردلاقبطو

نم%75ةلازإنمنوثحابلانكمتدقف،م2011رياربفيف(ىلكلا

،طسوألاقرشلاةديرج،ناسنإلامسجيفضارمألاىلعءاضقلل..ةيونانطيناغم(1)

.12099ددعلا،م2012رياني13،ـه1433رفص18ةعمجلا
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هيطاعتمتاذإالتاقنوكينأنكميبلقللءاودوهو،(نيسكوجيد»

ثيح؛مدلاحيشرتلزاهجمادختسابةدحاوةرمةريبكتاعرجب

فلعل،«نيسكوجيد»ـلانم%90ةلازابةيونانلاطيناغملاتماق

تابثإنيثحابلاىلعيغبنييتلاةريطخلاريذاحملادحأو

اهنأو،مسجللةماستاميسجلاهذهنوكتنأوه،اهثودحمدع

ثيح،ةدعاوةيلوألاجئاتنلانكل،طلجتلاىلعمدلاةردققوعتنل

ماعيونانلابطلايفثحبلالخنمنامريهةعومجمترهظأ

ىلعدعاستوأايالخلافلتتملةيونانلاطيناغملانأ،م2011

.ةمالسلاريياعممهأنمنانثاامهو،رثختلا

،ريدختلاءابطألةيكريمألاةيعمجلليونسلاعامتجالايفو

رهظتتانايبنامرهتمدق،م2011ربوتكأيفدقعيذلا

تاديحولالبقنمايئزجاهلبقتمتدقةيونانلاطيناغملانأ

اليلداذهدعيثيح،ةيعانملاايالخلانمناعونامهو،معالبلاو

يفايجولونكتلاهذهللمتحمقيبطتيأل،أدبملاثيحنم،اًمهم

.ةريطخلاتاباهتلالاةبراحميفلبقتسملا

هذهمادختساىلعةساردنآلااهؤالمزونامريهيرجتو

نمديدشعونوهو،ناتنإلايناعتيتلانارئفلاعمايجولونكتلا

نملئاهمكارتثودحيفببستتو،مدلابيصتيتلاىودعلا

ماليال



امابطلالاجملااتيفونانلاةينقتتاقيبطت:اتيقاثلالصفلا

ىفصخشنويلموحنباصيثيح؛ةراضلاةيعانملاتائيزجلا

.ديدشلاناتنإلابماعلكةدحتملاتايالولا

ةعماجيفيويحبلطسدنهموهو،نوسبودنوجلوقيو

ونانلاايجولونكتتاقيبطتدحأدعتمومسلاةلازإنإ:اديرولف

مادختسابهتعومجمتماقثيح،(اًقحمامتهاللةريثملا)

نعمكحتلاةزهجانمعونك:ةيسيطانغملاةيونانلاتاميسجلا

دنع»ةيعذجلاايالخلازيامتلثم،يولخلاطاشنلاةجلاعملدعب

دعبةيلمعلافاقيإبعصلانمنوكيةيئايميكلاداوملامادختسا

فاقيإوليغشتنماننكمتةيسيطانغملاايجولونكتلانكل،أدبتنأ

.«بغرنامفيكةيلمعلا

قيرفلابولسألةلمتحملاتامادختسالازواجتتدقو

كلذيفامب،ضارمألانمهريغىلإناتنإلاةجلاعميرسيوسلا

ميمصت،لاثملاليبسىلع،نكمملانمنوكيدقف،مدلاناطرس

يفةرشتنملاايميكوللاايالخعمداحتالااهنكميةيونانطيناغم

.مسجلاجراخىلإاهدوقتثيحب،مدلا

يفونانلاايجولونكتيفريبخوهو،دروفيمنوسموتلوقيو

ثيح؛اًدعاواجهندعيديدجلاجهنلااذهنإ:نوسميلكةعماج

فعضيامم،دسكأتلاةيلاعةئيبدعيناسنإلامسجنأظحاليهنإ

ةجيتن،ةطنغمملاتاميسجلاةداملةيسيطانغملاصاوخلا
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،نوبركلابةيونانلاطيناغملاءالطةركفنكل،ديدحلاةدسكأل

يهتناكامبر،نييرسيوسلانيثحابلاةعومجماهركتبايتلا

نممغرلاىلع،لوقيهنكل،لكآتلااذهثودحعنمللثمألالحلا

ثيح؛ةقيرطلاهذهىودجىدمنمدعبققحتلامتيملهنإ:كلذ

نمدكأتلايفةديدجلاةقيرطلاهذهليقيقحلايدحتلالثمتيو

زاهجلامايقمدعو،ةيومدلاةرودللةيونانلاطيناغملاةقاعإمدع

."ةدحاوةلتكيفاعماهعمجتمدعو،اهتمجاهمبيعانملا

:ايريتكبلاوتاسوريفلاعامسلةيونانلانذألا-و

نامدليفنيشوج.دعارتخانم-ةيونانلانذألا

Dr. Jochen Feldmannشيفدول»ةعماجنمهئالمزو

ةيرهجمتاميسجنعةرابع–خينويميف«نايليميسكام

رتمونان60نعاهرطقديزيالبهذلانم«ةيبوكسوركيم»

عامسىلعةردقلااهلنذألاهذهو،رزيللاعاعشهيلعطلسملا

نذألابنحنهعمسناممرثكأةرمنويلماتوفخرثكألاءايشألا

ديدجلاجمحتفلةلاعفةوطخةباثمبعارتخالااذهدعيو،ةيداعلا

(acousticmicroSCOpy)ةيتوصلاةيرهجملاتاساردلايف

يتلاتاوصألامادختسابةيحلاتانئاكلاةساردنكميثيح
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ءاوهلاطغضنيامدنعةيتوصلاتاجوملاهذهلكاردإلامتي

ةيتوصلاتاجوملاهذهرفاستف،تاطغاضتلاتاجوملبقنم

ديدحتبموقتسو،اهبرمتيتلاتائيزجلالحمفلخلاومامألل

ريوطتمتدقو،ابايإواباهذةكرحلاهذهسيقتلكلذو،توصلا

(Nano-microphone)ءاملعللحمستيتلا،ةيونانلانذألادعب

.ةيرهجملاتانئاكلانمرثكأبارتقالانم

يتلاتارييغتلالوحرثكأفرعتلانمانكمتةينقتلاهذهو

ىلعالثمف،ضارمألاثودحليدؤتيتلاو،ايالخلايفثدحت

امدنعازازتهالقأحبصت،ءارمحلامدلاتاركلاثملاليبس

.ايرالملاتايليفطبباصت

بلاسىتحتاوصألاراعشتساةيونانلانذألاكلتعيطتستو

،توصللةيساسحةزهجألارثكأدعيمثنمو،لبيسيد60(-)

امك.رخآزاهجيأنعةيتوصلاتاجوملافشكىلعردقتيتلا

عامتسالابعوتستلداعبألايثالثقسنيفنذألاهذهبيترتنكمي

."ايريتكبلاوتاسوريفلاكتابوركيملل

:ةيونانلانذألاكلتايازممهأنملعلو

ةقيقدلاتانئاكلاريثأتوةكرحراعشتساىلعةردقلا"

.«تاسوريفلاوايرتكبلا»

(1) www.dr–saud–a.com/vb/showthread.php?52676
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ايالخلاىلعقرطتىتلاتارييغتلالوحفرعتلاةيناكمإ"

60(–)بلاسىتحتاوصألاعامسةيونانلانذألاعيطتست*

.لبيسيد

ماليال




