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الطلاثلااثنتبلطلا

نذألاونيعلاةحارجوبطيفونانلاتاقيبطت

تاردقةداعتسالنيعورشمىلعنولمعينويبوروألاءاملعلا

عورشمراطإيفكلذو،ونانلاايجولونكتبةناعتسالابنيعلاونذألا

.زميردو،ريإونان

ححصيجالعريفوتل،نيعلاىلعنوثحابلالمعياسنرفيفو

لمعلايرجيثيح،(24لكش)يجولونكتونانلاةدعاسمبرصبلا

،(زميرد)يبوروألاجمانربلاراطإيف،ةيعانطصاةينرقىلع

متيسيرابيفةيملعلاثاحبألادهعملعباتلاربتخملايفو

ةيئابرهكتامولعملقنتيتلا،ونانلامجحبتادعمىلعزيكرتلا

ةعونصمونانرصانعبحئارشلاهذهىطغتامدنعو.ةينرقلاىلإ

اهلضفبوةباصملانيعلايفاهعرزمتي،يعانطصالاساملانم

.ةيرصبلاهتاردقنماءزجضيرملاديعتسي

:ةيعانصلانيعلاةيكبش

kWabenaو boahen)ةرداقنوكيلسلانمةيكبشاوحرتقا
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دنعةيؤرنوكتمثنميتلا،ينيعلابصعلاىلإتاراشإثادحإ

عماهطبرمتيو،نيعلالخادةلوهسباهعرزنكميو.فيفكلا

اهنكميامك.هدعبويبصعلاكباشتلالبقةيبصعلاتاياهنلا

.ةروصلاىلعرثؤتدقيتلاةبوغرملاريغتانايبلامظعمةرتلف

ةنوكمةيكبشعرزمتثيح،ةديحولاةبرجتلاتسيلهذهو

،صخشلااهسبليةراظننمنوكمماظنوهو،دورتكيلا50نم

ريغصجلاعمىلعيوتحيزاهجبةلصوماريماكىلعيوتحتو

.ةعورزملاةيكبشلاىلإايكلسالروصلاثبةيناكمإبناجب

(25لكش)شدخلاوساكعناللعناملاريميلوبلانمةقبطب

.ونانلاةينقتىلعادمتعم

تاسدعلاةيشغتىفةقيقرلاةيونانلاةيشغألالمعتستكلذك

امك،شدخللةيلباقلقأو،ميثارجللابذجلقأاهلعجلكلذو،ةينيعلا

.لوطأةدملاهتفاظنىلعةظفاحملاىلعةرداقوىوقأونتمأ

:درفميونانكلسنمطمنلايداحأرزيل

الإ،ةددعتملاكشأوماجحأبنوكيرزيللانأنممغرلاب

لكشباّداشدعيةثادحرزيللاتاميمصترثكأنماًدحاونأ
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.(26لكش)طقفدرفميونانكلسنمهعنصمتثيح،صاخ

رزيللانإف،هتطاسبو،ريغصلايوناثلاكلسلامجحلالخنمف

سايقمبكسامتمءوضردصمهفصوبمدختسينأنكميجتانلا

نعراعشتسالا،ةيرصبلاتالاصتالاىلعتاقيبطتلايفيونان

.تاراشإلاةجلاعمودعب

كلسللنيفرطلاالكيفءوضلانمنيتعمالنيتطقنلكشىلع

،تاقلحىلإاهينثمتيتلاةيونانلاكالسأللهنأاودجوو.يونانلا

تاوجفطقفرفويالكلذو،ةيقلحايارمرودلمعتتاقلحلانإف

كلسلاةيساكعنااضيأديزتامنإو،عضولارايتخالةجودزم

ةدوجلاةيلاعةيرزيلةوجفامهنعجتنيةضفخنملاةيادبلاويلاعلا

.يونانلاكلسلايف

حمسيتاقلحلامجحيفرييغتلانإف،كلذىلإةفاضإلاب

تاسجممادختساب،رزيلليجوملالوطلايفمكحتلابنيثحابلل

.تاقلحلامجحيفةلوهسبمكحتلانيثحابللنكمي،فايلألا

ىلعيدؤيتاقلحلانمةدحاومجحيفصقانتلانأاودجوثيح

يئوضلاراسملانمليلقتلالالخنميجوملالوطلايفرييغت

.ةيرزيللاةوجفلل
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nm738براقيىجوملوطهلثعبنملارزيللانإف،انهنم

مدختسملايونانلاكلسلاو،(يئرملافيطللةميقىلعأ)

نيبحوارتيلوطو،200nmيواسيرطقهلرزيللاجاتنإيف

:ىلعاولصحىتحيونانلاكلسلاينثباوماق،لاثملاليبسىلع

.تاقلحنودبو،دحاوفرطيفةقلح،نيفرطلاالكيفتاقلح

هتازيمب،درفملايونانلاكلسلارزيلنأيفءاملعلالمأيو

نأنكمي،ةضفخنملارزيللاةبتعويلاعلاةدوجلاعضوثيحنم

."يونانلاكلسلارزيللةيلمعتاقيبطتلاصرفيطعي

:نيفارجلاتاعاقفةطساوبلضفأتاسدعةعانص

ةعانصلنيفارجلانمةريغصةعاقفمادختسانكمملانم

.يجراخدهجقيبطتقيرطنعتاعاقفلاهذهلثم

تامادختساداجيإاننكميفاشتكالااذهتاودأىلإدانتسالابف

نيعلالمعةيفيكلةاكاحمةلواحمك،ىرؤبلافيكتلاةمظنأىفاهل

.ةيرشبلا

(1) http://www.phySorg.com/news/2011–02–Scientists–single–

mode–laser–nanowire.html.
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ةرذةكامسبةينوبركةحيفصنعةرابعوهنيفارجلا

صئاصخلانمةعساوةعومجمكلميامك.طقفةدحاو

ةنرمةنورملاثيحنميهف.ةديرفلاةينورتكلإلاوةيكيناكيملا

ينعياذهو،%20ىلإلصتةبسنباهديدمتنكميثيحباًدج

.ةداملاهذهنماهخفننكميةددعتملاكشأتاذتاعاقفنأ

ريغهنأالإ،ءوضللفافشنيفارجلانأةقيقحعمقفتيوهو

هنمةيلاثمةدامعنصانناكمإبف،تازاغلاولئاوسلامظعملذفان

.يرؤبفيكتتاذةيرصبتاسدععارتخال

ةلاقنلافتاوهلاتاريماكيفمدختستتاسدعلاهذهلثم

،يرؤبلازيكرتلاتاذةيبطلاتاراظنلايفوبيولاتاريماكو

ةفافشةلئاستارولبنمةداعةعونصمنوكتتاسدعلاهذهو

.لئاوسوأ

مادختسابةفيكتمتايرصبعنصانناكمإبأدبملاثيحنم

.ةيلاحلاةزهجألايفةمدختسملاكلتنمريثكبطسبأقرط

Andreنملكماقدقلو GeimوKonstantinNovoselov

،نيفارجلافاشتكاللبونةزئاجيفم2010ماعاوكرتشانيذلا

يفنيفارجلامادختسانكميفيكرهظتةريغصةزهجأءانبب

.ةيفيكتلاةيرصبلاماظنلا
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،نيفارجلاتحتنمبورهلاءاوهلاعيطتسيالامدنع

ةرقتسمتاعاقفلاهذه،ةيدامةعاقفلكشتتسلاحلاةعيبطبف

ىلإرتمونانلانمتارشععضبنيباهسايقحوارتيوريبكلكشب

.رطقلايفرتموركيملانمتارشع

تاذتاسدعلمعلمعتنأاهناكمإبتاعاقفلانأنيبت

باطقأتاذةزهجأةعانصبقيرفلاماقثيح،يرؤبفيكت

بيترتيفتاعاقفلاباهلصووبهذلاومويناتيتلانمةيئابرهك

دهجقيبطتنمنوثحابلانكمتةقيرطلاهذهب.روتسزنارتلاهبشي

ةيرصبروصىلعاولصحمث.دادعإلااذهىلعةباوبكيئابرهك

،تلوف+35ىلإتلوف–35ـلانمدهجلااوطبضامدنعةيرهجم

نمديزمىلإبهذيتاعاقفلالكشاودهاشاًعقوتمناكامكف

.دهجلايفرييغتلةجيتنحطستلاىلإسوقتلاوءانحنالا

تاعاقفءلمقيرطنعتاسدععنصنكميعقاولايف

نوثحابلالوقيامكوأ،ةيلاعراسكناةنيرقيذلئاسبنيفارجلا

.لئاسلااذهنمةحطسمةقبطبتاعاقفلاهذهةيطغتلالخنم

:عمسلافاعضةجلاعم

وهو،عمسلافاعضةجلاعملجأنمعنصرخآزاهجاذهو

كيرحتبموقيو،نذألاةعقوقيفهتعارزمتتزاهجنعةرابع
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جلاعمونوفوركيمبجراخلابلوصومزاهجلااذهو،عمسلاىلإ

.(27لكش)يوركيم

«يالوم




