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تباللطلااثنتبلطلا

ةيعوألاةحارجوةماعلاةحارجلايفونانلاتاقيبطت

ةيومدلا

لكشتو،تارذلانمددعنمنوكتتةيونانلاتاميسجلا

نماهكرحيو،ةرذلابكسمينأنكمييذلاتوبورلاعارذ

مادختسانكميو.ىرخأةيونانتابكرمنيوكتلرخآىلإناكم

ءاضعألاوءازجألاىلإءاودلالاصيإيفةقيقدلاةزهجألاهذه

هجوعارتخالااذهريغينأعقوتملانمو،مسجلايفةضيرملا

عنصءاملعلاعاطتسادقو.اسوملماعقاوحبصأنأدعببطلا

ةيعوألاربعرمينأعيطتسيىتح،نوركيم1مجحبتوبورونان

ةعباتمنكميو.هتبالصلارظننوبركلانمعونصموهو،ةيومدلا

،يسيطانغملانينرلالالخنممسجلالخادتوبورلالمع

وضعلاىلإهلوصونمدكأتللكلذو،ةيعطقملاةعشألاكلذكو

.عاونألاهذهةلثمأنمو.ضيرملاجيسنلاوأدوصقملا

:ةيومدلاةيعوألالخادلوجتللتوبورونان.1

نم(نولميكنراك)ةعماجيفنوثحابلاوءاملعلانكمتدقل

ةيعوألايفةلوهسلكبلاوجتلاهناكمإيفنوكييونانكرحمجاتنإ
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فطعةطقندعيراكتبالااذهو.(28لكش)مسجلالخادةيومدلا

ثيح،ادجةقيقدلاتاكرحملاوأونانلاتاكرحملاجميفةمهم

.مسجلالخادةنيعمةجسنأىلإاههيجوتنكمي

لخاداهتعباتموةيونانلاةزهجألالمعةظحالمنكميو

تناكولةصاخ،"يسيطانغملانينرلاةعشأمادختسابمسجلا

13C(13)نوبركلاتارذمادختساباهتانوكمعينصتمت atomS

naturalيعيبطلا(12)نوبركلاريظننمالدب 12C iSOtope

Of Carbon،ةيرذةيسيطانغمةيرفصةظحلدجوتالهنإثيح

ةيونانلاةزهجألانقحالوأمتيسثيح،13C(13)نوبركلل

اهلمعلحمىلإبهذتسمث،يرشبلامسجلالخادىلإةيبطلا

مكحتيسو.ةنيعمجيسنةلتكوأددحموضعلخادكلذدعب

ىلإلصودقيبطلايونانلازاهجلانأدكأتيسو،مدقتلاببيبطلا

نأامك.جالعللةصصخملاةقطنملابةددحملاهتهجووهفده

،دسجلانمةلماكةقطنمحسمىلعاًرداقذئنيحنوكيسبيبطلا

هفدهلوحفتلموهويونانلازاهجلاتقولاكلذيفىريسو

(1) Freitas RA Jr.Exploratory design in medicalnanotechnology: a

mechanical artificial red cell.Artif Cells Blood Substit Immobil

Biotechnol 2008;26(4):411-30. Available at:www.foresight.org/

Nanomedicine/Respirocytes.html.
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كلذنأدكأتلاعيطتسيمثنمو،(رخآءيشيأوأمروةلتك)

."اقفومناكءارجإلا

:ةيحارجلاتايلمعلايفدعاسمتوبورونان

توبور)ةيئرمتالوحمةعانصب(سفروك)تكرشتماق

تايلمعلايفدعاسمكمدختسيرتمونانلامجحب(ريغص

،صاخزاهجةطساوبهيفمكحتلانكميو،ةرطخلاةيحارجلا

لضفأيهو،ةيهانتمةقدبوةءافكبةيلمعلاحاجنإيفدعاسيامم

.اًريثكراطخألانمللقتو،ةيديلقتلاقرطلانم

تاهويرانيسحرطلمشتةضيفتسمتاشقانمنآلارودتو

توبورونانلاةينونانلاتاصاوغلاكلتلاخدإةيفيكلوحةددعتم

NanorobotsستوبونانلاوأNanobotsمسجلالخادىلإ

له.اهنمAntibodiesةداضملاماسجألافقومنعويرشبلا

Nanolayer كمّسلاةينونانتاقبطب Coating اهؤالطمتيس

عونامو؟اهلهتمواقممدعنامضلمسجلاعمايجولويبقفاوتت

كلتموقتسله،؟اهمادختساحرتقملاتاقبطلاكلتكمسو

مسجلاايالخحالصإوتاسوريفلابقعتبةيونانلاتاتوبورلا

(1) Freitas, RobertA., Jr. (2005) . «CurrentStatus ofNanomedicine and

Medical Nanorobotics». Journal ofComputational and Theoretical

Nanoscience2:1–25. doi:10.1166/jctn.2005.001.
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ةحيرشىلعةصاخجماربعضوقيرطنعاهريفشتلالخنم

متيسلهمأ،اهيلعاهتيبثتمتيNanochipةينونانةينورتكلإ

ةطساوبجراخلانماهئادأواهراسميفمكحتلاواههيجوت

ريصمبقلعتملاوهةيمهأرثكألالاؤسلانكلو؟مكحتلاةزهجأ

ةيفيكنعو،اهماهمنمءاهتنالادعبةينونانلاتابكرملاكلت

تاراوحلانمريثكلاوريثكلاكانه.مسجلانماهجارخإ

ةبوعصنممغرلاىلعو.ةقئاشلاوةمهملاةيملعلاتاشقانملاو

،نايحألانمريثكيفةفرعملامدعباهمادطصاوتاشقانملاكلت

ليبقتوبورونانلانملوألاليجلاحرطمتينأرظتنملانمهنإف

."م2025ماع

:محللاماحل

فدهب(محللاماحل)سيارةعماجيفمدختساامك

تجمدثيح.ةدحاوةعطقىلإجاجدلاموحلنمنيتعطقجمد

لئاسريطقتلالخنم،سمالتلابجاجدلامحلنمنيتعطقلا

طخلوطىلعبهذلابةيلطمةيونانروشقىلعيوتحيرضخأ

تحترزيللاةعشأهيجوتكلذىلتمث،نيتعطقلانيبسامتلا

مالعإلاةرازواهردصت.ةروصمةيتيوكةيبرعةيفاقثةيرهشةلجم،يبرعلاةلجم(1)

،يناردنكسإلادمحم:ناطرسلاوضرملارهقلانرقلاةينوفميس:ونانلابط،ةيتيوكلا

.م2010ربوتكأ،615ددعلا
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الكمحالتىلإيدؤيامم،كلذكسامتلاطخلوطىلعءارمحلا

قفدتتابوعصلحيدقاذهو.اعمامهسامتطخدنعنيتعطقلا

يتلانييارشلابيطقتةداعإحارجلاةلواحمنعةمجانلاءامدلا

ىلكةعارزءارجإءانثأةضيرملاوأضيرملانمتعطقدقتناك

نايرشلامحلكلذمحللاماحلعيطتسيثيح،اهلوأهلبلقوأ

.ةماتةروصبوةيهانتمةقدب

:ةيونانلابلقلاتاماعد.2

كلذو،تاماعدلابىمسياممادختساىلإنوحارجلاأجلي

قيضب(29لكش)ةباصملابلقلانييارشعيسوتوحتفضرغب

تاقبطلرمتسملامكارتلاةجيتناهعطقمةحاسميفديدش

نايرسنودلوحييذلاوةيلخادلااهناردجىلعلورتسيلوكلا

.نيجسكوألابلمحملامدلا

ةيناوطسأةريغصبيبانأنعةرابعتاماعدلاكلتو

باصملانايرشلايفبكرت،ةرحتازلفنمةعونصملكشلا

ىلإةفاضإلابهلالخنممدلارورمبحمسياممةمئادةروصب

ىلعنوهدلاتاقبطمكارتنودلوحتةيزلفلاتاماعدلاكلتنأ

ةجسنأءانبنمنييارشلانكمياممنييارشللةيلخادلاناردجلا

نمديدعلادوجونممغرلاىلعوةيلخادلااهحطسلةديدج

ثودحلثمتاماعدلاكلتمادختساىلعبترتتيتلاتالكشملا
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زاهجلاضفريفلثمتياهرطخنإف،فيزنوأةطلجوأمدلا

انوكمةمئادةروصباهتمواقموةيزلفلاةماعدلاةدامليعانملا

نايرسقيعتمثنمونايرشللةيلخادلاناردجلاىلعمكارتتابدن

.اهلخادبمدلا

داجيإيفةريبكةمهاسمونانلاايجولونكتتمهاسدقو

حطسأةيطغتلالخنم،تالكشملاكلتىلعبلغتللةيملعلولح

.تارميلوبلانمكمسلاةقيقرةيونانتاقبطبتاماعدلابيبانأ

يتلاتاماعدلاجاتنإيفةيونانلانوبركلابيبانأفظوتاضيأ

ىلإةفاضإلاباذه.ةناتملاوةنورملايفةقئافتالماعمبعتمتت

."اهلمسجلايفيعانملازاهجلاةمواقممدع

:ليمجتلاةحارجيف.3

ونانلا»ةداممادختساةيفيكةثيدحةساردتحضوأ

ةداملليدبكوانامأرثكأيدثةعارزريوطتيفايجولونكت

تاديقعتلانمديدعلايفببستتيتلا،ةيطاطملانوكيلسلا

.ةيحصلا
هه

لاصئتساتايلمعنيرجأيتاللاتاديسلانم%75يلاوحو

رايخلاناكو،يدثلاءانبةداعإةيلمعلعوضخلانرتخييدثلا

(1) M. SherifEl–Eskandarany, Journal ofNanoparticles, Vol.2 (2009)

pp14–22.
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نوكيلسلامادختساىلعدمتعيتاديسلاءالؤهلحاتملاديحولا

%100اهنأتبثتةيجالعةادأدجوتالهنأنممغرلابيطاطملا

ىضرملاءالؤهنيبةيلاعابسنكانهنأالإ،ةرثؤموأةنمآ

مادختسانعجتنتةيبطلاتاديقعتلانمةيلاعتالدعمنوناعي

ضارمألاتالاحةدايزكلذيفامب،يدثلاةعارزيفنوكيلسلا

.ةيسفنلاضارمأللةددعتملالاكشألاضعبوةمظتنملا

ةيكيرمألانوركأةعماجنمساكسوسثيدوجثحابلاماقو

امديدحتل،يداملاملعلابناجنميدثلاةعارزتالاحليلحتب

لوصوللةيلبقتسمتاروطتيجولونكتونانلاعيراشمريثينأنكمي

.يدثللةنمآةعارزل

سمشلاةعشألتاداضمعنصنكمأ،ليمجتلاتاودألاجميفولب

(Sunscreen)نممجحلاةريغصتاميسجلامادختساىلعادمتعم؛

نمرثكأمودتةيامحيطعييذلا(30لكش)مويناتيتلاديسكأيناث

ريغصهنإثيح،ةداملانولدلجلليطعيالهنأامك،ةيداعلاتاميركلا

."اًدجمجحلا

ا

هميوال




