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> 	�� ����� 
��
,	 "���$��	� ����9�	 ���-	. �	 
0; "	��%��	 
���;,	 
9�1� ����
 8������ I�6� : 	� =�4 X�*;�	 ��� ���! 8"� ����	 

��V�� � ! "������	 <����	 �
"	��V��	 �������	 ���C��� =�4 ����%( 
:���� ���$��	 �&�(!� ��/���	 <����	 �
�������	 .

�/� � �� �
I�6 3�*�4 l���� ������ �%� +	�%1 �	�%��	 �%����� 
�&�� ���!	 ���C� �	����	 �&��1� � ����	.���� �#567 �	���	 
)�� 	+.  

��&� ��L�$� 8
	��,	 9����������	 �� �4 3�� "������ ��%C��� 
��-�(!4� ��
����� ����	�4 �*��� �#��1� �&� ��"^1���	 �*��;��	 =�
 
A0�;	 �&��1�# ����
��( �#���� � �#����; ��)����	� ����	�4 �9�1 
�	���	.

�4 ��	�4 �(��
 �9�1 �	���	 .9��� ����# =�
 $%����	 "�%������� 
I�6�  	����&F���	 ���;� �-��.�	 .

'� �9�� �����	 ������ ���;� U����	 �#��.;��	 �#������	 ���%� 
����� E���� "������	 F�����	 ��
�/ �-��.�	 =�! ��� ��I�6 �*%(� 
������� .

��9 �#��	��	 =�)��	 �9�1� �	���	 ����� =�
 $����	 "�������� =�
� 

��9� �7�(��
 P�!� ��� 	P!�� �
Y���� ��� ���%���	 8"	�	�%��	� 

��.;��	� ����	�� 8�����	 6;,	� 
/�� ���;,	 N�	 ....��� 
 # ����!� 
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3��!� 
9567 A	�7,	 F � 6;,	 ���� ����
'	 �
�� �� �%� "�%�����	 

)� $����	 8"�������� "����� 3��� P�!� "�%�����	 3�%��	� ���%����	 

�������	 ��������	 ��� 6�� A	�7# �9�1 8�	���	 ���%C��� =%�4 6�%;�	 
X�� "	+	� �	 ���;	��	 ���� �	 
)� :�����	 ��
�����	 :-�C��	 �%��	� 
����� =�
 ����� �0
�	 ��\	.

���� ��	67 P!��	 3����	 =�4 
$����	 �%��-��	 
%)����	 �%� 
����91�	 ������	:

A�9 �9�� �	�;��	 U6��� $����	 ���"����� 3��� P�!� "�%�����	 
�	��9 �� ��	���4 ��	�� �9�1 �	���	 �����$��	 d���-	. �	 

19&�'�� nA$��� 	
=*A#
�:
$����	 "�������� �7����!� ������ E���� "������	 ���������	 I�6� 

�	�;���� "�������	 ���	����	 �
�C���	 8�C�!�	� �������� �H� $%����	 
�7 ���!�������$��	 ������ 
������	 ����� �C���	 �C�!�	� .$����	� 
L�� F��! 3�/� 
������� ���� ���7����� ���� =�
 L�# ���� 8����
� 

�������� �&� �C�# L�� @�� �����;��	 �6�	 '����%� ��%��� F%��� 
�# L����� ��
�C�� ��!� ���( 
������	21 . 

$����	� I�6� L�� �� � +	� 4 �
�� � ��"����!�	 "	������	� �

���( 
������	 
.��� �
8���;�	 ���4� �7<�.� 
��9�� �%���� �%*�	� 
�9!�	� �(;1�	 F�����	 ��	��� :C�� "�C	���'	 ���	 ��� :C� $����	 
=�
 8�&���# �(�; �#� ����
 $����	 �7�1�� ���-� ��I��� "	�	�4 

ع 21 ص) 1997(بد الحميدطلعت أسعد .143، مدير المبيعات الفعال، مكتبة عين الشمس القاھرة
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���/#� ��1���	 ��
 ��&���; 
������� .I��7� "�/0
 ����� ��%� $%����	 
��	�4� "�9�1 �	���	 I�6 >�, '��� �����	 "����!��� ��-����	 
.��� �%
 
��	�4 "�9�1 �	���	.

29&�'�� >���? 	
,A_ ����/�:
A��� ��	�4 "�9�1 �	���	 �������� ���-���	 �
����� ��	�4� ��%�� 

�	���	 ��9�	 ������� �&����9�� �%��;	��	 �%� ��;�	� .=%�
� E��%���	 
8���V1��	 >�H� ��C�� .�� ��� ��1�# 
9��+	�1�	 8������	� ���%C��� 

=�4 >90��	 ������ ���!	�� .�9���	 � ��	���'	22.
��� ��
 1991 ��/ L� � ��	�4 �	���	 :%�.���	� A%����� ��	�4 

"�9�1 �	���	 ������9 :�7����
 �%�;��	�6%�*���	� �%��/��	� 3��%��� 
��.;��	� 
��*�	 +A9�	� :���� "���;�	� "�������	� �������	 	6&� 3����	 
��.;��	� ������ 
(,	 =�4 ���� I0&��'	 A�%&� �%����� "�%����� 
��9�&����	23.
�/� "���� "*��;	� A�����	 �������	 ��	�H� "�9�1 �	���	 	6� 
��!

 ��*�$��	 �� �����	�	 ����� ��	�4 �7�  :C��	�� �%!	� A%���� �� .
�7 >����9�24:

•8 ���	��	 �*��*�	 �� A�&�	 
•8���&����	 �-*�	 

، إدارة الش+راء وا�م+داد، ال+دار الجامعي+ة)2005(ثابت عبد الرحمن إدريس وجمال الدين محمد المرسى 22
.60ص-ا�سكندرية–ا�براھيمية

وا) 1999(محم++د توفي++ق ماض++ي واس++ماعيل الس++يد 23 �م++داد، ال++دار الجامعي++ة ا�براھيمي++ة، إدارة الم++واد
ص  .06ا�سكندرية،

24 Stadtler H. & Kilger C. (2000, 2002), Supply Chain Management and Advanced Planning –
Concepts, Models, Software and Case Studies-,  Second Edition Springer –Verlag Berlin. 

Heidelberg . p07. 
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•8A	�7,	 �# A�&�	 
•A	�7,	 567 3��!�� �������	 
-����	.

39��� nA$��� 	
=*A#
� 0>���? 	
,A_ ����/�:
�4 $����	 "�������� F��� 	��� ���7 ����	�4 �9�1 8�	���	 P�! �#

567 ���;,	 ��&� "'� �� 
�V1��	 P0)�	 �%7� ��	�4 :%�.���	 8���%��	 
��	�4� �	���	 ��	�4� �9�! ��.;��	 8���;	��	 �������� �9�� 
�%��	 �%&�# 
���-�� �
��	��	 �� ��	����	 3���� �	���	 "� ����	� ��=�4� 
%;	�� 
���$��	 ���C��� =�4 �&��.;� .����	���
�*�	 �;\	 ��9��	 ����� �9�1 
�	���	 ��&� :C�� ��;�	 ��.0�	 3��!�� 
��9��	 ��� �&��1�# �%*��;��	 .

C���!ا� C'3�Rا C- �9+ إ�� �
 أ�C'3 ا�!)��� (� C�ا6دار C���(ا� )+25و:
•$����	 "��������.
•
�V1� ��	�,	.
•���;� ���� � "����
 
�V1��	 .
•���;� "� ���!'	 ��	�	���.
�������� ����� ����
 $����	 "�������� �.�9��	 �����,	 ��	�� �9�%1 

�	���	.
�4 567 ���7,	 �C��� �#��� �	�
4 $����	 "�������� =�
 L�# ����
 
����� ��9 F���� ��
	�� �/��	 ���	�
4 
)� 567 "	������	 I�6� =�! ���� 
�
 :/	��	 ��� 
&�� 6�;�	 "	�	�/ ����� ��
�567 "	������	.

ص) 2004(اھيم ونھال فريد مصطفىجuل إبر 25 .31، إدارة اللوجستيات، الدار الجامعية ا�سكندرية،
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49��R nA$��� 	
=*A#
�:
� �� ��
 3�� $����� "�������� "��*�� ��P�! ���&%� �%&����� 

� ��� �/� �& -��� .I��&� 3�� ��
�� ��&� ������ 'U��!� =�4 "	��&� 
���;� 8����
 ���4� ����� =�
 I	���	 ���!�	 +	���%�'	� ����%(��	 


������� ����
'�� ��-.  =�
 "������	 ��-�(!�	 .��9 ���� �&C�� =�
 
X	���	 �#
������	 �7�	���	 �C���� �C�!�	� �#� A����	 
%�	���	� 

���	 "�)# ��"������	 =��� ����� 
��*��	 L*�� �9�	 � !�	�.
X���	� �;\	 �&�� ����� =�
 W���	 ��	����	 
������� ��%!��	 

=�
 ���
 ��8��9�&����	 �)
��!� "������	 ��� ��	 A�&� ���!� F���	 
:/����	 �
3��� ���;�	 ���	����	 .�9� ��6;$� =�
 567 3���	 �%&�# 
����� =�
 L��# L�!�	 ���;��	� ��� �/��$� =�4 "��/�� ����� F%�! 
� �� 
$�*��	 �$�1��	� Y�;1�� ��*�9��	 �������� .��9 �#I�%�7 3�%� 
���9 ���� =�
 �;��	�	F����,	 ��-�(!�	 ����(�/'	� �������	 3���	� 

��C����	 ���	� ��*� ������� �#�(� I��%� X%�� "	�%�V���	 �%� 
8�C���	 �)$����	 �&9���� ��������	 .��9 �#$����	 ��*� ��6�;�	 �	�%��	 

=�
 E�����	 �-. �	 �#��9�	.
القياس والاقتصادية الإحصائية الطرق هذه ب$ يليومن ما نذكر :ية

4�1���!�� j4�#
	 ���	:
���� �&����� P!���� Holt ����� 1957 I�69� P!���� Brown 

��� 196226 .����� 567 ������	 ����� F����,	 ��-�%1�	 �%� ��%�!�	 

26 Bourbonnais R. et Usunier J.C., (2004), Prévision des ventes –Théorie et 
Pratique- Collection Gestion 3eme édition Economica Paris, p 57. 
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8������	 ������ =�
 ��9� �#"�������	 ������	 
/# ���7# ��"�%������	 
�)��!�	 	6&�� F � �#���� ��.� 
/#278P�!� 6;$� $����	 Y�;�	 ���*��� 
������	 E� �� >��
 
�����	 
�(!�� =�
 $����	 Y�;�	 ���*��� �%�!0�	 .
���� 	67 
�����	 =�
 ��; $����	 �����*�	 ������	 ���� >���! F�C� ��; 
$����	 �����*�	 ������	 ��
���� "��) ��	��� ��� 0�1.

4�2���!�� BOX-JENKINS :.�6� 1970 
k�T BOX-

JENKINS )"��'��	 ��!���	 ��9���,	 (=�4 �1� ��&��
 3�����	 � ����� 

�0��	 ����.�	 ��*�9� �&������	 ��
� � $����	 I�6� ����
'�� =�
 ��	� 
�����'	 ��	6�	 �	�;��	� #��� "�������	 �9�!���	 #���� �	�!�'	 ��	6�	 .

	67 
��!��	 :C;� 	������ ����.�	 =%�4 ��-	�%1��	 )U6�%�� �-	�%1
 
)(S)ARIMA(28.

4�3��<246
	 ��++�
	 �%�<2© "	��ªG	 t2�+T"G	� :����� 
%��!� 
�	�!�'	 �!# F����,	 ��-�(!�	 �����,	 ��$%����	 I��%�� �7	�%��	 

����(�/'	 �7� ���� L��/ �/0��	 ��� ��V�� :��� ��V��� 
���� �#�%)9# 
�!����
91 567 �/0��	 .	6H� "��9 �/0��	 ��� ���%�V�� 8�%�� ��%�� 

U6����	 	�	�!�	 8����� ��# 	64 "��9 �/0��	 ��� �)9# ������V�� ��%�� 
U6����	 	�	�!�	 	����� .L���� ��/ �����'	 �1$�� �-�(!4 =��� 
���� 
�����'	.

ص-ا5ردن–مليات، دار الثقافة للنشر والتوزيع عمان إدارة الع،)2006(علي ھادي جبرين 27 ،207.
)ntegrated Iegresive Ruto Aeasonal) S: ل++ـ ھ++ي اختص++ار ARIMA(S)التس++مية 28

verageAMoving.
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5���7
	 ,-�@#�	 D!2@�	:
����� 3���	 "������	� ������ ����%���	 �����%���	 �%� �% 6���	 
��C����	 "�9�1� �	���	 .�96� ���� ��� �7# 567 3���	:
5�1���!�� �«�
	 �	�3�2c (Goal Programming) �%��	� 

��� =�
 ����� @�� � ����	 ������	 "��	�!�' <-����	 �
A	�7,	29.

5�2����«�
	 ���!�2���4�
	 (Compromise Programming) 
���	 
��� =�
 
!
9�1��	 ����(�/'	 "	6 A	�7,	 ����C���	 �%&���!� 

=�)��	 ��? ������30 . 
5�3��«�
	 �24@#�2c �	�- ,e2���
	 ���	 �%&!��/	 ��%)!���	 

(Martel et Aouni) �/� A�
 	67 U6����	 ��
 "	���V� ���% ����	 
���;�	 ������	 �96�	 P�! A��� U6��� � ����	 �	���; 	����%�	 
	��%� 
8�+�*9�	 ��� "���� �	 	67 U6����	 >�4 �9�� ����� ���9!��	 ��>������ 
���	 ���� �#�&*�C� U6����� .�/� 3�� ����
 "'� � 8�*��;� ��9 =��� 
�!� � 	���931.

5�4���!�� "2�@�	 ¬2�(	 )���
	((la méthode du critère 

global) ���	� ��&� ������ "��	�!�'	 ������� 
!�� 
)�,	 XV� ����	 �

�����# ���C�,	32.

29 Charnes A. et Cooper W.W., (1961), Management Models and Industrial 
Applications of Linear Programming, Wiley, New York,. 

30 Ignizio J.P., (1982),  A review of goal programming : a tool for multiple-objective 
systems, Englewood Cliffs. N.J: Prentice-Hall, p.1112-1115. 

31 Martel J.M. and Aouni B., (1990), Incorporating the Decision-Makers 
Preferences in the Goal-Programming Model. Journal of the Operational 

Research Society, 41(12): p.1125-1130. 
32 Vincke Ph. (1989),  L’aide Multicritère à la décision,  Editions de l’université 

Bruxelles.  
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5�5���!�� ���
	ε(ε-Constraint Method) �%��	� 
%��� 
=�
 
��!� 
91��	 ������	 A	�7,	 =�4 
91� �6A�7 �!	� ���!� =�
 
���/ ����C4.

5�6����«�
	 ����O2!�
	 ,-���@#� �	���3�	 (PMOM) �%%7� 
U6����	 �6�	 6;�� ���� ����
'	 ��
 
	�� ����(�/	 P�! �#
9��	� F��� 

��� ����� P�!� � � 
9� �&�� 0!0)�# A��;� ���
 �

%!�	 
%)�,	 

	���� 8E�;,	 ���C��� =�4 �#	67 
!�	 '�9�� 56;# >�, L�%� 0%! 
0)�# ������� �������� E�;,	 �������� F � ����;	 
%! ��%�� �%���� 

��C��.
6/���	
 ���� ���R� �*��� ��	 )� ��* ����� 
�
�I �� ��*���:(

6�1����T �6+��	:����� ��� �7�9�1 "	6 ����$�� ����!� 6�� 
�	�  2004 L#�� 
�� ���� %�500000 U�"	6� �%��� L#�� 
�%� 
��-�
 "-1�# ��� 1999.Y�;� ���$��	 ��U���4 "��?���	 (yaourt) 
�7��� ������� ����A260��
 )110 � �15�#��	.(

6�2���@O�
	 ��
20	 �6+�� �!" 2­2'�#�� :"1�
 ���$� ��� 
���C� �(�; ��"	����	 ���;,	 ��# A�
 �/� �&���
# �C�*;�	 	�%��9 

�� ��� 2007 ������ ����� 2004 �2005 P�!� ��9 	���� ��� 2004 
%� 90����� U����� 2005 %�100 ����� U�#����� 2007 X*;�	 
=�4 ���? 32����� U�I�6� : 	� ���� 
�	�
 �96� ���&���:
�
�;� ��
 ������� ��  ��U���4 L*� @	��# "�% ����	 ���%���� 

�C*;��.
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�P��! ��
 
9�1� ��U����	 � �	 �&�
 ��7�� ���%�
�� �%!# 
"� ����	 ������	 +�1�	 �6�	 E�# =�4 A/���	 �
>% ���4.	6%&�� 

	F��� "�C� ���$��	 Y(;��	 ��U�%��4 P0%) @	�%�# �%� 
"��?���	 )2007 (�7� ������9:

�"��?�� >9	�*��� ���� ����
�# TONIC >�.� 450 _.
�"��?���	 �����	 �����	 ����
�# TONIC =�%���	� "�%���! "

>�.� 450 _.
�"��?���	 �����	 �����	 ����
�# ��9���0� ����� >�.� 450 _.

6�3��&2�^ ;2'�#� �6���	:�4�%���
 �%�	�� Y-�%(; 
"� ����	 P0)�	 ���	 �& ��� ����� ��� ��# �&� 	�  �%� �%���
 $%����	 
8�&������� I�69� ������
 � 6�� "�9�1 �7�	��4 P�!� '�%9�� �%��!� 
������	 �������	 ������ $����	 '4	64 "�� ����� �%���� <�%���	 E�%��	� 
�	���	 ����	$>�0; )E���	 
����	 �#������	 �#��(��	 �#��(��	 	�  .(
��9 �#����
 � 6���	 '��� '4������ A��;� A	�7,	 �	�%��	 �%&���!� 

���1�	� ��
�C���	 �#�����	 ���	 �&C�*� Y-�(; "� ����	 "%/���9 
���9�	 ������ ������	 U����	� 8:�.���	� "����9��	� �������	 E�� 	���$�� 

���!��	� ���9� U����	 )"'\	 8"	����	� "�
��� 
���	 ���%!��	 �%���� 
������	 �������	 ��
 �9�1�	 ...N�	.(

��9 �� � ���1�	 =�4 �#I��7 Y-�(; �9��1� ��� 567 @	�%�,	 
P0)�	 
!	��9 8U����	 F�?# "���9� 567 "� �����	 ��%�� �&��!0%( .
A��;�� ��Y-�(; E�;# ���& ��� ��9 ���� �*�9��	 W���	� <����	 �
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:�� 
9��!� ��567 "� ����	 ...N�	 .��� �����	 ��	��� ��(*� A���%9�� 
+	�1 �	���	 ����,	 �&��.;�� A���9�� U���4 :%�.��� "�% ����	 �%����	 

التوصـل 	�)�:8 تم ذلك في المستغرقة والمدة الياغورت إنتاج مراحل ومختلف
استخراج التاليةإلى :المعلومات
���a	 �1�:�&2�^ ;2�#6� �6+�� �!" 
�� �*��� �	�+���� 	&2��� 

H�2��� �'����� 
������S� 

�	�+���� 	&2��� 
H�2��� �'����� 

TONIC 

�	�+�� C���8��� 
H�2��� �'����� 

TONIC 
�
� L��*I 

2300>��� 
25 ���45�26 ���15 �27 ���15 �

	2� Q�� >����� 
�
���� )L
(

36 4052

	2� �8��� >����� 

����� )L
(

30.68 33.55 43.62 

;�	�� "
���� L
5.32 6.45 8.38 
�
�  L��*��� ������ ���! ���  

�
� ���S< 
L��*��� 

30 ��� 30��� 30��� 

	
<���:���	�
4 ��)!���	 ����
'�� =%�
 "	���%���	 ���%��!��	 
���$���.

:� ����	 �#	A���9�� ����)�	 ��	�� "�9�1 �	�%��	 �%� �7���%�� 
%� :8220 U�.
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6�4�
�R�	 {��7�	 .���4: D��T ;2�+�Y -	���(	 :�%� 
������	 �#A	�7# ��	�4 "�9�1 �	���	 Y;��� ������� "�%��� �-�%�.�	 
���9��� �������	 ��� "/��	 ��9��	� 8��������	 ��� �� ����
 �%9�� L�%� 
=�
 F��! A���9��	 P�!� P!�� ���$��	 =�
 �%���� �%&*���9� ��%���� 

�&!��.
�� 
0; ��	�� Y-�(; "� ���� ����� ��� �!�� �#I��7 ���/ 

���)9 �!� ��3��!� 567 A	�7,	 �96� ���&��� �%(/ ��%� ��!0%( 
567 "� �����	 ���	� '.�� �� 30���� ���C��� =%�4 �#�-�%�. 56%7 

�9�1�	 �7�� � 8�-. � 	67� ��X�*� $����	 ��E���	 ��(��	 	�  )$����	 
"�������� ��
���,	 (=�! '.�� �� ��� ��.;� "� ��� ����� �%�� ��%� 
@���# �!	� A�&� ���� "/��	 ���9�	 "0!�� �-. ��	 :��� �&�� ��� 
%�/ 
+�&��	 ��� ��!0( "��?���	 .	67 X�*� ��	�� ����	"�� ��
���,	 56&� 

"� ����	 ���� 2007 �9� ��� �9���	 ���&� 6�� $����	� 
������� U6��� 
Box-Jenkins �)9,	 ������ ��
)� 567 "'�!�	.

��9 ��� 6;,	 ������
'	 ���� �����!� U����	 �����	 	6&� U�����	 

��� "/� > ���4 ���C��� =�4 +�� ����
 ������	 �% ����	 �%
 ��%
 
F���# .�4����
 3��!� A	�7# ��	�4 "�9�1 �	���	 )����� (F���� �	�;��	 
E�!4 3���	 �������	 �������	 ��)����	 �%� �%���� �% ����	 A	�%7,�� 

��.������9�	 ���	 P!�� �
�����	 =�)��	 
9� A�7 =�
 	�! "!� �����	 
������	 �)����!� 
��9��	 �&��� ��
 # 
�(��	 %�4=
%!�	 
%)�,	 �#

�C���	 �6�	 �.	�� ��� A	�7# "�9�1 �	���	 �&���!�� �����.
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��# A	�7,	 �	���	 �&���!� ��7 �&� ����� ���  "�%�����	 8
%99 
������ A���9� "�9�1 8�	���	 ������ W�� ���$��	 ���C��� =%�4 �%���� 
"���� �-��.�	 ������	 �&�.

6�5�o+6#
	 ;2@�+i �+��	`���	 N�� �6�� 2008 ;2��#64�
 
��/�
	:��
�����	 ����� Box-Jenkins $����� "�%������� ��
��%�,	 

"� ����� ������	 ���	� ����� ������	 F��,	 ������
 $����	 
%)�� 56%7 
��7���	 P�! ��� ��!0( U�����	 ���(/ �#� "�%�����	 �)�%�� 	�%�)9 
"	��V���� ��-	�1��	 �&��/� ����	��.��U	�;�%�	 U6�%�� $%����	 �%�����	 
������'�� <������ Eviews 5.1:

["��?�� >9	�*��� �����	 ����
�# TONIC:
1 1 2 10.06 0.34 0.93t t t t tYEFT YEFT YEFT ε ε− − −∆ = − ∆ − ∆ − +

tYEFT:"����� "��?���	 >9	�*��� ����.�	 t.
1t t tYEFT YEFT YEFT −∆ = −

εt:��;�	 X��,	 �����*�	 t.
["��?���	 �����	 �����	 ����
�# TONIC:

10.903t t tYEAT ε ε−∆ = − +

tYEAT:"����� "��?���	 �����	 �����	 ����
�# TONIC ����.�	 t.
1t t tYEAT YEAT YEAT −∆ = −

["��?���	 �����	 �����	 ����
�# ��9���0� ����
:
1 20.51 0.55t t t tYEAS YEAS YEAS ε− −∆ = − ∆ − ∆ +

tYEAS:"����� "��?���	 �����	 �����	 ����
�# ��9���0� ����
 �%� 
��.�	 t.
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1t t tYEAS YEAS YEAS −∆ = −

����� �#
�0��	 ����.�	 "������� ��
��%�,	 "�% ����� P0)%�	 
������ ��� ���	 8=��,	 :�����	 �#����� "����� "��?���	 >%9	�*��� 
��)��� �&������ ��������	 ��;�	� �-	�1��	 ���*�� ������	 �6�	 9����/P�! 
�� E�!4 "	��*�	 ����.�	 #��� �)$� =�
 ����	 ��!0�	 .��# ����� "�%���� 

"��?���	 �����	 �����	 ����
�# TONIC �&� ��)��� ��;��� �-	�1��	 
���*�� ������	 ��� ����� ����� "����� "��?���	 �����	 �����	 ���%�
�# 

��9���0� ����
 ��)��� �&������ ��������	.
��� 
��!� "������	 ��
��%�,	 "�% ����� P0)%�	 ��%�� 2007 

)���# �
�����/1/(U	�;��	� U6��� $����	 �(�;�	 
9� <��� ��U	�;��	 
"������	 ��/����	 ��@���,	 
�,	 ���&1 ���%�� ��%� 2008 �%7� 
������9:

(�
 �� /2/:��2��� D���3� (�3� ���*� 2008 *����H��5� 
�� ��*��� �	�+���� 	&2��� 

H�2��� �'����� 
������S� 

�	�+���� 	&2��� 
H�2��� �'����� 

TONIC 

�	�+�� C���8��� 
H�2��� �'����� 

TONIC 
��2����� 
������3� H�*���� 
�5� 

7424 3796 5528 

��(��	 :���	�
4 ��)!���	 ����
'�� =�
 U6����	 P0)%�	 ����%��	 
�96�	.
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6�6��E2��
	 ��O2!�
	 ���4@
 D��T ;2�+Y -	���(	 :
)��� 
��91��	 )��9 ��1# =�4 I�6 ����� (���	 �&& 	�� ��	�4 �9�1 �	��4 ������	 ��
��*�9 ���!� ���9�	 � ����	 ��� �#"/� ��� ������	 �� ����	 �%��	 3%�!� 
A	�7# ��	�4 �9�1 �	��4 �9�1�	 .567 A	�7,	 
)��� ����\	:

[����� A���9��	 ���9�	 �	��J�.
[����� W���	 ��9�	.
[����� ���  "������	 
�� ����� ��� �	 =�
 �!��	 �����	 :���  :16\208��%�! :14\208
������ :12\20.

1 1 2 3

2 1 2 3

3 1 2 3

43.62 33.55 30.68 8220

8.38 6.45 5.32 8220

16 14 12

Min Z x x x

Max Z x x x

Max Z x x x

 = + + +
 = + + −


= + +

(� �#M:
1x:���9�	 � ����	 ��"��?���	 >9	�*��� �����	 ����
�# TONIC.
2x:���9�	 � ����	 ��"��?���	 �����	 �����	 ����
�# TONIC.
3x:���9�	 � ����	 ��"��?���	 �����	 �����	 ����
�# ��9���0� ����
.

الأمثل الحد تحقيق من تحد موضوعية شروط أو قيود عدة هناك أن إلا
والمتمث الأهداف فيلهذه :لة

�� ! U����	 F � '#.�� �� � ! "������	 ������	 �%&� @��%��� 

�,	 ���&1 �*��  . 2008 

���/ �/���	 �� ����	 Y-�(;� "� ����	.
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���/ "�
�� 
���	 ��
���,	 �!����	 :��/ � !�	 �
���	 �
���,	 
�����	 ������� �� ����	 ��	�%!� 1080 �%��/� )���%�� L�%�;�	 
"���	�(P�! )�+ ج و���ة وا���ة�ا�����¦ �6!� §�e ب ا����� 
��

:x1:0.124 �8x2:0.098 8�x3:ا�������»ªث آ�������¨�Q ا��)!������9�ت
0.085 �.

{ }

1

2

3

1 2 3

1 2 3

5528
3796
7424

13800
0.124 0.098 0.085 1080

0 1, 2,3i

x
x
x
x x x

x x x
x avec i

≤
 ≤
 ≤
 + + ≤

+ + ≤


≥ =

6�7�
��� �<���46
	 �24@#���2c ����!�� ���«�
	 �	���3�2c 
�!�2���4�
البرمجـةطريقـةاسـتع"لتـمالسـابقالرياضيالنموذجلحل: 	

:التاليةالمراحلبإتباعوذلكلكمبرومازيةابالأهداف
�P!��	 �

!�	 
)�,	 
9� A�7 =�
 ��! "!� ��%���	 ����%��	 

�96�	.
�+��
4 �	.�# A	�7�� P0)�	 ������	 F�! ���7# 
9A�7.
�P!��	 �

!�	 ���)��	 �6�	 3�!� A	�7,	 �)0)�	 �*(� �������.

:التاليالشكلتكتسيللنموذجالنهائيةالرياضيةالصيغة
1 2 30.20 0.50 0.30Min Z δ δ δ+ − −= + + 
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5�#&�� ���:

{ }

1 2 3 1 1

1 2 3 2 2

1 2 3 3 3

1

2

3

1 2 3

1 2 3

43.62 33.55 30.68 8220 8220

8.38 6.45 5.32 8220 63997.51

16 14 12 152158
5528
3796
7424

13800
0.124 0.098 0.085 1080

0 1, 2, 3i

x x x

x x x
x x x

x
x
x
x x x

x x x
x avec i

δ δ

δ δ

δ δ

− +

− +

− +

 + + + + − =


+ + − + − =
 + + + − =
 ≤


≤
 ≤

+ + ≤

+ + ≤

≤ =







�#M (�:
1δ
−�1δ

+:��7 ����!��	 F����	 F ���	� =�
 ��	�%��	 A���%9��� 
���!��	 �
�!�	 =��,	 �&�.

2δ
−�2δ

+:��7 ����!��	 ����	FF ���	� =%�
 ��	�%��	 W��%�� 
3�!��	 �
�!�	 ��
,	 >�.

3δ
−�3δ

+:��7 ����!��	 F����	 F ���	� =%�
 ��	�%��	 ���% �� 
���!��	 �
�!�	 ��
,	 �&�.


�������� <����� Lindo61 )���# ��
�����/2/(�% � 
%!�	 

)�,	 �����	:

1

2

3

1

2

3

min 384806.65
max 63993.32
max 144760

5528
3796
264

Z
Z
Z
x
x
x

=
 =
 =
 =
 =


=

���� 567 <-����	 ����� :=�
 �%�����	 U�%��4 5528 +�%
� �%� 
"��?���	 >9	�*��� �3796 +�
� ��"��?���	 �����	 �����	 ���%�
�# 
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TONIC �264 +�
� "��?�� ���� �����	 ����
�# ��9���0� �%���
 
�6�	� F���� 384 806.65 U�A���9�9 ���9 ��	�� �9�1 8�	���	 3�!�� 
�!�� #����
 	���� %�63 993 U���!#� ���  "�������.

'4 >�# �!0� ��
0; 567 <-����	 �#������	 '���� 
9F���	 	67� 
�� X�*� �&��
 :�� �/���	 �� ����	 �
3��� :����	 ����.� ��
 
����	 

"'\	� ���;����	 ��������	 �� ����	.
$����� "�������� ���7# ����9 	�  ��������	 
)�,	 "�9�1� �	�%��	 

I�6� 3��!�� A	�7,	 >���
� �	�;��	 ��	���	 .
'4 �#567 3���	 "������	� =��� ��
��� ������
 6�;�	 8"	�	���	 
F �� =�
 �����	 
�����	 >���; >��� �� ��>� �� 
�%�!�	 �%!�����	 


������� 567 3���	 ���	� ����� =�
 �����	 �&�����%�' �%� ���%���	 
� ��	����	 ���$���.
�4 3��� $����	 "�������� "������ � 6�� "�9�1 �	���	 ��� �%&� 

	�  �����!� ����� ���� ��&� ��	�4 567 �*����	 ������
 ������	 +	�1� 
�	���	 ����,	 =�4 ���? :�.�� �	���	 �����	 �-��.��.


