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ههجميدقت

(ةبهوم)عادبإلاوةبهومللهلاجروزيزعلادبعكلملاةسسؤم

كلملاةسسؤماهتروطيتلاعادبإلاوةبهومللةيجيتارتسإلاةطخلانمًاقالطنا

كلملانيفيرشلانيمرحلامداخاهرقأيتلاو(ةبهوم)عادبإلاوةبهومللهلاجروزيزعلادبع

عادبإلاوةبهوملاةفاقثرشنىلع(ةبهوم)تصرح،–هللاهظفح–زيزعلادبعنبهللادبع

.ةديدععيراشموتاردابملالخنم

يفنيبوهوملاميلعتوةيبرتتاقيبطتوتاسراممىنبتنأىلع(ةبهوم)تصرحدقو

ىلعزكترت،ةنيصرةيملعوةيفرعمسسأىلعيبرعلانطولاوةيدوعسلاةيبرعلاةكلمملا

.عادبإلاوةبهوملالاجميفتاساردلاوثوحبلاجئاتنثدحأو،ةيملاعلاتاسرامملالضفأ

هروذجدتمتيذلانيبوهوملاةيبرتلاجميفريبكلايفرعملامكارتلانممغرلاىلعو

بكاوتالو،ةئيطبتلظيبرعلاىوتسملاىلعفيلأتلاةكرحنإف،نرقفصننمرثكأل

ةلسلسةمجرتةركفتءاجدقو.نيبوهوملاةيبرتلاجميفعراستملايفرعملاروطتلا

ةبتكملادادمإيفماهسإللعادبإلاوةبهوملالاجميفيملعلاجاتنإلالضفأنمةراتخم

ةثيدحرداصمب،ةبهوملالاجميفنيسرامملاونيثحابلاونيبرملااهئارونمو،ةيبرعلا

ةيبرتلاجمداورنمةبخناهفيلأتيفكراش،اهبقوثومو،اهتميقبُّدتعُي،ةفرعمللةليصأو

ةعونتموةعساوتالاجمبتكلاهذهيطغتنأىلعةبهومتصرحدقو.ملاعلايفنيبوهوملا

تلوانتدقو.نيديفتسملانمضيرععاطقاهنمديفتسيثيحب،نيبوهوملاةيبرتلاجميف

اياضقو،ةبهوملاجذامنوميهافمبةطبترملاةعونتملااياضقلانمًاددعتارادصإلاهذه

،اهميوقتواهذيفنتوجماربلاميمصتةيفيكو،نيبوهوملاىلعفرعتلاو،ةفلتخملاعادبإلا



،ةيداشرإلاوةيسفنلاتامدخلاو،نيبوهوملاميلعتىفةمدختسملاةيسيردتلاجذامنلاو

.ةقالعلاتاذاياضقلانمكلذريغو

تارادصإ)عورشمذيفنتيفاهعمنواعتللرشنللناكيبعلاةكرش(ةبهوم)تراتخادقو

هبزيمتتاملو،رشنلاوةمجرتلالاجميفةليوطةربخنماهنعفرعامل(ةيملعلاةبهوم

زيمتمقيرفبتكلاهذهةعجارموةمجرتىلعماقدقو.ناقتإوقيقدتوةدوجنماهتارادصإ

.تارادصإلاكلتةدوجنمدكأتلابةبهومءاربخنمقيرفماقامك،نيصصختملانم

ةبهوملاةفاقثرشنمعديفبتكلانمتارادصإلاهذهمهستنأيف(ةبهوم)لمأتو

ميلعتلاجميفةقوثومةيعجرمةلدأىلإةيبرعلاةبتكملاةجاحةيبلتيفو،عادبإلاو

يفو،نيثحابلاونيبرملاىدلعادبإلاوةبهومللميلسلامهفلازيزعتيفمهست،نيبوهوملا

ةيوبرتةموظنمءانبيفمهسيامب،نيبوهوملاةيبرتلاجميفةيلمعلامهتاسراممريوطت

ةميكحةدايقلظيف،ةمادتسملاةيمنتلاقيقحتوةفرعملاعمتجمىلإلوحتلامعدت،ةلعاف

.لاغنطوو،ةديشر

(ةبهوم)عادبالاوةبهومللهلاجروزيزعلادبعكلملاةسسؤم
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تايضايرلاخيبقوفتلاوةبهوملاوعادبالاريوطت

Bharathناماريرستاراهب Sriraman

اناتنومةعماج

روطتملارصاعملاعمتجملايفنامألاوةحارلالماوعءاروراكتبالاوعادبإلاحورنمكت

ةفرعملامدقتيفًايويحًارودةداقلاونونانفلاونورمثتسملاونوعرتخملاوءاملعلايدؤيو.ًاينقت

ىلعتناكو،نهملانمريثكيفًايروحمًارودصوصخلاهجوىلعتايضايرلايدؤتو.اهلقنو

ةبعصلامولعلااميسال،ىرخألاةساردلاتالاجمنمريثكلايمامألاسراحلاروصعلارم

تايالولايفةننقملاتارابتخالايفًايساسأًانوكمًاضيأتايضايرلادعتو.لامعألاوةسدنهلاك

.ملاعلانمةريثكءاحنأيفتاعماجلايفلوبقلاتارابتخاو،ةدحتملا

ميهافملاريوطتبراغصلالافطألاأدبيامدنعنيحضاوليختلاوعادبإلانوكيامًابلاغو

عادبإلادعيو.مهمامتهاىلعذوحتستيتلاةيضايرلاتابجاولاروغربسو،ةيناكملاوةيمقرلا

ءزجلانإف،كلذنممغرلاىلعو.نيعدبملاتايضايرلاءاملعلمعيفًايساسأًانوكمًاضيأ

بصني،ةيتاسسؤملاةيسردملاعاضوألايفعيجشتلاىقلييذلايضايرلاريكفتلانمربكألا

جهانملااهددحتاهنيعبتالكشملحلتاراهملانمريثكنمنكمتلاوركذتلاوظفحلاىلع

تنكامدنعةبهوملاوعادبإلايفيتارماغمتأدب،ةننقملاتارابتخالااهنمضتتوأ،ةيسردملا

.(Illinois)يونيلإةقطنميفةيموكحلاسرادمللنيبوهوملاجمانربلةقطنملاساردملًاقسنم

نم(RobertWheeler)رليوتربورروسيفوربلاءانثألاكلتيفيبيردتىلعفرشيناكو

نأىلإانهةراشإلاردجتو.عادبإلالاجمبمامتهالايفينكراشيذلاو،ةيلامشلايونيلإةعماج

يفًايصخشتبغردقو،عادبإلابدأيفةريثكتاباتكىلععالطالاانلتحاتأتاودنلانمًاريثك
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ةيموكحلاسرادملايفتبرجدقو.فصلاةفرغيفًايبيرجتةفرعمنميدلمكارتامرابتخا

براجتتيرجأو،تايضايرلايفبدألاوةفسلفلاومولعلاجمد:لثم،ةركتبملارومألانمًاريثك

بالطلاعيطتسيلهةساردكلذكو،بيكرتلاوةينبلاثيحنمةلثامتمتالكشمىلعةيميلعت

ءاملعىؤرتابثإلةهجوملاةساردلاىلإةفاضإ،ةيلمعلاهذهلالخنمتاميمعتىلإلصوتلا

لوصفلانمريثكدنتست،تايضايرلايفعادبإلاةعيبطكلذكو،نيغبانلابالطلاوتايضايرلا

هذهنمةقثبنملاةدقانلانارقألاتاعجارملالخنمةروشنملاتالاقملاىلإباتكلااذهيف

ةفسلفسردموهو،(HarryAdrian)نايردأيراهمعدبًاضيأتيظحيننإو.تاساردلا

نيبوهوملليلمعجمانربمادختسالةيلمعلاتالاجملاملعتىلعينناعأ،ةميظعراكفأبحاصو

يئاقلةجيتنًاضيألاجملااذهيفةيملعلايتامامتهاتروطتدقو.ةيموكحلاسرادملايف

–PaulaOlszweski)سيليبلوك–يكسيوزلوأالوابةفداصم Kulbilius)نيغبانلارمتؤميف

رشنو،ةيملعلاتالجملايفثوحبلاةءارقىلعالوابينتعجشدقو.2000ماعيونيلإةيالويف

.نيغبانلاميلعتبةصتخملاتالجملايفيثوحبجئاتننمهيلإلصوتأام

ثوحبلانمريثكسابتقابىدب،تاونسينامثيضمدعبهنأقدصتنأةبوعصلانم

يفاهلءاملعلاقيبطتواهراشتناىلإةفاضإ،عساوقاطنىلعاهبداهشتسالاواهترشنيتلا

(SupattraPativisan)نازيفيتابارتابوسهبتكيذلالصفلادعيذإ،ىرخألانادلبلا

،(نماثلالصفلا)نيغبانلانييدنالياتلابالطلاىدلتالكشملالحتاردقشقانييذلا

يفقوفتلا)ناونعبيناثلالصفلااهنمضتييتلاراكفأللًاليصفترثكأءاصقتساوًاعسوت

لصفلادعي،لثامموحنىلعو.(تاميمعتلاةغايصىلعةردقلاوتالكشملالحوتايضايرلا

,Yim)ميكوجنوسوميهبتكيذلارشعيداحلا Song, and Kim)بالطرظنةداعإنع

Eulerspolyhedron)رليوأةيرظنلاتايضايرلايفنيغبانلانييروكلاةيئادتبالاةلحرملا

theoreT11)ةيجهنمقيبطتةيناكمإنع(ةئيرجلا)يتيضرفةساردلثم،هوجولاددعتملكشلل

تلصوتامىلإًادانتسا،(رشاعلالصفلايف)فصلاةفرغيف(Lakatosian)نايسوتاكال

.فصلاةفرغىفىتاساردنمهيلإ



(ViktorFreiman)ناميرفروتكففيلأتنملوصفىلعًاضيأةساردلايوتحتو

ةبهوملاريوطتطامنأىلعناعلطمناملاعامهو،(AlexandarKarp)براكردناسكيلإو

اهبتكيتلالوصفلامدقت،كلذىلإةفاضإو.ًاقباسيتييفوسلاداحتالايفمدختستتناكيتلا

Linda)دليفيشادنلو(AlanZollman)ناملوزنالأو(SylviaBulgar)رغلبايفليسنملك

Sheffield)تايالولايفتايضايرلايفنيغبانلاةيبرتبةطيحملارومأللةيليمكتةشقانم

لوصأليفارغجلافالتخالاو،لوصفلايفةضورعملارظنلاتاهجوددعتنأشنمو.ةدحتملا

.عساوقاطنىلعةيملاعةساردةساردلاهذهنملعجينأ،نيفلؤملا

يفةبهوملاريوطتبةقلعتملاثوحبلاىلعةمئاقلارظنلاتاهجويفصقنلاىلإًارظنو

ءانبلاجميفتاماهسإلاىلعصاخهجوبتزكرتدقةساردلاهذهنإف،تايضايرلاسيردت

ةبهوملاريوطتلةديدجرظنتاهجوةساردلاهذهمدقتو.تايضايرلايفقوفتلاوعادبإلا

هجومباتكلااذهو.غوبنلاوعادبإلاسفنملعنعىؤرًاضيأمدقتو،تايضايرلاسورديف

بالطو،ةيضايرلاتاقباسملايبردمو،نيغبانلاجماربيقسنمو،ةيفصلافرغلايفنيملعملل

.تايضايرلايفبهاوملاريوطتو،ةبهوملاوعادبإلابنيمتهملانيثحابلاو،ايلعلاتاساردلا





لوألالصفلا

تايضايرلاخيبعادبالاتامس

Bharathناماريرستاراهب Sriraman

Cعوه

صخلم

اذهردصمناكًايأو.اهلكتايضايرلاروطتبًاليفكتايضايرلايفعادبإلاُّدعُي

ءاوسامّدحىلإفشتكمريغًالاجمنآلاىتحلازامتايضايرلاءاملععادبإنإف،ومنلا

ءاملعنمةسمختلمشةيعونةساردتيرجأدقو.اهسيردتيفمأاهسفنتايضايرلايف

كرتدقو.تايضايرلايفنوعدبيفيكةفرعمىلإلصوتلالجأنمنيعدبملاتايضايرلا

.تايضايرلاراكتبابةلصتملاريكفتلاتايلمعنولمأتيةساردلاهذهيفتايضايرلاءاملع

يفةيعونلاتانايبلاليلحتيف(AnalyticInduction)يليلحتلاءارقتسالامدختساو

جئاتنلاريشتو.ةيرظنللةكرحملاتايضرفلاققحتىلإةفاضإ،تالباقملاتاطوطخم

(GestaltModel)تلاتشجلاجذومنتعبتاتايضايرلاءاملععادبإةيلمعنأىلإًامومع

ًاضيأنيبتو.ققحتلاو،قارشإلا،ةناضحلا،دادعإلايفةلثمتملحارمعبرأنمنوكتييذلا

يفعادبإللةكرتشمتامسناهربلاوسدحلاولالدتسالاوليختلاويعامتجالالعافتلانأ

تمدختساسفنلاملعنمعادباللةرصاعمجذامنتعجور،كلذىلإةفاضإو.تايضايرلا

.هصئاصخو(MathematicalCreativity)تايضايرلايفعادبإلاتامسريسفتيف
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هوه

ةمدقم

مدقيو.ًامومعتايضايرلالقحيفومنلانامضىلإتايضايرلايفعادبإلايدؤي

ومنىلعًاليلدتايضايرلاثوحبلةسركملاةيملعلاتالجملاددعيفدرطملادايدزالا

ءاملععادبإيأ،ومنلااذهرهوجيفنمكيامنإف،كلذنممغرلاىلعو.تايضايرلا

التايضايرلاءاملعلجنإذإ،ثوحبلاهذهنمريثكلًاعوضومنكيمل،تايضايرلا

تايضايرلايفعادبإلااهنعمجنييتلاريكفتلاتايلمعليلحتبنيمتهمةداعلايفنونوكي

(1991,Ervynck).يفعادبإلاةساردىلإتدمعيتلاةفورعملاتالواحملاىلوأنمو

«تايضايرلاسيردت»ةيسنرفلاةيرودلايفترشنيتلاةلماشلاةنابتسالا،تايضايرلا

(1902L'enseigement Mathematique).ىلإةفاضإ،ةنابتسالاهذهتمهلأدقو

Henri)هيركناوبيرنهروهشملانيرشعلانرقلاتايضايرملاعاهاقلأيتلاةرضاحملا

Poincare(درمداهكاجهليمز،عادبإلانعسـسفنلاملعةيعمجمامأ(Jacques

Hadamard(،نيرشعلانرقلايفتايضايرلاءاملعريهاشمنمرخآًاملاعدعُييذلا،

درمداهىرجأدقو.(Hadamard,1945)تايضايرلايفعادبإلاسفنملعيفثحبلل

لاثمأنماكريمأيفنيزرابلاءاملعلاوتايضايرلاءاملعنيبيمسرريغءاصقتسا

نياتشنيآتربلأو(GeorgePolya)ايلوبجروجو(GeorgeBirkhoff)فوهكريبجروج

(AlbertEinstein)،ناكاّملو.تايضايرلالاجميفةمدختسملاةينهذلاروصلانع

نإلوقتةيرظنًاماكحأردصأدقف،كاذنآ(Gestalt)تلاتشجلاسفنملعبًارثأتمدرمداه

:يه،لحارمعبرأنمنوكتي(ًاّيلك)ًاّيتلاتشجًاجذومنعبتتتايضايرلاءاملععادبإةيلمع

اهمدختسييتلاةيلمعلاتلاتشجلاجذومنفصيو.ققحتلاو،قارشإلا،ةناضحلا،دادعإلا

نأانلنكميفيك،نكلو.هتاذعادبإلافيرعتىلإىعستالو،عادبإلايفتايضايرلاءاملع

فاشتكاوهله،صوصخلاهجوىلعو؟ًاديدحتتايضايرلايفعادبإلاامو؟عادبإلافّرعن

ةجيتنبلاطفاشتكادعُيلهو؟تايضايرلالاجميفثحابوأملاعنمةديدجةيرظن

.ةقرولاهذهيفثحبلاتالاجميههذه؟ًاعادبإاذهانمويىتحةفورعم
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عادبالافيرعتةلكشم

رصبتسمزييمتورايتخاوةنطفهنأىلعةطاسببتايضايرلايفعادبإلافصوي

(1948,Poincaré).هجوىلعنّوكتيالعادبإلانإف،(1948)هيركناوبرظنةهجونمامأو

،ةديفملاتاطابترالاكلتطقفنمضتيلب،اهتحتلئاطالتاطابتراداجيإنم،ديدحتلا

،تايضايرلايفعادبإللًامهبمًافصواذهودبيدقو.ًادجةريغصةداعاهتبسننوكتيتلا

ملاعةردقمهنأىلعهيركناوبهمدختسايذلا،رايتخالا»زاجمرسفينأءرمللنكميذإ

كلتبةنراقمةحجانلولحىلإيدؤتيتلالئاسملانيبنمةيانعبراتخينأىلعتايضايرلا

ةلأسملفغأدقهيركناوبنأةقيقحلًالحنوكيالريسفتلااذهنكل،ديدجبيتأتاليتلا

TheProblem)ةّدجلا Of Novelty)تايضايرلايفعادبإلافصونإف،ىرخأةرابعبو

لثامي،اهتحتلئاطاليتلاكلتوةديفملاتاطابترالانيبنمرايتخالاىلعةردقلاهنأىلع

اهلموزلالزتبهنأىلعتحنلانففصو

ةقيمعجئاتنىلعاهلالخنمرثعفورظلةجيتنعادبالل«هيركناوب»فيرعتناكدقو

سكوفسورازاليناملألاملاعلاىلإةبسن)(FuchsianFunctions)ةيسكوفلالاودلايف

Lazarus Fucks).ةلكشمللةيؤرىلإلصوتللقاشلالمعلانمىلوألاةلحرملاتفلأت

ةلحرملاهذهىلإًاضيأراشيو.يعاولالمعللةيلوألاةلحرملاهيركناوباهاّمسدقو.ةدوجوملا

,Hadamardدادعإلاةلحرمب 1945) Preparatory Stage).ةيناثلاةلحرملاثدحتو

لقعلااهيفنوكيو،تقولانمةدمًابناجةلكشملاحرطىلإاهيفراصييتلاةرتفلالوح

Theةناضحلاةلحرمبةلحرملاهذهىلإراشيو.ىرخأةلكشمبًالوغشم 171CllboltOTy Stdge

(1945,Hadamard).يذلاتقولايفةأجفلحلارهظيامدنعنوكتف،ةثلاثلاةلحرملاامأ

قارشإلاوروهظلااذهّدعيو.ةلأسملاباهلةقالعالىرخأرومأبًالوغشمءرملاهيفنوكيامبر

دقو.(Poincaré,1948)لمعلاةلحرمقبسييروعشالليوطلمعلةحضاوةمالعىجافملا

Theقارشإلاةلحرمبةلحرملاهذهىلإدرمداهراشأ Illuminatory Stdge.مغرلاىلعو

ةريخأةعبارةلحرمكانهنإذإ،دحلااذهدنعفقوتتالعادبإلاةيلمعنإف،كلذنم

ققحتينأةلحرملاهذهدنعءرملاعيطتسيو.ًايباتكوأًايهفشجئاتنلانعريبعتلايفلثمتت

لالخنمعساوقاطنىلعاهرشنةيناكمإىلإرظنيو،ةمكحموةقيقداهلعجيو،جئاتنلا
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،بويعلاضعبىلعيوتحيتلاتشجلاجذومننإلوقلانكمي،ًامومعو،جئاتنلامادختسا

تايضايرلاءاملعاهحرطيتلالئاسملاىلعةسيئرةروصبقبطنيجذومنلااذهنأ:اهلوأ

ىلإاهلالخنملصوتييتلاةرحاسلاةعئارلاةيلمعلالهاجتدقفمثنمو،تايهدباهفصوب

ةناضحلايتلحرميف«ثدح»اممريبكلاءزجلاوزعيجذومنلانأ:اهيناثو،ةيلعفلاةلئسألا

هجذومنيف(Ervynckو1991)كانيفريإجلاعدقو.روعشاللاتاكرحمىلإقارشإلاو

دقل.يئزجوحنىلعلئاسملاىلإلصوتلاةيفيكبةلصتملاةلأسملا،ثالثلالحارملايذ

ىلإراشي.لحارمثالثنمةنوكمةيلمعلالخنمتايضايرلايفعادبإلا،كنيفريإفصو

فلأتتيتلاةيديهمتلاةينقتلاةلحرملاب(0Stage)رفصلاةلحرميهو،ىلوألاةلحرملا

نوكينأنود،اهتاءارجإوتايضايرلانيناوقلةيلمعلاوةينقتلاتاقيبطتلاعاونأضعبنم

مقرةلحرملا)ةيناثلاةلحرملاامأ.(42ص)يرظنلاساسألابماملإيأمدختسملاىدل

Algorithmicيباسحلاطاشنلاةلحرميهف،(1 Actiuityةيساسأةروصبفلأتتيتلا

حيرصوحنىلعةيضايرلاتايمزراوخلاضعبقيبطتيفامكةيضايرلايحانملاءادأنم

يعادبإطاشناهنأىلع(2مقرةلحرملا)ةثلاثلاةلحرملاىلإراشينيحيف.ًاراركتوًارارم

Creatiue(يئانب،يميهافم) (Conceptual, Constructiue) Actiuity.ةلحرملايههذه

.ةيباسحريغتارارقذاختاىلعلمتشتو،يقيقحلاتايضايرلايفعادبإلااهيفلصحييتلا

ىلعًامئادلمتشتو،عساوقاطنىلعةنيابتمةعيبطتاذذختتيتلاتارارقلانوكتدقو

اهلالخنملصوتييتلاةيلمعلافصو«كنيفريإ»ةلواحمنممغرلاىلعو.(43ص)«رايخ

عادبإللهفصونإف،1مقرةلحرملاورفصلاةلحرملالخنمةلئسألاىلإتايضايرلاءاملع

همادختسانإثيح،درمداهوهيركناوبنملكفصوديعبّدحىلإهبشيتايضايرلايف

.«رايخلا»زاجم(هيركناوب»مادختساهبشي«ةيباسحريغتارارقذاختا»حلطصم

فيرعتلواحتتايضايرلاميلعتيفتاسارددوجوىلإفلؤملالصوتيملو

يكستوركيتييفوسلاثحابلااهيلإراشأعادبإللعجارمكانهنكلو،ةحارصعادبإلا

(1976,Kruitiski)هميمعتويضايرلاىوتحملاديرجتىلعبلاطلاةردققايسنمض.

George)ايلوبجروجتايضايرلاملاعةلواحملعئارلاثمكانهف،كلذنممغرلاىلعو

1954,Polya)نأنكمياملةهباشمةقيرطبلئاسموتالكشمةجلاعمللالدتساميدقتل
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لحداجيإةلواحمدنع»اننأ،ايلوب»ظحال،ةيلاعتاردقبعتمتيتايضايرملاعنعردصي

،اذل.ًاراركتوًارارماهيفركفنمث،ةدحىلعلكاهبقلعتتةفلتخمتالاجمسردن،ةلأسملل

ةيمهأ«ايلوب»دكأو«.انلمعيفيساسأرمأاهعونتوتالكشملاوألئاسملافالتخانإف

ظحاليو.ةعونتملاباعصلاتاذةيضايرلالئاسملالحلةعونتملالدتساطامنأمادختسا

مادختساىلإ،ةيضايرلاتانيمختلاةيلوقعمىلإمهرابتخايفنودمعيتايضايرلاءاملعنأ

ىلإتايضايرلاءاملعدمعي،ةحضاولاطامنألانعمهثحبيفف.ةعونتمتايجيتارتسإ

جئاتننمتبثتلا(ب)و،جئاتنلانمتبثتلا(أ)لثم،لالدتسالانمةددعتمعاونأمادختسا

يئزجلالثامتلانملالدتسالا(د)وةلمتحملاريغجئاتنلانمتبثتلا(ج)و،حاجنبةدع

تارارقذاختالةيلآهنأىلعلالدتسالاىلإرظنلانكمي،اذكهو.يئزجلالثامتلاقيمعت(ـه)و

حضتيو.ىودجلاةميدعوأةرمثماهجئاتننوكتدق،ددحمراسمربعتايضايرلاءاملعدوقت

.ةلهستسيلعادبإلافيرعتةلضعمنأةقباسلاتارقفلانم

عادبإلاةرهاظبسفنلاءاملعمامتهاددجتنعمجندقهنإف،كلذنممغرلاىلعو

ةريخألاةنوآلايفاولواحثيح،هليعفتو،عادبإلا»حلطصمفيرعتلواحتةريثكتاسارد

ميمعتلاوديرجتلاىلعةردقلابو،(Sternberg,1985)ءاكذلاسسيياقمبعادبإلاطبر

(1985,Sternberg)،ةدقعملاتالكشملالحىلعةردقلاو(FrenSch&Sternberg

2000Sternberg)ترابولوجريبنريتسفّرعدقو.(,1992 & Lubart)ةردقلاهنأعادبإلا

تايضايرلاءاملعنيبرودتو.فيكتللًالباقوًاديفمنوكيعقوتمريغليصألمعجاتنإىلع

يعادبإلالمعلاجئاتنرثأبقلعتيامةصاخفيرعتلااذهلوحتاشقانملاوتافالخلانمريثك

زلياووردنأتابثإوهناهذألاىلإردابتييذلاثيدحلالاثملالعلو.يعقاولاقيبطتلادنع

(AndrewWiles)تامريفةيرظنل(Fermat)ءاملععمتجمرظندقو.ةريخألاةيضايرلا

يأىلإرقتفيهنكلًاليصأوعقوتمريغًالمعناكذإ؛عادبإهنأىلعهلمعىلإتايضايرلا

ىرأيننإف،قلطنملااذهنمو.ترابولوجريبنريتسىأترااموحنىلع،عقاولايفقيبطت

قفتياذهو،ليصأوأديدجلمعبمايقلاىلعةردقلاهنأىلععادبإلافّرعننأيفكيهنأ

ةيداعريغًالولحجتنتيتلاةيلمعلاهتفصبتايضايرلايفعادبإلليصخشلايفيرعتعم

تايضايرءاملعمضتيتلاةساردلاهذهقايسيفو.ىوتسملانعرظنلافرصبامةلأسمل
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تايرودوتالجميفةيلصألاجئاتنلارشنهنأىلعتايضايرلايفعادبإلافّرعي،نيعدبم

.تايضايرلالاجميفةروهشمةيثحب

عادبالاةساردءاروةيعفادلا

عفاودلادحأتايضايرلايفعادبإلانعةثيدحتاسارددوجويفنصقنلاناك

ءاملعًاماعرشعةسمخلبق(1988Muir)ريوماعددقف،ةساردلاهذهءارجإل

تايضايرلاسيردتةلجميفروشنملايلصألاثحبللةلدعمةخسنمامتإىلإتايضايرلا

(1902,L'enseigementMathematique).اهنكل،ًاّدجةمهمةلواحملاكلتجئاتنتناك

عادبإلاةعيبطلةيؤرباستكاىلإةساردلاهذهتفدهو.اذهانمويىتحةلوهجملازتال

نيعرابونيعدبمتايضايرءاملعةسمخةلباقملالخنماذهققحتو.تايضايرلايف

مادختسانمضرغلاشقوندقو.ةلجملاكلتيفرهظامعتالباقملللدعمماظنمادختساب

فلؤملاناكدقل.ثحبلااذهيفةيجهنملابصاخلاءزجلانمضةميدقلاةنابتسالاجذومن

عادبإلافصولةيساسأراكفأدجوتلهىريلعادبإلاةيلمعلةكرتشملاتامسلاحيقنتبًامتهم

:يتآلاوحنلاىلعفاشكتسالايفةمدختسملاةددحملاةلئسألاتناكو.تايضايرلايف

انمويىتحقيبطتللًالباقتايضايرلايفعادبإللتلاتشجلاجذومنلازيالله•

؟اذه

؟اهصئاصخوتايضايرلايفعادبإلاةيلمعتامسام•

؟فصلاةفرغيفراثآيأتايضايرلايفعادبإلاةساردلله•

ةقباسلاتاساردلاةعجارم

مهتايضايرلاءاملعناكاذإامعتايضايرلايفعادبإلاةعيبطنعةسارديألءاستت

فصوبتاساردلاضارعتساأدبي،كلذىلإًادانتساو.اهوعرتخاوأتايضايرلااوفشتكانم

لماشضارعتسااهعبتيمث،تايضايرلاةعيبطلوحةعئاشلاعبرألارظنلاتاهجولرصتخم

.سفنلاملعنمعادباللةرصاعملاجذامنلل
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تايضايرلاةعيبط

لوحتادقتعملاساظعبثحبلايفةيلعافبنيكراشملاتايضايرلاءاملعىدلدجوي

Ontological"(يجولوتنألا)يدوجولاعضولا Statusةقيرطيفرثؤييذلاتايضايرلل

&Davis,2004)مهيدلثحبلا Hersh, 1981; Sriraman).بهذمباحصأىريو

ةداميأنعىنعميذلاؤسلكل»نأواهفاشتكالبقةدوجومةيضايرلاداوملانأنوطالفأ

.(Davis&Hersh,1981)(المأهديدحتىلعنيرداقانكأءاوس،ًاعطاقًاباوجةيضاير

لب،اهودجويوأتايضايرلااوعرتخيملتايضايرلاءاملعنإف،هذهرظنلاةهجولًاعبتو

ةيضايرلاميهافملاضيفختىلإراصينأنكميهنإقطنملاءاملعلوقي.ًافاشتكااهوفشتكا

نكميةفاكةيضايرلاقئاقحلانأينعياذهو،ةيقطنمميهافمىلإفاطملاةياهنيفةفاك

نيحيف(Ernest,1991).اهدحوقطنملاولالدتسالانيناوقوتايهدبلالالخنماهتابثإ

تايضايرلانأنودقتعيلب،تفشتكادقتايضايرلانأ(Formalists)"نويلكشلادقتعيال

اهلىنعمالزومرلانملسالسىلإًادانتساتايضايرلاءاملعاهعرتخاةبعلنعةرابع

. ( Davis & Hersh, 1981)

ىدحإ،")Intuitionism(ةيسدحلااهيفو،(Constructivism)ةيئانبلاتناك

ترهظيتلا(نييلكشلاونييقطنملاونيينوطالفألابناجىلإ)ةسيئرلاريكفتلاسرادم

لاودلاةيرظنو(SetSTheory)تاعومجملاةيرظنىفتزربىتلاتاضقانتلاببسب

مدختسيذخأدقو،ةعطاقةقيقحىلإلصوتلالجأنمدوجومهنأضرتفناموأتادوجوملاةساردبقلعتيميدقيفسلفحلطصم0ntologyايجولوتنألا(1

ةساردبًاريثكطبتريحلطصموهو،ناديملاكلذيفنيلماعلاصاخشأللةكرتشملاةفرعملاىلإةراشإللهنيعبناديميفدجوتءايشأتائفلًاثيدح

عجارملا–عقاولا

سورلانيركفملانمديدعلالامعأىلعلمتشتيهو1920-1910ماعنيبةرتفلايفبدألاباحريفتأشنةيسورةسردميهةيلكشتلاةسردملا(2

وأًايخيراتًاقيثوتوةيفلخوفلؤملاةريسنعةيتآرمةروصهنأىلعلماعيةيسورلاةيلكشلالبقبدالاناك،ةيسورلاةحاسلاىلعريبكلاريثأتلايوذ

.هتيصوصخوهتيلاقتساهلجتنمبدالانأنونلعيفنويلكشلاامأ،ايعامتجا

ثيحهميلعتيفتاربخلاىلعزيكرتلاعمبلاطلليميهافملاويقطنملاروطتلازيزعتىلإفدهتيتلاتافسلفلانمملعتلايفةيئانبلاةيرظنلاّدعت)3

نيرّسيممهفصوبنيملعملارودلةصاخةيمهأيلوتيهو،مهتاربخىلإةدنتسملايناعملانوغيصيوةفرعملانوجتنيسانلانأبةيرظنلاهذهنمؤت

ةيداملاةعزنلاىلعلعفدركةفسلفلاهذهتءاجدقو.ةفرعملانيوكتيفلوألالماعلاوهسدحلانأىريبهذمف،ةيسدحلاةيرظنلاامأ.ملعتلاةيلمعل

يذلا،(1941-1859)نوسجربيرنهيسنرفلافوسليفلابهذملااذهلثمينملضفأ.رشععساتلانرقلايفابوروأيفعاشيذلايملعلاهاجتالاو

عجارملا–عقاوللةيقيقحلاةفرعملاردصمسدحلالعج
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(FunctionsTheory)لسرتاضقانتلثمتاضقانتلاتناكو.نيرشعلانرقلاتايادبيف

(Russells Paradox)لوحةقلطملاماكحألاباحصأرظنةهجوتحاتجاةسيئرةفصاعك

نكميفيكف،اهبًاقوثوماهلكاهتايرظنوةدكؤمتايضايرلاتناكاذإيأ،ةيضايرلاةفرعملا

(Brouwer)رواربتايضايرلايفنييئانبلانمناكو؟اهتايرظنيفدجوتنأتاضقانتلل

نمًالكنأنويئانبلاىري،ةيسدحلاةسردملاىلإنايمتنيناذللا(Heyting)جنتيهو

نأو،ءانبلاقئارطةطاسوبىنبتنأنكميةيضايرلالاكشألادوجووةيضايرلاقئاقحلا

ةيضايرلاقئاقحلانمًالكنأو،ةديدجةفرعمداجيإيفةيساسأةيرشبلاةيضايرلاةطشنألا

,Ernest.29)ةيئانبلاةيجهنملالالخنمسّسؤتنأبجيةيضايرلالاكشألاو 1991, P).

اهدحولئاسملازربتله؟تايضايرلاثوحبءاملعلايرجيفيك:وهنآلالاؤسلاو

يتلاةقيرطلاىلإو،ىنعمتاذلئاسمىلإدوقيثحبلاوأريكفتلانمًاطمنكانهنأمأ

،ريبكوحنىلع،ددحتتايضايرلاملاعةفاقثنأبتاكلادكؤيو؟لئاسملاكلتاهيفجلاعت

نوديجراخلاملاعلانمةفرعملابستكينأءرمللنكميال،ىرخأةرابعبو،ةلئسألاعون

يساسأزاجمةمثسيل،(Ernest,1994)تسنريإرظنةهجوبسحبو.يعامتجالعافت

يتلاتاثداحملايفنمكييساسألازاجملاوأةراعتسالانإلب،ًامامتلوزعملاءرملالقعل

غوصتثيح،(Ernest,1994)راوحلاءانثأيفىنعميذيوغلقايسيفدارفألانيبيرجت

يأىلعو.(Wittegenstein,1978)هراكفأل«يلكلا»جاتنإلاُّدعُتاملثمناسنإلالقعةغللا

ةطشنألةيعامتجالابناوجلاهذهبفرتعتسفنلاملعيفةثيدحلاتاساردلانإف،لاح

ةصاخلاتاساردلايفًاقمعمًاعالطابلطتيهرودباذهو،عادبإلاةيلمعيفاهتيمهألرشبلا

.تايضايرلاب

سفنلاملعيفعادبالاةركف

ملعوسفنلاملعشماهىلع،ًاقباسانرشأاموحنىلععادبإلانعثوحبلاتناك

ملععمتجميفعادبإلاةرهاظبمامتهالاددجتيملو،تايضايرلاسيردتويوبرتلاسفنلا

هباتكيف(Sternberg,2000)جريبنريتسىريو.طقفيضاملانرقلاعبرلالخالإسفنلا

HandbookOf)عادبإلاليلدناونعب Creativity)لماشضارعتساىلعيوتحييذلا
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ةمدختسملايحانملامظعمفينصتنكميهنأ،عادبإلالقحيفةرفاوتملااهعيمجثوحبلل

لكلبضتقمضارعتسايتأياميفو.يعامتجالا–يصخشلاو،يفرعملاو،يسفنلاسايقلاو

.يحانملاهذهنم

يحورلاىحتملا

TheMyStical)يحورلاىحنملاىري Approach)عادبإلانأ،عادبإلاةسارديف

نأ(BlaiseBascal)لاكسابزيلبىعدادقو.ةيناحورةيلمعهنأوأيحورماهلإنعمجني

روهشملاربجلاملاعلاق،هسفنقايسلايفو.هللانمةبهيهةيضايرلاهئارآنمًاريثك

قلخيذلاوههللانإ:(LeopoldKronecker)ركنوركدلوبويلرشععساتلانرقلايف

نممغرلاىلعو.(Gillian,1994)رشبلاعنصنمهلكىقبتامنأو،ةحيحصلادادعألا

ةصاخلاهتادقتعمنعاوعفادنييسدحلانكل،ًاعساوًادييأتقليملفرطتملاهداقتعانأ

تاقالعفاشكتسالةدعتالواحمترجدقو.ةريثكتاونسبهتافودعبةيئانبلانيهاربلاب

Davis&Hershو)هعادبإوتايضايرلاةعيبطنعتايضايرلاملاعتادقتعمنيبةنكمم

2004,Hadamard, 1945; Poincaré, 1948; Sriraman;1981).تاساردلاهذهريشتو

.عادبإلاوتايضايرلاةعيبطنعتايضايرلاءاملعتادقتعمنيبةدكؤمةقالعدوجوىلإ

ىلإًارظنتايضايرلاءاملعثوحبلةديفمّدعتددجلانيينوطالفألارظنةهجونأدقتعيو

.ًالصأدوجومةقالعلا/ةجيتنلاءارويعسلانأيرطفلاداقتعالا

يلمعلاىحنملا

ThePragmatic)يتامجربلاىحنملابلطتي Approach)ًامامتهاًاّمتهمنوكتنأ

,Sternberg.5)طقفهمهفبسيلوهتيمنتوعادبإلاريوطتبًاّيساسأ 2000, P).زيكرتّدعيو

باعصلاتاذةيضايرلالئاسملالحلتالالدتسالانمعونتمددعمادختساىلع«ايلوب»

رارقذاختالةيلآلالدتسالاّدعُينأنكمي،هيلعًءانبو.يلمعلاىحنملاىلعًالاثمةعونتملا

ُّدعُيو.ىودجلاةميدعوأةرمثمهجئاتننوكتدقددحمراسمىلإتايضايرلاءاملعدوقي
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ثحبلالالخنمعادبإلازيفحتىلعرخآًالاثم،ينهذلافصعلابفورعملاعئاشلابولسألا

.ةنكمملالولحلاوأراكفألانمددعربكأنع

يسفنلا-يمانيدلاىحنملا

ةسارديف(PsychodynamicApproach)يسفنلا–يمانيدلاىحنملادنتسي

تاكرحموروعشلاةقيقحنيبرتوتلاببسبزربيعادبإلانأاهدافمةركفىلإعادبإلا

,Hadamard,1926;)روعشاللا 1945; Poincaré, 1948: Sternberg, 2000; Wallace

1945Wertheimer).ةناضحلا،دادعإلا)عبرألالحارملاوذتلاتشجلاجذومنّدعيو،

.عادبإلاةسارديفيسفنلا-يمانيدلاىحنملامادختساىلعًالاثم،(ققحتلاو،قارشإلا

تالكشملالحجذامننمريثكةرارشقلطأيذلاوهتلاتشجلاجذومننأىلإةراشإلاردجتو

,Polya,1985)ةرصاعملا 1945; Schoenfeld, 1985; Lester).يحانملاتمدختسادقو

نياتشنأتربلألاثمأ،نيروهشمنيعدبملاةلاحتاساردءانبيفىلوألاةيسفنلا-ةيمانيدلا

(AlbertEinstein)،راكفألاسايقةبوعصببسبىحنملااذهاودقتنانييكولسلانأريغ

.ةحرتقملاةيرظنلا

يسفنلاسايقلاىحنم

ThePsychometric)يسفنلاساسايقلاىحنمنمضتي Approach)ةسارديف

سناروتتارابتخاّدعتو.صاصرلاملقوةقرولابةناعتسالابعادبإلاموهفمسايق،عادبإلا

TheTorrance)يعادبإلاريكفتلل Tests Of Creative Thinking)سناروتاهروطيتلا

(1974,Torrance)،ةطسوتملاسرادملايفنيبوهوملاجماربنمريثكاهمدختستو

اذهلمتشيو.ىحنملااذهىلعًالاثم،نيعدبملا/نيبوهوملابالطلاديدحتيفةيوناثلاو

تالكشملالحتاراهممادختسابلطتتيتلاةيلكشلاوةيظفللاتابجاولانمريثكىلعرابتخالا

ةقالطلاتاراهمسايقلرابتخالامّمص.(DivergentThinking)يدعابتلاريكفتلاو

ليصافتلاوأعسوتلاةراهمىلإةفاضإ،(ةباجتساللةيئاصحإلاةردنلا)ةلاصألاوةنورملاو

(2000,Sternberg).جريبنريتسىريو(2000,Sternberg)ىرخأوةيباجيإبناوجدوجو

ثحبلللاجملاتارابتخالاهذهحيتت،يباجيإلابناجلايفف.يسفنلاسايقلاىحنملةيبلس
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نيحيف،ةيعوضومتامالعيطعتوةرادإلاةلهسًاضيأيهو،نيروهشملاريغصاخشألاعم

:عادبإلاموهفمىلعذاوحتسالايفقفختةيمقرلاتامالعلانوكيفيبلسلابناجلالثمتي

مادختساىلإنوثحابلاوعديو.صاصرلاملقبرابتخاوةرصتخمةقروىلإدنتستاهنأل

مم

اميوقتاهميوقتلجأنماهريغوموسرلاوةيباتكلاتانيعلالثم،ةمهملاتاجتنملانمديزم

.طقفةيمقرتاسايقىلعدامتعالانمًالدبءاربخةنجلنمًايعوضوم

يفرعملاىحنملا

مهفىلععادبإلاةسارديف(CognitiveApproach)يفرعملاىحنملازكري

.(SternbergP72000)ناسنإلاركفيفًاساسأدعتيتلاةيلقعلاتاليثمتلاوتايلمعلا

ةيداعلاةيفرعملاتايلمعلامادختسابلطتيعادبإلانأ(1993Weisbergجريبسيو)ىري

ةيفرعملاتايلمعللجئاتنتاجتنملاهذهدعتو.ةيداعلاريغوةيلصألاجئاتنلايفاهجئاتنو

لاجميفةريثكتاساردكانهو.درفلاةركاذيفًالصأةنزخملاةفرعملاىلعموقتيتلا

,Birkhoff,1985)تامولعملاةجلاعم 1969; Minsky)،ةيفرعملاتايلمعلالزعلواحت

.(MachineMetaphors)"ةلآلازاجمىلعًءانباهحيضوتو

يصخشلا-يعامتجالاىحنملا

TheSocial-Personality)يصخشلا–يعامتجالاىحنملازكري Approach)

ةئيبلايفلاحلاوهاموحنىلعةيزيفحتلاتاريغتملاوةيصخشلاىلععادبإلاةسارديف

نمًاريثكنأ(2000)جريبنريتسركذو.عادبإللرداصماهتفصبةيفاقثلاوةيعامتجالا

عادبإلانمةروهشملاتايوتسملانأىلإراشأو،عمتجملاىوتسمىلعتيرجأدقتاساردلا

جذامنرفاوتو،برحلاو،يفاقثلافالتخالا:لثم،تاريغتمبنمزلارورمعمًايئاصحإطبترت

.(9ص)املاجميفنيسفانمرفاوتىلإةفاضإ،يلاملامعدلارفاوتو،راودألل

غولبوأاملعفزاجنإضرغبةقرفتمءازجألعيمجتوةلآهتفصبهيفمكحتلاوهكولسعبتتوعقاولاتانايكنمنايكيأمهفنكمي،زاجملااذهلاقفو(1

عقاولاتانايكلوحتتاذكهو.اهيلعهقيبطتوهداجيانكميمراصنوناقاهكولسمكحيوضعبلااهضعبعمةعمجتملاءازجألاهذهلعافتطبضيو،اهنيعبةياغ

اّيحًامسجانيقلأولثدحيسامعقوتلثم،جئاتنلاوبابسألانيبطبريىذلانوناقلالالخنماهلاعفأعقوتواهكولسيفمكحتلانكميةيلآتانايكدرجمىلإ

عجارملا-ةدحىلعاهنمءزجلكةساردلهسيام،ةلصفنمءازجأىلإاهميسقتلالخنمةرهاظوأنايكيأةساردطيسبتنكميامك،ضرألاىلإادماجوأ
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CsikSZentmihalyi,1988;,)عادبإلابةقلعتملاةثيدحلاتاساردلامظعمىرت

1996,Gruber& Wallace, 2000; Sternberg &Lubart:2000(نمجتنيعادبإلانأ

ىعيمجتلاىحنملابستكادقو.ركذلاةفنآلاتسلاتائفلاوألماوعلانمرثكأوأدحاوءاقتلا

(TheConfluence Approach)تاسارديفدجوتو،ةيقادصمعادبإلاةسارديف

ةعجارمىلإوعديام،عادبإلاةيلمعللضفأمهفلجأنمعيمجتلاتايرظننمريثكثوحبلا

عمجيفةعبتملاةيجهنمللفصواذهعبتيو.عادبإلالاجميفًاعويشرثكألاعيمجتلاتايرظن

.ةساردلاهذهيفاهليلحتوتانايبلا

عادبإلالاجميفعيمجتلاتايرظن

ماظنلاىحنم:يه،عادبإلاةسارديفًاعويشةيعيمجتلايحانملارثكأنإ

Gruber) ,Csikszentmihalyi(ًاروطتممظنىحنماهتفصبةلاحلاةسارد؛ 1988, 2000(

2000,Wallace&(،1996)رامثتسالاةيرظنىحنمًاريخأو,Sternberg& Lubart).

مظنلاىحنم

TheSystems)ماظنلاىحنمذخأي Approach)ةيفاقثلابناوجلانابسحلايف

ةيسفنةيدرفةيلمعهنأىلععادبإلاريوصتبءافتكالانمًالدب،عادبإلايفةيعامتجالاو

لقحلاو(Domain)لاجملاودرفلانيبلعافتلاماظنلاىحنمسسردي.(ةيجولوكياس)

(Field).يررحملنوكي،ًالثم،لاجملايفرثأيوذصاخشأىلعلقحلالمتشيو

ظفحتةيفاقثةينبلاجملادعيو.تايضايرلالاجميفريثأتتايضايرلاثوحبتالاجم

عادبإلانأماظنلاجذومنىريو.لقحلايفنيرخآدارفأىلإاهلقنتوعادبإلاتاجتنم

لوقحلاوتالاجملاودارفألالعافتعطاقت)دنعاهتظحالمنكميةيلمعنعةرابع

(2000,CSikSZentmihalyi)،ةيرورض،لقحلاولاجملاودرفلايأ،ةثالثلاتانوكملادعتو

(لقحلا)بناجلاىلإةفاضإ،(لاجملا)يزمروأيفاقثبناجنمضلمعيدرفلانأل

.يعامتجالا
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نودريغتملاخدإةلاحتساىلإًارظنعادبإللًايرورضًانوكملاجملادعيو

ميدقلاىلإةراشإلادنعطقفىنعماذديدجلاحبصيو.مئاقطمنىلإةراشإلا

(2000,CSikSZentmihalyi).يفًارييغتدرفلاثدحيامدنعثدحيعادبإلانإف،اذكهو

ةيصخشلادرفلاةيفلخرثؤتامةداعو.تقولارورمعمرييغتلااذهلقنيو،نيعملاجم

لفاحلاجميفتايضايرملاعلمعينأنكمي،ًالثم.هماهسإةيناكمإيفلاجملايفهعقومو

ىلإةفاضإ،ريكفتلل»هيدلتقولارفاوتببسبةيثحبقاروأجاتنإيفيعماجلاثحبلاةفاقثب

ةمهمةريبكتاماهسإدوجونكيملو.راكفألااهيفرهدزتةفاقثبةلفاحةئيبيفلمعيهنوك

؛ةفداصم(Mendel)لدنمو(Pascal)لاكسابلثم،نيدلالاجرلبقنممولعلاخيراتيف

نأيلاهيمتنيزكشتتىريو.«ريكفتلا»ىلعمهنيعيامغارفلاتقوولئاسولانممهيدلنأل

اهيلعةقفاوملادعبالإلوبقلابىظحتال،ةمهمتارييغتاهيلعبترتييتلاةديدجلاراكفألا

«ةباوبلاسارح»و.لاجملايفهنيمضتنكميامنوررقينيذلاءاربخلانمةعومجملبقنم

نيثحابلارابكنمًادجليلقددعيأرناك،ًالثمف.لقحلانونوكينيذلامهءالؤه(ءاربخلا)

تامريفةيرظن(AndrewWiles)زليووردنأتابثإقدصبةداهشللًايفاكتايضايرلايف

(Fermat'sTheorem)ةريخألاةيضايرلا.

تدمع،ًالثمف.مظنلاجذومننمضعقتتايضايرلالقحيفةريثكةلثمأكانه

تأدبيتلانييسنرفلاتايضايرلاءاملعنمةعومجميهو،(Bourbaki)يكابروبلا

تايضايرلللماشدحومليلدةباتكىلإ،يضاملانرقلانمتاينيثالثلايفاهتاعامتجا

،اهلكتايضايرلاديحوتتلواحتايضايرلاءاربخنمةعومجميكابروبلاتناكدقو.اهلك

.ةمارصلاوةقدللًارايعماهعضوبلقحلااذهلةباوبلاسراحةعومجملاهذهحبصتكلذبو

يكابروبلاةعومجمبالطنإف،اهاعسميفتلشفدقيكابروبلاةعومجمنأنممغرلاىلعو

ةجردنوضرفينولازيالةروهشملاةيضايرلاتالجملاضعبيفنيررحمنولمعينيذلا

نوموقيمهنإف،اذل،رشنللةلوبقملاتالاقملاىلعاذهانمويىتحةمارصلاوةقدلانمةيلاع

.لقحلااذهلةباوبلاسارحرودب
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ققحتيةيعامتجاةيلمعّدعييذلا،ناهربلاروديفلثمتيفلتخمرخآلاثمكانهو

اذهيفو.(Hanna,1991)يعادبإلايضايرلالمعلاةحصنمتايضايرلاعمتجماهلالخ

دعبًالوبقمحبصيناهربلانأ(Manin,1977)نناميسورلاقطنملاملاعىري،قايسلا

تايوغللاوءايزيفلايفامكتايضايرلاىلعاذهقبطنيو،تابثإهنأىلعهلعمتجملالبقت

ةعومجملقنبلطتيعادبإلانأىريعادبإللمظنلاجذومننأ،لوقلاةصالخو.ايجولويبلاو

ًاديدجًاريغتمجتنينأدرفللدبالذئدنعو،درفلاىلإلاجملانمتاسرامملاونيناوقلانم

.لاجملاهنيمضتلجأنملقحلانمريغتملااذهرايتخابجيو،لاجملاىوتحمنمض

مظنللًاروطتمىحنماهفصوبةلاحلاةسارديفسالاووربورجةقيرط

يتلاتاعمتجملاىلعزيكرتلاىلإوعدتيتلايلاهيمتنيزكـشتةجحنمضيقنلاىلع

&Gruber,2000)سسالاووربورجحرتقادقف،عادبإلااهيفرشتني Wallace)ًاجذومن

بجي،هيلعًءانبو،راكفألاوعادبإلانمًاديرفًاروطتمًاماظنهتفصبدرفلكعملماعتي

رظنةهجوتءاجو.نيرخآلالامعأنعلزعمبوةدحىلعدرفلليعادبإلمعلكةسارد

ةيادبلاذنماونلعأنيذلاتلاتشجلاةسردمعابتألًارخأتمًارصناهتفصبنيثحابلانيذه

يذلاحلطصملانيثحابلامادختسانأودبيو.ًابيرقتنامزلانمنرقلبقهسفنءيشلا

احرتقاثيح،ًالوبقرثكأامهراكفألعجدق،سفنلاملعيفةيلاحلاتاهجوتلاعممغانتي

ةفاضإ،ىرخأًانايحأةلاحلكليدرسفصوىلإو،ًانايحألصفمليلحتىلإوعديًاجذومن

Gruber&Wallace,2000.)ةيلعافاذًاديرفًاماظناهتفصبةلاحلكمهفةلواحمىلإ

93.P).حرشىلعبصنيالجذومنلااذهزيكرتنأءرملاكردينأناكمبةيمهألانمو

لمعلااهلالخنمثدحييتلاةيفيكلاىلعلب،عدبملادرفلاةيصخشىلعالوعادبإلالوصأ

(1:امه،نيمهمنيلاؤسنعةباجإلاادارأنيثحابلانإلوقلانكميو.(94.ص)يعادبإلا

صاخشألامدختسيفيك(2و؟نيعدبمنونوكيامدنعنوعدبملاصاخشألالعفياذام

ًاقفويعادبإلالمعلانإف،لاحيأىلعوةديرفءيشقيقحتيفةحاتملادراوملانوعدبملا

يذلافيرعتلاعمفيرعتلااذهمغانتيو.ةميقلاوذديدجلالمعلاهنأفرعُيجذومنلااذهل

Csikszentmihalyi, 2000; Sternberg & Lubart, ) عادبإلايفنوثحابلاهمدختسي

،فداهكولسلةجيتنًامئادنوكيىعادبإلالمعلانأىلإسالاووربورجراشأامكو.(2000
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نايحألاضعبيفًادوقعوأنينسوأًاروهشدتمتدقدمألاةليوطةمهملثميامةداعهنأو

امًامئاديعادبإلالمعلانأءاعدالاعميأرلايفقفتيالبتاكلانإف،ًامومعو.(94.نص)

،ءاعدإلااذهضحدتونهذلاىلإردابتتيتلاةلثمألادحألعلو:فداهكولسلةجيتننوكي

.ةفداصملاضحمىلإحوضوبنيلسنبلافاشتكاىزعُينأنكميذإ،نيلسنبلافاشتكايه

يعادبإلالمعلانألئاقلاءاعدالامعدتيتلاةلثمألانمريثككانهف،لباقملابناجلايفو

.تايضايرلالاجميفكلذىلعةلثمألانمريثككانهو،تاونسدتميدقًالمعًانايحأبلطتي

نمًاماعنيرشعةجيتنةرايسلابكاوكلل(Kepler'sLaWS)رلبيكنيناوقتناك،ًالثمف

تامريفةيرظن(AndrewWiles)لياووردنأتابثإةمهمتدتمادقو.ةيمقرلاتاباسحلا

(FermatTheorem)ناميرةيضرفديفتو.تاونسعبسةريخألاةيضايرلا(Riemann)

(ًارفصاتيزةلاديواستثيح،Zةبكرملاماقرألا)(ZetaFunction)اتيزةلادرذجنأ

امبرو.هنيميىلإةدحوفصنب(ImaginaryAxis)يمهولاروحملليزاوملاطخلاىلععقي

تاعبتاهلامممغرلاىلعتايضايرلايفلحنودتيقبيتلالئاسملارثكأنمهذهدعت

ديزت،توملاشارفىلعوهوتاباسح(Levinson)نوسنيفيلللحملاىرجأدقو.ةريثك

جذومننمضعقييذلايعادبإلالمعلاىلعرخآًالاثماذهدعيو.ناميرةيرظنةيقادصمنم

.سالاووربورج

اهنأ،اهلوأ،ًاروطتمًاماظناهتفصبةلاحلاةساردتانوكمنمةيتآلارصانعلاّدعت

،يعادبإلمعلةلاحةساردءانبدنعف،اذل.هجوألاددعتمهنأىلعيعادبإلالمعلاىلإرظنت

هوجولاىلإًادانتساةلاحلاةساردكلذدعبينبيو،ةلصلاتاذهوجولاعّمجينأءرملليغبني

ماظنءانبيفاهمادختساىلإراصينأنكمييتلاهجوألاضعبيتأياميفو.تريتخايتلا

ةمظنأ(ج)عدبملاهققحاملدرس(ب)هدرفتولمعلازيمت(أ):ةلاحلاةساردلروطتم

لمعلاجاتنإيفمدختسملاينمزلاسايقملاءانب)ةددعتملاةينمزلاسيياقملا(د)داقتعالا

(ملعملاتاريثأت،ةسردملا،ةرسألا)يقايسلاراطإلا(و)وتالكشملالح(ـه):(يعادبإلا

(2000,Gruber& Wallace).هتفصبيعادبإلمعلةلاحةساردءانبنإ،لوقلاةصالخو

مّوقينأًاضيأءرمللنكميو.سالاووربورجاهحرتقاةريثكهجوألومشبلطتيًاروطتمًاماظن

.ًافنآاهيلإراشملاهجوألاىلإرظنلابيعادبإلمعىلعلمتشتةلاحةسارد
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رامثتسالاةيرظنىحنم

TheInvestment)رامثتسالاةيرظنىحنمرظني Theory Approach)ىلإ

نوعيبيو،سخبنمثبنورتشيمهنأيأ،نوديجنورمثتسممهنأىلعنيعدبملاصاخشألا

&Sternberg,1996)ظهابنمثب Lubart).ملاعىلإلاحلاةعيبطبانهقايسلاريشيو

لماعتاهنأامإوةهوركمامإنوكتيتلاراكفألانوعدبملاصاخشألاراضحتسيو.راكفألا

هذهلةيرهوجلاةميقلابنيرخآلاعانقإةلواحميفهبسأبالًاتقونوضميمهنكلو،ءاردزاب

&Sternberg,1996)راكفألا Lubart).نعظهابنمثبنوعيبيمهنإف،لاحلاةعيبطبو

ةركفءارومهقيرطيفنونوكيمهنأنيحيف،مهراكفأةقحالمبنيرخآلاعانقإقيرط

رصانعلاو،عادبإلانوكتلًاعمعمجتترصانعةتسكانهنأرامثتسالاةيرظنىرتو.ةديدج

ةيمهألانمو.ةئيبلاوةيعفادلاوةيصخشلاوريكفتلاطامنأوةفرعملاوءاكذلا:يه،ةتسلا

،كلذنمضيقنلاىلعذإ،ءاكذلالماعمةمالعوءاكذلاةملكنيبىراقلاطلخيالأناكمب

ةردقلانمفلأتتيتلاءاكذلايفةيثالثلاةيرظنلا(Sternberg,1985)جريبنريتسحرتقا

ةردقلاو،(ةددحمماهملةمئالمراكفأوأةديدجراكفأديلوتىلعةردقلا)ةيبيكرتلا

نيعمناديميفةيفاكلاةفرعملااهنأىلعةفرعملافّرعُتو.ةيلمعلاةردقلاو،ةيليلحتلا

اهراتخيةليصأقرطبريكفتلاليضفتاهنأىلعريكفتلاطامنأفّرعتنيحيف،هبءاقترالل

ةلئسألانيبزييمتلاىلعةردقلاىلإةفاضإ،(ةيلك/ةيلومش)ريكفتلاىلعةردقلاو،درفلا

يفةبغرلايفيعادبإلاءادألاززعتيتلاةيصخشلاتامسلالثمتتو،ةمهملاريغوةمهملا

ةفاضإزيفحتلاوةيعفادلادعت،ًاريخأو.ضومغلالمحتو،باعصلاىلعبلغتلاو،ةرطاخملا

.(Sternberg,1985)عادباللةيساسأرصانع،ةتفاكملاوةمعادلاةئيبلاىلإ

دعيو.ةئيبلاوةمهملاوصخشلانيبلعافتلاىلع،رامثتسالاةيرظنيفعادبإلالمتشي

ىلععادبإلاريوصتىلعبترتيدقامو،مظنلاجذومننمةصاخةلاحامّدحىلإىنعملااذه

فالتخابفلتخيدقًاليصأوأًاديدجدعيامنأوه،ةئيبلاوةمهملاوصخشلانيبلعافتهنأ

عومجمدرجمنمرثكأعادبإلانأرامثتسالاةيرظنجذومنىريو.ةئيبلاوةمهملاوصخشلا

نعرظنلاضغبو،ةتسلارصانعلانمرصنعلكيفتققحتيتلاءادألاتايوتسمنمطيسب

ةفرعملانمةنيعمةيادبوأىوتسمبلطتيرمألانإف،ىرخألارصانعلايفءادألاتايوتسم
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ززعتنأةيعفادلاوءاكذلانمةيلاعلاتايوتسمللنكميو.اهنودعادبإلاثدحينأنكمياليتلا

نوكيدق،ًالثم،ىرخألارصانعلاىففعضلانماكمضوعتكلذبو،ةيباجيإةروصبعادبإلا

نأنكميةيعفادلانميلاعلاىوتسملانكل،ةيعادبإلادوهجللةمعادريغةئيبيفامصخش

.ةيعادبإتالواحمءاروىعسيهلعجيو،كلذىلعبلغتي

ىحنمةصاخ،ةعئاشلاةيلاثملاثالثلاعادبإلاتايرظنصخليضارعتسالااذهو

نيبلعافتلاىلعلمتشتةيعامتجاةيفاقثةيلمعنعةرابععادبإلانأىرييذلا،ماظنلا

اهتفصبةلاحةساردلكعملماعتييذلاسالاووربورججذومنو:لقحلاولاجملاودرفلا

&Sternberg,1996)رامثتسالاةيرظنىلإةفاضإ،عادبإلايفًاديرفروطتماظن Lubart)

طامنأوةفرعملاوءاكذلا):يهو،اهئاقتلاوةتسلارصانعلاداحتاةجيتنعادبإلانأىرتيتلا

.(ةئيبلاوةيعفادلاوةيصخشلاوريكفتلا

ةيجهنملاىلإزيكرتلالّوحتي،عادبإلابةلصتملاثوحبلاتاساردضارعتسادعبو

.تايضايرلايفعادبإلاةسارديفةمدختسملا

ةيجهنملا

ةلباقملاةادأ

.تايضايرلايفعادبإلاةعيبطيفةقمعتمةفرعمباستكاىلإةساردلاهذهفدهت

ءاملعلاعادتباةيفيكبةقلعتملاةكرتشملاتامسلافّرعتىلعبتاكلامامتهابصنادقو

ًاضيأًاّمتهمبتاكلاناكو.عادبإلاةيلمعلةنيعمصئاصخديدحتلجأنم،تايضايرلا

ةقيرطلاةيصخشلاتالباقملاتناكدقو.تلاتشجلاجذومنقيبطتةيناكمإرابتخاب

بصنادقةساردلليساسألازيكرتلاناكاّملو.تانايبلاعمجيفةمدختسملاةيساسألا

Formal)ةيمسرلاةلباقملاةيجهنمتريتخادقهنإف،عادبإللةيعونلابناوجلاديكأتىلع

Interview).ةنابتساةلئسأليدعتقيرطنع(أقحلملا)ةلباقملاةادأتدعأدقو

ريوماهعضوةلئسأو(L'enseigementMathematique)تايضايرلاسسيردتةلجم

(1988,Muir).تناكةلئسألانأ،ًالوأوهةلدعملاةنابتسالامادختسانمضرغلانإ
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دارأدقل،ًايناث،ةيرحبمهسفنأنعريبعتلاتايضايرلاءاملعلحاتأاماذهو،اهتعيبطبةماع

.عبرألالحارملايذعادبإللتلاتشجلاجذومنقيبطتةيناكمإامّدحىلإربتخينأبتاكلا

لاجملاةحاتإو،تلاتشجلاةيرظنليعفتلجأنمةدوجوملاتاودألاتلّدُعدقف،هيلعًءانبو

.فاشكتسالااذهنمقثبنتنأنكميةيضرفلساسأنيوكتلراكفألاقفدتمامأ

ةساردلادارفأةيفلخ

MathematicalSciences)ةيضايرلامولعلاةيلكنمتايضايرءاملعةسمخرايتخا

Faculty)ةجردحنمتةدحتملاتايالولانمطسوألابرغلايفةريبكلاتاعماجلاىدحإنم

ىلإةفاضإ،مهتازاجنإىلإًادانتساءالؤهتايضايرلاءاملعىلعرايتخالاعقودقو.هاروتكدلا

ةروشنملاثوحبلاددعلالخنمكلذسيقدقو.اهيفاولمعيتلاتايضايرلاتالاجمعونت

ءاملعىرجأيتلاتايضايرلانيدايمعونتىلإةفاضإ،ةروهشمةيثحبتايرودوتالجميف

اوضمأثيح،ذاتسأةجردتايضايرلاءاملعنمةعبرأحنمو.اهيفمهثوحبتايضايرلا

طقفدحاوملاعءانثتساب،نيعدبمتايضايرءاملعمهتفصبًاماعنيثالثىلعديزيام

تالباقملاتيرجأو.ًانسمهرغصأوهو،كراشمذاتسأةبترلمحيناكءاملعلاءالؤهنم

ىلعتلجُسو،تايضايرلاءاملعبتاكميفةقلغملاباوبألافلخةيمسرةروصباهعيمج

.ًاّيطختبتكمثنمو،ةطرشأ

تانايبلاليلحت

هنإف،ةلخادتملاتاكولسلانمعساوىدمىلعلمتشتًادجةدقعمةينبعادبإلاناكاّمل

ليلحتلاأدبمقبطدقو.بتاكلارظنةهجوبسحبةيخيراتلاةيحانلانماهتساردبجي

يتلاةزرابلاتاعوضوملافاشتكالتالباقملاصوصنىلع(Patton,2000)يئارقتسالا

ءارقتسالا»نإف(Pattonو2000)نوتابىريامبسحبو.ةساردلاعوضومكولسلافاصت

نمةدمتسمتاضارتفاوأللحملاتاضارتفابأدبي،ةتبثملاةيرظنلاسكعىلع،يليلحتلا

(Taylorةيعونتانايبىلإًادانتساتاضارتفالاوتايرظنلانمتبثتللءارجإدعبو،ةيرظنلا

(127.Bogdan, 1984, P8.ةيانعلكبتانايبلاتللخ،يليلحتلاءارقتسالائدابمعابتابو

راكفألابةكرتشملاطويخلاتنروقمثنمو،ةكرتشملالماوعلاجارختسالجأنمةقدو
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هههههه.

ةيلباقىدمةحصققحتىلإفدهتةحيرصةحضاوضارغأل،رفاوتملابدألاىفةيرظنلا

فصتتاعوضومجارختساىلإةفاضإ،ةيعونلاتانايبلاهذهىلعتلاتشجلاجذومنقيبطت

رذعتببسبهتيمستوأديدجعوضومفينصترذعتاماذإو.تايضايرلاءاملععادبإةيلمع

نبروكنملكنيبدقو،ةيرظنةنراقمءارجإىلإثحابلاأجل،هتيمهأوأهصئاصخةفرعم

&Corbin,1988)سوارتسو Strauss)يتلا،صئاصخلارهظيتانراقملامادختسا»نأ

صلختستنأنكميو.تانايبلايفعوضوملاوأثدحلاةسارديفاهرودبمدختستنأنكمي

ىرظنلابدألانم،ةيرظنلاتانراقملاىفةمدختسملالاعفألاوأءايشألاوأثادحألا

تاباتكلاوأةربخلامدختسناننأينعيالاذهو،ةربخلالالخنموأةقباسلاتاساردلاو

يفةنراقملاثادحألانمةقتشملاتالالدلاوصئاصخلامدختسنلب،تانايباهتفصب

لعافتلا:تزربىتلاتاعوضوملانمو.(80.ص)«انيديأنيبةرفاوتملاتانايبلاةسارد

ممي

ابنجقحاللاءزجلايفصئاصخلاهذهزربتيتلاةريصقلاتاياورلالوانتديعادقو

تاباتكلابتاطابترالاةشقانموةعساولاتاراوحلانمضتتيتلاتاقيلعتلاعمبنجىلإ

.ةيلاحلا

تاشقانملاوتاقيلعتلاوجتاتنلا

نيتبثمةذتاسأنولمعيةساردلاهذهيفمهعيمجنوروكذملاتايضايرلاءاملعناك

(TenuredProfessor)طيحمفصونكميو.هاروتكدلاةجردحنمتةيضايرمولعةيلكيف

ءالؤهناكو.ةصصختملمعناجليفلمعلاوسيردتلاماهمىلإةفاضإ،يميداكألابمهلمع

لئاسملابقلعتياميفلاحلاكلذكو،مهثوحبتالاجمرايتخايفةيرحلانوكلتميءاملعلا

تاعورشميفةسمخلاتايضايرلاءاملعنمةعبرألمعدقو.اهنوضرعييتلاتالكشملاو

ةينواعتةساردطقفمهنمدحاوىرجأنيحيف،ىدارفمهلامعأاورشنوًانايحأةكرتشم

بابسألاو،مهنمًادحاوالإتايضايرلاثوحبلمهتاقوأءاملعلاءالؤهسركيملو.ةعساو

يفسيردتلاتايلوؤسموةيلئاعلاتامازتلالاتناكريصقتلااذهاهباورربيتلاةيسيئرلا
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ثوحبلابمامتهالامهعيمجتايضايرلاءاملعىلعلهسلانمناكدقو.يساردلاماعلاءانثأ

دقو.اهدوجومدعوأميلعتلالاجمبةقلعتملاتايلوؤسملاةلقببسبفيصلاءانثأيف

رهظأنيحيف،ةركبملاةيوناثلاةساردلالحارميفتايضايرلاوحنًاليممهنمنانثارهظأ

يألنكيملو.يعماجلامهميلعتءانثأيفةرخأتمةلحرميفتايضايرلابمامتهالانورخآلا

مهروطتيفةيمهأيذيلئاعريثأتيأةساردلاهذهيفنيكراشملاتايضايرلاءاملعنم

يفنينيعمنيملعمباورثأتدقمهنأتايضايرلاءاملعنمةعبرأركذتو.تايضايرلايف

باتكبةساردلادارفأنمتايضايرلاءاملعدحأرثأتنيحيف،مهميلعتنمةفلتخملحارم

لصوتللًادهج،ليلحتلايفًاساسأاولمعنيذلاةثالثلاتايضايرلاءاملعلذبدقو.يسردم

ىدبأدقو.ةيساسألامهتامامتهاباهلةرشابمةقالعالتايضايرلايفةعساوةرظنىلإ

يفسيئروحنىلعنيلعافاناكامهنكل،تايضايرلايفىرخأتالاجمبًامامتهاربجلااملاع ت.ةراتخملاامهتالاجم

يعامتجالالعافتلاوثحبلاىلعفارشإلا

ةذتاسأ،ةساردلاهذهيفًاعيمجتايضايرلاءاملعناك،ًاقباسركذاموحنىلعو

لالخنملمعلاتابلطتموثحبلاوسيردتلاىلإةفاضإو.ثحبلابىنعُتةعماجيفنيمئاد

نيمتهملانيجيرخلابالطلابيردتيفًاريبكًارودءاملعلاءالؤهنمريثكىدأدقف،ناجللا

لعافتيأنإذإ،عادبإلابناوجنمًابناجثوحبلاىلعفارشإلاّدعيو.ثوحبلالاجمب

اذهءانثأيفتايضايرلاملاعضرعتيثيح،راكفألالدابتلةيلاثملاةئيبلاّدعيرشبلانيب

لعافتلابمهلكتايضايرلاءاملعداشأدقو.عوضوملانعةنيابتمرظنتاهجوللعافتلا

.دارفألاضعبتاباجتسالةريغصتاياوريتأياميفو.نيجيرخلامهبالطنيبومهنيب

ىلوألاةياورلا

،هاروتكدلاةداهشوتللتهنأطقفةدحاوةجيرخةبلاطيدلناكنأ

صخشنعثحبتو،ديعبّدحىلإةلعافتمتناكاهنإلوقلايننكميو

.اهيفثحبلايفاهكراشيوةديدجراكفأباهدوزيواهعوضومبمتهيام
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الصاويملامهنكلهاروتكدلاةساردأدبدقاناكو،نابلاطيدلناك:ب

.ًايباجيإناكلعافتلانكل،امهنعثيدحلايننكميالهنإف،اذل،ةساردلا

نيذلانوقباسلايبالطمهءالؤه،نينواعتملانمريثكيدلناك،ًاقح:ج

عضولاوهاذهو،بالطلاعمتاقوألاعيمجيفلمعأانأ...مهفرعأ

.يعيبطلا

عملعافتلانأل،يباجيإهنإ...(تمص)اذهنعةباجإلاةبوعصلانم.د

املكف،ًاليوطًاتقوقرغتسيدقهنأل،يبلسهنكلو،ديجرمأنيرخآلا

ثيح...ًاقباسناكامكلمعلايفكغامدرمتسيال،رمعلاكبمدقت

.ةدسافلاراكفألانمليلقكانهف،ًاحاتفنارثكأنسلاراغصةغمدأنإ

ةمقيفنولازيالنيذلانسلاراغصعملمعلاريثملانمهنإف،اذل

امدنعنكلو،رثكأتاربخباستكت،رمعلاكبمدقتيامدنعو.مهعادبإ

.عرسأوحنىلعلمعيكغامدنإفًاريغصنوكت

ثيدحلابحمسيو...راكفألازفحيهنأل،يباجيإلماعهنأدقتعأ،معن:ـه

نمضءايشألاعضيو،ًاضيأةيلمعلاءانثأيفاهضرعتسيوءايشألانع

نأكثحبلديفملانمنإو،ةريبكلاةروصلاىلعةظفاحملاعمروظنم

.بالطلاىلعفرشت

ىلوألاةياورلاىلعقيلعتلا

.ثحبلاىلعفارشإلاىلعةقباسلاةياورلايفتايضايرلاءاملعتاباجتساتزكرت

هجوبيعامتجالالعافتلارودبتايضايرلاءاملععيمجفرتعادقف،كلذنممغرلاىلعو

تايضايرلاءاملعنمريثكراشأدقو.يعادبإلالمعلازيفحتيفًاّمهمًابناجهتفصبماع

يفةكراشملاىلإةفاضإ،تالاصتالاةكبشربعءالمزلاةلسارمىلعةردقلاةيزمىلإ

ًاحوضورثكأاذهودبيو.ةينهملاتاءاقللانماهريغو،ثوحبلااهيفمدقتيتلاتارمتؤملا

.دادعإلاناونعتحتقحاللاءزجلانمض
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لالدتسالامادختساودادعالا

ءاملعيونييذلاديدجلاعوضوملالاجميفثوحبلانمةعومجمكلانهنوكتامةداع

لوانتيفيكةفرعميفةساردلاهذهفادهأدحأنمكيو.هءاصقتساوهثحبتايضايرلا

مأ،مهبصاخلاىحنملانوبرجيله.ةديدجةلأسموأًاديدجًاعوضومتايضايرلاءاملع

تايضايرلاءاملعدمعيلهو؟اديجًامهفعوضوملانعًالصأهنوفرعياممهفًالوأنولواحي

ةددعتملاقئارطلاامو؟اهرصبتوةلكشملانعةيؤرباستكايفبوساحلامادختساىلإ

قئارطمادختساىلإريشتتاباجإلانإف،ًامومعو؟ةلكشملاعملماعتلايفةمدختسملا

.. هم*

.اعوبتم

ةيناثلاةياورلا

،مهتلئسأفرعتأو،عوضوملااذهاولوانتنيذلاصاخشألاىلإثدحتأنأ

ىلإثيدحلانأدجتثيح،ةسيئرلاةركفلانعًاّيساسأًاثحبّدعأمث

يذلاعفادلافشتكتكنأل؛ةءارقلانمربكأةروصبكنيعيصاخشألا

.ءيشلكءاروفقي

اماذإو،امءيشةءارقبءدبلاّيلعله،يلثدحينأنكمييذلاام:ب

،دجبىعسأذئدنعيننإف،لضفأةروصبمدقتأنأيعسوبنأيلنيبت

وهاممريثكعارتخاديعأنأنايحألابلغأيفديرأالينكلو،يدحو

يفةبغرلا،اذهيثحبىلعينزفحامرثكأنإف،اذل.ًالصأدوجوم

كلذنإفيسيسأتلالمعلابماقدقامًادحأنأولف،هيلعو.لاجملامهف

دمتعيثحابلالمعنمربكألاءزجلانأدقتعأتلزامو،ًاديفمنوكيس

.هوبتكونورخآلاهلعفامةءارقىلع

تلمعيننأبزيمتيبولسأنأةطاسببوهو...دحاوءيشبرمألاطبتري:ج

،ةطاسبب.كلذىلعًارداقنكأملامدنعلمعأتنكيننإىتحًاريثك

:لءاستأتنكيننإىتحًاريثكينتبذجدقاهلحأيتلاتالكشملانإف
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يلًاحضاونكيملو؟انأمأتايضايرلا...ًالوأتوميسنمىرنسله

.ًالوأتوميسنم

لواحلب...هلكهمهفاكللوقأنل،فورعموهامفرعتنألواح.د

نعثدحتتةلأسملاعدو،ةماعةرظنىلإلصوتو،فورعموهامةفرعم

كلذىلإرقتفتكنإثيح،ةءارقلاقيرطنعنوكيامًابلاغو...اهسفن

نيبتنكلو.هسفنلقحلايفنيرخآلاصاخشألاعمرشابملالصاوتلا

.ةءارقلابةنراقمنورخآلاهلوقيامىلإرثكأعمتسأيننأيل

فرعينأًالوأديجلاملاعلالواحيذإ،ًاديجًاملاعنوكأنأتملعتانسح:ه

كاذنعثحبلابهتقويضمينألبقهريغوأامءيشنعفورعموهام

يفرخآًاعوضوملوانتأنألواحأاليننأينعيالاذهو،هسفنبءيشلا

.هتاذتقولا

ةيناثلاةياورلاىلعقيلعتلا

قايسةسارديفًاريبكًاتقونوضميتايضايرلاءاملعنأىلإتاباجإلاهذهريشت

نمو،ةدوجوملاتاساردلاوأيرظنلابدألاةءارقلالخنماذهثدحيامةداعو.ةلكشملا

ةجيتنلاهذهمغانتتو.ديدجلالاجملايفتايضايرلاءاملعنممهريغىلإثيدحلالالخ

لعافتلاىلعلمتشتةرمتسمةيويحةيلمعنعةرابععادبإلانأىرييذلاماظنلاجذومنعم

.لقحلاولاجملاودرفلانيب

ةدحاوةلأسمتايضايرلاءاملعلوانتيله:ةلحرملاهذهيفلأستنأيقطنملانمو

نمملاعلكنأنّيبتدقو؟دحاوتقويفةلأسمنمرثكأنولوانتيمهنأمأ،جارفناثدحيىتح

.بايإلاوباهذلاىحنمًامدختسمدحاوتقويفةريثكلئاسملوانتدقتايضايرلاءاملع

ةثلاثلاةياورلا

ترعشتاقوأترمدقو...نمزلانمةليوطةدمةلأسمنمرثكأتلوانتنأ

ءيشلاكاذىلعزكرأمث،ةجيتنلاهذهتابثإىلعرداقيننأباهيف
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يفةريثكءايشأيفاهلالخركفأتنكىرخأتاقوأبتررمنكلو،ةهرب

نمريثككانه.دحاونآيفًاعملئاسملانمريثكلوانتىلإليمأامبرو

لاجمريغتةرممك،يقيقحلالاؤسلانوكيامبرو،اهلوانتأيتلالئاسملا

ىلإدئاعاذهو؟هسفنمويلايفنيتفلتخمنيتلأسملوانتأله؟زيكرتلا

ًالدبةدحاولوانتأامبر.ينمزلاراطإلاكاذيفكنهذىلإردابتيدقام

،عيباسأاهنيعبةدحاوةلأسمىلعزيكرتلاىلإليمأينكلو.ىرخألانم

ةلأسملوانتأيننأًانايحأثدحيامو.رخآءيشىلإكلذدعبلقتنامث

ضعبىرخأةلأسموحنهاجتالالدبأمث،ةدودسمةياهنىلإلصأمثام

،هيلعو.ةيلصألاةلأسملاىلإدوعأمث،ةدودسمةياهنىلإلصأوتقولا

.فلخلاىلإعجارتلاومامألاىلإمدقتلانيبحوارتيةلأسملالوانتف

.اريثكهنعلوحتأالودحاوءيشىلعةطاسببزكرأنأّيلعنيعتي:ج

كانهنوكيامبر.ةدحاوةلأسمىلعلمعأنألمتحملانميننأدجأ:

مدقتأملاذإو،طقفًادحاوًائيشلوانتأىننكل،قفألاىفناحولينائيش

ىرخأةرمدوعأمث،رخآلاءيشلالوانتىلإدوعأيننإف،مامألاىلإ

.كانه

لوغشمانأونهولابباصأامدنعو.دحاونآىفنيئيشلوانتأامةداع:

نوكيامةداعو.ًابايإوًاباهذامهنيبحوارأورخآلاىلإلقتنأ،امهدحأيف

نكلو،رخآلانمرثكأًاتقوهحنمأو،امتقويفيمامتهاعضومامهدحأ

لاثمنعثحبأامدنعف.دحاونآيفنيتلأسمعملماعتأنأىلعتدتعا

نأفشتكأو،طئاحلابيسأربرضبأدباو،هدجأالونايحألاضعبيف

ىلعيننيعياذهنأل،رخآلاثملوانتبأدبأف،تقوللةعيضمهنعثحبلا

.ًالهسىرخألاةلأسملاىلإعوجرلالعجتراكفأعادتبا
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ةثلاثلاةياورلاىلعقيلعتلا

رثكألوانتىلإنودمعيتايضايرلاءاملعنأىلإركذلاةفنآةريصقلاةياورلاريشت

ةقيرطبلئاسملانيبًابايإوًاباهذتايضايرلاءاملعلقنتيله،هسفنتقولايفةلأسمنم

ةلأسمىلإلوحتلالبقةلأسملانعراكفألانمةمظنمةعومجمنومدختسيمهنأمأ،ةيئاوشع

مهيعسيفيقطنملالالدتسالانومدختسيمهنأتايضايرلاءاملعنمريثكدافأ؟ىرخأ

ةلثمألانعنوثحبيمهو،يلاتلامويلايفهاضقنلةدوعلامث،مايألادحأيفامءيشتابثإل

Polya.)ةلأسملانعةحضاوةيؤرقيقحتلةعرابلاةجلاعملامادختساو،ةداضملاةلثمألاو

اهبءاجيتلاتالالدتسالاضعبنومدختسيتايضايرلاءاملعنأىلإريشياذهو.(1954

ىلعلوصحللبوساحلاتايضايرلاءاملعمدختسالهحضتيمل،لاحيأىلعو.ايلوب

يتلازاجملاوروصلاطامنأةفرعمبًاضيأبتاكلامتهاو.ةلأسمللةيباسحوأةيبيرجتةيؤر

ةيتآلاةياورلاانيلإمدقتو.اذهنعاولءاستثيح،مهلمعيفتايضايرلاءاملعاهمدختسي

.تايضايرلايفعادبإلانمبناجلااذهنعةيؤر

ةيزاجملاروصلا

اهومدختسايتلاتازاجملاوروصلاعاونأنعةساردلاهذهيفتايضايرلاءاملعلئس

ئراقلالصحينألمأنيتلامهتاباجإيتأياميفو.ةيضايرلاعئاقولاوءايشألايفريكفتلايف

ًاضيأتاباجإلاريشتو.ءايشألايفتايضايرلاءاملعريكفتةيفيكنعةحملىلعاهلالخنم

.حوضووةحارصبروصلافصوةبوعصىلإ

ةعبارلاةياورلا

ليمأو،ثحبلايئارجإدنعروصلانمريثكمسرىلإليمأ،معن،معننأ

.اهلمعةيفيكةفرعملجأنمءاوهلايفءايشألاببعالتلاىلإًاضيأ

.تايوديلانمريثكبموقأيننإف،هيلعو.ريبكيسدنهسدحيدلو

لمععيطتسأالو،هيفلمعأيذلاددحملالاجملاببسبةلكشمهذهدعت.ب

ىنمتأيننإف،هيلعو،ةدودحمريغءايشألانإثيح،ةينايبموسريأ

راهظإلةينايبلابوساحلاموسرنمعونىلعلوصحلايعسوبناكول
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Julia)ايلوجتاعومجمهبشيءيشىلعلوصحللةنيعمةقلحتاديقعت

Sets)اهيفلمأتتنأكعسوبنكلوةدودحمريغءايشأ،ةيرسكروصوأ

مادختسايفًايلمتركف.اهنيبةنكمملاتاقالعلانيبتتلرثكأفرثكأ

،ةيمهأتاقلحلارثكأيفريكفتللو.بوساحلااهحيتييتلاتاناكمإلا

ثيحنماهعيمجتاقالعلاوةحيحصلادادعألاةقلحيفريكفتلابكيلع

ةيلباقلالخنمامدحىلإةرجشلاهذهفصتفيكو،ةمسقللةيلباقلا

.ةدودحمريغاهنإ...ةمسقللةحيحصلادادعألا

ةغللابقلعتيرمألانكلو،ةغللالالخنمركفتتنأف،ةغللاوهملعلا:

ىرتتنأ.ًايقطنمنضعبباهضعبتايرظنلاطبرتتنأف،ةطاسبب

ًائيشكانهنأىرتنأكيلع...ةعيبطلايفرمألائدابيفةيرظنلا

ىلإلصوتتىتحكراظتنابريبكلمعكانهو،ثحبلابأدبتمث،ًايقطنم

.ةيطخريغةيجيليلهإتالداعمبةيرظن

ىنعملاطبرينعي،لمعنوأسردنانكأءاوس،تايضايرلانمًاريثكنإ

امدنعقباسلايفحورطملالاؤسلاىلإانبدوعياذهو،هبموقنامب

؟همدختستيذلالالدتسالاعوناميأ،كلذبانمايقةيفيكنعثدحتن

ًاريثكنإف،عقاولايفو؟اهمدختستيتلاتازاجملاوروصلاعونامو

طبرتيتلاةدرجملاروصلاهذهداجيإبقلعتيتايضايرلالمعنم

رهظيالكلذنكل،ىنعمتاذاهلعجتمثنمو،ضعبباهضعبءايشألا

.كلذكنيهاربلايف

عيمجف...يكرحلاوأ،يوغللاوأ،يريوصتلابولسألاتمدختساءاوس:

مدختستًانايحأو،اهدحأمدختستًانايحأف،ةحيحصيحانملاهذه

كانهو،اهللحنعثحبتيتلاةلكشملاىلعًالعفدمتعياذهو.رخآلا

ةيكرحاهنأىلعتانارتقالايفركفأامًابلاغو...ًادجةريثكتالكشم

يحانملانيابتتو.رخآىلإناكمنمءايشألالقنتثيح،ريبكوحنىلع

.رخآىلإموينمًانايحأو،ىرخأىلإةلكشموأةلأسمنمىرخألا
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ردقةددعتمقرطبءايشألاروصأنأ،امًاثحبّدعأانأو،لواحأ،ًانايحأو

.يحانملانمةددعتمعاونأكانهف،اذل.يرجييذلاامنيبتألناكمإلا

ةعبارلاةياورلاىلعقيلعتلا

ًاعيمجتايضايرلاءاملعلاق،ةيلقعلاروصلافصوةبوعصراهظإىلإةفاضإ

تايضايرلاءاملعلمعةيصاختدرودقو.مهلامعأيفبوساحلانومدختسيالمهنإ

،(ChoiceMetaphor)رايخلازاجم(Poincaré,1948)هيركناوبمادختسايفهذه

يباسحلاريغرارقلاذاختاحلطصم(ErVynckو1991)كانيفريإمادختساو

(Non-AlgorithmicDecision Making).ءاملعاهنعربعيتلاكوكشلاديعت

تاملكناهذألاىلإ،مهلمعبمايقلاىلعتالآلاةردقمدعبلصتياميف،تايضايرلا

يفنييقيبطتلاتايضايرلاءاملعمظعأدحأ(GarrettBirkhoff)فوهكريبتيراج

ةيعانصلاتايضايرلاةيعمجةسائرنمهدعاقتةبسانمبهاقلأيذلاهباطخيفف،اننامز

SocietyFor)ةيقيبطتلاو Industrial And Applied Mathematics, Siam)،لوانت

نمًاءزجصصخو،ةيعادبإلارشبلاتالواحميفتالآلارود(1969Birkhoff)فوهكريب

:لاقثيح،تايضايرلاسفنملعةشقانملهباطخ

اذهداقدقو.ةيئزجةروصبًاميدقًاملحبوساحلايفةزرابلاةريخألاتازاجنإلاتققح

اهاوقيفاميسال،رشبلانم،ًءاكذرثكأنوكتسدغلابيساوحنأداقتعالاىلإسانلاضعب

ةمهملاروماللىنعمءاطعإىلعتايضايرلاءاملعةردقمنأودبي...يضايرلاقطنملابةلصتملا

نأبوساحلانمبلطتي،ةردقملاهذهنودو،اهتبسوحبعصييرورضلاريغراركتلابنجتو

.«ةيلاعلاةربخلاووذتايضايرلاءاملعاهمدقييتلاىودجلاةميدعتاراسملانييالمعبتتي

. (Birkhoff, 1969, Pp.430-438)

قارشإلاوةناضحلا

عادبإلايفدادعإلاةلحرمنمبناوجاهنأىلعرّوصُتنأنكمييتلا،ةيزاجملاروصلاو

يوبرتلابدألاضرتفيو؟كلذدعبثدحياذام:لءاستننأيعيبطلانمف،تايضايرلايف
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ةيؤرىلإلصوتيلدجبلمعييذلاتايضايرلاملاعنأ،عوضوملااذهبةقلعتملاتاساردلاو

ةلأسملابقلعتياميفلمعلانعروعشلااهيففقوتيةيلاقتناةلحرمبرميامةداع،ةلأسملانع

،لاحيأىلعو،جارفنالاثدحينألبقًابناجةلأسملاحرطتنيح،لمعلابروعشاللاأدبيل

ةقالعلاتاذتاباتكلاعممغانتتتاربخةساردلاهذهيفتايضايرلاءاملعمّدقدقف

,Hadamard,1948)ةرفاوتملاتاساردلاو 1945; Poincaré).

يتلاةلأسملانعًائيشًالوأدعيءرملانأيفتالكشملاىدحإلثمتت

كنأدقتعأال.اهيفريكفتلاكرتيو،ًابناجاهعضيمث،اهلحليريب

ساسألاينبتنأكيلعنيعتيلب،غارفنمراكفألاجارختساعيطتست

،ةلأسملاهذهانلوانتدق،نآلاسانلالوقي،اذل؟كلذكسيلأ،ًالوأ

،اذل.كلذلدعتتنأف،ًاذإ.رارقلاذاختالجؤنو،رمألايفركفنانوعدف

،باوجلاكيتأيوةلأسملالوانتيدقساسدحلاوأروعشاللابناجنإف

ًايعاونوكتنأبكيلعو،كلذثدحيىتمددحتنأعيطتستالكنكلو

نمتاضمولاكلتيتأتذئدنعو،هيفركفتوساسألاعيضتف،اذهل

كعملصاوتييذلاغامدلانمرخآلابناجلالثمتكلذبيهو،سدحلا

.راذنإقباسنودتقويأيف

يفقارشإلاودادعإلايتلحرمنيبلصفلاكنكميلهًانقيتمتسل

ضعبيضمتدقف.اموحنىلعناتطبترمامهنأل،ةيعادبإلاةيلمعلا

نأدقتعأ...كناكمحوارتالكنكل،امءيشيفثحبتتنأوتقولا

رهظتامبرو.ميظنتلاولمعلالصاويةسوردملاةنوزوملادوهجلابكلقع

.داجلابوؤدلالمعلاةجيتندرتاهنكلو،طغضلاىشالتيامدنعةركفلا

،امءيشلمعيفدجلاترهظأدقنوكأنأدعبةركفلادرتامةداع

لعفأاذامف...شارفلاىلإبهذأنألبقبيرغتقويفدرتدقاهنكل

ركفأ،امناكميفلوجتأانأو،ًانايحأ.(ًاكحاض)اهنّودأ،معن؟ذئدنع

الاذامل؟لحلااذهصوصخباذام:لوقأوةلأسملاىفىرخأةرم

ةسماخلاةياورلا

:يل
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يفةركفلضفأيلاببترطخذإ،ثدحيدقرمألااذهلثمنإ؟هبرجت

،تقولاضعبيثحبيفتلمعنأدعبو.يتحورطأدعأانأويلايللاىدحإ

يسفنيفتلقذئدنع...؟ىرخأةرمهعجارأالاذامل:ًالئاستمتاسلج

كيلإراكفألايتأتامًابلاغ.كلذلعفيعسوبنأتفرعدقل...يهاه

.ًاريثكاهيفتركفدقنوكتنأدعبالإيتأتالاهنكل،يجراخلاملاعلانم

ةسماخلاةياورلاىلعقيلعتلا

دقةسمخلاتايضايرلاءاملعنمةثالثنأ،ركذلاةفنآةريصقلاةياورلانمحضتي

تاجارفنالا(ت)تايضايرلاملاعازعثيح،تلاتشجلاجذومنومغانتتتاربخدوجوباودافأ

ماهلإلاىلإًاضيأاهازعو،ملستسيالوسأييالهنإذإ،عزعزتتاليتلاهتدارإىلإتثدحيتلا

ملاعازعدقف،كلذنممغرلاىلعو.امةقيرطبلاكسابتوصىدصاددرم،يناحورلا

(ةيسفنلا)طباورلانإف،ىرخأةرابعبو.ةفداصملاىلإتازاجنإلاهذه(أ)تايضايرلا

يدؤتو.ةجيتنلاءارويعسلافاطملاةياهنيفكلذىلعبترتيو،ةفداصمثدحتةمئالملا

ةديلوةميظعلاىؤرلاوراكفألانوكتدقف،تايضايرلايفعادبإلايفًاّمهمًارودةفداصملا

جاتنإلا(Ulam,1976)مالوأردق،قايسلااذهيفو.نيلسنبلافاشتكالثم،ةفداصملا

ثوحبلايفًاّمهمًارودةفداصملايدؤتو،تايضايرلايفةيرظنفلأيتئموحنبيونسلا

اذهنعجرختةروشنملاثوحبلايحانموجئاتننمطقفًاليلقًاددعنإثيح،ةيضايرلا

صوصخب)نيورادعابتأرظنةهجونمةفداصملانيبزييمتلانمدبالانهو،راطإلا

.(عارتخالا/فاشتكالااهيلعبترتييتلا)سفنلاملعرظنةهجونمةفداصملاو،(ءاقبلا

:يتآلاوحنلاىلعةفداصملارود«ريوم»جلاعدقو

برجننأانلنكميثيح،ةديدجتالامتحاداجيإ:امه،ةديدجتالاجمداجيإلنابناجكانه»

ةناعتسالانأنممغرلاىلعو،ةميقهلاماهنمراتخنمثنمو،(Stochastic)ًايئاوشعًافصو

رايتخالاو(Creation)داجيإلانإف،اهيفكوكشميفاقثلاروطتلاريسفتلةيجولويبلاتازاجملاب

(Selection)33).يعامتجاقايسنمضناثدحتناتيلمع.Muir, 1988 P)
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لوكينفرتعيال،لباقملابناجلايفو.نيورادعابتأريسفتضفري«ريوم»نإف،اذكهو

(1932,Nicolle)ءايحألاعارتخا»باتكيف،(BiolgieDe Lin Dention)روعشاللارودب

:ةضحملاةفداصملاىلإثحبلاوملعلايفقراخلامدقتلاوزعيوهف،ةيعادبإلاةيلمعلايف

،اهنعفشكلاىلعًارداقًانهاوًاحابصمنأودبياليتلا،اهنيحىتحةضماغلاةلأسملانأدجتسو

نإف،ةيجيردتلاتابستكملاسكعىلعو.مدعلانمداجيإلاةيلمعهبشتاهنإ،ءوضلابتضافدق

Hadamard.)،ةفداصملاةديلوفاشتكالاةيلمعف.لقعلاوأقطنمللءيشبنيدياللعفلااذهلثم

. ( 1945, P.19

:هلوقبكلذًاللعمنيورادعابتأىلإدنتسملا(Nicolle)لوكينريسفتهدرمداهضفر

بابسأنود(Effects)راثآدوجوىلعانديكأتلثاميةفداصمعادبإلاثودحلكريسفت

(ReaSOnS).جارفنالاازعدق(هيركناوب»نأنممغرلاىلع:ًالئاقًاضيأدرمداهشقانو

فرتعاهنإف،ةفداصملاىلإ(FuchSianFunction)ةيسكوفلالاودلايفهبسطاخلا

فاضأو.يعواللانمةينمزةدمهتعبتقباسلايعاولادهجلانمهبسأبالرادقمدوجوب

نكتملاهنإف،اهدحوةفداصمللةجيتنهيركناوبزاجنإناكولىتح»:ًالئاقًاضيأدرمداه

بناوجنمبناجلكيفهيركناوبىلإبوسنملاريبكلايعادبإلالمعلامجحريسفتلةيفاك

؟(ةيسفنلاةيحانلانم)ةفداصملالمعتفيك:وهزربييذلالاؤسلاو.ًابيرقتتايضايرلا

نكميو.ةقباسلاتاربخلاتاجتنمنمنوكت،ةقرفتمًاراكفأرشنيلقعلانأبتاكلادقتعي

.ىنعمتاذةقيرطبجمدتمث،ضعببناجباهضعبعمجتينأةيئاوشعلاراكفألاهذهضعبل

ةركففلأنوكتالدقف،تاوطخلافالآنمفلأتيًادقعمًاناهرباندحأأرقاماذإ،ًالثم

رايتخاىلإدمعيلقعلانإف،كلذنممغرلاىلعو.ىنعميذناهربءانبلةيفاكةيئاوشع

ىلإاهلوحيوًاعماهطبريو،ةيئاوشعلاراكفألاكلتنيبنمضعبباهضعبةلصتملاراكفألا

،ةدودحملاماسقنالاةقلحنع(Wedderburn)نريبرديوةيرظنّدعتو.ىنعمتاذةينب

ربجلاىلعلمتشيناهربلانأل،ودبيامىلعةيئاوشعلاراكفألاديحوتىلعةلثمألادحأ

.دادعألاةيرظنودقعملاليلحتلاو

نأتايضايرلايفثدحيامًابلاغو.يلامتحاىنعمبةفداصملارود«ايلوب»جلاعي

.نوطالفأةيلاثمنمةبيرقماقرأبيتأت(دعلاةيلمعلمشت)ةيضايرلابراجتلانمةلسلس
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1+4+4+ب+...ةيئاهناللاةلسلسلل(Euler)«رلوي»قيقحتوهيديلقتلالاثملاو

تاليوحتمادختسابةلسلسلاعومجملةيبيرقتةيمقرةميقىلع(رالوي»لصح+3+...

.TE/6بةلسلسلاعومجمةقثبنّمخف،1.644934يبيرقتلامقرلاناكو.ةلسلسللةددعتم

ىلإناقفاوتتF/6ةميقو،رلوي»اهيلعلصحيتلاةيمقرلاةميقلانأنممغرلاىلعو

،كلذعمو،ةفداصملاىلإىزعينأنكمينيمختلااذهلثمنإف،ةيرشعلزانمعبسدح

نييالمةرشعلكلًادحاويواسيلزانمعبسقفاوتةيلامتحانأنيبتيهنإف،طيسبباسحبو

ةلسلسلاهذهعومجمنأةأرجبنّمخو،ةفداصملاىلإنيمختلااذه«رلوي»باسنيمل،هيلعو

Polya,1954)هنيمختةحصًاقحالتبثأدقهنأةقيقحنعكيهان،F/6،عقاولايفناك

.(Pp.95-96

ناهربلاوققحتلاوسدحلا

ةفداصملالالخنمكلذناكأءاوس،(Illumination)قارشإلاةظحلثدحتامدنع

تايضايرلاءاملعلواحي،يناحورلالخدتلالالخنموأةناضحلالالخنممأةضحملا

نمءزجلااذهشقاني.ناهربلاءانبنولواحيو،ًاحيحصناكمهسدحنأققحتلاةداع

ىلإبلطثيح.كلذىلعةلدألاءانبومهسدحنمتايضايرلاءاملعققحتيفيكثحبلا

ةحصصوصخبمهيدلسدحلانّوكتيفيكاوفصينأةساردلاهذهيفتايضايرلاءاملع

ىلإنودمعيمهنأمأ،ًارارميمسرلاليلدلاققحتىلعنودمتعيله:اولئسو.سطارتفالا

MultipleConverging)ددعتملايبراقتلايئزجلاناهربلامادختسا Partial Proof)؟

اوناكمهنأمأ،هسفنلاجملايفىرخأجئاتنعمماجسنالاىلإًالوأنورظنياوناكلهو

نأةساردلاهذهيفتايضايرلاءاملعةيبلاغركذدقف،ًامومعو؟تاقيبطتلاىلإنورظني

ةرفاوتملاتاساردلاوتاباتكلاعمقستياذهو.يمسرلاليلدلاوههيلإنورظنياوناكامرخآ

,Polya,1987)تايضايرلايفيمسرلاليلدلارودنع 1954: USiskin).لجركذدقو

ريشنفوسو،لاجملايفىرخألاجئاتنلاعممغانتلاىلإةجاحلاًاضيأتايضايرلاءاملع

.ًاقحاللؤاستلااذهنعتايضايرلاءاملعتاباجإىلإ
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ةسداسلاةياورلا

الىنكلو...ىمسرلاليلدللرركتملاصحفتلاراتخأفوسىننأدقتعأ:ب

،يأ.نابسحلايفةيقابلاةيقبلاذخأنمدبالذإ،فاككلذنأدقتعأ

همهفتالدقكنأنممغرلاىلعحيحصامًائيشنأدقتعتامبركنأ

نعاهاقلأيتلاةرضاحملايفاهيلإريشأيتلاةطقنلايههذه.ًامامت

،ذئموي.(Dirichlet)تيليشتيريدّيناملألاتايضايرلاملاعةلسلس

اننكميالنكل،امتقويفيمسرليلدانيدلناكدقل:رضاحملالاق

يذلاليلدلاسيل؟كلذبينعيناكاذامف،ًامامتًاموهفمناكهنإلوقلا

،تاقيبطتلاو،اهريغباهطابتراوجئاتنلاتاعبتلب،ًاموهفمنكيمل

وههلعفأساملوأنوكيامبرنكلو؟عقاولايفءايشألالمعتاذاملو

ىلعحيحصهنأدقتعأكلذبو،يسفنءاضرإليمسرلاليلدلاصحفت

ملسألانمذإ...دحلاكلذدنعهيلعددوهتاعبتمهفأاليننأنممغرلا

.يلًانامضرثكألادشرملاوأهجوملاهنإلوقتنأ

قباطتتةيرظنلاهذهناًالوأىرتنأكيلع،ةعيبطلايفهارتنأبجيًالوأ

يقطنملانمف،عابطنإلااذهكيدلنوكتاماذإمث،ةعيبطلايفءيشعم

ربتعتنيهاربوتايرظنةدععبطلابيدلو..نيهاربلانعثحبتنأًادج

.ةحيحصتايرظنلاونيهاربلامظعمنكل،ةحيحصريغ

عمرئاظنوتانراقمنعثحبأانأف،يمسرلاليلدلاوههيفركفأامرخآ

ءايشألا،ةحيحصاهنأنظتيتلاكجئاتنءيضتسفيكو...ىرخأءايشأ

.ةماعلاةينبلاعممءالتتوىرخألا

نوكيامةداعىلمعنإف،ىساسألاثحبلالاجمىفلمعأتنكاّمل:ه

.يلرخآءيشمهأاذهنوكيامبرو،ءايشألانمهريغعمًامغانتم

،ءايشألانمعونلااذهوليلدلاناصحفتيودوعينأءرملاعسوب،معن

نإلوقلانكميو.ةدوجومريغاهنإثيح،دعبتأتاّملتاقيبطتلانكل

ءزجلانإثيح،ةلأسملارايتخاةداعهجوتيتلايهقيبطتلاةيناكمإ
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اهتيمهأىلإرظنتكنإف،اذل.اهمادختساةيناكمإوهاهلثمييذلاديجلا

نوكتامبرو.مغانتلاوكسامتلاةرهاظيههذهو...ريبكلاراطإلايف

ةحاتملاتارايخلانيبنم،حجرألاىلعةمءالمرثكألايهتاقيبطتلا

ةسداسلاةياورلاىلعقيلعتلا

ةقداصلانيهاربللةقدلانمةتوافتمتاجرددوجوىلإةريصقلاةياورلاهذهريشت

ىلإًادانتساتايضايرلاءاملعنيبةقدلاتوافتت،ماعهجوبو.تايضايرلاءاملعنيب

اهيلعقبطنتتايضايرلاتالاجميفنيهاربلانمليلقددعكانهو.لاوحألاوتقولا

ناهربلكمعديثيح)ةيوناثلاسرادملايفةسدنهلاوملعماهمدختسييتلاريياعملا

ةحيحصجئاتنلاودبتالامدنعةمارصلاوةقدلاةدايزىلإءرملادمعي،ًامومعو.(بابسألاب

(1987,Usiskin).رابتخالاةيلمعيفةريخألاةوطخلانايحألابلغأيفنيهاربلاّدعتو

ةفرعميأاهئانبةيلمعثيحنمهبشتتايضايرلانأحضاولانم،أدبملاثيحنمو.هذه

،ةيحيضوتتالالدتساىلإتايضايرلاءاملعليعادبإلالمعلايدؤيثيح،ىرخأةيرشب

نيمختلالالخنم،لوقعملالالدتسالاقيرطنعفشتكتاهنكلو،نيهاربلاكيهو

(1954,Polya).يفناهربلاعمتايضايرلاءاملعاهيفلماعتيتلاةقيرطلاتناكدقل

ىحنملاّدعيو.ةيسردملابتكلابلغأيفيقطنملاىحنملانعًادجةفلتخمةساردلاهذه

يفو،يجاتنتسالاماظنلاىلإةونعتلخدأيتلاتافاشتكاللةعنطصمءانبةداعإيقطنملا

.فاشتكالاةيلمعهجويذلاسدحلادقتفيةيلمعلاهذه

نيماضملاوتاجاتنتسالا

.تايضايرلايفعادبإلايفًاقمعرثكأراصبتساوةيؤرقيقحتىلإةساردلاهذهتفده

رفاوتيامنإف،ةقباسلاتاساردلاوعوضوملانعتاباتكلاضارعتسانمحضتااموحنىلعو

ةيلمعللضفأمهفقيقحتوحنيعسلايفو.ًايبسنليئضتايضايرلايفعادبإلانعاهنمًايلاح

يفقيبطتللًالباقلازيالدرمداههحرتقايذلاتلاتشجلاجذومننأبتاكللنيبت،عادبإلا

لثمتملادرمداهجذومنىلإليصافتلاضعبةفاضإةساردلاهذهتلواحدقو.هذهانمايأ
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ةيزاجملاروصلانملكرودنابسحلايفةذخآ،ققحتلاو،قارشإلا،ةناضحلا،دادعإلايف

ةيلمعيفناهربلامادختساةرورضولالدتسالاىلإةفاضإ،يعامتجالالعافتلاوسدحلاو

ءاوجأيفةساردلاهذهيفاولمعدقتايضايرلاءاملعنأركذلابريدجلانمو.عادبإلا

ريكفتلاطامنأوةفرعملابءاكذلاءاقتلامهلرفاوتثيح،ةلوطمةيثحبتاساردبمايقللةيتاوم

Sternberg,2000)عادبإبلمعلانممهتنكميتلاةئيبلاكلذكو،زيفحتلاوةيصخشلاو

2000,1996,Sternberg& Lubart).تايضايرلايفعادباللدادعإلاةلحرمتنوكتدقو

ةءارقىلعتلمتشاو.لمعللساسأعضويفتايضايرلاملاعاهمدختسا،ةريثكحانمنم

ددحملاتايضايرلالاجميفنيرخآتايضايرءاملععمثيدحلاو،ةمئاقلاتاساردلا

(2000,1988,CSikSZentmihalyi)،تالالدتسالانمةعونتمةعومجمبيرجتو(,Polya

BackAndForth)بايإلاوباهذلاىحنممادختساىلإةفاضإ،(1954 Approach)يف

ءارويعسلالهةفرعمةيادبلايفلواحهنإتايضايرلاءاملعدحألاق.يقطنملانيمختلا

.ةيعيبطلارهاوظللبيجتسيتاقالعلا

.هسفنتقولايفةلأسمنمرثكأةساردلاهذهيفمهعيمجتايضايرلاءاملعلوانت

&Sternberg,1996)عادبإلايفرامثتسالاةيرظنعمقفتياذهو Lubart)،رمثتساثيح

اوناكمهنكلو،اهولوانتيتلااهلكلئاسملالوحتقولانمًايلاثمًاردقتايضايرلاءاملع

تايضايرلاءاملعّدعدقو.مداقجارفنابلمألاقيربعاطقنادنعىرخأةلأسمىلإنولوحتي

،ةيمهأوةبوعصعادبإلالحارمرثكأنمّدعتةلحرملاهذهنأةساردلاهذهيفمهعيمج

ةلحرمداعتمث)ًابناجةلأسملاحرطتثيح،ةناضحةلحرملوطملالمعلاعبتيناكثيح

روعشاللاىلإروعشلانملقعلايفلوحتثدحدقف،اذكهو.(ةفلتخمىرخأةلأسملدادعإلا

اهيفأدبتيتلاةلحرملايههذهنإ:تايضايرلاءاملعدحألاق،ةلأسملالوانتءانثأيف

بناجلاأدبيةلحرملاهذهيفهنإ:رخآتايضايرملاعلاقنيحيف،كيلإثدحتلابةلأسملا

ًانكممنكيمللصاوتلااذهنأنّمخو،يقطنملابناجلاعملصاوتلابغامدلانميسدحلا

.يروعشلاىوتسملايف
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اهيفمدعنتيتلاةظحللادنعقارشإلاىلإةناضحلاةلحرمنملاقتنالاثدحي

ثدحدقةلأسملايفجارفنالانأبءاملعلانمددعدافأذإ،جارفنايأثودحبتاعقوتلا

ىلإنوثدحتيمهوًانايحأوأ،قيرطلايفنورئاسمهووأمونلاشارفىلإمهقيرطيفمهو

ثدحتت:يتآلاوحنلاىلعكلذتايضايرلاءاملعدحأفصودقو.ةلأسملانعرخآصخش

تقولايفهبهوفتيامدنعنكلو،رهشلبقًاّدجًايداعناكامبر،امًائيشلوقيوامصخشىلإ

،ةقيرطلاهذهباهلمعأنأيعسوب،معن:ًالئاقللهتي،ةمولعملايقلتلًاّدعتسمهيفنوكتيذلا

نوكتنأكيلعنكلو،كبابقدتةصرفلا.كلذلًادعتسمنوكتنأبجينكل،كلذكسيلأ

.بابلاحتفىلعًارداق

نمتثدحيتلاةركفلاتايضايرلاملاعقيقحتدعبثدحتف،قارشإلاةيلمعامأ

ةجيتنلاطبارتنعةساردلاهذهيفتايضايرلاءاملعلجثحبدقو.ناهربلاةماقإلالخ

،ىرخألاجئاتنلاعمةجيتنلاتقاستالهو،ثحبلالاجميفةدوجوملاجئاتنلانماهريغب

ءانبلواحينأتايضايرلاملاععسوبنوكيذئدنعو،لاجمللةماعلاةبيكرتلاعمتمغانتو

نعتايضايرلاءاملعتادقتعمثيحنمةساردلاتحضوأ.يمسرلاناهربلاوناهربلا

،اذل،ةينوطالفألاىلإنوليمياوناكمهنمةعبرأنأ،مهثوحبيفاهرثأوتايضايرلاةعيبط

.مايألاهذهءانثتساتحضأدقةينوطالفألانإ:لئاقلارايتلاسسكعىلعنوريسياوناك

.ثحبلااذهقاطنجراخعقيبناجلااذهنعلصفملاشاقنلانأىلإانهةراشإلاردجتو

يفترثأدقتايضايرلاةعيبطبةقلعتملاتادقتعملانأنيبتدقف،كلذنممغرلاىلعو

ةيتوهاللامهتادقتعمبةدشبتطبترادقو،ثحبلاءالؤهتايضايرلاءاملعءارجإةيفيك

. (Sriraman, 2004)

نمةعومجمنمًالوبقيعادبإلامهلمعجئاتنىقلتنأتايضايرلاءاملعلمأدقو

.ةروهشمةيملعةلجميفةرشنةروصيفاميسالو،لاجملامهلمعنيمضتلجأنمءاربخلا

ال،عادبإلليئاهنلاجاتنإلاّدعتيتلاةيضايرلاةجيتنلالوبقنإف،كلذنممغرلاىلعو

اهانبتينمةجيتنلادجتالدقو.(Muir,1988)نيورادهحرتقايذلاىنعملابءاقبلانمضت

ةجيتناهتفصبتايضايرلاءاملععمتجماهانبتاماذإو،نيرخآلاتايضايرلاءاملعنم
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ةلأسملاهذهو.ةديدجتايضايرىلإدوقتو،ةرفطلضرعتتنأحجرألانمف،ةايحللةلباق

!ةفداصملااهررقتلاحيأىلع

نيماضملاوةبترتملاراثألا

بهاوملاددحننأتايضايرلاسيردتلاجميفديفملانمنأحضاولانمودبي

بلاطلالمعنيبقرفلانإف،لاحيأىلعو،فصلاةفرغيفاهتياعرىلوتنوةيعادبإلا

يفقرفوه...(عدتبملا)عرتخملالمعوتايضايرلايفةدقعمةلأسملحلواحييذلا

يضايرلاريكفتلايفةماسهتفصبعادبإلانإف،ًامومعو.(Polya,1954)طقفةجردلا

مظعمتزكردقو.(Krutestskii,1976)تايضايرلاملاعلاعارتخاةءاربُدعُيال

,Arnheim)نيروهشملاصاخشألاىلععادبإلابةقلعتملاتاساردلا 1962: Gardners

1981,Gruber:1993,1997).نمةرصاعملاجذامنلافييكتنكميهنأفلؤملاىري

لثمرهظتسو.ةيوناثلاةلحرملابالطلثم،ةروهشمريغتانيعةساردلعادبإلاثوحب

ةفرغيفعادبإلاصوصخبتايضايرلاميلعتثوحبعمتجملًاريثكًائيشتاساردلاهذه

ةفرغيفتايضايرلايفعادبإلارهظيله(أ):مهسفنأاولأسينأنييوبرتللنكميو،فصلا

لثملةلمتحملاتاباجإلانمةيعادبإلالمعلاددحينأملعمللنكميفيك(ب)ةفصلا

عادبإلانمًاديرفروطتماظنهتفصبهميوقتوبالطلالمعءانبةداعإوههذهكتالؤاست

(2000,Gruber& Wallace)ربورجاهحرتقايتلاهجوألاضعبنيمضتقيرطنع

ىدلعادبإلاريثتةمئالملاتايوتسمللةبسانملئاسمداجيإةرورضبجوتسياذهو.سالاوو

ةداعإوأةنيعمتالاحىلعدامتعالاتايضايرلاءاملعنيبةعئاشلاتامسلانمو.بالطلا

نوثحبيمهوةيلصألاةلأسملاعاضوأيكاحتيتلاةهباشملالئاسملاوأ،ةلثامتملاتاغايصلا

,Polya,1986)لحلانع 1954;Skemp).ىوتسمبلطتيةليصأتايضايرعادتبانإو

تارشؤماهلكهذهّدعتيتلا،لمأتلاىلإةفاضإةرباثملاوةيعفادلاوزيفحتلانمًادجًايلاع

,Amabile,1993)عادبإلاىلع 1983; Policastro & Gardner, 2000: Gardner).

وحنباذجنالاىلإنوليميدارفألامظعمنأهبةقلعتملاتاساردلاوعادبإلابدأنمضتي

ًاردانذإ،ةليلقةبسنبالإهرفوتنأةيسردملاجهانملالجعيطتستاليذلارمألا،ديقعتلا
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حيتتوأ،ةيضايرسسأتاذلئاسمتايضايرلاجهانموةيفيصلاتاسرامملامدختستام

عادبإلارهظييكلهنأبتاكلاىريو.ةيلالقتساباهعماولعافتيلةليوطةينمزةدمبالطلل

ريغلئاسملاةجلاعمةصرفبالطلاءاطعإنمدبال،فصلاةفرغيفتايضايرلايف

لمأتلالب،بسحفةرباثملاوةيعفادلابلطتتاليتلا،ديقعتلاوبيكرتلاثيحنمةيدايتعالا

يفًايلمركفتللبالطلامامأةصرفلانوبرملاحيتينأبلطتياذهو.نيقمعتملاركفتلاو

English,1991)ةددعتمةسبلملئاسمنيبتانراقمءارجإو،ًاقباستلخيتلالئاسملا

1993; Hung, 2000; Maher & Kiczek, 2000; Maher & Martino, 1997; Maher &

Speiser, 1996; Sriraman, 2003; Sriraman, 2004B(.عيجشتنإف،كلذىلإةفاضإ

يضايرلاكولسلاززعيلئاسملانمةعومجمنمضتاهباشتملانعثحبلاىلعبالطلا

(1954,Polya)،ةقيرطبامًاعونةدقعمةيضايردعاوقوىنبفاشتكاىلإبالطلادوقيو

.تايضايرلاءاملععادبإلةلثامم
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تالباقملاخيبعبتملافرغلانأقحلملا

تانابتسالايفةجردملاةلئسألاىلعتاليدعتءارجإةطاسوبةلباقملاةادأترّوطدقل

(L'enseigementMathematique,1902)«تايضايرلاسسيردت»ةلجميفةدراولا

:(Muir,1988)و

.هيفكرودولمعلايفكعقومفص.1

وهكلذررقينمنأمأ،اهجلاعتيتلاةيضايرلاةلأسملارايتخاةيرحكلتمتله.2

؟كلمعناكم

؟ةعومجمنمًاءزجمأًادرفكتفصبةسيئرةروصبرشنتولمعتله

؟كلمعيفًايبلسمأًايباجيإًالماعثحبلاىلعفارشإلاّدعيله

؟تايضايرلاةسارديفكتقومظنتله

؟كغارفتاقوأيف،تايضايرلاءانثتساب،اهسرامتيتلاةلضفملاةطشنألاام

ءالمزلاوأنيملعملاوأةلئاعلاتناكءاوس،رشابمريثأتتاذلماوعيأركذتتله

؟تايضايرلايفكروطتيفةريبكةيمهأاهلناك،ةيسردملابتكلاوأ

ناكاذإ؟نآلااهيفلمعتتالاجملايأو؟كسفنءاقلتنماهتملعتتالاجملايأ.8

؟كلذبابسأامف،نيفلتخمنالاجملا

ةقالعتاذتسيل،تايضايرلانعةلماشةماعةرظنىلعلوصحلاىلإىعستله.9

؟كثحبلاجمبةرشابم

؟ثحبلاوملعتلايفريكفتلاتايلمعنيبقرفتله.10

،ًالوأفورعموهامعيمجتلضفتله،ديدجعوضومبءدبلاةبتعىلعنوكتامدنع.11

؟كبصاخلاىحنملابرجتكنأمأ

؟دحاونآيفةدعلئاسمىلعمأ،ًاليوطًاتقوةدحاوةلأسمىلعزكرتله.12

تنأوتتأاهنأمأ،ةدوصقمةليوطدوهجةديلوكيدلراكفألالضفأتناكله.13

؟عوضوملابةلصتاذتسيلىرخأماهمبلغشنم



ةامضارتفاةقيقحنعًاسدحنوكتفيك.14

؟(يضايرلاريكفتلا)يعادبإلاكلمعيفًارودبوساحلايدؤيله.15

؟يضايرءيشيفركفتامدنعمدختستةيلقعلاروصلانمعونيأ.16

.ةقيثولاهذهيفةيتوهاللاوةيدوجولالئاسملابةلصتملاةلئسألاتفذح:ةظحالم

هذهنعتمجنيتلاتاشقانملانعثيدحلا(Sriraman,2004)نامريرسيفلوانتدقو

.ةلئسألا

تاظحالم

نيحيف،ةلباقملاىرجأيذلاصخشلاىلإتاياورلاعيمجيفملكتملاريمضريشي

.ةساردلايفنيكراشملاتايضايرلاءاملعىلإج،ث،ت،ب،أ:ةيدجبألافورحلاريشت

هيوحيال



يناثلالصفلا

تاميمعتلاغوصىلعةردقلاولئاسملالحوتايضايرلاخيبغوبنلا

نيبوهوملابالطلانمةعبرأىدللئاسملالحتاربخ

Bharathناماريرستاراهب Sriraman

اناتنومةعماج

صخلم

صرفببالطلاديوزتلةيلاثمةقيرط،لئاسملالحلثم،ةدقعملاةيضايرلاماهملاّدعت

ةساردلاهذهيفبلط،ميمعتلاوديرجتلاوليثمتلالثم،ايلعلاةيضايرلاتايلمعلاريوطتل

ةدامةساردبصاخلافصلاباوقحتلانيذلانيئدتبملاعساتلافصلابالطنمةعستىلإ

تددُحدقو.ةيمويلامهتاركذمفئاحصيفةيدايتعاريغةبكرملئاسملح،عّرسملاربجلا

.ديقعتلانمديازتمىوتسمب،رهشأةثالثرادمىلعبالطلاىلإمدقتثيحبلئاسملا

أدبموأمامحلاجربأدبميهسمخلالئاسملالولحزيمتتناكيتلاةماعلاةروصلاو

تايضايرلايفنوغبانلاةعبرألابالطلاحجندقو.)DirichletPrinciple()1)تلمشيريد

نيحيف،ًايظفلاهنعريبعتلاوسمخلالئاسملالولحزيمتيتلاةماعلاةروصلافاشتكايف

دوجوةيضرفدكؤياذهو،ةماعلاةروصلاايافخفاشتكايفنيبوهوملاريغبالطلاقفخأ

حضويو.ميمعتلاىلعةردقلاكلذكو،لئاسملالحىلعةردقلاويضايرلاغوبنلانيبةقالع

نوغوصيفيكو،تايضايرلايفنيبوهوملابالطلاىدللئاسملالحتاربخثحبلااذه

Dirichletتلشيريدناهوييناملألاتايضايرلاملاعنأدقتعي(1 Johannوأروراجلاأدبممسااهيلعقلطأو،1834ماعيفةركفلاهذهحرطنملوأوه

principleمامحلاجربأدبمىمسيأدبملااذهحبصأدقو.تلشيريدقودنصأدبمباهيلإراشيامابلاغاهنإف،اذل.فرلاأدبموأجردلا Pigeonhole،

عجارملا–ةيناملألاوةيلاطيإلاوةيسنرفلاتاغللايفامدختسملازياليلصألامسالانكل
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ةلحرملاتايضايرصصحيفزيامتلاىلإةجاحلاوعيرستلاتاعبتعم،تاميمعتلاوديرجتلا

.ةيوناثلا

ةمدقم

تاربخلانمميمعتلاىلعهتردقميفناسنإلاركفيفةريثملابناوجلادحألثمتت

سلجملاريياعموىدابموعدت.ةديدجةدرجمميهافمنيوكتمثنمو،ةددحملاةصاخلا

Theةدحتملاتايالولايفتايضايرلايملعملينطولا Principles &Standards Of

2000,TheNational CouncilOfTeachers OfMathematics (Nctm)جماربىلإ

يفديقعتلاةجردريوطتىلعبالطلاةدعاسمفدهبلئاسملالحىلعزكرتةيميلعت

،لوقلانعينغو.ميمعتلاوديرجتلاويضايرلاقطنملاوليثمتلالثم،ةيضايرلاتايلمعلا

،قطنملاوليثمتلاولئاسملالحاميسال،ًاروطترثكأةيضايرتايلمعريوطتبالطلاىلعنأ

ديرجتلاىلإدوقتيتلامهلامعأةبقارمو،يلمأتلاريكفتلاىلعةديازتملامهتردقمكلذكو

تاربخلاضعبنعمجنتميمعتلاىلعةردقملانإف،اذكهو،ميمعتلاىلعربكأةردقمو

هذهلثمريوطتنأىلإةفاضإ،ةيضايرلاةردقلاتانوكمنمًاّمهمًانوكمّدعتيتلاةيضايرلا

.(Netm,2000)تايضايرلاملعت/ميلعتفادهأدحأُّدعُيةردقلا

ىلعةردقلاطبراولواحو،ميمعتلاةرهاظبًاضيأسفنلاءاملعمتهاو

ةدقعملاتالكشملالحتاردقو،(Sternberg,1979)ءاكذلاسسيياقمبميمعتلا

(1992,Frensch& Sternberg).زنيرجىري(1981,Greenes)نيبوهوملابالطلانأ

ةروصبلئاسملاةغايصىلعمهتردقمثيحنمماعلاعومجملانعنوفلتخيتايضايرلايف

يبيرجتليلدكانهو.ميمعتلاوديرجتلاىلعةردقلاو،تانايبلاةجلاعميفةنورملاو،ةيوفع

لبقامىوتسميفنيبوهوملاريغونيبوهوملابالطلانيبميمعتلايفقورفدوجوىلع

ةلحرملاىوتسمىلعتاساردلانمليلقددعًاضيأدجويو.(1990Kanevsky)ةسردملا

ىلإةفاضإ،ةدرجملالئاسملالحعمنوغبانلابالطلالماعتيفيكفصتوقثوتةيوناثلا

:ةيتآلاةلئسألاىلإهرودبدوقياذهو،ةيضايرلاميهافملاميمعت

؟ةيوناثلاةلحرملابالطاهبلماعتييتلاتالكشملالحتاكولسعونام.1



55تاميمعتلاغوصىلعةردقلاولئاسملالحوتايضايرلايفغوبنلا:يناثلالصفلا

ريغونيبوهوملابالطللتالكشملالحتاكولسنيبفالتخالاهجوأام.2

؟نيبوهوملا

؟اهنومّمعيوةيضايرلاميهافملانوغبانلابالطلادرجيفيك.3

تافيرعت

:ىلعلمتشييذلافقوملابةلأسملالحفقومفّرعينأنكمي:ةلأسملالحفقوم

.ةيميهافمةمهم•

ملعتلاةطاسوبكلذناكأءاوس،مهفلاىلعًارداقدرفلاهيفنوكيعضو•

,Brownwell,1985)قباسلا 1942 : Kilpatrick)،ةمهملاميظنتمأ

(1992,English)،1991)ةلاصألاقيرطمأ,Birkhoff, 1969; Ervynch).

.نزاوتلاواضرلابروعشللةرشابمةليسويأهئانثأيفدرفلافرعيالفقوم•

ًاكابترايناعيالهنكل،ةلأسملاعضويفًاكابتراوةريحدرفلاهيفيناعيفقوم•

نيفرطلادحأىلعضومغلانمدتمي،(Continuum)لصتمىلعةطسوتمةطقن•

.(Kilpatrick,1985)رخآلافرطلادنعماتلامهفلانمةلاحىلإ

.ةصاختالاحنمةدعاقجتنتسيوأاهلالخنمدرفلاقتشييتلاةيلمعلا:ميمعتلا

&Davis,1981)ديرجتلاتامسىلعلمتشتو Hersh)،ةكرتشملامساوقلاديدحتو

(1991,Dreyfus)،قداصلاقاطنعيسوتو,Davydov, 1990; Dienes, 1961; Polya)

.1954)

بالطلااهمدختسيىتلاقئارطلاوأ/ولاعفألاىلإريشت:تالكشملالحتايجيتارتسإ

ةساردلاهذهيفبالطلاتايجيتارتسإتفنُصدقو.هلحو،لكاشملافقوملامهفلجأنم

حضوملاو،ةلكشملالحكولسبلصتملايميهافملا(1985Lester)رتسيلجذومنلًاقفو

.عوضوملابةقالعلاتاذةقباسلاتاساردلاوبدألاةعجارميف
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ةقباسلاتاساردلاوتاباتكلاةعجارم

تالكشملالحجذامننمًادحاو،روهشملاتايضايرلاملاع،ايلوبجروججذومنُّدعُي

،قيبطتلاو،طيطختلاو،مهفلا:يه،لحارمعبرأىلعجذومنلااذهلمتشيو،ةرهشرثكألا

ثوحبلانأو،هتعيبطيفًايباسحناكهنأايلويجذومنىلعذخآملانمو.ةعجارملاولمأتلاو

دوهجلاةيبلاغقافخإ(1985Lester)رتسلازع،بيرجتلاىلعًاساسأتزكرهنعةمجانلا

هدحنعدئازلازيكرتلاىلإ،لئاسملالحيفبالطلاءادأنيسحتىلإةفداهلاةيميلعتلا

طاشنميظنتلةمزاللاةيرادإلاتاراهملاهيفتلفغأيذلاتقولايف،بيرجتلاتاراهمىلع

وأ،ةفرعملاءاروامطاشننأىلإريشأدقو.(62.ص)(ةفرعملاءاروامتاراهم)درفلا

تايلمعلاوبيرجتلاقيبطتلةيضرأرفوت،يتاذلاميظنتلاوأ،صخشلاريكفتتايلمعةفرعم

,Lester,1985و1992)ةيباسحلا 1985; Schoenfeld)ىلعًاليدعت«رتسل»ىرجأ،اذل؛

ةيمستداعأ،ةفرعملانوكميفف.ةفرعملاءارواموةفرعملاتانوكمىلعلمتشيلايلوبجذومن

,Understanding)ةعجارملاو،قيبطتلاو،طيطختلاو،مهفلا:عبرألالحارملا Planning

Implementing, &Looking Back),ذيفنتلاو،ميظنتلاو،هجوتلا:يتآلاوحنلاىلع،

,Orientation)قيقحتلاو Organization, Execution, & Verification).نوكمفلأتو

،ةمهملاتاريغتمو،صخشلاتاريغتم:يه،تاريغتملانمعاونأةثالثنمةفرعملاءاروام

:عبرألاةفرعملاتائفلفصويتأياميفو.ةيجيتارتسإلاتاريغتمو

ةلكشملاميوقتوحنيجيتارتسإلاكولسلاىلإريشي،(Orientation)هجوتلا

يلوأليثمتو،تامولعمللةيليلحتوةيلومشتايجيتارتسإىلعلمتشيو.اهمهفو(ةلأسملا)

.حاجنلاصرفوةبوعصلاىوتسمميوقتو،قحالو

،لماشلاطيطختلاو،فادهألاديدحتىلإريشي،(Organization)ميظنتلا

.ىلحرملاطيطختلاو

ىلعلمتشيو.ةطخلاعمقفتيلكولسلاميظنتىلإريشت،(Execution)ذيفنتلاةئف

ةلضافملاو،ةيلحرملاططخلاقاستاو،مدقتلاةبقارمو،ىرخأىلإةلحرمنملامعألاءادأ

.(ةقدلابةنراقمةعرسلا)تارارقلانيب
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ميوقتو،ةذختملاتارارقلاميوقتنمفلأتيو،(Verification)قيقحتلا،ًاريخأو

هجوتلاتايوتسميفةذختملاتاءارجإلاميوقتىلعلمتشيو.ةذفنملاططخلاتاجاتن

.ذيفنتلاويظذتلاو

:يه،تاريغتملانمتائفثالثنمرتسيلرظنةهجونمةفرعملاءاروامنّوكمفلأتي

صخشلاتاريغتمريشت.ةيجيتارتسإلاتاريغتمو،ةمهملاتاريغتمو،صخشلاتاريغتم

تاريغتمريشتنيحيف،ءادألايفرثؤتدقيتلاةرثؤملاتامسلاو،درفلاتادقتعمماظنىلإ

،ًالثم،ةيلمعلاوةلمجلاءانبوبيكرتلاوقايسلاوىوتحملا:لثم،ةمهملاتامسىلإةمهملا

ةيجيتارتسإلاتاريغتمريشت،ًاريخأو.اهتامسوءادألايفةمهملاحمالمبدرفلاةفرعمرثؤت

اهصحفتواهذيفنتواهميظنتوططخلامهفىلعنيعتيتلاتايجيتارتسإلابدرفلاةفرعمىلإ

جذومنفدهنمكي،عبرألاةفرعملاتائفبهذهةفرعملاءاروامتاكولسطبرتو.اهميوقتو

«طاقن»ثيحنم،عبرألاةفرعملالحارميفتاكولسلافصوةلواحميفيميهافملارتسل

ءارواملعفًانايحأةفسالفلافصيو.ةلأسملالحءانثأيفةفرعملاءارواملاعفأثودح

.«ريكفتلالوحريكفتلا»هنأىلعاذهةفرعملا

نمضةلأسملالحةساردبوجو(1985Scheonfeldو1992)دلفنوشحرتقادقو

هنأىلعريكفتلااذهفصوثيح،يضايرلاريكفتلا»ملعتموهفمهينعياملعسوألاقايسلا

دادعتسالاو،ليملاكالتماو،ديرجتلاوليثمتلاتايلمعميوقتو،ةيضايررظنةهجوريوطت

ديرجتلاةيلمعبلصفنيالًاطابتراطبترمميمعتلانإف،لاحيأىلعو

(13.Davydow, 1990, P).فوديفاديأرلًاقفوو(Dawydow1990)،ديدحتةيلمعنإف

ىلإةماعلاةئفلاليوحتلفطللحيتيىرخأتافصنعاهلصفو،ةماعاهتفصبامةفص

زيكرتدنعديرجتلاةيلمعثدحتنيحيف،ةقحالتملالاعفألانمةددحموةلقتسمءايشأ

نعةلزعنمصئاصخلاهذهّدعمثنمو،نيعمءيشلةددحمصئاصخوتامسىلعدرفلا

ىلعاهسفنةيرظنلاقيبطتفدهبةنيعمةرهاظرهوجمهفلكلذىلإءوجللانكميو.لصألا

.اهيلعقبطنتيتلاتالاحلا



تايضايرلايفغوبنلاوةبهوملاوعادبإلاروطت58

ةيئادتبالاسسرادملابالطتاردقىلعميمعتلانعةركبملاثوحبلاتزكردقو

,Davydov,1965)دادعألاميهافمميمعتىلع 1990; Dienes, 1961 : Shapiro).

ًاقباسيتييفوسلاداحتالايفتايضايرلاميلعتيفميمعتلاةيلمعبًاريثكنوثحابلامتهاو

. (Davydow, 1990; Krutetskii, 1976; Shapiro, 1965)

نيبوهوملابالطلانعةيتآلاةرقفلا(Shapiro,1965)وريباشبتك،قايسلااذهىفو

:تايضايرلاىف

،تقولارورمعمو.ةركبملاميلعتلالحارميفىلوألاةلثمألانمتاميمعتلاريوطتةيلمعثدحتو

لئاسملانمةلماكةعومجمىلعًاروفقبطيو،تاميمعتلاعمماعلالكشلايفلوحتلاجمديامًابلاغ

لحارميفرهظتو،ًايجيردتجضنتتاميمعتلانإف،ةردقلقألابالطلاىدلامأ.دحاوعوننم

.(95.ص)،ًادبأجضنتالاهنأوأ،ةرخأتم

بالطلانملكلميمعتلاةردق،هرودب(Krutetskii,1976)يكستوركللحدقو

يوذبالطلانأضرتفاو،براجتلانمةلسلسنمضنيبوهوملابالطلاو،نييداعلا

ةداملاميمعتىلعةردقلاثيحنم،روطتلاةجرديفنيابتلابنومستيةفلتخملاتاردقلا

ىلعةسارديكستتوركىرجأدقو.(84.ص)تاميمعتلاركذتىلعةردقلاو،ةيضايرلا

،بالطلاءالؤهعمهبراجتىلإًادانتساو.ةيضايرلامهتاردقيفنونيابتيًابلاطرشعةعست

ةيضايرتاميمعتنيوكت(نيبوهوملا)ةردقرثكألابالطلارودقمبناكهنأىلإلضوتدقف

ىلعنيرداقاوناك،ةردقلاباحصأ»نمبالطلاءالؤهنأظحالو.عسوأوعرسأوحنىلع

بالطلارودقمبنكيملنيحيف،اهولحينألبقاهمهفولئاسمللةماعلاةبيكرتلانايب

هذهيف،نيرداقلاريغبالطلاقفخأو،لئاسملايفةكرتشملارصانعلاكاردإةردقلقألا

نكمتلامهيلعنيعتي،ةحيحصةغايصتاميمعتلاةغايصنمبالطلانكمتييكلو.ةمهملا

Krutestskii)تاقالعلاوبيكارتلاوهبشلاهجوأديدحتو،نّيعمىوتحمنمديرجتلانم

.(1976

ميهافمقايسنمضيرجتميمعتلاةيلمعبةقلعتملاتاساردلاةيبلاغنأعقاولايفو

تايلمعلاقايسنمضميمعتلانعثوحبدجوتالهنأودبيو،ربجلاوباسحلاملعودادعألا
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هجوىلعدجويالو.ةيوناثلاةلحرملاىوتسمىلعلئاسملالحلثم،ايلعلاةيضايرلا

ريغونيبوهوملابالطلانيبلئاسملالحتاكولسيفنيابتلانعثوحبصوصخلا

نوعسينيذلانييوبرتلاىلإةبسنلابةريبكةميقثوحبلاهذهلثمبستكتو.نيبوهوملا

.نيقوفتمريغونيقوفتمابالطمضتيتلافصلاةفرغيفزيامتمجاهنمميدقتل

ةيجهنملا

نمطسوألابرغلايفةيفيرةيوناثةسردميفًاملعمةساردلاهذهيفثحابلاناك

،(ثانإةسمخو،روكذةعبرأ)نيئدتبملابالطلانمةعستاهيفهكراش،ةدحتملاتايالولا

نوقحتلملاةعستلابالطلاناكو.ثحابلااهسردييتلا1ربجلاةداملعّرسمفصبنيقحتلم

ًاعيمجاوناكو،كلذلنيدعتسموةساردلاهذهيفةكراشملايفنيبغارعّرسملاربجلافصب

بلطتيو.ىطسولاةقبطلانمةيداصتقاوةيعامتجاةيفلخنمنوردحنينيذلاضيبلانم

،نماثلافصلايملعمنمةيصوتةيوناثلاةسردملاهذهيفعّرسملاربجلافصبقاحتلالا

.ةقباسلاربجلاتابلطتمىفطسوتملاقوفيءادأىلإةفاضإ

تانايبلاعمجءانثأيففصلايفةعستلابالطلارابتخاتانايبىلعثحابلاعلطيمل

علطادقف،اهليلحتوتانايبلاعمجنمءاهتنالالـعبو،كلذنممغرلاىلعو.اهليلحتو

اوفنُصدقمهنمةعبرأنأفشتكاو،ةعستلابالطلابةصاخلارابتخالاتانايبىلعثحابلا

فينصتلادنتساثيح،ةيئادتبالامهسرادميفتايضايرلايفنوقوفتمبالطمهنأىلع

رابتخاو،(124نمرثكأ)ءاكذلارابتخاتامالعلثم،لماوعلانمةعونتمةعومجمىلإ

StanfordAchievement)ىليصحتلادروفناتس Test)(95نيتملا)،نيملعملاتايصوتو

.ةعستلابالطلاليصحتلةزجومةروص)2:1(لودجحضويو.نييوبرتلانيدشرملاو

ملعملانيعيثيح،ةعّرسملاربجلاةرودلًالمكمًاءزجةيمويلافئاحصلاةباتكتناك

زاغلألاوألئاسملاهذهبالطلالحيو،نيعوبسألكًازغلوأةيداعريغةلأسمةرركتمةروصب

هوبرجءيشلكاونّودينأبالطلاىلإثحابلابلطدقو.ةيمويلامهتاركذمفئاحصيف

.تاركذملاهذهىف(شيبارخلا»اهيفو
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ةعستلابالطلاليصحتصخلم2:1لودج

OLSAT SAT SAT

ةمالعلايظفلريغتاقيبطت"تايضايرلاةمالعرابتخامسإلا

(63نم)ماخلاتايضايرلانم)ماخلاةمالعلاعاكنالا"

(03نم)

36 30 89 162 يميإ

32 29 85 124 نوج

33 30 87 140 تام

32 28 85 126 اناه

تاميمعتلااوغاصنممتايضايرلايفنوغبانلابالطلا:أةيعرفلاةعومجملا

36 30 89 162 يميإ

32 29 85 124 نوج

33 30 87 140 تام

32 28 85 126 اناه

ةئطاختاميمعتاوغاصنممنيبوهوملاريغبالطلا:بةيعرفلاةعومجملا

22 19 68 100 تراب

25 21 74 120 ميج

22 20 70 05 يبازيإ

تاميمعتاوغوصيملنممنيبوهوملاريغبالطلا:جةيعرفلاةعومجملا

20 15 60 98 يماج

21 16 62 102 ىدليه

فصلابالطىلعةقبطم)SATةلسلسنمةصلختسم3-2ةدمعألايفتانايبلا:16=يرايعملافارحنالا:001=طيسولا.(ةعبارلاةعبطلا)هينيب-دروفناتس(1

لحنعًادنبنيثالثنمتايضايرلاءزجفلأت(3.(30)قيبطتلاو(26)باسحلا،(34)ماقرألاميهافمنعًادنبنيعستنمتايضايرلاءزجفلات(2(لوألا

Otis-LennonSchoolAbilityTest-OLSAT–نونيل-سيتوأةيسردمتاردقرابتخا(4.(9)سايقلاو(6)ةسدنهلا،(3)ةينايبلاموسرلا(12)لئاسملا

ةيضايرميهافم(18)يمكلاقطنملاو،(18)يمقرلاقطنملالوحدونبنمناحتمالانميظفللاريغءزجلافلأتي.سداسلافصلابالطىلعقّبط،ةعباسلاةعبطلا

«مهتاشبرخمومهلامعأعيمجاونّمضو،ةثالثلاتاحيملتلااومتأنيذلابالطلاحنمدقو

:يهفبالطلاثحابلااهبدّوزيتلاةثالثلاتاحيملتلاامأ.ةلماكةمالع،مهتاركذمرتافد

هذهيفبولطملاام،ىرخأةرابعبو،ةصاخلاكتاملكبةلأسملاةغايصداعأ.1

؟ةلأسملا

؟ةلأسملالحأدبتسفيك.2
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نكتمليتلاو،ديجوحنىلعتراسيتلارومألانعًاصخلمبتكاو،ةلأسملالُح.3

.كلذك

مهفصوناكبالطلالجنأيساردلاماعلارادمىلعتبتكيتلاتاركذملاتفشك

اهنمضتيمليتلاةيضايرلالئاسملاةجلاعمىلعنيرداقاوناكو،ًاحضاولحلاتايجيتارتسإ

،ناكمإلاردقلخدتلانعةديعب،ةيعيبطةساردلاىلعءاقبإلالجأنمو.يسردملاجاهنملا

ةبكرملالئاسملاثحابلادّدح،ةيفصلاةفرغلالخادتاسرامملاقاستاىلعةظفاحملاعم

(CombinatorialProblems)اهلحيتابجاواهتفصبةساردلل(أقحلمرظنا)سمخلا

لئاسملاهذهتدّدُحدقو.ًاديقعتلقألاةلأسملابًاءدبمهتاركذمفئاحصيفبالطلا

.روهشةثالثلالختابجاواهتفصب

ليثمتلاةيلمعلهستًاعاضوألثمتنأىلعةيانعوةقدلكبلئاسملاهذهتريتخا

تقبطدقو،تاميمعتةغايصىلإفاطملاةياهنيفلصوتيمثنمو،ديرجتلاوقطنملاو

:لئاسملاهذهديدحتلةيتآلاريياعملا

نأو،ةرركتمةيداعنوكتالأىنعمب،ةقمعمةيضايرًاراكفألئاسملاجلاعتنأبجي.1

.بلاطلابناجنمعادبإلاوةرباثملااهلحبلطتي

تايضايرلاميلعتثوحبنأىلإكلذدوعيو،اهتعيبطبةبكرملئاسملاتناك.2

تاردقمهيدللافطألانأىلإتراشأدق،ةيئادتبالاسرادملابالطىلعةقبطملا

.(English,1992)ةبكرملالئاسملاةجلاعميفةيسدح

ديقعتلاةدايزةطختناكو،اهديقعتيفةديازتموةعونتمًاعاضوألئاسملاتلثم.3

Dawydow)ميمعتلاةيلمعلوحىلوألاثوحبلاعمةقستمًايجيردتلئاسملايف

.(1990; Dienes, 1961; Krutestskii, 1976

لولحلاتمستادقف،كلذىلإةفاضإ،ميمعتللةلباقلحلاقئارطولئاسملاتناك.4

دقو،ًادجةبعصاهنأب،ةيمومعلايفةكرتشموةفلتخمودبتيتلالئاسملانمةئفل

ىلعصنييذلا(PigeonholePrinciple)مامحلاجربأدبممسااهيلعقلطأ

(م)تناكو،(ن)مامحلاجربفيواجتيف(م)تامامحلاتعضواذإ:يتأيام
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مامحلاجربفيواجتدحأيفنوكينأنمدبالذئدنعف،(نكم)،(ن)نمربكأ

.ةدحاوةمامحنمرثكأ

تاديقعتعمروطتتنأنكميبالطلااهروطييتلاتايجيتارتسإلانأثحابلاحرتقاو

بالطلاضعبدوقيفاطملاةياهنيفو،بالطلليضايرلاسرمتلاىلعدمتعياذهو،ةلأسملا

.ًاعيمجاهيلعقبطينأنكمييذلاماعلاأدبملافاشتكاىلإ

تالباقملالالخنمو،مهتاركذملبالطلاتاباتكلالخنمتانايبلاتعمج

غوسملاناكو،ىلوألاةلأسملانمًاءدبةبكرملئاسمسمخببالطلافلكدقو.يساردلا

Lester)عبرألاتالكشملالحلحارمبءدبلايفثحابلاةبغرتاحيملتةثالثميدقتءارو

ناكو،ةلأسملالحلمايأةرشعىلإعوبسأنمتحوارتةدمبالطلايطعأدقو.(1985

،مهلولحىلععالطاللًايعوبسأةيباتكلابالطلاتاركذمفئاحصعمجياهلالخثحابلا

.ةلباقملاءانثأيفمهيلعاهحرطيةلئسألانمةعومجمدصريمثنمو

ماودلالبقمهتاباتكتنمضتيتلاتاركذملاميلستنمعوبسأدعببالطلاةلباقمترج

يذلا(ClinicalInterview)ةيكينيلكإلاةلباقملابولسأثحابلاعبتاو.هدعبوأيساردلا

تناكو.بالطلاىدلريكفتلاةيلمعةساردىلعهقبطو،(Piaget,1975)هيجايبهعدتبا

دنعةيركفلامهتايلمعنعريبعتلاةصرفبالطلاءاطعإفدهبةياهنلاةحوتفمتالباقملا

رادمىلعبالطلاعمتيرجأيتلااهعيمجسمخلاتالباقملاتاسلجيفو.ةلأسملالح

:ةيتآلاةلئسألامهيلإتهّجو،روهشةثالث

؟ةلأسملاعملماعتلاتأدبفيك.1

؟ةلأسملاهذهيفتقولانمتيضمأمك.2

؟نآلافصلايفاهعملماعتنيتلاربجلالئاسموةلأسملاهذهنيبةنراقملاهجوام.3

؟كتباجإةحصققحتتفيك.4

؟قيدصلكتباجإحضوتفيك.5

؟ةلأسملالحيفًافورعمءارجإتمدختساله.6



63تاميمعتلاغوصىلعةردقلاولئاسملالحوتايضايرلايفغوبنلا:يناثلالصفلا

بالطلالئسدقف،ةسماخلاوةعبارلاوةثلاثلاوةيناثلالئاسملابلصتياميفامأو.7

هبشهجوأىلإاولصوتلهو،ةقباسةيجيتارتسإىلعليدعتوأنيسحتيأاورجأله

؟لولحلاوألئاسملايف

تايجيتارتسإنعريبعتلانمبالطلانكمتينأيفًالمأةلئسألاهذهتغيصدقل

يذلاقطنملااوحضويو،مهتاباجإاورربينأبالطلانمًاضيأثحابلادارأو.مهلولح

ىلعةحارصبالطلاثحل«عباسلاوثلاثلا»نيلاؤسلاهجودقو.لحلايفهومدختسا

نعهتاعابطنالجسيثحابلاناك،تالباقملانمةلوجلكدعبو.تاميمعتىلإلوصولا

،ةطرشأىلعًايتوصتالباقملاتلجسثيح،ضرغلااذهبةصاخلاهتاركذميفتالباقملا

نمتانايبلاتفلأت.اهيفيتلاءاطخألاًاضيأتققدو،ةيفرحةروصبًايوغلتلّوُحمثنمو

ىلإةفاضإ،تالباقملاتاطوطخمنمو،مهبةصاخلاتاركذملارتافديفبالطلاتاباتك

.ثحابلااهنوديتلاتاركذملا

ةاقتسمحانممادختساب،ةنودملاتانايبلاوبالطلافئاحصةباتكلليلحتكلذعبت

.(Grounded Theory) (Glaser & Strauss, 1977( ةتبثموةرربموةخسارةيرظننم

ثحبلافدهب(ConstantComparative)ةتباثلاةنراقملاةقيرطكلذيفتمدختساو

ةيرظنلاةيجهنملةيساسألاتامسلانمتانراقملاءارجإّدعيو.تانايبلايفطامنأنع

ذيفنتلاوميظنتلاوهجوتلايفةلثمتملاعبرألاتائفلاليعفتىرج،قايسلااذهيفو.ةتبثملا

كولسبًاكولسثحابلاًاضيأنراقو.تالكشملالحلرتسيلجذومننمةدمتسملاققحتلاو

نمهريغبكولسلكنراقمث،يميهافملارتسيلجذومنلًاقفوتانايبلافينصتفدهب

راصيمثنمو،فالتخالاوهبشلاهجوأديدحتفدهبيدادعإلاىوتسملايفتاكولسلا

.ىنعمتيطعأو،اهانعمدّدحلاعفأوأصئاصخبةئفلاتدّدُحو،تائفلايفاهعضوىلإ

تالكشملالحكولسيففالتخاوهبشهجوأىلعلصُح،تللخوتانايبلاتزَهُرامدنعو

ثيح،ةبكرملاسمخلالئاسمللتاميمعتلاةغايصزيمتيتلاتاكولسلايفو،ةعستلابالطلل

.ةساردلاةجيتنلمأتلاوميمعتلاتائفتزرب
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اهلالخنمبالطلاقتشييتلاةيلمعلاهنأىلعةساردلاهذهيففصودقفميمعتلاامأ

ةينبيفةكرتشملامساوقلاديدحتنمضتتو.ةصاختالاحنمجئاتنوىدابمنوجتنتسيوأ

.اهنمرغصأىرخأةعومجمىلإةفاضإ،تانراقمىلعًاضيأتلمتشاو.اهلولحولئاسملا

نمو،لولحلاولئاسملايفهبشلاهجوأيفريكفتلانمفلأتيلمأتلانإف،ىرخأةرابعبو

نادجولاوأةفطاعلايدؤت،ًاريخأو.تقولانمةدمرادمىلعكلتهبشلاهجوأصيخلتمث

(ATect)يتلاةماعلاةروصلانيوكتيفبالطلالشفوأحاجنيفًاضيأرثؤتو،ًاريبكًارود

تاهاجتالايلاعفنالادعبلالمشيو.ةساردلايفةمدختسملالئاسملانمةعومجمزيمت

,Burton,1948)صخشلااهانبتييتلاتاعانقلاوءارآلاوتادقتعملاو 1984; Mandler).

ثالثمادختساىلإثحابلادمع،ةساردلاهذهيفقداصلاتابلطتملةيبلتو

يفبالطلاتاباتكنمةاقتسملاتانايبلا:يه،اهقدصنمققحتللتانايبلانارداصم

تاركذملارتفديفثحابلاتاباتكىلإةفاضإ،ةلباقملاقئاثوو،تاركذملافئاحص

ةيتاذ-نايبلاوأةيتاذلالدابتةيجيتارتسإًاضيأثحابلامدختساو،هبصاخلا

(InterSubjectivity)تالباقملانمةاقتسملاتانايبلاليلحتبليمزفيلكتقيرطنع،

ةيئاوشعةحفصنيثالثليمزلازمر،ًالعفو.ثحابلاهعضويذلازيمرتلابولسأًامدختسم

اهيلإلصوتيتلااهسفنةجيتنلاىلإلصوتو،اهللحوتالباقملاوتاركذملاتانايبنم

،لقتسموحنىلعثحابللليمزاهزمريتلاتانايبلانمةنيعمةحيرشبسحبو.ثحابلا

عقتيتلاتاكولسلل%86و،هجوتلاةئفنمضعقتيتلاتاكولسلانم%89لقفاوتكلانهناك

جئاتنلاهذهو.%91ىلعلمأتلازاحنيحيف،ميمعتلل%96وذيفنتلل%93و،ميظنتلانمض

.ثحبلاجئاتنىلعقدصلانمًاديزميفضت

فصيفبالطلاةساردقيرطنعكلذكةساردلاقدصتابلطتمثحابلاىبلدقو

يفيساردلاماعلارادمىلعبالطلانعهتاظحالمقثوثيح،عساتلافصللهسفنربجلا

ثحابلانإثيح،لاجملااذهيففاكتقوصيصختثيحنملاحلاكلذكو،هتاركذم

ىلإةفاضإ،فصلاةفرغةفاقثبًاّماتًاماملإًاّملمناكو،عساتلافصللًاملعمًاضيأناك
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رعاي

بالطلاىلإتديعأو،ًايفرحتنّوُدو،ةطرشأىلعةيصخشلاتالباقملاتلّجشدقف،كلذ

.ةفاضإلاوأفذحلاوأحيضوتلاضرغب

ةساردلاتاددحم

دوي،انهنمو،جئاتنلاةعيبطيفمهسأدقةساردلاقايسنأكردينأىراقلاىلع

ئراقلاعسوبنوكي،اذهىلعو،ةيعونلاةساردلاهذهلةديرفلاايازملاىلإريشينأثحابلا

.اهميمعتوأىرخأفقاوميفجئاتنلاقيبطتةيلباقىلعمكحلا

ةيوناثةسردميفعراسملاربجلافصيفنيئدتبمةساردلاهذهيفبالطلاناك

ةيفلخنمنوردحنيو،ضيبلانمًاعيمجبالطلاناكةيفارغميدلاةيحانلانم.ةيفير

ىلإنوحمطيبالطةعستلصأنمةينامثناكو.ىطسولاةقبطلانمةيداصتقاوةيعامتجا

نوفدهتسملا،بالطلاعّجشدقو.لماكتلاولضافتلاباسحةساردبةيوناثلاةلحرملالامكإ

ةبولطملادوهجلالذبلنيدعتسماوناكو،ةسردملايفحاجنلاىلعاوزفُحو،ةساردلاهذهيف

رثأمهتيعفادوةساردلايفةكراشمللبالطلادادعتسالنوكيدقف،اذكهو.ثحبلااذهيف

.اهيلإلصوتيتلاجئاتنلاومهدوهجىوتسميف

ربجلالبقامررقماوسرددق،ةساردلاهذهيفاوكراشنيذلاةعستلابالطلاناك

(Pre-Algebra)يفبالطلاءالؤهضرعتنأثدحيملو.ةلماكةنس،نماثلافصلايف

ًاضيأمهنمعقوتيملو،ةيضايرلانيهاربلاءانبلةيوناثلاةلحرملالبقةيضايرلامهتيفلخ

لمتشتلئاسملبالطلاضرعتولو.ةيربجلالبقاموةيربجلالئاسمللةماعًالولحاونبينأ

ةدوجومًالولحبلطتتيتلالئاسملانيباوزيمينأنكمملانمناكل،يضايرناهربىلع

ةماعًالولحبلطتتيتلاكلتبةنراقم(2و1لئاسملا)(ExistenceSolutions)ةددحمو

(GeneralSolutions)(5،4،3لئاسملا).

نأعقوتذإ،عّرسملاربجلافصبالطبقلعتتًادجةريبكتاعقوتثحابلاىدلتناك

ةبوعصريشتو.مهتاركذمفئاحصيفلئاسملالحيفمهدحولوطأاتقوبالطلايضقي

ريغةئجافمتازفقعقوتثحابلانأىلإةساردلاهذهيفةمدختسملاسمخلالئاسملا



تايضايرلايفغوبنلاوةبهوملاوعادبإلاروطت66

بالطلاعيجشتيفًاضيأةيلعافاذثحابلاناكو.نيئدتبمةيوناثةلحرمبالطنمةيداع

لصفلارادمىلعلئاسملاهذهصوصخبةيلمأتلامهتاصخلمومهتايجيتارتسإةباتكىلع

ةبكرملالئاسملامهئاطعإدنعبالطلاءالؤهىدلةرفاوتمةيفلخلاهذهتناك،اذل.لوألا

ىلإدئاعتاركذملاتاباتكيفدوجوملاحوضولانإف،اذهىلعو.يناثلالصفلايفسمخلا

.بالطلايفثحابلاريثأت

بتكىلإعوجرلانودمهسفنأبلئاسملااولحينأربجلافصيفبالطلاىلإبلط

تاركذميفةدراولالولحلايفعونتلاريشيو.فيصلايفنيرخآصاخشأوأءاقدصأوأ

بالطلانمريثكقافخإىلإةفاضإ،تالباقملاءانثأيفتاريسفتلايفعونتلاو،بالطلا

ىلعو.مهنيباميفاونواعتيملبالطلانأىلإ،ةريخألاثالثلالئاسملللولحىلإلصوتلايف

نعمهريغىلإاوثدحتدقبالطلاضعبنوكينأليئضلامتحاكانهف،كلذنممغرلا

.لئاسملاهذه

جتاتنلا

ىلإًادانتساةيعرفتاعومجمثالث،عستلاتالاحلاتاساردليعونلاليلحتلانعمجن

ًالك(أ):ةيعرفلاةعومجملاتمض.بالطلااهروطيتلاتاميمعتلاوةلكشملالحتاكولس

,Amy,John)نم Matt & Hanna)زيمتيتلاةماعلاةروصلافاشتكايفاوحلفأنيذلا

لئاسملاةينبيفهبشلاهجوأديدحتنماونكمتثيح،مامحلاجربأدبميأ،لئاسملالولح

،امهنيبةنراقملاوأنيتيواستمريغنيتيمك،ةقباطم»بلطتتلولحلانأاونيبتدقو،اهلولحو

جربيف)فيوجتّيأ،يأ،ةلأسملالحيفهيدؤتيذلارودلاديدحتنمنونكمتيذئدنعو

ةريبكةرباثمبالطلاءالؤهرهظأ.ةدحاوةمامحنمرثكأيوحينأىلعهركأدق(مامحلا

.تقولانمةليوطةدمرادمىلعاهيفًايلملمأتلاولئاسملابقعتىلعاوزّفُحو،لوضفلاوحن

بالطلابةقلعتملاتارابتخالاليصافتىلعثحابلاعلطادقف،ًاقباسريشأاموحنىلعو

(أ)ةيعرفلاةعومجملايفةعبرألابالطلانأنيبتيل،اهليلحتوتانايبلاعمجدعبةعستلا

.ةيئادتبالامهسرادميفتايضايرلايفنيقوفتماوناك
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Bart,Jim)نمًالك(ب)ةيعرفلاةعومجملاتمض & Isabel)اططخمناكنيذلا

زكر.لئاسملايفةاطعملادادعألايفربجلاتايلمعمادختسايفلثمتيماعلاماهميمعت

.ربجلانمتايلمعقيبطتاولواحو،لئاسملايفةيرهاظلاهبشلاهجوأىلعبالطلاءالؤه

بقعتيفاوقفخأدقف،تاضقانتلانمًاريثكلئاسملانيبمهتانراقمترهظأامًابلاغو

.سمخلالئاسملارادمىلعىرخأىلإةلباقمنمراكفألالسلست

&Jamie)نمًالك(ج)ةيعرفلاةعومجملاتمض،ًاريخأو Heidi)،رهظأنيذللا

ضعبيفكلذلّدغدقو،ةدئافلاتاذةلثمألانمريثكىلإلصوتلا»ماعلاامهططخم

ًارارمماعلاططخملااذهمدختساو،ةدئافلاةميدعةلثمألانمًاريثكلمشيللئاسملا

ذيفنتبًاّيساسأًامامتهانيمتهماناكذإ،ةلأسملانمنكمتلانيبلاطلافدهناكو،ًاراركتو

.هتحصققحتوةلأسملاهذههنمضتتام

عبتيو،بالطلاتاكولسيففالتخالاوةباشلاهجوأ(4:2-22)نملوادجلارهظت

,Amy,John)اهمّدقيتلالولحلاضعبىلعزكرييحيضوتءزجكلذ Matt & Hanna)،

ةيضايرلاتاربخلاىلإةفاضإ،لئاسملالحتايجيتارتسإرهظتةريصقتالاقمىلعلمتشيو

ىدلتالكشملالحتاكولسنيب(2.2)لودجنراقي.نيبوهوملاةعبرألابالطلاءالؤهل

،لمأتلاوذيفنتلاوميظنتلاوهيجوتلالحارميفلحللثالثلاةيعرفلاتاعومجملايفبالطلا

تاعومجملانمضلمأتلاوميمعتلاتاكولسيفبالطلانيب(3.2)لودجنراقينيحيف

تاعومجملابالطلينادجولاكولسلانيب(42)لودجنراقي،ًاريخأو.ثالثلاةيعرفلا

نيبةنراقمللىراقلامامأةصرفلاةحاتإىلإةثالثلالوادجلافدهتو.ثالثلاةيعرفلا

.(جوبةيعرفلاةعومجملا)لئاسملالحيفنيبوهوملابالطلاكولس
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هيجوتلالحارميفتالكشملالحيفبالطلاكولسةنراقم2:2لودج

ققحتلاوذيفنتلاوميظنتلاو

ةيعرفلاةعومجملا

–ج

نويداعلا

(Jamie, Heidi)

(يديهويماج)

–بةيعرفلاةعومجملا

نيبوهوملاريغ

(Bart, Jim , Isabel)

ليازياوميجوتراب

نوغبانلا–أةيعرفلاةعومجملا

(Amy, John, Matt & Hanna)

(تامو،انه،نوج،يميإ)

فقوممهفءيسي

.ةلأسملا

فقوملاتايضرفل

ةلأسملايف

.ةاطعملا

نيبزييمتلامدع

ةيماهفتسالاةلمجلا

.ةيربخلاو

ىلحرمطيطخت

فقوممهففعاض

دادعألاعضوةلأسملا

.ةمئاقيف«ةاطعملا»

فقومللتايضرفةغايص

.ةاطعملاةلأسملايف

نيبحضاوريغزييمت

ةيماهفتسالاةلمجلا

.ةيربخلاو

.ماودلاىلعةلأسملافقوممهف

.ةلأسملاتايطعمةيافكميوقت

.ةلأسملاتايضرفديدحت

ةيماهفتسالاةلمجلانيبزييمتلا

.ةيربخلاو

ماعلاطيطختلا

ةطقننمءدبلا»وأ،ىلعألاوحن

ةريغص

تابلقتطباضمدع

.ةلأسملافقوم

لاعفألاةيدأت

.ةيلحرملا

مدقتةبقارم

.اهقاستاوططخلا

فقومتابلقتطبضمدع

.ةلاسملا

ةيلحرملالاعفألاةيدأت

.«ةيداعلاريغ»

ططخلامدقتةبقارم

ةقدنوداهقاستاو

.ةلأسملافقومتابلقتطبض

.ةحيحصلاةيلحرملالاعفألاةيدأت

ىلعاهقاستاوططخلامدقتةبقارم

.ماودلا

هجوتلا
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ةلاحمادختسا

.ققحتلايفةصاخ

/ةلثمألامادختسا

لصوتلايفةلثمأاللا

.جئاتنلاىلإ

لاعفألاجئاتنيفضقانت

.ةيلحرملا

عمجئاتنلاسمضقانت

.ةذفنملاططخلا

ةصاختالاحمادختسا

ثودحقيقحتيف

.ةرهاظلا

.ةيلحرملالاعفألاجئاتنصحفت

ططخلاعمجئاتنلاقاستاققحت

.ةذفنملا

.لضفأوحنىلعامةرهاظثودح

ققحتلا

ريكفتلاوميمعتلايفبالطلاكولسنيبتانراقملا2:3لودج

ةيعرفلاةعومجملا

(Jamie, Heidi)

(يديهويماج)

–بةيعرفلاةعومجملا

نيبوهوملاريغ

(Bart, Jim , Isabel)

(ليازياوميجوتراب)

نوبوهوملا–أةيعرفلاةعومجملا

(Amy, John, Matt & Hanna)

(تامو،انه،نوج،يميإ)

هبشلاهجوأديدحت

ةينبيفةيرهاظلا

.ةلأسملا

هبشلاهجوأعادتبا

.لئاسملالولحيف

هباشلاهجوأديدحت

هباشلاهجوأنعيظفللا

.لئاسملالولحيف

ةوقلابتاطبارتلاضرف

.ربجلاميهافمب

.قئاوعلاحيضوت

.ةلأسملاةينبيفهبشلاهجوأديدحت

.ةلأسملالولحيفهبشلاهجوأديدحت

.يقطنملاسايقلامادختسا

كلذنوكيامثيحقئارطلانيسحت

.ًامئالم

.ةقدلاوةحصلالاجمعيسوت

.ةكرتشملاىدابملاليعفت
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وأنيمختلانمليلق

.نيمختلامدع

ًابناجةلأسملاحرط

.اهنمءاهتنالادعب

مايقلا مدع

ديرجتلاب

نودنكلنيمختلا

.سدحلاصحفت

ذاختايففعض

ذيفنتلاءانثأيفرارقلا

.ققحتلاو

دعبًابناجةلأسملاحرط

.اهنمءاهتنالا

هبشلاهجوأصالختسا

تاملكنمةيرهاظلا

.لولحلاولئاسملا

ةلثمألاريغوةنكمملاةلثمألانيمخت

او

.ةقباسةربخىلإوزعلاوأطبرلا

ذيفنتلاءانثأيفرارقلاذاختا

.امهدعبوققحتلاو

لئاسملايفهبشلاهجوأيفريكفتلا

.لولحلاو

يفةيئانبلاهبشلاهجوأصالختسا

ةدمدادتماىلعلولحلاولئاسملا

.نمزلانم

لمأتلا

ةيعرفلاةعومجملا

(Jamie, Heidi)

(يديهويماج)

ينادجولاكولسلاتانراقم2:4لودج

ةيعرفلاةعومجملا

نيبوهوملاريغ–ب

(Bart, Jim , Isabel)

(ليازياوميجوتراب)

نوبوهوملا–أ

(Amy, John, Matt & Hanna)

(تامو،انه،نوج،يميإ)

ةرباثملامادعنا

ةقثلامادعنا

نمةيندتمةجرد

لوضفلا

اضرلا

لحنعةقبسمةركف

بتكلانملئاسملا

ةرباثملامادعنا

ةقثلامادعنا/ةقثلا

لوضفلانمةيندتمةجرد

اضرلاو

يفةبغرلامادعنا

لصاوتلاولاصتالا

اهتفصبتايضايرلا

.«دادعألاىلعتايلمع»

ةرباثملا

ةقثلامادعنا/ةقثلا

لوضفلا

ةراثإ

طابحإلا

لصاوتلاولاصتالارّدقي

»ريكفتللةقيرط»اهتفصبتايضايرلا

نادجولا

لاعفنالاو
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نيبوهوملابالطللةيضايرلاتاربخلا

(Sodaادوصلا)ةيزاغلاتابورشملابلغ:ىلوألاةلأسملا

:تبتكف،ةصاخلااهتاملكمادختساباهتغايصةداعإبةلأسملا(Hanna)«انه»تأدب

بالطلادحأبلطاذإف،ةمئاقلايفةجردمةيزاغلاتابورشملانمعاونأةتسكانه»

بلطيثيحب،ةيزاغتابورشمبلطينأبجيًابلاطمكف،اهنمةدحاوةبلعىلعلوصحلا

ةبلعبلطيسًابلاطمك،ىرخأةرابعبو؟لقألاىلعبالطلانمنانثاةتسلاعاونألادحأ

،؟نيترملقألاىلعةدحاوةبلعبلطتثيحب،ةيزاغلاتابورشملانمةدحاو

تابورشملاعاونأبةمئاقلمع»:يتآلاوحنلاىلعةلأسملالحيفانهةطختناك

ىلإزمرتلخلإ..يناثلابلاطلا،لوألابلاطلا«بتكتفوسذئدنع،ةفلتخملاةتسلاةيزاغلا

نمانهّلحنوكتًاريخأو،ةتسلاةيزاغلاتابورشملاعاونألاذكهو...بلطلكلدحاوبلاط

عاونأنمةبلعلكلًادحاوًابلاطتدّدحثيح،ةتسلاةيزاغلاتابورشملاعاونأتمضةمئاق

ىلإزمريلليبجنزلاةبلعلعباسلابلاطلاتانيعذئدعبو،ةفلتخملاةتسلاةيزاغلاتابورشملا

نأىلإلمعلااذهلالخنمتلصوتو،ةتسلاةيزاغلاهايملاعاونأنمةدحاوليناثلابلاطلا

نامضلبلاطلكلةدحاوادوصةبلعنوكتثيحب،ادوصلااوبلطيلبالطةعبسبلطتيرمألا

دقو.«لقألاىلعنيبلاطنمةتسلاادوصلاعاونأنيبنم،لقألايفةدحاوادوصةبلعبلط

ةطختدعأواهتاملكبةلأسملاةباتكتداعأثيح،انهتاركذمفئاحصنمثحابلاشهد

.ةلأسملاطورشعيمجىّبلدقاهلحنأنمتققحتامدنعتفقوتو،اهتذفنو

(Aspirin)نيربسألاةلأسم:ةيناثلاةلأسملا

لسلستىلعروثعلابةلأسملاصخلتت»:بتكثيحةلأسملالحب(Matt)«تام»أدب

نيربسألانمةبحةرشععبرألوانتيسلهةفرعممثنمو،ًاموينيثالثيفنيربسألالوانتل

ةقيرطدوجونمدبال»:يتآلاوحنلاىلعةلأسملاهذهمهفدقل.«ةيلاتتملامايألانمددعيف

ققحتو،ةيلاتتملامايألانمددعيأيفنيربسألانمةبحةرشععبرأصخشلالوانتيلام

لحلًابلطو.ًاموينيثالثنوضغيفاهلوانتيسيتلانيعبرألاوسمخلانيربسألاتابح
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تابحددعةباتكو،نيثالثلامايألابةمئاقدادعإنم«تام»ةيجيتارتسإتنوكت،ةلأسملا

.(1:2:لكشرظنا)رخآلابناجلاىلعنيربسألا

بتكو،ًاموينيثالثهيبناجدحأىلعبتكثيحبلودجلمعبهتطخذيفنتبهتاممأدب

يفلقألاىلعةدحاوءاودةبحةباتكلواحأس».نيربسألاتابحددعهنمرخآلابناجلاىلع

نأدقتعأو،نيعبرألاوسمخلاتابحلالمكأىتحمايألاضعبيفءاوديتحبتكأودحاوموي

،نيثالثلامايألانممويلكلةدحاوءاودةبح«تام»دّدح«.حاجنلابللكتتفوسةقيرطلاهذه

.نيرشعلاوعساتلاىتحورشعسماخلانمًاءدبمايألاىلإىرخأءاودةبحفاضأمثنمو

ةبحةرشععبرألوانتهقرغتسيمايألانمددعلقأنإذإ،نكممرمألا»:ًالئاقذئدنعبتكو

يأدوجوةقيقحىلإرشيملو،كلذدعبءيشيأيف«تام»ركفيمل.«مايأةعبسوهنيربسأ

ىلعو.هلحىلإًادانتسامايأةعبسناكباوجلانأًاعنتقمناكهنأودبيو،ةنكممىرخألولح

،ةلأسمللىرخألولحبةياردىلعناك«تام»نأرهظتةيتآلاةياورلانإف،كلذنممغرلا

.ةيناثلاوىلوألانيتلأسملايفةيوينبلاهبشلاهجوأديدحتىلعهتردقمىلإةفاضإ

ءاودلاةبحمويلا|ءاودلاةبحمويلا|ءاودلاةبحمويلا

2 21 1 11 1 1

2 22 1 12 1 2

2 23 1 13 1 3

2 24 1 14 1 4

2 25 2 15 1 5

2 26 2 16 1 6

2 27 2 17 1 7

2 28 2 18 1 8

2 29 2 19 1 9

1 30 2 20 1 10

نيربسألاةلأسمل«تام»ليثمت2:1لكش
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ىلوألاةياورلا

؟لحللةديحولاةقيرطلايههذهنأدقتعتله:ثحابلا

.كلذدقتعأ:بلاطلا

.لحللىرخأةقيرطدجوتال،ًاذإ:ثحابلا

نكمييذلاوه،دادعألانمطقفعونلااذهنأدصقتله:بلاطلا

؟همادختسا

معن:ثحابلا

دحاومويعضووأ،تايثالثلانمجوزمادختساكنكميهنأل،ال:بلاطلا

.طقفةدحاوعضوكنكميفمايألاةيقبامأو،ًاعيمجاهعم

؟ةلأسملالحيفتقولانمتيضمأمك،ًانسح:ثحابلا

نمو،نمزلانمةهرباهيفتركفو،لحلالبقنيموياهيفتنعمأةبلاطلا

،كلذدعبو.ةساردلاةعاقيفةيناثلاوىلوألانيتمهملاتبتكمث

نمزلانمةعاسفصنتيضمأيلاتلامويلايفو،تيبلاىلإتدع

.اهلحةقيرطيفركفأانأو

امبةنراقمةلأسملاهذهلحيفلوطأًاتقوتيضمأدقكنأينعتأ:ثحابلا

؟اهتقبس

.امًاعونةلهسىلوألاةلأسملاتناكدقف،معن:بلاطلا

؟نيتلأسملانيبهبشهجوأةمثىرتله:ثحابلا

فيضأمثنمو،ةدحاوعضأوًامدقيضمأتنكيننأوههتظحالامبلاطلا

.ةباجإلاىلإتلصوتمثنمو،مايأةعضبيفىرخأ
مم

.انسح:ثحابلا

،(ادوصلاةلأسمىلإًاريشم)اهعيمجلئاسملايفهتلعفاملكاذه،بلاطلا

تعضو،كلذبو،نيتبلعىلعلصحينأبالطلادحأليغبنيناك

؟ةيناثلاةلأسملانعاذامو:ثحابلا
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نيتبحتعضومثنمو،مايألانممويلكيفاهنمةدحاوتعاضو:بلاطلا

ددعلاعومجمةلأسم:ةثلاثلاةلأسملا

:ةلئاق،اهتاركذمةفيحصىفةاطعملاةلأسملانعاهراكفأ(Amy)ىميإتبتك

،اذهلصحيفيكركفأنأبىلع،امءىشثودحةيفيكةفرعمىفةلأسملاصخلتت

.ًامئادلصحيسهنكلو،نكممريغاذهودبيدق.ًامئادلصحياذهنأمكلويسفنلنهربأو

.اهنملكيفودادعالانمةعومجملكعمحجنيهنكلو

دحاولانيبدادعأةرشعنمةعومجملمعلوح(Amy)يميإةطختراددقف،ةلأسملاأدبتيكلو

نألمآ»:ةلئاقتبتكو.ةيلمعلاهذهراركتيفرمتستو،ىرخأةعومجمكلذدعبلمعتمث،هسفن

«.اذهثودحةيفيكتابثإعيطتسأذئدنع،طمنلافشتكأ

61,70,79,81,29,53,23,12،3.:يتآلاوحنلاىلعىلوألا«يميإ»ةعومجمتناك

،ىرخأةرابعبو.ةعومجملانمضنمددعوهو(3+12+79=94):ناعومجملاناكو(94و

ىلإلصوتلايفاهتقيرطنأ،هيلإةراشإلاردجتاممو.(94=94)وهيناثلاعومجملانإف

،رشعةسمخىلعلصحتلنيعستوةعبرأنمنيعبسوةعستحرطقيرطنعتناكاذه

.3+12+79=94نإف،انهنمو،3+12=15نأتظحالاهدعبو

9,12,29,41,45,71,73,88,97,}:يتآلاوحنلاىلعتناكفةيناثلااهتعومجمامأ

.(54-12-41=98):يتآلاوحنلاىلعةرملاهذههيلإتلصوتيذلاعومجملاناكو،{98

،دادعأةرشعنمةعومجمبأدبتسذإ.ًافلتخمرخآًارمأبرجتنأتررق،دحلااذهدنعو

ىلعلوصحلايفًالمأرصانعلاضعبريغتيأ،امةقيرطبةرملاهذهاهحقنتسنكلو

.امءيشفاشتكايفًالمأةلحرملاهذهيفبرجتتناكاهنإتلاقو.ةفلتخمجئاتن

ثحبتتذخاو،{61,80,89,29,44,46,53,16,14,5}»:ةيتآلاةعومجملابتأدبو

نمضنماددعيواسيعومجملانإف،ىرخأةرابعبو،لحىلإلصوتللةفلتخمقئارطنع
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:يتآلاوحنلاىلعةفلتخملولحىلإتلصوتو.نييواستمنانوكينيعومجموأ،ةعومجملا

لصوتلاودادعألاضعبلادبتساتررقذئدنع.(46+5+29=80):(5+14+61=80)

.ةفلتخمىرخأًادادعأ5,14,29,46,80دادعألابتلدبتسا،هيلعو،ةديدججئاتنىلإ

ةعومجملااهتملسيتلا{29,44,46,53,61,80,89,16,14,5}:ةعومجملاعمتأدبو

مسااهيلعتقلطأو،{61,82,89,21,44,49,53,16,6,7}ىلإاهتريغو،«ةيلصألا»

ىرتل؛5،14،29،46،80دادعألا6،7،21،49،82دادعألابتلدبتساو.«ةحقنملا»ةعومجملا

ًاديزمتدجودقف،كلذنممغرلاىلعو.لولحيأيطعتالةعومجماذهنمجتنيسله

.ةعجانلازتالةقيرطلاهذهنأباهتشهدراثأاماذهو،ةعرسلاحانجىلععيماجملانم

روثعلاتررقو،ىلوألاةرملايفةحيحصةباجإىلإتلصوتدقل!ةعورللاي:7+82=89»

نمضنمددعوهو،7--21--61=89:كلذلاثمو:تحجندقو،عيماجملانمديزمىلع

تلصوامدنعو.7-4-16-4-21=44و،61--21=82؛16--49=21--44؛ةحقنملاةعومجملا

يفراكفألاضعبعضأس»:ةلئاقتبتكو.ديدجءيشةبرجتتررق،ىرخأةدودسمةياهنىلإ

«.ةرشعلادادعألارايتخا

1,2,4و8,16,32}:يتآلاوحنلاىلعتناكو،دادعألاةعومجمىلإتلصوت،ًاريخأو

لحىلعلوصحلالإفدهأنكأمل،نينثاددعلاتراتخامث،دحاوددعلابتأدب»(....64

،1+2=3نأل،كلذنمًالدبةعبرأددعلاترتخاو،ذئدنعةثالثددعلارتخامل،اذل،كاذنآ

يتآلاربكألاددعلانوكيس.قسنلااذهىلعلمعلاتلصاوو،ًاروفرهظدقلحلانوكيكلذبو

.هنمًالدبةينامثددعلاترتخاو،ةعبسددعلارتخأمل،اذل،1+2+4=7نأل،ةعبسوه

ةعبرأددعلاىلإتلصوىتح،ةيانعوةقدلكبدادعألارايتخاعمطمنلااذهبتررمتسا

نكيمل«.يتآلاددعلاىلعلصحتلقباسلاددعلافعاضتتناكاهنأتظحالامك،نيتسو

ددعلاىلعلصحأفوسف،نيتسوةعبرأددعلاتفعاضاذإنكلو،نكمملحةمثكانه

نيبةروصحمدادعألانوكتنأةلأسملاهيفطرتشتيذلاتقولايفنيرشعوةينامثوةئم

دادعأةثالثيدلىقبتي.نيرشعوةينامثوةئمددعلامادختساّيلعرذعت،اذل،ةئملاودحاولا

تراتخا«.ثدحيسامرظناف،ىئاوشعددعىأتيقتنااذإو.اهداجيإىلعنيعتيىرخأ
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(Amy)87.99,68دادعألالثم،ةئمونيتسوةعبرأنيبةيئاوشعلادادعألانمًاددع

:ًالثماهنم،ةعومجملانمضنمدادعألةيواسمعيماجمدجتًامئادتناكو،71,84,92

يتلااهدادعأةعومجمنمضنمًادادعأكلذدعبتراتخامث،4+1+2+61+46=78

كلتلةيواسمعيماجمتدجوو،17،5و45و29,9,50:لثم،ةيانعوةقدلكباهتراتخا

لصويالةعومجملانمضنوكينأنكميدادعألانمددعربكأنأباهنيمختناكو،دادعألا

ءرملانأباهدافمةجيتنىلإتلصوتف،نييواستمنيعومجميأ،دادعأةعبسوهلحىلإ

بلطتتةلأسملاتناكاملو،لولحىلإلصوتينأنودةحيحصدادعأةعبسرايتخاعيطتسي

.ًامئاددوجوملحلانإف،ةحيحصدادعأةرشعرايتخا

يفتةنيعمةرهاظهنعمجني،ربكألاددعلانمىلعأًاديعبباهذلانألوقلاةصالخو

بلطىلإةتسددعلاقوفبالطلاددعةدايزىدأ،ىلوألاةلأسملايفف.ةلأسملاطورشب

ةبحنيثالثىلعءاودلاتابحددعةدايزتدأدقف،ةيناثلاةلأسملايفامأو.نيترمادوصلا

نمةلسلسكلذىلعبترتو،مويلايفةبحنمرثكألوانتىلعصخشلارابجإىلإ،رثكأف

ةلاحيف،ةلأسملاهذهيفو.ًامامتءاودةبحةرشععبرأتكلهتساثيحةبقاعتملامايألا

،ةعبسلازواجتتملدادعألانمىمظعةعومجمنيوكتىلع«يميإ»ةردقنإف،دادعأةرشعلا

رصانعرايتخادنعنييواستمنيعومجمىلعلوصحلاكلذمجن،ةيانعوةقدبتريتخادق

تلواحدقتنكامل»:ةلئاقتبتكو،اهلحبًايلمركفتيميإتلعجيتلاةطقنلايههذهو.نماث

ينركذدقف،(...،1,2,4و64,16,8}ةعومجملايفةنكمملالادبألارثكأىلعلوصحلا

،تابلطلاتاريغتمنمنكممددعربكأىلعلوصحلاتلواحامدنعىلوألاةلأسملابكلذ

له.ناتهباشتمنيتلأسملانيتاهنإف،اذهلكدعبو.ادوصةبلعبصخشلكدّدُحثيح

«؟اذهلتططخ

يفيفخملاميمعتلالوحةيسدحةطقنريوطتبتأدبدقتناكيميإنأًاحضاوادب

لئاسملايفيوينبلاهباشتلاديدحتىلعةرداقتناكدقف،مامحلاجربأدبميأ،لئاسملا

.ًاّيظفلمامحلاجربأدبمنعريبعتلاىلعةرداقتناكو،ةلباقملاءانثأيفثالثلا
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(باحصألا)فراعملاةلأسم:ةعبارلاةلأسملا

AcquaintanceProblem)هذه(باحصألا)فراعملاةلأسم(John)نوجمهف

The)هسفنصخشللدجويلهتبثأو،ًاصخشنيرشعذخأنأعيطتسأ»:يتآلاوحنلاىلع

ًادادعأيطعيسهنإلاق،ةلأسملاهذهلحييكلو.رخآصخشيأك،هتاذءاقدصألاددع

،ةلأسملالحلجأنمو.ققحتلاونيمختلاةيجيتارتسإمدختسيمثنمو،ًاصخشنيرشعلل

:(2:2لكش)يتآلالكشلامسر

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

210 9 8 7 6 5 4 3 2 1

20 19 18 17 16 15 14 13 12 11

1ـ11121314151617181919

فراعملاةلأسملنوجليثمت2.2لكش

،ةفرغلايفصاخشألاىلعألافصلالثمي:يتآلاوحنلاىلعهالعألكشلانوجحرش

.ءاقدصألاددعيناثلافصلالثمينيحيف،اذكهو1مقرصخشلاىلإريشي1ددعلايأ

ناقيدصهيدل2مقرصخشلاو،دحاوقيدصهيدل1مقرصخشلانإف،لودجللًاقفووًالثم

مثنمو،ًادحاوًاقيدصفرعي1مقرلالهتررقو،ًاليلقتركف»:ًالئاقنوجبتك.ًاّرجملهو

.نيترمًارركمهسفنقيدصلانوكيالأتلواح.اذكهونيقيدصفرعي2مقرلاله

مدعبلحلايفيضملاررقينألبق،ةلأسملايفًايلمركفدقنوجنأثحابلانمخو

هلوصووطوطخلاربعهريسدنعو.ةفرغلايفصاخشأللءاقدصألانمهسفنددعلاديدحت

هنكميال(20)مقرصخشلانأل؛صخشلاكلذفرع،ةفرغلايف(20)مقرصخشلاىلإ

ةعستوأ،لقألايفًادحاوًاصخشفرعينأنكميهنإذإ،ةفرغلايفًاصخش(20)فرعينأ
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حيضوتىلإفاطملاةياهنيفدوقتيتلالئاسملالولحوألئاسملايفهبشهجوأيأكانه

.ةعبارلاوةيناثلاوىلوألالئاسملاهلحاهبمستايتلاةماعلاةروصلاو،مامحلاجربأدبم

.مامحلاجربأدبملنوجفاشتكاةيتآلاةياورلاحضوتو

ةيناثلاةياورلا

تاعومجملاوصاخشألاتجردأو،ًاعيمجمهلًالودجتمسردقل:بلاطلا

.حيحصلااهناكميفدادعألاعضوباهتللحو،اهعيمجةنكمملا

؟لحلاناكفيك،ًاذإ:ثحابلا

ددعلاتنمخو،صاخشألاءامسأبةمئاقتعضوو،لودجلاتمسر:بلاطلا

؟كرتشملاديحولاءيشلاوهاذهله:ثحابلا

ةيمكبلطتتاهعيمجةثلاثلاوةيناثلاوىلوألالئاسملاف،معن:بلاطلا

ددعدوجوطرتشتنأك،ادوصلاعاونأوأصاخشألالثم،ةددحم

ىلإًاريشم)ةلأسملاهذهصوصخبو.ًانكممنوكينأنكميددحم

.نيرشعةنيعملاةيمكلانوكتنأنكمي(نيربسألاةلأسم

هذهنيبًاكرتشمًانوناقوأ،امعوننمةلداعمكانهنأدقتعتله:ثحابلا

؟قباسلايفهنعتثدحتلئاسملا

سمخو،ًاموينوثالثو،صاخشأةعبسوادوصبلعتسكانهةبلاطلا

.دادعألاىزجأينإف،اذل:نيربسأةبحنوعبرأو

؟يرجييذلاام،ًاذإ:ثحابلا

تابحددعو،ادوصلابلعددعنمربكأصاخشألاددعناك:بلاطلا

ربكأنيفورعمءاقدصأددعكانهف،مايألاددعنمربكأنيربسألا

.صاخشألاددعنم
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.رغصأمهنمدحاو...معن:بلاطلا

؟رغصألابينعتاذام:ثحابلا

.ًادبأنيواستماونوكيمل،ءاقدصألاددعنمربكأصاخشأددعةبلاطلا

.رثكأوأربكأامءيشكانه

؟ةلأسملالحىلعهلككلذكدعاسيفيك:ثحابلا

نمدبالهنأتفرعكلذبو،لقألايفًادحاوًائيشلئاسملاحيضوتةبلاطلا

.ادوصلابلعددعنمربكأصاخشألاددعنوكينأ

؟كلذةجيتنثدحاذامو:ثحابلا

.ذئدنعةلأسملالحتنأنكمي...(دادعألابتكي).(تمص):بلاطلا

لئاسملاةينبيفهبشلاهجوأًاحيحصًاديدحتنوجددح،ةلباقملانمةطقنلاهذهدنع

،ةنيعمةيمكبلطتتتناكاهعيمجلئاسملانإ:هلوقباذهنعرّبعو.ةعبارلاوةيناثلاوىلوألا

ةيناثلاوىلوألالئاسملاهلحلًالودجلمعهنأظحال؟ةنكممتناكةنيعمةيمكنألهوأ

:ًاضيألاقو.ىرخألانملقأنيتيمكلاىدحإتناكثيحب،نيتيمكنيبنراقهنأو،ةعبارلاو

هنكميذلارمألا،هنمًانماضدافأدقهنإثيح،لئاسملللولحداجيإبحمسدقاذهنإ

ًايميلعتًايوبرتًارارقثحابلاذختادقف،مامحلاجربأدبمينعأو،ةلأسملللحداجيإنم

مهملانمو.مامحلاجربأدبمنعًايظفلريبعتلاةيلمعليهستيفنوجدادعأمادختساب

مامحلاجربأدبمبلاطلاغاصنأدعبطقفرارقلااذهذختاثحابلانأىراقلاظحالينأ

نيتيمكلاهديدحتدعبًاحضاوكلذادبدقف،نوجةلاحبقلعتياميفامأو.هتاملكبًاينمض

.ةلأسملالحىلعناعأيذلارمألا،ىرخألانملقأامهادحإنإثيح،امهنيبنروقنيتللا

نمىراقللهلكاذهحضتيفوسو،مامحلاجربأدبمنعريبعتلايفهتقيرطهذهتناكو

:ةيتآلاةياورلالالخ
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دوأيننإف،(20,19,6,37,45)دادعألابينتدّوزدقتنكاّمل:

،مامحللدادعألاهذهتمدختساولاذام:يتآلالاؤسلاكلأسأنأ

؟اهتويبلدادعألاكلتو

.ماودلاىلعةدئازةمامحكانهنوكتس(ًاكحاض)

.دحاوتيبىفناتنثاكانهنوكيس:

ثحابلا

؟انهيرجييذلاامينربخأ،نذإ:ثحابلا

عضتو،ةدحاويفةمامحةرشعسمخعضتنأكنكميسذئدنع:بلاطلا

كانهنوكيسو.(45و30دادعألاىلإًاريشم)ىرخألايفةيقبلا

.مامحلاجربتويبضعبيفةدحاوةمامحنمرثكأ

؟(20و19نيددعلاىلإًاريشم)نيدادعلانيذهنعاذامو:ثحابلا

.انهنيتنثاىلعيوتحيسمامحلاتويبدحأ:بلاطلا

.كتلداعمبينربختملنآلاىتح:ث

انعد.تويبلاددعنمرثكأمامحلاددع.(تمصلانمةهرب):بلاطلا

نمرثكأمامحلاددعنوكيسذئدنع،تويبلاىلإزمرتسنإلوقن

.تويبلاددع

؟سزمرلامادختسابكلذلوقكنكميفيك:ثحابلا

1+س:بلاطلا

ددعبتامامحو،سددعبًاتويبكيدلنأىلإتراشأتنأاذإ:ثحابلا

؟دعباذامف،1+س

ةرمنمرثكأاهدحأىلتميسو،اهعيمجتويبلاىلتمتفوسذئدنع:بلاطلا

ةلأسم)ةريخألاةلأسملايفكلذحجنفيكًاشهدنمتنك،ةدحاو

.تحجندقل...(باحصألاوأفراعملا

ةثلاثلاةياورلا
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ةيناثلاوىلوألالئاسملاهلحفصتيتلاةماعلاةروصلاىلإنوجلصوتدقف،اذكهو

ةثالثةدمةنكممةلداعميفًايلمركفدقنوجنأثحابلاظحال،هتلحرءانثأيفو.ةعبارلاو

ءانثأيفةماعلاةروصلاىلإلصوتلايفترثعتيتلا(Amy)يميإسكعىلعو.عيباسأ

ليوحتىلعنيعيامءيشيفًايعاوًاريكفتنوجركفدقف،ةثلاثلاةلأسملللحداجيإاهتلواحم

هدرماذهو،مامحلاجربأدبمنعهريبعتيفًاعيرسناكنوجنأظحال.ةلداعمىلإلئاسملا

.عبرألالئاسملانملئاسمثالثهلحيفأدبملااذهينمضلاهمادختسا

TheBand)ةيقيسوملاةقرفلاةلأسم:ةسماخلاةلأسملا Problem)

«تام»ويميإتنبدقل.ةيقيسوملاةقرفلاةلأسملحيفةعستلابالطلانميأحلفيمل

ىلعمامحلاجربأدبمقيبطتيفاقفخأامهنكل،ليدابتلاوقيفاوتلاءارجإلةلوقعمتاريسفت

.ةلأسملاهذهلح

.بقحلملايفةدوجومسمخلالئاسملالولح:ةظحالم

دقل.نيبوهوملاةعبرألابالطلللئاسملالحتاربخليفصولادرسلايهتنياذهبو

تنكمتو،ىلوألاثالثلالئاسملالحدعبمامحلاجربفيواجتأدبمةفداصميميإتفشتكا

جربأدبمنعًايظفلريبعتلانمنوجنكمتنيحيف،ةعبارلاةلأسملالحىلعهقيبطتنم

هبشلاهجوأديدحتو،ًاّيلمهريكفتدعب،ىلوألاعبرألالئاسملالحهتالواحمدعب،مامحلا

نمانهو،تامنملكنكمت،ًاريخأو.ةعبارلاوةيناثلاوىلوألاماقرألاتاوذلئاسملايف

هبشلاهجوأديدحتبسمخلالئاسملاىلعتالواحمءارجإدعبمامحلاجربأدبمفاشتكا

تاعومجملايفًاحاجنرثكألاةبلاطلايميإتناكدقو.ةعبارلاوةيناثلاوىلوألالئاسملانيب

ًارظن،ًايضايرةعئار،ةرواجمةعماجيفتايضايرلاةذتاسأنمريثكاهّدعدقو.ةيعرفلا

.ةثلاثلاةلأسملالحاهتلواحميفىمظعلاةعومجملااهعادتباىلإ

نيماضملاوجتاتنلا

لحارميفمهريغوبالطلاءالؤهنيبسيئرلاقرفلانمكي،امومعو.تاميمعتلاةغايص
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بالطلارمثتسيو.ققحتلاو،ذيفنتلاو،ميظنتلاو،هجوتلا:يفةلثمتملاعبرألالئاسملالح

،حوضوبتايضرفلاديدحتو،ةلأسملافقوممهفةلواحميفتقولانمًاريبكًاردقنوغبانلا

اولصوتيملبالطلاءالؤهنأنممغرلاىلعو.ةيلكةعيبطتاذةيلومشةطخطابنتساو

ءدبلاقيرطنعرمتسموحنىلعًامدقاولمعمهنإف،ةتبلاسمخلالئاسمللةماعلولحىلإ

نوطبضياوناك،كلذقيقحتلو،ةلأسملافقومةجذمنىلعنيعتةطاسبرثكأتالاحب

نكتملةاطعملالئاسملايفتايمكلانأاوظحالدقف،ىرخأةرابعبو.ةلأسملاتاريغتم

ةحيحصلادادعألاءاقتناقيرطنعتاريغتملاةثلاثلاةلأسملايفيميإتطبض:ًالثم،ةتباث

لب،طقفدادعأةرشعنمةعومجمبمهسفنأًاضيأاوديقيملو،ةقئافةيانعبتاعومجملايف

يفبالطلاءالؤهقبطو،ةحيحصدادعأةرشعنملقأىلعيوتحتتاعومجمعماولواح

اوبقارو،رارمتساب(تايودي)ةيلحرمتاءارجإةلأسملالحلحارمنمذيفنتلاةلحرمءانثأ

.اهقاستاواهتقدققحتلتلصحف،ةيلحرملاتاءارجإلاجئاتنىلعلوصحلادنعو.مهمدقت

نمماودلاىلعنوديفتسيبالطلاءالؤهناك،ةريخألاثالثلالئاسملاققحتةلحرميفو

اذهلتاميمعتلاةغايصثيحنمامأ.امةرهاظثودحرسفتةيؤرىلإلصوتللةصاختالاح

رثكأفلئاسمثالثةينبيفهبشلاهجوأديدحتببالطلاحلفأدقف،لئاسملانمفنصلا

تاسايقلامادختسايفنيرهاماوناكدقل.مهلولحيفهبشلاهجوأكلذكو،حيحصوحنىلع

لصاوتلاولاصتالاىلعًاضيأنيرداقاوناكو،لئاسملايفهبشلاهجومهحيضوتءانثأيف

لئاسملانمًاثالثفصيهنأاودقتعايذلاكرتشملاأدبملانعريبعتلاو،لعافوحنىلع

ءايشألانمةعومجمنمرغصأةيعرفةعومجماوصصخ،تالاحلانمريثكيفو.رثكأوأ

.ةاطعملاةعومجملايفةنمضتم

طامنأنمًاريثكمهلكةعبرألابالطلااهادبأيتلاميمعتلاتاكولسترهظأدقو

نكمتييكهنأاهدافمةجيتنىلإيكستوركلصوتذإ،ةمئاقلاتاساردلانمريثكعم،قاستالا

هجوأاوددحينأو،نيعمىوتحمنمصالختسالامهيلعنيعتيتاميمعتغوصنمبالطلا

تاجردباذهىلإلوصولايفانهو،تامسونوجويميإتحجندقو.تاقالعلاوىنبلاوهبشلا

صالختساو،لولحلاولئاسملايفهبشلاهجوأيفريكفتلابالطلاكولسنمضتو،ةتوافتم

،نيمختلاققحتةجيتنلاهذهىلعًاضيأبترتو،نمزلانمةدمدادتماىلعكلتهبشلاهجوأ
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ناذللا(Dubinsky,1991)يكسنبودو(Piaget,1971)هيجايبهيلإراشأامعمقفتياذهو

هتفصبميمعتلاىلإيكسنبودرظنينيحيف،يلمأتديرجت»ةيلمعهنأىلعميمعتلاارّوص

.عوضوملابةصاخلاةفرعملانمةيلاعةجردىلعلمتشتيتلاتايلمعلاوءايشألانمًاجيزم

يهسمخلالئاسملاكلتلولحو،ءايشألايهسمخلالئاسملاتناك،ةساردلاهذهيفو

.مامحلاجربأدبميه،لولحلاولئاسملاةعومجمتفصويتلاةماعلاةروصلاو،تايلمعلا

يفةحارصبثحابلالقيملىرخأريكفتتاكولسًاضيأنوغبانلابالطلارهظأو

ردقظحولدقف،هذهثحبلاةساردقايسيفو.ميمعتلاةيلمعىلعتدعاساهنإهتسارد

،اهدعبوذيفنتلالحارمءانثأيفنيبوهوملابالطلاىدلرارقلاذاختاكولسنمريبك

ءانثأيف«عيرس»ريكفتكولسهنأىلعرارقلاذاختاروصينأنكمي،ةلأسملالحققحتو

يفرهظرخآريكفتكولسكانهو،ةحيحصلالولحلاىلإبالطلاهجوي،ةلأسملالحةيلمع

مهنإف،امةلأسملحبالطلاةلواحمدعبف.امةلأسملحةلواحمدعبسدحلاونيمختلا

ًابولسأاذهناكدقل.ةلوقعملاةلثمألاصحفتبمهتانيمختنوعباتيمثنمو،نونمخيامًابلاغ

لاق،ًالثم،نيرخآلاىدلةمسلاهذهًاضيأتظحولو،اهتاركذمرتفديفيميإتاباتكلًازيمم

ةلأسملالحدعباهيلإلصوتًاريخأو،لئاسملالحىلعنيعتةلداعمنعثحبيناكهنإنوج

.ةعبارلا

يتلاتاميمعتلاةيعونبلصتتةطيسبقورفدوجوىلإقباستقويفثحابلاراشأ

.ةيعرفلاةعومجملاهذهيفًاحاجنرثكألاةبلاطلايميإتناكدقف.نوغبانلابالطلااهنوك

مادختسابةعبارلاةلأسملالحنمًاضيأتنكمتو،ةثلاثلاةلأسملادعبميمعتلاتفشتكااهنأل

،ةماعلاةقيرطلانمضةسماخلاةلأسملافينصتتلواح،كلذدعب.هتنّوكيذلاميمعتلا

.تايضايرملاعىوتسميفلمعت،ىرخأبوأةقيرطبتناكدقو.كلذيفحلفتملاهنكل

تقتشا:يتآلاوحنلاىلعيميإميمعتططخمروصينأتايضايرلاملاععسوبنوكيسو

جرب)حوضوبةقيرطلاتغيصمث،3و2و1لئاسملانمىلوألاةلحرملايفةماعةقيرط

نيمضتلةينبلاهذهتمدختسامث،اهتينبتللكو،هتاذبًامئاقًانايكتّدُعو،(مامحلا

ةيلصألاةقيرطلاىلعتارييغتيأءارجإنود،(4ةلأسملا)لئاسملانمفلتخمعون
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(1986,Skemp).دعبميمعتلاىلإلصوتلانملباقملابناجلايفتامونوجًاضيأنكمتو

.ميمعتلانمض5و3نيتلأسملافينصتيفاقفخأامهنكلو،يلاوتلاىلع5و4نيتلأسملالح

هجوأصالختساقيرطنعميمعتللينيمختيسدحمهفىلإتلصوتدقف،انح»ةلاحيفو

هذهنمدمعتموحنىلع5و3نيتلأسملاداعبتساقيرطنعو،4و2و1لئاسملايفهبشلا

&Davis,)ميمعتللةيضرفُّدعُيديرجتلاناكاملو.ةيلمعلا Hersh, 1981; Davydove

،تايضايرلاءاملعاهرهظييتلاكلتبةهيبشبالطلاءالؤهلديرجتلاتاكولسنإف(1990

.ةقداصتاميمعتنيوكتحاجنىلعنيعتو

تاساردعمتاميمعتلاةغايصيفنيبوهوملابالطللةينادجولاتاكولسلاقباستت

,Burton,1984)صوصخلاهذهبةريثك 1984; Mandler).نوتريبلًاقفوو

(1984,Burton)نكمييتلاةينادجولاتاباجتسالاةطاسوبمسريةفرعملاطاشننإف

(Attack)موجهلاو(Entry)لوخدلا:ثالثلالحارملاضارعتساءانثأيفاهتظحالم

راثتو،لوخدلاةلحرمبةلأسملاعماهيفلماعتييتلاةلحرملاىّمستو.(Retieu)ةعجارملاو

فاشكتسالاةلحرملالخنملحتةينادجوةجاحهفصوبرتوتلاوأ،لوضفلاوأ،ةشهدلااهيف

هذهيفناكيذلا،يساسألاطمنلاىلإلصوتللةفرعملاةجاحاهرودبيبلتيتلا،(موجهلا)

فطاوعلاثحابلاظحالدقف،نيبوهوملابالطلاةلاحيفامأو.مامحلاجربأدبمةساردلا

هذهقستتو.(GlaSersfeld,1987)ًابلاغةديدجلاراكفألاءانبمزالتيتلاةيوقلاةيباجيإلا

نمزربتيتلاةينادجولالماوعلالجنأىرتيتلاةيثحبلاتاساردلاوتاباتكلاعمةجيتنلا

Burton,1984)ةططخملاتاكولسلاوأططخلاقيعتنأنكمي،ةيفطاعلاتاباجتسالا

1985,Mandler, 1984, Schoenfeld).لوضفوةشهدنمبالطلاهرهظأامىلإةفاضإ

اورّدقدقل.طابحإلانمتابونو،ةعئارةرباثمًاضيأاورهظأدقف،سمخلالئاسملارادمىلع

.«ريكفتةقيرط»اهنأىلعتايضايرلااوروصو،لصاوتلاولاصتالا

تاكولسيفماظتنالل(Shapiro,1965)ةيعيبطةيلباقةعبرألانوغبانلابالطلاكالتما

عيرستلاوأءارثإللصرفيأباوظحيملمهنأنممغرلاىلعو،تاميمعتلاءانبوةلأسملالح

ريكفتلانمًايلاعىوتسماورهظأمهنإف،ةساردلاينسنمةطسوتملاةلحرملاءانثأيف
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يغبني،مومعلاىلعو.ةلأسملالحفقوميفميظنتلاوهجوتلابمامتهالاىلإةفاضإ،يلمأتلا

ظحاليو.نيدشرملاونيملعملانملكىدلةيمهألانمةيلاعةجردبىظحتنأةجيتنلاهذهل

صالختساىلعنيرداقاوناكمهنإثيح،ًاقيمعًامهفاورهظأدقنيبوهوملابالطلانأ

يفًاسيئرًارودنادجولاىدأدقو.ةحيحصةيميهافمطباورنيوكتمثنمو،هبشلاهجوأ

،تايضايرلاتانوكمصوصخبمهتادقتعمنأاميسالو،ةلأسملافقومعممهلماعتةيفيك

امبمهرسأتةلأسملانأنوغبانلابالطلادجوامبرو،ةلأسمللمهتجلاعمةيفيكيفترثأدق

اهزيمييذلايساسألاطمنلاىلإاولصوتيل،مهيدلةينادجوةجاحدجوتاهنأةجردليفكي

. ( Burton, 1984; Mandler, 1984, Schoenfeld, 1985)

نإف،تاميمعتلاةغايصيفنيرهامبالطلانوكينأنوملعملادارأاماذإف،اذكهو

نكمت،ةماعلولحاهللئاسملانمةعونتمتائفداجيإيفلثمتيريخألاولوألايدحتلا

ةردقمىلإجئاتنلاريشت،ًاريخأو،مهمامتهاىلعذوحتستواهيلإلوصولانمبالطلا

لثامتةقيرطبعاضوألاولئاسملاةينبيفهبشلاهجوأصالختساىلعنيبوهوملابالطلا

بلطتياذهو.ةقداصوةحيحصةيضايرتاميمعتنيوكتكلذكو،تايضايرلايفثدحيام

يفنيبوهوملابالطلامامألاجملاحيتتملعتصرفداجيإةيوناثلاةلحرملايملعمنم

.اهمادختساومهبهاومريوطتلتايضايرلا
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نأققحتنيك،ادوصةبلعبلاطلكلنوكينأىلع،ادوصلابلطينأبجيًابلاطمك

؟ةجردملاةتسلاادوصلاعاونأدحأابلطدق،لقألايفنيبلاط

ةيناثلاةلأسملا

لوانتيهنأضرتفنل.ًاموينيثالثةدملقألاىفةدحاونيربسأةبحصخشلالوانتي

نيربسأةبحةرشععبرألوانتينأنكميلهف،ةدملاهذهلاوطنيربسأةبحنيعبرأوةسمخ

.كتباجإرسف؟ةعباتتممايألنيعملسلستيف،ًامامت

(Gardner,1997نمةسبتقم)ةثلاثلاةلأسملا

.ةئمنملقأنوكتثيحبةبجومةحيحصدادعأةرشعنمةفلؤم(س)ةعومجمرتخا

s=76,59,63,3,9,14,21,26,35,42ةعومجملارتخا:ًالثم

ظحال.42و35راتخأمثنمو،63و14ًالوأراتخأنأنكمي،(س)ةعومجملايف،ًالثم

.(35+42=14:77+63=77).نيعبسوةعبسيواسينينثالاعومجمنأ

يواسيامهعومجمنأظحال.26راتخأمثنمو،14و9و3ًالوأراتخأنأًاضيأيننكميو

(26=26)و26(14+9+3=26)

نملقأةبجومةحيحصدادعأةرشعنمةفلؤمةعومجملكرايتخاةقيرطتناكًايأو

.هسفنعومجملانايطعينالمتحمنافلتخمنارايخكيدلنوكيسف،ةتم

ةعبارلاةلأسملا

نمهسفنددعلاامهلةفرغلاىفناصخشدجويهنأتبثأ.ًادحأرخآلامهضعبفرعيال

.فراعملا
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(Gardner،1997نمةسبتقم)ةسماخلاةلأسملا

ىلعاهؤاضعأريسيةيقيسومةقرفىلإرظنا.ةدمعأوفوفصنمليطتسملافلأتي

نوكينأنكميو،(ن)ةدمعألاو(م)فوفصلانوكتثيحب،تاليطتسمةعومجمةروص

ظحالي،رسيألابناجلانمةيقيسوملاةقرفلاىلإانرظناذإ.يعيبطدادعيأ(ن)و(م)

جلاعي.قسنلايفنوفلتخم،ةماقلاراصقةقرفلاءاضعأضعبنأةيقيسوملاةقرفلادئاق

،نيميلاىلإراسيلانملوطلابسحبفلصلكيفنييقيسوملابيترتبيلامجلاللخلااذه

نم)هسفنلوطلابوأهراسينعفقييذلاصخشلانملوطأمهنمدحاولكنوكيثيحب

ةقرفلادئاقريدتسيامدنع،كلذنممغرلاىلعو.(ةيقيسوملاةقرفلادئاقرظنةهجو

الةماقلاراصقةيقيسوملاةقرفلاءاضعأضعبنأىرخأةرمدجي،مامألاىلإةيقيسوملا

نييقيسوملابيترترييغتبكلذدنععرشيف،مهمامأةماقلالاوطفوقوببسبمهتيؤرنكمي

.فلخلايفةماقلوطألانوكيثيحب،مهلاوطأبسحبمهدومعلخاد

جئاتنىريلرسيألابناجلاىلإىرخأةرمةدوعلايف،ةطقنلاهذهدنعددرتي

نأأجافيبهذيامدنع،لاحيأىلعو.ةبترملاهفوفصىلعةيانعباهارجأيتلاتاليدعتلا

لخادقسنلاطلخةداعإنإ.نيميلاىلإراسيلانملوطلابسحبةبترملازتالفوفصلا

؟اذهثدحياذاملف،فوفصلاىفلوطلابسحببيترتلاىغليالةقيرطلاهذهبةدمعألا

.ًامئاداذكهنوكيرمألانأىلعنهرب

لولحلا–بقحلم

ىلوألاةلأسملا

نوكيثيحب،ادوصلابالطةعبسبلطيذإ،ًاحوضورثكألاناكادوصلاةلأسملح

،اذل،رخآلانعًافلتخمادوصبارشلئاوألاةتسلابالطلانمدحاولكبلطوهفقومأوسأ

.ًاقباسبلطبورشمبلطىلععباسلابلاطلاربجي
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ةيناثلاةلأسملا

ةدحاونيربسأةبحصخشلالوانتضارتفالالخنمًامومعنيربسألاةلأسملحت

يفًامامتنيربسأةبحنيثالثكلهتسادقصخشلانوكي،هيلعًءانبو.مويلايفلقألاىلع

صخشلاعيطتسيةبحةرشعسمخرادقمبضئافكانهىقبيكلذبو،ًاموينيثالثنوضغ

.ًاموينيثالثلارادمىلعًايئاوشعاهلوانت

ةثلاثلاةلأسملا

ةعومجم(2"=1,024)كانه:يتآلاوحنلاىلعدادعألاعومجمةلأسملحنكمي

ددعنعرّبعيطقفنكمملح(901)كانهنكلو،ةحيحصلادادعألاتاعومجمنمةيعرف

نمربكأةيعرفتاعومجمددعدوجوبو.عومجمربكأوعومجملقأنيبةحيحصلادادعألا

نمو.لقألايفنيتيعرفنيتعومجملباقيلقألايفدحاوعومجمدجوي،ةنكمملاعيماجملا

.هتاذعومجملانايطعي،ًامامتنافلتخمنارايتخاًامئاددجوي،انه

ةعبارلاةلأسملا

يأهلسيلةفرغلايفصخشدجواذإ:يتآلاوحنلاىلعفراعملاةلأسملحنكمي

وأ1فرعينأنكميةفرغلايفنيرخآلاصاخشألانمدحاولكنإف،قالطإلاىلعفراعم

ةرفح19انيدل،هيلعًءانبو.قالطإلاىلعفراعمهلنوكيالأوأ،ًاصخش18وأ....3وأ2

اميفًاصخشنيرشععيزوتبانيلعو،1,2,30,....,19:يتآلاوحنلاىلعًاّدعمًاعقوموأ

19انيدل،ىرخأةرمو،هفرعيًاصخشةفرغلايفصخشلكلنأ،كلذدعبضرتفا.اهنيب

ددعلاامهلنوكينأىلإناصخشرطضيس،اذكهو.ًاصخشنيرشعو1,2,3,....19ًاعقوم

.فراعملانمهسفن

ةسماخلاةلأسملا

نأضرتفا.(ساظقانتلابناهربلا)ةطاسوبةيقيسوملاةقرفلاةلأسمتابثإنكمي

عضو)Iدومعلا))A(يقيسوملاهيففصكانهدجوينكلو،تبتردقاهعيمجةدمعألا

وم

،تبتُردقةدمعألاتناكاملو.(Jدومعلا)(B)ةماقلاريصقيقيسوم(راسيىلإوأ)مامأ
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لقألاىلع1دومعلايففلخلاىلإو،(A)نم(X)ةعطقلايفيقيسوملكنوكيثيحب

سيللادومعلايفًادعاصف(B)نم(Y)ةعطقلايفيقيسوملكو،هسفن(A)لوطب

(X)ةعطقلايفءاضعألانأينعياذهف،(B)نملوطأ(A)تناكاملو،(B)نملوطأ

،فوفصلاتبترثيح،طسولاةطقنىلإرظنانآلاو.(Y)ةعطقلايفءاضعألانملوطأ

ىلإ(C)ةعطقلانمنييقيسوملاكيرحتنمدبالةطقنلاهذهىلإًالوصوو،ةدمعألاسيلو

دومعلاربعمهنكامأىلإ(Y)ةعطقلاىلإةدوعلاو،(1)دومعلادادتماىلعةقباسلامهنكامأ

(J).نيتعطقلايفءاضعألاعيزوتبجيو(CوY)فوفصلانيبm.....2,1.بسحبو

نمايتأينأنكميال،هسفنفصلايفنينثانييقيسومبفاطملايهتنيس،مامحلاجربأدبم

وضعلالبق،(X)ةعطقلانم(C)وضعفوفصلاضعبيفنوكيسف،اذل.اهسفنةعطقلا

(D)ةعطقلانم(Y).تناكاملو(C)نملوطأ(D)،بيترتلافلاخيبيترتلااذهنإف

.ضقانتلابناهربلاةجيتنلاعبتت،اذهىلعو.فوفصللدوجوملايدعاصتلا

هجوامك)





ثلاثلالصفلا

نيبوهوملاعساتلافصلابالطىدلناهربلاميهافم

ءاملعوتايضايرلاخيبنيبوهوملابالطلايحانمخيبهباشتلاءاصقتسا

نيصتخملاتايضايرلا

Bharathناماريرستاراهب Sriraman

اناتنومةعماج

صخلم

همادختساويمسرلاناهربلاوأناهربلاةساردةداعةيوناثلاةلحرملابالطملعتي

ةقيرطنوصتخملاتايضايرلاءاملعمدختسيامًابلاغو،ةيديلقإلاةسدنهلالاجمنمض

ىلإلصوتلاىلإمهسدحمهدوقينأىلإ،ةلأسملالحيفةيمسرلاريغأطخلاوةلواحملا

ءاملعىدليسدحلاعانتقالالصحينأدعبطقفيمسرلاناهربلاعبتتيو.ةركفلاةقيقح

ىلإلصوتلايفسدحلامادختساّدعُيله،نكلو،ةركفلاةقيقحبلصتياميفتايضايرلا

بالطلانوكيفيك؟نيصتخملاتايضايرلاءاملعىدلًاديرفةيضايرلاةقيقحلاةيقطنم

نيئدتبملانمبالطةعبرأفلك،ةساردلاهذهيف؟ةركفلاةقيقحتايضايرلايفنوبوهوملا

ةلحرملايفةسدنهلاوأناهربللضرعتلامهلقبسيملنممتايضايرلايفنيبوهوملاو

ةلأسمبًانايحأاهيلإراشي.ةيداعريغةيسدنهةلأسمفيزوأقدصتابثإةمهمب،ةيوناثلا

CircumscribingTriangle)روصحملاثلثملا Problem).امةلأسملاهذهلوانتتو

؟هسوؤرنمسأرلكلالخنمرمتوثلثملكبطيحتةرئادكانهنأحيحصله:يتأي

يفتايضايرلايفنوبوهوملابالطلااهمدختسييتلاتايلمعلارسفيوثحبلااذهفصيو

.نوصتخملاتايضايرلاءاملعاهمدختسييتلاكلتبتايلمعلاهذهةنراقمو،ةقيقحءانب
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وهاموحنىلع،ةنورمبريكفتلاىلعنيرداقاوناكةعبرألابالطلانأىلإجئاتنلاتراشأو

جاتنتسالاىلإلصوتلامثنمو،ةيلقعلاةيلمعلاهاجتاسكعىلعمهتردقملالخنمتبثم

Krutesskiian) يكستوركةينبأمادختساقدصنمثحبلااذهققحتيو.حيحصلا

Constructs)ساكعناللاهتيلباقوةيلقعلاتايلمعلاةنورمبةقالعلاتاذ(Reversibility)

.تايضايرلايفنيبوهوملابالطلاصئاصخنمامهتفصبنيبوهوملاميلعتيف

هوه

ةمدقم

يكيرمألاسلجملااهرشنيتلاريياعملاوةيسردملاتايضايرلاىدابممسرت

اهنولقصيوتانيمختلابالطلااهيفعضييتلاةيفصلافرغللةروص،تايضايرلايملعمل

بيلاسأوتالالدتسالانمةعونتمةعومجممادختساو،ةلدألاىلإًادانتسااهنوفشكتسيو

,Netm.3)،اهنالطبتابثإوأتانيمختلاكلتديكأتل،ناهربلا 2000, P).سلجملاروصي

كلتلةلثاممةقيرطب،تايضايرلانولوانتيمهوةيسردملامهلحارمفلتخميفبالطلا

لحارملايفنوملعملاعّجشُي،ًالثم،نوصتخملاتايضايرلاءاملعاهمدختسييتلا

زييمتتاراهمريوطتلبالطلامامأةصرفلاحيتتةيملعتتاربخداجيإىلعىلوألاةيئادتبالا

مادختسالالخنممهتاباجإريربتىلعبالطلازيفحتو،اهفينصتوةيفرعملاطامنألا

قئاقحلاىلإةدنتسملاةيجاتنتسالاتالالدتسالانمةريصقةلسلسو،ةيبيرجتلاةلدألا

تاربخكالتمامهنمعقوتي،ةطسوتملاةلحرملايفبالطلامدقتعمو.ًاقباسةلوبقملا

،ًاريخأو.ةيضايرلانيهاربلاءانبواهميوقتو،تانيمختلاوتاميمعتلاةغايصيفةددعتم

تافيرعتلاعمًايمسرلماعتلايفنيرهاماوحبصينأةيوناثلاةلحرملايفبالطلانمعقوتي

.نيهاربلاةباتكىلعنيرداقو،تايضرفلاوتايهدبلاو

ىلعقبطنتنأاهنمدصقيو،ةماعريياعملاوئدابملاهذهيفةدراولاتايصوتلاتءاج

نيبوهوملاميلعتنعثوحبلانمريبكددعكانهف،كلذنممغرلاىلعو.ًاعيمجبالطلا

نم،ةريثكبناوجيفمهنارقأنعنوفلتخيتايضايرلايفنيبوهوملابالطلانأىلإريشت

نعتايضايرلايفنوغبانلابالطلافلتخي،ًالثم.ربكأةعرسبملعتلاىلعمهتردقمثيح

.ةيميهافملاراكفألامهفلمهلوضفو،ربكأةعرسبملعتلاىلعمهتردقمثيحنممهنارقأ
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مهتنورمو،تانايبلاةرادإوتامولعملاةجلاعمىلعمهتردقوميمعتلاوديرجتلاىلعمهتردقو

.لئاسملالحفقاوميفرارقلاذاختاىلعمهتردقومهتابثو،تايلمعلاسكعىلعمهتردقو

نمنوعيطتسينيبوهوملابالطلانأدروفناتسةعماجيفةيوبرتلاتاساردلاترهظأدقو

تابلطتمّدعتيتلا،يضارتفالايقطنملاسايقلاولالدتسالائدابمناقتإميلعتلالالخ

.يساسألاسماخلافصلاىوتسمبًاءدبناهربللةيلبق

نيبوهوملابالطلاىدلنوكيدقهنأهدافمضارتفاىلإثحابلارمألااذهداقدقو

يأمهيدلنكيملنإىتح،تايضايرلايفهرودلوناهربلليسدحموهفمتايضايرلايف

تايضايرلايفنوغبانلابالطلاكلتميله،ىرخأةرابعبو.ناهربلانعةقباستامولعم

؟تايضايرلاءاملعاهمدختسييتلاكلتلةلثاممةقيرطبناهربلاىلإلصوتللةيعيبطةردق

هنومدختسيو،ةركفلاةقيقحصوصخبًايصخشًاداقتعاتايضايرلاءاملعنوكيامةداع

تايضايرلاملاعلصوتيدق،ًالثم.ةقيقحلاءانبلةيمسرليلحتقئارطوحنمههجويًاليلد

.ةينالعةقيقحلاءانبليرورضجاتنتسالانأكرديهنكلو،ةيرظنلاةجيتنىلإساسدحلاب

هاجتالاهيفمظنييذلاتقولايف،ةركفلاةحصبتايضايرلاملاععنقيسدحلانإف،اذكهو

.ًاينلعجئاتنلاقدصققحتلناهربلاءانبةصاخ،ةيمسرلاقئارطلانمديزموحن

:ةيتآلاةلئسألاىلإدوقياذهو

؟سدحلاب،ةقيقحلاىلإتايضايرلايفنوغبانلابالطلالصوتيفيك.1

صوصخب،نيرخآلاو،مهسفنأتايضايرلايفنوغبانلابالطلاعنقيفيك.2

؟ةقيقحللمهسدح

ءاملعاهمدختسييتلاكلتنوغبانلابالطلااهمدختسييتلايحانملالثامتله.3

؟هباشتلاهجوأامف،كلذكرمألاناكاذإو؟نوصتخملاتايضايرلا

ةيظ.نالاةيفلخلا

تايضايرلابتكنتميفرفاوتملايقارلايجاتنتسالالالدتسالانعًايلكًافالتخافلتخي

عقوتيامدنعاهنوهجاوييتلاتايدحتلاروظنميفبالطلاةرابعلاهذهعاضتو.)257.ص)
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امدنعو.ىلوألاةرمللةيوناثلاةلحرملايفةسدنهلابءدبلادنعيجاتنتساناهربءانبمهنم

تايضايرلاءاملعفرتعي،تايضايرلايففاشتكانعتايضايرملاعىلإامدحأثدحتي

تانيمختلانوبرجيثيح،(Lambert,1990)نيهاربلايفةيقطنمريغتاوطخمهعابتاب

(1984,Davis& Hersh, 1981; Poincaré)،ةهباشمةلثمأنعنوثحبيو(Fawcett

1954,Polya;1938)بلاطللرفوتالةيئاهنلاةجيتنلانإف،كلذعمو،لحلاىلعمهدعاستل

.نيهاربلاىلإلوصولالجأنمريرملاعارصللةقيمعةيؤر

اميفةسدنهلايفةيوناثلاةلحرملابالطتاريربت(Ghazan,1993)نازاجساسارد

لصوتيتلاجئاتنلادروأو،ةيضايرلانيهاربلاوةيبيرجتلاةلدألانعمهرظنتاهجوبلصتي

ةلحرملابالطنمةسدنهلافوفصيفًابلاطرشعةعبسعمةقمعملاتالباقملايفاهيلإ

بالطلابيدؤتيتلابابسألاىلعهليلحتزكرتدقو.ةيبيرجتلاةلدألامدختستيتلاةيوناثلا

بالطلاىلإبلطو،ةلدألاكًامامتةيضايرنيهارباهتفصبةيبيرجتلاةلدألاريوصتىلإ

ناهربلاوةلثمألاسايقىلإًادانتسانيهاربلانيباونراقينأةلباقملانملوألاءزجلايف

باتكلايفيجاتنتسالاناهربلاىلعةلباقملانميناثلاءزجلازكرنيحيف،يجاتنتسالا

تبثييجاتنتسالاناهربلانأاولبوقنيذلاصاخشألادقتعيلهحيضوتلواحو،يسردملا

ىلإلصوتلاًاضيأمهيلإبلطو،ةاطعملالئاسملاكلذاهيفو،اهعيمجءايشأللةجيتنلاةحص

مهلعجيًاعنقمًاببسبالطلاىدلنأىلإةساردلاتلصوتدقو.ناكمإلاردقةداضمةلثمأ

رفاوتتثيح،تاثلثملاملاعيف(Proof)ناهربلاوه(Evidence)ليلدلانأنودقتعي

ناهربلاةردقميفمهكوكشنعبالطلاءالؤهرّبعدقو.ءاعدالااذهمعدلةيفاكةلدأ

.نيهاربلاضحدتةداضمةلثمأدوجومدعنامضىلعيجاتنتسالا

لامعأنميسدنهلاريكفتلايف(VanHiele,1986)يليهنافجذومنقثبنا

DinaVan)ليهنافرييبوفوليج–ليهنافانيدنملكلةاروتكدلا Hiele-Gelof

Pierre Van Hiele&)نمتايوتسمةسمخنمجذومنلااذهنوكتي.ادنلوهيف

جاتنتسالاو،(Induction)ءارقتسالاو،(Visualization)روصتلا:يه،مهفلا

InductionWith)يلكشلاريغ Informal Deduction)،يلكشلاجاتنتسالاو
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)FormalDeduction(،ناهربلاًاريخأو(Proof).صئاصختايوتسملاهذهفصتو

لاكشألازييمتىلعبالطلاةردقبلوألاىوتسملاملستيو.ةلحرملكيفهتامسو،ريكفتلا

بالطلارودقمبنوكي،ةيلكةروصبًايرصبةيسدنهلالاكشألاةيؤروأ،يملاعلااهرهظمب

حبصتثيحبةمئاقيفةيسدنهلالاكشألاصئاصخعضو(ليلحتلا)يناثلاىوتسملايف

ثلاثلاىوتسملايفبالطلاأدبيو.فصولاوديدحتللةليسوةيسدنهلالاكشألاصئاصخ

،عبارلاىوتسملايفامأ.ةيسدنهلالاكشأللةيفاكتاعومجميفاهجمدو،صئاصخلاطبرب

يلكشلاليلدلارهظيو.ىرخألانمةلمججاتنتسالتاملكلانمةيظفلةلسلسبالطلاروطيف

ىوتسملايفبالطلاحبصينيحيف،ريكفتلانمىوتسملااذهيفةرملوأيجاتنتسالا

نافتايوتسمدعتو.اهنيبةنراقملاوةفلتخملاجاتنتسالاةمظنأليلحتىلعنيرداقسماخلا

نمرثكأ،(Discrete)ةيلاوتمو(Sequential)ةعباتتموأةلسلستميسدنهلاريكفتللليه

رمعلابةطبترموىوتسملكيفةديرفةيسدنهلاةفرعملاةينبًاضيأدعتو،ةلصتماهنوك

ريكفتىوتسمنمبالطلالاقتنايفربكألارودلايدؤيميلعتلانأليهنافدقتعا.ينمزلا

ىوتسميفبالطلاثكميامبر،ميلعتلانود،هنأًاضيأىأرو.هيلييذلاىوتسملاىلإيسدنه

ةلصفنمتايوتسملانأليهنافءاعداعمثحابلاقفتيال.ىمسمريغلجأىلإنيعم

،نيغبانلاريغبالطللًاحيحصنوكيدقءاعدالااذهنأىريو.ينمزلارمعلابةطبترمو

ًاضيأتبثيسو،تايضايرلايفنيغبانلابالطلاىلعقبطنيالهنأهيفكشالاممنكلو

ةيلكلاةرظنلانابسحلايفذخأيالجذومنلااذهنإف،كلذىلإةفاضإو،ةيتآلاةرقفلايف

.ةسدنهلاملاعىلعًامامترصتقيو،ةيضايرلاةردقلل

1950-1970نمةدتمملاةدملايفاقباسيتييفوسلاداحتالايفةريثكبراجتتيرجأدقل

Ivanistsyna, 1970; Krutestskii, 1976; Menchinskaya, 1959; Shapiro, 1965;)

1970,Yakimanskaya)بالطلانأترهظأو،تايضايرلايفنيغبانلابالطلاىلع

تايوتسمنمضتافينصتوأتاناخيفاهبيترتنكميالتاردقلانمةليصحنوكلتمينيغبانلا

هذهفصتو.ًالثمةيديلقإلاةسدنهلاكتايضايرلانمةقيضةيعرفتالاجملخادةلصفنم

نمفلأتتثيح،يلكوحنىلعنيغبانلالافطأللةيضايرلاتاردقلا،كلذنمًالدبثوحبلا

تثحبو،(Harmonic)ةيقفاوتو(Geometric)ةيسدنهو(Analytic)ةيليلحتتانوكم
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يليلحتلاطمنلازيمتي.ىرخألاتانوكملاىلعًانوكمةداعنيبوهوملالافطألاليضفتيف

،ةيريوصتلاةيلقعلاةردقلابيسدنهلاطمنلازيمتينيحيف،ةدرجمةيضايرةيلقعةردقب

يطعأول،ًالثم،يليلحتلاويسدنهلانيعونلانمجيزمهنأبزاتميفيقفاوتلاطمنلاامأ

دقنيحيف،يليلحتلاىحنملامدختسيدقًاقوفتمًالفطنأاندجولاهسفنةلأسملابالطلا

ًافلتخمًافينصت(1962Strunz)زنرتسمدق.يسدنهلاىحنملانمدعبأىلإرخآبهذي

Empirical)يبيرجتلاطمنلاحرتقاو،تايضايرلايفنيغبانلابةلصتملاطامنألا»ل

Type)يميهافملاطمنلاو(ConceptualType)،طمنلاىظحيفينصتلااذهيفو

يف،ًاروفظحالتيتلاتاجاتنتسالاوتاقالعلاوةيقيبطتلاتالاحلايفليضفتلابيبيرجتلا

ظحالدقو.ةيجاتنتسالاوةيرظنلاتالاحلايفليضفتلابيميهافملاطمنلاىظحينيح

لاقتنالاىلعةردقلايهتايضايرلايفنيغبانلابالطلاتامسىدحإنأيكستورك

اهيفلمعييتلا،(ساساكعناللةيلباقلاوأ)ريكفتلاةلسلسيفسكاعمهاجتاىلإهاجتانم

ناكدقف،ساكعناللةيلباقلاهيفتظحوليذلاقايسلاامأ،ةيبسنةلوهسبنوغبانلابالطلا

ProofVia)سمضقانتلابناهربلاىلإيداعلاناهربلانملوحتلايف Contradiction)،

ةردقلامادختسابةرقفلاهذهيفثحابلافرتعي.اهدضىلإةيرظننملاقتنالادنعوأ

ةقيرطيفتثحبتاسارددجوتال،بتاكلاةفرعملًاقفوو.نيغبانلالافطألاىدلةيسدحلا

ًاددعكانهنإف،كلذنممغرلاىلعو.تايضايرلايفمهسدحنيغبانلابالطلامادختسا

بولسأانمهفىدمةدايزلتالواحميف،تايضايرءاملعىلعتيرجأتاساردلانمًادودحم

,Fischbein,)تايضايرلايفساسدحللمهمادختسا 1980; Kline, 1976; Sriraman

.(2004

اوؤدبمهنأباودافأتايضايرلاءاملعنمةعومجمنإ:(1976Kine)نلياكلاق

ةيلمعلاهذهتناكو.سدحلانمهيجوتبيمسرلاريغأطخلاوةلواحملاىحنممادختساب

اوعبتاةيلوألاةعانقلادعبو،ةيضايرلاةركفلاةحصبمهسفنأعانقإىلعمهتدعاسيتلايه

:ةيمسرلاريغقئارطلا

ةدقعمءانبةداعإةيلمعتايضايرلاعورفنمعرفيأليقطنملاىحنملانوكيامةداع

ماظنيفاهعيمجتمثنمو،ةدعتارماهليكشتةداعإيرجتيتلاتافاشتكاللةعنطصمو
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عسوبنوكيال،انهنمو.سدحلابههجوموأةيعيبطنيهاربلادوعتالذئدنع.جاتنتسالا

.(451.ص)يقطنملاليثمتلاةطاسوبةقيقحاهمهفءرملا

تايوتسميفًاّيساسأًانوكمُّدعُيسدحلانأ(1980Fischbein)نيبشتيفدقتعا

:لاقو،(Anticipatory)ًاّيعقوتهتفصبسدحلامادختساىلإراشأو.اهعيمجنيهاربلا

هعسوبنوكينألبقىتح،لحلابكسمأدقهنأبةأجفءرملارعشي،ةلأسملالحةلواحمدنع

,Fischbein.10)«لحلاكلذللماكحضاوريربتميدقت 1980. P).

تايضايرلاءاملعنمةسمخعمتالباقم(2004Sriraman)ناماريرسىرجأو

نعتايضايرلاءاملعلتنس،ةساردلاهذهيفو.يعادبإلاكولسللةيعونلاتامسلاددحيل

ةساردلاهذهيفمهعيمجتايضايرلاءاملعراشأو.ضارتفالاةقيقحسدحلانيوكتةيفيك

صاخلاسدحلانيوكتىلإاوبهذو،يمسرلاناهربلاوههيلإنوتفتلياوناكامرخآنأىلإ

ةرابعبو.(Sriraman,2004)ةداضمةلثمأو،ةلثمأءانبمهتلواحمقيرطنعةقيقحلاب

ثحبلاو،اهتحلصققحتلةلثمأءانب:نيتيحاننمةلأسملاعمنولماعتياوناكدقف،ىرخأ

يفبايإلاوباهذلاىحنمنومدختسيكلذبو،اهنالطبتابثإىلإدوقتةداضمةلثمأنع

;Bell,1976,1987(يعاولاساسدحلا Lambert, 1990; Polya, 1954; Usiskin(.دعي

هدجوأًايفارخًاحلطصم،(IdealMathematician)يلاثملاتايضايرلاملاعحلطصم

1981Davis)شرهوزفيد & Hersh)ناهربلاام»:ةفسلفلامسقيفبلاطامهلأسامدنع

ةيرظنلاو،اذهلةيساسألاةيرظنلا»:لثم،ةلثمألانمريبكددعباباجأثيح،ةيضايرلا

،ًاريخأتايضايرلاملاعملستسا،ةفسلفلابلاطنمهلاؤسدنعو،خلإ...كاذلةيساسألا

،تايرظنلاتابثإيف(Formal)يلكشلاقطنملامدختسيامًاردان»:هلوقبرسلافشكو

ردصيامدنع،ةعنقمةجحدرجمناهربلانوكيفلثمتتةلأسمللةيلعفلاةقيقحلانإثيح

,Hersh.389)،اهيلعمكحلانولهؤمنومكحم 1993, P).ىلإىرخأةرماندوقياذهو

.تايضايرلايفنيبوهوملابالطلاىلعًاقباستحرطيتلاةلئسألا

نوعنقيفيكو؟ةقيقحلانيمختىلإتايضايرلايفنوبوهوملابالطلالصوتيفيك

اهمدختسييتلايحانملالثامتلهو؟ةقيقحلامهنيمختصوصخبمهريغومهسفنأبالطلا
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نوكراشملا

يفنوبوهوملابالطلاكلتميلهديدحتيفلثمتيةساردلافادهأدحأناكاّمل

بالطرايتخاناكمبةيمهألانمناكدقف،ناهربلاصوصخبةيسدحميهافمتايضايرلا

نيئدتبملانمةساردلاهذهيفةعبرألانوكراشملاريتخا،اذل.ناهربلابيلاسأاوملعتيمل

ماسقأبنيقحتلماوناكو،ةعساوةيفيرةقطنمنمطسوألابرغلايفةيوناثةسردميف

National)ةينطولامولعلاةسسؤمهلومتجاهنم)(1)ةلماكتملاتايضايرلانمةفلتخم

Science Foundation NSf)،تايضايرلايملعمليكيرمألاسلجملاريياعمعمقستم،

،لماكماودبتايضايرلاةداملًاملعمبتاكلاناكو.(ةيبرغلاناغيشتيمةعماجيفرّوط

ناكو.طسوألابرغلانمةيفيرلاةقطنملايفةيوناثلاةسردملاهذهيفنيقوفتمللًاقسنمو

نمًافوفصمضتيهو،ةسردملااهيفدجوتيتلااهسفنةقطنملابنيقحتلمةعبرألابالطلا

دقو.ةيوناثلاةسردمللةدفارلاسرادملاىدحإيهو،K-8نماثلافصلاىتحةضورلا

ليصحتللدروفناتسرابتخايفمهتامالعىلإًادانتسانيغبانلابالطلاةقطنملاتددح

هذهبثحابلاةقطنملاةرادإتدّوز.مهلمهيملعمحيشرتىلإةفاضإ،(95نيتملا)دنع

ةمقيفاوناكمهنأرهظيو،ةعبرألابالطللليصحتلاليصافت13لودجمدقيو.تامولعملا

.ليصحتللدروفناتسرابتخايفلوألانيتملا

ةعبرألابالطلارابتخاليصافت1.3لودج

ةينيتملاةجردلاليصحتللدروفناتسرابتخاليصحتللدروفناتسرابتخا

ىوتسملاىلع)ةيمالع(نماثلافنصلا)ةمالع(لوألافنصلا)

(ادنب82نم)"ماخلاتايضايرلا(90نمأدبت)ماخلاتايضايرلا
(ينطولا

99 82 90 ليج

99 80 89 يروي

99 81 89 يروي

99 80 88 ةراس

.(30)قيبطتلاو،(26)باسحلاو،(34)ددعلاةركفسيقتةيعرفعيضاومىلإاهوردبتعزو،ًاعوضوم90نمةنماثلاةعبطلايفتايضايرلامسقنوكتي(أ

.(30)تاءارجإلاو(52)لئاسملالحسيقتةيعرفعيضاومىلإاهرودبتعّزواعوضوم82نمةعساتلاةعبطلايفتايضايرلامسقنوكتي(ب
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ءالؤهاوددحنيذلامهعساتلافصلايفتايضايرلاةداميملعمنأكلذىلإفاضي

نيغبانلاجمانربلمهوحشرو،ةيوناثلاةلحرملايفلوألايساردلالصفلاةياهنعمبالطلا

.تايضايرلايفةعبرألابالطلاءالؤهقّوفت،ةقطنملايفمهلتايضايرلايملعم

اوعُددقو.ثحابلااهسّردُييتلاتايضايرلاتارودنميأبةعبرألابالطلاقحتليمل

بغري(نيغبانلاقسنم)ثحابلانأاهيفبتكةلاسرربعةساردلاهذهيفةكراشملاىلإ

ةكراشملاىلعةعبرألابالطلاقفاو.نيغبانلابالطلاىدليضايرلاريكفتلاةسارديف

ىتحةضورلاةلحرمنمًاءدبتايضايرلايفمهلامعألماتحسمءارجإو،ةساردلاهذهيف

تراشأ.ناهربلاوةسدنهلابمهتفرعملوحةددحمةلئسأنعةباجإلاكلذكو،نماثلافصلا

.ءارثإلاضعبعمربجلاةداميفتناكتايضايرلايفةقباسلامهتاساردنأىلإحوسملا

ىلإًادانتساةيسدنهلالاكشألافينصتلمهتساردىلإمهعيمجةعبرألابالطلاراشأو

،ةيسدنهلاىنبلابهمامتهابالطلادحأركذو.سداسلاوعبارلانيفصلايفصئاصخلا

نماثلاوعباسلانيفصلاجهانملمتشتالو،ةسردملايفاذهنعميلعتيأقلتيملهنكل

ةسدنهلابقلعتييذلاديحولاىوتحملاناك.ناهربلاوأةيديلقإلاةسدنهللميلعتيأىلع

تاحاسملاديدحتل:غيصلامادختسابقلعتتةريغصةدحونعةرابع،يلاوتلاىلعناهربلاو

ةقباطتمتالداعمنيوكتلوحةيئارثإةدحوىلإةفاضإ،ةيسدنهلالاكشألاموجحوةيحطسلا

ةلأسملا

روصحملاثلثملاةلأسممسابةبرجتلاهذهلتريتخايتلاةلأسملاىلإًانايحأراشي

CircumscribingA).ةرئادلالخاد Triangle Problem)ةقيقدةساردتراشأدقو

ةيئارثإةلأسمّدعتةلأسملاهذهنأىلإ،ةيوناثلاسرادملايفةداعمدختسُت،ةيسردمبتكل

ةلأسملاهذهىلعرثعدقو.يساردلاماعلاةياهنبرقعمنوملعملااهلوانتيةسدنهلايف

.ربجلاوأ/وليلحتلاتاودأمادختسابلحتنأنكمياهنإثيح،ةيليلحتلاةسدنهلابتكيف
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:يتأيامىلعةلأسملاصنت

.ثلثملاسوؤرنمسأرلكيفةرئادلارمت.هاندأثلثملاىلإرظنا

؟هسوؤرنمسأرلكنمرمتةرئادثلثملكلنأحيحصله•

؟كلذققحتتسفيكف،(ال)باوجلاناكاذإو.(؟اذاملف)معنباوجلاناكاذإ•

:ةيتآلابابسأللكلذو،لوطمثحبلةبسانمةلأسملاهذهتّدُع

نماهلثمةعبرألابالطلاًاضيأدهعيملو،اهمهفةلوهسوةلأسملاحرطةلوهس.1

.ةديدجةمهمنوهجاوياوناكدقف،كلذبو.لبق

.ةئطاختالالدتساىلإلصوتلااهيلعًءانبنكميةيرصبتامولعمةلأسملامدقت.2

ةيبيرجتلاوةيليلحتلاوةيربجلا:يه،ةدعهوجونمةلأسملاعملماعتلانكمي.3

ةفلتخمطامنأروهظلةصرفيطعتمثنمو،يسدنهلاءانبلاةطاسوبو،ةيقطنملاو

.لولحلانم

.لكشلايفةصاخةلاحدوجونممغرلاىلعةماعةروصبةلأسملاتحرط.4

تانايبلاعمجتاءارجإ

ُّدعُييذلا،(Piaget1975)هيجايبىلإبوسنملاةيصيخشتلاةلباقملابولسأعبتا

دعبةدحىلعبلاطلكعمتالباقمتيرجأدقو.بالطلاىدلريكفتلاتايلمعةسارددئار

تناكو.ًافنآاهيلإراشملاةلأسملالوحترادو،ةمهملاىلإتدنتسا،ةسردملاماودءاهتنا

ريكفتلاتايلمعنعًايظفلريبعتللبالطلامامأةصرفلاةحاتإفدهبةحوتفمتالباقملا

يتلاعبرألاتالباقملانمةلباقملكتقرغتساو.ةلأسملالحءانثأيفاهبنوموقييتلا
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توصباوركفي»نأمهيلإبلطو،ًالوطمبالطلاثحابلابوجتسادقو.ًابيرقتةعاستيرجأ

:ةيتآلاةلئسألالأسثيح،«لاع

؟(بلاطلاهلاقامسكع)ةرابعلانأدقتعيدرفعانقإكنكميفيك.1

وأ،ثلثملابطيحتيتلاةرئادلارطقفصنوزكرمديدحتصخشللنكميفيك.2

؟امهدحأ

؟كلذبماقاذامللأسي،ىطعملالكشلاىلإادانتساهلالدتسابلاطلاىنباذإ.3

؟تايضايرلايفناهربلانوكتيّمم.4

ىلعتالباقملاثحابلالجسو.ماتليصفتبمهتاليلعتاورسفينأبالطلاىلإبلط

بالطلادّوزدقو.اهيفءاطخألاققدو،(ًايفرح)ةقدلكبًايباتكاهغّرفمثنمو،ةطرشأ

فدهلانكيمل.ةيرورضاهنورييتلاتاحيضوتلاميدقتمهيلإبلطو،ةلباقملانمةخسنب

ةقيقدةلباقمةطوطخمىلعلوصحلالب،هريسفتوأبالطلاهلاقاممهفةءاسإكلذنم

ثحابلالجس،كلذىلإةفاضإ.هونعاموبالطلاهلاقامنيبقفاوتلاقيقحتو،ةلماك

تاطوطخمو،بالطلالامعأنمتانايبلاتفلأتدقو.ةرشابمةلباقملكدعبهتاعابطنا

.ثحابلاتاظحالمو،تالباقملا

اهليلحتوتانايبلازيمرت

ةتبثمتايرظننمحانممادختساباهليلحتوتعمجيتلاتانايبلازيمرتىرج

(1977,Glaser& Strauss).ًارطسًارطسةطوطخملاةءارقبزيمرتلاةيلمعتأدبو،

دقو.ًايئاقلتةعبرألابالطلانمةمدختسملاةيلقعلاتايلمعلافصتيتلاتاملكلاركذو

&Strauss,1998)تائفلاءانبو،ةقدبتايلمعلاريوصتبزيمرتلافدهلثمت Corbin).

لالخنماهروطتًاظحالم،تايلمعلالباقتيتلالاعفألا،فداهوحنىلعثحابلاىصقتساو

بالطلالاعفأنيبةنراقمللةتباثلاةنراقملاةقيرطتقّبطو،ةلأسمللبالطلاتاباجتسا

تزربف،تانايبلايفنيبموهاموحنىلعمهريكفتتايلمعيفهبشلاهجوأديدحتو،ةعبرألا

:اهليلحتوتانايبلازيمرتلةجيتنةيتآلاتائفلا
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تامولعملانعًارركتمًاريبعتبالطلاربعامدنع(Visualization)روصتلاةئفتزرب

ناكو.عالضألايواستمناكةرئادبطاحملاثلثملانأىلإنيريشم،ةاطعملاةيرصبلا

ودبت،عالضأيواستمودبي»لثمتددرتلمجهابشأو،تاملكينامثوةئمنموحنكانه

.خلإ،«ماتثلثمهنأكودبي»،«ةيواستمبناوجلاواياوزلا

ال،حيحصهنأودبي»:لثم،ًابيرقتةملك(137)ددرتلةجيتنسدحلاةئفتزربنيحيف

ريشت،ىرخأةرابعبو.خلإ،،...ةقيرطدوجونمنقيتمانأ»،ًاحضاوودبيو،؟اذاملفرعأ

(212)كانهناكدقو.(Self-Evidence)يتاذلاليلدلاديكوتىلإاهلكتاملكلاكلت

داجيإىلإتداق،ةسوسحمةلثمأمادختساو،سايقلاىلإريشتترركتتاملكلًابيرقتةنودم

Emp).(Empiricism)ةبابدبحتةاتف ( ةيبيرجت

لماعتلايفةيلمعلاسكعىلإريشتتاريبعتلًابيرقتةظحالم(82)كانهناك،ًاريخأو

،خلإ...ةرئادلابتأدبولاذام»،«...لخادلايفطاقنلاعضونكميفيك»:لثم،ةلأسملاعم

.عبرألاتائفلاديدحتنآلامت،كلذبو.(Reversibility)ساكعناللةيلباقلاةئفىلإتداق

تافيرعتلا

تاجاتنتسااهلالخنمبالطلالمعييتلاةيلمعلا:(Visualization)روصتلا•

.(Hershkowitz,1989)اهشيتفتوأروصلاليوحتقيرطنع

مدقتيتلاةلثمأللرركتملامادختسالاىلإريشت:(Empiricism)ةيبيرجتلا•

مادختساًاضيأنمضتتو،ةركفلاةحصمعدفدهب(ةقباطمريغ)وأةقباطمةلدأ

,ChaZan,)تاجاتنتسالالمعلةددحمسيياقم 1993; Polya, 1954; StrunZ

.(1962

ءانثأيفلحلابكاسمإلابطبترملاينادجولاجازملا:(Intuition)سدحلا•

ًاحضاووًالماكًاريربتمدقينأصخشلاعيطتسينألبقةلأسملالحةلواحم

,Fischbein,1976)«.لحلاكلذل 1980; Rline).ليلعتلاىلعًاضيألمتشيو

ضارغألةيبيرجتلاةلثمألاركذتو،ةيمويلاتاحلطصملامادختساو،يمسرلاريغ

,Poincaré,1954)ريربتلا 1984; Polya).
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نملوحتلاىلع(ةردقلاوأ)ةيلمعلا:(Reversibility)ساكعناللةيلباقلا•

ةيلقعلاتايلمعلاسكعىلعةردقلايأ،ةسكاعمةلسلسىلإرشابمريكفتةلسلس

(1976,Krutestskii).اهلحيفريكفتلاوأ،ةلأسملالحىلعةردقلاهذهلمتشتو

.ةفلتخمقئارطب

قدصلا

Inter-Subjectivity))ةيتاذ–نيبلاوأةيتاذلالدابتةيجيتارتسإثحابلامدختسا

1997,Rubin& Babbie))تالباقملايفةدراولاتانايبلاليلحتل؛هلليمزىلإبلطلاب

ةيئاوشعةحيرشنيثالثوًاتسللحوهليمززقرفرّوطيذلازيمرتلابولسأمادختساب

قلعتيامامأو،ثحابلااهيلإلصوتيتلااهتاذةجيتنلاىلإلصوتو،تالباقملاتانايبنم

صوصخب%93ةبسنبقفاوتكانهناكدقف،هدحوليمزلااهزمريتلاتانايبلاحئارشب

ةيلباقلاىلإ%96و،سدحلل%92و،ةيبيرجتلل%91ةبسنو،روصتلاىلإريشتيتلاتايلمعلا

.ثحبلاجئاتنقدصتابلطتمثحابلاةيبلتىلعًاليلدتانايبلاهذهمدقتو.ساكعنالل

جتاتنلا

.اهليلحتوتانايبلازيمرتلةجيتنتزربيتلاتائفلاتحتلوألاماقملايفجئاتنلاتمدق

سدحلاوروصتلايف،«ناهربلا»ءانبيفتايلمعاهتفصبتمدختسايتلاتائفلاترهظو

ةروصىلع«ناهربلا»وحنبالطلاتاراسمثحابلامدقو.ساكعناللةيلباقلاوبيرجتلاو

تظحوليتلاطامنألانعناعسومقيلعتوريسفتكلذعبتو،ةئفلكيفطامنألاصخليلودج

،اريخأو.نيصتخملاتايضايرلاءاملعنمةمدختسملاةيضايرلايحانملاعماهلثامتنيبتو

TriangulationBy)ةيرظنلابثيلثتلامادختسابجئاتنلاقداصثحابلاىنب Theory)،

حيضوتلةيلوقعماهرثكأرايتخاو،ةرفاوتملاتانايبلاةساردنمةعونتمتاريسفتقيبطتو

.اهريسفتوثحبلاجئاتن

ةحيحصتناكةيضايرلاةلمجلانأاهدافمةجيتنىلإًاعيمجةعبرألابالطلالصوت

ةلمجلاتابثإةيلمعتأدب،أطخلاوةبرجتلاىلعةينبملاءارقتسالاةيلمعلالخنمثلثملكل

ًادانتسا)طقفعالضألايواستملاثلثملاىلإةبسنلابةحيحصتناكةلمجلانأسدحلاب
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عالضألاةيواستمتاثلثمللةقيقحلاهذهبالطلادكأ،ذئدعبو.(ةيرصبلاتامولعملاىلإ

أطختناكةلمجلانأمهنيمختةحصتابثإلةداضمةلثمأةغايصو،ًاّيسدحزكرملاءانبب

رهظي،ريبكوحنىلعمهريكفتبلققيرطنعةلمجلاةحصاوتبثأ،اريخأو.ةماعةروصب

.ةيلمعلاهذهلةلماكلاةروصلا(3:1)لكشلا

روصتلا

رصأو.اهتحصوةيضايرلاةلمجلاةيقادصمتابثإةيلمعيفًاّمهمًارودروصتلابعل

نممغرلاىلعو.اذكهادبهنأل،عالضألايواستمثلثملانأىلعمهلكةعبرألابالطلا

اوعيطتسيملبالطلانإف،ةرئادبثلثملكةطاحإنكميله:حوضوبتلأسةلمجلانأ

ىلعقبطنتةاطعملاةيضايرلاةلمجلانأبنيمختلاىلإكلذمهداقو،يئرملالكشلالهاجت

روصتىلعةلثمأ(2.3)لودجلامدقيو.«ةصاخ»تاثلثموأطقفعالضألاةيواستمتاثلثملا

.ةيرصبلاتامولعملاىلإًادانتسا،مهتانيمختلبالطلا

سدحلا

ةيواستمتاثلثملاىلعطقفةرابعلاقابطنابيلوألامهسدحءاروةعبرألابالطلاقاسنا

ةطيحملاةرئادلازكرمديدحتلحيحصلاءانبلاديدحتنممهنمةثالثنكمتدقو.عالضألا

ىلعو.اذهكًءانباوملعتنأمهلقبسيملهنأل،ًاعئاركلذناكدقو.عالضألايواستمثلثملاب

نكيملهنأهتظحالمردجتاممو.ءانبلافاشتكاىلإمهسدحمهداقدقف،كلذنممغرلا

.(13لكشلارظنا)ًايودياهعيمجلكايهلاتلمعثيح،راجرفوأةرطسمبالطلاىدل

.ةرئادلازكرمءانبيفمدختسملابالطلاسدحنعةعيرسةحمل3:3لودجلامدقي

عالضألايواستمثلثملابةطيحملاةرئادلازكرمديدحتليسدحءانب
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(ا)كط
ةاطعملاةرابعلاةفلاخملابالطلااهركتباللع

ام)
(ًالوأةرئادبءدبلا)ةيلقعلاةيلمعلابلق

تالباقملاجئاتننمجذامن(1.3)لكش

ناهربريخةيؤرلا2.3لودج

بلاطلاةيلمعلاىلعةلثمأةاتفلا

ليجعالضألاةيواستمتاثلثملامادختسادنعاذهحجنيروصتلا

يواتمثلثلا.شييذلالكشلاىلإًاريشم)طقف

.(عالضألا

يرويدحاوثلثمهنأكودبي،عالضألايواستمثلثمنآلاكيدل

.لقألايف

نفيك.عالضألايواستمثلثمهنألانهحجني

ةراس.ةيواستمتافاسمبعالضأيواستمثلثمهنأكودبي

نقيتمانأ...عالضألايواستمثلثملاعمةرئادلازكرمقباطتي3:3لودج

بلاطلاةيلمعلاىلعةلثمأةاتفلا
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ليجامدنعو،فصتنملاطاقنلالخنمرمتيتلاةيدومعلاطوطخلامسرأسدحلا

فصناهفصوبسوؤرلادحأنمةفاسملاذخأنكميزكرملاىلإلصأ

؟اذامليردأال..ًاحيحصكلذودبي.اهلصأمثنمو،رطق

يرويًاحضاوودبي...عطاقتتثيح،ثلثملايفبناجلكلةيوازعافترامسرأ

.زكرملايطعيساذهنأ

نفيكةقيرطكانهنأحضاولانم.كلذبمايقللامةقيرطةمثكانهنأفرعأ

.اهلمعلام

ةراسًايدومعًاطخو،يدومعلاطخلاو،عالضألايواستمثلثملامسرأفوس

،زكرملانوكيناعطاقتيثيحو،رخآ

ةيبيرجتلا

؟طقفعالضألاةيواستمتاثلثملاىلعهيلإاولصوتيذلاءانبلاقبطنيلهبالطلالئُس

ةرابعلانأمهسدحتابثإل(1:3لكشلارظنا)ةداضمةلثمأءانبىلإمهداقيذلارمألا

مدقي.ماعهجوبةحيحصريغتناكاهنأو،عالضألاةيواستمتاثلثملاىلعطقفقبطنت

بالطلااهمدختساةداضمةلثمأءانبيفةيبيرجتلاةيلمعلاهذهنعتاحمل(43)لودجلا

.ةعبرالا

ساكعناللةيلباقلا

ةرابعلانأ،امدحىلإًاعنتقمةعبرألابالطلانمدحاولكناك،ةلحرملاهذهدنع

نألوقلابمازتلاللنيقاوتاونوكيملمهنأركذلابريدجلانمو.ماعهجوبةحيحصريغتناك

ىحنمبيرجتبالطلادارأ.اهونبيتلاةداضملاةلثمألانممغرلاىلعةئطاختناكةلمجلا

بالطلاتامسنمةمسيهو،ريكفتلايفمهتنورمىلعًاليلدمدقييذلارمألا،فلتخم

بلقيفهبشلاهجوأ(5:3لودجلا)نيبي.(Krutetskii,1976)تايضايرلايفنيغبانلا

.ثلثملانمًالدبًالوأةيئاوشعةرئادبءدبلاقيرطنع،ريبكوحنىلعمهريكفتبالطلا

.ةحيحصتناكةلمجلانأمهسفنأعانقإىلعنيرداقاوناك،مهريكفتراسمبلقبو
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اهلكةبيرغلاتاثلثملاهذهىلإرظنا4.3لودج

بلاطلاةيلمعلاىلعةلثمأةاتفلا

ليجالف..(عالضألايواستمريغًاثلثممسرا)اذهكثلثمكيدلناكاذإةيبيرجتلا

لكشلابهبشأنوكتسو،ثلثملااذهلالخنمرمتةرئادداجيإكنكمي

.يواضيبلا

يروياثلثممسرأينعد.زكرملاديدحتيفًامئادعافترالامادختساكنكميال

.رخآ

نفيكثلثملااذهمكيلإ.كلذحجنينلذئدنعفًافلتخمرخآاثلثمتذخأاذإو

.ضرغلااذهلحلصيالوهو

ةراس.حجنينلكلذنأعم،ىرخألاتاثلثملالوحةرئادمسرلواح،معن

دالوأةرئادلابأدبنانعد3.5لودج

بلاطلاةيلمعلاىلعةلثمأةاتفلا

ليجنمو،ةرئادمسرًامئادكنكمي،ةحيحصتناكاهنأدقتعأ...ًاليلقرظتناةيلباقلا

.ةرئادلالخادمادامهمسركنكمي(ًالاثممسري).اهلخادبثلثممسرمثساكعنالل

يروييفةيزكرملاةطقنلاتيبثتنمينعنمييذلاام،ًاديدجءانبتدجودقل

نمو،(ًالابحمسري)رخآناكميفنيتطقنلاتبثأنأعيطتسأ؟رخآناكم

ةحيحصةلمجلا،معن.ةثلاثلاةطقنلاراتخأمث

نفيكودبيهلعجأسو،ًاقحًابيرغًاثلثممسرأفوس.رخآًائيشبرجأينعد

له.(اياوزلاجرفنمعالضألايواستمريغًاثلثممسري)يتآلاوحنلاىلع

نأودبي،ةرئادلاىلعهذهثالثلاطاقنلاتدّدحاذإنكلو؟كلذحجنيس

.ثلثملامسرتمثنمو،ًامئادطاقنلاديدحتكنكمي!معن...حجنيسرمألا
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ةراستددحوةرئادلاتعبتتولاذام.(ةقرولاًاطبحمقزمي)انهريكفتلالواحأ

،ةدرجملانيعلابثلثملاىلإرظنلالواحأ،معن(تمص)؟طاقنلا

اذإ،اهمسرأيتلاتاثلثملانمعونيأنعرظنلافرصبهنأ...دقتعأو

يأمسرأمثنمو،الوأكلذلعفأنأبجي،الوأةرئادمسريعسوبناك

اذه،معن.ًالوأةرئادلامسرأنأبجي.(ىرخأةلثمأبرجي)اهلخادثلثم

.ةحيحصةلمجاهنإ،حيحص

لثامتلاوريسفتلا

وحنبالطلاتاراسميفهبشلاهجوأءانبديعأ،ةقباسلالاكشألاولوادجلايف

تايلمعلابًاعئارًالثامترهظتةعبرألابالطللريكفتلاتايلمعنأثحابلادكؤيو.ناهربلاو

ىلإرظني،ءزجلااذهيفرهظيسامكنوصتخملاتايضايرلاءاملعاهمدختسييتلا

ةيرصبلاروصلاىلإاهضعبدنتسييتلا،تاقالعلاداجيإطاشناهنأىلعًابلاغتايضايرلا

(1968,Casey, 1978; Presmeg).ىلإةرشابمةعبرألابالطللةمدقملاةروصلاتدأ

هرودباذهو.عالضألايواستمناكىطعملاثلثملانأنيمختللةيلوألاتامولعملانيوكت

بالطلافاشتكاىلإًاضيأىدأو،ةطيحملاةرئادلازكرمديدحتبقلعتملالاؤسلاىلإداق

ناكمبةيمهألانم.دعاوقللةفضنملاةدمعألاعطاقتةطقنعمقباطتيةرئادلازكرمنأ

ءاملعكلذكو)بالطلاداجيإةيفيكىلإةرشابملصوتلاليحتسملانمهنأكردتنأ

اهيفنومدختسييتلاةقيرطلاةساردنكمي،كلذنممغرلاىلعو،روصلا(تايضايرلا

1971Inhelder(اهنيعبةلأسملحيفةعبتملامهتاءارجإنمةروصلا & Piaget).ًابلاغو

.ةيضايرةمهمعممهلماعتدنعةبيرغءايشأنولمعيمهولافطألا،نيعفايانتفصبانيأرام

ةبيرغاهنأىلعةيسدحلابلاطلالامعأنوروصينيملعملالعفدودرىرنامًانايحأنحنو

(1985,Kamii& Declark).زجعىلعربكأًاساكعنالعفلادودرنمعونلااذهسكعنيو

درجملاناهربلاصخشأرقيامدنعف،اذل.لافطألاروظنمنمءايشألاروصتنعنيملعملا

ملاعلايعادبإلاروظنملانمناهربلاروصتىلعةردقلامدعلهباشمفقوميفنوكي

دقو.ناهربلاداجيإيفتايضايرلاملاعاهمدختسييتلاروصلاهكاردإمدعو،تايضايرلا

اهوّدعيتلا(ةيواستماياوزوةيواستمعالضأ)تامسلاديدحتنمةعبرألابالطلانكمت
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.(Hersh-Kowitz,1989)ةاطعملاةلمجلاةحصصوصخبىلوألانيمختلانيوكتلةمهم

.ةيضايرلاناهربلاةيلمعزفحتةيرصبةيعجرمةطقنلمعلكشلالمعي،ىرخأةرابعبو

Burtonو)ةيضرفلاقدصبمهسفنأعانقإلًاليلدسدحلاتايضايرلاءاملعذختي

2004,Kline, 1976; Sriraman:1999).ةعبرألابالطللناهربلاةيلمعتأدب

دقو.عالضألاةيواستمتاثلثملابقلعتياميفةحيحصةلمجلانأىلإدنتسملانيسدحلاب

تاثلثمللةاطعملاةيضايرلاةلمجلاصيصختلًاّيسدحءارجإهتفصباذهثحابلارسف

صيصختلا:يهو،عبرألاتايلمعلابيضايرلاريكفتلافصتيامًابلاغو.عالضألاةيواستم

(Specializing)،نيمختلاو(Conjecturing)،ميمعتلاو(Generalizing)،عانقإلاو

(Burton, 1984; Burton, 1999) (Convincing)،صيصختلاىلإبالطلاأجلامدنعف

لهثحابلامهلأس،عالضألاةيواستمتاثلثملاصخياميفةحيحصةلأسملانأبنيمختلاو

يبيرجتهبشىحنمىلإاذهداقدقو.اهعيمجتاثلثملاىلعقبطنتةلمجلانأكلذينعي

,Ernest,1983)تابثالل 1991; Lerman)تاليلعتءانبهلالخنمبلاطلالواحي

,LakatOS)ةيضاير 1976) (Mathematical Pathologies)(3:1لكشلا)،ةروصىلع

هبشهجوأ،ىرخأةرمةيبيرجتلاهبشةيلمعلارهظتو.ةاطعملاةيضرفلاضقانتتاثلثم

سوتاكاليرميإ،روهشملاتايضايرلافوسليفنمةمدقملاريكفتلارظنةهجولةزراب

(ImreLakatos)،عضاختالامتحالانمجذومناهنأىلعاهيفتايضايرلاروصييتلا

ةتباثةفرعماهتفصبتايضايرلارّوصت،ىرخأةرابعبو.ضحدلاوناهربلاونيمختلل

ةيضرفلاةعجارميفةلثمتملاةيملعلاةيلمعللعضختاهنكلو،رييغتللةلباقريغةقلطم

ةمثكانهسيل،تايضايرلاملعيفهذهرظنلاةهجوبسحبو.رارمتساباهحيقنتوةيلوألا

ةيلمعلادعتو.ماودلاىلعةدراوحيقنتةيناكمإكانهلب،لامكلابمستيناهربوأةيرظن

ءاملعنيبةكرتشمةمسةعبرألابالطلااهمدختسايتلاللعلاءانبيفةيبيرجتلاهبش

،ةلأسملايفرظنلاةداعإىلإللعلايدؤتو.لئاسملللحداجيإمهتلواحمدنعتايضايرلا

.تاضارتفالاوأتايضرفلاحيقنتو
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لدعملانيمختلاىلإةعبرألابالطلااهمدختسايتلاةيبيرجتلاهبشةيلمعلاتداق

اذهدنعنيلايماونوكيمل،كلذعمو.ًامومعةئطاختناكامبرةلمجلانأديفييذلا

اوناكيتلاةداضملاةلثمألانممغرلاىلع،ةئطاختناكةلمجلانأفارتعاللنيمختلا

مهبابكنايهو،نيصتخملاتايضايرلاءاملعنيبعمجتةكرتشمةمسكانهو.اهونبدق

ءاملعأدهيامًابلاغف،جارفنايأثدحيملاذإو،نمزلانمةليوطةدمةلأسملالحىلع

ةناضحةلحرميفةلأسملانوكرتي،ىرخأةرابعبو.لحلايفريكفتلانولجؤيوتايضايرلا

يف(Gestalt)ةيتلاتشجلارظنلاةهجويههذهو.فاطملاةياهنيفجارفناثودحيفًالمأ

يتلاةلحرملااهنأىلعهذهةلحرملاتايضايرلاءاملعفصيامًابلاغو.يضايرلاريكفتلا

Theكعمةلأسملااهيفثدحتتو Problem TalksTo You.ثدحاذهنأثحابلادكؤيو

اوعضو،ةلأسملاعمتقولانمةلماكةعاسيضمدعبذإ،ةعبرألابالطلاعمةرغصمةقيرطب

تايلمعةرطيس،رظنلاتفلياممو.قئاقدعضبءودهوتمصبةلأسملاعماولماعتومهمالقأ

،ةيلمعلاهذهلتاريسفتلانمريثككانهو.(5:3لودج)بالطلاءالؤهىلعريكفتلابلق

ريغرارقعنصةيلمعامهتفصبعادبإلاويراصبتسالايضايرلاريكفتلاريوصتنكميثيح

ًامئادو،ةيدعابتةعيبطتاذتايضايرلاءاملعاهذختييتلاتارارقلانوكتدقف،ةيمزراوخ

بناوجلادحأنورروصيتايضايرلاءاملعنأ،ريثملانمو.مساحرايخىلعلمتشتام

حبصأيذلارصعلااذهيفةيمزراوخريغرارقذاختاةيلمعهنأىلع،مهتنهمنمةمهملا

تناكدقل.ةيقادصملابمستتةقيرط،جئاتنلايفرصبتلايفةبسوحلاةوقمادختساهيف

،يميهافملاطاشنلاثدحثيح،ةعبرألابالطللًاطابحإوًارتوترثكألايهةلحرملاكلت

.ةلأسملاةينببلقيرايخوأرارقيأقارشإةروصىلعرهظو

ىلعمثنمو،مويلااذهةلأسملحىلعاوبكنينأتايضايرلاءاملعنيبعئاشلانمو

.ةيؤرىلإلصوتللنيتقيرطلاباهسفنةلأسملاىلعاوبكنيوأ،قحاللامويلايفاهضيقن

تامسنمةمسو،ريكفتلايفةنورملابناوجنمًابناجةيساكعنالاةيلمعلاهذهروصتو

يذلابايإلاوباهذلاىحنمبًاريبكًاطابتراطبترتو،تايضايرلايفنيغبانلابالطلا

.ةلأسملامهتجلاعمدنعتايضايرلاءاملعهمدختسي
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اولئُس،اهعيمجتاثلثمللةحيحصةلمجلانأبمهسفنأاوعنقأدقبالطلانوكينأدعبو

قئارطلانعبالطلالئاُسدقف،ىرخأةرابعبو،ةقيقحلاهذهبنيرخآلاعانقإنكميفيك

اوناكًاعيمجةعبرألابالطلانأحضاولانمو.ًانلعةقيقحلاتابثإلاهنومدختسيفوسيتلا

،كلذنممغرلاىلعو،ةلمجلانالطبتابثإليفكيًادحاوًاداضمًالاثمنأًاّيسدحنوفرعي

ىلعبالطلادمتعا.ًايرهوجًاليلدبلطتو،لمعلانمديزمىلعلمتشاةقيقحلاتابثإنإف

ةيفاكتناكةددعتملاةيرصبلاةلثمألانأبنيعنتقماوناكو،ةقيقحلاحرشلةيبيرجتلاةلدألا

ريسفتلاوهمهيلإةبسنلابناهربلاناكدقف،ىرخأةرابعبو.ةلمجلاةحصبنيرخآلاعانقإل

,Bell,1976)عانقإلاو 1976; Kline).ناهربللًادجةيعيبطّدعتةرظنلاهذهنإف،ًامومعو

ًاعوضومتابثإللةيلكشلاةيقطنملاةرظنلالثمتو.نيصتخملاتايضايرلاءاملعنيبىتح

Hersh)ىعقاولاىضايرلاناهربللةقداصةروصتسيلاهنكلو...قطنملاةساردلًاريثم

391.P,1993).ناهربلارودنعةعبرألابالطلااهنعرّبعيتلارظنلاتاهجوتناكدقل

رظنلاتاهجويفًالثامتىرخأةرمترهظأو.عساتلافصلاىفبالطلاىلإةبسنلابةدقعم

مدختسيفوسو.تايضايرلاةفسالفضعبونوصتخملاتايضايرلاءاملعاهرهظييتلا

:ىراقللرمألااذهحيضوتيفتاسابتقالاضعبثحابلا

كلذفالخبو،ةلمجلاضحدتةلثمأنعثحبأس.اهمعدتالىرخأواهمعدتةلثمأنعثحبأانأ

ةقباسءايشأىلإًادانتساةيحيضوتةلثمأوأبوتكمحيضوتناهربلاف...ىدسيتقوعيضأفوسف

اهنعربعيتلاناهربلارظنةهجولًالهذمًالثامت«يروي»مالكنمسابتقالااذهلمحي

:عرابللحموهو،نيصتخملاتايضايرلاءاملعدحأ

كلذدعبو،ًاحيحصنوكينأبجي،ةنيعمةقيرطبسحبامًائيشنأةركفيدلدلوتتةيادبلايف

عيطتسأله:لوقأذئدنعو،باعصلاضعبهجاوأناهربلاةكرعممضخيفو،هتابثإةلواحمبأدبأ

نكميله:لوقأذئدنع...لاثملاءانبيفباعصينتهجاواذإو؟باعصلاهذهنمًالاثمينبأنأ

،ًابايإوًاباهذكرحتأو،ريكفتلابأدبأكلذبو؟هفرعتيذلاناهربلااذهيفباعصلاهذهعضو

نأبجيةقيرطلاهذهبسحبامًائيشنأةقيضلاتاراسملاضعبيفداقتعايدلدلوتيامةداعو
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باتكنمفرتحمتايضايرملاعنمسابتقا)هتحصيفكشأامءيشتابثإىلعرداقانأو

. (Sriraman, 2004)

سوتاكالةيضرفلةلهذمهبشهجوأنيفيكلاوقأنميتآلاسابتقالاًاضيأرهظيو

(1976,LakatoS)دينفتلاوناهربلانيمختلةلصاوتمروطتةيلمعاهتفصب،تايضايرلاىف:

ىتح،حيحصامًائيشنأتبثتيكلو،ةقيرطيأاهعمحجنتنأنكميالةلاحىلعًامئادروثعلانكمي

ىلعحجنتساهنأمزجتنأعيطتستالكنكلو،حجنتنأنكميةيرظنكيدلنوكيدق،مولعلايفامك

تناكنإىرتوتالاحلانمةريبكةعومجمذخأتنأكنكمي،حيحصامًائيشنأتبثتمل...ماودلا

كانه.اهنالطبتبثيوامدحأتأيملام...ةحيحصاهنأىلعًامومعلبقتكلذدعبو،حجنتس

.اهنالطبتبثتةلاحبامدحأيتأيفوسو،ماعيتئمىدمىلعةحيحصاهنأدقتعيناكءايشأ

تايرظنلاددعيفةمظتنمةدايزلالخنمةيبيرجتلاهبشوةيلكشلاريغتايضايرلاومنتال

دقنلاولمأتلاةطاسوبتانيمختلانمةلصاوتملاتاروطتلاربعنكلو،اهيفكوكشملاريغةتباثلا

ImreLakatos)ضحدلاوناهربلاقطانمو (1976) ,From Proofs and Refutations).

ةقيقحبنيرخآلاعانقإل،بالطلالبقنم،ةيرصبلانيهاربلامادختسانإف،ًاريخأو

لاوقأنمةيتآلاتاسابتقالاو،ةيدنهلاتايضايرلاىفًايخيراتفرُعدق،اهتحصوةلمجلا

:لثامتلااذهحضوتةراس

.تاملكةروصىلعاهغوصوججحلارصحمث،ةيرصبلاةروصلاهذهلثمبءدبلاكعسوبنأدقتعأ

ةروصىلعهتغايصنمتنكمتو،طقفلمعأورظنأ،ًايرصبلحلاتأدبةريثكتارميفينأركذتأ

امل،حيحصلحلانأفرعأتنكول،ًالثمف.دوصقملامهفأنكأملًانايحأو،(ةكحاض)...تابثإ

ودبيةيرصبلاةلثمألابلحلامهفةقيرطنإ.هتابثإلةوطخةرشعتسبقعتأنأّيلعنيعتيناك

.ةيلعافرثكأ

،ةيدنهلاتايضايرلاتعضونيحيف،ةينانويلاتايضايرلابًامومعابوروأيفتايضايرلاترثأت

ضقانتةمثنكيملثيح...ًاديرفًاديلقت،ةيبرعلاوةينانويلاتايضايرلاباهرثأتنممغرلاىلع

ةيحاننمجاتنتسالاقيرطنعناهربلانيبو،ةيحاننميددعلاباسحلاويرصبلاناهربلانيب

.(Almeida,2003)ىرخأ

عيطتسيفوسو،ماخرلايفًاتوحنمسيلقيقدلاتابثإللثراوتملاانموهفمنألوقلاةصالخو

،ةيلامتحالاتايمزراوخلاو،يمقرلاناهربلاو،يلآلاباسحللحنسيو،موهفملاكلذليدعتسانلا
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قيقدلاناهربلاعمانلماعتاذإانبالطللضننحنف،مثنمو.ةدئافتاذاهنأمهلنيبتاماذإ

Hersh,1993,)،شريهيفروكذميلصألاريبعتلااديملألبقنمسبتقم)تامّرحمهتفصب

. (P. 395

راثألاوةيرظنلاةيحاننمثيلثتلا

فصلابالطنمةعبرألاهنالطبوةلمجةحصتابثإةمهمتيطعأ،ةساردلاهذهيف

ةيديلقإلاةسدنهلاوأتابثإلااوملعتنأمهلقبسيملنممتايضايرلايفنيبوهوملاعساتلا

اهزمروناهربلاوءانبيفبالطلااهمدختسايتلاتايجيتارتسإلاثحابلاقثودقو.ًايمسر

نيمدختسم،بيرجتلاوروصتلاىلعاودمتعادقبالطلاءالؤهنأثحابللنيبتو.اهللحو

لصوتلافدهبساكعناللةيلباقلاىلإةفاضإيعاولانيمختلاوأةداضملاةلثمألاوةلثمألا

مهتاردقنمتباثوهاموحنىلعيوقلامهسدحباهلكةيلمعلاهذهتدتهادقو.ةقيقحلاىلإ

تاثلثملاصوصخبيلوألامهنيمختةحصتابثإلىنبطابنتساو،تانيمختلاةغايصىلع

اوهجاودقةعبرألابالطلانأنممغرلاىلعهنأ،ركذلابريدجلانمو.عالضألاةيواستم

مهنإف،اهلوحرئاودمسرنكميالهنأكتدب،«ةبيرغ»تاثلثمةروصىلعةقباطمريغةلدأ

ًادانتساًائطاخًائيشكانهنإلوقلالهسلانمنإ.ذئنيحاهنالطببلوقلايفاوبغريمل

نإلوقلابلطتينيحيف،ةيوناثلاةلحرملاةسدنهيفهسملنامكفيعضداضملاثمىلإ

.ةدودحمريغةريثكتالاحلمتحتةلأسملانأبعانتقالا،ةحيحصتايضايرلايفامةرابع

ةلحرملابالطلجدقتعينيحيف،قرفلااذهبةياردىلعةعبرألانوغبانلابالطلاناكدقو

Mason,1996;)نيعملكشلةلمجلاةحلاصنودقتعيو،كلذسكعةسدنهلايفةيوناثلا

.(Senk, 1985

وأعيرسلاثحبلا»نيبزييمتلاقيرطنعةلمجلاةيمومعتايضايرلاءاملعكردي

ثحبلا»ّدعي.(LookingAt)«يفقيقدتلا»و(LookingThrough)«ةلاجعبحفصتلا

قيقدتلالثامينيحيف،صاخلالالخنمميمعتللًاهباشم،ةلاجعبحفصتلاوأعيرسلا

نأقبسطسبملاثمينرضحيو،ةماعلاةلاحلانمةصاخةلاح(ديدحت)صيصختيف

امدنعةيوناثلاةلحرملاىفةسدنهسردبطبتري،(Mason,1996)نوسامهبدهشتسا
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.ةجرد180يواسيثلثملااياوزعومجمنإلوقيو،ةروبسلاىلع(ًانّيعم)ًاثلثمملعملامسري

ةلمجلاةقيقح،ةجرد180يأ،ةيبيرجتلاةقيقحلاىلعةلاحلاهذهيفزكريامًابلاغو

ماعلاةلمجلاهذهلالخنمثحبييذلابلاطلاىريو،فّرعُمريغثلثملانأيفةيفخم

.اهعيمجتاثلثملايفاياوزلاعومجمتابثيفنمكيةلمجلارهوجنأكرديو،صاخلايف

عاطتسادقو.(ةيمومعللينمضلالاجملايفتابثلاةمسكاردإلالخنمرظنلا»لمشيو

ةمسكاردإو،ةلأسملايفةضرتفملاةلمجلالالخنمرظنلاةعبرألانوغبانلابالطلا

ىلعنوغبانلابالطلاناكو.نيصتخملاتايضايرلاءاملعايازمىدحإّدعتهذهو،تابثلا

ىلإاوراشأامدنعًاحضاوكلذادبدقو.نيرخآلاعانقإومهسفنأمهعانقإنيبقرفلابةيارد

دقل.ةكسامتمةقيرطبةجحءانبمثنمو،ةعنقملاةلدألاميظنتبلطتيفيصلاعانقإنأ

يتلاةذفلاةقيرطلانميلجاذهو،ةنيابتمقئارطبةلأسملايفريكفتلايفةنورماورهظأ

.(Krutetskii,1976)ةحيحصتناكةلمجلانأاوجتنتسيلمهتيجيتارتسإاهباوسكع

رهظأدقف،يضايرلاغوبنلاطامنأل(Strunz,1962)زنرتسفينصتبقلعتياميفاّمأ

نوكردياوناكمهنكلو،ةرشابملاتاجاتنتسالاوتاقالعللًاليضفتةعبرألانوغبانلابالطلا

.اهعيمجةلمتحملاتالاحلابلطتيةرابعلاتابثإنأ

ةيليلحتلاطامنألانمًاجيزميأ،ةكسامتملاطامنألانمًاطمنُّدعُيتايضايرلايفةعبرألا

ةرابعلاةحصءارقتسايفيروصتلامهليثمتمادختساىلعنيرداقاوناكدقل.ةيسدنهلاو

.ةيليلحتةروصب

اوكسمتو،ةرباثملاوكسامتلانمًاريبكًاردقنوغبانلابالطلارهظأدقل،ًاريخأو

اهوقبطيتلاناهربلاةقيرطتناكو.اهيلإاولصوتيتلاةجيتنلابًامامتاوعنتقاىتحةلأسملاب

بتكلالُجيفناهربلايفدوجوملايقطنملاىحنملانعًامامتةفلتخمةساردلاهذهيف

دقو.نوصتخملاتايضايرلاءاملعاهمدختسييتلاةقيرطلاديعبّدحىلإهبشيو،ةيسردملا

ةحصتابثإيفتايضايرلايفنوغبانلابالطلاءالؤهاهمدختسايتلاتايلمعلاترهظأ
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ءزجلايفانرشأاموحنىلعنيصتخملاتايضايرلاءاملعةقيرطبًاريبكًالثامتةلمجلا

.قباسلا

يتلاتافاشتكاللعنطصمءانبةداعإُدعُييقطنملاىحنملانإراصتخابلوقلانكمي

فاشتكالاةيلمعهجويذلاسدحلاعيضيكلذبو،جاتنتساماظنيأيفةونعاهجمدىرج

يقطنملاىحنملانومدختسينيملعملانمًاريثكنأيفانهرثألارهظيو.ةيلمعلاهذهيف

ةيعيبطلامهقرطونيغبانلابالطلاسدحنوتبكيمثنمو،فصلاةفرغلخادتابثإلايف

ةسدنهلافاطملاةياهنيفةعبرألابالطلاءالؤهسرديدق،ةلأسملايفريكفتلايف

قاسموقفاوتتريياعمىلإًادانتسا،ثحبلانمةيناثلاةنسلايفةيسدحرظنةهجونم

اهلالخنمةيسدنهلافّرعتيتلا(IntegratedMathematics)ةلماكتملاتايضايرلا

ةجاحلادادزت،لسلستلااذهنمضو.تاليوحتلاقايسيفءارقتسالاوسدحلاروظنمنم

نوغبانلابالطلاهجاودقف،كلذنممغرلاىلعو.يجيردتوحنىلعيلكشلاناهربلاىلإ

مهمرحيذلا،يجاتنتسالاناهربلاوةيديلقإلاةسدنهلاةساردتايضايرلاةرودبنوقحتلملا

.تايضايرلاءاملعلعفياموحنىلعةقيقحلاتابثإيفةيعيبطلامهزئارغمادختسانم

بالطللًاصرفحيتتتايضايرجهانمريوطتيفنيبوهوملاةيبرتبقلعتياميفنيمضتلارهظي

ةبعصلاةيضايرلاماهملانمةدافإلاو،ناهربلاصوصخبمهسدحريوطتلنيغبانلا

.ءانعلاقحتستيتلامامتهالابةريدجلا

ةساردلاتاددحم

تايضايرللةفلتخمماسقأبنيقحتلملانيئدتبملابالطلانمةساردلاهذهعمتجمناك

نوللانمًاعيمجبالطلاناك،ةيفارغميدلاةيحانلانمف،ةيفيرةيوناثةسردميفةلماكتملا

ىتحةضورلانماهسفنةيملعتلاةربخلاباورمدقو،ىطسولاةقبطلاىلإنومتنيو،ضيبألا

نوونياوناكو،ًادجةيلاعةيساردتاعلطتًاعيمجةعبرألابالطلاىدلناكو،نماثلافصلا

تقويفلماكتلاولضافتلايفعيرستقاسمو،عبارلاةلماكتملاتايضايرلاقاسمةسارد

،تايضايرلاوحنيباجيإليمببالطلاءالؤهعتمتو.ةريخألاةيساردلاةنسلايفدحاو

ءالؤهضرعتيمل.حاجنلانمةريبكةجردبتايضايرلايفةقباسلامهبراجتعيمجتللكتو
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نكميو.ةيمسرةروصبةسدنهلاًاضيأاوسرديملو،لبقنميضايرلاناهربلاءانبلبالطلا

ةراتخملاةددحملاةلأسملاوةساردلاةئفلةديرفلاتامسلاىلإةساردلاهذهجئاتنىزعتنأ

تايضايرلايفنوغبانلابالطلااهمدختسايتلاتايلمعلاترهظأدقو.ةلباقملاميمصتو

ءاملعاهمدختسييتلاتايلمعلابًاهباشت،هبةلصتملاسدحلاميهافموناهربلاءانبيف

ةلحرملاةيادبىوتسمىلعثحبلانمًاديزمبلطتيرمألانإو،نوصتخملاتايضايرلا

نممتايضايرلايفنبوهوملابالطلاىلعجئاتنلاهذهميمعتنمنكمتنيكل:ةيوناثلا

لوقعملانمف.ةطسوتملاةسردملايفاهتاذةربخلامهيدلو،ةيوناثلاةلحرملابنوقحتلي

تابثإبلطتتيتلاةياهنلاةحوتفملئاسملانمةهباشمطامنأبةبرجتلاهذهراركتًاّدج

.اهنالطبوأةيضايرلالمجلاةحص

ةيعيبطلاةيسدحلالويملانوكلتميتايضايرلايفنيبوهوملابالطلانأثحابلاىري

رثكأمهفىلإلصوتللدهجلذبنيبوهوملابةيانعلاعمتجمىلع،اذل.تايضايرلاءاملعل

بهاوملاهذهيّمنتسيردتيحانموةيوناثلاةلحرمللجاهنمريوطتفدهب،لويملاهذهلًاقمع

.اهاعرتوةيعيبطلا
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عبارلالصفلا

؟نافدارتمتايضايرلاخيبعادبالاوةبهوملاله

نيموهفملانيذهليرظنليلحت

Bharathناماريرستاراهب Sriraman

اناتنومةعماج

صخلم

ىتحوةضورلاةلحرميفتايضايرلايفنيبوهوملابالطلانأءرملاضرتفي

"ىوتسملاجراختارابتخاةطاسوبمهفينصتيرجينيذلا(K-12)رشعيناثلافصلا

(OutOf Level)،تايضايرلاءاملعنّوكيو.مهلامعأيفنوعدبمبالطًاضيأمه

Professional)ةيصصختلاتايضايرلاناديميفةريغصةيعرفةعومجم«نوعدبملا»

Mathematics).ةرورضلابعادبإلاىوتسملااذهدنعتايضايرلايفةبهوملاينعتالذإ،

يفنيفدارتمعادبإلاوغوبنلااحلطصمدعيله.حيحصسكعلانأهيفكشالاممنكلو

ليلحتوبيكرتلالخنمتايضايرلايفةبهوملاوعادبإلاموهفمرّوط؟تايضايرلالاجم

يموهفمنيبنراقيراطإلااذهيفو.اهليلحتوةبهوملاوعادبإلابةقلعتملاةماعلاتاباتكلا

،ىدابمعضوفدهبةيفارتحالاتايوتسملاو،(K–12)ـلاتايوتسميفغوبنلاو،عادبإلا

ةقالعكلذكشقانتو.نيموهفملانيذهنيبقفاوتلانمنكممردقىصقأققحتجذامنو

نابسحلايفذخألاعمفارتحالاتايوتسمو،12فيصلا-ةضورلاىوتسمبجذامنلاهذه

مدختسينكلو.(لقأسأروىوتسميفابلاغ)رخآىوستميفبالطلاروطرابتخامادختساببلاطمييقتةسراممىلإريشيحلطصممدختسي(1

.تايضايرلاوةغللايفبهاوملانعفشكللمدختستنأنكمييتلاوىوتسملانمةررحتملاتارابتخالاهمامضناحلطصملا
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اهمّدقيتلاراكفألاقاطنثحبلااذهعسويو،فصلاةفرغبةصاخلاةيلمعلاتارابتعالا

.ريبكوحنىلع(USiskin,2000)نيكسيسوي

هوه

ةمدقم

تايضايرلاءاملعىلعًارصتقمًالاجماهتفصبتايضايرلاىلإرظنيامًابلاغ

لاؤسلاو،تاريسفتلانمريثكلعضختو،ةيبابض»دعتف،عادبإلاةملكامأ.نيصتخملا

اذإو؟ةليصأةجيتنفاشتكادرجموهله؟تايضايرلايفعادبإلاينعياذام:وهنآلا

تايضايرلاءاملعىلعًارصتقمًالاجمذئدنععادبإلاحبصيلهف،كلذكرمألاناك

ًاقبسمةفورعمةيضايرةيجيتارتسإوأةجيتنبالطلافاشتكاُدعيلهو؟نيصتخملا

درمداهكاجلاثمأنمنوزرابتايضايرءاملعىري،قايسلااذهيف؟ًايعادبإًالمع

(1945,JacquesHadamard)ايلوبجروجو(1954,GeorgePolya)ديحولاقرفلانأ

مهنمًالكنأيأ،ةجردلايفقرفدرجموهنيغبانلابالطلاوتايضايرلاءاملعلمعنيب

.نيعدبماونوكينأىلعنورداقبالطلانأكردننأبانيلعو،هاوتسموقفاوتيامبلمعي

نيذلا،تايضايرلايفنيغبانلابالطلايملعملةيلجودبتهذهرظنلاةهجونإف،ًامومعو

بالطلارايتخاينعيله،ىرخأةرابعبو.عادبإلاتامساورهظينأمهبالطنمنوعقوتي

يضايرلاغوبنلاينعيلهو؟اهيفنيعدبمكلذكاونوكينأ،تايضايرلايفنيقوفتممهتفصب

؟تايضايرلايفعادبإلا

تايضايرلايفنيبوهوملانيبىتحعادبإلانأ(Kajander,1990)رادناجاكىري

ةرابعنوكي،(DivergentThinking)يدعابتلاريكفتلاكةيعادبإتامسنورهظينيذلا

.(254.ص)ةلاصبيدعابتلاريكفتللةرورضلابتميالو،عادبإلاعاونأنمصاخعوننع

الامم.ةبهوملاًانمضيضتقيتايضايرلايفعادبإلاله:يتآلالاؤسلاةلمجلاهذهنمضتتو

لداجينأءرملاعسوبذإ،تايضايرلاثوحبىوتسمىلعةحيحصةلمجلاهذهنأ،هيفكش

ىلعمهلوصحةقيقحىلإًادانتسا،نوبوهوملانيصتخملاتايضايرلاءاملعنأيفةلوهسب

مغرلاىلعو،يملعلاثحبلالاجميفةيلعافووذًاضيأمهنأو،لقحلايفهاروتكدلاةداهش
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ةريغصةنفحنوفنصينيصتخملاتايضايرلاءاملعنإف،ىوتسملااذهدنعىتح،كلذنم

.(Usiskin,2000)ةملكلاىنعمب،نوعدبم»مهنأىلعمهئالمزنمطقف

ةبهوملاتاجردحيضوتىلعةينامثلاتايوتسملاتاذنيكسيسويةيمرهدعاستدق

ةيضايرلاةبهوملافينصتلةيمرهلاهذهعضودقو.تايضايرلاءاملعبلصتياميفغوبنلاو

اذهيف(ةبهوملامادعنا)رفصىوتسملثميثيح،(7–رفص)ىوتسمنيبحوارتتيتلا

لثمينيحيف،تايضايرلانمًادجليلقلانوفرعينيذلانيعفايلابالطلايمرهلالسلستلا

ًاءزجاهتفصبماقرألابةيلوأةفرعممهيدلنيذلانيعفايلا(ةفاقثلاىوتسم)لوألاىوتسملا

سداسلانمفوفصلابالطةفرعمةيضايرلامهتفرعملثامتو،يفاقثلامادختسالانم

نييوتسملانمضعقتنييداعلاسانلانمًادجةريبكةبسننأحضاولانمو.عساتلاىتح

.يناثلاولوألا

عباسلاىلإيناثلاتايوتسملانمضتايضايرلايفةبهوملاعمتجمةيقبعزوتي،اذكهو

لالحإلا)فرشلافوفصبالطيناثلاىوتسملالثميو.ةيضايرلاةبهوملاساسأىلع

نوحبصينيذلاتايضايرلايفصصختلاىلعنيرداقلاةيوناثلاةلحرملل(مدقتملا

بالطلا»ثلاثلاىوتسملالثمي.ةيوناثلاةلحرملايفتايضايريملعمفاطملاةياهنيف

ليصحتلارابتخايف800-750نمةمالعىلعنولصحينمنيبنمنونوكينيذلا«نيعئارلا

ةمدقتملاتاررقملارابتخايفسماخلاوأعبارلازكرملايفنوتأينيذلاوأ1يسردملا

(AdvancedPlacement AP)تاردقببالطلاءالؤهعتمتي.لماكتلاولضافتلايف

بلاطلا)عبارلاىوتسملالثميو.تايضايرلايفنيئدتبملانيجيرخلالمعبمايقلا

تاميخملايفنولبقيو،تايضايرلاتاقباسميفنوزيمتينيذلابالطلا(يئانثتسالا

نورداقبالطلاءالؤهنإ.مهتبهومببسبتايلكلاوأ/وتايضايرلا/مولعللةيفيصلا

ىوتسملالثميو.تايضايرلايفتايضايرلاءاملعةشقانمويضايرلاناهربلاءانبىلع

ىوتسملااذهلنيكسيسويفصونأنممغرلاىلعو.نيجتنملاتايضايرلاءاملعسماخلا

ةجرداومتأنيذلابالطلالثميهنأىلعلدتسينأعيطتسيءرملانإف،مهبموضماغ

ًاضيأنورداقمهنأو،تايضايرلابةلصتاذىرخأمولعوأ،حاجنبتايضايرلايفهاروتكدلا

وأتزيجأيتلاةقطنملا»وهفسداسلاىوتسملاامأ.لقحلااذهيفرشنلاوةباتكلاىلع
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وم

TheRatified)اهيلععمجأ Territory)نيذلانيزيمتملاتايضايرلاءاملعلاجمىف

،نامزلكيفمهدجتءاملعلاءالؤهلثمو،ةزرابتازاجنإبمامألاىلإمهلاجمباومدقت

نولسدرفلألامعألالجرءالمزمهءالؤهو.اهيفنولمعييتلاتالاجملافلتخميف

(AlfredP. Sloan)ةدحتملاتايالولايفةيرمعلامهتئفنمضلضفألااوناكنيذلا.

يفلقحلازئاوجبنيزئافلاروصعلاعيمجيفءامظعلاعباسلاىوتسملثمي،ًاريخأو

رلويدرانويللاثمأةرقابعلاوأةقلامعلاىلعىوتسملااذهرصتقيو.2تايضايرلا

(LeonardEuler)،سوجكرديرفلراكو(KarlFriedrich GauSS)،ناميردراهنريبو

(BernhardRiemmann)،ناجونامارازافينيرسو(SrinivaSaRamanuja)،ديفيدو

.(HenriPoincaré)هيركناوبىرنهو،(DavidHilbert)تربليه

ةيمرهيفسماخلاىوتسملايفاورهظنيصتخملاتايضايرلاءاملعنأظحاليو

تايضايرلاءاملعرهظنيحىف،ةينامثلاتايوتسملاتاذةيضايرلاةبهومللنيكسيسوي

يفتايضايرلايفعادبإلانإف،هيلعًءانبو،عباسلاوسداسلانييوتسملايفنوعدبملا

نأةرورضلابسيلسكعلانكلو،ةيضايرلاةبهوملاوغوبنلاىلإريشييفارتحالالاجملا

ثلاثلانييوتسملايفاوؤاجدقفتايضايرلايفغوبنلاوةبهوملابالطلاامأ.ًاحيحصنوكي

اهيلعزكريتلاةطقنلاصخلتتو.ةيضايرلاةبهوملليمرهلافينصتلااذهيفعبارلاو

ىوتسملا)يفارتحالالاجملاربعمدقتلاتاناكمإنوكلتميبالطلاءالؤهنأيفنيكسيسوي

ةلحرمنمنولقتنيامدنعةمئالملاةينادجولاوةيسيردتلاةدناسملادوجوب(ساسماخلا

.ةعماجلاىلإمثرشعيناثلافصلاىلإةضورلا

ثحبلااذهلعفادلا

,Gramond,1966;)لثمةريثكتاساردريشت 1994; Davis, 1997; Smith

1981,Torrance)،نمريثكيفساطراعتتنيعدبملادارفأللةيكولسلاتامسلانأىلإ

كولسلاىلعبترتيامةداع،ًالثمف.ةيمسرلاسرادملايفلوبقملاكولسلاعمنايحألا

،طرفملاطاشنلاوةيرخسلاومأسلاراهظإوفصلاةفرغنيناوقبةالابماللالثم،يبلسلا

نولثتمينيذلابالطلاامأو.ةمئالملاةينادجولاتالخدتلانمًالدبةيبيدأتتاءارجإ
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،ةيعامتجابابسألةيلقعلامهتاردقءافخإىلإبلغألايفنوليميمهنإف،كولسلادعاوقل

ةلثمألانمريثكبخيراتلارخزي.دسحللًاردصماهتفصبةيميداكألامهتبهومىلإنورظنيو

دروأدقو.(Deviants)نيسكتنملابةجرادلاتاحلطصملاباوفصو،نيعدبمصاخشأل

ءاملعونيركتبمونيروهشمباتكلًالاثمنيسمخىلعوبريام(1999Brower)روورب

ةرداقلامهراكفأنمعمتجملافواخمببسبنجسلااوعدوأنممحرسميلثممونينانفو

.ماعلاريكفتلايفةيرذجتالوحتثادحإىلع

ىلإةضورلاةلحرمتايوتسميفعادبإلاتبكليعامجلاريربتلانوكيامًابلاغو

ةجحبللعتلاو،بالطلامظعمةحلصملهنأدقتعياملعفءاطغتحترشعيناثلافصلا

جهانملاططخءارورتستلاو،همادختساءاسُييذلاموهفملااذه،«فاصنإلاوةلادعلا»

«لفطيألامهإمدع»نوناقرارقإراثأدقو.كلذىلإامويسردملاليصحتلافادهأو

(NoChild Left Behind, Nelb)املوحًاريثكًالدج،فاصنإلاوةلادعلا»راتستحت

يذلادحلالدجلااذهغلبدقو.فصلاةفرغيفنيعدبملاونيغبانلابالطلاعمهلعفبجي

ةلءاسملاىلإ«لفطيألامهإمدع»نوناقةوعد(Marshak,2003)كاشرامهيففصو

اهنّمثييتلاةيديلقتلاباسحلاوةباتكلاوةءارقلاتاراهملةننقملاتارابتخالاىلإًادانتسا

لاقو.يضاملانرقلاتاينيعبرأىلإيأ،ءاروللةقالمعلاةوطخلاب،يعانصلاعمتجملا

كانهنإف،(باسحلاوةباتكلاوةءارقلا)ثالثلا،ةيديلقتلاتاراهملانعًاديعب،ًاضيأ

يفحاجنللةيرورضُّدعت،يعادبإلاريكفتلاوتالكشملالحلثم،ىرخألاتاراهملانمًاريثك

تاهجنمرمتسمداقتناكانهناكدقو،نيرشعلاويداحلانرقلايفةيملاعلاتاعمتجملا

ىلعنويميداكألااهضرفييتلااهيفغلابملادويقلل،يلاعلاميلعتلاتاسسؤماهنمو،ةريثك

Creme)«ةلصأتملاوةقيضلاةيبرغلاتاهاجتالا»ىلإةفاضإ،ةساردلاعورفبقاحتلالا

273P,2003).يفاميسال،تايضايرلاملاعيفًاضاخىدصدقنلااذهلثمىقليو

نمنوغبانلابالطلاعّجشيامًاردانثيح،رشعيناثلافصلاةضورلاةلحرمىوتسم

.مهتافاقثنممهلةفولأمنوكتدقةلوقعمةيضايربيلاسأبريبعتلاىلع،يبرغلاقرعلاريغ

نأىلإريشتتاساردلانألوقلاةصالخو.كلذنمًالدبةيبرغلاتاهاجتالاينبتنوملعيو

هنأىلععادبإلارّوصُينيحيف،ةدئاسلاديلاقتللعايصنالابًاطبترمنوكيبلغألايفغوبنلا
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ىلعو.ةداعلايفعيجشتلابىظحيالهنكلو،نيملعملاضعباهيذغيواهاعريةشمهمةعلس

رشعيناثلافصلا–ةضورلاىوتسميفعادبإلاةميقنيبًاماصفناكانهنأودبي،لاحيأ

دقو.ماسقنالااذهيفالتةيفيكيفًايلمركفنانلعجياماذهو،ةينهملاتالاجملايفهتميقو

؟لئاسملالحنعاذام:لاؤستحتيلاحلالصفلايفةيضقلاهذهانشقان

ىلعو.نيقيلامدعوكوكشلابةئيلمتايضايرلاءاملعاهجلاعييتلالئاسملانأظحالي

بالطللةيسيردتلاوةيساردلاجهانملايحانمةيبلاغمدقتامًاردانهنإف،كلذنممغرلا

تاسرامملامدختستامًاردان،ةقيقحلايفو.تايضايرلانعهذهةحوتفملارظنلاةهجو

بالطللًاضيأحمستالو،ةياهنلاةحوتفمةحورطملالئاسملاتايضايرلاجهانموةيفاصلا

.لقتسموحنىلعاهعملماعتلاوأ،لئاسملاكلتعملماعتلايفةليوطةينمزةدممادختساب

تايضايرلاسورديفتالكشملالحةيلمعنأوه،ءاوجألاهذهيفعجشملابناجلاو

تايضايرلاريياعميملعملينطولاسسلجملاقالطناذنم،دئاززيكرتبتيظحدق

The Original National Council of Teachers of Mathematics Standards, )

ًاراعشتالكشملالححبصأدقف،ةليوطةدمرورمدعبو،كلذنممغرلاىلعو.(1989

جئاتنلوقلااذهمعديو.جهانملاللعجالعليفاشلاءاودلاهنأكاهبجتحيةعيرذوًايدئاقع

ليلديف(Schoenield,1993)دليفنيوشفصو،ًالثم.تالكشملالحبةقلعتملاتاساردلا

TheHandbookForResearch On Mathematics) اهملعتوتايضايرلاميلعتنعثحبلا

TeachingAnd Learning)،ةدحتملاتايالولايفتايضايرلاميلعتلقححبصأفيك

لحوةيساسألاتاراهملانيبًاحجرأتم.ًابيرقتتاونسرشعلاوطتابلقتللةضرع

تقولاكلذيفنوريثكاهيلإراشأيتلاةكرحلارارمتسابهلؤافتنعبرعأدقو.تالكشملا

يفليلدلارشنذنمو،كلذنممغرلاىلعو.تايضايرلاميلعتيف«تالكشملالحدقع»ب

HighStakes)ةيريصملاتارابتخالاىلعماعلازيكرتلارشبدقف»،1993ماع Tests)

&Lesh.501)«ةيساسألاتاراهمللةنومأملاريغةدوعلاب Sriraman, 2005, P).

لحلىفاشكتسالاايلوبطمنىظح:ةيتآلاقئاقحلاىلإرظننانعد،كلذىلإةفاضإ

Polya–Style)تايضايرلالئاسم Problem Solving Heuristics)،–ةروصمسرالثم،
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نمليوطخيراتب،فادهألاوتايطعملاددحوأ،ةهباشمةلأسمنعثحبا،ةيلمعلاسسكعلا

نأينعياذامنكلو.(Polya,1945)بالطلاروطتلةمهمتاردقلاهذهةفصبةرصانملا

ًابلاغ،يأ.ةيفصوةوقتايجيتارتسإلاهذهلثملنأحضاولانم؟تايجيتارتسإلاهذهمهفت

ًالعفمهلحدعب،مهكولسلتاحيضوتميدقتدنعتاحلطصملاهذهلثمءاربخلامدختسيام

.لئاسملاهذهمهلحءانثأيفمهنوظحالينيذلانيرخآلاصاخشألاتاكولسلوأ،لئاسملا

مهتاكولسفصويفءاربخلااهمدختسييتلاةماعلاتايلمعلانأىلعةليلقةلدأكانه،نكلو

ءانثأيفنيئدتبمللةيتآلاتاوطخلاهيجوتلتافصولثمتنأنكمي،لئاسملالحيفةقباسلا

نعتانايبلانوعمجينيذلانيثحابلاىدلًاضيأدجويو.ةلأسملالحلةلصاوتملاتاسلجلا

ةيهدبجذامنروظنمنممهلةرفاوتملاتانايبلايفقيقدتللةيعيبطةعزن،لئاسملالح

ديزيله:لءاستناننإف،ةقيرطلاهذهلثملةريبكلاةميقلانممغرلاىلعو.لئاسملالحل

لحثوحبخيراتءرملاصحفتاماذإوةلئاسملالحثوحبمدقتنمًالعفىحنملااذه

ةيفاشكتسالارظنلاةهجونوثحابلااهيفكردأًاّدجةمهمتابسانمترمدقف،لئاسملا

(HeuristicView)لحثوحبلةيلاحلاتاودألااهرفوتيتلالئاسملالحلةديقملا

نممغرلاىلعو.ًافصورثكأتايلمعبةمئاقلاجذامنلاميمصتةداعإيفاوحجنو،لئاسملا

ةريبكتائفلتايمسمبنوكتامهبشأةيفصولاتايلمعلانأيهوةلكشمانيدلىقبت،كلذ

امىلإباهذلاتالواحميفف،هيلعًءانبو.اهتاذدحبتاراهماهنوكنمرثكأتاراهملانم

«ةيهيجوتةوق»ىلإتايلمعلاهذهليوحتل(PrescriptivePOWer)«ةيفصولاةوقلا»ءارو

ليوحتىلعموقتةليسوىلإنوملعملاونوثحابلادمعدقف،(PrescriptivePower)ربكأ

رثكأهتاذتقولايفاهنكلو،ًادييقترثكألاتايلمعلانمربكأةمئاقىلإ،ةيفصوةيلمعلك

هذهمهفهينعياممظعمنإف،ىحنملااذهدمتعااماذإف،كلذنممغرلاىلعو.ًاحوضو

بيترتلانيناوقلاخدإنمدبالف،اذل.اهمادختساتقوةفرعمىلعلمتشيفوستايلمعلا

تايلمعمدختستسفيكوىتمددحتيتلاةيرادإلاهئدابمو(HigherOrder)ىلعألا

.ةيفيصوتلا(LowerOrder)ىندألابيترتلا

اهنأيه،ةيفصولاتايلمعللةريصقلامئاوقلاهذهيفزربتيتلاةحضاولاةلضعملانإ

ةيهيجوتلاتايلمعللةليوطلامئاوقلاليمت،ىرخأةهجنمو.ىنعمتاذنوكتلًادجةماعتدب
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،كلذىلعةدايزو،اهلانمهفلالخنماهمادختساتقوةفورعمحبصتثيحب،ددعتلاىلإ

نيتاهةفعاضمىلإطقفيدؤيةيفرعملاقوفتادقتعملاونيناوقلانمديزملاةفاضإنإف

رتسيلدافأ،دليفنوشباتكرشنىلعةليوطلاةدملاهذهرورمدعبو،نيتيساسألانيتبوعصلا

Lester(2003)يليكو & Kehle،ليئضمدقتدوجوب،تاساردللىرخأةعساوةعجارميف

السرادمللتالكشملالحىحنمهمدقينأنكميامنإالاقو،تالكشملالحثوحبيف

تاوطخلسلستنمدعبأوهامىلإبهذينأتايضايرلاميلعتلقحىلعنأيأ،ًاليلقلازي

ةطيسبلاةيبوساحلاءادألاجذامنلاو،ثوحبلاقئارطوتايجهنميف،ةزّمرملاقئاثولاوةيلمعلا

يتلاةيميهافملامظنلاثيحنم،ةلأسملالحفصولقئارطريوطتل«ءارجإلاىلعةمئاقلا

,Silver.257)بالطلاءادأيفرثؤت 1985, P).يفةلأسملالحمادختسانإف،اذكهو

.هتيلاعفوهفدهنعةريثكتالؤاستريثيفصلاةفرغ

تايضايرلاخيبلاجملابةددحملاتافيرعتلاةردن:تايضايرلاخيبعادبإلا

انمامتهازكرنفوس،عمتجملايفامهتالولدموعادبإلاوةبهوملانعةمدقملاهذهدعب

نيذهلةبسانمتافيرعتداجيإفدهب،تايضايرلالاجمىلعًاقمعوًاديدحترثكأةروصب

ديدحتو،ةريثكلايناعملاءاصقتسايفةدوجوملاتاساردلاانمدختسادقل.نيحلطصملا

مظعممستت.نيصتخملاىوتسمو12فصلا–ةضورلاةلحرمىوتسمباهتقالعواهتمءالم

،اهسيردتبتكوتايضايرلاتافلؤميفةدوجوملاتايضايرلايفعادباللةيلاحلاتافيرعتلا

اذهفصوةبوعصىلإضومغلااذهدوجوببسدوعيامبرو،ةريحموةكبرموأةيبابضاهنأب

لثم،ةعونتمتازاجممادختساربعتايضايرلايفعادبإلافّرُع،ًالثمف.دقعملاموهفملا

يفكامهنالاو،ةلوبقملاريغوةلوبقملاطامنألانيبزييمتلاو،رايتخالاوزييمتلاىلعةردقلا

بالطلابةقلعتملاتاساردلانأو،(Non-Algorithmic)ةيمزراوخالةقيرطبرارقذاختا

دقل،ةيبابضلاوضومغلاًاضيأاهفنتكي12فصلاةضورلاةلحرميفًايضايرنيعدبملا

ةمزالتمب(ةبهوملل4ىوتسم)ةلحرملاهذهيفةيئانثتسالاةيضايرلاةردقلاتطبترا

theنياتشنيآ Einstein syndrome،رجريبسأةمزالتموTheAsperger Syndrome.

نيحيف،قطنلاروطتيفرخأتعمةيئانثتسالاةيضايرلاةردقلابنياتشنيآةمزالتمزيمتت
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لعافتلايفديدشفعضب»زاتمييذلافيطلابارطضااهنأبرجريبسأةمزالتمفصوت

ًانايحأو..نيعمعوضومبسوهلاوأةقيضتامامتهايفسامغنالاو،لدابتملايعامتجالا

,ClumsinessJames.62)«يكرحلانازتالامدع/ةقاشرلامادعنا 2003, P).يعدتستو

،اهسيردتبتكوتايضايرلاتافلؤميفتايضايرلايفعادباللةددحملاتافيرعتلاةلق

ءانبفدهبعادبإلانعةماعلاتاباتكلاىلإلاجملابةددحملاتايضايرلانعداعتبالا

.مئالمفيرعت

يوبرتلاسفنلاملع/سفنلاملعيفةماعتافيرعت:عادبإلا

تفاركمدختسادقف،ةماعلاتاباتكلايفتافيرعتلانمريثكىلعروثعلانكمي

(2002,Craft)ةعساولاةايحلاعادبإ»حلطصم»(LifeWide Creativity)فصويف

نوثحابفصونيحيف.عادبإلاةرهاظاهيفىلجتتيتلاةيمويلاةايحللةددعتملاتاقايسلا

SurvivalOr)«فيكتلاوأءاقبلا»ةباجتساهنأىلععادبإلانورخآ Adaptive)ةيعيبطلا

لثم،يمويلاعادبإلانيبزييمتلاةرورضىلإتفاركراشأو.ريغتلاةمئادةئيبيفرشبلل

ةفرعملامسجيفةيرذجتالوحتىلإيدؤييذلا«يئانثتسالاعادبإلا»نمهفاصولاجترا

اهيلعمكحلانكمي،يئانثتسالاعادبإلالامعأنأًامومعلوبقملانمو.ددحملاجميف

زلياووردنأناهربىلعمكحلانكمي،ًالثمف.ددحملاةفرعملالاجمنمضءاربخنمطقف

(AndrewWiles)ةريخألاتامريفةيرظنل(LastTheorem)ءاملعنمليلقددعنم

.(ا)(NumberTheory)دادعألاةيرظنلًاّدجددحمىعرفلاجمنمضتايضايرلا

an،ةلداعملاققحت،CAndAوBو،ةبجومةحيحصدادعأةثالثدجوتالهنإNumberTheoryدادعألاةيرظنلوقت)1 +bn =onثيحnربكأ

PierreDe)تامريفرييبيسنرفلادقتعا،1637ماعيف.2يواستوأ Fermat)ملاعسيتافويدباتكىلعقيلعتيفكلذركذو،ناهربىلعلصحهنأ

تيمسوتامريفتامكلذدعبو.شماهلاقيضلناهربلابتكينأعيطتسيالهنإلاقهنكل،م.ق250ماعلايفةيردنكسإلاةنيدميفشاعيذلاتايضايرلا

.ًاماع350نمرثكألحنودةلأسملاكلتتلظاذكهو،ىودجالبتامريفةيرظنناهربملاعلاييضايرمظعألواح.ةريخألاتامريفةيرظنبةيرظنلاهذه

يفتاونسعبسىضقثيح،تامريفةيرظنلحهتايحملحلعجيذلا(AndrewWiles)زلياووردنأيزيلجنإلاتايضايرلاملاعءاج،فاطملاةياهنيفو

عجارملا–أطخلااذهحيحصتلرخآماعءاضقىلإهرطضاامم،ناهربلايفأطخدوجوفشتكانمءاجنكل،1993ماعيفكلذنلعأو،اهلح
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ًاددعيوبرتلاسفنلاملعلاجميف،ًاديدحترثكأوحنىلع،دجينأءرمللنكميو

يضتقيعادبإلانأ(Weisberg,1993)جريبسيوىأترا،ًالثم.عادبإللتافيرعتلانم

ةدايزو،ةيداعلاريغةليصألاتاجاتنلايفجئاتنلاوةيداعلاةفرعملاتايلمعمادختسا

&Sternberg,2000)ترابولوجريبنريتسفّرع،كلذىلع Lubart)ةردقلاهنأعادبإلا

تافيرعتضرفتنيحيف،فيكتلالهسوًاديفمنوكي،عقوتمريغليصألمعجاتنإىلع

,Novelty)ةبارغلاوذوذشلاوأراكتبالاوأديدجتلابلطتمىرخأ Innovation Or

Unusualness)ةلأسميأنعةباجإلايف(1974,Torrance).تايرظننمريثكفّرعو

ريكفتلابولسأوةردقلاوةفرعملاءاقتلاهنأىلععادبإلا(ConfluenceTheory)عيمجتلا

تاجاتنهنماهنعمجنييتلاددحملالاجملاراكفأروطتو،ةيئيبلاوةيعفادلاتاريغتملاو

تارفطلادحأعادبإلانأ(2000Csikszentmihalyi)يلاهيمتنزكيشىأترا،ًالثم،ةيعادبإ

وتيغيبوركالبمدق،ًاريخأو.لقحلاولاجملاودرفلانيببسانملالعافتلانعمجنتيتلا

)2004,PluckerAnd Beghetto(نمةعومجمجئاتنىلإًادانتساعادباللًايبيرجتًافيرعت

تايلمعلاوةردقلانيبًالعافتمهتفصبعادبإلاافّرعثيح،لقحلايفةيبيرجتلاتاساردلا

،ةدئافلاوةدجلابزيمتيجتنموأجرخمميدقتاهلالخنمةعامجلاوأدرفلاعيطتسييتلا

.(156.ص)«ةيعامتجالاتاقايسلاضعبنمضددحموهاموحنىلع

تايضايرلاىلععادباللةماعلاتافيرعتلاقيبطت

.12فصلاةضورلاةلحرمىوتسمىلعيداعريغًايعادبإًالمعةداعءرملاعقوتيال

،تايضايرةلأسميفةديدجىؤربالطلامدقينأنكمملانمف،كلذنممغرلاىلعو

بلاطلانأهيفكشالاممو.يخيراتلمعوأةساردلًاحرشوأًاقيلعتوأًاديدجًاريسفتوأ

تافيرعتلابيكرتيدؤينأنكميو.ليصأءيشبنايتإلاىلعًارداقنوكيىوتسملااذهيف

نيصتخملا–نييوتسملاالكيفتايضايرلايفعادبالليلمعفيرعتىلإعادبإللةددعتملا

ىوتسملاىلعتايضايرلايفعادبإلافّرعينأنكميو.12فصلا-ةضورلاةلحرمىوتسمو
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كلذ(ب)وأ/وريبكوحنىلعةفرعملاعسويليصألمعجاتنإىلعةردقلا(أ)بيفارتحالا

.نيرخآلاتايضايرلاءاملعلةديدجةلئسألقيرطلاحتفييذلا

تالامتحاىلإةلصتملالودلاتاقلحنع(Hewitt,1984)تيوهثحبداق،ًالثم

،(Topology)«ايجولوبوطلا»ناكملاملعوليلحتلالقحيفةفشتكمريغةديدجةلئسأو

ثحبتاريثأتىلعرصاعمحاضيإريخو،ةدعًادوقعنورخآلاتايضايرلاءاملعاهلوانتو

ةئمىلعديزيامنأىرتل«لجوج»ىلعثحبلاناونعنعثحبتنأيه،ىدملاةديعبتيوه

.هنعنوثحبيدهاشمفلأنيرشعو

ةضورلاةلحرمىوتسمىلعتايضايرلايفعادبإلافّرعينأنكمي،رخآبناجنمو

ةلهذملولح/لحوأ/و،يداعريغديدجءيشاهنعمجنييتلاةيلمعلا(أ):هنأ12فصلا

رظنلاحيتتتالامتحاوأ/و،ةديدجةلئسأةغايص(ب)وأ/وةهباشملئاسموأامةلأسمل

Einstein&Inheld,1938)روصتلاوليختلابلطتتةديدجةيوازنمةميدقةلأسميف

1962,Kuhn).ةيفارتحالاتايضايرلايفعادبإلاتافيرعتهبشييناثلاءزجلانأظحاليو

.ديعبّدحىلإ

ىوتسمويفارتحالانييوتسملايفنيعدبملادارفألانأىلإًاضيأثوحبلاريشتو

.ةهباشمةلأسمنعثحبلاوأةلأسملاةغايصةداعإىلإنوليمي12فصلا-ةضورلاةلحرم

نيلايمو،ديعبّدحىلإنيلقتسمنيركفممهنوكثيحنممهنارقأنعنوفلتخياضيأمهنأو

.ًاريثكلمأتلاو،ةرباثملاىلإ

يفارتحالاىوتسملاىلعتايضايرلايفعادبإلاززعتيتلافورظلا

نأيعيبطلانمف،تايضايرلايفعادبإللةيلمعتافيرعتانيدلحبصأنأدعب

عادبإلاروهظززعتيتلافورظلاحيضوتلو.عادبإلااهيفرهظييتلافورظلافاشكتسن

عمةيعونةسارد(CSriraman,2004)ناماريرسىرجأ،يفارتحالاديعصلاىلع
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ءاملعثّدحت.تايضايرلايفعادبإلارهظياهبجومبيتلافورظلللضفأمهفىلإ

تراشأو.تايضايرلاراكتبايفةنمضتملاريكفتلاتايلمعنعةسمخلاتايضايرلا

جذومنةماعةروصبتعبتادقتايضايرلاءاملعلةيعادبإلاةيلمعلانأىلإجئاتنلا

ققحتلاوقارشإلاوةناضحلاودادعإلايفةلثمتملاعبرألالحارملااذتلاتشجلا

preparation –incubation –illumination Uerification.تايلمعنأًاضيأنّيبتو

يفعادبإلاصئاصخنيبنمتناكسدحلاولالدتسالاوروصتلاويعامتجالالعافتلا

يفمهلتقولاةحاتإ،مهثحبجاتنإيفتمهسأيتلاىرخألاصئاصخلانمو.تايضايرلا

زفاحلاىلإةفاضإ،تايضايرلليلامجلاءارغإلاوةكرحلاةيرحوثوحبلاةعباتملتايلكلا

ءاملعثدحتدقو.عقاولاملاعيفةلئاهجئاتننمهيلعبترتيامولئاسملالحىلع

مهتحنميتلا،(Eureka)اهتدجووأ،اهأةظحللوحًالوطممهعيمجةسمخلاتايضايرلا

.حاجنبناهربلاءانبىلإمهتداقةلأسمللةديدجةيؤر

يضايرلاغوبنلا

يضايرلاريكفتلاتامسويضايرلاغوبنلانعثوحبلاتايبدألةيبيكرتةساردتفشك

ةيضايرلاتايلمعلايفدرفلاةردقثيحنمةيضايرلاةبهوملاموهفماوفّرعنيثحابلانأ

ةرادإىلعةردقلا(ب):اهمهفواهميمعتوةيضايرلاىنبلاصالختساىلعةردقلا(أ):لثم

ىلعةردقلا(د):جاتنتسالاويقطنملاريكفتلاىدابمناقتإىلعةردقلا(ج):تانايبلا

بلقىلعةردقلاوةنورملا(ـه):ةلصلاتاذلئاسملاةشقانمو،يبيرجتلاويسايقلاريكفتلا

ىلعةردقلا(ز):يضايرلاناهربلابةيهدبلاةفرعملا(و):ةيضايرلاراكفألاوتايلمعلا

فقاوميفتارارقذاختاىلعةردقلا(ح):قباستموحنىلعةيضايرلاىدابملافاشتكا

ىلعةردقلا(ي):اهنملكوأتاقالعلاوألئاسملاروصتىلعةردقلا(ط):لئاسملالح

ةردقلا(ك):اهنالطبوأةيضايرلاةينبلاةحصصحفلمدختسييذلاكولسلاجاتنتسا

ددرتملاوأدواعملاريكفتلاىلعةردقلا(ل)و،ةيرظنلاوةيبيرجتلاىدابملانيبزييمتلاىلع

(Recursive Thinking)
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عرسأةريتوبملعتلاىلعةردقلابماودلاىلعغوبنلاطبترا،كلذىلإةفاضإ

(1983,Chang, 1985; Heid).ةمستاذهالعأةجردملاةيضايرلاتايلمعلامظعمدعت

هذهنمًاريثكنأةظحالمردجتو.12فصلاةضورلاةلحرمءانثأيفسردتو،ةيفرعم

يتلاةيضايرلاراكفألا/ميهافملاديدحتةمهمىلإةدنتسمتاودأىلعلمتشتتاساردلا

هنأيهو،اهتقباسنعةيمهألقتالىرخأةظحالمكانهو.ءيشلاضعببلاطلااهلضرعت

تايضايرلايفةيرورضًاضيأدعتو،ًاّمهمًاروديدؤتتامسلاهذهنمًاريثكنأنممغرلاىلع

ملاعروديدؤتيك،ىرخأةرابعبو.ًاّيلجعادبإلاراهظإلةيفاكتسيلاهنإف،ةيفارتحالا

ةيمهأرثكأتاردقكانهنإف،ةديدجتايضايرركتبتو،(5ىوتسملا)فرتحمتايضاير

لالدتسالاوميمعتلاوديرجتلاىلعةردقلايدؤت،ةددحملاتارارقلاذاختادنعو.اهريغنم

ىوتسملاىلعتايضايرلاراكتبايفًاّمهمًاروددواعملاريكفتلاوةيرظنلائدابملاءانبو

ًاروديراركتلاريكفتلاو،ةيرظنلائدابملاءانبو،لالدتسالاتايلمعًاضيأيدؤتو،يفارتحالا

وحنلاىلعةطاسببةيلمعلاهذهريوصتنكميو.ةديدجلاتايضايرلاراكتباةيفيكيفًايويح

يف،يلعفلاملاعلايكاحتةيضايرجذامنعدتبينأيقيبطتلاتايضايرلاملاعلواحي:يتآلا

ءانثأيفو.اهتاريثأتىريلجذامنلاهذهمادختساىلإةتحبلاتايضايرلاملاعليمينيح

ديدحتلواحيف،ةيداملاعاضوألاضعبيقيبطتلاتايضايرلاملاعهجاوت،ةجذمنلاةيلمع

لصحيلاهصلختسيو،ءارولاىلإتايضايرلاملاععجارتينيحيف،ةيساسألائدابملا

ملاعلمعيو.كلذىلعةبترتملاراثآلاىريو،ةيساسألائدابملاهذههيفمودتعضوىلع

هذهىلعًايقطنمقبطنيامنيبتيل،ةيمسرةقيرطبراثآلاعملماعتييذلاةتحبلاتايضايرلا

.المأًابسانمجذومنلااذهنوكيأًالابيقلينأنود،تايضرفلانمةنيعملاةعومجملا

ريدقتىلعنيرداقنوعفايلابابشلانوكيلهةفرعمدريل–نوسنوجونوساولواح

هجوىلعناثحابلامتهادقو.تاضارتفالانمةعومجممهئاطعإدنعةيقطنملاتاعبتلا

.ةللضمتاجاتنتساىلإلصوتلاىلإ3نيعفايلاتداقيتلاتاقايسلاديدحتبصوصخلا

TheRational)دشارلادرفلانإف،دريل–نوسنوجونوساويأرلًاقفوو Individual)

.(2.ص)ةملكللرخآىنعميأبًادشارنوكيالدقو،تالالدتسالمعىلعطقفرداقلاوه

Mathematical)ةيضايرتاميمعتىلإدوقتنأنكميلالدتسالاةيلمعنأىلإًارظنو
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Generalizations)،ةماعلانيناوقلانيدشارلافاشتكاةيفيكناثحابلاساسرددقف،

ناهربلارصانعاوررقينأمهيلإابلطو،ةيضرفىلعيوتحتةمظنمبراجتمهئاطعإب

فاشتكاةقيرطناثحابلاىصقتسادقف،اذكهو.ةقيقحلاهذهرابتخابةلصلاتاذ

تاعوضوملاضرع»ىلإاهبجومبراصيةيوينببراجتعضوب،نيناوقلانيدشارلا

تممُصدقل.ةقيقحلاهذهرابتخابةلصلاتاذةلدألادونباوررقينأمهيلعو،ةيضرفب

ةقباطمليلدىلإًادانتساةعرستمريغلولحميدقتىلإدارفألاليمءاصقتسالبراجتلا

ىلإةنيعلادارفأليم،اهلوأ،ةريثملاجئاتنلانمريثكىلإناثحابلالصوتو.(202.سط)

،ىرخأةجيتنو.ةتبثمةيديكوتتارابععماهميدقتدنعةللضمتالالدتساىلإلصوتلا

نمًالدبتاميمعتلاققحتةلواحمىلإنيلايماوناكةساردلادارفأمظعمنأيفتلثمت

يتلاداوملاىوتحمنأناثحابلاظحالدقف،كلذىلعةدايزو،اهنالطبتابثإةلواحم

ريغتاليوحتءارجإىلإةساردلادارفأدمعثيح.ًاّمهمناك،تالالدتسالااهيلعيرجأ

تاذةدامةفداصمدنعققحتلاىلإنيزيحتماوناكو،(IllicitConversionS)ةعورشم

N-Dimentional)«ن»هداعبأددعءاضفلوحةيضايرلالئاسملالثم،ةدرجمةعيبط

Space)ةداملاتناكامدنع،كلذنممغرلاىلعو.طقفزومرلابهليثمتنكمييذلا

داجيإىلإاودمعدقف،اهنيبةعونتمطباورديدحتىلإةساردلادارفألصوتو،ةسوملم

يضايرلالالدتسالاكولسفلتخي،ىرخأةرابعبو.اهسايقمثقئاقحلانيبةيضرفطباور

طبرلايفنورهامتايضايرلايفنوغبانلادارفألانأو،يداعلايمويلالالدتسالاكولسنع

سرددقو.ةيمويلاراكفألانعةفلتخمةقيرطبةدرجملاراكفألانيبحيحصلايقطنملا

(ةيبيرجتلاوأ)ةيمويلاميهافملانيبزييمتلااذه(Vygotsky,1962و1978)يكستوجيف

فوديفادًاضيأعباتو،ميهافملانيوكتلوحيئاصقتسالاهثحبيف(ةيرظنلاوأ)ةدرجملا

.ًاقحالعوضوملااذه(Dawydow,1988و1990)

ةيفيكهيصقتءانثأيفةيملعلاتاميمعتلاموهفمةيادبلايفيكستوجيففاشكتسا

،ةيمويلاوأةيوفعلاميهافملاينعأو،ميهافملانمنيعوننيبزيمو،موهفملانيوكت

ثحبلااذهلصاويذلا،(Davydow,1988)فوديفادامأ.ةيرظنلاوةيملعلاميهافملاو

ميهافملاو(ةيبيرجتلا)ةيمويلاميهافملانيبمهملاقرفلانأدكأف،ميهافملانيوكتيف
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ةيمويلاميهافملانيبقرفلالثمتي،فوديفاديأرلًاقفو،اهنيوكتةقيرطيفلثمتيةيرظنلا

يبيرجتلاديرجتلايأ:ءرملاهعملماعتييذلاديرجتلاعونيفًاضيأةيرظنلاميهافملاو

،فالتخالاوهبشلاهجوأمهفلةيحطستانراقمىلعلوألالمتشيذإ،يرظنلاديرجتلالباقم

صالختساةيبيرجتلاتاميمعتلابلطتت،اذكهو.ةيوينبتانراقمىلعرخآلالمتشينيحيف

ركذدقو.ةتوافتمىنبوفئاظواهتاذبلثمتدقيتلاءايشألانمةعومجمنيبهبشلاهجوأ

قبطلاموهفمنمهصالختسانكمي(Roundness)ةرادتسالاموهفمنأ،ًالثم،فوديفاد

(Dish)ةلجعلاوأ(Wheel)ةرادتسالاموهفمرهظيال،كلذنممغرلاىلعو.اّرجملهو

ةطقنلانمةددحمةفاسمدعبىلعطاقنلازكرملثمييذلايلعفلايعوضوملاىوتحملا

ىعدادقو.اهرهظموةرادتسالالكشدرجمنمًاحضاوىوتحملااذهنوكيالو،ةتباثلا

فاكريغةيمويلاميهافملانيوكتيفطقفديفملايبيرجتلاميمعتلارامثتسانأفوديفاد

عاضوألايفلالدتسالاكولسنعًاديعبو.تايضايرلازيمتيتلاةيرظنلاتاميمعتلاةغايصل

نمريعتساحلطصموهو،دواعملاريكفتلابًاضيأزيمتييضايرلاريكفتلانإف،ةيرظنلا

.ةيبوساحلاتانايبلاةجلاعمتايلمع

هبجومبرشبلاجلاعيذلاجذومنلاةدواعملادعُت،(Vatile,1989)لياتافيأرلًاقفوو

KierenAnd,1991)يريبونيريكلوقيو.لئاسملا Pirie)نعةرابعدواعملاريكفتلانإ

تايضايرللصخشلاةفرعمروظنمنمًايلكةدقعملاةرهاظلايفقيقدتللمئالمزاجم

ةايحراسميفدجويهنأتابثإبءاعدالااذهنافلؤملامعددقو.(79.سلص).«اهلهمهفو

لافطألاناكامل،هيلعًءانبو،ةيكولسلاتالامتحالا»نمددعةيتاذلاةيعجرملايوذلافطألا

نّوكتتذإ،مهيدلةفرعملالئاسوىدحإدعتةعيبطلايفةدواعملانإف،ةيتاذةيعجرميوذ

ريكفتلالاعفأجئاتنتالخدملانوكتنأيضتقتيتلاةيركفلالاعفألا»لالخنممهتفرعم

ةيفرعملالئاسولاىدحإنإف،ةيتاذةيعجرمووذلافطألانأىلإًارظنو.(79.ص)،ةقباسلا

يضتقتيتلاةيركفلالاعفألالالخنم»مهتفرعمنّوكتتو،اهتعيبطبةيراركتمهيدلةسيئرلا

بناجلااذهطبتريو.(79.ص)«تالخدماهتفصبةقباسلاريكفتلالاعفأجئاتنمادختسا

ةيويحةيلمعنييضايرلامهفلاوةفرعملاءانبنأل،ةصاخةروصبتايضايرلابيفرعملا

نيريكللحدقو.ةقباسلاةفرعملاباهيلعينبملامهفلاوةيلاحلاءرملاةفرعماهيفطبترت
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ةلأسم»احرطدقو.تالكشملالحةربخيفمهراكفأوبالطلالاعفأيفةدواعملايريبو

نوثالثوةسمخهبالطددعفصيفةبولطملاتاحفاصملاددعمك»:ةروهشملا«ةحفاصملا

،؟طقفةدحاوةرمصخشلكةفرغلايفصخشلكحفاصيثيحب،ًابلاط

صيصختيفًالوأتلثمتتاعومجملاىدحإاهتمدختسايتلالحلاتايجيتارتسإىدحإ

بالطلاركتباو.اهلكةعومجملالمشتةلأسمىلإًاصخشنيثالثلمشتيتلاةلأسملا

ةيقببابلانعدعبألاصخشلاحفاصيو،فوفصيفصاخشألاعضويثيحبةيجيتارتسإ

.ةفرغلارداغيكلذدعبو،تاحفاصملاددعبهحفاصيصخشرخآغلبيو،ًاعيمجصاخشالا

،ةدعتاراركتدعبو،ةفرغلارداغيو،اهسفنةيلمعلابابلانعدعبألايناثلاصخشلارركيمث

ظحال.ةفرغلارداغيو،34+33+32+.....-1:يأ:تاحفاصملاددعصخشرخآعمجي

ىدحإلثمتتو.«ن»مهددعصاخشأىلعةدحاوةلاحلةلوهسبقباسلالحلاميمعتنكميهنأ

،ًاصخشنيثالثوةسمخللحلاباسحببالطلامظعمثارتكامدعيفةساردلاهذهجئاتن

.ضرغلااذهلةحجانةيجيتارتسإاوركتبامهنإثيح

لزتخيالاهلحنأاوأترابالطلانأىلع،ةروصيأبلحتملةلأسملانأةقيقحلدتو

.اهمدختسيوأةصاخلاةلاحلاكلتةينب«بلطتي»لب،ةصاخةلاحةجيتنوأةباجإىلإ

ريغتاحفاصمةلسلس)ةحيحصةيرهوجةيضايرةركفةصاخلاةلاحلاهذه«ةينب»يوحتو

.هلالخنمًايئارجإاهفصونكميلكشىلإةفاضإ،(ةرركتم

ىلعلمتشي،ةطشنألانمًاثلثماهتفصبًاينايبةدواعملاةينبلاهذهناثحابلاروصت

دعتو.قداصلاققحتوريسفتلالالخنمميمعتلامثنمو،جئاتنلاداجيإوصيصختلا

ققحتو،ريسفتلاةطاسوبميمعتلامثنمو،نيمختلاوةنيعمتالاحلصيصختلاةيلمع

هجوأًاضيأةيلمعلاهذهرهظتو.تايضايرلايفنيغبانلابالطلانيبةعئاشةمس،قدصلا

اهلقنومهلقحيفجئاتنلانيصتخملاتايضايرلاءاملعريسفتةيفيكصوصخبهبشلا

. (Sriraman, 2004c)
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تايصوتلاوراثألا؛رشعيناثلافصلاىتحةضورلانمفوفصللةشقانم

تايضايرلايفنيغبانلابالطلاكالتمانممغرلاىلعهنأةقباسلاتاشقانملاحضوت

ةيفرعملاتامسلاضعبنإف،يفارتحالاىوتسملاىلعلمعللةبولطملاةيفرعملاصئاصخلا

ىوتسممادختسايعدتستلئاسممادختسامرهلااذهيضتقيو.اهريغنمةيمهأرثكأُّدعت

.دواعملاريكفتلاوىدابملافاشتكا/راكتباولالدتسالانملاع

اهفصييتلاهصئاصخنمًاريثكنأىلإتايضايرلايفعادبإلاةشقانمريشتو

لئاسملارايتخاةيرحلثم،مهتنهميفةريبكةميقتاذبناوجاهتفصبتايضايرلاءاملع

نيبقرفلاةفرعمو،لمعلاءانثأيفةبولطملاةكرحلاةيرحو،يميلعتعضويفاهتعباتمو

راثآتاذلئاسملحوحنكرحتلاةيلعافوتايضايرلليلامجلاءارغإلاو،عادبإلاوملعتلا

.ةيديلقتلافصلاةفرغيكاحتلةبوعصلانمةيلاعةجردىلعنوكتدق،ةلئاهةيملاع

ردقىصقأقيقحتلةسمخلائدابملامادختساىلعلمتشيًاجذومن(14)لكشلاحضويو

تصخلدقل.رشعيناثلافصلاىوتسميفتايضايرلايفنيغبانلانيبعادبإلانمنكمم

اهقيبطتنكمييتلاتايضايرلايفعادبإلالوحتاساردلانمةدمتسمةماعىدابمةسمخ

.فصلاةفرغيفتايضايرلايفعادبإلاحتفتةيناكمإةدايزلًايمويفصلاةفرغيف
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تلاتشجلاأدبم

ةكرحلاوتقولاةيرح

كشلاأدبم

ةئطاخةيضرف/ةحوتفملئاسم

ضومغلانعيضاغتلاو

يملعلاأدبملا

àبماهسإهنأىلععادبإلاروصي

عيسوتو،ةفورعملاجذامنلايدحت

مئاقلاةفرعملامسج.

لامجردقي:ةيلامجلاأدبم

نيبطباورلا/ةفولأملاريغلولحلا

بدألاوملعلاىلععجشي:ةرحلاقوسلاأدبم

يطمنلاريغريكفتلاوةرطاخملا

عادبإلابءاقتراللةلماشلاةسمخلاىدابملا

تزربيتلاةلماشلاةيسمخلاىدابملاتيم،سدقف،1:4لكشلانم.اووهامك

أدبم(أ):يتآلاوحنلاىلع،اهليلحتوتايضايرلايفعادبإلازيزعتتاساردبيكرتنم

أدبم(ج)،يملعلاأدبملا(ت)،ةرحلاقوسلاأدبم(ت)،يلامجلاأدبملا(ب)،تلاتشهلا

.كشلا

TheGestalt)تلاتشجلاأدبم Principle):نازرابلاتايضايرلاايملاعروص

ملاعاهيفيرجيةيلمعهنأىلععادبإلا(Poincaré)هيركناوبو(Hadamard)درامداه

.ديدجىلإدوقتاليتلاكلتبةنراقمةدئافلاىلإدوقتيتلاةلئسألانيبتارايختايضايرلا

تايضايرلايفعادبإلاافصوو،امهنامزيفتلاتشجلاسفنملعبناملاعلاناذهرثأتدقل

ققحتلاو،قارشإلاو،ةناضحلاو،دادعإلا:يه،لحارمعبرأنمنوكتتةيلمعهتفصب

(1926,Wallas).عادبإلايفتلاتشجلاجذومناودقتناسفنلاءاملعنأنممغرلاىلعو،
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ةلحرمءانثأيفروعشاللاتاكرحمىلإ،لوهجملاوعادبإلانمًاعساوًاءزجوزعيهنأل

ماودلاىلعتدكأتايضايرلاءاملعاهارجأيتلاتاساردلانمًاريثكنإف،ةناضحلا

Burton, 1999A, 1999Bi Davis & Hersh, 1981; Shaw, 1994;) جذومنلااذهةحص

Sriraman, 2004c).لحلوانتينأدعبدرفلانأ،اهعيمجتاساردلاهذهيفرهظدقو

أدبيوًابناجةلأسملاحرطيهنإف،جارفنايأثودحنود(دادعإلا)تقولانمةدمةلأسملا

ةظحلىلإمث،ةلأسملالحةيؤرىلإهذهةناضحلاةدمدوقتف،ىرخأةلأسميفريكفتلاب

ةظحللاهذهباورمدقسانلالجنأيفكشالو.قارشإلانم«اكيرويلا»وأ«لاهأوأ!اهتدجو»

لهاجتلاولامهإلايناعيهنإف،اذهميدقلاتلاتشجلاموهفمةميقنممغرلاىلعو.ةيرحسلا

يفنيغبانلالافطألانأ(Krutetskii,1976)يكستوركفاشتكادقو،فصلاةفرغيف

ىلعلمتشي«يذلا»حرفلااذه:فاشتكالانعمجانلاحرفلاةجهبباورمدق،تايضايرلا

فدهلاتققحدقاهسفنءرملادوهجنأو،اهيلعبلغتيتلاباعصلاةفرعمنماضرلابروعش

لماعتلاىلعتايضايرلايفنيغبانلابالطلانوملعملاعجشينأيضتقياذهو.(347.ص)

صرفنودجويكلذبو،تقولانمةدتممةدمرادمىلعةمئالمةبوعصتاذلئاسمعم

.اكيرويلاةظحلةوشنةربخبرورملاوةريصبلاو،ةيؤرلافاشتكا

TheAesthetic)يلامجلاأدبملا Principle):ءاملعثّدحتامًابلاغ

اهضعبةنيابتملاراكفألاعمجت«ةليمج»ةيرظنعضوليلامجلاءارغإلانعتايضايرلا

بولسأمدختستوأ،ةفلتخملاتايضايرلاتالاجمنمراكفألانيبطبرتوأ،ضعبعم

Birkhoff, 1956, 1969; Dreyfus & Eisenburg, 1986; Hardy,) يطمنريغتابثإ

ةميسقلاةقلحّدعتيتلا،(WedderburnTheorem)نريبرديوةيرظنُّدعتو.)1940

ليلحتلاوربجلاىلعلمتشيناهربلانأل،ةيئاوشعراكفأديحوتىلعًالاثمةيهتنملا

ةيدودعمالبةقلعتملاًاضيأ(Cantor)روتناكةجحنإو،دادعألاةيرظنوبكرملا

تابثإلابولسألًالاثماهتفصباهبدهشتسيامًابلاغ،ةيقيقحلاماقرألانمةعومجم

يدراهروهشملايزيلجنإلاتايضايرلاملاعهّبشدقو.يطمنلاريغويكذلايضايرلا

(1940,GH. Hardy)يفطامنأعناصنانفلاكوهف،نانفلابفرتحملاتايضايرلاملاع

:هلاقاممو.ةدرجملاراكفألاملاع
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ةموميدرثكأهطامنأتناكاماذإو.طامنأعناصوهف،رعاشلاوأماسرلاكتايضايرلاملاعنإ»

،تايضايرلاملاعطامنأنوكتنأبجي...راكفألانمةعونصماهنأىلإكلذدرمف،مهطامنأنم

.ضعبعماهضعبتاملكلاوأناولألاكراكفألامغانتتنأبجيو،ةليمج،رعاشلاوأماسرلاطامنأك

(P.13).«ملاعلايفةعشبلاتايضايرللناكمال:لامجلاوهلوألارابتخالا

نيتلحرملابالطىلعايناملأوايلارتسأيفتيرجأيتلاةثيدحلاتاساردلاترهظأ

ةطيسبلالولحلايف«لامجلا»ريدقتىلعنيرداقاوناكبالطلانأ،ةيوناثلاوةطسوتملا

ليصحتلايوذنأ(Brinkmann,2004)نامكنربدجوذإ،ةدقعملاةيضايرلاةلأسملل

زغلللحلابابحتفتيتلاةيؤرلاىلإلصوتلالجأنمحافكلانوردقيًاضيأيندتملا

،ةايحلاعقاونمةلأسمملعملارايتخانأ(Barnes,2000)زنرابىأتراو.يضايرلا

ةروصلقنيفنيمساحنيرصنعناّدعي،فاشتكالاةظحللقيقدلاةيحرسملاجارخإلاو

.فصلاةفرغىلإتايضايرللةببحم

TheFreeMarket)ةرحلاقوسلاأدبم Principle):تايضايرلاءاملعرطاخي

عضيامًابلاغذإ،ًاريثكاهلحلاطةيضايرةلأسملًاتابثإنونلعيامدنعًاريثكنوصتخملا

ضّرعت،ًالثم.مهناهربيفامللخفشتكااماذإكحملاىلعمهتعمستايضايرلاءاملع

LouisDe)ساسيغناربيدسيولنالعإ BrangS)ناميرةيضرفناهربل(Riemann)

عماللاناهربللهئاعدالهاجتىلإًاقحالرمألااذهداقدقو."ءاربخلانمقيقدصحفتل

برغلايفتايضايرلاعمتجمهبتنادقو.(BieberbachConjecture)خابربيبةيسدحل

تايضايرلاءاملعنمةروهشمةعومجمتمعدامدنع،طقفخابربيبنيمختلسيولناهربل

تاءاعداتايضايرلاعمتجملبقت،لباقملابناجلايفو.هناهربيتييفوسلاداحتالايف

،عساوقاطنىلعتابثإلاىلإرقتفتيتلاةددعتملاةيهدبلا(Ramanujan)ناجونامار

.G.H)يدراهلاثمأنماهلةقلامعمعدببسب Hardy)دووليتيلو(J.E. Littlewood)،

عيجشتبفصلاةفرغيفنيصتخملاتايضايرلاءاملعنمتاياكحلاهذهريثأتلثمتيو

بالطلاعيجشتمهيلعنيعتي،صوصخلاهجوىلعف.ةرطاخملاىلعبالطلانيملعملا

تاءاقللاوأ،تاقباسملايفةيضايرلالئاسملامهلولحضرعىلعنيعدبملا/نيبوهوملا
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باستكاةصرفمهلًاحيتم،ةلودلاىوتسمىلعوأةيميلقإتناكءاوس،ةحوتفملاةيبالطلا

.ةقدلكباهلمهنارقأصحفتدنعمهراكفأنععافدلايفةربخلا

TheScholarly)يملعلاأدبملا Principle):ةضورلاةلحرميملعمىلعنيعتي–

لالخ)CreativeDeviance()1)يعادبإلافارحنالاةركفاونبتينأرشعيناثلافاصلا

نيحتفنمونينرماونوكينأًاضيأمهيلعنيعتيو،ةيضايرلاةفرعملامسجءانبيفمهماهسإ

نيعتيو،كلذىلإةفاضإو.لئاسملالحيفبالطلااهمدختسييتلاةليدبلاتالاجملاىلع

ةيقادصميفقيقدتلاوراوحلاىلعبالطلااوعجشيو،ةبسانمةيفصةئيباودجوينأمهيلع

ًاضيأمهيلعنيعتيو.لئاسملالحيفنيرخآلانيملعملاوبالطلانمةمدختسملايحانملا

نمةعومجمضارتفاىلإةفاضإ،لحلاوأ/وةلأسملاميمعتىلعنيبوهوملابالطلاعيجشت

لئاسملاضارتفاىلعبالطللصرفلاةحاتإدعاستذإ،ىرخأتاقايسيفةلثامملالئاسملا

،ةيضايرلاريغوةيضايرلالئاسملانيبزييمتلاىلعبالطلاةدعاسمو،اهميمصتواهمهفو

،كلذىلإةفاضإ.لحللةلباقلاريغنملحللةلباقلالئاسملاو،ةفيعضلانمةيوقلالئاسملاو

ةلأسملاتالاحءاصقتسالبالطللصرفميدقتقيرطنعلقتسملاريكفتلارامثتسانكمي

English,In,2004)ةحيرصتاميلعتيأنود Press: Sriraman &English).عّجشيو

نوبوهوملابالطلالصيىتحهفيثكتوجاهنملاعيرستيفماظتنالاىلعًاضيأنوملعملا

يملعلاطاشنلابءاقترالاىلعمهنيعتةعرسبةمدقتملاميهافملاىلإتايضايرلايف

StudyOf)تايضايرلايفركبملاجضنلايوذبابشللةيلوطلاةساردلاتدلو.لقتسملا

Mathematically Precocious Youth – Smpy)يلناتسانايلوجاهتأدبيتلا(Julian

Stanley)زنكبوهنوجو(JohnsHopkins)تانايبلانمًاّدجةريبكةيمك،(1971)ماع

جهانملاعاونأنعجئاتنلانمريثكاهنعمجن،ًاماعنيثالثرادمىلعتعمجةيبيرجتلا

ىلعجتنأدقو،تايضايرلايفةمدقتملاتارودلاةعباتمنمززعتيتلاةينادجولاتالخدتلاو

فارحنالاحلطصمريشيو.عمتجملايفةدئاسلاةينمضلاوةحيرصلاديلاقتلاونيناوقلاكهتنييذلاكولسلابفارحنالاعامتجالاءاملعفّرعُي(1

يذلاامف.ةدئاسلانيناوقللعايصنالاضفريوةديدجًاراكفأدرفلاحرطيامدنعفايعادبإفارحنالانوكينأامأ.عورشملاريغكولسلاىلإةداع

لهاجتىلإفظوملاأجليدق.ةركفلانعيلختلاهيلإبلطيهريدمنكلاهذيفنتبلطيوةديدجةركف،نيفظوملادحأحرطيامدنع،ًالثم،ثدحيس

devianceيعادبإلادرمتلاوأفارحنالاىّمسياماذهو،ةينوناقريغةقيرطبةركفلاقبطيوريدملاتاميلعت creative–عجارملا
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ةيلعافبقلعتتًازيمتمًايبيرجتًامعدتمدقةيثحبةقرونيسمخونيتئمىلعوبرياماهرثإ

,Benbow,1996)هفيثكتوتايضايرلاجاهنمعيرست Lubinski, & Sushy).

TheUncertainty)كشلاأدبم Principle):ىوتسملاىلع،تايضايرلاّدعُت

بلطتي.ًاقباسةمدقملاتاسابتقالانمحضتاامكضومغلاوكشلابةئيلم،يفارتحالا

.تايضايرلاراكتباةبوعصىلإةفاضإكشللبالطلاضرعتينأ،ملعتلاسكعب،عادبإلا

ملاذإطابحإلانوناعينيذلابالطللينادجومعدميدقتملعملانمةردقلاهذهبلطتتو

مولعلاخيراتنمراكفألًايرودبالطلاضيرعتكليغبنيو،ةبعصةلأسملحىلعاوردقي

تايضايرلاءاملعنملايجأدوهجتدفنتساو،نمزلانمنورقربعتروطتيتلاتايضايرلاو

ةياهنلايفةمسلاهذهرامثتساديفيس.فاطملاةياهنيفةلأسملالحىلإاولصوتنأىلإ

رتوسيكرّوط،(1992)ماعيفف.يفارتحالاراسملايفتايضايرلايفنيبوهوملابالطلا

(KiesSwetter)جروبماهجذومنبىمسيام(HamburgModel)زكرتيذلاايناملأيف

طاشنيفةكراشمللتايضايرلايفنيبوهوملابالطلامامألاجملاةحاتإىلعربكأًازيكرت

لحيفةيدجملاريغوةيدجملاتايجيتارتساللفاشكتساةلحرمكلذعبتي،لئاسملاحرط

،تايضايرللةيفارتحالاةعيبطلارهوجىلعىحنملااذهذوحتسادقو.ةحورطملالئاسملا

ةغايص(Theorem)ةيرظنلاةغايصىلإبلغألايفةبوعصرثكألاةمهملايدؤتثيح

ةدحتملاتايالولالخادةدوجوملاجذامنلاضعبليمت،كلذنمضيقنلاىلعو.ةحيحص

CentreForTalented)نيبوهوملابابشلازكرميفةمدختسملاجذامنلاك Youth)

بالطلاُّدعُتكلذبو،يداعلاجاهنملانمتايلمعلاوميهافملاملعتعيرستىلعزيكرتلاىلإ

&Barnet,1993)تايضايرلانمضةمدقتمتارودل CorraZa).

ةفرغيفعادبإلانمنكممردقىصقأققحتيتلاةسمخلاىدابملاضرعدعبو

ىلعذوحتسييذلا(2:4لكش)جذومنلاضرعأس،12فصلا–ةضورلاةلحرمنمفصلا

تايضايرلايفعادبإلاوغوبنلاىنبلقفاوتلاوةقالعلاحضويو،ثحبلااذهلساسألارهوجلا

.تايضايرللةيفارتحالاتاراسملاو12فصلا–ةضورلاىوتسمنيب
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يميهافملاجذومنلا

يفعادبإلانيبةقالعللةطشنلاةعيبطلا(2:4)لكشلايفمدقملاجذومنلاحضوي

ىتحوةضورلاىوتسمنيبةوهلارسجتاناكمإًاضيأحضويو،يضايرلاغوبنلاوتايضايرلا

فصلاىتحةضورلاىوتسمحضوي.تايضايرللةيفارتحالاتاراسملاو،رشعيناثلافصلا

«شماه»يفرهظيتايضايرلايفعادبإلانأ،لكشلاراسيىلعأيفدوجوملارشعيناثلا

ملاعلاحضوي،لباقملابناجلايفو.تايضايرلايفنيبوهوملابالطللماعلاعومجملا

رسجنكميفيك،نآلاحورطملالاؤسلاو.ةردانةعلستايضايرلانأتايضايرلليفارتحالا

ةيناكمإىلإجذومنلاريشي؟عادبإلاوفارتحالا–نيلصفنملانيملاعلانيذهنيبةوهلا

يفتايضايرفصةفرغو،ةيفارتحالاتايضايرللةلصفنملاتاراسملاهذهنيبةوهلارسج

ةيعادبإلاةردقلابءاقتراللزيكرتلانمديزمربع،رشعيناثلافصلاىتحةضورلاىوتسم

نمكلذقيقحتنكميو.«ةيلاثملا»فصلاةفرغيفتايضايرلايفنيبوهوملابالطلاىدل

تايضايرلاءاملعاهمادختسايفحجنييتلا(1:4لكاش)ةسمخلاىدابملاقيبطتلالخ

هيفكشالاممو.رشعيناثلافصلاىتحوةضورلاىوتسميففصلاةفرغيفنوعدبملا

ئدابماهيفنوكتيتلا،ًايضايرنيقوفتمًابالطمضتيتلاكلتاميسالو،ةيفصلاةئيبلانأ

ةيناكمإنمديزت،ةيميلعتلاةيلمعلانمًاءزجكشلاوةيملعلاوةرحلاقوسلاوتلاتشجلا

عادبإلايفةدايزلادعاستو.تايضايرلايفنيبوهوملانيبنكممدحىصقأىلإعادبإلا

يفثوحبلاءارجإةلحرمو،ةيوناثلادعبامةلحرمىلإمهقيرطنوقشيمهوبالطلاءالؤه

ركذلابريدجلانمو.سداسلاوأسماخلاىلإعبارلاىوتسملانمنولقتنيوأ،تايضايرلا

.نيعدبملاتايضايرلاءاملعلةيعرفلاةعومجملانمديزيسداسلاىوتسملاوحنمدقتلانأ
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يناثلافصلاىتحةضورلاملاع

(12–K)رشع

عادبإلازيزعتىدابم

فصلاملاعخيب

عادبإلاتاناكمإميظعت

نكممردقىصقأىلإ

/نيقوفتملابالطلاىدل

ةيعرفلاةعومجملاةدايزنيعدبملا

ملاعخيبنيعدبملل

يلاثملاملاعلا

12فصلاةضورلاةلحرمل

فارتحالا

غوبنلاوعادبإلانيبقفاوتلانمنكممردقىصقأقيقحت2.4لكش

هنإف،هتعيبطيف(Triadic)يلماكتيثالثيميهافملاجذومنلانأنممغرلاىلعو

جريبنريتسو(RenZulli,1978-1986)يلوزنيراهحرتقايتلاةماعلاجذامنلانعفلتخي

(1997,Sternberg)،ةددحمتالاجميفغوبنلاوعادبإلانيبةقالعلاحضويهنإثيحنم

ةهجوو،قوفتللتاقلحلايثالثيلوزنرموهفمرصانعىلعجذومنلايوتحيو.تايضايرلانم

لعافتغوبنلانأىلإتاقلحلايثالثيلوزنيرموهفمريشي.قوفتللةيثالثلاجريبنريتسرظن

.عادبإلاو،ةمهملاىلعزيكرتلابمزتلملاكولسلاو،لدعملانمىلعأيهيتلاتاردقلانيب

ءاملعنيبلدعملاقوفةيضايرتاردقب(5ىوتسملا)يفارتحالاتايضايرلاملاعزيمتي

ىوتسملااذهدنعتايضايرلايفعادبإلاىقبي،كلذعمو.ثحبلابمازتلالاو،تايضايرلا

ديكوتنكمي،تايضايرلاءاملععومجمنمةليئضةعومجمنيبرهظتلانملاةديعبةعلس

أدبمتحت12فصلا–ةضورلاةلحرمليلاثملاملاعلايفةمهملابمازتلالليلوزنرموهفم
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ىرتو.لحتىتحًاينضمًالاضنوًاليوطًاتقوقرغتستةبعصلالئاسملانأىرييذلا،كابشلا

نمًاتوافتمًاجيزمنوكلتمينيبوهوملادارفألانأعادبإلايفةيثالثلاجريبنريتسرظنةهجو

يفًاضاخىدصهذهرظنلاةهجوتيقلدقو.يلمعلاو(يعادبإلا)يبيكرتلاويليلحتلاغوبنلا

مهثوحبلاجميفنوجتنملا(5ىوتسملا)تايضايرلاءاملعكلتميذإ،تايضايرلاملاع

لئاسمرايتخايفةيلمعلاتاردقلارهظتثيح،ةيلمعلاوةيليلحتلاتاردقلانمًايلاعىوتسم

تايوتسم(7و6نايوتسملا)نوعدبملاتايضايرلاءاملعًاضيأكلتميو.اهرشنواهلحنكمي

ثوحبلانإثيحنم،5ىوتسملايفتايضايرلاءاملعبةنراقم،بيكرتلاتاردقنمىلعأ

ىلعلاثمريخو،نيرخآلاتايضايرلاءاملعىدلثحبللةديدجًاقافآحتفتاهنورشنييتلا

هذهةضياقميرجتامبرو.(1948)ماع(Hewitt)«تيوه»هبماقيذلاثحبلاكلذ

امًابلاغ،ًالثم،ةيلمعلاتاردقلانملقأتايوتسمببيكرتلاتاردقنمةيلاعلاتايوتسملا

مهنأىتحوأ،فصتنملايفناهربلاكرتىلإ(7/6نييوتسملا)يفتايضايرلاءاملعدمعي

.ًانايحأمهلامعأرشننولمهي

نيبتاعازنلاهذهلثماهيفرهظتيتلاتايضايرلاخيراتيفةلثمألانمريثككانه

نوجونامارازافنيرسيدنهلاتايضايرلاملاعكرت،ًالثم،ًاّدجنيعدبملاتايضايرلاءاملع

(1920–1887,SrinivaSaRamanujan)،ريغتايرظنلابةئيلمديلاطخبتبتكتاركذم

لاودلاوةيليلحتلادادعألاةيرظنومنلةبصخلاتاهجوتلايفمهاستلازتاليتلا،ةتبثملا

روسكلاو(InfiniteSeries)ةيئاهناللالسالسلاو(EllipticFunctions)ةيجيلهإلا

(Davidتريبليهديفيدةمئاقًاضيأتمهساو.(ContinuedFractionS)ةرمتسملا

(1900,Helbertيفتايضايرلاءاملعلاهمدقيتلا،ةلأسمنيرشعوثالثنمةنوكملا

صاخلاهاجتالاو،تايضايرلاومنةرهاظيف،سيرابيف1900ماعدقعيذلارمتؤملا

&Rowe,2000)هيفتمنيذلا Gray).سكعتةحوتفمةلأسم«نامير»ةيضرفلازتالو

لوبلاثموه،اذهىلعثيدحلاثمريخو،تايضايرلانمةريثكتالاجمىلعةقيمعًاراثآ

ءاملعءاطعإبرهتشا،ضماغيرقبعرصاعمتايضايرملاعوهو(PaulErdos)سودرإ

دقو.لولحنودوأةيئزجلولحوتاحيملتبلئاسموأ/و،تانيمختنيرخآلاتايضايرلا

مسااوجردأثيحفطللاب،جئاتنلااوبتكولئاسملاكلتاولحنيذلاتايضايرلاءاملعمستا
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اوطعأفيلأتلايفسودرإءالمزنأةقيقحلايفو.مهثوحبفيلأتيفًاكراشمهتفصبسودرإ

1،1Erdosمقرسودرإ)هومسأًامقرمهسفنأل Number)،نيذلاتايضايرلاءاملعقلطأو

2،2Erdosمقرسودرإ)مهسفنأىلعثوحبلايفمهوكراش Number)اذكهو.

يفجذومنلايفةبهومللةيثالثلاجريبنريتسرظنةهجوةيؤرًاضيأنكمي

ةصحيفىصقألااهدحىلإروهظلايفعادبإلاتاناكمإديزنيكلو.2:4لكشلا

ميدقتيفةكراشملاىلعًايضايرنيعدبملابالطلانوملعملاعجشينأنكمي،تايضايرلا

Sriraman,)فصلايفبالطلاةيقبعمةعونتملالئاسملانيبطبرلايفةيبيكرتلامهاؤر

2004a).يبيكرتلاريكفتلايفةيخيراتلاةلثمألامادختساًاضيأنكميو(Synthetic

Thinking)فصلايفةعونتملاميهافملاوراكفألاطبرتاهنأكودبييتلا،تايضايرلايف،

قوسلاوةيملعلاىدابملايوحت،اهتميقوىؤرلاهذهةوقىلعحاضيإلانمديزمءافضإل

.غوبنلايفةيثالثلاغربنريتسرظنةهجونمبناوجىلعةيلامجلاوةرحلا

عادبإلاززعتنأنكمي،تافاقثلايعونتمنيثحابلاراكفأىلعةسمخلائدابملالمتشتو

تامسلالثمتتو.سكعلابوتايضايرلابمولعلاوبادآلاميهافمطبرقيرطنعماعهجوب

تورتربوراهللحامك،(نيرصاعموىمادق)تافاقثلايعونتمنيثحابلاتائملةكرتشملا

:يف،هريغنورخآو(2001,2000,1996,1989Root-Bernsteinو2003)نياتشريب

رركتملالاقتنالا(ب)،ةيسدنهلائدابملايفريكفتلاوأ/ويرصبلايسدنهلاريكفتلا(أ)

ةفرعموأيفرعملايعولا(د)(Analogies)تاهيبشتلايفريكفتلا(ج)رظنلاتاهجويف

ةغللانيبلعافتلارهظتامًابلاغيتلاتاقرافملاءاصقتسابمامتهالا(ـه)،لاجملادويق

نأداقتعالاوأ،(Occam'sRazor)ماكوأىسومبداقتعالا(و)،مولعلاوتايضايرلاو

ةعزنلا(ح)ةفداصملارودبفارتعالا(ز)،ةدقعملانملضفأةلهسلاةطيسبلاراكفألا

.(Sriraman,2005)ينمزلالودجلايفريثأتلاوحن
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ىماكوألامايلويزيلجنإلاهعضوأدبم(Occam'sRazor)ماكوأصقموأ"ىسوم

ماسرلاتاحولريثأتىدم،نياتشريب–توراهقاسيتلاةثيدحلاةلثمألانم،(1288-1347)

EscherMauritS)رشيإسيلينروكستيرواميدنلوهلا CorneliS)ىف،ًايضايرةاحوتسملا

ضراعمدحأرازيذلا،(RogerPenrose)زورنبرجوريناطيربلايضايرلايئايزيفلا

يثالثًاثلثمرهظييذلاريهشلاليحتسملاثلثملالثم،ةليحتسملاهئايشأداجيإبزورنبأدب

:كلذنعنياتشريب–توربتكو.نيدعببفلخلاىلإومامألاىلإفطعنيداعبألا

Lionelزورنبلينويلهدلاوىلعثلثملازورنبرجورضرع» S. Penroseلغتشاءايحأملاعوهو

ةينوزلحةروصبملسلاهيفودبييذلا(ImpossibleStaircase)ليحتسملاملسلاعرتخاو،نفلاب

ملسللةينفلابناوجلاروطيذلا،رشيإىلإهنمةخسنبثعبو،ًاعمنآيفلفسألاىلإوىلعألاىلإ

.(274 ليحتسملا. ص)(.اذهانمويىتحةروهشمتتابقرطب

Tiling)طيلبتلاةلأسمتايضايرلايفراشيإنفلةروهشملاتاريثأتلانمو

Problem)ةيروداللاوةيرودلا(PeriodicAnd Aperiodic)ةطاسوبترهتشايتلا

صئاصخيسرادتدعاسو،(MartinGardner)رندراجنتراموزورنبرجور

ةيروداللاةيندعملاكئابسلانمريثكةينبمهفىلع(Crystallographers)تارولبلا

. ( Root-Berstein, 2003)

تايضايرللةريغتملاةعيبطلا

نيبنزاوتلابلصتملالاؤسلايفةشقانملاهذهيفرخآلامهملابناجلالثمتي

ةلصلاتاذتايضايرلاةعيبطنأىلإتاساردلاريشتثيح،ةيقيبطتلاوةتحبلاتايضايرلا

نيتسىأترادقف،ةميدقلاوةينغلاروذجلانممغرلاىلعو.كلذكتريغتدقرصعلااذهب

(2001,Steen)تاماهسإنافرعلاباونيدينأاذهاننامزيفتايضايرلاءاملعىلعنأ

مولعلاولاملاوءايزيفلاوءايحألاكةيجراخلاةيفرعملاتالاجملاعورفيفنيثحابلا

يأكرتلالخنمتايضرفلانمددعلقأىلعموقينأبجيةرهاظيأحرشنأىلعأدبملادمتعيو.اهحلصأيهتايضرفلاطسبأ:نأىلعصنيو(1

عجارملا–اهحرشتوأةيرظنلاوأةرهاظلايفرثؤتالةيضرف
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لقحنأعقاولايفو،اذهانملاعيفةرثؤموةقيمعتاقيبطتاهلناكجذامنداجيإيف

تقثبنايتلاتاقيبطتلاو،تاصصختلاةددعتمةينيبلاتاساردلاهذهنعمجنتايضايرلا

.نيرشعلاويداحلانرقلاغوزبعمترهدزاواهنع

ىلعلمتشيالفصلاةفرغيفقبطموهاموحنىلعلئاسملالحنإف،كلذعمو

يفامأ.يقيقحلاملاعلايفلصحيامةجذمنوتاصصختلاددعتمينيبلاىحنملااذه

عارسإلاىلعةديازتمةروصبمامتهالازكرتيف،ةدحتملاتايالولايفةيعماجلاةلحرملا

:ًالئاقكلذىلعنيتسقلعيو.لبقتسمللةبسانملاتالاجملايفمويلابالطدادعإيف

برقأتحبصأدقف،ًاريبكًادامتعاجذامنلاوباسحلاوتانايبلاىلعءايحألاملعدمتعي

سلجملومي،قايسلااذهيفو.(Xi.سط)اهبناوجنمبناجلكيفتايضايرلاىلإ

ةاروتكدجمارببءدبللريبكوحنىلعتاعماجلاةينطولامولعلاةسسؤموينطولاثوحبلا

InterdisciplinaryDoctoral)تاصصختلاةددعتم Programs)تايضايرلانيبعمجت

.«تايضايرلاىلإقئاقحلاليوحتيفنيرهامءاملعليهأتفدهب،مولعلانماهريغو

تاعوضوملاملاعىلإروبعللةباوبةيوناثلاةلحرملايفتايضايرلانوكتامةداعو

لماعتةيديلقتلاتايضايرلاجهانممظعملازتال،كلذعمو.قيمعلاعساولاةيضايرلا

تاصصختلاددعتمىحنملاويجذومنلاىحنملابةنراقم،تايضايرللةيديلقتلاةجلاعملاب

رميثريوو،دنومريد،لبازويريب،تينيب،دليفيشىكتشادقو.يقيقحلاملاعلايفمدختسملا

(1995,Sheffield, Bennett, Berriozabal, Dearmond, And Wertheimer)نم

بالطلانأىلإاوراشأو،نيحلاكلذذنمتايضايرلاجهانميفريثكريغتثادحإمدع

مهتبهوممادختساىلعنيرداقريغو،رييغتلانمةدافإلقألااوناكتايضايرلايفنيغبانلا

ريغتمملاعيفةدايقلاىلعةظفاحمللنيمثيعامتجادروماهنأىلعاهريوصتنكمييتلا

ةباوبىلعًاسراحاهتفصبًاضيأةيوناثلاةلحرملاتايضايرديفت،كلذىلعةدايزو،ًاينقت

.(Kerr,1997)تالاجملانمريثكيفةمدقتملاتاساردلا
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ةطشنألايفمودعموأليلقرثأهلتايضايرلاعميديلقتلالماعتلانألوقلانكميو

،كلذىلإةفاضإ.قيرفلاحوربلمعلاولصاوتلاىلعةردقلابلطتتةجذمنىلإةدنتسملا

نمتاونسعبرأةعباتموتاقوفتملاتابلاطلانيبًايخيراتةيديلقتلاتايضايرلاتلاحدقف

بترتيو،ةعماجلاىوتسميفزجعلااذهلثمةجلاعمبعصيو.ةيوناثلاةلحرملاتايضاير

لوقحلايفنيجيرخلاىوتسمبلمعلاىلعنيرداقلابالطلانمليلقددعدوجوهيلع

.(Steen,2005)ةيويحلاةيتامولعملاوةيضايرلاايجولويبلالثم،تاصصختلاةددعتم

موللاةرودوأجلثلاةركرثأبأبنتينأخيراتلاأرقييوبرتملاعيألنكمي،كلذءوضيفو

(CycleOf Blaming)ًارورمةيوناثلاةلحرملايفيفاكلادادعإلامدعل

نملمعننأانيلعنأينعياذهو،ةيئادتبالاةلحرملابًءاهتناوةطسوتملاةلحرملاب

ةساردبةركبملاةساردلالحارمنمءدبلاانيلعنيعتي،يأ.ىلعألاىلإلفسألا

نوتليماهوتوباكوسشيلراشأو.ةايحلاعقاويفثدحتيتلاةدقعملاماظنلا

(2006,Lesh,KaputAnd Hamilton)ودريبةعماجاهمدقتيتلاك،تاعورشملاكلتىلإ

(PurdueUniversity)اهيفساقتيتلا،ةسدنهلاعورشميفنيسنجلانيبةاواسملل

.لئاسملالحيفةايحلاعقاويكاحتلتمّمُصتامهممادختسابمهليصحتوبالطلاتاردق

ةيساسأاهتفصبتاعورشملاهذهيفزربتيتلاتاردقلاومهفلاهجوأنمًاريثكنإاولاقو

نأ،ةشهدلاريثيامنإو،ةيديلقتلاتارابتخالاوأةيسردملابتكلايفاهيلعزكريال،حاجنلل

تايلقألاوثانإلااميسالو،ًادجةليئضةبسنبةلثممتاعمتجمنمنوردحنيبالطلاءالؤه

مدعببسبنومورحممهو،ةناقتلاومولعلاوتايضايرلاىلعدكؤتتالاجميف،ةيقارعلا

&Lesh,2005)قباسلايفمهتاردقفّرعت Sriraman, 2005A, 2005B; Sriraman).

جذامنطابنتساةطشنأيفبالطلامظتنينأرثكأةروصبديفملانمنوكيدقف،اذكهو

كانهو.لئاسملالحطابنتساىلعزيكرتلانمًالدبةدقعمةيعقاوةايحمظنلمهضرعت

ةيضايرلاةيميهافملامظنلاتايضايرلايفنوبوهوملابالطلاعباتينأريبكلامتحا

اهنوكىلإةفاضإ،ديدحتلاهجوىلعاهتاقيبطتثيحنم،تاءاصقتسالاهذهنعةمجانلا

ءاملعهلعفيامًامامتلثامياذهو،اهلالخنمتايرظنلافاشتكانكميةيهدبًاراكفأدجوت

&Sriraman,2004)نويقيقحلاتايضايرلا StrZelecki).
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ةيماتختاظحالم

نيبوهوملابالطلاقيقحتنامضىلعنيبوهوملاميلعتعمتجمفدهرصتقيال،ًاماتخ

ققحتلالمشيلب،نييلمعونيجتنمتايضايرءاملعاوحبصيلمهتاردقتايضايرلايف

دقف،اهيفنيبوهوملانيبنمتايضايرلايفنيعدبملابالطلالامهإمدعنمًاضيأ

نممامألاىلإلقحلااذهبمدقتلاىلعنيرداقلابالطلامهةلصحملايفءالؤهنوكي

ةشارفلارثأيدؤي،فاطملاةياهنيفو.ةيديلقتلاريغوةيداعلاريغمهاؤرومهقئارطلالخ

(ButterflyEffect)ءاملع)6ىوتسملابالطىدلتاردقلاهذهىدحإلامهإنعمجانلا

نمبالطلافالآةايحيفًالعفريثأتلاىلإ،فصلاةفرغيف(نيعدبملاتايضايرلا

ىدملاةديعبتاريثأتلاهذهحضوتيتلاةلاحلاو.(نيجتنملاتايضايرلاءاملع)5ىوتسملا

تززعيتلا(Hilbert,1900)ةيضايرلاتربليهلئاسمةمئاقيفلثمتياذهةشارفلارثأل

رتافديفةنودملاناجونامارتاظحالمكلذكو،ةيقيبطتلاوةتحبلاتايضايرلانمًالك

.هتاركذم
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رمتؤملايفًاماعنيعبرألانسنودتايضايرلاءاملعنيبًايونستايلاديملا

.تايضايرلليلودلا

BehrAnd,1986)يروكوراهبدجو.3 Khoury)بالطللالدتسالاكولسنأ

WaSOnAnd)دريل-نوسنوجونوساوهدجواملًالثاممناكراغصلاسرادملا

. (Johnson-Laird, 1972

اتيزناميررافصأةلادنأىلع(RiemannHypothesis)ناميرةيضرفصنت.4

(TheZeros OfRiemann's Zeta Function)نمًايقيقحًاءزجاهعيمجنوكت

مل،نيحلاكلذذنمو،1859ماعلايفناميرنمًانيمختاذهناكو.دحاوفصن

رثكأنمًايلاحةلأسملاهذهنوكتامبرو،هنالطبتبثيوأنيمختلااذهدحأتبثي

.ديعبنمزذنماهلحءاملعللنستيمليتلاتايضايرلايفلئاسملا

عم(Bieberbach)خابربيبنيمختنويعماجلابالطلامهفينألهسلانم.5

ةديحوةلادلالوحت.ةرابعللةيلوألاةعيبطلاببسبدقعملاليلحتللضرعتلاضعب

f(2)بكرملاددعلابةلثمملاةطقنلاىلإةدحولاصرقيفةطقن/ؤفاكتلا

تالماعملاثيح،/(ع)=2+61ر2+1.2+61ر2+...ةيئاهناللسالسبضورعملا

CIيهCI
هنأخابريبنّمخ،1916ماعلايفو.ددحتةتباثةبكرمدادعأ.....هلgوةماعلا 2و

يفاذهزيجناربسيولتبثأدقو،اهراك11:نإف،اهذخأن/يأنعرظنلافرصب

.1985ماعلا

هكو)-0
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؟عادبالاخيبلمع

Viktorناميرفروتكف Freiman

Bharathناماريرستاراهب Sriraman

C-CDح

صخلم

ىلعزيكرتلاعم،عادبإلايفةنهارلايحانملاورظنلاتاهجوثحبلااذهيفمدقن

،ماعهجوبعادبإلايفةيعامتجالاوةيوبرتلارظنلاتاهجوشقاننو.تايضايرلاباهطابترا

ةيسسؤملاةالابماللاهيفتحبصأيذلاتقولايفو.صاخهجوبتايضايرلايفعادبإلايفو

تاساردترهظأ،ةفورعمةرهاظتايضايرلايفنيغبانلاتاجاحبةقلعتملاةيعمتجملاو

شقاننسو.تايضايرلايفنيغبانلاىدلهتياعروعادبإلاريوطتبليلقمامتهادوجوةثيدح

.ةيبرتلاوسفنلاوتايضايرلاءاملعنملكرظنةهجونمةياعرلاهذهلثمىلإةجاحلا

يفنيغبانلابالطللةيرورضلاةيميلعتلاةيملعتلاةئيبلاعونلتايصوتبانشاقنماتخنسو

.قسنلااذهنمضنيرخآلابالطلاةدافإو،هتياعرومهعادبإزيفحتلتايضايرلا

ةمدقم

ينعيعادبإلانإثيح،اهنيباميفةطبارتمتايضايرلايفعادبإلاوةبهوملاىنبّدعت

ءاملعىدلعادبإلاةساردنإف،كلذنممغرلاىلعو.(Sriramanو2005)ةبهوملاًانمض

يفةيديلقتلاتاودألاةيبلاغقافخإببسبةبوعصلاةغلابّدعت،بالطلاوأتايضايرلا

،ةيركفلاميقلاو،سدحلاو،لامجلاو،تادقتعملاكةيفاضإلاةيفرعملاتامسلانعفشكلا



تايضايرلايفغوبنلاوةبهوملاوعادبإلاروطت164

يفًاريثكمهستيتلا،ةفداصملاو،ةرباثملاريياعمو،ةيوفعلاو،ةيتاذلاةيعوضوملاريياعملاو

&Shavinina,2004)ةلهذمتاجاتنولامعأىلإىدؤتوةيعادبإلاىعاسملا Ferrari).

تاباتكللزجومضرع

عادبالاةسارديحانملجريبنريتسفينصت

TheHandbook,2000)عادبإلاباتكركذي of Creativity (Sternberg،

نكميهنأب،عادبإلالقحيفةرفاوتملاةفاكثوحبللةلماشةعجارمىلعيوتحييذلا

ةيحورلا:يه،تائفتسنمضعادبإلاةسارديفةمدختسملايحانملامظعمفينصت

(MyStical)،ةيعقاولاو(Pragmatic)،ةيمانيدلاةيسفنلاوSychodynamic)،سايقلاو

Social–)ةيصخشلا–ةيعامتجالا،(Cognitive)ةيفرعملاو،Psychometricيسفنلا

Personality).هذهنملوألالصفلايفيحانملاهذهنمىحنملكانضرعتسادقو

لصفلارظنا)،عادبإلابةقلعتملارظنلاتاهجوعومجمىلإةفاضإ،ةصصختملاةساردلا

.(Sriraman,2008)(لوألا

ةيعامتجالاهتاسسؤموعمتجملااهنعربععادبإلايفرظنةهجو

تاهجولماكوحنىلعنابسحلايفلوألالصفلايفةصخلملاتاساردلاذخأتمل

بناوجلايدؤت.تايضايرلايفعادبإلانوكيامصوصخب،ةيفاقثلاربعتافالتخالارظن

،صاخهجوبةسردملاماظنو،ماعهجوبعمتجملاهّدعياميفًاّمهمًارودةيعامتجالاوةيفاقثلا

,Crammond,1997;)ةريثكتاساردريشتذإ،هعمنولماعتيفيكو،ًاعادبإ 1994; Davis

1981,Smith, 1966; Torrance)امًابلاغنيعدبملادارفاللةيكولسلاتامسلانأىلإ

ىلعبترتيامةداع،ًالثم،ةيسسؤملاةيسردملاعاضوألايفلوبقملاكولسلاسكعريست

وأ،ةيرخسلاورجضلاراهظإو،فصلانيناوقبةالابماللالثم،ةيبلسلاةيكولسلاتامسلا

بالطلاامأ.ةمئالملاةينادجولاتالخدتلانمًالدبةيبيدأتتاءارجإ،طرفملاطاشنلا

بابسألةينهذلامهتاردقءافخإىلإنودمعيامًابلاغمهنإف،ريياعمللنونعذينيذلانوغبانلا

Masse&Gagne,)دسحردصماهتفصبةيميداكألامهتبهومنوفنصيو،ةيعامتجا
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ريغمهنأباوفصونيعدبمدارفألةلثمألانمريثكبرخزيخيراتلانأةقيقحلايفو.(2002

ًابلاغو.مايألاهذهتاحلطصممادختساب(Deviants)«نودرمتموأنوفرحنم»نييعيبط

ةحلصمىلعًاصرحيعامجوحنىلع12فصلاةضورلاتايوتسميفعادبإلاتبكرّربُيام

وأ،همادختساءاسييذلا)Equity(«فاصنإلا»حلطصمقيبطتوأ،بالطلانمةيرثكألا

مدع»نوناقرارقإنأ،كلذلاثمو،يسردملاليصحتلافادهأوجاهنملاططخىلإماكتحالا

NoChild)«لفطيألامهإ Left Behind)ةعيرذتحتةيكيرمألاةدحتملاتايالولايف

نيعدبملاونيغبانلابالطلاصوصخبهلعفبجياملوحراوحلابعفد،ةاواسملاوفاصنإلا

(Marshakو2003)كلاشرامبتك،قايسلااذهيفو.ةرادصلاىلإ،فصلاةفرغيف

ىلإًادانتسا،ةلءاسملاىلإلفطيألامهإمدعونوناقةوعدّدعت،ةريخألاةنوآلايف:لوقي

اهرّدقييتلاباسحلاوةباتكلاوةءارقلايفةلثمتملاةيديلقتلاتاراهمللةدحوملاتارابتخالا

ًادانتساو.يضاملانرقلاتاينيعبرأىلإانبدوعتءارولاىلإةريبكةوطخ،يعانصلاعمتجملا

،ًالئاقكاشرامفدرأ،ةدحتملاتايالولايفلمعلاةرئاداهترشنيتلاةريخألاريراقتلاىلإ

لح،لثمتاراهملانمريثككانهف،ةيديلقتلاباسحلاوةباتكلاوةءارقلاتاراهمىلإةفاضإ

يفيملاعلايعامتجالاعضولايفحاجنللةيرورضّدعتيتلايعادبإلاريكفتلاوتالكشملا

ريبكلاددعللداقتناكانهناكدقف،يلاعلاميلعتلاىوتسمىلعو.نيرشعلاويداحلانرقلا

,Creme.273)ةيساردلاتاقاسملاىلعنويميداكألااهضرفييتلادويقلانم 2003, P).

ةعلسّدعُيعادبإلانأىلإريشتتاساردلاويوبرتلابدألانمةريبكةبسننأ،لوقلاةصالخو

دقف،كلذنممغرلاىلعو.نيملعملاضعباهاعريامنإو،ةداععيجشتلابىظحتالةيفاضإ

.ناكملاوةفاقثلابةطبترمهذهرظنلاةهجونوكت

دقو.ىرخأةريثكلودهيناعتلب،اهدحوةدحتملاتايالولاىلععضولااذهرصتقيالو

نيبوهوملاميلعتيفو،ماعهجوبميلعتلاوةيبرتلايفهباشمعضونعنويلارتسأنوثحابدافأ

DiezmannAnd,)زرتووونامزيدركذثيح.سطاخهجوبتايضايرلايف WaterS

ةجاحلانعتاباطخلاعيمجنممغرلاىلعهنأ،نهارلاعضوللامهليلحتضرعميف(2000

ودبيالعضولانإف،نيعدبملادارفألارودةميقهيفدادزتو،ءاكذلابهلهأعتمتينطوىلإ

ةطسوتملاتاردقللةنج»ودبينطولانأركذامدنع،ماعةئملبقهيلعناكامملضفأ
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نعيلارتسألاناملربلاريرقتىلإناريشينيثحابلانأةقيقحلايفو.«ةيرقبعللةربقمو

راثآهيلعبترتيدقايندلاريياعملاىلعزيكرتلانأفرتعييذلانيغبانلالافطألاميلعت

،طابحإلاو،ليصحتلايندتبًالصأنيرثأتملانيغبانلابةصاخلاتاجاحلاةيبلتيفةرمدم

اميسالًاملؤمعضولااذهّدعيو.ةئطاخلاتادقتعملاو،ةيبلسلاءارآلاو،يسفنلاطغضلاو

قلعتياميفنيرخاللةيبلسلاءارآلابنوغبانلالافطألارثأتيثيح،تايضايرلاةلاحيف

مهتفصبنيغبانلالافطألافنصيهاجتالااذهنإفًامومعو،ةدعقئارطبتايضايرلاب

.(Deviant)«ةفرحنم»ةيعيبطريغةعومجموأ(MarkedGroup)«ةموسومةعومجم»

ةرخاسلاةيمستلاباهدودحىصقأىلإنيغبانلاهاجتعمتجمللةيبلسلاءارآلاتلصو

.(Nerds)نيسووهملاوأ(LittleEinstein)ريغصلانياتشنيآبلافطألاءالؤهل

يفنيغبانلابالطللببحمريغودبييذلا،ريكفتللضهانملاماعلاوجلااذهلثمراشتنابو

ًادانتساو.صاخلامعدلاوةنورملاىلإةسامةجاحيفنوحبصيلافطألانإف،تايضايرلا

،ماعلاروعشلاعمةقفاوتمودبتيتلا،ةيسردملاماظنلايفمئاقلاعضوللةيفلخلاهذهىلإ

.ًاعادبإرثكأاوحبصييكمهتدعاسملنيغبانلالافطأللهلعفنكميامعءرملالءاستي

ةيضايرلاوةيسفنلايحاونلانمةصاخرظنتاهجوثالثيتآلاءزجلايفضرعنسو

.ةيوبرتلاو

همعدوتايضايرلاخيبنيبوهوملاىدلعادبالاةياعرىلإةجاحلا

عادبإلابةلصلاتاذةيضايرلاتاردقللسفنلاءاملعرظنتاهجو

يضايرلاطاشنلانأةيضايرلاةردقلالوحةيلوطلاهتساردضرعميفيكستوركلاق

ةيضايرلاتاردقلاكالتمانأفاضأو.ةيصخشلاتامسلانمًاضاخًاجيزمبلطتيحجانلا

تدنتسادقو.تايضايرلايفةمقىلعأىلإلوصولانيغبانلادارفاللةرورضلابحيتيالةيلاعلا

،ةتوافتمرامعأنمًادجنيبوهوملابالطلانمةعومجمىلعاهارجأةساردىلإهجئاتن

نيبتعزوةنابتساىلإةفاضإ،ةيثحبتاساردو،نيروهشمتايضايرءاملعلةيتاذريسو

(Karp)براكنمةمدقملاةساردلاجلاعتو.نيصتخمتايضايرءاملعونيسراممنيملعم

.نيملعملادادعإبةلصتاذةرصاعمرظنةهجونميكستتوركلمع
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هنإلاقيذلا(Myasishev)فيشيسايملمعىلإةيادبلايفيكستوركريشي،ًالوأ

ةعتمنإذإ،يضايرلالمعلابعتمتسيملامًاعدبمتايضايرملاعحبصينأءرمللنكميال

يدؤت،ًايناث.بوؤدلاداجلالمعلاتاداعهيفكرحتو،ثحبلاوحنءرملاعفدتتايضايرلا

مامتهايأًادجةيلاعلاةردقملاوذبلاطلارهظيالدق،ًانايحأو،ًاّمهمًارودملعملاةيصخش

زّزعو،ةيفخلاهتبهومفاشتكايفملعملاحلفأاذإامأ.ةيلاعلاجئاتنلاوأ،عوضوملابركذي

نملكلةيتاذلاريسلايفرهظامكًادجًاحجانبلاطلااذهحبصيذئدنعف،هيدلمامتهالا

LobatchevskiiOstrogradskii)نايزولويكسدارغورتسوأوايكسفيشتابول Luzin)

.نيرخآو

،يضايرلاطاشنللةيلاعفنالاةعيبطلابيكستوركهفشتكايذلارخآلالماعلاقلعتيو

نمًادجةيلاعتايوتسماورهظأدقمهتسارديفنيغبانلابالطلاعيمجنأىريثيح

.يضايرفاشتكاىلإاولصوتوأ،ةبعصةلأسمللحىلإلصوتلايفاوحلفأامدنعتالاعفنالا

(Revesh)شيفيرنمسبتقانأدعبو،يضايرلالمعللةيلامجلاميقلاةيمهأًاضيأدكأو

يكستوركراشأ،«حرفلاهلبلجييلقعلابيكرتلالامجنألتايضايرلاملاعركتبي»:هلوق

،ةعئارجنرطشةبعلنوسراميمهنأولامكًامامت،ءادعسبالطلالعجيديجلالحلانأىلإ

ةكراشملاىلإًاضعبمهضعبنوعديو،مهيديأنوكرفيو،ًارونمهنيعأعشتو،حرفلامهرمغيف

.ةعئارلالولحلايف

يفراشأدقو.تايضايرلايفعادبإللةمهمىرخأةمسداجلالمعلايكستوركّدعو

تايضايرلايفعادبالليساسألاطرشلانأىلإ(Lawrentijiv)فيجتنرفالانمهسابتقا

هذهنأرّدقو.تقولانمةليوطةدمدادتماىلعبوؤدلاداجلالمعلاىلعةردقلايفلثمتي

هاغتبمىلإتايضايرلاملاعلصوتيىتحًادوقعامبروتاونسوًاروهشقرغتستامًابلاغةدملا

تظحولدقو.رخآلحفلأنيبنملضفألالحلاداجيإًالواحم،ةيضايرلاةلأسملالحيف

.ةيبيرجتلايكستوركةعومجمنمضنيغبانلابالطلاىدلًاضيأتامسلاهذه

تايضايرلاءاملعلةيصخشلاتامسلاةمئاقمامتإلىرخألماوعةثالثيكستوركركذو

ًاركتبمنوكينأ،ًاعدبمنوكيىتحتايضايرلاملاعىلعنيعتي(1):نيعدبملاونيغبانلا
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ةميدقلاةفرعملاميطحتيفلب،بسحفديدجءيشراكتبايفسيلةعاجشلاكلتمينأو

نأهليغبنيو،هلمعلًادقانتايضايرلاملاعنوكينأبجي،هتاذتقولايف(2).ةخسارلا

،مهدوهجومهلمعريدقتيفةغلابملامدعثيحنمنيغبانلابالطلاصوصخبًارذحنوكي

ًاماجسنارثكأةلماكةصخشريوطتنمدباللب،اهدحوتايضايرلاىلعزيكرتلامدع(3)و

.ًاعدبمنوكييك

ةيضايرلاتافاشتكالايفعادبإلاروديفتايضايرلاءاملعرظنةهجو

(SensibleIntuition)ينسحلاسدحلاموهفملًاليلحت(Miller,1997)رليمىرجأ

ةجحلاكاردإوحنةردقلااهكرحتةيلمعهتفصب،(Poincare)هيركناوبهحرطيذلا

ثدحي.اهعيمجتوةيضايرلاقئاقحلانممئالمجيزمرايتخابحنستةفطاخةحملباهلمجمب

ةزواجتم،ساسدحلاوتايلامجلايف(Unconscious)يعواللانيناوقمادختساباذه

روصلاىلإلوصولانوديضايرلاناهربلاتاوطخةيلوقعمىلإلصوتلل،تحبلاقطانملا

ىلعتايضايرلاءاملع،هيركناوبروظنمنم،«سطاخلايلامجلاسحلا»دعاسي.ةيئرملا

.عادبإلاتانوكمدحأساسدحلالعجت،ةمغانتم»و«ةليمج»ةليلقتاعومجمسمطالختسا

ةكبشءانببمهتاراكتبالوانتىلإتايضايرلاءاملعدمعي،اذهعادبإلانّوكمىلإرظنلابو

ةيلمعلاهذهدوقتثيح،ةلصفنمةعساوتالاجمنمرصانعنيبنوطبريو،راكفألانم

ريغجيزمىلإ،اهتغايصنمًالدباهبرعشينأبجييتلا،ةقيقدلاةيفخلاةيروعشاللا

.ةيملعلاتاراكتبالاوةيضايرلاقئاقحلانمعقوتم

ىلعنيغبانلابالطلاةدعاسملنابسحلايفاهذخأبجييتلاطورشلاام،نكلو

تايضايرلاءاملعتالمأتنمملعتلاةيادبلايفءرملاعيطتسيةًاعادبإرثكأاوحبصينأ

(Gnedenko,1991)وكندينجللحدقو.فاشتكالاةظحلمهتكراشملالخنمنيروهشملا

ةمهمهسفنىلعضرفامدنع،اهدحأ:هبةصاختافاشتكاباهيفموقيناكةفلتخمتالاح

.ةفلتخمقئارطبلحلاىلإلصوتو(TaylorSeries)رولياتةلسلستمبةلصتاذةديدج

(NikolaiLusin)نيسوليالوكينيسورلاتايضايرلاملاعلمعبةلصوذرخآلاثمو

ًالاقمأرقيوكندينجناك.(TrigonometricSeries)ةيتاثلثملاتالسلستملابقلعتملا
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،ثلاثلالاثملاامأ.فلؤملاهلفغألحىلإلصوتلانمنكمتو،رخآتايضايرملاعهبتك

تايضايرلاملاعاهدقعيناكيتلاةيساردلاتاقلحلانمةيملعتلاهتربخبلصتموهف

NigelJames)نشنيهليغينيزيلجنإلا Hitchin)،ةلصتاذةصاختاعوضومةشقانمل

جردأو.ةحوتفمةديدجلئاسمبهبالطباذتجابنشنيهحجنامدنع،ةيثحبلاهتامامتهاب

هذهو.بالطلاىدلتايضايرلايفعادبإلاةيوقتلةدعطورشىلعلمتشتةمئاقوكندينج

(ب)،يركفلالمأتلارداصمنمًاردصمهتفصبصاخيثحبوجداجيإ(أ):يهطورشلا

نولحتينيملعمدوجو(ج)،ًالعفةديدجوةدقعمةلأسملحلوانتيقيرفنمًاءزجنوكتنأ

.لولحلابالطلاءاطعإنودحئاصنلاوتاءاميإلانمليلقعم،يّدولاهيجوتلاوربصلاب

ىوقلاكيرحتىلعدعاسيثيح،ةيمهألانمةيلاعةجردىلعيلخادلاعفادلاّدعُي،ًاريخأو

هابتنالاىلعةردقلا)تقولانمةليوطةدمدادتماىلعداجلايلقعلاطاشنلاو،ةيلخادلا

نايحألاضعبيفقافخإلانممغرلاىلع،ًاريثكرركتيوهوداجلالمعلاةيؤرنإو.(زيكرتلاو

وكندينجراشأدقو.يعادبإلايضايرلالمعللًايرورضًاطرشّدعت،جئاتنلاىلعلوصحلايف

ملةطيسبةيلخادةيؤرجاتنهنأكودبيثيحب،رصبلاحملكيتأيدقةلأسملالحنأىلإ

.ةينضمدوهجلذببلطتت

ةريسميفتثدحيتلاةفطاخلاتاحمللاوأرصبتلااذهلثمىلعةلثمأوكندينجمّدق

قوستلاوأسيردتلاءانثأيف،يضايرطاشنيأبةلصتاذتسيلةفلتخمفقاوميفهتايح

ةثالثيضمدعب:يتآلاشهدملافاشتكالا،ةلثمألاكلتنمو.ليللاءانثأيفىتحوأرفسلاوأ

صوصخبهكوكشبهملعمنشنيهربخأ،امةلأسمللحنعيدجملاريغثحبلانممايأ

عمثيدحلاوأماعطلاةيهشلًادقافًاكهنمناك،تيبلاىلإداعامدنعو.نيمختلاةحص

مونيفطغ،ةلأسملايفركفيناكامنيبو.هلكهريكفتىلعةلأسملاتذوحتساثيح،سانلا

ضرعميفو.هتباتكبأدبوهلقعيفًارضاحناهربلاناك،هموننمظقيتساامدنعو،قيمع

لمعلالصاوهغامدنإف،ًامئانناكهنأنممغرلاىلع:لاق،ةأجافملاهذهببسلهليلحت

ريغودبتتناكنإو،ةقبسمدادعإةيلمعىلإجاتحيلمعلااذهنكلو،روعشاللاىوتسمىلع
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تايضايرلايفعادبإلانيبًاقباطتئجافملافاشتكالااذهيفوكندينجىأردقو

يئرمريغ«قلحمرئاطب»اوقحلينأءارعشلاوتايضايرلاءاملعلواحيثيح،رعشلاو

ثحبوريكفتكلذقبسينأدعبنكلو،ةأجفهيلإنالصيامًابلاغو،هيلإلوصولابعصي

فاشتكابيعادبإلايضايرلالمعلاطبربجيهنأ،ًاريخأركذيو.نايحألامظعميفناليوط

Vladimir)يكسفوكايامريميدالفيسورلارعاشلالوقسبتقاو.ةدجلابفصتيءيش

Mayakovskii)يواسينينثادئازنينثانأةرملوأفشتكايذلاصخشلانإ»:لاقيذلا

.«ميظعتايضايرملاعوه،نيرخآباقثيدوعبناجىلإباقثيدوععضولالخنمةعبرأ

نيبوهوملابالطلاىدلعادبالاريوطتيفةيبرتلاءاملعرظنةهجو

ضعبدقتعيامكرشبلاىدلردانلارمألابتسيلةيضايرلاةبهوملانأوكندينجدقتعي

صاخشألاىدلةفلتخمقرطبرهظتنأنكميعادبإللةيصخشلاةمسلاهذهنكل.سانلا

قمعملاصحفلانمديزملاءارجإو،ميمعتلابصاخشألادحأمامتهانوكيدقف.نيفلتخملا

ةديدجءايشأىلإلصوتلاىلعةردقلارخآناصخشرهظياميف،اهيلإلّصوتيتلاجئاتنلل

نكمينيحيف،ةلوهجملااهصئاصخفاشتكافدهبةديدجقئارطنعثحبيو،ةساردلل

ريغةياردوةفرعمًارهظم،تايرظنلليقطنملاروطتلاىلعرشبلانمثلاثعونزكرينأ

ةيفخلاطباورللنيغبانلانمةعبارةئفبذجنتدقو.ةيقطنملابويعلاوتاطلاغملابةيداع

ةسماخلاةئفلاهيفسردتيذلاتقولايفو.ةطبارتمريغودبتيتلاتايضايرلاعورفنيب

ةساردىلعةسداسلاةئفلازكرت،ةيضايرلاةفرعملاومنبةلصتملاةيخيراتلاتايلمعلا

لئاسمللةيرقبعلولحنعثحبللهجتتفةعباسلاةئفلاامأ.تايضايرللةيفسلفلابناوجلا

ًاعدبمصاخشألادحأنوكيدق،ًاريخأو،تايضايرللةديدجتاقيبطتنعثحبتامكةيلمعلا

.ميلعتلايفو،اهرشنومولعلاجيورتيفًاّدج

صخشلكنأبرقيوهو،عادبإلابةرشابمغوبنلاطبريوكندينجنأىرن،اذكهو

دق(خلإةرسألا،ةسردملا)تايفلخلاوةيوبرتلامظنلانكل،عادبإلانمةنيعمةجردكلتمي

،ةثادحلاضفريطيحملاماظنلاناكاذإاميسالو،نيغبانلاصاخشألامامأًاقئاعفقت

ىحنملنكميو،ةفورعملاقئاقحلازواجتوأ،ةلأسمللةديدجبناوجىلإرظنلادوهجطبحيو
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حنمملعملالفغأاماذإيضايرلاغوبنلازيزعتمامأقئاوعلاضعبىلإدوقينأًاضيأميلعتلا

ملعتوحنًامدقيضملايفمهمامتهانودقفيدقنيذلانيغبانلابالطللهابتنالانمديزم

.تايضايرلا

نييحنمنيبشياعتلاىلعًاشهدمًالاثميتييفوسلاداحتالايفتايضايرلاخيراتمدقي

ماعلاميلعتلاماظنعضونمأزجتيالًاءزجّدعيامهدحأ،تايضايرلاميلعتيفنيفلتخم

،رشععساتلانرقلارخاوأيفةيبوروألاميهافملاىلإدنتسملاططخملابسحبقبطملا

ذنمرهدزايذلاىحنملاوهو،نيغبانلالافطألاىلعًاسيئرًازيكرترخآلازكرينيحيف

ةطشنألانمةكبشةروصريخألاىحنملاذخأدقو.يضاملانرقلانمتاينيسمخلاعلطم

Russian)نيمدقتملالافطأللتايضايرلايداونىلع،رصحلاالًالثم،لمتشتةدقعملا

KpyDKKM) ،(Kruzhki)تاعماجلاوسرادملاةداععبتتيتلا«تاقلحلا»وأ«رئاودلا»مث،

Mat-Boi.)ةيعامجلاتايضايرلا(دايبملوأ)تاقباسمو،تويبلايفيرجياهضعبنكل

لافطأللةيوتشلاوأةيفيصلاةيفاضإلاجهانملاو،(يضايرلالاتتقالاًايفرحينعتيتلا

ةلجماهرهشأنمو،لافطأللتايضايرلاوءايزيفلالوحتالاجملارشنو،نيغبانلا

(2004,Freiman&Volkov).ًاناجمتناكةطشنألاكلتعيمجنأهيلإةراشإلاردجتاممو

.تاعماجلاةذتاسأوأتايضايرلايملعمسامحىلعطقفةينبمتناكو،ةفاكنيكراشملل

Mathematical)ةيضايرلاةبخنلابىمسيامنيوكتلماظنداجيإىلإةيلمعلاهذهتّدأ

Elite)ناكو،نيغبانلالافطألاىلعءيشلكلبقوًالوأزكر،قباسلايتييفوسلاداحتالايف

فدهتستيتلاةيماظنلاةيموكحلا(Egalitarian)«ةاواسملا»سرادمعمداحنيابتىلع

لثمنكيمل.يداعلاىوتسملاقوفبالطلاعيمجتاجاحلمهتمثنمو،نييداعلابالطلا

ًارذجتمناكلب،ًاقباسيتييفوسلاداحتالايفميلعتلاوةيبرتلاماظنيفًاديدجعضولااذه

لافطألابًاريبكًامامتهايلوتنكتمليتلاةيرصيقلاايسوريفةيماظنلاسرادملاماظنيف

هيردنأباشلالاثمأنم،طقفنيغبانلالافطألانمًادجليلقددعنكمتو،نيبوهوملا

AndreyNikolaevich)فوروجوملوك KolmogrOV)،ةيميلعتلاةئيبلانمةدافإلانم

قحتلاثيح،ةيضايرلاتافشتكملالامجبعاتمتسالابمهلتحمسيتلاةديرفلاةيفصاللا
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،ةفلتخمرامعأنمبالطلانمةريغصةعومجملتيبلايفهتدجاهتمظنةصاخةسردمب

(1988)فورجوملوكفرتعادقو.ةيوبرتلاتاراكتبالاثدحأملعملااهيفمدختسا

:ةيدرفلادادعألاعومجمماظتناهفاشتكابتاونس6وأ5رمعيفوهوًاديعسناكهنأ

ببقلعتملافورجوملوكريرقترشندقو.خلإ1=3+11=5+3+12=3

.ةسردملاةلجميفاذه«يضايرلافاشتكالاب»

ةيوناثةسردميفةيفاضإلاهتساردبقلعتي،فوروجوملوكةصقيفمهملاثدحلاو

تحنمثيح،(نييلاكيدارلا)رييغتلاةاعدنيفقثملاةيعمجهلاهتدعأيبوروألاماظنلاقفو

،مهتايوتسمومهتامتهابسحبةساردلاةصرفبالطلا(ثانإلاوروكذلل)ةطلتخملاةسردملا

يفو.(ىلعأفصىوتسمبتايضايرلايفلصفةسارد،ًالثمفوروجوملوكعسوبناك)

لضفأىلعلوصحلالجأنمرثكأُدجبةساردلاهاجتةيلوؤسملاببالطلارعش،هسفنتقولا

لثمنوكتنأ،ًاذإبرغتسملاريغنمو.ةلودلااهمظنتيتلاةماعلاتاناحتمالايفجئاتنلا

ديدهتللةضّرعمتناكدقف،كلذبو،ةيماظنلاةلودلاسرادمنعةفلتخمةسردملاهذه

.اهقالغإلنيلوؤسملانمرمتسملا

سرادملاعيمجةديدجلايتييفوسلاداحتالاةموكحتقلغأ1917ماعةروثدعبو

ماظنلااذهفدهناك،ةديدججهانماذًالماكًاديدجًايسردمًاماظنتسسأو،ةصاخلا

ةسرامملاىلإًاليمرثكأميلعتلالعج،هتاذتقولايفو،ًاعيمجناكسلليساسأميلعتميدقت

ثيح،يرظنلاهاوتحملجتايضايرلاجمانربدقف،راكفألاهذهقيبطتلةجيتنو.ةهجوملا

كلذثدحامًابلاغو،ةددحمةيلمععاضوأىلعقبطنتةيضايرتافصوبالطلاسرد

صوصخبًاضماغرمألايقبًامومعو.نابسحلايفاهبةلصتملاةيرظنلاسسألاذخأنود

ىدلةلحضةفرعملانأىلإرداصملاتراشأكلذعمو،نينسلاكلتيفنيغبانلابالطلا

ةامسملاكلتك،ةيراكتبالاويحانملاهذهلثملًاقفو،ةدمتعملاسرادملايفاوجرختنيذلا

(Brigade-Project)بئاتكلاعورشمةمظنمب (Vogeli, 1968 With Reference To

. (Braids, 1954, P. 38
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عضولااذهىلعلعفّدركلذةفصب،ةبئاصريغقئارطلاهذهنأةموكحلاتنلعأدقو

نمتاينيثالثلالئاوأيفيسردملاجاهنملايفةيرورضلاتاليدعتلاءارجإبترمأو،متاقلا
وم

،اهتغايصتديعأوةروثلالبقةررقملاتايضايرلابتكتعجوردقف،اذكهو.يضاملانرقلا

.(Vogeli,1968)ةيمسرريياعماهلعضوو

ىلعءاقبإلالالخنم،يتيفوسلاميلعتلاماظننإلوقلاعيطتسن،انليلحتىلإًادانتساو

(يضاملانرقلاتاينيثالثةيادبيفيأ)امةلحرميفأدب،ميلعتلايفةاواسملاىحنم

صرفلاميدقتو،نيدعاولادارفألاديدحتلدوهجلانمديزملالذبولاملانمديزمقافنإب

.(BlaZer,1989)مهبهاومريوطتلمهلةيرورضلا

بابلالعجىلعظافحلاو،يمانتملاداصتقالاتاجاحةيبلتلنيلوؤسملاةحفاكمعمو

نورخآءاملعوتايضايرءاملعحرطدقف،سرادملابقاحتلاللسانلاعيمجمامأًاحوتفم

تايضايرلاةقباسمتاردابملاهذهىلعةزرابلاةلثمألانمو.تاردابملانمًاريثك،نوروهشم

وكسومويسيلبتودارغنينيل.ةيتيفوسلاندملاربكأيفتمظنيتلاسرادملابالطلىلوألا

دعبأىلإتبهذديلاقتءاسرإىلعةقباسملاهذهتدعاسو.1934-1935نيماعلايف

يوريامكو،كلذنعًاضوعو.(ةدوجلايلاعميلعتلالثم)ةنلعملاةيمسرلافادهألانم

،ًاعيمجلايجألل،تايضايرللةيقيقحتاناجرهمتاردابملاهذهتحبصأدقف،نوكراشملا

سرادملايفبابشلاةذتاسألاو،سرادملايملعمو،تاعماجلابالطو،سرادملالافطأو

.نيزرابلاءاملعلاكلذكو،ةيوناثلا

فقاوملايفيقطنملاجاتنتسالاىلعةردقلاو،ريكفتللةليصأقئارطداجيإىلعةردقملا

ةرضاحم،ىمستتناكامك،دايبملوألاوأ،ةقباسملاهذهعبتيناكامةداعو.ةيرايعملاريغ

نكيملو.ميكحتلاةنجلءاضعأعمنيكراشمللةيدرفتاءاقلو،ةيطمنلاءاطخألاليلحتل

ناكلب،يمسرريغوحنىلعنيبوهوملابابشلاعملمعللطقفةديحولاةليسولادايبملوألا

قيرطنعةيجهنمرثكأةقيرطبتايضايرلاملعتىلعسرادملابالطزيفحتلةليسوًاضيأ
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تايضايرءاملعاهمدقييتلاةماعلاتارضاحملاروضحوةيضايرلارئاودلايفةكراشملا

.تايضايرلابتكلةيتاذلاةساردلاىلإةفاضإ،نوزيمتم

ةمهماهّدعننأنكميف،يعامتجالاقايسلانمضةرهاظلاهذهىلإانرظناماذإو

تايضايرلاعيجشتفدهب؛عمتجملاريوطتيفماهسإللتايضايرلاءاملعلةيصخش

نيبوهوملانعثحبلاو،يعادبإلايضايرلالمعلاةميقىلعديكأتلاو،اهميمعتواهطيسبتو

تاعمجتتسسأدقو.ةفرعمنممهيدلاملضفأمهئاطعإومهلمعدلاميدقتوبابشلا

يفاهلحضاولاحيرصلافدهلالثمتو،يداعلايوبرتلاماظنلاراطإجراختايضايرلل

،ناكسلانيبيضايرلاطاشنلاةيبذاجزيزعتو،تايضايرلليلاعلاىوتسملاىلعظافحلا

.تايضايرلايفةبهومبعتمتيدرفلكمعدىلإةفاضإ

2000DiezmannAnd)زرتيوونامزيددكؤي Watters)ةيئارثإلاامهتفسلفلًاقفو،

ةهجونمو.نيعدبمًادارفأاوحبصيلنيغبانلابالطللصرفداجيإىلإةجاحلاىلع

ةفاقثىلإةفاضإ،ةربخلاويركفلالالقتسالاىلإ،ًاعدبمحبصتيك،جاتحتكنإف،امهرظن

يفاضإيسردممولعجمانرببقلعتتةساردنافلؤملاىرجأدقو.يديلقتلاريغركفلامعدت

ءانبلاو،نيغبانلابالطلاىدليعادبإلاومنلانمنكممردقىصقأقيقحتفدهب؛سطاخ

لصتملايعامتجالاقايسلايفلاجملاىلإةدنتسملاتاربخلاولالقتسالاروطتىلع

ةيعادبإتاجاتنديلوتوةدجلاعملماعتلانمدارفألالالقتسالانكمدقو.معدلاومهفلاب

.ةيروثلاوةيروطتلامدقتلاطامنأيف

ىلإدنتسملاديجلاريكفتلاةيمهأىلع،هتاذراكفألابيترتبسحبنافلؤملادكؤيو
مم

ًابنج،تامولعمللًاّماتًالوبقولالدتساللًاقيقدًاقيبطتامإبلطتييذلاةلأسملالحقايس

نمتاقلحبةيلسلستلاريغةيلمعلاروطييذلاوأ،ةضقانملاةلدألالامهإعمبنجىلإ

دمتعي،ًاريخأو.ةّمظنملاريغلئاسمللتامسّدعتيتلاراكفألارابتخاوسدحلاوريسفتلا

مهتاردقريدقتىلعنوعدبملادارفألالصحيثيح،يعامتجالاقايسلاىلععادبإلاروطت

داجيإةرورضىلعناثحابلادكأ،كلذىلإةفاضإو.نيملعملاوةرسألانماهبمامتهالاو

.ًايرورضًايعامتجاًاقايساهتفصبةيعامتجالاةيلعافتلاوةينواعتلاملعتلاةئيب
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الومشرثكايسردمماظنوحن

نيغبانلالافطألابصاخلايميلعتلانيملعملانوزخمىلإعادبإلاةفاضإ

نيغبانلاونيعدبملادارفأللصرفلاداجيإنآلاىتحىرجدقهنأىرننأانتعاطتساب

اذهيفللحنفوسو.اهنمدعبأوأةيداعلاماظنلاجراخميلعتلاوةيبرتلامظننمريثكيف

زيزعتيفاهمادختسانيملعملليغبنييتلافصلاةفرغلخادتارايخلانمًاريثكءزجلا

.ةيلومشرثكأقرطبهتيذغتوعادبإلاروطت

،نيعدبملانعثوحبلانمةدافإلاىلإةجاحلاىلع(1999Cline)نيالكدكؤي

لخادتاسراممىلإاهلقنويعادبإلاكولسلاززعتيتلاتاقايسلاو،ةيعادبإلاتايلمعلاو

ةهجوبسحبو.اهريوطتوةيعادبإلامهتاردقراهظإلصرفببالطلاديوزتل،فصلاةفرغ

ةيئارقتسالاةعيبطلااوذخأيملنيملعملانإف،(Yastrebov,2005)فوبيرتسايرظن

تايضايرلاةعيبطلديجلامهفلاريوطتىلإةجاحكانهنأىريو،نابسحلايفتايضايرلل

لكنوركتبينممهدارفألانإ.راغصلانيملعتملادنع(DualisticNature)ةيئانثلا

ةامسملاةيعامتجالاةسسؤملاجراخليحتسمرمأتايضايرلادوجونكلو،ةيضايرةقيقح

ةيضايرلاةقيقحلالوادتًاضيأنيعتيو،يضايرعارتخالكىلعقفاوييذلايملعلاعمتجملاب

.ينعملالاجملايفءاربخنمًادقانًاصحفتاهصحفتلعمتجملاطاسوأيفًاثيدحةفشتكملا

Guerrai)تافريسو،زينيميج،اريوجريشي،لصتمبناجيفو GimeneZ

2005,Servat)ةفلألانأىلإ(Familiarity)،دعابتلاو(Divergence)،راكتبالاةداعاو

)Reinvention(رثكأةرابعبو.سيردتلابيلاسأبنيملعملاةفرعملةيرورضتانوكمّدعت

،ةيديلقتلاريغتاحرتقملاديدحتلالخنمةلمتحمةيعادبإماهمحارتقاةفلألاينعت،ةقد

نمةددعتمعاونأىلعحاتفنالاو،ةفلتخملاتاقايسلايفيناعملاوجذامنلايفعونتلاو

ةبعشتملاةلئسألاوحوتفملاراوحلادعابتلاززعي،ةشهدملاةئجافملاجئاتنلاوتاباجإلا

لسلستلارايتخاراكتبالاةداعإهيجيتارتسإحيتتاميف،ةفلتخملافقاوملاوتاقايسلايف

ةيقيقحوةيلايخماهميفريكفتلاو،تاقايسلانمتاراكتبالاريوطتلبسانملايميلعتلا

.ةديدجةقيرطبًاقباسةملعتُملاةيضايرلاةفرعملافاشتكاةداعإو،ةركتبمو
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يفًاّمهميعادبإلايضايرلالمعللنيعجشممهتفصبنيملعمللرودلااذهلثمُّدعُيو

ةيبرتبمامتهالاءاليإبجي(Karp,2007)براكرظنةهجونمو.نيغبانلابالطلاريوطت

اهمدختسييتلاقرطلاولئاسولاىلعةلثمأبةيملعلامهتفرعمززعتثيحب،لبقتسملايملعم

ةيعادبإلامهتطشنأيفاهمادختساو،مهتفرعمءانبيفتايضايرلايفنوغبانلابالطلا
وت

.ىرخالا

مئالتو،يدحتلابمستتةيضايرةيفصةئيبداجيإةرورضىلإنيفلؤملانمريثكريشي

لافطأللملعتلا-ميلعتلاةئيبةياعرلنينوكمامهتفصبريكفتلاوعادبإلا

نيبوهوملا

،عادبإلابةطبترمريكفتتاردقعبرأريوطتبوجوىلإ(Cline,1999)نيالكراشأ

دروفليجفيرعتىفةيساسأرصانعُدعتىتلاةضافإلاو،ةلاصألاو،ةنورملاو،ةقالطلا:ىه

(1967,Guilford)عمةرفاوتمتامولعمنمتامولعملاديلوتنإثيح،يدعابتلاريكفتلل

طبرنس.ليوحتلاىلعاضيألمتشي،هسفنردصملانماهتدوجوتاجاتنلاعونتىلعزيكرتلا

صوصخبتايضايرلايفةيبرتلاءاملعرظنتاهجوب،فيرعتلااذهةيتآلاتارقفلايف

.يضايرلاريكفتلا

اهتفصبتاقالعلاىلإرظنلاوطامنألاكاردإىلعةردقلاىلإنيفلؤملانمريثكريشي

نأ(1990Fisher)رشيفىريقايسلااذهيفو.يضايرلاريكفتلايفًاسيئرًارصنع

ةيضايرةقيرطبريكفتلانإف،هيلعو.ريبكوحنىلعةبكرمراكفأةكبشالإيهامتايضايرلا

ةفرعمىلعلافطألاةدعاسمملعملارودحبصيكلذبو،ةكبشلاهذهيفطباورنيوكتبلطتي

لوقيو.اهنعلزعمبقئاقحلاونيناوقلاملعتدرجمسيلو،تايضايرلايفةدوجوملاةينبلا

تاذاهعيمجبناوجلايفماظتنالاىلإجاتحنًايضايرريكفتلاىلعلافطألاانعيجشتباننإ

يتآلاططخمللًاقفوتايضايرلاةجلاعملةفلتخمقئارطكانه،ًامومعو.مهئاكذبةلصلا

.(5:1لكش)
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ىدام

.. يزمر

يرصب

(يصخش)يعامتجا

يظفل

يضايرلاريكفتللةفلتخمقرط5:1لكش

قئارطباهليثمتوأةيضايرلالئاسملاةجذمننكميهنأىرن،جذومنلااذهىلعًءانبو

:يتآلاوحنلاىلعةددعتم

لالخنمءايشألانعثدحتلاويلخادلاثيدحلاقيرطنع:(Verbally)ًاّيظفل•

ثيحب،تاملكلابةجلاعملاوطيطختلاتاءارجإعضوو،يوغللاءاكذلامادختسا

.ءايشأللىنعمدرفلايطعت

ةظحالمقيرطنعنواعتلالالخنمملعتلا:(Interpersonally)ًايعامتجا09

ةنراقملاوراكفألالدابتو،كرتشملافدهلاقيقحتليعامجلالمعلاو،نيرخآلا

.لئاسملاةشقانموةلئسألاهيجوتو،اهنيب

لمعلاو،ةيضايرلاماهملاءادأيفةيداملاءايشألامادختسا:(Physically)ًاّيدام•

ةكراشملاوةيلمعلاوأةلأسملاةجذمنو،ةيلمعةيضايرتادعموتاودأمادختساب

.ايفيلمعلاقيبطتلاو،ةيكرحلا–ةيدسجلاتاراهملامادختساو،تاربخلايف

طامنألاروصتلاكشأوأموسردادعإب،ًايروصتايلمعلاليثمت:(Visual)ًايرصب•

لصاوتلاو،يناكملاموهفملابريكفتلاو،(MindsEye)لقعلانيعبلاكشألاو

.ةينهذلاروصلامادختساو،يسدنهلاميمصتلاو،ينايبلا
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يفةدرجملازومرلاوةبوتكملاتاملكلامادختسا:(Symbolically)ًايزمر09

،ةعونتمليجستماظنعابتاباهمادختساواهليجستوةيضايرلالئاسملاريسفت

.ةقيقدةيقطنمةغلىلإةيضايرلازومرلالقنو

ًاضيألمتشييقيقحلاملعتلانإف،(Baroody,1987)يدورابرظنةهجوبسحبو

رظنتاهجورصبتلاجتنينأنكمي،عقاولايفو،ريكفتلاطامنأيفرييغتلاىلعةردقلاىلع

نإف،ًاديدحترثكأوحنىلعو.امءيشهاجتلفطلاريكفترييغتمثنمو،ةوقرثكأوةديدج

طباورلهجييذلالفطلاف،ةفرعملاميظنتةقيرطىلإيدؤينأنكميطباورلاعضورييغت

لفطلاهجاويامدنع،ًالثم.قورفلاباسحيفعباصألامادختساىلإدمعيةيساسألاحرطلا

لكةباجإبسحيهنإف،2-1=ـ4-2=ـ,6-3=ـ,8-4=ـ,10-5=ـ:حرطلانمةيتآلاةلسلسلا

ةرابعهذهدادعألاةعومجم:لحلاةركفنعةيؤرهيدلنوكتيدقةأجفو.سفنألاقشبلاؤس

.(1+1=2,2--2=4و3--3=4,6--4=8,5+5=10)هسفنىلإددعلاةفاضإبولقمنع

هلحمست،ةفولأملاعمجلاقئاقحوحرطلاتاعومجمنيبةديدجةقالعلفطلاجتنيكلذبو

ركفيهنإف،5-3=–:لثم،ةلأسملفطلايطعأاماذإو.ىرخأةيوازنمحرطلاىلإرظنلاب

نمهنكميديدجلاهروظنمف.نانثا،معن؟ةسمخيواسيمكدئازةثالث»:ًالئاقهسفنيف

بلطتييضايرلاروطتلانإف،اذهىلعو.باسحلايفةقشمنودةيلعافبحرطلالئاسملح

نإف،لاحيأىلعو،ةنزخملاتامولعملاةيمكثيحنمتاريغتو،ريكفتلايفةيعونتاريغت

,Baroody.11)مهفلاريوطتيفًايساسأًارمأّدعيريكفتلاطامنأيفريغتلا 1987, P).

ًافداهًاريكفتُّدعُيينهذلاطاشنلانإف،(Schrag,1988)جارـشرظنةهجوبسحبو

قفتملانمنإف،لاحيأىلعو.هسفنلدرفلااهددحةمهموأ،ةلأسموحنًاهجومناكاذإ

ىلع،اهيفاننكميتالاحنمضتينأروصتلااذهبدصقدقو،ًاّيرايعمدعيرمألااذهنأهيلع

ال،تالاحلاهذهلثميفىتحنكلو،ةلأسملاعمعارص»وأيعونودلحةيؤر،ىجافموحن

راثتسياذكهو.انقلقتراثأيتلاباعصلاضعببقلعتياميفبّرجُتملامًالحةركفلاودبت

.مامألاىلإًامدقيضميسفيكًامامتًانقيتمءرملااهيفنوكياليتلافقاوملايفريكفتلا

.(Problems)«لئاسملاوأتالكشملا«مساعضولااذهىلع«جارش»قلطأدقو
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نمنيعونىلإ(1998Ernst)تسنريإراشأ،دليفنيوشوايلوبلامعأىلإًادانتسا

امو،(Cognitive)يفرعملا:امهو،لئاسملالحكولسيفنارثؤيدقنيذللاريكفتلا

،قئاقحلامادختساةيفرعملاةطشنألانمضتت.(Meta-Cognitive)يفرعملاءارو

ىلعًاضيألمتشتو.اهقيبطتوةفاكةيضايرلاةفرعملالاكشأو،ميهافملاو،تاراهملاو

.تالكشملالحلططخذيفنتو،ةيضايرلاتاعوضومللةددحموةماعتايجيتارتسإقيبطت

تارارقلاذاختاو،مدقتلاةبقارموطيطختلاىلعةفرعملاءاروامةطشنألمتشتنيحيف

قوفلا»ةفرعملاءاروامموهفمرودي.كلذىلإاموتايجيتارتسإلارايتخاولمعلاقيقدتو

،يزودانين،اكسنيبريسفصودقو.ريكفتلاةرادإلوح،(AboveCognition)«ةيفرعم

,Sierpinska,2002)كاتكوأو Ninadozie, And Octac)كلذهنأيضايرلاريكفتلا

ريكفتلانيبةقالعللمهتساردضرعميفو.يلمعلاويرظنلاريكفتلانيبديجلانزاوتلا

ريكفتلانأهاليمزواكسنيبريسضرتفا،يطخلاربجلايفيلاعلاليصحتلاويرظنلا

يلمعلاريكفتلااوروصدقف.(11.ص)اهلًابلقلب،ةيلمعلاراكفأللًارارمتساُّدعُياليرظنلا

،لاحيأىلعو.اهيدافتنكميال(EpistemologicalObstacle)ةيفرعمةبقعهنأىلع

ةسوسحملاتاربخلاىلعًاريثكزكرتيتلاةدرجملاةيضايرلاميهافملاميلعتنأاوعدادقف

دق(Numerical)ةيددعلاوأ(Geometric)ةيسدنهلايحانملابىمسيامىلإةدنتسملا

تاضقانتلاىلإمهدوقتو،ميهافملارظنةهجونمةلصتاذتسيلتاليثمتببالطلاكرتت

.(19ص،قباسلاعجرملا)

ىلإدنتسمياضرف)يماظن،يلمأتهنأ،يرظنلاريكفتلانوفلؤملافّرعنأدعب

Meta-Linguisticةغللاءاروامدصاقملساسح)يليلحت،(ناهربلا Sensitive)،اوعد

:يتآلاوحنلاىلعيطخلاربجلامهفيفيرظنلاريكفتلاةرورضىلإ

ةيرظنلاىلإنيلايمتاعماجلابالطنميطخلاربجللنوملعتملانوكينأبجي•

.مهسفنأةيرظنلايعرتخمنمربكأةجردب

.ميهافملانماهريغباهتقالعثيحنمميهافملايناعمنعثحبلابجي•

يفةمظتنميحانممدختسينأو،طاشنلاتابثإيفملعتملاكراشينأبجي•
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ىقبتس(OntologicalQuestions)ةيدوجولاهتلئسأنألبقتينأملعتملاىلع•

.ةباجإنود

.(HypotheticalThinking)يضارتفالاريكفتلايفملعتملاكراشينأبجي•

.(33-35ص،قباسلاعجرملا)ةيضايرلاتاغللاددعتم»ملعتملاحبصينأبجي•

هذهتاهجوتلانأىرنسف،ةيئادتبالاةلحرملاىوتسمىلعراكفألاهذهانمّمعاماذإو

Theoretical)يرظنلاريكفتلاميلعتعجشتال(ةقباسلاءازجألايفكلذانشقان)مايألا

Thinker)ىتح،تايضايرلايفنيغبانلابالطلانأرهظتانتاسراممنأنممغرلاىلع

.يرظنلاريكفتلانمةبيرقتايضايرلانعةيفرعمرظنتاهجونولمحي،ةركبمنسيف

نأضرتفنامبر،غوبنلاثيحنمهذهريكفتلابناوجريسفتيفركفنامدنعنحنو

ًايضايرريكفتلاىلعةنزاوتمةردقرهظيدق،يلاعلاليصحتلااذًايضايرقوفتملالفطلا

ًالايميلاعلاليصحتلايوذريغنمةيضايرلاةردقلاوذلفطلانوكياميف،(ًايلمعوًايرظن)

وذلفطلانوكينأنكميله:وهلأسييذلالاؤسلاو.ربكأوحنىلعًايرظننوكينأىلإ

ًاركفمهتفصبلفطلاديدحتاهدنعاننكمييتلاةطقنلاامو؟طقفًايلمعةيضايرلاةردقلا

؟ًايرظن

ىدليضايرلاريكفتلاروطتززعتيتلاةيفصلافقاوملاعونام:وهرخآلاؤسزربيو

؟راغصلالافطألا

لحىحنممادختساىلعيدورابدكأدقف،يضايرلاريكفتلاروطتزيزعتلجأنمو

.ًالعافًارودهيفيدؤيبلاطلانكلملعملاههجويىحنملااذهو

دقو.يضايرلاريكفتلابةلصتاذةفلتخمميلعتيحانملًانراقمًاليلحتتسنريإىرجأ

قئاقحلاقيبطتلالخنمروطتتيتلاو،ةيضايرلاةيلمعلليميلعتلالوحتلانأليلحتلارهظأ

كلذيفو،لئاسملالحتايجيتارتسإنمةدودحمةليصحىلإميهافملاوتاراهملاو

تايلمعةفاضإًاريخأو،لئاسملالحلةلماكتايجيتارتسإىلإهميمعتوجذومنلاطابنتسا
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امدنعثدحي،(132.سلص)،ًاضيأ(Problem-PosingProcesses)ةلأسملاساطارتفا

.ًايدحتوًاحاتفنارثكأفصلاةفرغيفميلعتلاحبصي

فقاومبلطتتةئيبداجيإ»بملعملاةمهم(Fischbein,1990)نيبشيفددحدقو

الدقةبعصةمهمنوهجاويامدنعلافطألانأىريثيح،ةيضايرًالولحوميهافموءارآو

نمريثكنيبطبرتةيئانبةيلمعيفنومظتنيدقذإ،يوفعلحىلإلصوتلانوعيطتسي

اذهنأىريوهو.مظنموحنىلعةلأسملالحلةقيرطداجيإذئدنعمهيلعمث.طورشلا

ليلعتلاريوطتلًاساسأعووحنىلعذختتةيباسحةيلمعّدعُي،ةقيرطىلإلصوتلايفبناجلا

لحلاىلإلافطألالصوتينأىلإراظتنالاملعملاىلعنيعتيلهًالئاستمفيضيو.يضايرلا

:ًالئاقكلذىلعقلعيو؟ةدعاسمنودمهسفنأب

مدقينأينعتالةجيتنلاهذهو.ريكفتللةسيئرةقيرطهتفصبًايوفعيمسرلالالدتسالاروطتيال

ينبيو،ةبسانمةلئسأحرطقيرطنعلحلاوحنبالطلادوهجهيجوتهيلعنيعتيلب،لحلاملعملا

ةئيباهتفصبةئيبلاهذهجمربتنأيغبنيو،ةنيعمةئيبىلعلعفةدراهتفصبتاباجإلابالطلا

Fischbein,).لئاسملالحىلإمهاعسميفبالطلاماهلإل،(ProblematicOne)ةيلاكشإ

.(1990, P. 8

:لالخنم،(DriSCOIاو1999)لوكسردتاظحالمعمةيرظنلاتاهجوملاهذهقفاوتت

.يربجلاريكفتللةمغانتملاةجذمنلا•

مهنيعتوأ،هعيسوتوأمهريكفتلقنىلعمهنيعتبالطللةينمزتارشؤمءاطعإ•

.مهموهاملهابتنالاىلع

ميظنتىلعبالطلاةدعاسمىلإفدهتةداعةعونتملاةلئسألاحرطلعج•

.ربجلاتامالعىلإةباجتسالاو،مهريكفت

Habitsof)لاقعلاتاداعنوملعملاروطيس Mind)ىدليربجلاريكفتلابةصاخلا

:يتآلاوحنلاىلعلافطألا
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امةيلمعمادختساىلعةردقلااهتفصب(Reversibility)ساساكعناللةيلباقلا•

نمًاءدبةيسكعةقيرطبًايفاكًامهفلحلاةيلمعمهفو،فدهلاىلإلوصولايف

.ةيادبلاةطقنىلإباوجلا

.تانايبلاميظنتوطامنألامهفىلعةردقاهتفصبنيناوقلاءانب•

ةيباسحلاتايلمعلالوحريكفتلاىلعةردقهتفصبعومجملانمسلطالختسالا09

,Driscoll.3)ةمدختسملادادعألانعىضاغتلاب 1999, P).

ةيماتختاظحالم

،ةيلمعرثكأةلئسأىلإنآلالقتنن،ركذلاةفلاسلاةيرظنلاتارابتعالاىلإًادانتسا

ةلحرملابالطىدليعادبإلاريكفتلازوربزيزعتىلعةدعاسملاةيضايرلاةطشنألاام:لثم

؟ةطلتخمتاردقيذفصيفمدقتلامهلحيتتيتلا،تايضايرلايفنيبوهوملاةيئادتبالا

.زيزعتلااذهلثملًاكرحماهتفصبتايضايرلابةرخازلاماهملاىلإتاساردلانمريثكريشت

PeressiniAnd,2000)تونوينيسريبركذ Knuth)يهتايضايرلابةينغلاماهملانأ

:ةيتآلاريياعملااهيلعقبطنتيتلا

.لولحلاتايجيتارتسإيحانمنمًاعساوىدمعجشت•

.ةمهمةيضايرميهافمجلاعت•

.مهتاريسفتريربتبالطلانمبلطتت•

.ةياهنلاةحوتفمنوكت•

دكؤيو.بلاطلاوملعملانملكروديفريكفتلاةداعإماهملاهذهلثممادختسابلطتي

دّوزمورواحمىلإتامولعمللنقلمنملّوحتدقملعملارودنأ(Burton,1984)نوتريب

.رداصملل

ُّدعُيو.هولمعامبلمأتلاو،اهنالطبتابثإوأمهنيهاربريربتلبالطلاملعملاىدحتي

ءاطعإنمًالدبراسفتسالاىلعديكأتلابجيذإ،ًاضيأةغلابةيمهأاذملعملالخدتبولسأ

تايضايرلايفعادبإلاصوصخب(Sriraman,2004)ناماريرسةشقانمريشت.تاميلعتلا

اهنأىلعتايضايرلاءاملعاهفصويتلا،تايضايرلايفعادبإلاتامسنمًاريثكنأىلإ
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،ةيملعلالفاحملايفلئاسملاةعباتمو،رايتخالاةيرح:لثممهتنهمبناوجنمةميقبناوج

ءارغإلاوعادبإلاوملعتلانيبقورفلاةفرعمو،لمعلاءانثأيفةبولطملاةكرحلاةيرحو

دق،ةلئاهةيعقاوتاقيبطتبةلأسملالحلكرحملا/ينادجولاعفادلاوتايضايرلليلامجلا

اهقبطيةيساسأئدابمكانهف،كلذعمو.ةيديلقتلافصلاةفرغلخاداهتاكاحمبعصي

ماقيتلاتاساردللةيعيمجتلاوةيليلحتلاةساردلانمتزربدقو.فصلاةفرغيفنوملعملا

،تلاتشجلاأدبم(أ):يه،تايضايرلايفعادبإلاززعتةلماشئدابمةسمخ،نامريرساهب

.كشلاأدبم(ـه)،يملعلاأدبملا(د)،ةرحلاقوسلاأدبم(ج)،يلامجلاأدبملا(ب)

يفحاجنلاوةيعفادلاومامتهالازيزعتبناجىلإهنأدكؤناننإف،بالطلاصخيامامأ

:ةيتآلابناوجلاىلإةراشإلانمدبال،لئاسملالح

.اهمادختساوةلأسملاةجذمنىلعةردقلاززعتيتلاتاليثمتلارايتخا•

ءانبوحنرظنةهجوريوطتىلعدعاسياذهو،لحلاميدقتنمًالدبةلأسملامسح09

ةلأسملانمزربتةلئسأ،اذهلكقوفو،ةيدجلالولحلاوةديدجلاةلئسألانمةكبش

.(لحلا–ةلأسملا)يطخلاروطتلانمًالدبينوزلحلاروطتلاعبتتةيساسألا

.ةفلتخملاصتاتاودأمادختسابرشنلاوميمعتلا•

ةلماشلاتايضايرللةيفصلافرغلالخادةبعصلاتالاحلاىحنملانتساردرهظت

(2006,Freiman)،امىلإفقاوملاهذهلثميفاوبهذينأنكمينيغبانلابالطلانأ

رثكأاوحبصيو،مهبةصاختاءاصقتسااوركتبيو،ةديدجةلئسأاوحرطيو،اهنمدعبأوه

ةئيبىلإةيفصلاةئيبلاهذهلثملوحتت،هتاذتقولايفو،ةيضايرلامهلامعأيفًاعادبإ
تم

.ًاعادبإرثكأنيملعتمىلإلوحتلاىلعمهدعاستو،ًاعيمجبالطللةيئارثإ

يفةددحملاةيميلعتلاةئيبلاةيمهأىلعتايضايرلاميلعتيفنيثحابلانمريثكدكؤي

ىف(MeiSSner,2005)رنسيمزكردقو.راغصلانيملعتملاىدلىعادبإلاريكفتلاةياعر

:بناوجةثالثىلعهتسارد
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،ةنورملاو،سفنلابةقثلاو،لوضفلاو،زيفحتلاك،ةيعامتجالاوةيدرفلاتانّوكملا•

،نيرخاللوهتاذلناسنإلالبقتو،ةداعسلاو،لايخلاو،ةهاكفلاو،ةكراشملاو

.حاجنلاو،اضرلاو

مستت،ةمهمو،ةقئاشو،ةباذجةيوفعةبعصلئاسمىلإةفاضإ،ةقمعمتاشاقن•

.ةراثإلاب

،ةنكمملااهلولحوةلكشملابمهسفنأفيرعتىلعنيرداقبالطلانوكينأبجي•

ةصاخلامهبيلاسأعارتخاو،اهئانبوامةلأسمفاشكتسالةمهمتاردقريوطتو

اونواعتيو،فادهألااوددحيو،اوشقانيواوعمتسينأو،ةدوجوملايحانملاليدعتوأ

.ًادحاوًاقيرفمهتفصبمهنيباميف

نأىلعلافطألادعاسيسنابسحلايفبناوجلاهذهذخأنأهيفكشالاممو

اوكحضيو،اوربتخيواونمخيو،اوعتمتسيو،اوبرجيواوفشتكينأو،نيلعافاوحبصي

سيردتلةيملاعلاةئيهلل16مقرةريخألاةساردلازربتو.اهنوبكترييتلامهئاطخأنم

TheInternational)تايضايرلا Commission on Mathematical Instruction Icmi)

ويبرابوروليتاهارجأيتلا،(ChallengingAthematics)تايضايرلايّدحتلوح

(TaylorAnd Barbeau)،لحتاربخببالطلاديوزتلوحثحبلانمديزمىلإةجاحلا

.هتياعرومهعادبإريوطتفدهبةبعصوةينغةيضايرلئاسم
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ةعيرسةيمدقترظنتاهجوًادجيلاعلاميلعتلايوذصاخشألانمةعومجملناك.2

.مهلافطأىلإمدقملاميلعتلاةدوجبقلعتياميفًادجةيلاعبلاطمو،ريغتلا

ةيعادبإلاةطشنألاةميقتدكأ1921ماعلاجهانمنأىلإ(Vogeli)يليجوفريشي.3

،بالطلاىدلةيضايرلاةيفلخلاقافآعيسوتىلإةجاحلاو،تايضايرلاميلعتيف

,Vogeli.4)ةايحلابتايضايرلاطبريفةبغرلاىلإةفاضإ 1968, P).

TheEncyclopedia،وكسوميفبابشلاتايضايرلاءاملعةعوسومركذت.4 Of

187.Young) Mathematician, 1985, In Russian, P)،تايضايرلايملاع

.B.N)نوليدنيريهشلا Delone)فوردناسكلاو(P.S. Alexandrov)

الل

.تاقباسملاهذهلنيمظنملاونيردابملاامهتفصب

هو)يك)





سداسلالصفلا

يضايرلاحاجنلاقيقحتلبالطلانمديزمنيكمت

ةراسةلاحةسارد

Sylviaراغلوبايفليس Bulgar

رديارةعماج

صخلم

يفىرخألاةيعانصلاممألاسسفانتلةدحتملاتايالولاهيفحفاكتيذلاتقولايف

دراوملامظعأدحأىلعزيكرتلاىلإةجاحكانهنأودبينكل،اهملعتوتايضايرلاميلعت

يرورضلانمهنإف،اذل.تايضايرلايفنيزيممنوحبصيسنيذلاكئلوأمهنإ:ةيرشبلا

اونكمتييك،زيمتمءادأنممهيدلامراهظإلًاعيمجبالطللىلثملاتاناكمإلاريفوتًاّدج

ثحبلااذهيفةثحابلاضرعت.ةيوبرتلامهتايحلحارمربعمئالملابيردتلايقلتنم

يفةيلاعتامسترهظأيتلا–اهتديفح–(ةراس)اهمساةلفطلةيضايرلابراجتلاضعب

.ًادجةريغصةراستناكامدنعتارشؤملاهذهترهظدقو.يضايرلاليصحتلا
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يرظنلاراطالاوةمدقملا

داجيإو،سايقللةلباقةيوبرتريياعمداجيإوحندجباهعيمجةيكيرمألاتايالولالمعت

NoChild)«لفطيألامهإمدع»نوناقللاثتمالافدهبريياعملاهذهلسايقتاودأ Left

Behind)عيرشتلااذهللاثتمالابةيداحتالاتاناعإلاتطبردقو.2001ماعرداصلا،

(Proficiency).ةيافكلاوةعاربللةيساسألاريياعمللًاعيمجلافطألاةيبلتىلعزكرييذلا

بترتدقو،ةيساردلافوفصلافلتخميفتارابتخالالالخنمريياعملاةيبلتىدمدّدحيو

نوكيثيحبةيوبرتلامهفادهأديدحتةداعإبتالاحلانمريثكيفنيملعملامايقكلذىلع

ةننقملاتارابتخالايف(Proficients)ءافكأ،مهتاردقنعرظنلافرصب،مهتبلطعيمج

(2003,Schorr& Bulgar).ماعلانمًاءدب،ايبملوكةعطاقمىلإةفاضإ،ةيالو50قبطتو

EducationWeekOn)عساوقاطنىلعرابتخاجمانرب،(2001-2000)يساردلا The

2002,Web).دودحةيافكللةننقملاتارابتخالانمديزمءارجإوحنةعزنلاتطختمث

Albrantes, 2001; Firestone & Mayrowetz, 2000 ) ةيكيرمألاةدحتملاتايالولا

. (Keitel, & Kilpatrick, 1998 As Cited In Albrantes, 2001; Niss, 1996

،«رييغتلاةيمتح:يموقلانمأللقيرطلاةطيرخ»ريرقتراشأ،هتاذتقولايفو

( Road Map For National Security: Imperative For Change, 2001 )

ةجاحىلإ،(Hart-Rudman)نامدورتراهةنجلريرقتمسابًاضيأفورعملا

مولعلاتالاجميفنيعرابلانينطاوملانمديدجليجةيبرتلةحلملاةدحتملاتايالولا

لادويكرامورليإنريفسرغنوكلااوضعنّوك،اذكهو.تايضايرلاوةسدنهلاوةناقتلاو

ErnEhlersلا) &Mark Uda)مسابفرعراسممسابفورعملاعمجتلا(STEM)

(PipelineScience, Technology, Engineering, Mathematics Stem).ةدعاسملل

ىلعينبملاداصتقالازيزعتلبولطملايفرعملالاملاسأربةدحتملاتايالولاديوزتىلع

ذنممهعيمجلافطألاديوزتيرورضلانمتابدقف،كلذىلعًءانبو.هريوطتوةفرعملا

مهميلعتلعجييذلارمألا،تايضايرلايفمهئادأنمززعتيتلاصرفلابمهرافظأةموعن

.تايضايرلايفلصاوتملامهروطتومهومنلًامعاد
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نإف،تايضايرلايفمهتاراهمنوروطيلافطألالعجىلعزيكرتلانممغرلاىلعو

لثم،تايضايرلايفيوبرتلامدقتلاسايقيفةمدختسملاةيملاعلاوةينطولاتارابتخالا

AndScienceStudy)–سميت–مولعلاوتايضايرللةيلودلاةساردلاةقباسم –Timss)

بالطلاددعنأىلإريشت(Progress-Naep)يوبرتلامدقتللينطولاسايقلارابتخاو

ىلعلمعلامهيلإبلطييتلاةفرعملاوأراكفأللًامهفاودبأنيذلاةدحتملاتايالولايف

نمسيل،قبسامىلعًءانبو.فاكريغناكةيساسألئاسموباسحوتاوطخنم،اهساسأ

ًابلاغثدحياماذهو،مهتدعاسموءافعضلابالطلاديدحتىلعيوبرتزيكرتدوجوبيرغلا

فاكمامتهانود،تارابتخالايفةيضرمجئاتنقيقحتفدهب،يجالعءارجإقيرطنع

زفاوحلاىلإًارظنو،كلذىلإةفاضإو.مهفلايوقتنأنكمييتلاةفرعملاءانبةرورضب

نيغبانلاعمتجميناعي،ةيافكلاىوتسمىلإًاعيمجبالطلالوصوبوجوبةديقملاةيلاملا

مدقتلانولصاويسمهنإلوقتيتلاةئطاخلاةركفلاببسبلهاجتلاةيافكلاىلإاولصونيذلا

اليتلاةيملعتلامهفادهأةيبلتىلإًاضيأنوجاتحيمهنإذإ،(Goodkin,2005)مهدرفمب

مهروطتلجأنمسيل،ذحشىلإةجاحيفمهتاردقنأو،ةيافكلاىلإلوصولادرجمبققحتت

.ًاضيأةمألاةحلصملجأنملب،بسحفيصخشلا

TheNational)تايضايرلاميلعتليكيرمألاينطولاسلجملارشندقو Council of

Teachersof Mathematics, NCtm)ةيسردملاتايضايرلاريياعموىدابم(Principles

2000,andStandards For School Mathematics)ىلعيتلاتايضايرلاددحتيتلا

يفةزيمتملاتاردقلايوذبالطلاديدحتىلعةداعلاترجدقو.اهملعتًاعيمجبالطلا

قايسلااذهيفو.ةننقملاتارابتخالايفةيلاعتامالعىلعلوصحلاقيرطنعتايضايرلا

تارابتخالانأل؛تارابتخالاهذهنمريثكةمءالممدعىلإ(Stanely,1976)يلناتسريشي

نيغبانلابالطلاباعيتسالفاكفقساهلسيلةلحرملاىوتسموأرمعلاىلإدنتستيتلا

راهظإلةادأبالطللرفويفوس،عيرستللدادعتسالاديدحتلمئالملارابتخالانإف،اذل.ًاّدج

،ةياغلاهذهقيقحتلو.ًادجةيلاعتايوتسمىلعًايضايرلصاوتلاوةنهربلايفمهتاردق

TestofMathematical)نيغبانلابالطللةيضايرلاتاردقلارابتخارّوط Abilities

For Gifted Students, Tomags(ىملعملىكيرمألاسلجملاريياعمنابسحلاىفًاذخآ
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.نيثحابلانمريثكاهددحامك،تايضايرلايفنيغبانلابالطلاتامسو،تايضايرلا

ببسب،تايضايرلايفنيغبانلالافطألاتامسنمعساوفيطىلعيوتحتةمئاقيتأياميفو

&RySer,1998)ىه،تامسلاهذهو.ةساردلاهذهباهطابترا JohnSen):

ةقيرطباهتغايصولحلاتاوطخوةلئسألاولئاسملامهفىلعةردقلاكالتما•

ريغوةديدجلاةلأسملالحماهمبةلصتملاتامولعملانيبزييمتلاىلعةردقلا•

.ةلصتملا

.ةيضايرلاتاقالعلاوطامنألاةيؤرىلعةردقلا•

.لئاسملالحلةيعادبإلاتايجيتارتسإلانمديزملاكالتما•

.اهميظنتوتانايبلالوانتيفرثكأةنورم•

.ةليصأتاريسفتميدقتىلعةردقلاكالتما•

.ةيضايرلافقاوملاىلعاهميمعتىرجيتلاراكفألاليوحتىلعةردقلاكالتما•

.ةيددعلاتامولعملاصوصخبريبكوحنىلعلوضفلابح•

ىلعةردقلاو،ًاعيرسًامهفاهمهفوةيضايرلاراكفألاملعتىلعةردقلاكالتما•

تاذلئاسملاوأةدقعملالئاسملالحيفليوطتقودافنتساو،يلمأتلاريكفتلا

.ةددعتملالولحلا

.ةلأسملالحللصوتلاةلواحمىلعةرباثملا•

.ةفرعملاءاروامتاراهممادختسايفةنورملاوةعرسلاءادبإ•

هذهكالتماتايضايرلايفقوفتمهنأفّرعيلفطيأنمعقوتيالهنإف،لاحلاةعيبطبو

ديدحتلريياعماهذاختا،تامسلاهذهديدحتدنعنكمملانمف،كلذعمو.اهلكتامسلا

لافطألالمعىلعةذفانًاضيأتامسلاهذهحتفتنأنكميو.ًايضايرنيمدقتملالافطألا

ءادأءانثأيفتامسلاهذهراهظإنإثيح،ةرورضلابنوقوفتممهنأنوفنصيالدقنيذلا

ضرعميفو.لافطألانمريثكلنكمملاليصحتلليلاعلاىوتسملارهظيةيضايرلاماهملا

نمرثكألئاسملالحو،لالدتسالاىلعبصنيزيكرتلانأًايلجودبي،تامسلاضارعتسا
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لافطأللتايضايرلايملعملينطولاسلجملاريياعمعمقفتياذهو،ةيباسحلاتاراهملا

.(Netm,2000)ًاعيمج

ضعبلتاعجارمتيرجأ،تايضايرلايفليصحتلاةساردقاطنعيسوتلجأنمو

–نادجولاريشي.يضايرلاءادألاوينادجولالاجملابةلصلاتاذةرفاوتملاتاساردلا

ةيعفادلاورعاشملاوةيفطاعلاتاباجتساللةدقعملاةبيكرتلاىلإ–انههيلإراشموهامك

قرفلاةظحالمانهانيلعو.ةفرعملاعماهعيمجلعافتتيتلاميقلاوتادقتعملاوفقاوملاو

MathematicallyPowerful)ًايضايريوقلانادجولانيب Affect)،يباجيإلانادجولاو

MathematicallyPositive)ًايضاير Affect)،ءادأىلعةردقلاىلإلوألاريشيذإ

لمتشيو.تايضايرلايفركبملاجضنلاتامسنمةمساذهّدعيو،يوقوحنىلعتايضايرلا

لوضفلالثم)تايضايرلاهاجتيباجيإلاروعشلانملكىلعنادجولانمعونلااذه

وأددرتملاروعشلاو،(اضرلاورخفلاوةيضايرلاةريصبلابلصتياميفةطبغلاوةعتملاو

ًايضايرًانادجوءرملاكلتميامدنع.(فوخلاوبارطضالاوقلقلاوجاعزنالا،لثم)يبلسلا

بالطلانوكيكلذبو،نمآقايسيفثدحيتايضايرلابطبترملايبلسلاروعشلانإف،ًايوق

ةلأسملامزالييذلاطابحإلانإف،اذكهو.اهنمةدافإلاورعاشملاهذهةرادإىلعنيرداق

لحىلإلصوتلادنعزاجنإلابرخفلانمديزيو،ديدجءيشملعتعقوتوحندوقيةبعصلا

ةرباثملاىلعمهتردقمعدىلإًايضايريوقلانادجوللبالطلاكالتمايدؤيو.ةلأسملل

,Ashley,1987)ةلأسملللحىلإلصوتلايف 1973; House)،ريكفتلايفلمأتلاو،

ددحتاهلكهذهو،ةددعتملالولحلاتاذوأةدقعملالئاسملالحدنعلوطأتقوقارغتساو

ةدعاسمانعسوبناكاذإ،هيلعًءانبو.مهصئاصخوتايضايرلايفنيغبانلابالطلاتامس

ةمدقتمءادأتامسمهراهظإكلذىلعبترتيسف،ًايضايريوقنادجوريوطتىلعبالطلا

.تايضايرلايف

&Kaufman,2004)ريابونامفوكريشي Baer)بالطلانأىلإ،امهتساردىف

اهعيمجتالاجملانيبعادبإلاىوتسمقاستانعاوربع،يصخشلامهعادبإميوقتدنع

رظنيهنأىلإ(Goldin,2004)ندلوجريشي،لثامموحنىلعو.تايضايرلاءانثتساب
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دارفألانيبلوحتاهنإف،مثنمو،ةيليلحتةيقطنمةيلقعاهتفصبًايديلقتتايضايرلاىلإ

اماذإو.هنوزجنيامىلعةيفطاعتانوكمءافضإو،هيفنينكمتملاولاجملانمنيعلضتملا

تانوكملانأحضاولانمف،ركذلاةفنآتايضايرلايفنيغبانلابالطلاتامسىلإانرظن

يفو.ةيئارجإلاتاراهملانعًاضوعتايضايرلايفمدقتملاءادألايفًاروديدؤتةيفطاعلا

ليصحتلاتامسنمةمسّدعُيلئاسملالحلًاعادبإرثكأتايجيتارتسإكالتمانأةقيقحلا

.تايضايرلايفيلاعلا

عيمجتلاحلطصمهيلعقلطأاممةيضايرلاراكفألاءانبلنيكمتلاةيلمعيتأت

(Assembly)ةيكلمبلافطألارعشيامدنع.ةيفرعملاىنبلاتانبلنمتاليثمتداجيإوأ

،ةقباسلاتاربخلاىلعءانبلالالخنم،ةديدجبيكارتنيوكتمهنكميهنإف،ةركفلا

Internalةيلخادتازاجموأ(AssimilationParadigms)لثمتجذامننودجويثيح

.Metaphorsًالثم،كلذلكلةمئالملاةئيبلاداجيإيفةيفصلافورظلانمريثكمهست،

.ةرطاخملابمايقلانمفوخلامدعو،ةلأسملايفاوصوغيلفاكتقوىلإبالطلاجاتحي

نيبطباورلاززعتتايضايرلاميلعتلةليدبةيملعتةئيبنع(Davis,1997)زفيدعفاد

هنإف،اوركفينأبالطلاىلإانبلطاماذإ»:لاقو،بلاطلاوملعملانملكلقعيفتاليثمتلا

,Davis.349)«.دجلاىهتنمبمهراكفأذخأننأانيلعنيعتي 1992, P).

راهظإنمبالطلانكمتيتلاتائيبلارفاوت،ةيثحبلافقاوملانمريثكيفظحاليو

هذهثحبلاتائيبىلعتاساردلانمريثكراركتنوثحابلاداعأدقو.ةيضايرلاةراهملا

Bulgar,2003A)ةلثاممتاجاتنىلإاولصوتو،ةيداعلافوفصلاىف Bulgar Under

. ( Review, Bulgar, Schorr, & Warner, 2004

نمديزمةدعاسمفدهبةمئالمماهمرايتخايغبني،ةيتاوملاتائيبلاىلإةفاضإو

ىلعظافحلاةلأسمّدعُتو.يضايرلاريكفتلاوملعتلانمةيلاعتايوتسمقيقحتىلعلافطألا

,Steinرفليسو،نسجننيه،نياتش،ثيمسفنصدقو HenningSen And SilverوSmith
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نودتاءارجإلاو،ظفحلا:يه،ةيفرعملابلاطملاثيحنمتايوتسمةعبرأىلإماهملا

.تايضايرلالحو،طباوربتاءارجإلاو،طباور

ماهمرايتخاو،نيكمتتائيبداجيإو،ملعملااهلأسييتلاةلئسألاةعيبطيدؤت

ءانبىلعبالطلاةدعاسميفًاريبكًارود،ةيفرعملابلاطملانمًايلاعىوتسمبلطتت

زرواتيلوجلوقت.مهسفنأبمهسفنأميلعتةيلوؤسميلوتو،مهسفنألةيضايرراكفأ

(1998,J. Towers)لصفنمهنأىلعةيديلقتلافصلاةفرغيفملعملاىلإرظنيهنإ

تالخدتروداهتساردتصحفتو.نالصفنمنانايكميلعتلاوملعتلانأو،بالطلانع

نريووتربياهفنصدقو.بالطلاىدليضايرلامهفلاىوتسمريوطتيفملعملا

(1993,Hiebert& Wearne)ةيمرهطامنأةعبرأىلإنوملعملااهحرطييتلاةلئسألا

،نادىري،هسفنقايسلايفو.يضايرلاريكفتللةروطتملاةيدعاصتلاتايوتسملاثدحت

,Dann,1995)ناكنيتسويزوتنابو PantoZZi, Steencken)ةمئالملاملعملاةلئسأنأ

.بالطلاىدلشاقنلاولالدتسالازيزعتىلعدعاست

تناكيتلااهتديفحيهو،ةراسىعدتةلفطلمعةساردثحبلااذهيفةفلؤملالواحت

سايقمثنمو،اهرافظأةموعنذنمةيمسرريغتايوتسمىلعةيضايرةطشنأيفتكراشدق

نإثيح،كلذراهظإىلإةساردلاهذهتفدهو.يضايرلاةبهوملاريياعملًاقفوجئاتنلا

نمتنكمتو،ًاّدجةددحمتائيبيفماهملانمةنيعمعاونأبيرجتةصرفتحنمدقةراس

يوقلانادجولابيرجتىلإةفاضإ،تايضايرلايفةبهوملابةطبترمتامسراهظإوزيمتلا

صرفتحيتأاماذإهنأةفلؤملاةيضرفتناكو،ةركبمنسيفبراجتلاهذهتأدب.ًايضاير

اذهّدعيو.ًارهابًاحاجنتايضايرلايفمهنمريثكحجنيفوسف،ًاعيمجلافطأللةهباشم

ريوطتو،دارفألاهاجتةيلوؤسماهتفصبةيضايرلاةبهوملاريوطتىلإةجاحلاببسبًاّمهم

.ةمألاةحلصملةيركفلالوصألا

ةيجهنملا

ةدحاوةلفطلبوتكملايقيقحلالمعلاوةيفصولاتانايبلاىلإثحبلااذهدنتسي

ىدللثامملاعىوتسمنمءادأةراثإةيفيكبةقلعتملاراكفألاميمعتىرجدقو.ةراسيه
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عمجءانثأيفةينةثحابلاىدلنكتمل،تانايبللقيقدصحفتلالخنملافطألانمريثك

(ةظوب)ميركسيأىلعيرجأيذلاثحبلاءانثتسابثحبلاضارغألاهمادختسالتانايبلا

IceCream)يادنص Sundaes).اهتديفحوةدجلانيبًاكرتشمًاطاشنهتفصبلمعلاذقن.

يتلاتايضايرلايفةبهوملاتامسبةلفطلاتامسةنراقمىلعتانايبلاليلحتلمتشيو

ًاطاقنتامسلاهذهدعتثيحب،يرظنلاراطإلايفاهيلإريشأو،نيثحابلانمريثكاهددح

فصولاىلإاهفورظوةريصقةياورلكناكمفصوفيضأدقو،ةيضايرلاتاردقللةيعجرم

.فورظلاوةنكمألانيبعونتلاببسباهبصاخلا

تاذةلفطيهو،طقف(Sarah)ةراسةلفطلانمهذهةلاحلاةساردةنيعنوكتت

،(ثحبلااذهةفلؤم)اهتدجعماميسالةيضايرلاماهملالمعبعتمتستةيوقةيلئاعروذج

ذنماهتدجعمةميمحةقالعبطبترتةراستناك،ةيلحمةعماجيفتايضايرلاسردتيتلا

كلذىلإفاضي.تايضايرلاةبرجتدعبزاتمموحنىلعةقالعلاهذهترمتساو،اهتدالو

تناكو،ءاقدصألانمريثكاهيدلو،ةيعامتجاوةزيمتمةحابستناكثيحًاضيأةيضايراهنأ

ةينيدةسردمبتقحتلاو.اهعيمجةيساردلاداوملايفاهزيمتىلإةفاضإ،ونايبلاىلعفزعت

يحيفشيعتتناكو،ةينيدلاريغتاساردللطقفاهمويفصنسركتتناكثيحةصاخ

.ىطسولاةقبطللرواجم

TheScott)ةيسردملاتايضايرلابتكةلسلسةراسةسردممدختست ForeSman

Math Textbook Series(ماعيفةلسلسلاكلتتريتخاو.ةيديلقتريغةلسلسّدعُتيتلا

تايالولايفةيبرتلاةرازوهيرجتيذلاةركبملاتايضايرلاجهانمميوقتيفةكراشملل2005

نمريثكةيلعافديدحتىلإفدهتعساوقاطنىلعةسارددعيميوقتلااذهو.ةدحتملا

.ةركبملاةيساردلافوفصلايفتايضايرلاليصحتنيسحتيفةدعاولاةيضايرلاجماربلا

ةبسانمتامالعىلعتلصحو،ةديجةيفصلاتايضايرلاتارابتخايفةراسجئاتنتناكو

يفهيلعتلصحيذلاهسفنتامالعلاىوتسمبسيلنكلو،ةننقملاتايضايرلاتارابتخايف

ملو.ةعئارةننقملاتايضايرلاتارابتخايفاهتامالعنكتملو،ةننقملاةءارقلاتارابتخا

تايضايرلايفاهتردقىدحتتةيفاضإًاسوردقلتتملو،نيبوهومللجمانرباهتسردميفنكي
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ىلإةفاضإباسحلابعتمتستاهنأو،لضفملااهعوضومتايضايرلانإةراسلوقت.اهعجشتو

.لئاسملالحةطشنأ

تاونسرادمىلعةرايساهيفتكراشيتلاةيضايرلاةطشنألاضعبثحبلااذهعبتي

ةباتكدنعروهشةعستوتاونسينامثرمعلانمغلبتتناكةراسنأركذلابريدجلانمو.ةدع

اهتشقانموجئاتنلا

مدقتملايضايرلاريكفتلاىلإريشتيتلاةظحالملاىلوألاةربخلا

،تايضايرلاةداملةسِّردُمتناكيتلااهتدجعمًاليوطًاتقوتضمأدقةراستناكاّمل

ةموعنذنمدادعألانعثيدحلاو(CountingGames)ّدعلاباعلأيفتكراشدقف

امدنع،1999ماعفيصيفةرملوأتايضايرلايفركبملااهجضنظحولدقو.اهرافظأ

يفةرايسلايفاهتدجةبحصب،ذئمويتناكو.ًابيرقتروهشةينامثونيتنساهرمعناك

تناكو،ةرايسلابةعاسقرغتستةفاسمامهنعنادعبتنيتللااهمعيتنباةرايزلامهقيرط

ىلإًارظنو.روهشةرشعبىرخألااهرغصتتناكنيحيف،روهشةرشعباهربكتامهادحإ

،ثيدحلاءانثأيفو.ةلحرلالاوطاهتدجىلإثيدحلاتلصاودقف،ةحيصفةلفطتناكاهنأ

كلذبقعأو.طوبطخألاهبشتعرذأينامثبةشرماهعمترضحأدقاهنأىلإاهتدجتراشأ

دقو،ةراستتكس،ةأجفو.عالضألاواياوزلانّمثمءيشنمعونصملاطوبطخألانعشاقن

اهتلأسامدنعو.اهعباصأبامًائيشلمعتتناكاهنأةرايسلاةآرملالخنماهتدجتظحال

امدنعاهريكفتيفاهكراشتنأاهيلإتبلطمث،ركفأانأ»:ةلئاقتباجأ،هلعفتامعاهتدج

اهمعيتنباعسوبنإف،«ميطارخ»ةينامثطوبطخأللناكاذإهنأىلإتراشأ.هنميهتنت

،امهنمةدحاولكلموطرخىلعالصحتنأ(Olivia)ايفيلوأو(Samantha)اثناماس

.موطرخمهنمدحاولكلنوكيثيحب،نيرخآءاقدصأةسمخلعستمانيدللظيكلذبو

،دحاولدحاوةقالعوحرطلاةيلمعمادختسابةلأسمللًالحتدجوةراسنإف،اذهىلعو

طامنألاوتاقالعلاةيؤرىلعةردقلابةفرعمترهظأ،اذكهو،لفطلكلدحاوموطرخيأ

ثدحلااذهريشيو.تايضايرلاىفةبهوملاتامسنمتاردقلاهذهدعتو.ةيضايرلا
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ءاملاةشرم)ةيضايرةقيقحتذخأدقل.ةيددعلاتامولعملابلوضفلاومامتهالاىلإًاضيأ

لب،اهمعيتنباىلعواهيلعميطارخلاعيزوتبفتكتملو،(ميطارخةينامثاهلةيطوبطخألا

ةريغصةلفطىلإةبسنلابًاذفًايضايرًالمعاذهّدعيو.ميطارخلانمىقبتامددعتبسح

ىلعليلدًاضيأوهاهلحةيفيكيفريكفتلاوةلأسمداجيإوحناهداقيذلالوضفلانأو،ًاّدج

&Cruikshank,1990)ةبهوملا Sheffield, 1992; Miller).

(Caterpillars)(تاقريلا)عورسيلا

،فوفصلادحألتايضايرلابيلاسأسيردتلاهدادعإضرعميفةثحابلاتعبات

ةكبشىلعهتدجوطاشناهيفو،اهبالطعماهمدختستسيتلاةيضايرلاةطشنألانمًاريثك

&Rotz,2002)تالاصتالا Burns)،همادختسافدهبهيلعًافيفطًاليدعتترجأاهنكلو

امةداعنيذلا،يساسألالوألافصلابالطعماهمادختسالةلأسملاتمّمُص.اهفوفصيف

دقف،تاليدعتلاكلتراغصلاىقلتيسفيكةفرعملةلواحميفو.تاونستسمهرامعأنوكت

تاونسعبرأاهرمعناكامدنع2002ماعربمسيدنميناثلايفةراسىلعةلأسملاتضرُع

.(1:6لكشلا)ًارهشرشعدحأو

.ةلأسملايفءرملامدقتعمًايدعاصتةبوعصلاةدايزىلعةمهملاميمصتلمتشي

عورسيلامسجتاقلحددعنيبةقالعصالختساىلإ،يساسأوحنىلعةلأسملافدهتو

.عوضوملااذهيفريكفتلاملاعمةحضاوةروصبفشكتنأةلأسملاهذهلنكميو.هرمعو

يفو،رمعلانمةدحاوةنسةفاضإدنعةرئادفيضتنأنكمي،ةلأسملاهذهاهلحيفو

.ًامومعبالطلااهبأدبيتلاةقيرطلايهكلتتناك،تظحوليتلافقاوملانمريثك

رشعاهرمعةقريىلإتاونسعبساهرمعةقرينمةلأسملازفقتامدنع،لاحيأىلعو

ةفاضإبةيباسحلاةيلمعلالفطلالصاويدقف.ةفلتخملولحتايجيتارتسإزربت،تاونس

ىلإرظنلالمتشيو.ةرملكةدحاوةقلحفيضيمثنمو،ةرملكرمعلانمةدحاوةنس

.لحلاداجيإلًاديقعتقرطلارثكأوهويربجلالالدتسالاىلعةيسدنهةيحاننمةلأسملا

تاونسددعو،تاقلحلاددعنيبةقالعنعثحبيبلاطلانأاهرهوجيفهذهينعتو

توباكسميجيأرلًاقفوو.رمعلانمةنسلكلةدحاوةقلحةفاضإدرجمنمًالدبرمعلا
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(1998,JamesKaput)،لالدتسالااذهناف،يربجلالالدتسالايفًاعجرمدعييذلا

.ماظتنالاوطامنألاليكشتوميمعتلاوليثمتلانمفلأتي

عورسيلا

؟اهلةقلحمك،اهتاقلحّدُع.ةدحاوةنساهرمعةقريهذه

؟اهلةقلحمك،اهتاقلحّدُع.ناتنساهرمعةقريهذه

؟تاونسثالثاهرمعةقريلاةقلحمك

؟تاونسعبرأاهرمعةقريلةقلحمك

.تاونسعبرأاهرمعةقريمسرا

؟تاونسسمخاهرمعةقريلةقلحمك

؟تاونستساهرمعةقريلةقلحمك

؟تاونسعبساهرمعةقريلةقلحمك

؟تاونسرشعاهرمعةقريلةقلحمك

؟فلخلاخيبتاونسرشعاهرمعةقريمسرعيطتستله؟كلذتفرعفيك

تاقريلاةمهم6:1لكش

لفطلاهبموقيامملعملاظحالينأ،لحللةلأسملاهذهءاطعإدنعناكمبةيمهألانم

.ةلأسملاعملماعتلايفاهمدختسييتلاةقيرطلافّرعتلةقدبةلئسألاهيجوتو،بثكنع

يتلاةقريللنوكيثيحبةباجإلاىلإتلصوتو،ةمهملانمريخألاءزجلاةراستمتأامدنع

تناكو؟كلذتفرعفيك:ةثحابلااهتلأس،ةقلحةرشعاتنثاتاونسرشعاهرمعغلبي

ىلإرشتمل.«ةرشعاتنثا،ةرشعىدحإ،رشعاهنأل،لمعلاةقروىلعةلجسميهو،اهتباجإ

،ةرشع،رمعلاىلإنينثافيضتوأدعتيهف،ةرشاعلاوةعباسلانسنيبةعطقتملارامعألا

ةددعتمقرطبًامدقتمًايضايرًاريكفتقبطتوةراسرهظتو.يربجلالالدتسالاقبطتكلذبو

رمعوتاقلحلاددعنيبةقالعلاةيمهأكردتومهفتوراكفألاميمعتيهف،ماقملااذهيف

.ةيضايرلاتاقالعلاوطامنألاكردتوظحالتاهنأىلإةفاضإ،ةقريلا
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ةرسألاطامنأ

،ىلوألااهمعةنباةلئاعيفًاطامنأًالثمىرتيهف،باسحلابًامامتهاًابلاغةراسرهظت

،2003ماعرغصألااهيخأةدالونمةزيجوةدمدعبو،ضماغرخآلااهضعبوحضاواهضعب

ضرعميفو.«ةيرسأطامنأ»عادتبابتأدب،فصنوتاونسسمخةنباةراستناكامدنع

–دلو–تنب:يتآلاطمنلانأتكردأ،ىلوألااهمعةنباعماهتلئاعيفلافطألانيباهتنراقم

تنب–تنب:يتآلاطمنلانمضناعقتاهتلاخيتنبانإف،كلذعمو.نيتهجلاىلعقبطنيدلو

اهعسوبنكلو،هسفناهتلئاعطمننمضناعقتالنيتاهةلاخلايتنبانأةراستدافأ.دلو

تظحالو،رمعلابسحبتبسلاةلئاعلاتانبتبترف.نيتلئاعلااتلكىلعقبطنيطمنعادتبا

.طمنكلذعمهنكلو،ًافلتخمًاطمننينّوكمتالئاعلانيبلافطألابوانتيكلذلالخنمهنأ

ذئدنعف،اهتلاخةلئاعنملفطىلإزمريMو،ةراسةلئاعنملفطىلإزمريSناكاذإ،يأ

نعثحبتةراسنأكلذلالخنمودبيو.M-S-M-S-M-S:يتآلاطمنلاةراسفصت

ةبهومللةددحمتامساهراهظإب،تايضايرلاوحنًاليمرهظتاهنأحضاولانمذإ،طامنأ

ثحبتاهنأو،ةيددعلاتامولعملاصخياميفًادجةيلوضفاهنأودبيانهو،تايضايرلايف

ةريدجيناثلاطمنلاىلإلصوتلايفاهترباثمنإف،كلذىلإةفاضإ،تاقالعوطامنأنع

.تانايبلاميظنتةيلمعيفحايترالانمًايلاعىوتسمترهظأو،ةظحالملاب

ةيزمرلاتاراشإلاوتاصاملا

اهتدجتقفار،روهشةسمخوتاونسسمخةنبايهوةضورلايفةراستناكامدنع

ةفرغلاةيوازيفةلواطءازإبسلجتتناك.ةيمسرريغتاعامتجااترضحثيحلمعلاىلإ

،كلذدعبو.عامتجالاءانثأيفنّولتساهنإتلاقاهنأل:طيطختلامالقأوقرولابةدوزم

مادختسابةطيسبحرطوعمجلئاسمتعدتبادقل.ةيضايرتايلمعبموقتتناكاهنأنيبت

تاماقملالولحلاتنّوكنيحيف،روسكةروصىلعلئاسملانعترّبعو،ةيزمرلاتاراشإلا

.(6:2لكشلا)

هتلمعامىلإىرخأةيعماجتايضايرةسردموةراسةدجترظن،عامتجالاءاهتنابقعو
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لولحلانكل،رمعلااذهىلإةبسنلابيعيبطرمأوهوةسوكعمتناكدادعألاضعبنأظحول

نأدعبةرشابم6-7=0ةراستبتكثيح،طقفدحاولحءانثتسابةحيحصتناكاهعيمج

تاباجإلانأتفرعفيكريسفتاهيلإبلطو،ةقباسلاةلئسألانعتلئسو.7-6=1تبتك

نأبجياهنإتلاقثيح،ةحيحصةباجإتسيل6-7=0نأىلإتراشأف،ةحيحصتناك

ةلئسألانمديزمدعبو،ةباتككلذنعربعتسفيكفرعتنكتملاهنكل،رفصنملقأنوكت

نعلقتيتلادادعألاميهافمّدعتو.دحاوبرفصنملقأباوجلانإ،لوقلانمتنكمت

يفدجويذئدنعاهلليقف.تاونسسمخاهرمعةلفطىلإةبسنلابًادجةمدقتمرفص

هذهىلعًءانبو،دحاوبلاسهيلعقلطي،رفصلانوددحاوددعلابصاخىّمسمتايضايرلا

ىرخأةرمةراسرهظتانهو.نينثابلاسددعلاهينعيامزيمتنأاهرودقمبحبصأدقف،ةغللا

،اهلحتاوطخولئاسملاةغايصىلعةيوفعلااهتردقمبيضايرلاليصحتلانمًايلاعىوتسم

دنعو،ةعرسباهمهفوةيضايرلاراكفألاملعتىلعاهتردقوةليصأتاريسفتميدقتقيرطنع

،ةبوعصرثكألئاسماهءاطعإةراستبلط،اهتشقانمواهتبتكيتلالئاسملالحنماهئاهتنا

كلذتلعفف،اهلحل47ةلأسمتيطعأف،(36لكشرظنا)

لكلنوكي امT--اـ

يفلمعلا»ةراسهتعديذلاةيزمرلاتاراشإلامادختسابحرطلاوعمجلالئاسم2:6لكش

«تايضايرلا
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اهتبلطيتلاةبوعصرثكألالئاسمللةراسلح3،6لكش

كلذدعبمث،ربكأدادعأتاذةبوعصرثكأةلأسمديرتاهنإتلاقو،ةلوهسلاىهتنمب

ةدحىلعةلأسملكلًاليثمتتعدتباف.15+16و13-14:ةيتآلاعمجلالئاسمتيطعأ

ىلعنينولتاذاهنملكتابصقوتاصامورئاودو،ًابولقةمدختسم،دعلاىلعاهتدعاسمل

ىنعممهفتاهنأىلإتاليثمتلاهذهلثملاهمادختساريشيو.عمجلاتايلمعلثمتيكيلاوتلا

.ةلصفنمءازجأةفاضإهتفصبعمجلا

لخادبةطقنانيأردقف،كلذعمو.ةراسلعفتامكدعلابعمجلالافطألانمريثكملعتي

دعلادرجمبموقتالنيتفاضإلاطبرتامدنعاهنأىلإةريشم،ةضاملكلخادبامكبلقلك

نمّدعُياذهو،دحاوددعلانمةئدتبماهعيمجداوملادعاهيلعبجيلبيلصألاددعلاىتح

.هذهنمربكأدادعأعملماعتلانمةراسنكمدقو،ًافولأمًاعئاشًارمأةيروطتلاةيحانلا

ةمسقلافاشتكا

،اهتدجعمتقولاضعبيضمتتناك،ًادحاوًارهشوتاونستسةراسرمعناكامدنع

ةيساسأةمسققئاقحاهيلعبتكةحفصتأرف،اهبتكميفاهتدجرتافدبيلقتبذخأتو

نيذهرتملةراسنأىلإًارظنو،/و::امهو،ةمسقللنيفولأملانيزمرلاةمدختسم

تلأسامدنعو،ةمسقللنازمرامهنأاهتباجأفامهنعاهتدجتلأسدقف،لبقنمنيزمرلا

ميسقتاننكميفيكداجيإىلعلمتشتاهنإ:ةلئاقاهتدجاهتباجأ،ةمسقلاهينعتامعةراس
وم

عطقتسيدلناكاذإ»:يتآلاوحنلاىلعًايعقاوًالاثمتيطعأو،رخآءيشىلعدحاوءيش
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لكبيصننوكيسةعطقمكف،صاخشأةثالثىلعيواستلاباهعيزوتتدرأوىولحلانم

(4:6لكشرظنا)ةمسقلاقئاقحةحفصلحةراستدارأ«؟صخش

roكامrالوعماعإل
كمضهلحط"

-.ممستسه

recoisجوت division facts with dividends less horة:Skill

* TECognizes 4 QInd Tes symbols for divide

ةمسقلاعمىلوألاةراسةبرجت6:4لكشلا

وموت

سوملمقايسباهدوزتلةنولمتابعكمتيطعاو،ةحفصلاىلعلمعلاةراستادب

.طقفةيزمرلاتاراشإلامادختساباهعيمجلئاسملاتلحواهتضفرف،ةحفصلاىلعةلثمالل

،ةقئافلااهتعاربىرخأةرمةياكحلاهذهقثوتو.ةدحاوالإةحيحصاهلكاهتاباجإتناكو

.ةعرسبةديدجةيضايرًاراكفأتملعتو،ةيددعلاتامولعملاصخياميفاهلوضفترهظأدقف

رتوبيراهلهتالوكوشلاعدافض

قسنملاطبر،هذهلمعلاةشرويف.يسردملاباتكلامادختساىلعمئاقجاهنميفلئاسملا

ىلعةلأسملاتناكو،ىساسألاثلاثلافصلاباتكتاحفصنمليلقددعبلئاسملاىدحإ

تلسرأو،هتالوكوشعدفضنيثالثوةعست(HarryPotter)رتوبيراهىرتشا:يتآلاوحنلا
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ديعةبسانمبهتالوكوشلانمرخآًاعدفضنيرشعوةعست(Weasley)ىلسيوةديسلاهيلإ

؟هيدلتحبصأيتلاهتالوكوشلاعدافضددعمكف.هداليم

قوفةدوجوملاةلأسملالحبالطلاىلإبلطو،ةحفصلافصتنمدنعىقفأطخدجوي

.ىرخأةقيرطمادختسابطخلاتحتاهولحينأمهيلإبلط،لحلانمءاهتنالادنعو.طخلا

وم.مح

نمةخسنتيطعأ،رمألااذهلثمبعتمتستفوسةراسنأةثحابلاداقتعاىلإًارظنو

ةعبساهرمعناكو،يساسألايناثلافصلايفتناكامدنعاهسفنتاميلعتلاوةلأسملا

.(5:6لكشرظنا)روهشةعبرأوماوعأ

Naسهكهالملم-_2ماعلاعمهيلعسامهمامإوةعسوت

29Brpress Mrs. Weasley sont him1نمنييطأ3ونانتمانعانهنمانملاعاهيمهموlary Potter

.hishirdidayتامهملاةانقهجتنتجيتاقينيمويلبقاهبلمعييتلاانايبيلاغت Hقتثبعmorechocolate frog.

23-كةنورديرينم

ةيويننا-6(

-1

DDDعبارلال DE

- . ةدئافام2"مكدؤيعبو

لا

11-DEEEE TE7EIDت

17

.5ىلإ

اعمو/ك(hكةنورموكلإلا

هتالوكوشلاعدافض6:5لكش

،3+2=5تناكاّمل:اهلوقبكلذتللعثيح،ةيزمرتاراشإىلعلوألاةراسلحلمتشا

ودبيامكاهنإف،يناثلافصلايفلازتالتناكاهنأنممغرلاىلعو.30+20=50:نذإف

اهلحيفامأو.ةلأسملالحيفةفرعملاهذهتمدختساو،ةيلزنملاةميقلارصانعمهفتتناك



207يضايرلاحاجنلاقيقحتلبالطلانمديزمنيكمت:سداسلالصفلا

تاراشإلابحوضوبهتطبريذلاليثمتلامادختسابةلأسملاتلحدقف،طخلاتحتيناثلا

،امهنيبطبرلاىلعونيلحلانيبةنورمبكرحتلاىلعةرداقةراسنإف،اذكهو.ةيزمرلا

.يضايرلاغوبنلاتامسنمدعترومألاهذهو،ةريثكتاوطخبلطتيةلأسملالحنإثيح

ميركسيألاةظوب

ةباتكءانثأيفةمهمبةراستفلك،ةساردلاهذهجئاتنةثادحىلعءاقبإلالجأنم

ىلعتناكو،«ميركسيآلاةظوب»رايتخالااهيلععقويتلاةمهملاىلعقلطأدقو.ثحبلااذه

:يتآلاوحنلا

كعسوبو،كسفنبميركسيآلانيلمعتثيح،ميركسيآلاعيبلرجتميفةدوجومتنأ

:يتأياممنيديرتاميراتختنأ

هتالوكوشلابميركسيآ•

ةلوارفلابميركسيآ•

ةقوفخمةدشق•

ةنخاسىولح•

زرك•

؟ميركسيآلايرضحتنأكنكميةقيرطمكب

ةيئادتبالانيتلحرملابالطلةريثكتارمةلأسملاهذهطيسبتىلإةثحابلاتأجل

عادتباىلإراغصلابالطلادمعثيح،لاحلايفةنيعمطامنأتزربدقو.ةيعماجلاو

مظعملصوتو.اهنمًاريثكنوفذحيوتانّوكملانورركياوناكامًابلاغذإ،ةيئاوشعتابيكرت

لثمةددعتمقرطب،نيرشعوةعبرأ:لحلاىلإفاطملاةياهنيفةيعماجلاةلحرملابالط

فذحينأفولأملانم،ةيئاوشعلاةمئاقلاوءارقتسالاوةلاحلابسحبميظنتلامادختسا

.هدحوميركسيآلااهيفراتخييتلاتالاحلاةيادبلايفةيعماجلاةلحرملابالط

جاعزإلاوجيجضلاطسو،2006ماعنمسطسغأنميناثلايفةمهملاهذهةراستلح

مهنماهدعاسينأاهقلقيناكاملكو.ثالثلااهتابيرقواهيوخأدوجونعامجننيذللا
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اهسفنبةلأسملاتأرقف.رهشأةينامثوتاونسينامثكاذنآاهرمعناكو.ًانساهنمربكأ

مدختستنأباهلحمسيله:وههتلأسيذلالاؤسلاناكو.ةقرووطيطختمالقأتيطعأو

مث.ةرملكيفةملكلكبتكتالثيحب،(تارصتخملا)تاملكلاىلعةلالدلايففورحلا

ءانثتساب،(ةيزيلجنإلاةغللابتاملكلافورحلوأ)اهلمعيفةيتآلاتارصتخملاتمدختسا

.ةلماكاهتباتكتراتخادقفزركةملك

•C.I.C=هتالوكوشلابميركسيآ

•S.L.C.=ةلوارفلابميركسيآ

•H.F.=ةنخاسىولح

•W.C.=ةقوفخمةدشق

ةرمأدبتنأاهعسوبله،ًادجعيرسوحنىلعتلأسو،ةيئاوشعمئاوقبةراستأدب

دقاهنأودبيو.هتبتكامزييمتىلعةردقلامدعىلإتراشأ،اذاملتلئُسامدنعو.ىرخأ

يدومعطخمسربةقرولاتمسق،ذئدنع.ةيئاوشعلامئاوقلايففعضلاطاقنتاظحال

رشعةتسىلعلمتشتةكبشةنّوكمةقرولاضرعىلعةيقفأطوطخةعبسو،فصتنملايف

ةكبشتنّوكو،اهتارصتخمةمدختسمةكبشلايفرخآعبرميفبيكرتلكتبتكو.ًاعبرم

ةيانعلكبتلمعو.رشعةتسىلعاهيدلتابيكرتلاتدازامدنعىرخأةقروىلعةديدج

نمةقثاوتناكو،لحلاتمتأنأىلإاهبطيحملاجيجضلانممغرلاىلعزيكرتوهابتناو

.هدحوميركسيآلاتاذتارايخلاتفذحثيح،ميركسيآةعطقنورشعوىدحإوهو،اهلح

قوتتتناكو.قحاللامويلايفالإهبتماقامعاهلاؤسوةراسءاقللةصرفلاحتتمل

تنكاذاملو،لولحلاىلإتلصوتفيكتلئُسامدنعو.هيلإتلصوتامعثيدحلاىلإًاقوش

فذحبتلصاومث.ءيشلكىلعيوتحتيتلاىولحلابتأدباهنأتباجأ،اهتحصنمةقثاو

سيآلانمنيتهكنىلعيوتحتتابكرمىلإتلصوىتح،ةرملكيفةدحاوةيفاضإةقبط

ةدحاولكىلعةدحاوةيفاضإةقبطتعضوكلذدعبو.ةدحاولكلنيتيفاضإنيتقبطبميرك

ميركسيآةقبطعضوبهتلعفامتداعأمث،ميركسيآيتهكنبثالثلاىولحلاعطقنم

ًادجدقعمناهربىلإتلصوتدقل.هدحوةلوارفلاميركسيآبًاريخأو،هدحوهتالوكوشلا
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تمدختساو.ةيفاضإلاةقبطلانمةيلاخلايهوةدحاوةلاحتفذحاهنأعم،ةلاحلكبسحب

.يميظنتلكيهىلعلمتشياهريكفتنأىلإةريشمتالاحلااهيففصتلتاعومجمةملك

تاهكنلةريغصلافرحألاوتافاضإلاتارصتخملةريبكلاةيدجبألافورحلاتمدختساو

ةهكنبسحباهتعومجموأاهتالاحتمّسقف.لضفأوحنىلعاهلمعمظنتلميركسيآلا

رهظتكلذبيهو،تافاضإلاددعىلإةيعرفلاتاعومجملاتدنتسانيحيف،ميركسيآلا

يفعادبإلاتامسنمّدعُياذهو،ًادجةروطتمةقيرطباهترادإوتانايبلاميظنتىلعاهتردق

.تايضايرلا

:ةثحابلانيبواهنيبيتآلاراوحلاىرج،لحلاىلإتلصوتفيكتحرشامدنعو

؟ىولحلاعاونأنمدحاولكهيلعىوتحاءيشنمله:ةثحابلا

ميركسيآلا:ةبلاطلا

؟ىولحةعطقلكهيوحتنأبجيرخآءيشنمله:ةثحابلا

.ىولحلانمديزمبطقفتركف،ال(ةضيرعةماستبا):ةبلاطلا

.اهططخمىلإةيفاضإلاتاقبطلانمةيلاخلاىولحلاذئدنعةراستفاضأمث

؟تمستباامدنعتركفميف:ةثحابلا

ىلإبهذأامدنعذإ،ةيداعميركسيآلاةعطقنوكتنأنكمي:ةبلاطلا

.يداعميركسيآىلعلصحأميركسيآةلاقب

؟اهتللحيتلاةلأسملاباذهةقالعام:ةثحابلا

،(لاؤسلادعب)اهلكميركسيآلاىولحىلعلصحأمليننأتفرع:ةبلاطلا

ةلوارفلاوهتالوكوشلاميركسيآويداعلاميركسيآلاتفضأ،اذل

.تافاضإنودًاضعباهضعبىلإ

؟اهيلعتلصحيتلاميركسيآلاتابحددعام،ًاذإ.ةثحابلا

.نورشعوعبرا:ةبلاطلا
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راثألاوجئاتنلا

رهظت،ةقثومةمعادتانايببوأًاّيصصقثحبلااذهيفةطشنألانمًاريثكانفصودقل

.اهرمعنمةريثكتاونسيف،ثحبلااذهةفلؤمةديفحيهو،ةرايسلامعأةطشنألاهذه

يفغوبنلاتامسنمًاريثكترهظأدقةراسنأةطشنألاهذهليلحتنمًاحضاوادبدقو

نمريبكددعاهفّرعامكةبهوملاتامسعمقفاوتتنأتامسلاهذهلنكميو.تايضايرلا

.نيثحابلا

,CSikSZentmihalyi,)نيلاوو،دنوثار،يلاهيمتنزكيشتدكؤي Rathunde, Halenh

ملاعلثمءادألاهرودقمبسيلف،ءرملاىدلةبهوملاىوتسمنعرظنلافرصبهنأ(1997

ىلإثحبلااذهريشيو.تايضايرلالاجمىلعلمتشتتاربخلاسلضرعتيملامتايضايرلا

رهظينأنكميتايضايرلايفًاقوفتمُدعُياليذلالفطلانأىلإةراشإلابموهفملااذهعاستا

ريثكلضرعتتلةراسلةصرفلاتحيتأدقو،ةنيعمفورظتحتتايضايرلايفًازيمتمءادأ

نكستتناكيتلااهتدجنأكلذدرمو،ةنمآتاقايسنمضةيئارثإلاةيضايرلاماهملانم

.ةعماجلايفتايضايرلاسردتتناك،اهعمتقولاءاضقبعتمتستتناكواهنمبرقلاب

يذلالمعللاهيعوببسبةطشنألاهذهضعببتأدب،ًائيشفًائيشربكتةراستذخأامدنعو

.اهباهتقالعروطتنأيفاهتبغرو،اهتدجهبموقتتناك

تناكاهنأىرناننإف،(5:6لكش)هتالوكوشلاعدافضبةراسلمعىلإانرظناماذإو

ًابلاغو،ةيريوصتتاليثمتوأ(دادعأ)ةيزمرتاراشإىلعلمتشتلولحىلإلصوتللةحاترم

دقو.يضايرلاريكفتلاومنبهسفنموهفمللةعونتمتاليثمتمادختساىلعةردقلاطبترتام

روصلانمًالدبدادعأوأةيزمرتاراشإىلعلمتشتةراسلةيلوألالولحلانأىراقلاظحالي

اهتاربخنأىلعلالدتسالانكميو،ةسوسحملاتاودألانمىرخألالاكشألاوأتايوديلاو

لولحىلإاهدوقتيتلاطباورلاداجيإو،ًاينهذفقوملالثمتىلعاهتدعاسدقةقباسلا

طقفتناكو،ةمّمعملاةفرعملاجذامننمةدحاوّدعتهذهو،ريبكوحنىلعزومرلاىلإدنتست

.رخآلحداجيإاهيلإبلطيامدنعروصلليليثمتلااهمادختسارضحتست
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لافطألاديوزتنكميفيكف،ةبهوملاتامسضعبًانايحأرهظتنأةراسرودقمبناكاذإ

فيك،كلذىلإةفاضإ؟تايضايرلايفليصحتلانملاعىوتسمراهظإلةصرفبمهعيمج

ثحبلانملدتسينأءرملاعيطتسيةيداعلافصلاةئيبلخادصرفلاهذهميدقتنكمي

يضايرلاريكفتلانمةيلاعتايوتسمريوطتيفمهست،لقألايفلماوعةثالثكانهنأىلع

ةئيبلاميمصت:يه،ةثالثلالماوعلاهذهو.لافطألانمريثكىدليوقلايضايرلانادجولاو

ريوطتعيطتسنيكلو.ةمئالملانيملعملاتالخدتو،ةمئالملاماهملارايتخاو،ةمئالملا

اميفنيكمتلاريوطتىلإبالطلاجاتحي.ةنمآتاقايسريفوتبانيلع،يوقيضايرروعش

رعشتةراستناك.ةيداعلافصلافرغيفتائيبلاهذهدوجوظحاليو،تايضايرلابلصتي

ءانبةداعإوةرطاخملاىلعاهعجشاماذهو،ركذلاةفنآةيضايرلاماهملايدؤتيهونمألاب

.ميركسيآلاةظوبةلأسمعمتلعفامكًامامتةرورضلادنعديدجنمءدبلاو،اهريكفت

يتلاةطشنأللةلثمأاهنأىلع،ًافنآتشقونيتلاةراسلةاطعملااهعيمجماهملارهظت

،يددعباوجدرجمبلئاسملالحتملو.ةيلاعةيفرعمتاراهمبالطلاكالتمايعدتست

،ًايباسحاهلحلهسلانمنكيملو،ةدقعمماهملاتناكدقف،ًاناهربوًاريربتلحلابلطتلب

يههذهو.اهريكفتبقارتنأو،اهئانبولئاسملاةعيبطىلإرظنلاةلفطلاىلعنّيعتثيح

.ةيلاعلاةيفرعملابلاطملاتاذةمهملاصئاصخ

يكلهنأانربخييذلاةفرعملامسجنمًاءزجيرظنلاراطإلايفدراولاثحبلاُّدعُي

لخادةمئالمةيوبرتتالخدتدوجونمدبال،يضايرلاريكفتلانمةيلاعتايوتسمروطن

كانهف،ةيوبرتلانيملعملاتالخدتنعتامولعملاهذهلثمدوجوببسبو.فصلاةفرغ

يتلاةيوبرتلاتالخدتلابطبترملاميلعتللنيملعملامهفزيزعتلينهملاروطتلاىلإةجاح

.ةيضايرلاميهافمللقيمعلامهفلاو،يضايرلانيكمتلاريثتست

لماوعلاىلعلمتشتيتلاةيضايرلالئاسملالولحفقاومةبرجتلةراسلةصرفلاتحيتأ

ةفاضإ،يضايرلاريكفتلانمةيلاعتايوتسمتابسانملاكلتيفترهظأو،ًافنآةروكذملا

ميلعتلاتاسرامميفاهجمددنعةيباجيإتاجاتننعلماوعلاهذهترمثأدقف،كلذىلإ

ةيفيكبملعملاةفرعمنأيفلثمتيةفلؤملاهنععفادتيذلايأرلانإف،هيلعًءانبو.ةيداعلا
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رايتخاو،تائيبلاهذهفيظوتو،ةفرعملاهذهقيبطتوعساوقاطنىلعةمئالمتائيبداجيإ

ةيجالعلاططخلامادختساو،ةيفرعملابلاطملانمةيلاعتايوتسميعدتستيتلاماهملا

.يضايرلاليصحتلانمةيلاعتايوتسمنورهظيلافطألانمًاديزملعجيفوس،ةمئالملا

يتلالوقحلاةعباتمىلعنينطاوملاعيجشتىلإةجاحلانعثدحتينمًامئادعمسن

,Science)ماظنتحتجردنت Technology, Engineering&Mathematic) (STEM).

بلطتيكلذنإف،مهدادعإوانعمتجميفةردقرثكألادارفألاباذتجانمنكمتنيكلو

اهتيذغتوتاردقلاكلتةياعرنكميثيح،بالطلانمنكممددعربكأتاردقنمةدافتسالا

نيملعملاديوزتانيلعنيعتيهنأينعياذهو،ةيميداكألامهتايحلاوطاهئارثإواهذحشو

نمًالدب،يضايرلاليصحتلايفةيلاعلاتايوتسملافُّرعتلةمزاللاةيرورضلاتاودألاب

ةبهوملاتامسبنيملعملافيرعتلالخنمو.ًاّماتًادامتعاتارابتخالاتامالعىلعدامتعالا

،ثحبلااذهيفةدراولاكلتكتاساردلاىلعةينبملاريياعملالثماهصئاصخوةيضايرلا

اهنأنممغرلاىلعو.لافطألانمديزملًافادهأاهتفصبتامسلاهذهىلإرظنينأنكمي

،تايضايرلايفقوفتللربكأصرفىلعنولصحيسنممًاعيمجدارفألاةحلصميفبصت

ةمألاداصتقالًاضيأًاّمهمًارمأّدعُي،ًايعيبطًاردصمهتفصباذهلاملاسأرريوطتنإف
وح

.اهنماو
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CODح

صخلم

نيدقعلالالختايضايرلايفةبهوملانعتيرجأيتلاةريثكلاتاساردلاترهظأ

يفنيغبانلابالطلانعفشكللةمئالمةيملعت/ةيميلعتةئيبداجيإةيمهأنييضاملا

اهحرتقايتلاةيميلعتلاوةيجهنملاوةيسفنلاقئارطلاىلإًادانتساو.مهتياعروتايضايرلا

وسوربو(Shchedrovtiskii,1968)يكستفورديشو(Krutetskii,1976)يكستتورك

(1997,Brousseau)اكسنيبريسو(1994,Sierpinska)،يدحتلافقاومىحنمانرّوط

نمةيئادتبالاةلحرملافوفصيفةيناديملاةساردلانمتاونسعبسرادمىلعو.انبصاخلا

فقاوملاهذهدعاستفيكرهظتيتلاتانايبلانمةيفاكةيمكانعمج،6فصلا–ةضورلا

نابسحلايفنيذخآ،اهزيزعتوراغصلالافطألاىدلةيضايرلاةبهوملافاشتكاىلع

.اهتدايزواهيلعظافحلاو،ًامدقترثكأتايضايرجهانموحنمهتامامتهاىلعةظفاحملا

يساردفصىلعقبطيفيكحضونو،انبصاخلاجذومنلاةلاقملاهذهيفضرعنفوس

لثميفبالطلاونوملعملااهيدؤيدقيتلاةفلتخملاراودألاًاضيأشقاننسو،تاردقلاددعتم

.اهنمديفتسينأفرطلكلنكميفيكو،ةئيبلاهذه
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ةمدقملا

،مهتبهومبةصاخلاةعيبطلاىلإنيروهشملاتايضايرلاءاملعةايحريسريشتامًابلاغ

يتأتنيأنم:سانلاضعبلءاستيامبرو،ًاّدجةركبمنسيفاهنعفشكلانكمييتلا

بهاوملاهذهفاشتكانمنوملعملانكمتيفيكو،تايضايرلايفةقيمعلاةريصبلاهذه

ءالؤهلثملةديفموةمئالمنوكتسةيفصةئيبيأ،فاشتكالااذهىلعًءانبو؟اهتياعرو

؟مهتاناكمإقيقحتىلعلافطألاءالؤهةدعاسملهلعفنوملعملاعيطتسييذلاامو؟لافطألا

ةسردملالبق،ًادجةركبملاتاونسلاذنمتايضايرلايفنوبوهوملابالطلافصتي

،مهلامعأيفراكتبالاوةرباثملابو،مهملعتيفلوضفلاوطاشنلاوةيلعافلاب،اهئانثأيفو

ىلعو.ةدرجملاوةدقعملاةيضايرلاميهافملاطاقتلايفةعرسلاوةنورملابًاضيأنوعتمتيو

.هعيضنوأهردهننأانقحنمسيلانعمتجملًاديرفًايرشبًايركفًاردصمنولثميمهنإف،اذه

ةيضايرلاةبهوملانعةيضاملادوقعلايفتيرجأيتلاتاساردلانمريثكانلتمدق

.اهجراخوفصلاةفرغلخادمهتياعرومهفاشتكا

نوملعملااهمدقيتلاتاظحالملاو،سرادملابالطعمدمألاةليوطبراجتلاتحمس

اهرهظأةيلقعةطشنأتامسةمئاقءانبب،يكستوركميدافيسورلاتايضايرلاملاعل

:اهنم،ًايبسنةركبمنسيفتايضايرلايفنوبوهوملالافطألا

فلتخملانمضماعلافاشتكاىلعةردقلا)تايضايرلاةدامميمعتىلعةردقلا•

.(لصفنملاوأًامامت

،ىرخأىلإةيلمعنمعيرسلالوحتلاىلعةردقلا)ةيلقعلاتايلمعلايفةنورملا•

.(رخآىلإراسمنمو

.ةلأسملالحلًاراصتخاوًاحوضووةلوهسقرطلارثكأىلإلصوتلليعسلا•

لئاسملالحقئارطولالدتسالاتاططخموةممعملاتاقالعلاركذتىلعةردقلا•

.اهعاونأب

.ةيدرفلاطباورلاراصتخاوةيلقعلاتايلمعلاراصتخا•



221اهزيزعتوةركبملافوفصلايفةيضايرلاةبهوملافاشتكاتالكشم:عباسلالصفلا

نمًاريثكنأولامك–ةئيبلابصاخيضاير»روصتلةيلوألالاكشألانيوكت•

.ةيضايرلاتاقالعلاروظنملالخنمترهظدققئاقحلا

ةّمهمحيتافميطعتدقيتلاىرخألاتامسلاضعب(Miller,1990)رليمركذي

:يهو،ةيلاعلاةيضايرلاةبهوملافاشتكال

.ةيددعلاتامولعملابنالصتملالوضفلاوةفرعملا•

.ةيضايرلاراكفألاقيبطتومهفلاوملعتلاةعرس•

.يديرجتلالمعلاوريكفتلاىلعةيلاعلاةردقلا•

.ةيضايرلاتاقالعلاوطامنألافاشتكاىلعةردقلا•

.ةنرمةيعادبإةقيرطبةدرجمةروصبلمعلاوريكفتلاىلعةردقلا•

.اهميلعتقبسيملةيضايرفقاومىلإملعتلاليوحتىلعةردقلا

ىقتلمهتفصبغوبنلاىلعزكريرخآًاجذومن(Renzulli,1977)يلوزنيررّوطدقو

RidgeAnd,1981)يلوزنيروجديرفّرعو.ةريثكلماوعلقرط RenZulli)ةطاسوبغوبنلا

تاردقلا:ةيرشبلاتامسلانمةيساسأتاعومجمثالثنيبلعافتهنأىلعجذومنلااذه

ًاقفوو.عادبإلانمةيلاعلاتايوتسملاو،ةمهملابمازتلالانمةيلاعلاتايوتسملا،ةيداعلاقوف

ةبكرملاةعومجملاهذهنوكلتمينيذلالافطألاكئلوأمه،نيغبانلالافطألانإف،مهفيرعتل

تالاجمنمةميقيذلاجميأيفاهقيبطتمثنمو،اهريوطتىلعنورداقمهو،تامسلانم

.يرشبلاءادألا

MinguSAndو1977)لسارجوسوغنمزكر،لثامموحنىلعو GraSS1)امهتسارد

ةيعيبطلاةيضايرلاةردقلاوداجلالمعلاىفةبغرلانمًاجيزمنورهظينيذلابالطلاىلع

.عادبإلاوأ/و

ريثكةطاسوباهليثمتنكمييتلا،ةيعيبطلاةيضايرلاةردقلاناثحابلاساشقاندقو

يفةبغرلاكةيضايرلاريغةردقلاو،(هالعأرظنا)يكستوركاهفشتكايتلاتامسلانم

ىلعًارداقو،ًاقثاو،ًارباثم،ًايويح،ًامزتلم،ًازكرم،ًاهبتنمنوكتنأينعتيتلا)دجبلمعلا

طبرو،يدعابتلاريكفتلاىلعةردقلا،يأ)يلاعلاعادبإلاوأ(رتوتلاوهابتنالاتتشتةمواقم
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دقو.(ةديدجراكفأوأتاجرخمنيوكتلًاّدجةنيابتملاتالاجملاتاذتاراهملاوةربخلا

ةداميفةبغرلاوعادبإلاوةردقلانمةيلاعةجردنوكلتمينيذلابالطلاىلعثحابلاقلطأ

.ًاقحنيغبانلاةفصتايضايرلا

نيمدختسمتاونس5-4رامعأنمبالطللةيفاصلاانتاظحالميفًايلملمأتلادعبو

لافطألاةساردبنيمتهمانتب،ةيضايرلاماهملاضعبىلعيوتحتيتلاةيميلعتلاتايجمربلا

ًامئادراتخيمهضعبنأانظحالثيح،ةقمعمةساردتايضايرلايفركبملاجضنلايوذ

نودطاشنلكنومهفيو،اهالعأىلإًالوصواهعيمجتايوتسملابنورميو،ًايدحترثكأةطشنأ

ةركاذنوكلتميو،ةلأسملالحيفًاّدجًاحضاوىحنمنورهظيو،ملعملانمريسفتوأحرش

مهلوانتيفًاّدجنوعدبمًاضيأمهو،قئارطلاوليصافتلاوةمهملاقئاقحللةداحرايتخا

ىلعمهنارقأنوعلطيامًابلاغو،(طامنألاوزاغلألاداجيإلثم)،ةياهنلاةحوتفملئاسملا

.مهسفنأبًاريبكًارخفنيرهظممهتافشتكم

نمددعاهيلعونيمودةعطقداجيإيفلاحلاوهامك،دعلاماهميفلمعلادنع،ًالثمف

ًابيرقتةعطقلكىلعاهعيمجطاقنلالافطألاضعبّدعي،9ىلإ6نمددعلالثاميطاقنلا

سمخنمرثكأيوحتيتلاةعطقلا،ةيادبلايفمهضعبراتخينيحيف،مهعباصأمادختساب

ةجيتنلاتناكاذإو،طاقنلامهتيبلاغدعي،كلذدعبو،(ةينامثنوراتخيامبرًالثم)طاقن

ًاضيأكانهو.طاقنلانمهسفنددعلابىرخأةدحاوىلإًايئاوشعنوزفقي،ةديجتسيل

حجن،ًاريخأو،طاقنينامثنملقأاهيلعةقاطبديدحتلواحتلافطألانمةريغصةعومجم

نأل،ةقاطبلايههذهنأفرعأ»:ًالئاقًاروفعبسلاطاقنلاتاذةقاطبلاصانتقابلفط

.(ةعبسنايواسينينثاوةسمخ

يتلاةفلتخملايحانملا،لافطألاتايجيتارتسإليلحتلالخنم،ىرننأعيطتسن

،اهّدعنكميءايشألروصاهنأىلعتاقاطبلاىلإمهضعبرظنيذإ،دادعألاعماهنوعبتي

يف.(ىمدلالثم)ءايشألابنوبعالتيامدنعاهسفنةيجيتارتسإلامادختساىلإنودمعيو

ةروصبنوركفيثيحً–اديقعترثكأافلتخمىحنممادختساىلإنورخآلافطأليمينيح

هتفصبددعلا)ايديرجتو،(ةينامثنملقأةعبسنأفرعأو،انهةسمخاهنأمهفأ)ةيلك



223اهزيزعتوةركبملافوفصلايفةيضايرلاةبهوملافاشتكاتالكشم:عباسلالصفلا

مهدعاستيتلاتاراصتخالانمددععمبنجىلإًابنج(طاقنلانمةعومجملةدرجمةمس

.ةيضايرلامهلامعأةيلعافةدايزىلع

ىلعلمتشتامهادحإ:لفطلاىلعاتضرُعنيتقاطبةنراقمةمهموه،يتآلالاثملاو

لمتشتةيناثلاو،(ىصقأدحكةطقن12)3×4قسنلخادةبترمطاقنلانمنيعمددع

نيتلثامتمناتقاطبلاتناكاذإامررقينألفطلاىلعو،12-1نمةبوتكملادادعألاىلع

ةلهستاونسسمخرمعبلافطألاةيبلاغلةبسنلابةمهملاهذهّدعت.المأدادعألاثيحنم

يوذلافطألاىلإةبسنلابًادجًابعصطاشنلالعجيةمهملامامتإلتقولاديدحتنكل،ًايبسن

ىدلهيجيتارتسإلضفأنأدجودقو.«مهعباصأ»مادختسابةدودحملادعلاتايجيتارتسإ

ددعلانمرثكأانهطاقنلانمًاددعيدلنأفرعأ)ريدقتلانومدختسينيذلالافطألا

قلطأدقو.(عباصألانود)نيعألامادختسابنوّدعينيذلاو،(رخآلابناجلاىلعةثالث

؛ةطقنةرشعاتنثاوهانهطاقنلاددعنأفرعأ»لثمةشهدمةقمعمتاقيلعتلافطألاضعب

،ةطقنةرشعيتنثايواسيعومجمبطاقنثالثاهنمدحاولكىلعفوفصةعبرأىرأيننأل

.اهنيباميفتاقالعلاودادعألاهاجترصبتلاىفًاركبمًاجضنرهظياذهو

ءانببلطتتيتلاطامنألاضعبعادتباللافطألامامألاجملاماهملاضعبحيتت

لافطألانمريثكرظنيو.مهبةصاخلامهتيصخشعادتباوأ،نيعمطمنقفوىلعةيصخش

نسيفلافطألاضعبنأترهظأانتظحالمنأعم،ًاينفًالمعهتفصبيناثلارايخلاىلإ

نوللالثم)ًاديقعترثكأةيضايرةعيبطتاذطامنأمادختساب،ًاصوخشاوعدتباتاونسعبرأ

لزانم6×6نمةكبشقسنىلعةطشنألافطألاضعبضرع.(سبالملانمءزجوةيفلخلاو

،عادتباوأ،(جذومناهنأىلعروصلاتيطعأ)جاتنإةداعإلةفلتخملازاغلألانمةعومجمعم

(تاونس5-4)نيبمهرامعأحوارتتنيذلالافطألانمريثكلمعو،مهبصاخلامهزغل

.ىرخأةروصنومسرياملثمكلذ

ةيضايرءاسفيسفنونبيلافطألانمًاليلقًاددعنأةظحالمنمانكمت،ىرخأةرمو

ةلثامتمو،ةدقعملاكشأمادختسابةيوفعةقيرطب(AbstractTessellations)ةيديرجت

نوكلتمينممرابكلالافطألانمربكأوحنىلعةعقوتمنوكتنأنكميةقيرطهذهو،انايحأ
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جاتنإلًاعنصمرخآطاشنمّدقو.لقنلاوليوحتلاوأ،ساكعنالاكةيسدنهلاتالوحتلابةفرعملا

ًاددعلافطألاعضينأطاشنلااذههجوأدحأبلطتي،هتالوكوشلاقئاقربًايلطمتيوكسبلا

طاشنبلطيو.(10ىلإ1نم)ًايئاوشعيطعأددعلةلثاممتيوكسبةعطقىلعقئاقرلانم

،رايتخالاةيرحبالطلاءاطعإبو.قئاقرلانميئاوشعددعبتيوكسبلانمةعطقنيوكترخآ

ىلإدحاونمةيلاتتمدادعأبتيوكسبلالمعبمهضعبةظحالملةصرفلاانلتحنسدقف

اولصوتيتلاجئاتنلابنيرهبنمبالطلاناكدقف،اذهنمرثكألاو،نيفصيفةرركمةرشع

ءايعإلاتامالعمهيلعودبتنأنود،ةدعتارمهسفنطمنلاراركتاودواعدقف،اذل،اهيلإ

يفعادبإللًالاثمانهانيدلنأودبيو.هسفنءارجإللًاراركتناكهنأنممغرلاىلعبعتلاوأ

.هتاذرركملاطمنلايفةيضايرلاةينبلالامجةيؤر:وهصاخعوننمتايضايرلا

ةيذغتطاشنرهظي،ًالثم،ًادجراغصلالافطأللةدقعمدعت،ةلثاممةمهمكانهو

ثيحةغرافةحاس،رخآلابناجلايفو،ماعطلارظتنتبنارألاضعبنأرزجلاببنارألا

،عقاولايفو.ةدحاورزجةبحبنرألكلنأنابسحلايفًاذخآ،رزجلاعضولفطلاىلعنيعتي

واسمبنارألاددعنأنمضيل،ًاعمنآيفنينثانيطرشبمكحتينأبلاطلاىلعبجي

طمنبرزجلاتابحبيترتاوررقلافطألاضعبنأانتاظحالمترهظأ،رزجلاتابحددعل

،اذل،طورشلابمكحتلاىلعمهدعاسييذلارمألا،(قسنوأملس،فص)نّيعميسدنه

.ريكفتلايفًاديقعترثكأةقيرطنورهظي

اكشويرتامعوننمةيبشخىمدعبسبيترتك)ماهملابيترتيفعورشلادنع،ًاريخأو

(Matreshka)لافطألاضعبمدختسا،(مجحلاثيحنمًايدعاصتوأ،ًايلزانتةيسورلا

نمىلإنورظني)ًاميظنترثكأةقيرطبكلذنورخآلعفنيحيف،أطخلاوةبرجتلاةقيرط

اوؤدبثيح،ًاماظتنارثكأةقيرطبمهنمليلقددعاهذفنو.(ةرورضلادنعنولذبيو،مهبناجب

تحاتأدقو.اّرجملهو،هيلييذلارغصألا/ربكألاىلإاولقتنامث،ًالوأرغصألا/ربكألاعضوب

ىلعمهتردقترهظأهتاذتقولايفو،ةلأسملالحةيلمعليهستةيجيتارتسإلاهذهمهل
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اذهلثملافطألاءالؤهرهظياذامل:لءاستينأءرمللنكمي،ةلثمألاهذهيفلمأتلابو

مأ،ةشاشلاىلعبوساحلاباعلأةيبذاجكلذدرمله؟ةركبمنسيفيداعلاريغكولسلا

تايجيتارتسإلانتساردنأىلإريشنقايسلااذهيفو؟مهلوقعلًاديقعترثكأةينبرهظتاهنأ

دوعيكولسلااذهنأداقتعالاىلإانتداق،ةتحبلاةيضايرلاماهملالحيفلافطألاءالؤه

ةردقلايذلقعللةددحمةينبنعثحبلاانمقحتستيهف،هيلعًءانبو،ريخألاببسلاىلإ

.ةيضايرلا

ملعتطاشنلةتحبلاةيضايرلاتانّوكملاديدحتنكميفيك:لوحىرخألاانتلئسأتراد

؟تايضايرلاملاعهتفصبفرصتلانملفطلانكمتةيفرعملاةينبلانمعونّيأو؟لافطألا

تايضايرلاةطشنأمظننفيك:يتآلاوحنلاىلعسرامملاملعملارظنةهجونمًالاؤسانلأسو

؟ةقيرطلاهذهبفرصتلاىلعمهزفحنيك،لافطألل

اماذهو،يرظنلاانراطإنّوكتةدعتايرظنيتآلاءزجلايفللحنفوس،لاحيأىلعو

.راغصلالافطألاىدلةيضايرلاةبهوملازيزعتىلعدعاستيتلالئاسملاليلحتنماننكمي

ةيرظنلاةيفلخلا

يضاملايفزكرتتناكسرادملاتايضايرنمًاريثكنأ(Kulm,1990)ملوكظحال

ناكةددحمةينمزةدميفنيرامتلانمريبكددعمامتإنإف،اذل،ةيلمعلاتاراهملاىلع

مايقلاةيناكمإو،غوبنلاىلعًاليلدهتفصبلب،بسحفناقتإللًاسايقمهتفصبسيلًالوبقم

يتلا،تايضايرلايفايلعلاريكفتلاتاراهمبلطتت،لباقملابناجلايفو.ةمدقتملامعأب

يفةليدبلاتايجيتارتسإلاذخأوطيطختلاولمأتلا،هجوألاةددعتموةدقعماهتعيبطبّدعُت

نمعونلااذهميوقتىلإفدهييذلارابتخالانملعجييذلاديحولاءيشلالعلو.نابسحلا

.ةمهملامامتإهبلطتييذلاتقولاتاددحموه،ىنعماذريكفتلا

:يتآلامادختساب(Burjan,1991)ناجربىصوأدقو

نمرايتخالانمًالدبةحوتفملاةباجإلاتاذةلئسألاوحوتفملاءاصقتسالا•

.الفلعلم

.ةددعتموةفلتخمتالاجممادختسابحمستيتلالئاسملا•
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.ةيرايعملاماهملانمًالدبةيرايعمريغماهم•

.ىوتسملاةيندتمتاراهملانمًالدبةيلاعلاتاردقلاىلعزكرتيتلاماهملا•

ةيضايرلاةفرعملانمةددعتمءازجأمادختسابلطتتيتلاةدقعملاماهملا•

بولسأوأةقيقحىلإةدنتسملاةفرعملانمًالدب،ةفلتخمتاعوضومنم

.الفلاحتم

يفريستةفرعملاىلإةدنتسملاةمهملانمًالدبًاّيفرعمةلقتسملاماهملا•

.هتاذهاجتالا

تاراهملاريوطتهاجتابسيسركمتايضايرلاجماربنمربكألاءزجلانإف،فسأللايو

سايقىلإليمننحنو،لبقنمكلذىلإ(Greenes,1981)زنيرجراشأامك،ةيباسحلا

بالطلاىلعقلطييتلا)ةيباسحلاتايلمعلاهذهلحجانلاءادألاىلإًادانتسابالطلاتاردق

تاراهمةظحالملًاريبكًامامتهايلونالو،(نيديجلانيرامتلايذفنماهنونقتينيذلا

.بالطلاىدلةيلاعلالالدتسالا

نمبوهوملابلاطلازييمتلةحضاوةلاسرلصوتنأًادجةيداعةلأسملنكمي،ًانايحأ

بالطىلعتضرُع)ًاّدجةطيسبةلأسم«زنيرج»للح،قايسلااذهيفو.ديجلابلاطلا

:ىه،(ىساسألاسماخلافصلا

يفتعطقًارتموليكمكف.تاعاس6يفمك360ةفاسمنوسنوجةديسلاتعطق

؟ةعاسلا

،ًاريخأو،ةلهسلاةلأسملاهذهلحيفهيدلةبوعصدوجوبملعملاّيعملأبلاطأجافدقو

اهعطقتيتلااهسفنتارتموليكلاددعىلإةراشإلامدعفشتكادقبلاطلانأملعملاكردأ

يفسابتلالاوضومغلافاشتكاىلعبلاطلاةردقلاثملااذهرهظيو.مويلكةديسلاهذه

.تايضايرلايفنيبوهوملابالطلانمضهلعجياماذهو،ةلأسملا
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راهظإنمبالطلانكمتفقاومميدقتةيمهأىلعريخألاهلمعيفزنيرجّرصأ،اذل

مادختسا،مهبهاومراهظإىلعمهعجشتوبالطلاىدحتتيتلالئاسولاهذهنمو»:مهبهاوم

:يتأيامققحتلئاسملاهذهلثمنأىريو.«ةيرثلاتاعورشملاولئاسملا

عورفنمتايجيتارتسإلاوتاراهملاوميهافملاقيبطت)ةفرعملاعورفجمد•

.(ةيميداكألاريغاهيفو)ىرخألاىوتحملاتالاجمنموأ،ةددعتملاتايضايرلا

تاياهنلاوأتايادبلاتاذلئاسملا)لولحلاوأتاريسفتلاىلعاهحاتفنا•

.(ةحوتفملا

.(يسايقلالالدتساللًاساسأاهتفصبةعئاشلاىنبلاكاردإ)تاميمعتلاغوص•

جاتنتسالاو،(Inductive)ءارقتسالا)ةددعتملالالدتسالاقئارطمادختسا•

(Deductive)،يناكملالالدتسالاو(Spatial)،يبسنلاو(Proportional)،

.(Analogue)يسايقلاو،(Probabilistic)يلامتحالاو

(ExtensionQuestions)ةدتمملاةلئسألانيوكتزفحت•

براجتءارجإوةيعقاولالئاسملافاشكتسا)ةرشابملاةلئسأللساطرفريفوت•

.(تاحوسموتاقيقحتو

.(هدارفأةمالسوعمتجملاةيهافر)يعامتجارثأاهل•

.نيرخآلاعملعافتلا•

ديدحتةيلمعيفملعملاهبموقييذلاصاخلارودلاىلإنيثحابلانمريثكراشأ

رودلاةعيبطىلع(Kinnard,1998)درانيكدكأثيح،ةيضايرلاةردقلايوذلافطألا

حبصت،انهنمو.مهادحتتيتلاةدامللبالطلافاشكتساليهستثيحنمملعمللماهملا

،ةداملاهذهريفوتبًاقيثوًاطابتراةطبترمةيلاعلاتاردقلايوذبالطلاديدحتةلأسم

ديؤيو،ةسيئرلاةيضايرلاتاردقلاراهظإىلعةرداقلابلاطلاوملعملانيبلعافتلالاكشأبو

يذلايدحتلالالخنمبالطلاديدحتيفلصاوتملايلعافتلاجذومنلامادختسافلؤملا

:ةيتآلاطويخلانيبعمجي

.يريسفتلاراطإلا•

.مئالملايدحتلاتاذةيضايرلاةداملارايتخا•



تايضايرلايفغوبنلاوةبهوملاوعادبإلاروطت228

ةيضايرلاتامسلافّرعتلًاصرفمدقتيتلابالطلاونيملعملانيبلعافتلالاكشأ•

.اهريوطتو

ةداملاعملعافتللةيضايرلاةردقلايوذلافطأللرمتسموحنىلعصرفلاريفوت•

.مهتاردقىدحتتيتلا

،جذومنلااذهىلإةدنتسملادرانيكةلاحةسارديفبهاوملانعفشكلاةيلمعترج

،فصلاةفرغةئيبيف«ثحابلاملعملا»مساهيلعقلطيامةطاسوبيكستتوركتاتفيفو

فشكيفةلئسألاحرطىحنممدختسادقو.ًاعمنآيفنوظحاليو،بالطلاملعتيثيح

.ةيضايرلامهبهاومواهلئاسملحيفمهيحانموتايضايرلابالطلامهفبناوج

ةيضايرلابهاوملاةياعرلةمهملاةطشنألانمعاونأةثالثيلوزنيروجديرحرتقا

:يه،اهتيمنتو

براجتلاك:ةددحمتاعوضوميفمامتهالازيفحتلةماعلاةيفاشكتسالاةطشنألا•

فحاتمقيرطنع)يملعلاوأينهملاملاعلايفةددعتمتاءارجإرهظتيتلا

برجيوفشكتسيوراتخيلبلاطللةصرفلاحاتتثيح،(مولعلازكارموبالطلا

.ةيمسرلاتاصخلملانمعونيأميدقتوأ،ريراقتدادعإىلإةجاحامنود

نمترّوطيتلامامتهالاتالاجمبةلصتاذتايلمعريوطتليعامجبيردتةطشنأ•

لماعتلانمبالطلانيكمتيفةطشنألاهذهفدهلثمتيو.ةماعلاةطشنألالالخ

لثملةفولأملارومألانمو.لقعلاةوقلالخنمةيلعافرثكأوحنىلعىوتحملاعم

،يلمأتلاريكفتلاو،تالكشملالحو،دقانلاريكفتلاهذهروعشلاوريكفتلاتايلمع

بيردتو،يدعابتلاريكفتلاو،(InquiryTraining)يئاصقتسالابيردتلاو

وأيجاتنإلاريكفتلاو،ةفرعملاريوطتو،(SensitivityTraining)ةيساسحلا

:ىلعتالكشملالحقبطنيو.يعادبإلا

.ىرخألوقحيفتالكشملولحىلعتايضايرلاقيبطت.1

.ةتحبلاةيقطنملالئاسملاوأزاغلألالح.2

.ةددحمةيضايرتايلمعوىوتحمبلطتتيتلالئاسملالح.3
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حبصتامدنعو،ةريغصةعومجمنمضوأًايدرفامإةيقيقحلالئاسمللءاصقتسا•

رثكأةطشنأيفةكراشملاوماظتنالايفبلاطلاةبغرةجيتنةحضاوةبهوملا

نمكيةطشنألانمعونلااذهرهوجنإف،هتاذناصخشلانمةركتبمو،ًاديقعت

لئاسملاًاضيأنوصقسيو،اهلولحولئاسمللنيركتبمنوحبصيبالطلانأيف

.(231.ص)ةلأسملاةعيبطمئالتيتلاراسفتسالاقئارطنيمدختسمةيقيقحلا

ىدحتتيتلاةيضايرلالئاسملانمةريثكتاعومجمهتسارديفيكستوركرّوط

ًامّدقم،رايتخالامهيلععقونيذلابالطلانمدحاولكعمتالباقمًاضيأىرجأو،بالطلا

لحىلعلمتشيمئالميضايرطاشننمض،ةيضايرلاتاردقلاةساردلةليصأةقيرط

لئاسماهيفو،يسردملاميلعتلاراطإيفةملكللعساولاىنعملابلئاسملانمةريثكعاونأ

رايتخاةيفيكبقلعتتىدابمةعبسثحابلاللحو.ءانبلاوليوحتلاوباسحلاوناهربلابقلعتت

:يه،ةيضايرلاةردقلايوذبالطلافاشتكالةمئالملاةيضايرلالئاسملا

،ًابيرقتواستموحنىلعةيسردملاتايضايرللةفلتخملاءازجألاةلأسملالثمت.1 ةتسمت.ةسدنهلاوربجلاوباسحلايهو

.ةبوعصلاةتوافتمتاجردبةيبيرجتلالئاسملانوكتنأبجي.2

ىنبحيضوتىلعاهلحدعاسيثيحب،رشابملااهفدهلئاسملاققحتنأبجي.3

.ةيضايرلاتاردقلا

يتلاةرهاظلليمكلاريبعتلاوحنةريبكةروصبةهجوملئاسملانوكتالأبجي.4

.(جئاتنلابةنراقمةيلمعلا)اهلةيعونلاتامسلاراهظإكًامامتتسرك

وحنىلعتاردقلاىلإًادنتسماهلحنوكييتلاةلأسملارايتخالواحننأانليغبني.5 ت.تاراهملاوأتاداعلاوأةفرعملاىلإسيلو،يساسأ

ىدمو،نيعمعوننملئاسملحوحنبلاطلامدقتةعرسلئاسملاددحتنأبجي.6

يفهيدلىوصقلاتاناكمإلاىدمو،اهلحبةلصتملاتاراهملاقيقحتيفمدقتلا

.(صيخشتلابةنراقمميلعتلا)ددصلااذه

.ةيعونلاوةيمكلاتاليلحتلاضعببلئاسملاحمستنأضرتفي.7
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انيلإمّدق،لئاسملالحيفلافطألااهمدختسييتلاةفلتخملايحانملاليلحتدعب

لئاسملاهذهاندعاستفيكنيبتةيضايرلاةردقللةسيئرلارصانعلانماريثكيكستتوارك

نحنو،تايضايرلايفةفلتخملالافطألابهاومفّرعتىلعيدحتلاوةبوعصلابمستتيتلا

،ةيضايرلالئاسملالحلةرشابمقئارطةيداعلافصلاةفرغيفبالطلاسّردُتامًابلاغ

اوطعينأمهنمعقوتنو،مهتفرعمرابتخافدهبلئاسملانمهسفنعونلامهيطعنذئدعبو

.اهتاذلولحلا

مسااهيلعقلطأووسورباهمدقيتلاكلتك،تاقرافملاضعبىلإاذهدوقيامبرو

Devolutionof)فقاوملالاقتناتاقرافم Situations)،بالطلاملعملاربخيثيح

وأرايتخامهيلعسيلكلذبو،هنومدقيسيذلاباوجلاوأةاطعملاةلأسملالحةيفيكب

جتنيبلاطلالعجفدهبملعملاهبموقيءيشلكنأوسوربيعّدي،اذل.ةوجرملاةلدألا

مهفلةيرورضلاطورشلاوفورظلانمبلاطلانامرحىلإليمي،هعقوتتيذلاكولسلا

.اهملعتوةفدهتسملاةركفلا

نمءرملانكمتييكهنأةلئاقلاةقيقحلاىلإتاساردلانمريثكريشت،كلذعمو

ًاروفعورشلاىلعًارداقنوكينأهيلع،مهفلاوةفرعملانملاعىوتسمىلإلوصولا

ميظنتلاةداعإىلإةجاحلانأاكسنبريسىريو.اهميظنتةداعإوةقباسلاةفرعملاجمدب

(Reorganization)نأعيطتسنالاننكلو.ميلعتلايفةروطختالكشملارثكأنمةدحاو

مهيلعنيعتياممهرابخإعيطتسنالو،قباسلامهمهفميظنتنوديعيسفيكبالطلاربخن

اهوبستكيملةفرعمبجومبكلذلعفنساننأل؛اومّمعيوأمهزيكرتنولوحيفيكوأ،هرييغت

.لعب

ةيجهنمقئارطنعهثحبضرعميفىرخأتاقرافملةشهدمةلثمأيكستفورديشمدق

قيرطنعامًالمعانبالطنقتينأ،نيبرمانتفصبديرنامدنعملعتلاوميلعتلايفةديدج

تاسرامملانكل،لامعألاهذهلثامتماهمبالطلاءاطعإلالخنمرشابموحنىلعهميلعت



231اهزيزعتوةركبملافوفصلايفةيضايرلاةبهوملافاشتكاتالكشم:عباسلالصفلا

ًاضيأنوملعتيالو،ةمهملازواجتتيتلاتاوطخلانوملعتيالبالطلانأرهظتةيفصلا

.ماهملاهذهنمضاهايإمهملعنيتلاتاوطخلا

ةطشنأللًالعافًايمويًامادختسا،هبصاخلايدحتلافقومجذومنيففلؤملاحرتقي

لاصتاوصقتوباوجتساوفاشكتساةيلمعيفلافطألاكراشتيتلاةحوتفملاةيضايرلا

ةعساوةيورجذومنلااذهلثميو.ةيضايرلاتاقالعلاوىنبلابلصتياميفىنعمتاذلمأتو

فدهت،كلذبو،(Sheffield,1999)يضايرلادعوللدليفيشةركفبطبترتيضايرلاقوفتلل

تاذةيضايرةقيرطبفرصتلاوريكفتلالالخنملافطألانمديزملةداعسلاحنمىلإ

.ىنعم

ةساردللماعلاقايسلا

ىتحةضورلابالطلةيفصلاتاظحالملاوةطشنألانمتاونسعبسانتبرجترهظت

ةبرجتلاهذهانيرجأدقو.ةبعصةيضايرتاعوضومسيردتءانثأيف(K-6)سداسلافصلا

.ادنكبلايرتنومةنيدميف،(ةيسنرفلاوةيزيلجنإلا)ةغللاةيئانثةصاخةيئادتباةسردميف

مهئادأومهتاردقنعرظنلاضغب،ةفاكاهبالطىلإمدقتنأىلعةسردملاتردصأدقو

عمبنجىلإًابنجكلذو،تايضايرلااهيفواهعيمجداوملايفةيئارثإجمارب،يميداكألا

.(ةيلاطيإلاوأةينابسألا:ةيفاضإةثلاثةغل)يوقيوغلجمانرب

يف،ملعتلايفةبغرلاسرغب،ةيساسأةميقهتفصب،ميلعتلاةسردملاززعتكلذبو

:ةيتآلاةيفرعملاتاردقلايمنتوروطتنيح

بيكرتلاوليلحتلاىلعةردقلا•

دقانلاريكفتلا•

ملعتلانف•

ةنراقمةنسوحنبىوتسملامدقتميوقيساسأقاسمنميضايرلاجاهنملافلأتي

Programmede)كيبيوكةعطاقميفميلعتلاوةيبرتلاةرازوجمانربب Formation de

2001,TecoleQuebecoise)،ميهافمللًاقمعمًافاشكتسانمضتييذلاءارثإلانمو
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ىلعزيكرتلاىلإةفاضإ،دادعألاوةسدنهلاوروسكلاوقطنملا.ةبعصلاتاعوضوملاو

ةبعصلاتايضايرلابتكلفثكملالعافلامادختسالااندعاسيو.ةلأسملالحتايجيتارتسإ

(LyonS& Lyons)،ةئيبداجيإىلع،ةيفاضإلاداومللقيقدلاقفوملارايتخالاىلإةفاضإ

ةعرسلاباومدقتيواومنييك:مهملعتبلصتتتارارقذاختاببالطلااهيفكراشي،ةيملعت

.اهيلعغوبنلاىلععّجشيو،هتاذعملفطلكسفانتيثيح،مهبسانتيتلا

كراشدقف،ةيئارثإلاتايضايرلاتاقاسملبالطلايقتنتالةسردملاتناكاّملو

أدب،بوساحملعميتفصبو،ةبرجتلايف(ًابلاط238)مهددعغلابلاومهعيمجاهبالط

.تاونس5–3نيبمهرامعأتحوارتنيذلالافطألاءالؤهضعبعملمعلايفثحابلا

ضعب،ًالثم)تقولانمةليوطةدممهتظحالمانعسوبنيذلابالطلانمريثككانهو

فصلاذنمةسردملابالطنماوناك2003-2002يساردلاماعللسداسلافصلابالط

هذهءانثأيفو.(تاونس5-3نيبحوارتتمهرامعأتناكنأذنممهضعبو،يساسألالوألا

قحالتقويففصلابرخآلامهضعبقحتلانيحيف،ةسردملابالطلاضعبكرت،ةدملا

.(سداسلافصلانمانيدلةساردلاأدب،هسفنسداسلافصلايفنابلاطكانهناكو)

عم،تاردقلانمطيلخمهنأىلعفصلابالطفينصتاننكميف،تاردقلاثيحنمامأ

.ليصحتلاىوتسميفريبكنيابتدوجو

لحتاراهمو،يقطنملالالدتسالازيزعتىلإةساردلاهذهيفيئارثإلاقاسملافده

بتكةعومجميفةدوجوملايدحتلافقاومىلإدنتسادقو،ًاعيمجلافطألاىدللئاسملا

ىلإ،(ChallengingMathematics)«ةيدحتملاتايضايرلا»مسااهيلعقلطيةيسردم

ةبعلو،Cabriيرباكلاو،Logoوجوللا)لثمةعونتمةعوبطمو،ةيبوساحرداصمبناج

لمتشت،هسفنثحابلاراكفأنمفقاومىلإةفاضإ،(اّرجملهو،تالاصتالاةكبشو،ةايحلا

تاعوضوملاضعبتمدقدقو.يداعلاجاهنملاىلعةمدقتملاتاعوضوملانمريثكىلع

جاهنملايفةنمضملاريغتاعوضوملانمريثكو،يداعلاجاهنملانمًاقمعرثكأوحنىلع

:لفطللاهعيمجةيلخادلارداصملادشحبلطتيجاهنملااذهلثمنإف،اذكهو.يداعلا

اذهناكاّملو.ريكفتلاىلعةردقلاوةرباثملاولوضفلاوداجلايلقعلالمعلاوةيعفادلا

.ربكأةروصبحضتتمهنيبقورفلانإف،ًاعيمجانبالطلمشييئارثإلاجاهنملا
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نودنمهنأنينيبم،هسفنيدحتلافقومرود،لصفملاقحاللاانليلحتيفحضونس

.نيملعملاوبالطلاىلعةصرفلاهذهلثمعايضىلإكلذيدؤيفوس،اذهيدحتلالاجم

ةيوقملعتوميلعتتاودأاهتفصبيدحتلاماهم

اهزيزعتوةيضايرلاةبهوملافاشتكاىلعدعاست

ىلوألاةئملاعومجمداجيإلةباترلابمستتةلأسملحيف(Gauss)سواغةصقدعت

.يدحتلاماهمنمعونلااذهىلعةروهشملاةلثمألارثكأنمةدحاو،ةيعيبطلادادعألانم

،رخآلاولتًادحاودادعألاةفاضإنيسئاينولواحي،ًاعيمجنورخآلالافطألاناكامنيبف

See,For,)ةلهسةعيرسةقيرطبلاؤسلالحبملعملاسواغشهدأ Example, Dunham

(1) .(1990

بلاطللتحنسىتلاىفاصلافقوملاصئاصخام:لءاستنةصقلاهذهانلعجتو

؟تايضايرلايفهتبهومراهظإقوفتملا

مهعيمجبالطلاىلعلهسييتلاةمهملارايتخاىلإدمعملعملانإ:اهسفنةصقلالوقت

هقرغتسييذلاليوطلاتقولارايتخاىلإًاضيأدمعامبرو،(ةرركتمةمهم)اهيلإلوصولا

نيلغشنمنيئداهةليوطةدممهئاقبإيفلمأيناكدقف،اذل.لحلاىلإلصوتللبالطلا

يذلارمألا،لهسعيرسلحببالطلادحأةردابموهف،ًاعقوتمنكيمليذلارمألاامأ.لحلاب

عقوتموهامريغىلععيرسلهسلحىلإلصوتلاب،يدحتللةمهمىلإةرركتملاةمهملالّوح

اذهعمو،ةيضايرةبهومراهظإفقوملاةطخنكتملو.ةليوطتاباسحبلطتيقاشنيرمتل

ةبعصلايدحتلافقاومنمفقوملاحبصأو،«يوفع»وحنىلعنكلو،كلذكرمألاناكدقف

خيراتيفمهألاةثالثلاءاملعلانمًادحاودعيو،تايضايرلاريمأببقل،(1777-1855)يناملألاتايضايرلاملاع،سواغكيرديرفلراكناهوي(1

هللصحامتايضايرلايفةفيرطلافقاوملانمو.نيدحلاتاذةيضايرلاتالداعمللًالحطبنتسادقو،ةيدقعلاماقرألانعهتيرظنبفرعيو.تايضايرلا

سواغنأملعملائجوف،ًادجريصقتقودعبو.100ىلإ1نمدادعألاعمجفصلابالطىلإملعملابلطامدنع،هرمعنمةرشاعلانسيفناكامدنع

عجارملا–ملعملاتشهدأةقيرطبونيرخآلالبقةلأسملالح
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.ةلثامملاتالاحلانمريثكىفةيضايرلاةبهوملاديدحتنكميالهنأىلإةراشإلاردجت

ةيرايعملاتايمزراوخلانمريثكىلعلمتشتةرركتمبيردتماهممادختسانألوقلااننكميو

.اهتياعرواهتيذغتوةيضايرلاةبهوملاديدحتلةديجةصرفةماعةروصبمدقتال

.بناوجلاةيداحأبةرركتملاماهملاهذهلثم)Sheffield,1999(دليفيشادنيلتفصو

ةداعإبنيتلزنمنمدادعأعمجةعجارملعبارلاوثلاثلانيفصلانمًابالطتعد،الثم

57+45,48+68,:لثم،نيرامتةحفصمامتإلافطألاىلإتبلطو.ديدجنماهميظنت

لبقاهعيمجنيرامتلانوهنينيدقوتملاءايكذألابالطلانإف،ةداعلايهامكو.59+37

.لزانمعبرأىلإثالثنمدادعأعمجب«مهادحتي»نأملعملاىلع،اذل.فصلايفمهئالمز

نكتملاهسفنماهملانإف،تقوىلإجاتحتولوطأحبصتباسحلاةيلمعنأنممغرلاىلعو

.يضايرلامامتهاللةراثإرثكأوأةبوعصرثكأ

ءالؤهلثمللضفأًايميلعتًالحكلذةفصبىنعمتاذماهممادختسادليفيشتأترا
وم

:162اهعومجمنوكيةيلاتتمةحيحصدادعأةثالثدجوأ:لثم،لافطألا

نكلو،عيمجتلاةداعإلالخنمنيتلزنمنمدادعأعمجىلعنّرمتلاةسراممبالطلالصاويو

لصوتلامهيلإبلطينيذلابالطلاامأ.ةريثمتافاشتكاىلإلصوتلاةصرفمهيدلرفاوتتس

تايضرفعضوبو،ةمهمطامنأيصقتوةلصتاذةلئسأحرطو،اهلكةنكمملاقرطلابةباجإىلإ

،جئاتننمهيلإاولصوتاميفنيرخآلاومهيملعمومهنارقأةكراشمو،اهميوقتومهتاظحالملوح

نولصحيسًاضيأمهنكلو،نيتلزنمنمنيددععمجبةسرامملانمريبكردقىلعنولصحيسف

.(Sheffield,1999;47)«تايضايرلايفيقيقحلالمعللةصرفىلع

.ةيرورضلاتاميمعتلاومئالملالحلاىلإلصوتلاو،اهلحىلعمهنيعتةلعافةيجيتارتسإنع

ًايضايرنوبوهوملافطأاهمدختسا،ًامامتةفلتخمبيلاسأةثالثةيتآلاةلثمألاحضوت

ددعحفاصيامدنعاهيلعلصحنيتلاتاحفاصملاددعداجيإبلطتتيتلاةلأسملالحيف

.ًاضعبمهضعبصاخشألانم(نا»

:تالاحماظتناًايعارم،هفصءالمزعمةبرجت(تاونس10)كرامبلاطلامظن
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,N=2=3و Nيذلاهريرقتنمةخسنمكيلإو.ةمزاللاتاميمعتلالمعذئدنعو.اذكهو

:ةدعتاوطخنمضتي

.ةدحاوةحفاصمونيصخشىلإناريشتمهسبناتلوصومناترئاد:ىلوألاةوطخلا

.(– 1 ) ةروصلاراوجىلإبتك

OfCـلاعال

صاخشأةثالثلثمت،مهسأةثالثبةلصتمثلثمةروصىلعرئاودثالث:ةيناثلاةوطخلا

.(=3»ةروصلاراوجىلإبتك.تاحفاصمثالث–

مه

ةعبرأىلإريشت،مهسأةتسبةلوصومعبرمةروصىلعرئاودعبرأ:ةثلاثلاةوطخلا

نورداغي»:هلوقبًاقلعم،3+2+1=6»ةروصلاراوجىلإبتك،تاحفاصمتس–رصاخشأ

.«رخآلاولتًادحاو

ةلوصوم«سمخلاطاقنلايذونيمودلارجحبيترت»نّوكترئاودسمخ:ةعبارلاةوطخلا

،4+3+2+1=10»:ًالئاقبتك،كلذعمو.(ةدوقفممهسألاضعب)طقفمهسأةتسب
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.مهسأدجويالو،(فصلكيفةثالث)نيفصيفةمظنمرئاودتس:ةسماخلاةوطخلا

:ًالئاقبتك

.(5 –4 –3 –2 – 1 =15)

. . /

بتك.مهسأدجويال،(ةعبرأ+ةثالث)نيفصيفةمظنمرئاودعبس:ةسداسلاةوطخلا

:الئاق

.(6 –5 –4 –3 –2 – 1 =21)

دجويال،(فصلكيفرئاودعبرأ)نيفصيفةمظنمرئاودينامث:ةعباسلاةوطخلا

.(7=6+5+4+3+2+1=28»:ًالئاقبتك.مهسأ

عي ي

5Fبكملاتايلاير5ةا F ص

:مسااهيلعقلطأيتلاةيتآلاةلمجلابهميمعتمتتخا
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يفلاتددعلكنوكينألجأنماهسفنةقيرطلابًامئادبسحن):ةيضايرلاةغيصلا

.(+1نوكيسقباسددعلكو2+1.دحاوبلقأعمجلالصاح

،ًالاكشأنومسريناصاخشأةسمخلةصاخةلاح(تاونس10)تولراشتمدختساو

.ةنكمملاطباورلاعيمجنعةمظنمةروصبنوثحبيو

A e,C, DEL

رمالايعجج

.عيمج

مجع.

A-ح-

A

مينجهخي
E-Cع

BO

ةثعب

A-ES C Co

-CCدع O

عر-D0-ج

D-ج

DA

CA

اي-2
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ةدحاوةلمجبتكثيح،هميدقتيفًادجًابضتقمناكف(تاونس10)رفوتسيركامأ

:طقف

1ـ2ـ-8-7-6-5-4-3=36

.اّرجملهو،(1+2)نايرخأناتحفاصمصاخشأةثالثلو،ةدحاوةحفاصم

فاشكتسابلافطأللحمس،ةحفاصملللوألافقوملايفثحبلانأىرننأعيطتسن

هنإف،كلذىلإةفاضإو.ةمهمةيضايرتاميمعتلمعمثنمو،طامنأنعثحبلاو،ةلأسملا

؟(101)دحاووصخشةئملتاحفاصملاددعنوكيساذام:يتآلاوحنلاىلعطيسبلاؤسب

ةقيرطبتضرتفااهنكل،اهجلاعينأسواغىلعناكيتلااهسفنةلأسملاىلإفصلالصوت

انهءاصقتسالانمديزمةراثتسانكميدق،اذكهو.ةبوعصلاويدحتلابمستتةفلتخم

ميظنتةيفيكلضفأوحنىلعمهفننأعيطتسن،سرامملاملعملارظنةهجونمو

.وحنلااذهىلعلمعلاىلإمهزفحنثيحب،ةيضايرلالافطألاةطشنأ

قاسمنملاثم:يدحتلاجهانمىلإيدحتلاماهمنم

ةضورلاخيبيئارثإ

:تاونس6-5نسيفلافطأللتايضايرلاجاهنمميمصتلنايساسأنايحنمكانه

دنتسيو.يعادبإلاوأيراكتبالاىحنملاىعديف،رخآلاامأ،يديلقتلاىحنملاىعديامهدحأ

تايلمعلاوةيساسألادادعألابفيرعتلاو،فينصتلاو،بيترتلاو،ّدعلاىلإامهنملوألا

ةفاضإ،(نممظعأ،نمرغصأ،نمربكأ،نملقأ،نمرثكأ)تاقالعلاو(حرطلاوعمجلا)

لافطأللهيفحيتييذلاتقولايفربكأةروصبملعتلاىلعرخآلازكرينيحيف.لاكشألاىلإ

ريثكلواح.لاكشألاودادعألابباعلألاوفرحلاونفلاوناولألاوءايشألامادختساب،بعللا
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اوفاضأو،نييحنملاالكيفراكفألالضفأمادختسايضاملايفنيعدبملانيملعملانم

.تايضايرلاجاهنمىلإلالدتسالاةطشنأًاضيأ

يضايرلارفسلازاوجباتكىلإدنتسملايديلقتلاىحنملاانتسردميفانمدختسا

(PasseportMathématique)ةيسنرفةعومجمبناجىلإ،لوألافصلابسيصاخلا

SpiraleMaths)ةينوزلحلاىعدتةديدج CP2)عمو.يناثلاثيدحلاىحنملالثمتيتلا

كانهلازتالذإ،يضايرلامهروطتلةمزاللاداوملابانلافطأدوزيالجيزملااذهنإف،كلذ

فصلانمًءادتباهمدختسنيذلايدحتلاجاهنمتابلطتمو،مهتاردقىوتسمنيبةوجف

.مهفلاولالدتسالاوفاشتكالاىلإدنتسييذلا،(تايضايرلاعمجم)لوألا

يديرومدع

نمانيدل)مهعيمجةضورلابالطىلإمَّدقًاّيئارثإًاقاسمانرّوط،ةوهلارسجلو

انكثيح،(عوبسألايفةعاس)ًايعوبسأىطعُيقاسملاناكو.(ماعلكًالفط35ىلإ30

لؤاستلاىلعزفحتةطشنأعضنو،يدحتلافقاومىحنمساسأىلعميلعتلافقاومينبن

.يلمأتلاريكفتلاىلإةفاضإءاصقتسالاويضايرلا

يتلاةلأسملاام؟ةقباسلاةصحلايفانلعفاذام:لثم،ةلئسأبةصحلكأدبت

يتلاتايجيتارتسإلاام؟ةلأسملالحيفاهانعبتايتلاةقيرطلاام؟اهلحانيلعبجي

اهلحيتلالئاسملايفلمأتلاةراثتساىلإتالؤاستلاهذهفدهت.خلإ...؟اهانمدختسا

اذهنودنم،ًادبأفقوملااذهيفعاطقنالاثدحينلو.اهومدختسايتلاقئارطلاوبالطلا

ًاميطحتدعيعاطقنالااذهنأل،ةقباسلاتاربخلانعيكستفورديشرظنةهجونملمأتلا

.ةديدجتايلآولئاسونعثحبلاىلإةوعدو،ةقباسلاةفرعملل

اهركذتىلإجاتحنيتلاةقباسلاةفرعملاعملصاوتىلعانيقبينألمأتلااذهنأشنمو

ةيضايرلاميهافملللافطألامهفىلإريشتةلئسأحرطنفوس،هتاذتقولايفو

وأ/وةبسانملاتادرفملامادختساب)اهميدقتىلإفدهنيتلاقئارطلاو،ةيساسألا

.(ةيزمرلا
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حرطةصرفبلافطألادوزيديدجبناجداجيإةيلوألاةشقانملاهذهلالخنملواحن

اذام:ةطاسبلكبًانايحأمهلأسندقو.ةفلتخمةقيرطبةلأسملاىلإرظنلاو،ةديدجةلئسأ

؟مويلااذهلعفننأعقوتت

نمديدجبناجوأ،ةديدجلاةلأسملا/ديدجلافقوملاىلإلوصولاعيطتسناذكهو

باعلألاوأ،ةريثملاصصقلاوأ،ةلئسألاةراثإقيرطنعكلذىلإلصوتندقو.ةميدقةلأسم

تاقرافملاميلعتنمىدافتننألواحن،وسوربويكستفورديشىريامبسحبو.ةيديهمتلا

تفللواحنامك،لحلاقئارطوأماهمللًارشابمًافصولافطألاءاطعإمدعلالخنم

.مهزيفحتومههابتنا

تاجلاعمنيمدختسمةلأسملاءاصقتسابلافطألاأدبي،ةيديهمتلاةلحرملاهذهدعبو

نمضوأىدارفنولمعيو،خلإ،تاداّدعلاوةيسدنهلالاكشألاوتابعكملا:لثم،ةفلتخم

حنميثيح،ًاعضاوترثكأءاصقتسالاةلحرمءانثأيفملعملارودحبصيو.تاعومجم

ةئيبميظنتو،ةمزاللاةيرورضلاداوملارايتخاو،ةلأسملافّرعتلًانيعمًالالقتسالافطألا

.ةبسانملاةيجيتارتسإلارايتخاو،مهلمع

،مهلامعألالخنملافطألاهيجوتلءايشألاضعببموقينأملعملاىلعنيعتي،كلذعمو

نمفدهلاكلذكو،(ةبعلونيناوق)ةاطعملاطورشلاو،ةلأسملللفطلامهفققحتبجيذإ

؟نآلاهلعفتيذلاام:فقوملاىلعهترطيسققحتبجي،هلمعيفلفطلامدقتعمو.طاشنلا

ةليسولمعتسيالفاشكتسالانأكاردإلابجيو.(يلمأتلالعفلاطيشنت)؟لمعلافدهامو

ًالخدم،ءيشلكلبقو،ًاضيألمعتسيلب،بسحفلامعألاضعببمايقلاوحنلفطلاعفدل

.ةيضايرلاقئارطلاوأميهافملل

ةيرورضلاةيضايرلاتادرفملابفيرعتللًادعتسمملعملانوكينأبجي،هيلعًءانبو

ميهافملابةلصتملاةيضايرلالالدتسالاقئارطىلإةفاضإ،ةيضايرلااهيناعمبناجىلإ

نوكتالو،ةبعصّدعتيتلاةيضايرلابناوجلاانتبرجتيفراتخننأانلواحدقو،لالدتسالاو

.ةضورلاجاهنميفةنمضتمةداع
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قسنلاىلعطخلمعبأدبنو.ةبعلًالثممظنت،طامنأعمطاشنميدقتيفبغرنامدنع

فاشتكابءادعسنونوكيو،ًالهساذهلافطألادجيثيحب،.....تنب،دلو،تنب،دلو»:يتآلا

نمريثكجتحيدقو،«هدلو،دلو،تنب،دلو،تنب،دلو»:ديدجطمنبءدبلادواعنمث،طمنلا

:لثم،فلتخمطمننعثحبلالواحيدقمهضعبنكل.أطخهتفصبطمنلااذهىلعلافطألا

(....،تاراظنال،تاراظن،تاراظنال،تاراظن»

تقولاوهاذهو.ةفولأمطامنأنعثحبلاىلعلافطألاداتعي،ةبعللاهذهرارمتساعمو

:يتآلاطمنلابطخلايفًالفطمك:يتآلالاؤسلامهيلعحرطن،ًالثم،رثكأمهيدحتلبسانملا

لمعينأنكميف،ةينامثفصلاةفرغيفلافطألاددعناكاملو،؟...،تنب،دلو،تنب،دلو»

ولعينأنكمي،طخلامامتإدعب،طخلايفدالوأ8+تانب8:يتآلاوحنلاىلعةيضرفمهدحأ

.«ةيادبلايفتنب–طخلاىلإرخآلفطةفاضإاننكمي»:ًالئاقلافطألادحأتوص

رظنلاةصرفلافطألاحنمنل:اهدجونةددعتمةبعصفقاومىلعسوردلاهذهلمتشت

مهتفرعمىوتسمفُّرعتىلإةفاضإ،هيلعاوداتعاامعةفلتخمةقيرطبةيضايرلاةطشنألاىلإ

فاشتكاو،ةفلتخملاءايشألانيبةيفخلاطباورلافاشتكاةلواحميفتايضايرلابةلصتملا

لالدتسالاىلإًادانتسايضايرلالالدتسالاةيفيكملعتو،تانايبلانيبتاقالعلاوىنبلا

تاريغتممدختسنو،تايضايرلايفلافطألاعادبإلةحاسمهتاذتقولايفكرتنو،يقطنملا

نوعدتبيو،مهتفرعمميظنتنوديعيلافطألالعجتقئاوعداجيإفدهبةفلتخمةيميلعت

،مهئاصقتسابفيرعتلاانلافطأىلإًاضيأانبلطو،قئاوعلاهذهىلعبلغتللةديدجلئاسو

مسرلا:لثم،ةبسانملاتاودألاريوطتةطاسوبنيرخآلاىلإمهتافاشتكالقنىلإمهانوعدو

.تاراشإلاوزومرلاوتاططخملاوينايبلا

يدحتلافقاومميمصتلتاهيجوت

:ةبعصلافقاوملانمعاونأةثالثكانه

ةحوتفملاتاياهنلاتاذتاءاصقتسالاولئاسملا•

ُدحتفقومىلإرركتملالمعلاملعملاليوحت•

ّدحتفقومىلإرركتملالمعلابلاطلاليوحت•



تايضايرلايفغوبنلاوةبهوملاوعادبإلاروطت242

:ليصفتلابتارايخلاهذهشقاننفوسو

ةحوتفملاتاياهنلاتاذتاءاصقتسالاولتاسملا

حوارتتلافطأعمتالباقمضرعييذلاويديفلامليفلادهاشننحنوظحالننأاننكمي

1987Bednarz)هييروبودرانرباهارجأ،تاونس6-4نيبمهرامعأ And Poirier)نمض

ميظنتنيابتىلعليلدلاحبصيفيكو،دادعألاراغصلالافطألاباستكانعامهتسارد

.ةحوتفملاماهملايفملاعملاحضاويضايرلالمعللًادجراغصلالافطألا

دعلا:لثم،دادعألاموهفمبةلصتاذةفلتخمماهميفلافطألالمع«ويديفلا»رهظي

دقةمهملكناثحابلاساطرعدقو.ةنراقملاو،ظافتحالاو،بيترتلاو،تاعومجملانيوكتو

ةحوتفمةيكيمانيدًادجةبعصةقيرطب،ةيداعةمهماهتفصبيداعلافصلايفاهيلإرظنُي

.ةياهنلا

ةلصتملاةيلمعلايفروفلاىلعركفتنأرارمتسابتالفطلاىدحإىلإبلطيناكثيح

بلطتاذإاهتيلمعميظنتديعتو،ةلعافةيجيتارتسإرّوطتنأو،(؟كلذتلمعفيك)اهلمعب

،ةياهنلاةحوتفمةمهمىلإةرركتملاةمهملاتلوحت،اذكهو.اهلامعأقسنتو،كلذرمألا

.يضايرلااهلمعلةمظنملانوكتنأةصرفةلفطلاتيطعأو

مّدقتيتلاةقيرطلافالخب،ًاحاتفنارثكألئاسملالعجننأانتبرجتيفًاضيأانلواحو

.ةيضايرلاتاقباسملاىدحإنمةلأسمسابتقااننكمي،ًالثم،ةداعلايفبالطللاهيف

ـل>321

4 5 6

987حـ

.9ددعلابجرخنو1ددعلابلخدن،هالعألودجلايف

اندوقتالنكلو.25هرادقمعومجمىلعلصحن،9-8-5-2-1تاعبرملانيبلاقتنالاب،ًالثم

.دادعأةعستاهعيمجةيقابلاتاعبرملاىطعأ،اذل.25ددعلاىلإاهعيمجتاراسملا
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تايضايرلاباعلألةيلودلاةلوطبلايئاهنيفنيكراشملاىلعةلأسملاهذهتضرُع

InternationalDes)،قلطنملاو Jeux Mathematiques Et Logiques)ماع

(ًاماع11-10)نيبمهرامعأحوارتتنيذلاساسماخلاوعبارلانيفصلالافطأل2000

Http://Cijm.Org/Cijm. Html،ةبوعصرثكأحبصتنأنكميةلأسملاهذهنأانلنيبتو

:(ةياهنلاةحوتفم)ةفلتخمةقيرطبتعضواذإلافطألاىلإةبسنلاب

تاحوللاددعو،3×3عبرميفةبترمضرعتاعاقعستنمفلأتيفحتمةرايزناصخشديري

الهنأًاملع،اهتيؤررئازلااذهعيطتسيدقيتلاتاحوللاددعامف،عبرملايفبوتكمةعاقلكيف

ةحوتفمةلأسملاهذهتلعجيتلاةفلتخملاقرطلاددعفختمل،ةبرجتلاهذهيف

مهعيمجنكمتيس)اهاوتسم/هاوتسمبسحبةمهمةبلاط/بلاطلكيطعأو.(تاونس7-6)

.(لقألاىلعنيلحىلإلصوتلانم

(6Chantal)لاتناشلمعيتآلالاثملاحضوي
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7

تاردقريوطتىلعةبلاطلا،ةياهنلاحوتفملافقوملااذهدعاسفيكلاثملااذهرهظي

.اهلمععبتتىلعةظفاحملاو،ثحبلاميظنتلةفلتخم

دحتفقومىلإينيتورلالمعلاملعملاليوحت

Quebec'sSchool)كيبيوكةسردمجاهنمدكأ Curriculum)ةيمهأىلعريخألا

ةرركتملاةمهملاهذهليوحتنكميو.(برضلالودجلثم)ةيساسألادادعألاقئاقحناقتإ

تايلمعةروبسلاىلعمايألادحأيفانبتك،ًالثم،ةفلتخمقرطبةبوعصرثكأةمهمىلإ

:9لودجلا

9الم1–

9ال<2–

.اّرجملهو،9×3=
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دوجوببسبلهسلودجلااذهنإ:روفلاىلعيساسألاثلاثلافصلابالطلاق

دادعألابتكننيحيف،9ىلإ0نمبيترتلابجتانلانمىلوألالزانملابتكن)حضاوماظتنا

.(اذكهو:27,9:09,18ددعلاتافعاضمعيمجىلعلصحنكلذبو،0ىلإ9نمىرخألا

.6×9=54نأدجنتاباجإلاهذهنمو

ناكامدنعهتصقبلافطألاًاربخم،6×9=56ةروبسلاىلعملعملابتكي،اذكهو

هنكلو،ةعدخدرجمسيل،بلقرهظنعاهعيمجتاباجإلاظفحهيلعناكثيح،ًاريغص

يفريكفتلابمهضعبأدبيو،كابرإلاوةريحلاببالطلاباصيانهو.6×9=56نأنقيتم

.(ةحيحصلاةباجإلايه54)مهتباجإنأتابثإةيفيك

ىرخألاقرطلانعمهراكفأيفنيرخآلااوكراشيلةروبسلاىلإمهنمريثكبهذ

هأرق،ةروبسلاىلعنيترم9لالودجرهظ،سردلااذهلةجيتنو،9لالودجىلعلوصحلل

هولمع،هتاذتقولايفو،ًابيغهظفحنماونكمتكلذبو،ةدعتارميروهجتوصببالطلا

.اهتابثإولالدتسالايفمهقئارطعالطتسالالخنمىنعمتاذةقيرطب

دحتفقومىلإينيتورلالمعلابلاطلاليوحت

مهنإف،ليطتسملا8/1اولثمينأيساسألاعبارلافصلابالطىلإبلطيامدنع

ليطتسملاميسقتيفرفوتسيركةقيرطنمانشهُد،اذل.ةلهسةيدايتعاةمهملاهذهنودجي

هلنّيبتو.ًايئاوشعتاعبرمةينامثنيولتو،(ةدمعأ×8فوفص8)ًاعبرمنيتسوةعبرأىلإ

.اهتبوعصةدايزدارأ،اذل،ةيفاكةجردبةبعصنكتملةمهملانأ

دحاوفقومنمضيدحتلاليوحت

اهضعبةلزعنمريغاهعيمجةثالثلايدحتلافقاومداجيإقرطنأىلإةراشإلاردجت

:يتآلاوحنلاىلعةحوتفمةلأسم(تاونس6–5نيبمهرامعأحوارتت
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،ءامسلانمتيبلاىلإءرملارظنيامدنع،اهتاناويحةريظحيفةديدجًاتويبينبتنأيليمإديرت

يأف،اهتارقبلتيبءانبًايلاحديرتيهو،«دادعأ»ةروصىلعحطساهلاهعيمجتويبلاهذهنأىري

؟ديدجلاتيبلااذهحطسلمدختستنأاهيلعحرتقت«ددع»

مهلعجىلإطاشنلافدهيو.ةفلتخمةبلصداومةروصىلعتابعكملافطألامدختسا

لمعلناتقيرطكانه.ةفلتخمينابملمعيفاهومدختسيلةبلصلاداوملانوفشكتسي

،ًالثم،ةفلتخمةيناكمتاقالعنّوكتت،كلذبو.داعبألاةيئانثامإو،داعبألاةيثالثامإ:ينابملا

طاشنلافدهيملو،نيعمحطسلكشةداعتسافدهبةلثامتملالاكشألاققحتلافطألاملعت

ةيسردملابتكلانمكلذنوملعتيمهنأل؛ءانبةقيرطيأميلعتىلإانلافطألهانمدقيذلا

بالطلاةدعاسملةلاحلاهذهانمّمصدقل.لاكشألاءانبلةريثكنيرامتىلعيوتحتيتلا

عضويفةددعتمقرطمادختسامهتلواحمب،نيعمعوننم«يناكمروعش»ىلعلوصحلاىلع

يضايرءاصقتساميظنتيفنيرمتلااذهيفناسيئرلايدحتلاوةبوعصلانمكت.تابعكملا

.ةحضاوريغوأًاديجةفّرعمريغةلأسميفىنعميذ

نعنورخآثحبنيحيف،اهبتكنيتلاةقيرطلابدادعألالاكشأديلقتمهضعبراتخا

ةيؤرلثم)ةيسدنهلاصئاصخلابمامتهالاعمربكأةيداصتقاىنبداجيإلةفلتخمقرط

يذلافقوملانملافطألانمةعومجمتلقتنا،ًاريخأو.(اهنيباميفتابتكملابسانتتله

ددعلاىتح)اهتباتكودادعألانمريثكءانبباوؤدبو،ديدجتيبءانبلةيادبلايفمهليطعأ

. (1000

ريثكىدلرركتمطاشنىلإًايعادبإوًابعصساسألايفهدعنانكيذلاطاشنلالّوحتو

كارشإفدهب(ةديدجتاريغتماهتفصب)دويقلاضعبعضوانررق،اذل.لافطألانم

«5»ددعلاةروصىلعتيبءانبيفاهلالخنمبغرنةفلتخمةلأسمءاصقتسايفلافطألا

ملعملالخدتلضفبةرركتملاةلأسملاتلوحتدقف،اذكهو.تابعكملانمنكممددعلقأب

.ىرخأةرمةبعصةلأسمىلإ

ىفةمهم(Brousseau,1997)اذهىميلعتلاريغتمللىجافملالوحتلاةقيُّدعُت

ريكفتلاريثتاهنإثيح،يضايرلاغوبنلاوةلأسملالحلفطلاميظنتنيبةقالعلاانتسارد
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ىلإجاتحأيذلاام)اهتمربلمعلاوريكفتلاةيلمعميظنتةداعإو(؟ديدجلاام)يلمأتلا

.مهتاناكمإراهظإةصرفبالطلاحنمتمثنمو،(؟هليدعت

اذهلثمىودجبخسارديكأتىلعراغصلالافطألاعميبيرجتلاانلمعيفانلصح

ةسمخلانباديفيدناك.مهتياعرونيغبانلالافطألاديدحتءرملادارأاذإاميسال،ىحنملا

هنكلو،(تابتكم4)هلحبًاديعسناكو،(17لكشلارظنا)ىندألادحلاةمهميدؤيماوعأ

تمدقو.لافطألالولحةشقانمانأدب،ءانثألاهذهيفو.«بهأتةلاحيفودبيلازيالناك

يذلابيترتلاىلعتارييغتلمعبديفيدأدب،ةأجفو.تابتكمةثالثبًالحتاعومجملاىدحإ

اهدودحىلإةمهملاصيلقتىلعزكريناكنيحيف،(سيمختلا)لكشىفتخاثيح،هيدل

ةريغتملاطورشلاعمهبواجتولفطلااذهلعفدودروه،اذهيفرظنللتفاللانكلو.ايندلا

تامسنمةمهمةمسهذهةرمتسملابهأتلاةلاحُّدعُت.(لضفألحىلإلّصوتنمكانه)

.يداعلافقوملابةنراقميدحتلافقاوميفلضفأوحنىلعاهليعفتنكمييتلا،نيبوهوملا
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7:1لكش

فقوملاةعجارمو،اهعيمجطورشلانمًامئادققحتلاىلإهذه،بهأتلاةلاحمهدوقت

هتارابتخادحأيفيساسألاعبارلافصلايفبلاطبيجي:ىرخأةظحالممكيلإو،رارمتساب

«؟نافلتخمناددعبوأنإف،ها--6=8عومجمناكاذإهنأحيحصله»:يتآلالاؤسلانع

ةلئسألحيفمدقتلاعمو.نيفلتخمانوكينأبجينيددعلانألوقلابًاريثكرفوتسيركددرت

لصوتف،(1+ألا=8،هh=16:نيريغتمبنيتلداعمنملئاسملحينأهيلعناك،رابتخالا

.هتباجإحّحصو،ةقباسلاهتمهمىلإداعمثنمو،ط=4و4=4نأىلإةلوهسب

دقبعصفقوململعملاراكتبانأيهو،ةريثمىرخأةرهاظةظحالمًاضيأاننكميو

.رثكأهفاشكتسانولواحينيبوهوملابالطلالعجي

نيذلالوألافصلابالطعمهتاذطاشنلاانذفنامدنعاننألوقلاعيطتسن،ًالثم

دقفو،ةيدايتعااهنأىلعةلأسملاىلإمهنمريثكرظن،(تاونس7-6)نيبمهرامعأحوارتت
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ةددعتمقرطنعثحبتتابلاطلاىدحإانظحالدقف،كلذعمو.اهبمامتهالابالطلاضعب

.تابعكم4مادختساب«5»لكشءانبلةفلتخم

ةديدجةلأسمتدجوألب،بسحفةلأسملاهذهبةلغشنماهسفنةبلاطلاهذهقبت

تلّوح،انهو.تابعكملانمنكممددعلقأب«4»ددعلاءانبتاناكمإنعثحبلاتأدبامدنع

.ةبعصةلأسمىلإةلأسملاةبلاطلا

ملعملارود

.اهعيمجلحارملايفةبعصلايدحتلاةئيبيفًامساحملعملارودحبصي

ةلأسملارايتخا•

بالطلاىلعاهضرعةقيرط•

بالطلالمعميظنت•

جئاتنلاريسفت•

ةعباتملا•

فيك،نكلو.يدحتلافقاومىحنمحاجنطورشمهأنمهكولسوملعملافقومّدعُي

يفاهانحرشيتلا)ميلعتلاتاقرافمىلإةراشإلابةبلاطلالمعطبضنوملعملاعيطتسي

،ةهجنمف.ةلكشملاهذهللحىلإلصوتلاةقيرطفنتكيضومغلالازيال،(قباسلالصفلا

فقومءازإيبلسلاوأيباجيإلااهرثأاهلنوكيملعملانعردصتةءاميإوأةملكلكنإ

فالخبو)فقوملاىلعةماتةرطيسرطيسينأملعملاىلعبجي،ىرخأةهجنمو.يدحتلا

.(يضايرءاطغتحتفرجلاونونفلاعاونأنمًاعونيضايرلاملعتلاطاشنحبصيدقف،كلذ

عضختنأنكميةلثمأبانتدوزاهنكل،ةحضاوةيئارجإةقيرطىلإانتبرجتاندهتمل

ةلضفملانيملعملايحانمةغايصةلثمألاهذهانلتحاتأدقو،ثحبلاوءاصقتسالانمديزمل

:يهو،يدحتلافقاوميف

.ًانرمًاملعمنوكتنأريكفتلاةصرفلفطلاحنم•

.تايضايرلانعديزملاملعتيفلافطألاةبغرمعد•
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.ةباعدلاحور:ةيمسرريغفقاومببالطلايّدحت•

.ًاقبسماهلططخملافقاوملانمدعبأوهامىلإلاقتنالايفلافطألاةبغرمعد•

.اهسفنةباجإلاسيلنكل،ةباجإلانعتاحيملتءاطعإ•

.يضايرلاغوبنلابةصاخلاتالاحلاةرادإ•

:يتآلاوحنلاىلعةطيسبعدخمادختسا09

،بلاوق)(ManipulativeMaterials)ًايوديجلاعتداومعيزوتءانثأيف–

كلذنإذإاهبساسحإلاواهببعللاواهسملبلافطأللحمسن(خلإتابعكم

نوعضيفيك)ءايشألالافطألاميظنتةيفيكىلعةمهمةلدأبًانايحأاندوزي

.(خلإ..ةفلتخمًالاكشأنونبيو،اهنوفنصيو،اهنومظنيو،اهنوبتريوةداملا

ريرقتةباتكمهيلإبلطن،داوملاتامّسجملاببعللانملافطألايهتنيامدنع–

اذهو.هونبامكيكفتلتقولاضعبمهحنمنايحألاضعبيفديفملانمهنأل

لفطلاديعيسله)ةيحيضوتلاضورعلانمةعونتمةعومجممامأبابلاحتفي

.(ًامامتةفلتخمًاروصمسريسمأ،ةديدجليصافتهيلإًافيضمءانبلا

نأمهملانم،مهجئاتنىلعنيرخآلااوعلطينألافطألاىلإبلطيامدنع–

روداودؤينأمهيلإبلطنامًابلاغذإ،ةلصفمتاحاضيإميدقتىلإمهزفحن

.ةلأسملامهفيملامصخشلنوحرشيثيح،ريغصلاملعملا

رثألانوكيًانايحأو،ةدقعمءايشأمهملعننأبالطلاانيلإبلطيامًابلاغ–

لافطألاحبصيدق،ذئدنعو.نورظتنيملعملامهكرتاذإريثكبربكأيميلعتلا

اريخأ،اهانمهفدقل:نولوقيومهميلعتبءدبلادنعًازيفحترثكأ

بلاطلارود

ملعتلاطاشنيفمهرودنعًاريبكًافالتخايدحتلافقوميفبالطلارودفلتخي

ةيباسحلامعأمهيدلدجويالثيح،ةحتفنمةديدجةئيبعمفيكتلامهيلعنيعتيذإ،يداعلا

:لةصرفمهمامأنإف،هيلعًءانبو.هلمعبجيامبتاميلعتوأ،ةددحم

.ةلأسملاءازإةفلتخمحانمراهظإ•
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.ةفلتخملافقاوملايففلتخموحنىلعفرصتلا•

.ةديدجتاقالعفاشتكاو،ةعونتملئاسوءانبو،قئاوعلاىلعبلغتلا09

صئاصخلانيمدختسمماظنلاوبيكارتلاىلإًادانتساةيضايرلاةلأسملالح•

.نيهاربلاوتانيمختلاوتافيرعتلاو

.ةقدوةرطيسوةقالطبيقطنملالالدتسالامادختسا•

.لئاسملالحيفعادبإلاوقطنملاجمد•

.ةيديرجتلاموسرلاوتاططخملامادختساو،ةديدجتاراشإوزومرعارتخا•

.يلمأتلاريكفتلامادختسا•

يفتايضايرلامادختسا،ءاصقتسا،ةديدجلئاسمعادتبا،ةيضايرةلئسأحرط•

تايصوتلاوجتاتنلا

نوثحابلارّوطدقو،ةيضايرلاةبهوملابةلصتملاةيوبرتلاتاساردلانمددعكانه

ةعونتمصئاصخوتامسىلإًادانتسااهوقبطو،ةبهوملاجذامننمةعونتمةعومجم

بالطللًايلاعًاليهأتنولهؤملانوصتخملارفويو،تايضايرلايفنيبوهوملابالطلل

دعاستو.ةيهيجوتىدابموةمدقتمجهانمعمدانسإلاجماربنمةفلتخمةعومجمنيبوهوملا

نيبوهوملالافطألانعثحبلاىلعةيضايرلاتاسفانملاوتايرابملاوتاقباسملانمريثك

.مهريوطتبةيانعلامثنمو،تايضايرلايف

ذإ،لحلانعةديعباهتياعروةيضايرلاةبهوملاديدحتتالكشملازتال،كلذعمو

بترتييذلارمألا،طسبملاجاهنملاببسبةركبمنسذنمللمبلافطألانمريثكباصي

ماظننممغرلاىلعو.ةيلقعلامهتاردقددبياماذهو،تايضايرلابمامتهالامهنادقفهيلع

بالطلابةصاخلاجماربلالوخدبلافطألاضعبلًادبأحمسيالهنإف،يعادبإلارابتخالا

اذهبمهلةدعاسملاميدقتلدعمريغيداعلاسيردتلاماظننأىلإةفاضإ،نيبوهوملا

.صوصخلا
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ةيئادتبالاةلحرملايملعمديوزتو،ةوهلاهذهرسجىلإةساردلاهذهفدهت

(6-K)فوفصلخادمهتياعروتايضايرلايفنيبوهوملالافطألاديدحتىلعنيعتقئارطب

.«يدحتلافقاوم»مساىحنملااذهىلعانقلطأدقو.ةددعتملاتاردقلايوذبالطلا

يكستفورديشجذومنو،ةيضايرلاةردقلليكستوركموهفمىلعًايرظنىحنملااذهزكتريو

زييمتو،ةيفرعملاةبقعلل(Bachelard,1938)درالشابموهفمو،ةيلمأتلالامعألليروطتلا

وسوربةيرظنىلإةفاضإ،تايضايرلايفيلمعلاريكفتلاويرظنلاريكفتلانيباكسنبريس

.ةيميلعتلافقاوملل

ةيضايرلاةردقلاانفّرعدقف،(Kruitiski,1976)يكستوركرظنةهجوىلإًادانتسا

MathematicalCast)«لقعللةيضايرلاةكيبسلا»اهتفصب Of Mind)ًاجيزملثمتيتلا

يفو،ةفلتخملاىنبلايفريكفتلانمراغصلالافطألانكمتيتلاةيسفنلاتامسللًاديرف

اذهو،اهمهفواهميمعتوةفلتخملاجذامنلاوتانايبلاوىنبلاوميهافملانيبتاقالعلانيوكت

تاردقلايوذوأنييداعلابالطلابةنراقمربكأحاجنبةيضايرلالئاسملالحنممهنكميام

.ةيندتملا

ةيضايرلاميهافملاىلعلالدتسالايفةيلاعريكفتتاناكمإبالطلاءالؤهرهظي

يتلانيهاربلاليلعتىلعةردقلابناجىلإكلذو،ًاّدجةركبمنسيفميهافملامظنو

مهريغنملضفأةقيرطبيرظنلاريكفتللةيادبلاذنمنيدعتسمًاضيأنونوكيو،اهنومدقي

.تحبلايضايرلاريكفتللًانيتمًاساسأنوكييذلارمألا،لافطألانم

ريكفتلافاشتكاةيناكمإمدعكاردإيفهذهانتسارديفةمساحلاةطقنلاتلثمتدقو

تايلمعلانوقبطيو،ةيدايتعاةيضايرلئاسمعمنولماعتيلافطألالظاذإ،هتياعرويرظنلا

فيكو،هولعفينأمهيلعنيعتييذلااممهللوقيو،ملعملااهايإمهيطعييتلاةيباسحلا

.هنولعفي

فقاوملاةيرظنةامسملاهتيرظنيفةيفصلافقاوملاتاقرافموسوربحرشدقل

Theoryof)ةيميلعتلا Didactical Situations).انّمضدقف،ةيرظنلاهذهلًاقفوو
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هتبهومرهظيفوسلفطلانأنيضرتفم،هُدحتفقوملاموهفميضايرلاقوفتللانجذومن

.ةيقيقحةلأسمضارتفاو،يقيقحلاؤسحرطدنعطقفةددحمفقاوميفتايضايرلايف

حتتفي.يضايرلاءاصقتسالاوتاياهنلاةحوتفملئاسملا«يدحتلافقاوم»مدختست

تانايبلانيبطباورنعثحبلاو،ةلأسملاءانببءدبلايفبلاطلالمعبعصلافقوملا

ةبسنلابًاديدجفقوملانوكيامدنعًانكمميقيقحلايدحتلاناكاملو.ةقباسلاهتاربخو

بلاطلاهملعتامعمتاقالعللعطقىلعيوتحينأبجييدحتلافقومنإف،بلاطلاىلإ

لئاسوينبيثيحب،ةقباسلاةفرعملاةيافكمدعيفًايلمريكفتلاىلعهايإًاثاح،قباسلايف

.اهلكةيركفلاهتاناكمإكلذبًالعفم،ةديدجلاطورشلاوقفاوتتةديدجلمعتايلآو

نمةيضايرلاةبهومللةيمانتملاصرفلانمًاريثك،هتعيبطب،يدحتلافقوميطعي

:لالخ

مساهيلعقلطيةتحبةيضايرةعيبطيذقئاعةهجاومةصرفببلاطلاديوزت•

ميظنتديعينأبلاطلليغبني،قئاعلااذهىلعبلغتييكلو،ةيفرعملاةبقعلا»

.يقطنملالالدتسالانيناوقعبتتةديدجىنبوطباورداجيإو،ةيضايرلاهتفرعم

فشكلانمملعملانكمت،طورشلاهذهاهيفرفاوتتيتلافقاوملانأىرننحنو

.اهتياعروهبالطنيبةيضايرلاةبهوملانع

بلطيثيح،نييداعلابالطلاتاردققوفيةبوعصىوتسمتاذةلأسمميدقت•

جضنلاراهظإو،هنسلثميفلافطألانمًايعيبطعقوتموهاميطختبلاطلاىلإ

.ةيضايرلاةبهوملاىلعةمالعّدعُييذلاركبملا

لافطألاعلطيو،هسفنعمبلاطلاسفانتيثيحةقيدصةئيبداجيإىلعةدعاسملا•

بالطللةصرفلاحاتت،كلذبو.نيرخآلانمملعتيو،هتافشتكمىلعنيرخآلا

وحنىلعةكراشملا،يلاعلاليصحتلايوذريغنمتايضايرلايفنيبوهوملا

.حاجنلاقيقحتو،فصلايفلعاف
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ىصقألادحلاراهظإلفطلكلحيتتملعتةئيبداجيإللاجملاحسفياذهو،لماشبعصجاهنم

.هتاردقل

لافطألاكارشإىلعنيرداقنوكننليدحتلافقاومجذومنمادختساباننإف،اذل

مهتاردقةدايزىلعمهتدعاسملب،بسحفيقيقحلايضايرلاطاشنلاىفنيبوهوملا

.ةيلقعلا

رثكأمدقتلامهعسوبذإ،نيغبانلابالطللىرخأةصرفيدحتلافقاومحيتت،ًاريخأو

مهئاصقتسابءدبلاو،ةديدجةلئسأحرطو،فقاوملانمدعبأىلإباهذلاو،ماودلاىلع

لعجياماذهو،ةيضايرلامهلامعأيفًاعادبإرثكأنوحبصيمهنأىلإةفاضإ،مهبصاخلا

.ةيباجيإةقيرطبملعتلاةئيبيفرهظتهذهةيوفعلاةيضايرلالعفلاةدر

تايضايرلاميلعتروظنمنمةمهمىحنملااذهتامسنمةمسلاهذهنأىرننحنو

ةيميلعتتايجيتارتسإعابتاىلععجشتهذهانتساردنإف،ةقيقحلايفو.مهعيمجلافطألل

سيردتوأةفرعملاةمجرتةداعإىلعًارصتقمملعملاروددعيملذإ،تايضايرلايفةفلتخم

ًاعمتسمو،تاشاقنلانيبًاطيسو،يدحتلافقاوميفهرودحبصألب،لئاسملالحقئارط

.فاشتكالاوحنمهلًاهجومو،بالطلاراكفأىلإ

:ىلعمهعيجشتانيلعنيعتي،ةعونتملاقئاوعلايطختىلعبالطلاانتدعاسمبنحنو

يضايرلامهلمعميظنت•

يضايرلالالدتسالا•

ةفرعم،ميظنتلاةداعإ،رييغتلا،ليدعتلا،قيقحتلا)ةددعتمطورشطبض•

.(ةحصلاققحت،تاضقانتملا

.اهريوطتولئاسملالحلتاودأوةلعافتايجيتارتسإرايتخا•

.يضايرلالمعلاقئارطيفًايلمركفتلا•

ميدقت،زومرلامادختسا،يطخ/يهفش)«ةيضاير»ةقيرطبمهجئاتنلاصيإ•
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:نيذلانيغبانلالافطألاديدحتانعسوبنوكياذكهو

.ةاطعملاةمهملازواجتتةيوفعةلئسأنوحرطي•

.تاقالعلاوطامنألانعنوثحبي•

.ةيضايرلاىنبلاوطباورلانونبي•

.ةلكشمللحاتفمنعنوثحبي•

.ةقيمعةديدجًاراكفأنوجتني•

.ةلأسملالحفقومىلعنورطيسي•

.ليصافتلابًامامتهانولوي•

.ةلعافتايجيتارتسإنوروطي•

.ىرخأىلإةينبنمو،ىرخأىلإةيجيتارتسإنمةلوهسبنولوحتي•

.ًادقانًاريكفتنوركفي09

.فادهألاىلإلوصولاىلعنورباثي•

نمديزملاملعتيفمهتبغرومهلوضفعابشإوةياعراننكمي،هتاذتقولايفو

ضارتفاو،ةديدجىنبداجيإو،تايضايرلاملعتيفمدقتلاةصرفبمهديوزتو،تايضايرلا

.ةيضايرلامهتاردقروطتززعنكلذبو،ةديدجلئاسم

ريكفتلاملعملاىلعنيعتيذإ،سيردتلايفًاّدجًابعصىحنملااذهّدعُي،ماعهجوبو

هيلعنيعتيو،مهلمعزيفحتلةفلتخمقرطنعثحبلاو،بالطلايدحتةيفيكيفرارمتساب

فقوملاطورشرييغتلةيوفعبفرصتلاىلعةردقملاو،ةنورملانمريبكردقراهظإًاضيأ

هرضحيالةلئسأمهحرطدنعمهلةباجتسالاوبالطلاثحلًادعتسمنوكينأو،يفصلا

.ًاروفاهلح

ريوطتىلعةيلاعلاةبهوملايوذلافطألاةدعاسمةيفيكللضفألامهفلانأشنمنإ

.ًاعيمجبالطللةلعافلاةيميلعتلايحانملاريوطتىلإاندوقينأًاقمعرثكأيضايرريكفت

رياتوغنوياهدروأيتلاةيتآلاةماعلاةظحالملاعمقفتننأانليغبنيهنأ،يداقتعايفو

(1992,Young& Tyre):«نيغبانلاداجيإىلإيدؤتيتلالماوعلابثكنعانصحفتاماذإ
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نماثلالصفلا

بالطلاىدلةيضايرلالئاسملالحتايلمع

نيبوهوملانييدنالياتلا

ةينقتلاومولعلاسيردتريوطتدهعم

Supattraنازيفتابارتابوس PattiviSan

Margaretسينتيرغرامدناليات،كوكناب L. NieSS

نوغيروأةيالوةعماج

Cعوه

صخلم

بالطلااهمدختسييتلالئاسملالحتايلمعسمصحفىلإةساردلاهذهتفده

هذهيفكراشدقو.ةيدايتعالاريغةيضايرلالئاسملالحيفنوبوهوملانويدنالياتلا

ريكفتلاةقيرطمهنمدحاولكسرامثيح،نيبوهومنييدنالياتبالطةسمخةساردلا

دادعألاةيرظنىلعزكرتةيدايتعاريغلئاسمثالثلحيفعورشلالبقلاعتوصب

)NumberTheory(قيفاوتلاو(Combinatorics)ةسدنهلاو(Geometry)ىلع

لولحو،تالباقمو،لاعتوصبريكفتللويديفةطرشأىلعةساردلاتانايبتلمتشاو.يلاوتلا

جذومنجئاتنلاهذهنعمجن.ةثحابللةيناديملاتاظحالملاىلإةفاضإ،ةبوتكملابالطلا

،عبرألالحارملانمةلحرملكيفعبتملاكولسلاتلضفيتلالئاسملالحةيلمعليدناليات

ةطشنأيفةيفرعملاقوفتاكولسلاتمهسأو.ققحتلاوذيفنتلاوطيطختلاومهفلا:يهو

تاذةلدأللتائفسمخًاضيأجئاتنلاتمدقو،لحارملاهذهنمةلحرملكيفنيكراشملا

دادعتسالا،ةمدقتملاةيضايرلاةفرعملا:يفتلثمتبالطلاىدللئاسملالحتايلمعبةلص
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اهذخألدادعتسالاوةقباسلاتاربخلاوفراعملاركذت،ةددعتمةليدبلولحقئارطمادختسال

.نيملعملاوءابآلامعدو،نادجولاىلعدامتعالاو،نابسحلايف

ةساردلاةيفلخ

ةدوجوملاةفرعملاقبطتثيح،يئاصقتسالاملعتلالاكشأدحأتالكشملالحّدعُي

Killen,1996)ةديدجةفرعمباستكالجأنمفولأمريغوأديدجفقوميف

1995,Sternberg).اموةفرعملاتايلمعقيسنتلئاسملالحيفةكراشملابلطتتو

كولسلاليدعتىلإةفاضإ،اهقيبطتوةبسانملاتايجيتارتسإلارايتخاو،ةفرعملاقوف

ةعونتمةعومجمتحرتقادقو.(Montague,1991)ةريغتملاماهملابلاطمومءاوتيل

نأىلإةيادبلاذنملئاسملانولحينماهمدختسييتلاتايلمعلافصولجذامنلانم

،ةلأسملامهف:يه،لحارمعبرأنمايلوبجذومنفلأتي،ًالثم.مهماهملحنماونكمتي

رتسيلوولافوراكلّدعدقو.(Polya,1957)ءارولاىلإرظنلاو،ةطخلاذيفنت،ةطخعضو

)1985,CarofaloAnd Lester(قوفاموةفرعملاتانوكمةفاضإب،ايلوبجذومنًاريخأ

مدقو.ققحتلاو،ذيفنتلا،ميظنتلا،هجوتلا:يتآلاوحنلاىلعلحارمعبرأيفةحضومةفرعملا

MontagueAnd,1993(تيجلبأووغاتنم Applegate(تايلمععبسىلعزكريًاجذومن

،ققحتلاو،باسحلا،ريدقتلا،ضارتفالا،روصتلا،ةغايصلاةداعإ،ةءارقلا):يه،ةيفرعم

ةبقارملاو،يتاذلاباوجتسالاو،يتاذلاميلعتلا):يه،ةيفرعمقوفتايلمعثالثىلإةفاضإ

GarofaloAnd)رتسيلوولافوراغجذومنامه،طقفناجذومندكأدقو.(ةيتاذلا Lester)

يفةيفرعملاقوفتايلمعلانيبوهوملابالطلامادختساىلع،تيجيلبأوجاتنومجذومنو

نيبوهوملابالطلامادختساىلإجذامنلاهذهىلعتيرجأيتلاثوحبلاتراشأدقو.بدألا

ميلعتلليرهوجمادختساىلإًاضيأتراشأو.لئاسملالحيفةيفرعمقوفتايجيتارتسإ

Self-)يتاذلاباوجتسالاىلإةفاضإ،ةلأسملادادتماىلع(Self-Instruction)يتاذلا

Questioning(ةطشنأكلذكو،اهتءارقدعبوةلأسملاةءارقءانثأيفرركتموحنىلع

.ةلعافلاةيتاذلاةبقارملاوميوقتلا
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تايلمعبمايقلاىلعنورداقلابالطلامهنأتايضايرلايفنوبوهوملابالطلافّرعي

تايلمعمادختسانوعيطتسيثيح،رابكلابالطلااهبموقييتلاكلتلثامتةيضاير

,Sowell,)لئاسملالحيفةفلتخمةيعونريكفت Zeigler, Bergwell, &CartWright

بالطلاةردقةيضايرلالئاسمللةحجانلالحلاةيلمعبلطتت،هتاذتقولايفو.(1990

اهلحواهليثمتوةلأسملامهفمادختساو،ةمئالملاةيفرعملاتايجيتارتسإلارايتخاىلع

(1985,Mayer, 1992; Schoenfeld).يتلاةيفرعملاقوفةفرعملاتاردقلاهذهنمضتت

نأثوحبلاتتبثأدقو.(Brown,1978)ىوتسملاةيلاعلئاسملالحوملعتللةيرورضّدعت

لوانتيفةيافكرثكأاوحبصيللئاسملانولحينمدعاستةيفرعملاقوفتايلمعلاوةفرعملا

(ب)،اهرصانعليلقعليثمتنيوكتوةلأسملاديدحت(أ):يه،ةثالثبناوجنملئاسملا

قيعتيتلاقئاوعلاديدحت(ج)،فدهلاقيقحتلةمئالمةيفرعمتايجيتارتساوططخرايتخا

&Davidson,1998)اهيلعةرطيسلاومدقتلاةيلمع Sternberg).قوفةيلمعلالمتشتو

يفاميسالاهميوقتواهتبقارموةددحملئاسمطيطختتايلمعىلعلئاسملالحلةيفرعملا

,Flavell,)ةمئالملاتايجيتارتسإلارايتخاو،ةيلقعلاتاليثمتلانيوكت 1992; McCOrmick

ةيلمعءانثأيفلئاسملانولحينممعدىلإةيفرعملاقوفتايلمعلامادختسايدؤي.(2003

تايجيتارتسإلاىلعمهترطيستدازاملكذإ،فدهلاقيقحتوحنمهتاردقنّسحيو،لحلا

,Furtunano,)لضفأاهلحىلعمهتردقتحبصأ،اهتبقارمواهنولمعتسييتلا Hecht

. (Tittle, & Alvarez, 1991; Kapa, 1998; Swanson, 1990

ىلعاهيفبالطلانوكيالىتلالئاسملاكلتاهنأةيدايتعالاريغلئاسملافّرعت

جاهنملايفاهوفداصوأ،يضاملايفاهولحدقاونوكينأعقوتيالو،ةلأسملافقاومبةفرعم

،ةقباسلاةفرعمللًادادتماوريكفتلايفةنورمةيدايتعالاريغلئاسملامزلتستو.ماظتناب
هيم.أم..كاامكوح.مهم.أأ.أ.

دقو،ةرخاتملحارميفحوضوبسّردتسبيلاساوميهافمىلعلمتشتنااضيانكميو

ةبوعصرثكألالئاسملانأنوثحابلافشتكاو.ةيضايرلاراكفألانيبطباورفاشتكانمضتت

نولحينمهيفنكمتيدحىلإيفرعملاقوفءادألاطيشنتوليعفتتاناكمإىلعيوتحت

ذبحي،كلذىلإةفاضإو.عاووحنىلعاهطبضوةيفرعملامهتايلمعميظنتنملئاسملا
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نيبوهوملابالطلاطيشنتىلعةيدايتعالاريغلئاسملادعاستنأحجرملانمف،اذكهو

.لئاسملالحيفةيلاعلامهتاردقراهظإل

.ةيدايتعالاريغةيضايرلالئاسملانيبوهوملاةيوناثلابالطلحةيفيكنوثحابلاسرد

ةءارقيفلوطأًاتقونوضقينيبوهوملابالطلانأىلإاهيلإاولصوتيتلاجئاتنلاتراشأو

ةغايصلاةداعإةردقمهنيعتثيح،ةصاخلامهتادرفمباهغوصةداعإو،تايضايرلالئاسم

يفنيرخآلانعاهيفنوزيمتييتلاتامسلاىدحإىلإًاضيأريشتو،ةلأسملامهفىلعهذه

دنعهذهمهتردقدادزتو،مهريغنميظفللاريبعتلاىلعةردقرثكأمهف،لئاسملالح

نوقبطيو،ةديدجتامولعمديلوتلتايرظنلانوركذتيمهنإ.ًاديقعترثكأةلأسممهتهجاوم

تاذةيفاضإةفرعمىلإلوصولافدهباهنولمعتسيو،ةلأسملاىلعةقباسلاةفرعملاًاضيأ

&Lawson,2003)ةلأسملابةلص Chinnappan, 1994;Sriraman).بالطلاددحيو

ةءارقدعبةيباسحًالولحوأةلداعمنوعضيامًاريثكو،ةلأسملايفمهتايضرفنوبوهوملا

فدهلاًاضيأنوددحيو،ةيعرفلئاسمىلإةلأسملاميسقتىلإنوؤجليامةداعو،ةلأسملا

،ةلعافتايجيتارتسإنولمعتسيو،ةمظتنمةقيرطباهنولحيو،ةلأسملالحلةطخعضولبق

نوصحفيو،باسحلاتايلمعنوديعيو،اهلكاهتءارقلالخنمةلأسملالحًاضيأنوديعيو

.اهنوققحتيوتايلمعلاوتاوطخلا

يتلاةيبرغلاةفاقثلاباحصأنممهةساردلاةباتكيفنوكراشملاف،لاحيأىلعو

نييويسآلابالطلانإنولوقيو،ةيدنالياتلاةفاقثلااميسالوةيويسآلاةفاقثلانعفلتخت

تايالولابالطهلضرعتيامقوفيوحنىلعتيبلاوةسردملايفتايضايرللنوضرعتي

يفًارود،ةغللاوةفاقثلالثم،يعامتجالابناجلاًاضيأيدؤيو،(Geary,1996)ةدحتملا

اوأتراو.اهليثمتواهفيرعتواهمهفواهكاردإثيحنماميسالو،ةلأسملالحىلعةردقلا

يفيدعابتلاريكفتلاوةلأسملامهفليهستىلعنيعيامبريعامتجالابناجلانأًاضيأ

,Pretz,2003)ةنكمملالولحلا Naples, & Sternberg).نأضرتفننأيقطنملانمو

ةلأسملحيفمهكامهنادنعةنيابتمقرطبءادألاىلإبالطلادوقتدقةيفاقثلاتافالتخالا

.ةيضاير
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وأةفرعمرفاوتمدعظحالناننإف،دنالياتيفنيبوهوملاةيبرتعضوىلإانرظناذإو

ماظندوجوتالكشملاهذهنعمجنيو.اهتياعرونوغبانلاتاردقروطتزيزعتلةيفاكرداصم

Office)نيبوهوملابالطلاةياعريفدجمريغولشاف ofThe National Education

2004,Commission– Onec).نمفاكددعءارجإمدعباعصلاهذهىلإفاضي

كانهنإثيح،نيبوهوملانييدنالياتلابالطلاىدلةيضايرلالئاسملالحبقلعتتثوحبلا

ءالؤهىدلةلأسملالحةيلمعمهفنمًالدب،يئارثإجمانربريوطتىلعتزكرطقفنيتسارد

,Klaimongkol,1996)بالطلا 2002; Thipatdee).كانهنأىرناننإف،كلذىلعًءانبو

يتلاتايجيتارتسإلاةفرعمو،نييدنالياتلاةيوناثلابالطريكفتةيفيكةساردىلإةجاح

صحفتيفصخلتيفةساردلاهذهفدهامأ.ةيدايتعاريغلئاسملحدنعاهنومدختسي

:امهو،ةساردلايلاؤس

مهلحدنعنويدنالياتلابالطلااهمدختسييتلاةلأسملالحتايلمعةعيبطام.1

؟ةيدايتعاريغةيضايرلئاسم

لئاسممهلحدنعنويدنالياتلابالطلااهرهظييتلاةيفرعملاقوفتاكولسلاام.2

؟ةيضاير

ثحبلاةيفلخ

،تايضايرلايفنيبوهوملابالطلاتاردقزيزعتلدنالياتيفةمدختسملاقرطلانم

InternationalMathematicalOlympiad,)يلودلاتايضايرلادايبملوأيفمهتكراشم

Imo).ةلحرملابالطلًايونسدقعتتايضايرلايفةيملاعةلوطبدايبملوألااذهّدعيو

اهتيوقتوةيضايرلاةبهوملازيزعتلةيجيتارتسإهتفصبثدحلااذهىلإرظنيو.ةيوناثلا

(2000,WieCZerkOWSki, Cropley, & Prado).ةيدنالياتلاةموكحلاتلوخدقو

هذهلنييدنالياتلانيلثمملارايتخاةيحالصةناقتلاومولعلايفسيردتلازيزعتدهعم

Thai)تايضايرللدنالياتدايبملوأعورشمبقلعتياميفو.1989ماعذنمةيونسلاةقباسملا

Mathematical Olympiad, Tmo)،ىفنيغبانلاةيوناثلاةلحرملابالطىلعنيعتي

ةكراشمللةنسلكتارابتخالانمنيتلوجمامتإاهعيمجدالبلاءاحنأنمتايضايرلا
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اهنمضتييتلاةيدايتعالاريغةيضايرلالئاسملاىلعنارابتخالازكري.عورشملايف

دنالياتدايبملوأعورشمىلإمدقتدقو.ينطولاجاهنمللًاقفورشعيداحلافصلاباتك

ًابلاطنونامثونانثاوةئمعستوفالآةعبسهعومجمام2005ماعوينويرهشيفتايضايرلل

نمىلوألاةلوجللًابلاطنوتسودحاووةئمنامثوفالآةتسهعومجماممهنممدقت،ًاقوفتم

نمةلئسألالخنمةيضايرلالئاسملالحىلعمهتاردقنيصحفنّمضتيذلا،رابتخالا

نيعبرأونينثاىلعرايتخالاعقودقو.ةريصقتاباجإتاذةلئسأو،ددعتمنمرايتخاعون

تايضايرلاةلئسأتناكو،ةيناثلاةلوجللاومدقتيلرابتخاللىلوألاةلوجلانمطقفمهنم

،ًاريخأو.ًاّيطخةبوتكملامهلولحراهظإنيكراشملاىلإبلطيثيح،ةياهنلاةحوتفماهعيمج

دايبملوأعورشميفاوكرتشيليناثلارابتخالااوزاتجانممًابلاطنورشعوةعبرأرايتخا

ركسعملايفتايضايرللدنالياتدايبملوأعورشمببالطلاءالؤهقحلاو،تايضايرللدناليات

InstituteForThe)ةناقتلاومولعلاسسيردتزيزعتدهعميفيبيردتلا Promotion Of

Teaching In ScienceAnd Technology, Ipst(.بالطةتسريتخا،بيردتلاءانثأيفو

امدنعةيثحبلاةساردلاهذهتيرجأدقو.يلودلاتايضايرلادايبملوأيفدنالياتاولثميل

دنالياتدايبملوأعورشمليبيردتلاركسعملايفنوكراشيًابوهومًابلاطنورشعوةعبرأناك

.تايضايرلل

نوكراشملا

نيبوهوملابالطلاعومجمنمنيكراشملارايتخايفةيدصقلاةنيعلاثحابلامدختسا

ثيح،لوبقلارابتخابجومبمهرايتخانممغرلاىلعو.ركسعملالخادنيرشعلاوةعبرألا

نماثلانمتتوافتمهفوفصنإف،رشعيداحلافصلابًاصوصخمجاهنملاىوتحمناك

ىلعو.ةيضايرلاةيفلخلاثيحنمبالطلاتايوتسمتنيابتدقف،اذكهو.رشعيناثلاىتح

ربعةيدايتعالاريغةيضايرلالئاسملالحيفةقباستاربخنوكلتميمهف،كلذنممغرلا

فيرعتلاىلإرظنلابو.ةبوتكمًالولحاوبتكينأهنيحيفمهيلإبلطيذلالوبقلاناحتما

ىلعبالطلاةكراشمترصتقادقف،ةساردلاهذهيفنيبوهوملابالطللمدختسملا

لئاسملحىلعنيرداقاوناكبالطلاءالؤهنأعم،رشاعلاوعساتلاونماثلافوفصلا
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.Sowells.,1990)ًانسربكألابالطلاةداعاهلحييتلاكلتكةيضاير Et Al).مدختساو

ثيح،تايضايرلايفةلثامملاةيفلخلايوذبالطلاديدحتيفىرخأريياعمًاضيأثحابلا

ةيناثلاةلوجلايفاهسفنتامالعلاىلعبالطلالوصح(أ):يتأيامنابسحلايفذخأ

ركسعملابمهتكراشممدع(ب)،تايضايرللدنالياتدايبملوأعورشمبلوبقلاناحتمانم

دقف،كلذبو.لقأوأرشاعلافصلاىوتسميفمهنوك(ج)و،قباسلاماعلايفيبيردتلا

يفعونتلانامضعمةعبسلابالطلانمريياعملامهيلعتقبطنانممبالطةسمخرايتخا

،ةدحاوةاتفوروكذةعبرأنوكراشملاناكو.رمعلاو،يعامتجالاعونلاو،فوفصلاو،سرادملا

ةتسوًاماعرشعةتسو،روهشةثالثوًاماعرشعةثالثنيبمهتكراشمنيحمهرامعأتحوارت

تناك.(رشاعلاوعساتلاونماثلا)ةفلتخمفوفصوسرادمعبرأبنيقحتلماوناكو،روهش

جراخةدحاوةسردمتناكنيحيف،كوكناب،ةيدنالياتلاةمصاعلايفاهنمسسرادمثالث

ادكاسوابين،يدوو،اريس،ايدارب:لثم،ةراعتسمءامسأنراشملايطعأدقو.ةمصاعلا

(Pradya, Sira, Wude, Nipa, Sakda)جئاتنلاريرقتدادعإضرغل.

ةلأسملارايتخا

تريتخا،ةيدايتعاريغلئاسمثالثنمةساردلاهذهلةيضايرلالئاسملاتفلأت

تارابتخاو،ةيسردملابتكلاو،تايضايرلاتالجم:اهنم،ةددعتمرداصمنمتلّدُعو

,Apssimon,1996;)تاقباسملا 1991; Covington, 2005; Gardiner, 1987; Krantz

Posamenteir & Schulz, 1996; Posamenteir & Salkind, 1996; Schoenfeld,

ريياعمللًاقفولئاسملانمةعومجمعضولبقبيردتلاجاهنمًاضيأثحابلاسردو.(1985

:ةيتالا

نأمهلقبسيملو،بالطلاىدلةفولأمنوكتاليأ،ةيدايتعاريغلئاسملانوكت•

بلطتت،تايضايرلاجاهنميفاهلثماودجونأًاضيأمهلقبسيملو،لبقنماهولح

لمتشتدقو،ةقباسلاةفرعمللًاعيسوتو،ريكفتلايفةنورمةيدايتعالاريغلئاسملا

دقاهنأىلإةفاضإ،ةقحالةلحرميفةحارصسّردُتسبيلاسأوميهافمىلعًاضيأ

.ةيضايرلاراكفألانيبطباورلافاشتكانمضتت
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تايقفاوتلاودادعألاةيرظنبلصتياميفيضايرلاىوتحملاتالاجمةلأسملالمشت•

(Combinatorics)بالطلابيردتلةسيئرلاتاعوضوملالثمتيتلا،ةسدنهلاو

.يلودلاتايضايرلادايبملوأىلع

تايوتسملاربتختنأبجياهنأيأ،بالطلاريكفتتايلمعلئاسملاىدحتت•

ميوقتلاوبيكرتلاوليلحتلا:يفلثمتملامولبفينصتلًاقفوةفرعملالاجملايلعلا

. (Bloom, EtAl., 1956)

بجومباهملعتبالطللقبسيملةيضايرميهافموتاراهملولحلابلطتتال•

.ينطولاجاهنملا

ثالثو،دادعألاةيرظننعاهنمتس:ةلأسمةرشعثالثنملئاسملاةعومجمتفلأت

ةعومجمتربتخا،ةسدنهلانعىرخألاعبرألالئاسملاتناكنيحيف،تايقفاوتلانعاهنم

راتخا،اهسيردتيفوتايضايرلايفنيعلاضءاربخةعبسنمقدصلاثيحنملئاسملا

ثالثلالئاسملاامأ.ةساردللةمهمةعجارةيذغتاوحرتقاو،لاجملكيفةلأسمءاربخلا

.(1:8)لكشلايفةحضوميهفةساردلايفتمدختسايتلا

Fridaytheرشعثلاثلاةعمجلاموييتأيله:ىلوألاةلأسملا• 13th؟ماعلك

.كلذحضو

عمقيرفلكبعليو.امةلوطبيفنوكراشيًاقيرف15كانه.ةيناثلاةلأسملا•

طاقنثالثىلعقيرفلالصحيو.طقفةدحاوةرمىرخألاقرفلانمقيرفلك

لصحي،ةارابملاءاهتنادنعو.ةراسخللةدحاوةطقنو،لداعتللنيتطقنو،زوفلل

يذلاقيرفلاطاقنعومجمنوكتو،رخآلانعفلتخيطاقنعومجمىلعقيرفلك

بحاصقيرفلاىدلنوكياذاملحرشا.ةطقن21طاقنلاعومجملقأىلعلصحي

.لقألاىلعدحاولداعتطاقنعومجمىلعأ

ABعلضلاثيح،نيقاسلايواستمثلثمABC:ةثلاثلاةلأسملا• = AC.ةيوازلاوAB

Cةجرد20يواست.DقاسلاىلعةطقنAB،ةيوازلاثيحACDةجرد60يواست.E

.CDEةيوازلاعومجمدج.ةجرد50يواستEACةيوازلاثيح،BCقاسلاىلعةطقن

ةساردلايفةمدختسملاثالثلالئاسملا8:1لكش
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تانايبلاعمج

ًادعومكراشملكددحو.ثحابلاونيكراشملانيبيدرفساسأىلعتانايبلاتعمج

اهعبت،لاعتوصبريكفتلاةقيرطمادختسابلئاسمثالثنمةدحاولحلتاءاقلةثالثل

هذهتناكو،بيردتلاةيلمعءانثأيفةيعوبسأتالباقملاديعاومتناكو.ةيصخشةلباقم

كراشمللةماعةروصىلوألاةلباقملايفثحابلاضرعو.هدعبوأبيردتلالبقمتتتالباقملا

بلاطلكلمأتيثيح،لاعتوصبريكفتلاةقيرطاميسالواهعابتابجاولاتاءارجإلانع

بردتلاةيلمعقرغتستو.لئاسملانمةنيعلحبءدبلالبقلاؤسيأحرطيو،تاميلعتلايف

،ويديفلاطيرشليغشتثحابلاداعأدقو.ةقيقدةرشعسمخةدمهذهريكفتلاةقيرطىلع

.بولسألااذهناقتإلكراشملاتاراهمريوطتتايجيتارتسإشقانو

ةلئسأاوحرطو،لاعتوصباهتءارقباوؤدبوىلوألاةلأسملانوكراشملايطعأمثنمو

يفةلئسأمهعيمجبالطلاحرطيملو.اهلحبءدبلالبقاهيفةدراولاتاملكلامهفاوققحتيل

ىلعلحلانوبتكيمهومهريكفتنيحضوملاعتوصبنوكراشملاثّدحتو.ةلحرملاهذه

هقرغتسايذلاتقولالدعمناكو.ةلأسملكلحلنوديرييذلاتقولااوطعأدقو،ةقرولا

ةياهنعمو.ةقيقدةرشعسمخاهتدمةلباقماهعبت،ةلأسملكلةقيقدنيرشعوحننوكراشملا

نيكراشملللئاسملاةعيبطنعحاصفإلامدعكراشملكىلعّرصيثحابلاناك،ءاقللك

.نيرخآلا

جتاتنلا

بالطلاىدلةلأسملالحةيلمعلًاجذومناهعومجميفنوكتلةنودملاتانايبلاتللخ

تيجلبأوويغاتنومجذومنورتسيلوولافوراكاجذومنةياغلاهذهلذختادقو.نييدنالياتلا

،ةيفرعملاقوفتاكولسلاىلعناجذومنلازكريثيح،ةيفرعملاقوفبناوجلاليلحتلنيعجرم

املو.نيغبانلابالطلاىدلةساردلايفةلأسملالحتايلمعفصوامهلامعتساىلإةفاضإ

دقف،ًابعصًارمأّدعُي،قيقدوحنىلعةيفرعمقوفوةيفرعماهتفصبتاكولسلا.ينتناك

دقف،ةساردلاهذهضارغألو،يفرعمءاروام–يفرعمحلطصمنيثحابلاضعبمدختسا

حجندقو،ةيفرعمقوفتايلمعاهنأىلعتددحو،ةلأسملالحلحارمبتاكولسلاهذهتطبر
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ريغةيضايرلالئاسملالحلمهتايلمعضرعيفًامومعةساردلاهذهيفنوغبانلابالطلا

مهضعبنأنممغرلاىلع،ددرتىندأنودةيناثلاوىلوألانيتلأسملااولحدقذإ،ةيدايتعالا

يفةسيبكلاةنسلانابسحلايفاوذخأينأاوسنثيح)ةلماكةروصبىلوألاةلأسملالحيمل

ةثلاثلاةلأسمللةباجإىلإلصوتلايفةبوعصاهجاودقبالطلانمنينثانأعمو.(مهلولح

.فاطملاةياهنيفاهلحيفاحلفأدقامهنإف،رمألاةيادبيف

ةلأسملالحلنييدنالياتلابالطلاجذومن

لحارمعبرأنمجذومننمضتشقونيتلانييدنالياتلابالطلاتاكولسرّوصتىرج

ترّوط،ققحتلاوذيفنتلاوطيطختلاومهفلا:مسااهيلعقلطأ،(2.8)لكشيفةحضوم

بالطلاهيجوتيفلحارملامهأنممهفلاةلحرمتناكو.رتسيلوولافوراغةساردنم

ددح،ةيرهجةءارقةلأسملامهتءارقدعب.لئاسملاةعومجملحيفحاجنلاوحننيبوهوملا

اهولثمواهورسفوةلأسملاتايطعمبالطلاركذدقو.اهحرطيغبنييتلاةلئسألابالطلا

ةداعإبولسأبالطلامدختساو.ًايجهنمًاميظنتاهميظنتىلإةفاضإ،لوادجوأروصيف

تناكةقبسملابالطلاةفرعمنأظحولو.ماهتاليثمتةحصققحتفدهبةلأسملاةءارق

،لحلاةطخريوطتلبقةلصيذموهفميأىلإاوداعو،تايطعملامهريسفتدنعةيرورض

.اهتيفولأموةلأسملاةبوعصيفلمأتلاًاضيأةلحرملاهذهتنمضتو

،ةديدجتايطعمىلإبالطلالصوتثيح،طيطختلاةلحرميهةيناثلاةلحرملاتناك

اومدختساو،ةطخةروصىلعاهميظنتىلإةفاضإ،لوادجوأزومروأروصبلئاسملااولثمو

نعطامنأنعثحبلاوأ،لوادجلالمعوأ،روصلامسر:اهنم،ةلعافلاتايجيتارتسإلا

يفةسدنهلاودعلاتايساسأودادعألاةيرظنبةلصلاتاذةيضايرلاميهافملاقيبطتقيرط

نيبتامدنعةديدجططختقتشاو،اهقدصققحتوططخلاميوقتديعأدقو،لئاسملالح

.ةيلاحلاططخلاقدصمدع

قيرطنعًايئاهنًاباوجبالطلاحرتقاثيح،ذيفنتلاةلحرمتناكفةثلاثلاةلحرملاامأ

ًاريخأو،مهططخمعدتةيقطنمةيضايرلمجةباتكو،ةلحرملاهذهيفمهتاباسحءارجإ

.اهيلإاولصوتيتلاجئاتنلاةباتك
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يطخلاراسملا

يتاذلاميوقتلاراسم

ةلأسملالحلنييدنالياتلابالطلاجذومن2.8لكش

مهتاباجإبالطلاققحتىلعلمتشتيتلاققحتلاةلحرميهةريخألاةلحرملاتناك

.مهلولحاوققحتيلةلأسملاةءارقاوداعأدقةلحرملاهذهيفنونوكيامبرو،ةبوتكملا

بيترتبمهريكفتةيلمعرستمل،لئاسملالحيفنيكمهنمبالطلاناكامدنع

مهو،مهنأمهلامعأترهظأثيح،قيقحتلاةلحرمىلإًالوصومهفلاةلحرمنمًاءدبيطخ

ىلوألاةلحرملانمةيطخةقيرطبنومدقتياونوكيمل،لحلالحارمنمةلحرملكنوذفني

جذومنلااذهنأوهةساردلاهذههيلإتلصوتاممهأنمناكدقف،مثنمو،ةريخألاىلإ

لكيفتيجلبأووغاتنومنمسبتقملايتاذلاميوقتلاحلطصممدختسادقو.ًايطخسيل

هلحءانثأيفًاينادجوًاكولسرهظيو،هلامعأوهريكفتكراشملابقاريىتمةفرعمل،ةلحرم

نمةلحرملكيفنيكراشملالاعفأيفيتاذلاميوقتلاراثأدقف،ىرخأةرابعبو.ةلأسملا

.جذومنلالحارم
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مهفلا:ةلحرملا

ةلأسملاديدحت.1

.لاؤسلاوتايطعملاوةلأسملاةباتكةداعإ/ةءارقةداعإ/ةءارق•

ةلأسملاليلحت.2

.لوادجوأروصبةلأسملاليثمت•

.تايطعملاميظنت/ريسفت/حيضوت•

.ةقباسلاتاربخلابطبرلا•

.ةلأسملايفلمأتلا•

يتاذلاميوقتلا.3

طيطختلا:ةلحرملا

ةطخعضو.1

.اهديلوتوتايطعملاةجلاعم•

ةطخلاسايق.2

.تايرظنلاو،ةيضايرلاميهافملا/ةقباسلاةفرعملاقيبطت•

.(لوادجلمع/طامنألانعثحبلا)تايجيتارتسإلامادختسا•

.تاريدقتلامادختسا/ةحيحصلاتاباجإلابؤبنتلا•

ةطخلاةعجارم.3

.ىنعمتاذةطخلاتناكلهديدحت•

.حجنتملاذإةطخلارييغت•

يتاذلاميوقتلا.4

ذيفنتلا:ةلحرملا

تاباسحلاذيفنت•

ةيقطنمةيضايرلمجءانب•

ةباجإلا/جئاتنلاةباتك

يتاذلاميوقتلا09

ققحتلا:ةلحرملا

.جئاتنلاةيلوقعمصحفت•

.اهققحتتيكللولحلاوةلأسملاةءارقدعأ•

.جئاتنلاققحتىلعًءانبةديدجةطخىلإلقتنا•

.يتاذلاميوقتلا09

ةلأسملانييدنالياتلابالطلالحلحارمفصو8:3لكش
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ةلأسملانييدنالياتلابالطلالحتايلمعفصو

دعبةلأسملامهفلمهتلواحميفًاددحمًاكولسمهفلاةلحرمءانثأيفبالطلارهظي

ةباتكةداعإوأ/وةباتكو،ةلأسملاةءارقىلعمهلامعألمتشت.يروهجتوصباهتءارق

تناكاملو.هتباتكةداعإو،هيفةدراولاتاملكلاضعبمادختسابلاؤسلاةباتكو،تايطعملا

ضعبمادختسابلاؤسلاةباتكاوداعأدقف،ًادجريصقلاؤسةغيصىلعىلوألاةلأسملا

اولواح،ةليوطلالئاسملايفةريثكتامولعمنوكراشملاهجاوامدنعو.هيفةدراولاتاملكلا

بالطلاضرعتساف،ةيناثلاةلأسملايفامأ.ةلأسملامهمهفلالخنمتايطعملاةباتك

يفاوذخأيملمهنأمهتافرصتترهظأو.ةفلتخمتاقوأيفةدحىلعءزجلكتايطعم

،ةلأسملايفبولطملايفًاضيأبالطلاركفو.دحاوتقويفاهعيمجتايطعملانابسحلا

.حرطاذاملو

.طاقنللعومجمىلعأنعلأست؟ةلأسملالأستّمع:(Wude)دوو

اذاملو؟ةطقن21ىلعًاطاقنلقألاقيرفلالصحياذامل:(Sakda)ادكاس

ىلعدحاولداعتطاقنىلعألاقيرفلاىدلنوكينأبجي

؟لقألا

تايطعملابالطلابتكدقف،ةثلاثلاةلأسملاكةيسدنهلاةلأسملاصخيامامأو

لبقةلأسملاهضرعتءيشلكىلعمهلوصحققحتلةروصنومسرياوناكنيحيف،اهعيمج

مهلامعتساىلإبالطلااهمسريتلالاكشألاتراشأ،هتاذتقولايفو.مهلولحةلصاوم

ةيسدنهلاةلأسملامهفلًاّمهمةروصلابليثمتلانكيملو،لحلاتايلمعيفمهتاليثمت

،ةروصنمرثكأبالطلاضعبمسرو.لحللةطخعضوىلعًاضيأمهدعاسلب،بسحف

اودقتعاذإ،ةلأسملالحلةقيرطىلإلصوتلايفاوقفخأاذإروصلامسرنورركياوناكو

تاليثمتًاضيألئالدلاترهظأو.اهلحوةلأسملللضفأروصتبمهدوزتةريبكلاةروصلانأ

وألوادجلمعك،ةلأسملامهفىلعمهتدعاسملمهتايلمعيفبالطلااهمدختساىرخأ

.(ةركفم)ميوقتةباتك
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بتكأانأ،ميوقتلايفمايأةعبسكانه،ميوقتلايفركفأ:(Nipa)ابين

.ةنسللًالودجًالوألمعأ:(Pradya)ايدارب

،عقاولايفو،نكممردقربكأىلإاهحيضوت،تايطعملامهتباتكدعببالطلالواح

يفلاحلاوهاموحنىلعو.تايضايرلابةقباسلامهتفرعمىلإةدنتسممهتاحاضيإتناك

ةدحاوةرمرخآلاقيرفلاعمقيرفلكبعلي»ةرابعيفًاعيمجاوركفدقف،ةيناثلاةلأسملا

.ّدعلاتايساسألوحةركفنوكلتميمهنأىلإمهتاريسفتتراشأو.«طقف

.ةرمةرشععبرأقيرفلكبعليًانسح:ايدارب

ينعياذهو.ةدحاوةرم،رخآقيرفلكعمنوبعليًاقيرفرشعةسمخاريس

.ىرخألارشعةعبرألاءاقرفألايقاليسلوألاقيرفلانأ

.ةرمةرشععبرأقيرفلكبعلي:ابين

عبرألاقرفلالوألاقيرفلايقالينأبجي.لوألاقيرفلاىرنانوعد:يدوو

.ىرخألاةرشع

،كلذبو.ةرمةرشععبرأىرخألاءاقرفألايقاليقيرفلكنأيأ:ادكاس

.ةرمةرشععبرأقيرفلابعلي

اوناكامدنع،ةدحىلعءزجلك،اهعيمجتايطعملاةثلاثلاةلأسملايفبالطلابتك

يواستملاثلثملاصخياميفةقباسلامهتفرعماوجمد،هتاذتقولايفو.ةروصلانومسري

ةيلمعءانثأيفنيعلضلالوطوىرخألااياوزلاةفرعملتاباسحلاوتايطعملابنيقاسلا

.مسرلا

مهتفرعمةيفولأمثيحنملئاسملايفاوركفبالطلانأ،مهفلاةلحرملالخظحاليو

.ةثلاثلاوىلوألانيتلأسملامهفلمهلمعءانثأيفاهوهجاويتلاباعصلاوةلأسملا

ةثلاثلاةعمجلا،لبقنماهلثمرأملف،ةلأسملاهذهبقلعتيامامأ:ادكاس

.. جم

.هربتلع
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.ةرشعةثلاثلاةعمجلا،ةكبترمانأ؟ةلأسملاهذهلحنفيك:اريس

.اهلحعيطتسأال:ابين

نعلحططخنعطيطختلاةلحرمءانثأيفنويدنالياتلابالطلاثحب:طيطختلا

اوزكر،ةيناثلاةلأسمللمهتطخاوعضوامدنعو.ةديدجتامولعمبنايتإلاو،تايطعملاقيرط

ةطقنو،لداعتللنيتطقنو،زوفللطاقنثالثىلعقيرفلالصحي»:يهوالأ،ةنيعمةلمجىلع

عبرأجتنتةبعللك،اهسفنتامولعملابنايتإلاىلعةلمجلاهذهمهتدعاس«.ةراسخللةدحاو

.طاقن

قيرفلكلصحي،ةارابملاءاهتنادنع):يهو،ةيتآلاةلمجلاىلإبالطلالقتنامث

لقأىلعلصحييذلاقيرفلاطاقنعومجمنوكيو،رخآلانعفلتخيطاقنعومجمىلع

يفبعالتلاةيلمعتداقو.مهططخىلعًاديقةلمجلاهذهتنّوكو،(ةطقن21طاقنلاعومجم

عومجملاةفرعملةيتآلاططخلاديدحتوحنبالطلاءالؤه،ةديدجلاتامولعملاو،تايطعملا

لاؤسلاتابثإلبققيرفىلعأاهيلعلصحيتلاطاقنلاعومجمو،ةزجنملاتايرابملليلكلا

.(؟لقألاىلعدحاولداعتًاطاقنىلعألاقيرفلاىدلنوكينأبجياذامل،يأ)حورطملا

تأدب:يتآلاوحنلاىلعىلوألاةلأسمللمهططخءاروةنماكلابابسألابالطلاحضوأ

ةرشعةثلاثلاةعمجلانعكلذدعبثحبو،ريانينملوألايفةعمجلامويديدحتبيدووةطخ

ىلإ،اّرجملهودحألافتبسلاىلإريانينملوألاكيرحتبةثحبيفرمتسا،هسفنماعلايف

نيرشعوةينامثرياربفرهشمايأددعاهيفنوكييتلاةنسلا)ةنسللتالاحعبسددحنأ

رياربفرهشمايأددعنوكييتلاتاونسللىرخألاعبسلاتالاحلللثامموحنىلعو،(ًاموي

تاضقانتلاةمدختسمةلأسملاهذهلحلةيادبلايفابينتططخو.ًاموينيرشعوةعستاهيف

مدعضرتفأوأ،ًايونسثدحيرشعثلاثلاةعمجلاموينأدقتعأ،؟اهلحأسفيك»،تلاقامك

،ةقيرطلاهذهمادختساىلإرمألااهبهتنيملامنيب،ضقانتلادجأذئدنعو،ًايونسهثودح

:تلاقثيح،ةلأسملالحةقيرطديدحتلةيضايرلالئاسملانمةعونتمةعومجمتسرددقف

.لحللةقيرطنآلاتدجودقل،؟دادعأةيرظنةلأسممأتايقفاوتةلأسمةلأسملاهذهّدعتأو
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تراشأ،هتاذتقولايفو.ةثلاثلاةلأسمللططخعضويفةبوعصبالطلاضعبهجاو

اهلحادكاسلواحذإ،ةلأسملاهذهلحلةددعتمقرطنعمهثحبةلواحمىلإةلدألا

،ةلأسملالحلةددعتمقرطنعثحبدقو.تاثلثملاملعوةيديلقإلاةسدنهلامادختساب

Lawof)بويجلانوناقلامعتساوةرئادمسروطخمسرك Sines).راضحتسابًاضيأماقو

يتلاةرئادلامسريفراجرفلامدختستلحةطخىلإلصوتامدنعقباسلامويلايفهملعتام

,G)نيتطقنلابرمت D)،قاسلاعميقتلتو(BC)ةطقنلادنع(F).ةبوعصابينتهجاوو

نكل،ًايزاومًاطخوًايدومعًاطختمسرثيح،ةثلاثلاةلأسمللططخلانمًاريثكسردتيهو

ثيح،ةلأسملالحلةقيرطىلإلصوتلانمتنكمت،ًاريخأو.ضرغلاايدؤيملنيطخلانيذه

,C)طخلاتمسر F)باوجلاىلعتلصحو.

اريسوابيننملكدقتعا،ًالثم.ىلوألاةلأسمللةطخاوعضوامدنعلحلاببالطلاأبنت

ةقباسلاهتربخنمفرعياداكسناكو،ةنسلكثدحيرشعثلاثلاةعمجلاموينأايداربو

.ماعلكثدحيكلذنأ

نكمياهنأاودقتعايتلاةيضايرلاميهافملاىلإططخلااوعضوامدنعبالطلاراشأ

ةطخيفهمدختسيملهنكل،مامحلاجربأدبميفاداكسركفدقف،مهططخيفلمعتستنأ

ةلأسمللتاثلثملاملعو،ىلوألاةلأسملل7ددعلليقابلاةيرظنيدوومدختسانيحيف،لحلا

يتلالولحلايفتايضايرلامهتفرعمبالطلامادختساىلإيحانملاهذهتراشأو.ةثلاثلا

هه

.7ددعلليقابلاةيرظنمادختسابنابسحلايفخيراتلاتذخأ:يدوو

.ةلأسملاهذهلحيفتاثلثملاملعمادختساةيفيكيفركفأ:يدوو

دعلاتايساسأودادعألاةيرظنبةقباسلامهتفرعماوقّبط،امةطخلبالطلاميوقتدنع

ثلاثلاةعمجموينأاورهظيل:ىلوألاةلأسملايفيقابلاموهفماومدختساثيح،ةسدنهلاو

مث،ةعمجمويهتفصبريانينملوألايدووعضوثيح،ماعلكثدحي(13Friday)رشع
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ىلإريانينملوألامويلاهلقنبةيلمعلاهذهلصاوو،رشعثلاثلاةعمجلاموياهيففداصي

رهشمايأددعنوكييتلاةنسللتالاحعبسىلعلصحنأىلإءاّرجملهودحألافتبسلا

ريانيرهشمايأددعنوكييتلاتاونسللىرخأتالاحعبسو،ًاموينيرشعوةينامثاهيفرياني

.ًاموينيرشعوةعستاهيف

ىدلنوكينأبجياذامل،تابثإةلواحميفةيناثلاةلأسملايفبالطلافدهلثمت

مهلولحاوتبثأمهنأعمو.لقألاىلعدحاولداعتطاقنلانمددعىلعأىلعلصاحلاقيرفلا

نأايداربّدعدقو.تنيابتدقمهتالالدتسانإف،تاضقانتلاىلإةدنتسملاناهربلاةقيرطب

سمخىلعلصحو،ةرمةرشععبرأبعلدقطاقنلانمددعىلعأىلعلصاحلاقيرفلا

ىدلنوكيسف،لداعتيأىلعقيرفلااذهلصحيملاذإهنأهلوقبكلذللعو،ةطقننيثالثو

طاقنثالثدوجولًايدرفطاقنلاددعنوكينأبجي،مثنمو،طقفةراسخوزوفقيرفلا

نأهلنيبتيدرفلاددعلايفيجوزلاددعلابرضامدنعو،ةراسخللةدحاوةطقنوأزوفلل

يئاهنلاطاقنلاعومجمنإف،ًايجوزًاددعوه14ددعلاناكاّملو.ًايجوزًاددعناكجتانلا

.يدرفددع35ددعلانكل،ًايجوزنوكينأبجي

بجيذئدنعف،لداعتيأىلعقيرفلااذهلصحيملاذإهنأاريستدقتعانيحيف

وحنلاىلعةجيتنلانوكتثيحبتارمثالثرسخيو،ةرمةرشعىدحإقيرفلازوفينأ

يأنودطاقنىلعأىلعلصاحلاقيرفلانأةجيتنلاهذهينعتو.ةطقن33+3=36:يتآلا

ىلعلصحقيرفلااذهنكل،لقألاىلعةطقننيثالثوتسىلعلصحينأبجيلداعت

،لداعتيأىلعلصحيملقيرفلانأتضرتفادقف،ابيناّمأ.طقفةطقننيثالثوسمخ

(دق)بزوفيوةرمةرشععبرأقيرفلابعليامدنعطاقنلالثمتيتلاةيتآلاةلداعملاتعضوف

ددع2(7+دت)نأتظحالو.ةطقن3دع+(14–دت)=2x+14=2(7+دق):تارملانم

.يدرفددع35نأو،يجوز

تالداعملالحنأدعبو.لداعتلاوزوفلاتارمددعىلإريشتدتولاميقلانأيدووضرتفا

رفصنمربكأتناكدتةميقنأو،يدرفددع21-2نأو،ال–21–2دتميقنأهلنّيبت



تايضايرلايفغوبنلاوةبهوملاوعادبإلاروطت276

ددعصقنيقيرفلااهيفرسخيةرملكيفو.اهعيمجتايرابملايفزافاذإنيعبرأونيتنثا

اذإةطقننيثالثوسمخىلعقيرفلالوصحيأ،ةليحتسمةجيتنلاهذهنوكت،اذهىلعو

.ةراسخلكعمنيعبرألاونيتنثالاطاقنلاعومجمنمنيتطقنعقاوبهديصرصقن

ةلداعمىلإلصوت،قيبطتلااذهبو.ةثلاثلاةلأسملاىلعبويجلانوناقيدووقّبط

ىلإأجلو.تالداعملاهذهلحيمل،كلذعمو(CDE)ةيوازلاةميقةفرعملواحو،تاثلثملا

ىلإةلداعملايفةيوازلاةميقرّيغيلظو،كلذنعًالدب،أطخلاوةبرجتلاةقيرطمادختسا

.لحلاىلإلصوتنأ

:لثم،ةريبكةيافكتاذتايجيتارتسإبالطلالامعتسا،طيطختلاةلحرميفظحالي

ضرتفاثيح،تامولعملاليثمتلطامنأنعثحبلاو،زومرلامادختساو،لوادجلالمع

ثيح،هلثميلدنريغتملامدختساورياني13خيراتبصاخلامويلاىلوألاةلأسملايفايدارب

عضوو،تبسلاوأةعمجلاوأسيمخلاوأءاعبرألاوأءاثالثلاوأنينثالاوأدحألادتريغتملالثم

يفمايألاددعوروهشلاىلعيوتحيًالودجمسرف،اداكسامأ.لودجلايفهدجويذلايقابلا

.ىلوألاةلأسملالحليقابلاو،رهشلاكلذ

ةلأسمللتالداعمعضودنعزومرلاابينويدوو،اريس:مه،بالطةثالثمادختسا

اهتفرعمنولواحياوناكيتلاةيوازلاةميقليثمتلتاريغتمًاضيأبالطلامدختساو،ةيناثلا

نعًاضيأاوثحبو،اياوزلانماهريغبةيوازلاهذهةنراقمباوؤدبذئدنعو،ةثلاثلاةلأسملايف

دعبرشعثلاثلاةعمجلامويطمننعيدووثحب،ًالثم.ىلوألاةلأسملااولحامدنعطامنأ

ّدعبريانيرهشيفىرخألاعمجلامايأنعثحبو،ةعمجمويهتفصبريانينملوألاعضونأ

،ةعمجلاموييفريانينملوألااهيفعقييتلاةلاحةرشععبرألاحضوأو،امويامويمايألا

ةينامثرياربفرهشمايأددعاهيفنوكييتلاتاونسللكلذو،سيمخلاهجههههههجدحألا،تبسلا

.اموينيرشعوةعستاهيفريانيرهشمايأددعنوكييتلاتاونسلاو،اموينيرشعو

ططخنعاوثحبمهناو،مهططخىودجاوققحتدقبالطلاناتبثتةلدادوجونيبتو

.ةلحرملاهذهءانثأيفمهططخنمنوريغياوناكمهنأو،ةلعاف
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رمألابسيل؟ةركفمةباتكديفملانمله.طقفةلاحةرشععبرأ:ادكاس

.كلذلعفديجلا

؟ةقيرطلاهذهنملهسأىرخأقرطةمث:يدوو

ُّدعُييذلادودمملاطخلاوهله؟اهّدمأنأّيلعنّيعتيطوطخلايفايدارب

دق،ًانسح؟لضفأطوطخلايأ:ةباجإلاىلعلوصحللةدئافرثكألا

.ًاديجطخلااذهنوكي

قيرطنعةيباسحلاتايلمعلاةلحرملاهذهءانثأيفبالطلاذفن:ذيفنتلا

ةلأسملايفلاحلاوهامكو.يئاهنلاباوجلاىلإلوصوللةيضايرلاغيصلاقيبطت

يفتايرابملاددعاوبسحامدنع(2و15عمج»بالطةثالثبتكدقف،ةيناثلا

.C(رهم)نيدحلاتاذةلداعملامهتفرعمىلإةلمجلاهذهريشتو.ةقباسملاهذه

.اهتاذةقيرطلابةجيتنلاتبسحاهنكل،تاملكلاهذهركذتملابيننأظحاليو

،تميقأيتلاتايرابملالسلستعومجمداجيإقيرطنعةجيتنلااريسبسحاميف

بالطلامدختساو.(تارم=3+2+1-....+13+12+14=(14x15)/2=105وهو

يف21و22و23و....,35لسلستلاعومجمباسحليباسحلالسلستلاةغيصعومجمةفاك

لكلعفامكفورعمريغريغتمىلإلصوتللتالداعمبالطلاضعبلحو.ةلأسملاهذهمهلح

.ةيناثلاةلأسملايفاريسويدوونم

20+)=21:ىلعنيتلداعملانيتاهنملصحن:يدوو

:ىلعلصحتفىلوألاةلداعملانمةيناثلاةلداعملاحرطن:اريس

21<b+20.سيلطاقنىلعأبحاصقيرفلانأانضرتفااذإ،كلضفنمةظحل...هآ

3dح35:ىلعلصحنذئدنعو.B=0نأينعياذهف،لداعتيأهيدل -- C14و=Cl-t-c.املو

.aح10.5نذاف،2aح21تناك

ةجيتنلاةباتكلبقمهططخمعدتةيقطنمةيضايرتارابعبالطلامدختساامةداع

.يئاهنلاباوجلاوأ



تايضايرلايفغوبنلاوةبهوملاوعادبإلاروطت278

فداصيريانينمرشعثلاثلانأدقتعأيننأل،ماعلكثدحتاهنإ:ابين

ةيقبيفىرخألارهشألانمرشعثلاثلاعبقينيحيف،ةعمجلاموي

لكيفرشعثلاثلايفعقيةعمجمويكانه،هيلعًءانبو،ةتسلامايألا

.ةنس

ةرشعىدحإزوفينأبجي،لداعتيأىلعقيرفلااذهلصحيملاذإ:اريس

.ةطقن33+3=36ةجيتنلاىلعلصحييكتارمثالثرسخيوةرم

،لداعتيأنودطاقنلاىلعأىلعلصاحلاقيرفلانأ،ينعياذهو

هنكل،ىندألاهدحيف36يواسيطاقنعومجمىلعلصحينأبجي

نوكينأبجي،هيلعًءانبو،حضاوضقانتاذهو،طقف35ىلعلصح

.لقألاىلعدحاولداعتطاقنىلعأبحاصقيرفلاىدل

،ققحتلاةلحرميهوةريخألاةلحرملاءانثأيفنويدنالياتلابالطلاصحف:ققحتلا

لحلاططخنوعجاريةداعاوناكو.ىنعموذلحلانأققحتلل،ًانايحأمهجئاتنومهتايلمع

بابسأحيضوتىلعنيرداقاوناكو،هولمعامصحفاوداعأو،ططخلاهذهحجنتالامدنع

ةحصاوققحتو،ةلأسملاةءارقاوداعأ،لولحلاةحصاوققحتامدنعو.اهومدقيتلالولحلا

يفاهتدئافثيحنمةعوضوملاةطخلانمتبثتللةيرودتايلمعمادختسابةبوتكملالولحلا

.ةيناثلاةلأسملاةباجإققحتبًامامتهاتلوأيتلاةديحولاةبلاطلاابينتناكو.لئاسملالح

ةثحابلااهيلإتبلط،اذل.عبرأىلإقئاقدثالثةلحرملاهذهءانثأيفمالكلانعتفقوتدقو

.هيفركفتتناكامبلاعتوصبثدحتتنأ

؟نيركفتمب:ةثحابلا

تدواع؟أطخمأحيحصوهأ،تبتكامرصحفتأ،يتباجإسلصحفتأ:ابين

.كلذلكنمتيهتنانآلاو،ىرخأةرميتباجإتأرقمث،لاؤسلاةءارق

نمنإف،رشابموحنىلعمهتاباجإاوققحتمهنأاورهظيملنيرخآلابالطلانأعمو

.مهتاباجإديكأتلبقةطخلايفهولعفامًاضيأبالطلاققحتو،كلذتلعفدقابيننأحضاولا
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ثدحت،ةلاحةرشععبرأ،اهلكتالاحلاتققحتنأىلقبسدقل:يدوو

.ماعلك

.ةنسلاىفًارهشرشعانثاانيدل،ًاعيمجاهيلعانلصح:ايدارب

مادختسابةجيتنلاىلعهلوصحدعبىرخأةرمةيباسحلاهتايلمعنمًاضيأيدووتبثتو
وم

ةجيتنلاةباتكداعأمث،تميقأيتلاتايرابملاعومجمةفرعملنيدحلايذلماعملاةغيص

.اهتحص،ةقحتل

اهددعغلابلاتايرابملاعومجميهله.ةحيحص؟ةحيحصيهله:يدوو

؟تايرابم105

ربكأةجيتنلانأظحالتميقأيتلاتايرابملاددعةفرعملهتاباسحاداكسذيفنتدعب

رشعةسمخلتايرابم105كانه؟امناكميفتأطخأله،ًاّدجةريبكاهنإ»:هلاقاممًاريثك

يأرهظيمل،كلذعمو.ىنعمتاذهتباجإنأدكأتيلرمألاققحت،ةطقنلاهذهدنع.ًاقيرف

.ةباجإلاققحتلةددحمةقيرط

ًارارمبالطلارهظأ،اهعيمجركذلاةفنآلحارملاىلإةفاضإ،يتاذلاميوقتلا

نماونكمتنأىلإ،ةلأسملالحةلصاومىلعمهنيعت،يتاذلاميوقتلاىلإريشتتارابع

ةتفهتفصب(Self-Evaluation)«يتاذلاميوقتلا»حلطصممدختسادقل.ةمهملازاجنإ

ىلعنيرداقمهتفصبمهسفنأبالطلامّوقامدنعتيجيلبأوغاتنومةسارديفزيمرتلل

هذهضارغألو،مهئادأنعثيدحلادنعملكتملاةلمجاومدختساامدنعوأ،لئاسملالح

ةيتاذلاةبقارملابالطلارهظأ،ًالوأ:نيعونىلإيتاذلاميوقتلاتارابعتمّسق،ةساردلا

بالطلامدختسا،ًايناثو،ًالماكلحلاىلإاولصوتنأىلإ،ةلأسملانولحيمهومهلامعأل

ىدمثيحنم،لئاسملالحىلعنيرداقمهفصوبمهسفنأمهميوقتدنعةينادجوًالامج

يفدهجنمهنولذبيامىلإةفاضإ،اهوهجاويتلاتاطابحإلاوباعصلاومهسفنأبمهتقث

يفيتاذلاميوقتلاتارابعىلعةلثمألانمةعومجم1:8لودجلثمي.لئاسملامهلحءانثأ

.تاتفلانمةئفلك
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يتاذلاميوقتلاتارابعنمتافطتقم1"8لودج

ةلثمألانمتافطتقم يتاذلاميوقتلا

؟نآلاهلعفأيذلاام؟دعباذام

؟ةباجإلادجتسفيك؟لحلاىلإقيرطلانيأ:ادكاس

.لمعلالصاو،ةلواحملابرمتسا:ادكاس

.اهتدجو،تمهف...هآ:ابين

؟ةحيحصيهله:يدوو

.المأاهلحيرودقمبناكنإفرعأال:ايدارب

.اهنيمختىسعلسللويلنأدقتعأ:ادكاس

.اهلحيعسوبسيل،لعفأساذامفرعأال:ابين

.كبترمانأ؟ةلأسملاهذهلحنفيك:اريس

.كلذريسفتلتاملكيفريكفتلاعيطتسأال...هآ:ادكاس

.ًاريثكينتكبرأدقل.ًادجةريغصةروصلاهذه.ةديدجةروصمسرأ:ابين

.ةتبلاريكفتلاعيطتسأالاهارأامدنع

.ًاّدجرتوتموكبترمانأ،ةلأسملانيمختعيطتسأال:ادكاس

.ءيشيأىلإلصوتلاعيطتسأال؟اهيفريكفتلاعيطتسأالاذامل:ادكاس

.ءطببركف،ءطببركفننأبجي:يدوو

.ريثكريكفتىلإرمألاجاتحي..ممما:يدوو

.عومجملايفريكفتلللوسكانأ...هآ:ادكاس

.نآلاًاّدجلوسكانأ:ايدارب

ةيتاذلاةبقارملا

نادجولا

ةنتنلاه

نادجولا

نادجولا

دهجلا•

جتاتنلاةشقانم

نييدنالياتلابالطلللحلاتايلمعىلعذوحتسيًاجذومنةساردلاهذهفصت

يقطنملاليلحتلاىلعزكترتتناكبالطلالحتايلمعنأىلإجئاتنلاتراشأو.نيغبانلا

،مهراكفأنعًايظفلريبعتلايفةيلاعةردقماورهظأدقو.ةمظنملاتايجيتارتسإلاو
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تايجيتارتسإلاوىنبللمهمهفىدمةردقملاهذهترهظأدقو.لولحللمهتالالدتساريسفتو

ةساردلاجئاتنتناكو.(HeinZو1993)زنيهةسارديفةحضوملاكلتبةهيبشلاةيضايرلا

تناكدقو.ةيبرغلاتافاقثلانماهيفنوكراشملاناكثيح،ىرخألاتاساردلاعمةمجسنم

بالطلااهمدختسايتلاةلأسملاتايجيتارتسإقايسنمضاميسالوةمجسنمجئاتنلا

مهمهفليهستفدهبطامنأنعثحبلاوأ،لوادجلالمعو،روصلامسر:لثمنوغبانلا

&Gorodetsky,)لئاسملا Klavir, 2003; Montague, 1991; Montague &Applegate

2003,Sriraman:2000).نيغبانلانييدنالياتلابالطلانأةيبرغلاةفاقثلاثوحبنّيبت

ةفرعملانماودافتسادقو.فولأملاريغفقوملاوأ،ةلأسملاىلعةقباسلامهتفرعماوقبط

تامولعمداجيإفدهباهيلعدامتعالاو،تايرظنلاراضحتسايفةعونتملاةيضايرلا

Goro&)اهطابنتساوةلأسملابةلصتاذةيفاضإ Detsky & Klavir, 2003; Lawson

1990,Chinnappan, 1994; Overtoon-CorSmit, Dekker &Span).لظتحولدقو

لئاسمبمهتهجاومدنعراوحلاوةثداحملانمنورثكينيبوهوملانييدنالياتلابالطلانأ

.ناماريرسةسارديفنويكيرمألابالطلاهبماقاملةلثاممةجيتنلاهذهّدعُتو.ًادجةبعص

لئاسملالحلبالطلاتايلمعبةلصتاذةسيئرةلدأتزرب،جئاتنلاليلحتىلإًادانتساو

لولحلاقئارطذخأيفةبغرلا،ةمدقتملاةيضايرلاةفرعملا:يه،تائفسمخنمفلأتت

،اهمادختسايفةبغرلاوةقباسلاتاربخلاوةفرعملاركذت،نابسحلايفةددعتملاةليدبلا

ميهافملاتجمد،ىلوألاةئفلايفف.ءابآلاونيملعملامعدو،ةينادجولاةلاحلاىلعدامتعالا

،نيدحلايذلماعملاةغيصو،بويجلانوناق:اهنم،بالطلالولحيفةمدقتملاةيضايرلا

يداحلانيفصلايفسردتاهعيمجميهافملاكلتتناكو.يباسحلالسلستلاعومجمةغيصو

،بالطلابستكادقف،كلذعمو.ينطولايدنالياتلاجاهنملانمضرشعيناثلاورشع

ىلإةجيتنلاهذهتراشأو.امةقيرطبةقباسلاةفرعملا،نيفصلانيذهيفاوسيلنيذلا

تامسىدحإيهو،ىوتسملاةيلاعةيضايرلاميهافمللبالطلاءالؤهىدلمهفدوجو

قيبطتو،لئاسملالحىلعةيلاعلاةردقلاىلإًاضيأجئاتنلاتراشأو.نيبوهوملابالطلا

.ةلأسمللحيحصلحىلإلصوتللةمدقتملاميهافملاهذه
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:لئاسملايفمهريكفتءانثأيفلحللةليدبقئارطنعبالطلاثحب،ةيناثلاةئفلايفو

يألمهتهجاومدنعقئارطلانمةعونتمةعومجممادختساباهلحوةلأسملامهفاولواحذإ

امهتبغر،امهلحيفابينواداكسنملكرهظأدقف،ةثلاثلاةلأسملايفلاحلاوهامكو.باعص

.اهيفريخاليتلاتاراسملاىلعرارصإلانمًالدب،ةفلتخمتاراسمةساردىلعامهتردقو

امهتادقتعمىلعةليدبتاراسمنعثحبلايفاهاعبتايتلاقرطلاتدمتعادقف،كلذعمو

.ةيضايرلالئاسملاعملماعتلابةلصتملاةقباسلاامهتاربخو

بالطلاقبطثيح،ةقباسلابالطلاةفرعمريثأتحوضوىلإريشتف،ةثلاثلاةئفلاامأ

همادختساىلإيدووراشأدقف،قباسلايفاهومدختسادقاوناكتايجيتارتساوبيلاسأ

اذهلحيفهتربخبسحبو،ةقيرطلاهذهنأل،ةيسدنهلاةلأسملايفتاثلثملاملعىحنم

ًاضيأًافوختمناكو.تالاحلانم%60نمرثكأيفلحلاىلإهتلصوأدق،لئاسملانمعونلا

ةلواحميونيناكدقف،كلذعمو.ةيديلقإلاةسدنهلامدختسااذإةلأسملالحيفهقافخإنم

قلعتيامامأ،تاثلثملاملعمادختسابةباجإلاىلإلصوتلايفقفخأاذإطوطخلاضعبمسر

،يونسلاميوقتلايفةرشعةثلاثلاةعمجلاةفرعمةربخاداكسبستكادقف،ىلوألاةلأسملاب

.يونسميوقتلكيفرشعثلاثلاةعمجلاموينعثحبأًامئادانأ،ةقيقحلايفلاقثيح

نيبتو.ريانينمرشعثلاثلاوهةعمجلاموي،مداقلاماعلايفريانيرهشيفنوكيس،ًالثم

ةيرظنبةرشعةثلاثلاةعمجلاطبرتنأبجي،ةيضايرةلأسمهذهو،ماعلكثدحياذهنأيل

.«ةديدجلاةنسلاسأرمويبقلعتتيهواهتأرقدقتنكىرخأةلأسمةمثنأدقتعاو،دادعألا

ةفرعملانمرثكأةفطاعلاىلإدنتسملاكولسلا)ينادجولاكولسلانأظحاليو

ىدللئاسملالحةيلمعيفًاّمهمًارودىدأةعبارلاةئفلايف(لاعفألاوراكفألاو

مولبونوسلراكجئاتنعمةمجسنمجئاتنلاهذهتناكو.نيغبانلاةسمخلابالطلا

(CarlsonAnd Bloom2005)يراسليبيدو(1998,Debellis).ندلوجحضوأامكو

نكمييتلاقرطلانمةيضايرلالئاسملالحىلعنومئاقلادازدقف(Goldinو2000)

لحيفةءانبةقيرطبمهتفرعميفريثأتلاو،مهتاوطخهيجوتلاهيفنادجولالامعتسا

،طابحإلاو،سفنلابةقثلاثيحنمًايلجًاحضاونادجولاناك،ةساردلاهذهيفف.لئاسملا
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هذهنيلّوحم،مهقلقومهطابحإةبقارملمهسفنأبمهتقثىلعبالطلادمتعادقف.دهجلاو

مهتيعفادتظفاحدقل.لحلاىلإلصوتلاىلإفاطملاةياهنيفمهداقزيفحتىلإرعاشملا

ىلعةدايزو،ةيلعافبةلأسملالحللمعلاةلصاومىلعمهتعجشو،مهيدليذلامامتهالاىلع

،بالطلادحأراشأو.ةلأسملالحنولواحيمهو،ةيباجيإرعاشمنعبالطلاربعدقف،اذه

تحتنكيملهنأعم،ةاطعملالئاسملاىدحإةبوعصىوتسمببسبًارتوتمناكهنأىلإ،ًالثم

يعسوبو،ًارايتخاسيلاذه،كلذعمو.رتوتلابترعش»:اداكسلاقامك،تقولاديدحتةأطو

.«لمعلاتلصاو،اذل.ديرأىذلاتقولاقرغتسأنأ

ةباجإبسحبحضاولاءابآلاونيملعملامعدةظحالميفلثمتتف،ةسماخلاةئفلاامأ

ىلعًارداقحبصييكهدعاسدقريبكلامعدلانأدقتعيذإ،ةلباقملايفحرطلاؤسليدوو

.لئاسملالح

؟كيأريف،لئاسملالحىلعًارداقءرملالعجييذلاام:ةثحابلا

،يدلاونمزيمتممعدبتيظحدقف،انأامأ.نظأامىلعءيشلك:يدوو

ةلأسمنعماودلاىلعثحبتيمأتناكو.ًاريثكّيملعميندعاسو

ةءارقًاضيأبحأتنكو،اهلحأنأّيلإبلطتو،كانهوانهةيضاير

.ةيضايرلابتكلا

اهنإلب،بسحفبالطللءابآلاونيملعملامعدىلعًالاثمهذهبلاطلاةباجإرهظتال

اذهيفتاساردلاعمليلدلااذهمجسنيو.ةيدنالياتلاةفاقثلاريثأتنمًابناجحيضوت

تايولوأملسىلعأهتفصبءانبألاميلعتىلإةيويسآلاةفاقثلايفءابآلارظنيذإ،لاجملا

تايضايرلاملعتلةيولوأدوجوعم،ءانبألاميلعتىلعةفاقثلاهذهدكؤتو.ةئشنتلاوةيبرتلا

(1996,Hatano, 1990: Geary)،ًاضيأتايضايرللةيفاقثلاةميقلاهذهترهظأو

Geary,194;)تايضايرلاملعتنيملعملاورومألاءايلوأوءانبألارامثتسايفتافالتخالا

1992,Stevenson& Stigler).ميلعتةيمهأىلعةيدنالياتلاةفاقثلازيكرتنوكيامبرو

.ةيضايرلالئاسملالحةيلمعيفبالطلاءالؤهحاجنيفًاّمهمًالماعلافطألا
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ةساردلاتاددحم

فارحنابًالامتحاكانهنإف،لبقيذنملئاسملااوأرنأمهلقبسيملبالطلانأعم

مهتفرعمومهتيفلخنوكتنأنكميذإ،بالطلاىدلةقباسلاةفرعملاببسبجئاتنلا

مهلوانتةقيرطيفءيشلاضعبترثأدقةقباسلاةيضايرلالئاسملالحيفمهتاربخو

بالطلاىلعتحرطيتلاةيضايرلالئاسملاددعناكو.اهيلإاولصوتيتلالولحلاوةلأسملا

ترثأدقلئاسملانمةددحملاطامنألانوكتامبرو.نّيعميضايرىوتحمبةدودحموةليلق

ملو.ىوتحملانمبناجلااذهيفنيصصختمريغوأ،نيحاترمريغاوناكاذإمهئادأيف

اهنأنممغرلاىلع،مهريكفتةيلمعنعًايظفلريبعتلايفةلضعميأنوكراشملاهجاوي

توصبريكفتلاةقيرطنوكتامبرو.لاعتوصبريكفتلاةسرامميفىلوألامهتبرجتتناك

ةقيرطبةنراقممهقئارطنيسحتىلعتدعاسو،مهريكفتتايلمعنمتروطدقلاع

دهجلاببسب،اهعيمجمهراكفأنعاوربعدقنوكراشملانوكيالدقو.ةيديلقتلاريكفتلا

ةفاضإ،عفترمتوصبريكفتلابولسأمهقيبطتةجيتنهبمايقلامهيلعنيعتييذلايفاضإلا

وأزيحتلانعًاديعباهلكةلباقملاةلئسأنعاوباجأدقبالطلانوكينأضرتفي،كلذىلإ

.تاذلامارتحابمامتهالا

ثحبللةيلبقتسملاتايعادتلا

امبرو،بيردتللركسعميفةسمخلانيكراشملادوجوءانثأيفةساردلاتيرجأدقل

ةجاحكانهو.تقولانملوطأةدمنيكراشملانمربكأددعىلعتيرجأولجئاتنلافلتخت

عملماعتلادنع،اهنيبنراقتوتاكولسلاوتايلمعلابقارتةيلبقتسمةساردءارجإىلإ

ديدحتبايغدعاسدقو.بيردتلاتاركسعمةئيبنمًالدبةيسردملامهتئيبلخادبالطلا

ىلعمهتردقليعفتىلعًاضيأمهناعأو،بالطلاىلعطغضلاءبعنمفيفختلاىلعتقولا

دنع،نابسحلايفتقولالماعذخأىلإةيلبقتسملاةساردلايفةجاحكانهو.لئاسملالح

راسمنعبالطلاثحبزيزعتلجأنم،ةيدايتعاريغةيضايرلئاسملحببالطلامايق

ةقباسلاةفرعملانيغبانلانييدنالياتلابالطلامادختساىلإجئاتنلاريشتو.ماهلح

ريبعتلاىلعةيلاعلاةردقلامهكالتماو،ةفرعملانمةعونتمةعومجمنيلمعتسم،لعافوحن
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ميهافملاجمدىلعًاضيأنورداقمهنأو،اهيلإاولصوتيتلالولحللمهتاليلعتريسفتو،ًايظفل

يفةيلبقتسملاثوحبلاذخأتنأبجي،مثنمو،ةلأسملالحةيلمعيفةمدقتملاةيضايرلا

ىلعنيبوهوملابالطلاةردقيفو،ةيلمعلايفاهريثأتىدمسردتو،لماوعلاهذهنابسحلا

يفيتاذلاميوقتلاتارابعنيبوهوملابالطلامادختساىلإجئاتنلاريشت.لئاسملالح

.لئاسملالحنمنيعلضتماوحبصينأىلعمهدعاستللاعتوصبريكفتلاتاسلجءانثأ

،تايلمعلاهذهبةلصتملاىرخألاتاريغتملافاشكتساىلعنوثحابلالمعينأيقطنملانمو

.لئاسملالحءانثأيفربكأةيلعافبلمعلالجأنمتاريغتملاهذهنيسحتقرطو
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عساتلالصفلا

غوبنلارهاظمدحأ؛ةفرعملا

نيبوهومللصرفداجيإ

Alexanderبراكردناسكلأ Karp

ايبمولوكةعماج،نيملعملاةيلك

صخلم

،تايضايرلابةقيمعلاةفرعملاوةيضايرلاةبهوملانيبةلصلاةلاقملاهذهساشقانت

ىلإةفاضإ،نيبوهوملابالطلاسرادميفنيملعملاتاظحالمثحابلااهيفسمضرعتسي

ةفرعملاوةبهوملانيبةلصلاًاضيأللحيو.تايضايرلايفنيزرابءاملعلةيتاذلاريسلا

يفنيغبانلابالطلافّرعتلهلعفنكميامىلإريشيو،يلمعلاويرظنلانيروظنملانم

ةيسورلاةربخلاىلعثحابلادمتعا،هذهليلحتلاةيلمعيفو.مهتبهومريوطتوتايضايرلا

.تايضايرلايفنيبوهوملابالطلاعملماعتلايف
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انلكرتدقو.ىرخألاضيقنامهنمًالكنأىلعةفرعملاوةبهوملاىلإرظنيامًابلاغ

مهتبهوممهلتحاتأنيذلا(IdleLoafers)«ىلاسكلا»روصنمًاريثكيسنامورلاثارتلا

نعةيصصقلاتاياورلايفو.(Pushkin,1954)ةفرعملاهنعتزجعامقيقحتاهدحو

رثكأنمًائيشهقفياللشافبلاطهيفحبصيًافقومفداصتنأةبارغةمثسيل،سرادملا

خيراوصلاملاع،(Gluskkoوكشولجنياتنلافرظنا)فصلايفةبهوموًاعادبإبالطلا

رتوتلاهجوأةظحالماننكميو.(نيلاتسمايأنجسلايفوهوهتاعادبإلصاويذلايسورلا

ةفرعملاتامالعةلاقملاهذهشقانت.ًاضيأةيملعلاتاساردلايفعادبإلاوةفرعملانيب

يتلاتالباقملاجئاتنو،تايضايرلايفنيبوهوملابالطلانمريثكىدلةقيمعلاةعساولا

،نيزرابلاتايضايرلاءاملعنمددعلةيتاذلاريسلاليلحتكلذكو،نيملعملاعماهانيرجأ

ضعبحرتقتو،نيبوهوملاعملماعتلايفةيسورلاةربخلانمةنيعمبناوجًاضيأانشقانتسو

.تايصوتلا

ةبرطضمةبعصةقالعخيبثحبلا:ةبهوملاوعادبإلاوةفرعملا

:(Weisberg,2000)جريبسيولوقي

كلذنمضديدجبيتأينأدارأاذإ،املقحيفةفرعمكالتماءرملاىلعنأًايملاعفورعملانمو

شيعيءرملالعجتنأنكميدحلانعةدئازلاةربخلانأعساوقاطنىلعداقتعادجويو،لقحلا

ىلعًءانبو.ةيطمنلاةباجتسالانمدعبأىلإباهذلاىلعرداقريغهلعجياماذهو:لممعضويف

ثدحيثيح،بولقمUفرحلكشىلعنوكتعادبإلاوةفرعملانيبةقالعلانأضرتفادقف،كلذ

.(P.226)،ةفرعملانمطسوتمىدمدوجوعمىصقألاهدحيفعادبإلا

نوتنمياسةسارديه،يأرلااذهمعدلاهبداهشتسالانكمييتلالامعألانم

(1984,Simonton)هميلعتىوتسمودرفلاتازاجنإنيبةقالعلااهيفىراصقتسايذلا

,Hayes,2000)ىرخأتاساردريشت،هتاذتقولاىفو.ىمسرلا 1989; Weisberg)ىلا

نكل،ةليصألاةيعادبإلاتازاجنإلاقيقحتنكمملانملعجتةيفاكلاةقيمعلاةفرعملانأ

ميلعتلانمديزملانأىلإًاريشمةقباسلاتاساردلاضعبيفككش،كلذعم،غريبسيو
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فقاوملاىلعقدصياذهو)ةفرعملامجحيفةدايزىلعةرورضلابيوطنياليمسرلا

امعًامامتًافلتخمذئنيحميلعتلاىلعلوصحلاناكثيح–نينسلاتائمذنمةدوجوملا

ةقالعلايفريكفتلاةداعإبوجوبةلئاقلاةجيتنلاىلإغريبسيولصوتدقو.(نآلاهيلعوه

ةفرعملابهينعنام،قيقدوحنىلعفّرعننأانيلع،كلذبموقنيكلو.ةفرعملاوعادبإلانيب ت.(Sriraman,2004رظنا،لاثم)عادبإلاو

لوخدلانودةقالعلاهذهبناوجنمريثكةساردنكمملانمنأىلإةظحالملاردجتو

تاساردلاتمتهادقل.عادبإلاوةفرعملابةلصلاتاذتايرظنللتاشاقنلانمديزميف

ةفرعملاةدايزرثؤتفيك:يأ،عادبإلايفةفرعملاريثأتىدمبربكألااهئزجيفًافنآةروكذملا

نمًارهظماهتفصب،سيئروحنىلعةفرعملاىلعانهانمامتهازكرنفوسو؟عادبإلايف

.ةبهوملارهاظم

تاحارتقاتضرعثيح،ةليوطةدميرظنلالادجللًاروحمًاضيأعوضوملااذهلظدقو

لثمنأحضاولانم.(Sriraman,2005)ةيضايرلاةبهومللقيقدلاموهفملافيرعتلةريثك

ةروصبو،نيبوهوملانمضنمنوكيلراتخيسنمىلعدمتعيو،ًاّيفالخّدعُيفيرعتلااذه

بوهومهنأحاجنبتايضايرلايفةاروتكدةلاسرنشقانًاصخشدعتنأيعيبطلانم،ةماع

ًاريثكهيقلتنممغرلاىلع،ةماعلاةيوناثلاناحتمازايتجاىلعرداقريغصخشنمرثكأ

نمنوكيالدق،هتاذتقولايفو.نييصوصخنيسردميديأىلعةيصوصخلاسوردلانم

ًابوهومًاصخشًافنآهيلإراشملاةاروتكدلاةداهشىلعلصحيذلاصخشلادعننأنكمملا

ةينامث(USiskin,2000)نيكسيسويدّدح،ًالثم،(Gauss)سواغبهتنراقمدنعًاّدج

:يأ،قيقدريغفيرعتلابجومباهنيبزييمتلانأةظحالمىجري)ةبهوملانمتايوتسم

نيبدودحلاو،رخآلامهضعبىدلةعستو،ءاملعلاضعبىدلتايوتسمةعبسنوكتنأنكمي

ريغتيفوسيفصولاجذومنلانأحضاولانمو.(ةيمسادودحيهةلاحلكيفتايوتسملا

.عادبإلاوةبهوملانيبطبرلايفةبغرلاةجرديفًاضيأاذهرثؤيسو،ًابوهومدعيسنملًاقفو

ىلعنيلصاحلا،ًالثم،مضيذلاموهفملااذه،ةبهومللعساولاموهفملابسحبو

ناكمبةجاذسلانمف،نيبوهوملافوفصىلإمهعيمجتايضايرلايفريتسجاملاةجرد
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دنعكلذلعفيعيبطلانمنكل،مهعيمجنيبوهوملادارفأللةيرورضةمسعادبإلاّدعننأ

نمةبهوملل(Renzulli)يلوزنيرفيرعتّدعُيو،ةبهومللددحموقيضأموهفممادختسا

نيبلعافتلانمفلأتتةبهوملانأىلعصنيو،قايسلااذهيفًاراشتنارثكألاتافيرعتلا

تايوتسمو،طسوتملاقوفةماعتاردق:يه،ةيرشبلاتامسلانمةيساسأتاعومجمثالث

&Ridge.)(عادبإلانمهيلاعتايوتسمو،ةمهملابمازتلالانمةيلاع RenZulli, 1981, P

نمو،تايضايرلايفغوبنلاوةبهوملل«قيضلا»موهفملاىلإةيتآلاتاشقانملادنتستو.(204

ةيضايرلاةلثمألايفثيدحلاديفملانمف،كلذعمو.يلوزنيرجذومنىلإدنتستيهفمث

تاردقلانعثيدحلانمًالدبةددحملاةيضايرلاتاردقلانعهاندأةسوردملاةددحملا

.طقفةماعلا

تايضايرلاخيبنيبوهوملاصئاصخ

ىلعلمتشا،ةيضايرلاتاردقللًايساسأًاليلحتيكستوركيسورلاسفنلاملاعىرجأ

تاعومجملةيلوطتاساردو،لئاسملانيبوهوملالحةيفيكبقلعتتةيبيرجتتاءاصقتسا

نماذهريخألابناجلالمتشاو.ةنابتساىلعينبمثحبىلإةفاضإ،بالطلانمةفلتخم

ةردقلابنوملعملاهينعيام»ديدحتىلإتفدهتايضايريملعمعمتالباقمىلعهتسارد

صاخشألاّيأو،ةردقلاىلعمكحلايفاهنومدختسييتلاريياعملاو،تايضايرلاملعتىلع

نيبةيطختانابتساعيزوتكلذعبت.(82.رص)«؟اذاملو،رداقريغمهنأو؟ةردقلابزاتمي

،تايضايرلايملعمنمةمدقملاتاباجإلاىلإًادانتساو.نيملعملانمةفلتخمتاعومجم

:اهزربأنمناك،ةيضايرلاتاردقللتامسلاوريياعملانمددعدّدُحدقف

عيرسلامهفلاو،ةيضايرلايحانملاوتاراهملاوةفرعمللًايبسنعيرسلاباعيتسالا.1

.مهحورشونيملعملاتاحيضوتل

.يقطنملالقتسملالالدتسالاىلعةردقملا

.لولحلاداجيإيفةيافكلاوراكتبالا

.اهئاقبتساو،ةيضايرلاةدامللعيرسلاظفحلا

.اهبيكرتواهليلحتوةيضايرلاةداملاعادتبالًادجةروطتملاةردقملا

.اهريغو،ةيلقعلاةنورملا
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.ةقحاللاتالاقملانمريثكيفةروكذملاتامسللةقدرثكأتافيرعتتيطعأدقو

بسحبو.ةرشابمبالطلاةفرعمبناقلعتتيكستوركاهددحيتلاتامسلانمناتمسكلانه

ةفرعملاعيمجتلًايعيبطًاليموًادادعتسانوبوهوملابالطلاكلتمي،نيملعملارظنةهجو

مغرلاىلعو.ةلوهسباهبنوظفتحيوةديدجلاةيضايرلاةداملانوبعوتسيثيح،ةيضايرلا

قوفتةصاخةفرعمبالطلاناقتإديدحتيكستوركةساردنمفدهلانكيمل،كلذنم

.يسردملاجمانربلاراطإ

نيبةعزندوجو،يكستوركاهارجأ،تايضايرلاءاملعثوحبلحسمةنابتساترهظأو

لوقعلانمنيعوننيبقرفلا»:ليصألاريكفتلاىلعةردقلاوةفرعملانيبقيرفتلاىلعءاملعلا

نوحبصي»اهناقتإوةديدجلاراكفألاطاقتلاةعرسبزيمتياهضعبنأيفلثمتي،ةيضايرلا

.(191.ص).ءطببنكلوةلاصأرثكأةقيرطبنورخآلاركفينيحيف،نيملعتمًاصاخشأ

:سورلانيملعملاعمتالباقملا

ةيجهنملاوةيفلخلا

ةساردبةهيبشرصانعىلعًاقحالاهتشقانمىلإراصيسيتلاةساردلايوتحت

امك،نيملعملاىلإبلط،ةيلاحلاةساردلايفف.اهفادهأواهتيجهنمثيحنميكستورك

تامسلاديدحتو،ًاّدجنيغبانلاونيبوهوملابالطلانعثيدحلا،ةقباسلاةساردلايف

،ىرخألئاسمًاضيأنيملعملاعمتالباقملاتصقتساو)مهريغنممهزيمتيتلاةسيئرلا

نإف،يكستوركةساردنمضيقنلاىلع.(ىرخأتالاقميفىرخألاجئاتنلاتدروامك

نيملعماوناكلب،ةيداعسرادميفنيملعماونوكيملةساردلايفمهيلإراشملانيكراشملا

.تايضايرلاسيردتيفاهصصختبةروهشمةصاخسرادميف

علطمذنم(ًاقباسيتييفوسلاداحتالا)ايسوريفسرادملاهذهلثمتدجودقو

نمةلسلسلبالطلاضرعتينأةداعلاترجو.(Vogeli,1997)نيرشعلانرقلاتاينيتس

يفتايضايرلاجاهنمنإثيح،سرادملاهذهلثمبقاحتلالاةصرفمهلحاتتلتارابتخالا

عمو،(Karp.1992)ةيداعلاسرادملاجاهنمبةنراقمًاقمعوًالومشرثكأسرادملاهذه

هذهنألوقلافاصنإلانمو،اهلةخسارةرهشءانبنمسرادملاهذهتنكمتتقولارورم
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يفةبهوملاوةبغرلاومامتهالاةداعمهيدلرفاوتينيذلابالطلابطقتستتناكسرادملا

ىلعوبريامنولكشياهوجيرخناكدقف،سرادملاهذهةيلعافىدمحاضيإلو.تايضايرلا

.Donoghue.,2000)غرتيبتناسةعماجىفتايضايرلامسقنم%90 Et Al). عروبسرتيبجىكيرلامسقنم

يفسرادملاهذهنم(ًاملعمرشعينثا)نيملعملانمةبخنعمتالباقمانيرجأ

يفنيكراشملاءاقتنايفةيتآلاريياعملااندمتعادقو.غروبسرتيبتناسةعماجووكسوم

تاقباسمبنيزئافلاوأنيكراشملابالطلاددعنابسحلايفانذخأ،ًالوأ:ةساردلاهذه

بالطنيملعملاةيبلاغىدلناكو.ملعملكلايلعلاتايوتسملانمتايضايرلادايبملوأ

نيذلانمنيقباسلامهبالطددع،ًايناث.يلودلادايبملوألاةقباسمبنوزئافونوكراشم

ىربكيفةقومرمعقاومنولتحينيثحابوتايضايرءاملع)نيزرابتايضايرءاملعاوحبصأ

نيقباسلامهبالطنمءامسأةثالثركذنمًاعيمجمهانلباقنيذلانكمتدقو.(تاعماجلا

.تايضايرلالاجميفةيدايرةيميداكأرئاوديفنانبلابمهيلإراشيةذتاسأاوحبصأنمم

ددعىلإًادانتساينهملامهطاشنىلعنيكراشملاءاقتنايفثلاثلاأدبملادمتعا،ًاريخأو

ققحو،ةينهملامعأةثالثنعلقيالاممهانلباقنمةيبلاغبتكدقف،ةينهملامهتافلؤم

ليلقددعيفو،كلذنممغرلاىلعو.ركذلاةفنآةثالثلاتالاجملايفتازاجنإمهبلغأ

ردجتاممو.طقفنيلاجميفةريبكتازاجنإمهيدلتناكنمةلباقمانلبق،تالاحلانم

ًاليلقناك،سرادملاهذهلثميفنولمعياوناكنيذلاتايضايرلايملعمددعنأ،هتظحالم

نإف،ًاعيمجنيملعملاةريختلمشدقةيلاحلاةساردلانأمعزنالاننأعمو.ةماعةروصب

مهيلععقونمعيمجنأ،هيفكشالاممو.مهنمةريبكةبسنىلعتلمتشااهنأحضاولانم

نيملعملانأ،كلذكحضاولانمو.لقحلااذهيفةزرابلامعأبنيزيمتماوناكرايتخالا

نيبوهوملابالطلاعملماعتلايفةديرفةربخبنوعتمتياوناكرايتخالامهيلععقونيذلا

.ًايتوصاهعيمجتالباقملاتلجُسدقو،ًاّدج

تالباقملاجتاتنضعب

نمريبكددعدكأثيح،يكستوركجئاتنيحاونلانمريثكيفتالباقملاتدكأ

ةقدلاو،ةلأسملالحيفحاجنلا:لثم،ًاّدجنيبوهوملابالطللةيتآلاتامسلانيملعملا
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:يتآلاوحنلاىلعهلكاذهنيملعملادحأغاصدقو.لحللبالطلامهفقيمعو،ةزيمتملا

نامرجالو.لحلامدقيمثنموتاظحلركفيو،ةلاسميالحنمبوهوملابلاطلانكمتي»

:ةيتآلاةثداحلارخآملعمىورنيحيف،ًاديجًاعابطنادلوياذه

قمعىدمو،لئاسملامهمهفةيفيكيف،لعفلاةدرةعرسبنيزيمتمنوبوهوملابالطلاناك»

ةلأسميألًايروفًالحينيطعيبلاطيدلناكهنأركذتأ.اهلكةلأسملانوللحياوناكو،مهريكفت

ثيحةهربفقيناكو،ةروبسلاىلإروضحلاهيلإبلطأمث،اهغوصأوةلئسأراتخأتنكو.اهحرطأ

نيريصقنيطخمسريو،ةروشبطلابكسميةأجفو،ةغرافةروبسلاوىرخأةقيقد،ةيلاخةروبسلا

ىهتنا،ةثالث–نينثا–دحاو،بلعبمثنمو،هراكفأربسيناكهنأءرملادقتعيو.لحلاكيطعيوًاّدج

.«ّدعمباوجلا،رمألا

بالطلاةعرسحوضوباوزربأمهانلباقنيذلانيملعملانمًاريثكنأنممغرلاىلعو

ةبهوملايفًاسيئرًالماعاهدرفمبنوكتالهذهنكل،ةلأسملالحيفًادجنيبوهوملا

ىلإةفاضإو.مهيأربسحب،«ءايوقأنوئيطبلاصاخشألانوكينأنكميذإ،ةيضايرلا

تايضايرلادايبملوأيفحاجنلاويضايرلاغوبنلانيبمهانلباقنمضعبزيمدقف،كلذ

بالطلاعمتايضايرلادايبملوأتاقباسميفمهعيمجنيزئافلالومشنكميالهنأنيدكؤم

بالطلاضعبلصحيمل،كلذنمضيقنلاىلعلب،مهرظنةهجولًاقفوًاّدجنيبوهوملا

مهءادأنأنممغرلاىلع)تايضايرلادايبملوأيفةمدقتمزكارمىلعًادجنيبوهوملا

رظنةهجوبسحب،مساحلالماعلانمكيو.(كشىندأنودًاّدجًاحجانناكدايبملوألايف

سيلو،لئاسملالحبمامتهامهيدل»ثيح،لئاسملالحبمامتهالاىدميف،نيملعملاءالؤه

ىلعمهفدهبصنيلب،نيعمعوننمةزئاجبزوفلاوأ(A)ةمالعلاىلعلوصحلامهفده

.«الإسيلةلأسملالح

ريغعباطلانيبوهوملابالطلااهرهظييتلاةمهملاىرخألاتامسلانيبنمو

نيملعملادحأرّبعدقو.لقتسملاريكفتلاىلعمهتردقمو،اهنومدقييتلالولحللفولأملا

:هلوقباذهنعمهانلباقنيذلا
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ةلداعملاهذهنأركفأانأ:يأ،ينهذيفرودييذلالحلانعفلتخملحبنوتأياوناكامًابلاغ

ًاريسفتنومدقيو–لحلااذههبشتاهنأينعياذهنولوقيمهنكلو،هذهةقيرطلابواذكهلحت

.«كلذلًايسدنه

بالطلاةردقنيملعملانمريثكدكأدقف،اهيلإانرشأىتلاتامسلابناجىلإو

ةمسهتفصب،قمعبًاركبمةيضايرلاةداملانمةريبكةيمكباعيتساىلعًادجنيبوهوملا

:هلوقبنيملعملادحأاهغاصو.بالطلاءالؤهتامسنمةمهم

تناكثيح،يقيقحلاىنعملابًاموجناوناكنيذلابالطلاءالؤهىلعدحاوليلدكانهناك

ًايئانثتساًالئاهًاّمكنوفرعياوناكامدنععساتلاوأنماثلانيفصلايفزربتةيموجنلاهذهضارعأ

اهبظافتحالاوةفولأملاريغةداملاباعيتساىلعةعيرسلامهتردق،ىرخأةرابعبو،ءايشألانم

ةفرعملانمةورثلاهذهو،ةدرجملاءايشألانمًالئاهًاّمكنوفرعياوناكمهنأيأ،ةلوهسباهلك

.ًاقحةشهدمتناك

ةفرعملاهذهلثماهلالخنمنوكتتيتلاةقيرطلاىلعايداعالاثمرخآملعمضرعو

ترزامدنع،ربجلا،فاطملاةياهنيف،ًانسح»:ًالئاقباجأف،همامتهاتالاجمرثكأنعهتلأس

"(Galois)ولاغةيرظننعةيساردةقلحيدل،معن»:لاق،ةعماجلايفربجلامسقسيسيئر

،ولاغةيرظننعباتكيدل،اشاس»:بلاطللتلقذئدنع(.ةعماجلابالطبةصوصخماهنكلو

فيك»:هتلأسوكلذدعبداعو،ةيساردلاةقلحلاىلإبهذوهأرق،هيلعةرظنءاقلإكنكميامبر

(؟باتكلانعاذامو»:هلتلقف،ًابيرقتءيشلكتمهف»:باجأف(؟اشاسايةيساردلاةقلحلاتناك

رمألاقرغتسادقل(.هيفءيشلكتمهفذإ،ًاّدجًالهسرمألاناكف،باتكلاصخيامامأ»:باجأف

تفرُعيتلاةثيدحلاتايضايرلاسسأدحأدعتيتلاتالداعملاةيرظنبةقلعتملاهلامعأبفرُعيسنرفتايضايرملاع،(1811–1832)تسيرافيإولاغ)1

حرطلاوعمجلا:لثم،ةيربجتايلمعمادختساباهلحنكميالتاجردلانمدودحلاتاريثكوةيتنيوكلاتالداعملانأًاضيأنّيبو،ةرمزلاةيرظنبًاقحال

يتلاتايلكلابقاحتلالايفلشفو،ضفرتهتالاقمتناكذإ،هقحتسييذلاريدقتلاةريصقلاهتايحيفلنيملو.روذجلابترداجيإوةمسقلاوبرضلاو

بلاطلااذهلنإيلليقدقل.ًائيشهقفيالديدحتلابهنإ...»:ًالئاقهنعبتكيءايزيفلاملعملعجاماذهو،ةسردملاتارابتخايفًارارمبسرو،اهديري

نملعجوحنىلعهءاكذينعىفخأدقهنأوأ،ءاكذلانمطيسبردقىلعهنأودبي،هتارابتخاىلإًادانتساف.ينشهدأامهرودباذهو،ةيضايرتاراهم

تناكهتايحو،موهفمريغةرابعبهيلعًاقلعمةرمزلاةيرظنيفجئاتنلامهأىلعىوتحايذلاثحبلافرشملاهيلإداعأو.اهفاشتكايلعليحتسملا

عجارملا-.بيليفسيولكلملاةضراعمبهماهتال،نجسلانمهجورخدعبالوتقميفوتهرودبوهو،ارحتنمتامهدلاوف،يسآملانمةلسلس
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بالطعم«ولاغ»ةيرظننعةيساردةقلحروضحىلعًارداقبلاطلاناكعوبسألـعبو.ًاعوبسأ

.(تايضايرلامسقيفةعماجلا

.مح

ًاقحتلمناكامدنعمهتاردقتظحولنيذلانمهبالطدحأنعرخآملعمثدحت

اذهناك.تايضايرلاةسارديفةصصختمةسردمبهقاحتلالبقةيداعةطسوتمةسردمب

تايضايرلاةسردمىعديام،يأ)ديربلاةطاسوبتايضايرلايفًاسوردىقلتيبلاطلا

ةلئسألانعةباجإلالسريناكامدنعو،ةسردملايفهاقلتيناكامىلإةفاضإ،(ةلسارملاب

تابجاولحيناكهنأنيبتو،تالماكتلانعةدقعموةددعتمةلئسأحرطيناك،اهلحييتلا

.ةلثاممصصقنعنورخآنوملعمثدحتدقو.ةيلكلايفًابلاطهوخأناكثيح،هيخأ

.مح

نعتارضاحمةدهاشملةسردملانمبرهيناكبلاطنعرخآملعمثدحت،الثم

ًاءزجذئنيحتناكو،زافلتلاةشاشىلعضرعتتناكتيبلايفلماكتلاولضافتلاباسح

ةسارديفةصصختمةسردمبقحتلاامدنع،كلذلةجيتنو.يوبرتلازافلتلاجماربنم

ىوتسملاىلعتايضايرلابةريبكةفرعمكلتميناك،(ةرشعةعبارلانسيف)تايضايرلا

.لماكتلاولضافتلاباسحيفًابيرقتثلاثلا

مهتلوفطخيبنيزرابلانييضايرللةعساولاةفرعملاتايلجت

ةيضايرلاةفرعملاىلعةيحةلثمأنيزرابلانييضايرللةيتاذلاريسلانمضتت

رنيوتربرونيكيرمألالفطلاةزجعم،كلذىلعةزرابلاةلثمألانمو،ةلوفطلايفةعساولا

(1964,NorbertWiener)نسيفايلعلاتايضايرلايفدمتعملاجاهنملانقتأيذلا

يسنرفلاتايضايرلاملاعامهبنقتأنيذللاقمعلاوةعرسلانملكناكو.ًادجةركبم

,Bell.75)ةيديلقإلاةسدنهلا(BlaisePascal)لاكسابزيلب 1937, P)ًايروطسأًائيش.

ديدحتتاناحتمايفةمالعىلعأىلع(JacquesHadamard)درمداهكاجلصحو

اسنرفيفيلاعلاميلعتللًاّدجنيروهشملانيدهعملايف(PlacementEXamS)ىوتسملا

امهنميأبقاحتلالاهعمليحتسييذلارمألا،يداعلادهعملاوكينكتيلوبلادهعم:امهو،ذئنآ

وبرادنوتساغناجيسنرفلاعمهسفنءيشلالصحدقو.تايضايرلابةريبكلاةفرعملاالول

(Jean-GastonDarboux)،دراكيبزلراشتو(CharlesEmile Picard)،ليروبليماو
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(1998,EmileBorel) (Mazya & Shaposhnikova).نوتساغةريسصخيامامأو

هرمعنمةرشعةيناثلايفملح»:يتآلايعرفلاناونعلا(Bell,1937)ليببتكدقفةيتاذلا

نقتأدقف،ةقيقحلاىههذهو،(12.ص).«ةرشعةنماثلانسىفاهققحوةيروثتافشتكمب

.ادجةركبمنسيفكلذليرورضءيشلكنوتساغ

اياكسفلافوكايفوصةيسورلاتايضايرلاةيملاعتاركذمنمةيتآلاةرقفلايقلتو

(SofiaKovalevskaya)ىفًاّدجنيبوهوملالافطألاةريصبلةذفلاةعيبطلاىلعءوضلا

ناردجىلعبتكامأرقتةرشعةيداحلانسيفيهوتناكاهنأركذتثيح،تايضايرلا

،ةفداصملاضحمبتفشتكافيكو،قرولابةيداصتقابابسألةاطغمتناكىتلااهتفرغ

اممو.(Ostrogradsky)ىكسدارغورتسوأىسورلاتايضايرلاملاعلباتكنمتاحفص

:تاركذملاىفءاج

لضافتلاباسحنعسردلوأتيقلت،يرمعنمةرشعةسماخلاتغلبامدنعو،ةدعتاونسدعب

Alexander)يكسبيلونارتسشتيفيالوكينردنسكلاروهشملاغروبسرتيبذاتسأنملماكتلاو

Nikolaevich Strannolyubsky).ميهافمباعيتسايفةلئاهلايتعرسنمًاشهدنمناكو

تركذتينأةقيقحلايفو.لبقنماهنيفرعتتنكولامكًامامتاهلثمتوتاقاقتشالاودودحلا

ىلعةقصلمتناكيتلايكسدارغورتسوأباتكتاحفص،ميهافملاكلتحرشيناكامدنع،ةأجف

.(123.ص)«ميدققيدصهنأكدودحلاموهفميلادبو،يتفرغناردج

لثميفةعساوةفرعمرهظيتايضايرملاعلكسيلنأًاحضاوودبي،هتاذتقولايفو

ريغةفرعميأتربليهديفيديناملألاتايضايرلاملاعرهظيملذإ،ةركبملانسلاهذه

(Reid.6)ديربتكو.يرقبعلاطمنلاكلذنمنكيملو،ةيداع (1970, P)،خرؤموهو

جاتحتالةلهسةحيرمتناكاهنألتايضايرلاهترغأ:ًالئاقكلذنع،تربلهةايحةريس

اميسال)تناكةقيرطيأبهفصلخادزيمتيملهنكل–«ظفحيأبلطتتالو،دهجىلإ

قحتلايذلا(MinkOWSki)يكسوكنمنامريهيدنلوبلاتايضايرلاملاعبهتنراقمدنع

هبهاومرهظأهنأنممغرلاىلعف،(Newton)نتوينامأ.(اهسفنةدملايفةسردملاب

نمزلانمةليوطةدمدادتماىلعزيمتيملهنإف،ةيلاحلاريياعملابسحبةركبمنسيف

،هنوبرضينملاتقوهسفننععافدلاىلعهتردقءانثتساب)تناكةقيرطيأبةسردملايف
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(92.Bell, 1937, P).نياتشنيآنأريسلاباتكنمريثكظحالو(Einstein)نكيمل

.ليبقلااذهنمةلثمألانمريثككانهو،ةسردملايفًازيمتم

ةيتاذلاريسلاللحننحنو،نابسحلايفذخأننأ،يرورضلانمهنأهيفكشالاممو

.ةيقابلاةلدألالامتكامدع،نينسلاتائملبقاوشاعنيذلاءاملعللةيتاذلاريسلاةصاخ

اهتلوفطتاركذماياكسفلافوكتبتكو،هتخألضفبلاكسابةلوفطنعًاريثكفرعننحنف

نيذلانأةقيقحنإف،كلذىلإةفاضإو.ًامئادرفاوتتالرداصملاهذهلثمنكل،اهسفنب

.ةدوجومريغةفرعملاهذهلثمنأينعيال،هتفرعمنعءيشيأاوبتكيمللفطلالوحاوناك

يفةريبكلاةيضايرلاةفرعملانأةقيقحديكأتلاهيلعدامتعالانكميةلدأرفاوتت،كلذعمو

تربلهفصو،ًالثم)مهعيمجًادجنيبوهوملاتايضايرلاءاملعلةماعةمستسيلةلوفطلا

.(هسفنبهتلوفطل

ةيرظنلاتارابتعالاضعب:ةشقانم

ةفرعملانمريبكردقباعيتساىلعًارداقناكتربلهنأيفكشنمكانهسيل

ًاقحنكمملانمو.ةقيقحلاهذه،ًاملاعهتفصباهلمجمبةينهملاهتايحززعتذإ،ةيضايرلا

عيطتسيو،ةرخأتمنسيفطقفتحتفتاهنأو،لفطوهوةبهوملاهذههكالتمامدعنيبتننأ

يفيساسأوحنىلعةيضايرلاتاردقلانمريثكروهظمدعدكؤتةلثمأىلإةراشإلاءرملا

يفةلوهسبهتتأدقتايضايرلانأفرعنيتلاةقيقحلاىلإًادانتسا،كلذعمو.ةركبمنس

مل:(ةيتاذلاةريسلانمةلدأبهمعدنكمي)رخآريسفتضارتفانكمملانمف،ةلوفطلا

يلوزنرحلطصممادختسابو.تايضايرلايفًاركبمًامامتها،نتوينلثم،تربلهرهظي

نكمي،ىرخأةرابعبو.«ةمهملابمازتلالانملاعىوتسمىلإنارقتفيامهنإلوقننأنكمي

زيكرتلاىلإةجاحةمثايريملامهنكل،هنافرعياناكاممريثكبرثكأنافرعياناكامهنألوقلا

.ًانيعمًارمعاغلبينأىلإتايضايرلاىلع

كلتك،ةركبمنسيفةفرعملانميلاعلاىوتسملاىلإرظنيهنأريسفتلااذهىريو

نيتمسدوجوىلإًاريشم،ةيضايرلاةبهومللةدقعمصئاصخاهنأىلع،هالعأاهيلإراشملا

ىلعةردقلالافطألاءالؤهلثمرهظيال:ةبهوملافّرعتيتلاثالثلاتامسلانملقألاىلع
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اورهظألب،يكستوركاهفصوامك،بسحفمئادوحنىلعوةعرسبةيضايرلاةداملاناقتإ

يتلاةفرعملاباستكانممهنكمياماذهو،تايضايرلابمامتهالاوزيكرتلانمىوتسم

.فولأملادوبلحزواجتت

ةفنآتامسللثالثلاتاعومجملانيبلعافتللةقمعتمةساردءارجإهيفبوغرملانمو

،حضاولانمو.ةيهانتمةقدباهنمةدحاولكفصوو،ةيضايرلاةبهوملاددحتيتلاركذلا

يفةفرعملانمًاقيمعىوتسمكلتمينملكنأ،ةيضايرلاتازجعملالكنعًاديعب،ًالثم

يذلاًافنآهيلإراشملابلاطلانأعم،ًالثم،ًاريبكتايضايرملاعحبصيسًادجةركبمنس

باسحملعتيذلاةيئادتبالاةلحرملابلاطللاحلاوهامكًامامت،لماكتلايفهاخأدعاس

،تايضايرلايفةاروتكدلاةداهشىلعالصحدق،زافلتلاقيرطنعلماكتلاولضافتلا

تالجملايفهرشنامددعىلعًءانب)تايضايرلايفًازرابًاثحابحبصيملامهنمًايأنكل

.(ةروهشملاةيملعلا

ناكاماذهو،ةمهملاببلاطلامازتلالةصاخلاةعيبطلابكلذلوألابلاطلاملعمرّسف

يتلالئاسملالحىلإًالايمناكدقف،ًابلاطناكامدنعىتحو.هتساردينسءانثأيفًايلج

نوضغيفلحتالةلأسملاتناكاذإهنأملعملاظحالو.ًايبسنعيرسوحنىلعلحتتناك

،ةيئانثتسالاهتاردقلضفب،بلاطلااذهنأةقيقحلايفو.«اهلهاجتيناكهنإف،ةعاسفصن

يفكي،ًالثم،ةمهملابمازتلالااذهناكدقف،ةعاسفصنيفريثكلازاجنإعيطتسيناك

ةلحرملايفًابلاطلازيالوهولماكتلاولضافتلاباسحيفقاسممامتإلهيلإةبسنلاب

.ةطسوتملا

تايضايرلايفهقافخإببسنأحضوأف،ًافنآهيلإريشأيذلارخآلابلاطلاملعمامأ

هنكلو،نيناوقللًاقفوًامئادءيشلكلمعيناك»:عادبإلامادعناىلإسيئرةروصبهدرمناك

.«اهجمدونيناوقلاهقيبطتيفليثمهلنكيمل

رهابحاجنىلإةيداعلاريغةركبملاةفرعملايضفتنأةرورضلابسيلهنإف،اذكهو

ةيناكمإيفًاريبكًاماهسإمهسيًالماعاهتفصباهيلإرظنلانكمي،كلذعمو.قحالتقويف
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نملاقتنالاناكمبةرورضلانم،شاقنلانمةطقنلاهذهدنعو.حاجنلااذهلثمقيقحت

.يلعفلاميلعتلاةسراممبةلصلاتاذلئاسملاواياضقلاىلإةتحبلاثحبلاةلئسأ

ةيضايرلاةبهوملانعفشكلا

نعيعجررثأبةيضايرلاتاردقلانمةفلتخمتايوتسمةنراقمًايبسنلهسلانم

ؤبنتلاًادجبعصلانمنكلو،نيفلتخمتايضايرءاملعل-ًالثم–ةيتاذلاريسلاليلحتقيرط

ليلحتلايفضوخلانودو،اهيلعءوضلاطيلستو،بالطلابهاومروطتبًاقبسمنيمختلاو

ىلعًالوأدكؤنانوعد،اهلالخنمبهاوملاديدحتنكمييتلاةددعتملاقرطلللصفملا

تحتوةساردلانمةددحمةلحرميف،لئاسملانأدجندق،ًالثمف.اهنمرفماليتلادويقلا

ةيئانثتسالاتاردقلاووذصاخشألاالإاهلحعيطتسيالهنأروصتندقيتلا،ةددحمفورظ

.ةسرامملادنعةلهسلئاسميه

لئاسملحنوعيطتسيالنينيعمًابالطنأ(Thorndike,1921)كيادنروثىعَّدا

عافترابروسقوفزفقلاىلعمهتردقممدعكًامامت،ديرجتلاوديقعتلانمةنيعمةجردب

تناكامًابلاغاهيلإراشأيتلالئاسملانكل.لطرةئمسمخنزيلقثعفروأمادقأةسمخ

اوسردنيذلاًاعيمجبالطلاًايلمعاهلحينأنكمييئادتبالاربجلاوباسحلايفلئاسم

هيجوتىلإهريغويكستوركاعداماذهو)ًايجيتارتسإًاطيطختاهلططخمةيميلعتةدام

.(كيادنروثلامعألةداحتاداقتنا

لمعلافدهلمتشينأبجي،اذل،ًادجًاريبكيعامتجالالماعلاريثأتنوكيامةداع

ةيجيتارتسإعابتاكلذنمو،نكممردقىصقأىلإريثأتلااذهنمةدافإلاىلعيقيبطتلا

حيتتوةدقوتمبهاومنوكلتمينيذلابالطللسيصرفلاهذهلثممدقتيتلاكلتكةيلاثم

ىتحروهظلاوروطتللةضرعاياكسفلافوكةبهومتناك،لاحلاةعيبطبو.راهدزالامهبهاومل

،سواغصخيامامأ.تايضايرلاباتكنمتاحفصبةاطغماهتفرغناردجنكتملول

يهةديعسلاثادحألاةلسلسنأ»نم(1937)«ليب»هلاقامعمقافتالاالإاننكميالف،ًالثم

ثادحألاكلتتلثمتو،(P219)،ًءانبوأًايناتسبحبصينأنمسواغذاقنإءاروتناكيتلا

.مهتعاطتساردقببتكلابهلهيملعمديوزتبةديعسلا
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،ميلعتيأنود(PureGenius)«ساطلاخلايرقبعلا»ًايديلقتًالاثمناجونامارّدعُيو

ىلعتوتحاًارومغمناكنيحاهبتكةلاسرىلإًادانتسا(Hardy)يدراه،هفشتكاذإ

ةلأسملانأىلإةقدب(Usiskin,2000)نيكسيسويراشأامك،كلذعمو.ةديدججئاتن

ناونعبنيدلجمنمباتكىلعلوصحلاةصرفناجونامارلتحيتأذإ،ةطاسبلاكلتبتسيل

رابتخالاتاعوضومتلمش،«ةيقيبطتلاوةتحبلاتايضايرلايفةيئادتبالاجئاتنلاراصتخم»

نمتايضايرلايففرشمولبدىلعلوصحللتقولاكلذيفهزايتجانمدبالناكيذلا

ةصرفبنوجاناماردوزتبريبكلالضفلاباتكلااذهلناك،ةقيقحلايفو.جديربماكةعماج

.تايضايرلاةسارد

ريبكوحنىلعًالصأدوجوموهامديدحتىلعةيضايرلاةبهوملاموهفملمتشيال

بلاطللكيشولاروطتلاةقطنم»–ةمداقلاةبهوملانعفشكلاينعييذلاردقلاب

(theZone ofthe student's proximal development)يكستوجيفحلطصمبسحب

بالطللمساحثدحىلإًاروطترثكأكيرشعمنواعتلالوحتيدق،كلذىلعًءانبو.(1986)

ىلع،ءيشلكلبقو،ًالوأدعاستنأةكارشلاهذهلثملنكميو.ًايضايرمهقوفتلمتحملا

ةيسورلاةربخلانمةددحمبناوجللحنسو.نيبوهوملابالطللاهميدقتوصرفلاداجيإ

ًادجديفملانم،قايسلااذهيفو.هذهرظنلاةهجونمنيبوهوملابالطلاعملماعتلايف

ةرمدكؤنانوعدو،ًاقباسمدختسملافيرعتلابةنراقمةبهومللعساولافيرعتلانمةدافإلا

نعسيلوتاناكمإلانعثيدحلاًادجديفملانمهنأىلإًاضيأةراشإلاردجتو

امو،هالعأهاندكأيذلا(Knowledge)«ةفرعملا»موهفمطبتري.ةمراصلاتابلطتملا

اهيفهركييتلاتالاحلاكلتلثميفف.ضهانلالقتسملامامتهالازوربب،ًاقحالهدكؤنس

تارودبقاحتلالاىلعىرخأبوأةقيرطب،ًاّدجبوهومهنأىلعهميوقتىرجيذلا،بلاطلا

شاقنيفضوخلانودو.يفتخت،ءامظعللةزيممةمسدعتيتلا،ةيلالقتسالانإف،ةمدقتم

يذلانيكسيسويعمقفتنانوعد،هروصقهجوأومراصلاتابلطتملاماظنايازمنعلصفم
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نمناكاذإاّمع،هيدلةيؤرلاحوضومدعبهرظنةهجونعهركذقبسيذلالاقملايفرّبع

صرفلاريفوت

بالطلاروطت،اهنودليحتسييتلاةيضايرلايداونلاوءاقرفألارودبقلعتياماّمأ

لحارملاوفوفصلافلتخمنمبالطلاةطشنألاهذهعمجت»:ًالئاقنيكسيسويبتك،ًايلمع

«تايضايرلابمهتامامتهانعريبعتلاةيناكمإبالطللحيتتةفاقثدجوتو،ةدحاوةسردميف

وأ–ةفاقثلاةيوقتيفبتكلالالخنمًايئزجهسفنرودلاىدؤينأًاضيأنكميو.(155.ص)

مامتهالاةصرفمهلحيتتيتلا-ةفاقثلايفبالطلاجمدىلعةدعاسملايفةقدرثكأريبعتب

دودحءاروهنوملعتيساممًاريثككانهنأكاردإةصرفبالطللحاتتنأيغبنيو،تايضايرلاب

لوضفلازيفحتىلعدعاسينأكاردإلااذهنأشنمو.ةسردملايفهتفرعممهيلعنيعتيام

حيضوتو،تايضايرلاةفرعمبلصتياميفةقدرثكأتاهاجتاداجيإو،بالطلاىدليعيبطلا

تايضايرلابنيمتهملابالطلانأراهظإىلإةفاضإ،بضنتاليتلاةحوتفملااهتعيبط

.مامتهالانمديزمبنوظحيفوسًاصوصخ

ًاّدجةمهم،كشالب،تناكيتلا،تايضايرلادايبملوألةقيرعلاديلاقتلاةشقانمدنعو

لهاجتمدعيغبني،(Kukushkin,1996)مهتعباتموتايضايرلايفنيبوهوملاديدحتيف

كارشإنمضتملا،نيديلقتلانيذهعمبنجىلإًابنجدجويذلا،ةنورمرثكألازيامتلاماظن

تاقباسملاجئاتننأىلإانهةراشإلاردجتو.بتكلارشنقيرطنعتايضايرلايفبالطلا

ناكثيح،يفاكلامامتهالابىظحتنكتملةيسورلادايبملوألاةكرحلىلوألالحارملايف

نيزئافلالعافتبوجودقتعيناكنكلو،رخآدايبملوأيأيفةكراشملانمنوعنمينوزئافلا

ةيضايرلاتاساردلانمةعضاوتمةعومجميقلتو،نيصتخملاتايضايرلاءاملععم

. ( Fomin, 1994)

هذهقيقحتنملوألاىوتسملالثمتيو،باتكلاةلاسرىلإهذهريكفتلاةقيرطريشت

اهنكلةيرايتخانوكت-ةرشابمةيفاضإًالوصفوداومةيساردلابتكلانيمضتىفةلاسرلا

نيتلأسموأةلأسمىلعةيفاضإلاداوملاهذهرصتقتنلفوسو.اهريغنمةبوعصرثكأ
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يساسألاصنلابةلصتاذةيرظنلاماسقألاوأماهملانمةريبكةعومجمىلعلب،بسحف

يسورلايسردملاباتكلايفدجناننإف،اذكهو.ةيرهوجةروصبهعيسوتوهئارثإىلإفدهت

يوتحيو.رمألامهمهينمل»ناونعبصخلمبيهتنيلصفلكنأ،ًالثم،(7تايضايرلا)

اهنمةينامثيوحت،ًاءزجنيعبرأوةعستىلع(Sharygin,1999)نيجيراشباتكًاضيأ

،رنيولثمةيسردملابتكلاضعبكانهو،ةيفاضإلاةداملانمءزجاهنأىلإريشتةمجن

,Werner,2001)تدوـهو،كلزيار Ryzik, & Hodot)قفوىلعاهلكداوملاًايلمعمّدقت

.حرشلانمةددعتمتايوتسم

بتكلابناجىلإةيفاضإلوصفىلعيوتحتتابيتكمادختسانميناثلاىوتسملافلأتي

ًامامت،ةمدقتملاتايضايرلاسيردتيفةصاخفوفصيفاهمادختساىلإراصيلةيسردملا

HandbookByAtanaSyan,1996)ةلقتسملاةءارقلابقلعتياميفلاحلاوهامك Et. Al)..

ةيسردملابتكلاهنمضتتاممةبيرقبتكلاهذهلثميفةحورطملاتاعوضوملانوكتو

باتكمدقي،ًالثم)ًاقمعوةبوعصرثكأةيرظنتاساردوقئارطمدختستاهنكل،ةسيئرلا

ةقيرطمادختساباهلحنكمييتلاةيسدنهلالئاسملانمًاريثكًافنآهيلإراشملانايساناتأ

InScribed)ةطاحملارئاودلاعوضومًاضيأمدقيامك،(VectorMethod)تاهجتملا

Circles)ةطيحملارئاودلاو(CircumScribed)ةلصفمةقيرطباهنملكصئاصخو).

ىدلدجوي،ددصلااذهيفو.يبعشلابدألاةءارقيفثلاثلاىوتسملالثمتي،ًاريخأو

اوراتخيلةمجرتملاوةيسورلابتكلانمةعونتمةريبكةعومجمسيسورلاسرادملابالط

نملكليديلقتلاصنلانمًاءدب،تايضايرلابنيمتهملاكئلوأىلإةهجوملاو،اهنم

RademacherAnd,1957)زتليوتورشامدار Toeplitz)يفتابيتكلانمريثكىلإًالوصو

(NaukaPreSS)اكونةعبطمتاروشنمنم«تايضايرلايفةريهشلاتارضاحملا»ةلسلس

.ةيزيلجنإلاىلإًايئزجةمجرتملا

،يضايرلاروطتلانمنيعمىوتسمدنعنوبوهوملاسرادملابالطأدبينأنكمي

مهتبهومجضننمةمساحلاةركبملالحارملايفاودّوزينأىلع،ةيساسأبتكةساردب

تحتفدقو.مهسفنأنعريبعتلانممهنكمتو،مهتبهومروطتىلإيدؤتداومبةيضايرلا
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بالطلاعملمعللةديدجتالاجمةيملاعلاتالاصتالاةكبشاهسأرىلعو،ةديدجلاةناقتلا

اهيلعدامتعالامهنكمييتلاةديدجلارداصملانمةورثنآلامهيدلتحبصأف،نيبوهوملا

.اهدحوبتكلابءافتكالامدعو،ةديدجلاةفرعملاىلعلوصحلايف

ةيلمعلاتاحرتقملاضعب:تايضايرلايملعملةيوبرتتالكشم

صرفلايأ،نيبوهوملابالطللةيرايتخالاتالامتحالاةيمهأهالعأتاشقانملاتلوانت

،قايسلااذهيفًاّمهمملعملارودودبي،كلذعمو.فصلاةفرغناردججراخةدوجوملا

لصحامك)هسفنبةفرعملانمةديدجرداصمفاشتكاىلعبلاطلادعاسينأنكميثيح

,Bell.)«يريكفتنمدعبأهريكفتنأ»،اذههلعفب،فرتعايذلاسواغملعمعم 1937, P

،ًالثم،مهراهظإنم،ةفرعملاءاروبالطلايعساوحبكينأنكمينيملعملانكلو،(222

.ةيفاضإلاةءارقللمارتحالامدع

سيردتىلعنيرداقنيملعمرايتخاةيمهأنعةرم(Stanely,1987)يلناتسبتك

نيملعملادادعإةيمهأىلإريشنو،عسوأراطإيفةيضقلاهذهعضنانوعد.نيبوهوملابالطلا

ىلعةردقملانوكلتميمهنكلو،نيبوهوملاسيردتىلعةرورضلابنيرداقنونوكيالدقنيذلا

ًاموهفمةرمتاذ(LeeShulman,1986)ناملوشيلحرتقا.مهداشرإوبالطلامعد

ةدئافراكفألاضرعلاكشأرثكأةفرعماذهبىنعدقو.يميلعتلاىوتحملاةفرعموهًاّمهم

،ةلثمألاو،تاحاضيإلاىلإةفاضإ،ةوقتانراقملاوأتاهيبشتلارثكأو،سيردتلاضارغأل»

يتلاتاعوضوملاةفرعمًاضيأيميلعتلاىوتحملاةفرعمنمضتت.«ضورعلاو،تاريسفتلاو

ىدلةعئاشلاةيميهافملاءاطخألاةفرعمكلذكو،ةبعصوأةمهموةريثملافطألااهاري

نيبوهوملابالطللةدئافلاتاذتاساردلابماملإلاىلإرظنينأيغبنيو.نييداعلابالطلا

،يميلعتلاىوتحملاةفرعميفيساسأنوكماهنأىلع،ةغللكيفودلبلكيفةدوجوملاو

.مهميلعتونيبوهوملافّرعتتابوعصبكلذكماملإلاو

نعظفحلاةيلمعلةيرورضلاةرربملاةمواقملانوئدتبملانوملعملاًانايحأمهفيدق

ليلقتىلإةوعداهنأىلع(MindlessCramming)هنملئاطاليذلاوشحلابلقرهظ

بالطلافيخيرهوجلانملاخميلعتىلإًامتحاذهدوقيو.ةماعةروصبةفرعملابمامتهالا
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ققحتنودةلوليحللو.تايضايرلانعاريثكمهدعبيو(رخآبلاطيأو)طقفنيبوهوملا

يتلاقئارطللجذامنبةفرعمرثكأاوحبصينألبقتسملايملعمىلعنيعتي،ةجيتنلاهذهلثم

.يعادبإلامهطاشنةدايزيفاهنورمثتسيو،مهتفرعمءانبيفنوبوهوملابالطلااهمدختسي

نماذهو)«هلكتاردقلالاجم»بلبقتسملايملعمماملإةرورضنأظحالننأانيلع

.ًابيرقتًايملاعهبملسمرمأ(ةدحتملاتايالولايفسيردتةزاجإىلعلوصحلاتابلطتم

بناجبةفرعمحبصيلماملإلااذهلثمردحنيامًابلاغذإ،كلذريغىلإريشيعقاولانكل

ةسركمةصاخلوصفنيمضتهيفبوغرملانمنوكيس،اذل.ةفرعملافيطنمطقفدحاو

&Evered,2000)تايضايرلايملعمسيردتجمانربنمضنيبوهوملاسسيردتل Karp).

هذهلثمجلاعتنأتايضايرلاسيردتقئارطبةقلعتملاةماعلاتارودللنكمي،كلذعمو

.ةصاختارودميظنتصرفرفوتمدعدنعىتح،اياضقلا

ةمتاخلا

ةيضايرلاةبهوملااهبلمعتيتلاةقيرطلافنتكي،نهارلاتقولايفضومغلالازيال

.ةيمويلاتاسرامملايفاهتيمهأنمليلقتلاواهلافغإمدعبعصلانملعجياذهو،روطتتو

(Pushkin)نيكشوبردناسكيلاةيحرسمنمتاملكسابتقابةلاقملاهذهانأدبدقل

(Mozart)ترازومراقيسوملايريلاسوينوطنأاهيففصويذلا«يريلاسوترازوم»

فصولااذهنأةيتاذلاترازومةريسنمةدمتسملاتامولعملارهظتو.«لماخلاعكستملا»ـب

يتلايهدسحلاةئيطخنكل،ًاعدبمناكترازومنأل،ةلصيأبةيلعفلاقئاقحلاىلإتميال

لاحلاقبطنيو.هتوميفببستيذلاوهنوكيامبرو،فصولااذهبهفصيهاسفانمتلعج

امك،ةقمعملاةفرعملانأنمؤننحنو،مهنوضراعينيذلاوةيضايرةبهومنوكلمينيذلاىلع

نإف،لاحلاةعيبطبو،ةيضايرلاةبهوملاتامسنمةدقعمةمهمةمسلثمت،اهزاربإانلواح

.ةفرعملاهذهلثمباستكاىلعبالطلادعاستيتلاةمئالملافورظلاداجيإيرورضلانم
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رشاعلالصفلا

ةيركفبراجتوأ"سوتاكاليرميإحيدمخيبةيئانغةديصق

فوفصفرغنيبةوهلارسجلةيرهاظ

ةيلعفلاوةيلاثملاتايضايرلا

Bharathناماريرستاراهب Sriraman

اناتنومةعماج

صخلم

يفزربتيتلاةيضايرلاتايلمعلاوىوتحمللعساولاقاطنلاثحبلااذهيصقتسي

سيردتلافادهأدحألثمتيو.ةيداعلاريغ«دعلا»لئاسممادختساربعةيوناثلافوفصلا

ةفلتخمودبتيتلاتاعوضوملانيبةدحودوجوبروعشلالقنيفتايضايرلايملعملماعلا

تاشقانمءارجإنمانكمتاذإققحتينأفدهلااذهلثملنكميو.تايضايرلانمضًايرهاظ

رارمتسايفةلثمتملاتايضايرلايف(يبيرجتلاركفلا)ةيسوتاكاللارظنلاةهجولقنتةيفص

ًاراسمانهضرعأو.ةينغةيضايرتاربخىلعلمتشييذلاضحدلا–ناهربلا-نيمختلا

نعو،ةيداعريغّدعةلأسميفبلاطلاىؤرضرعقيرطنعيسيردتلافدهلااذههاجت

.ةشقانملل(ةيلمعوىوتحم)«ةيلاثم»ةيضايرتالامتحاءانبلجئاتنلاهذهمادختساقيرط

نممهنملكغلبي،بالطةتستالواحملةيبيرجتلاهبشيحانملاءانب،ًاديدحت،تدعأدقو

1)(LakatosImre)عمتاموصخراثأةيلاكشإةيصخشناكو.1974ماعايناطيربيفيفوتو،1922ماعايراغنهيفدلو،تايضايرملاعوفوسليف

RefutationsAnd)«دينفتلاوناهربلا«باتكرشندعبةفسالفلانمهيرصاعم Proof)ةروصبهريسفتوةينالقعلاهتاءانبملاعلاخيراتلديعينأهيفلواح

،اهلالخنمملعلاةفسلفبنولغتشملاعيطتسييملعلانوناقلاةيلوقعمريربتلةيجهنمحرتقاو،اهسايقوةسفانتملاةيملعلاتايجهنملاميوقتلةيرايعم

عجارملا-ىرخأةيرظنوأةيضرفلًاحوتفملاجملاةكراتاهضفرواهدينفتوتايرظنلاةينبليلحت
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اذهيفشقاننفوسو،ةيليختلاسوتاكاليرميإحوربةيفصلاةشقانملاءانثأيفةيضايرلا

.تايضايرلايملعمةيبرتيفوةيوناثلاةلحرملايفتايضايرلاملعت/ميلعتراثآثحبلا

ةمدقملا

ProofAnd)«دينفتلاوناهربلا»(ImreLakatOS)ستسوتاكاليرمإباتكيوحي

Refutations)يلاثملا»فصلايفملعملاوبالطلانيبةيفصلاةشقانمللروصتىلع».

لاكشألافينصتدنعةلأسملليخيراتلاقايسلايفةينغلاتاشقانملاهذهلثمثدحتثيح

نيبةقالعلل(Proof)تابثإءانبو،حوطسلاةددعتم(RegularPolyhedra)ةمظتنملا

ددعتممظتنملكشل(EdgeS)تالفاحلاو(FaceS)،هوجولاو(VerticeS)،سسوؤرلا

كلذيف.V+F-E=2:يتآلاوحنلاىلع(LeonhardEuler)رلويدرانويلهضرع،حوطسلا

قدصلوحسامحبملعملاعمشاقنولادجيفباتكلااذهنعنوعفادملالخدي،روصتلا

تافيرعتلاةحصضحدو،تابثاللةلمتحملاتاراسملانينمخمونيفشكتسم،تافيرعتلا

هذهلثمثدحتو.ةداضم(ةهوشم)ةلتخمةلثمأميدقتلالخنمناهربلايفتاوطخلاو

تناكاذإاّمعًالاؤسحرطتاهنكلو،سوتاكاللايخيفباتكلااذهيفةدوجوملاتاشقانملا

ملًاماعنوثالثرمدقف،كلذعمو،فصلاةفرغيفةداعإللةلباقتاشقانملاهذهلثم

لواحيو،ةيلاثملافصلاةفرغيفةشقانمللسلسوتاكالةيؤرلةيلمعةعباتميأاهيفدهشن

نم(LakatosianClassroom)ياسوتاكاللافصلاءانبةداعإثحبلااذهيفملعملا

مهتاباجتساىلإًادانتسابالطلااهكلسينأنكمييتلاةشقانملاتاراسميفلمأتلالالخ

(LakatosianMethod)ةيسوتاكاللاةقيرطلارهوجنمكيو.ةيداعريغّدعةلأسمل

ءانثأيف(MathematicalPathologies)ةيضايرلاتاهوشتلاداعبتساىلإهابتنالايف

اذهو،حوضوبةيضرفلاددحيمثنمو،نوناقلابةداعءرملاأدبيثيح،ةقيقحلانعثحبلا

–ناهربلا-نيمختلاةيلمعىلعبترتيو.اهنالطبوأاهتحصتابثإةيناكمإلفاشكتساهعبتي

ةيضرعلاتايضرفلاةعباتمىلإةفاضإ،ةقيقحلاءاروًايعسةيضرفلابيذهتضحدلا

.ةشقانملاءانثأيفزربتيتلااهعيمج
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اذهلثملةبسانمةيفصةئيبنودجوينيذلاتايضايرلايملعملةريثكةلثمأكانهو

Harold)تسوافدلوراهاهبماقيتلاةساردلا،كلذىلعلاثمريخو.شاقنلانمعونلا

FaWCett)سيردتةبرجتءانبيفحجنثيح،يضاملانرقلاتاينيثالثيفنيماعةدم

رايتخايفتارظانملاوتاشاقنلارودىلعتزكر،ةيوناثلاةلحرملابالطلنيماعةدم

لماعتلايفةيميلعتلاةميقلاتحضوأو،(Axioms)تايهدبلاو(Definitions)تافيرعتلا

،ةمئالمتافيرعتىلإةساردلاهذهيفبالطلالصوتو.«ةدودحمتاودأةعومجم»عم

ةيديلقإةسدنهًاضيأاوعدتباو،ةرورضلادنععوضوملابةلصتاذتايهدباوراتخاو

فصلايفبلاطلكعدتبا،كلذلةجيتنو.سديلقإدهعيفةرفاوتملاتايضايرلامادختساب

قيرطنعةيديلقإلاةسدنهللصاخلاهصن،نيماعترمتسايتلاسيردتلاةبرجتءانثأيف

شاقنلاتاحملحضوتو.اهنععافدلاومهنيهاربومهتايرظنومهتايهدبومهتافيرعترايتخا

ةيسوتاكاللاةيؤرلابيرقتةيناكمإ(FaWCett,1938)تسوافةسارديفءرملااهدجييتلا

يفاهيلإراشيامًابلاغف،ةساردلاهذهةيمهأىلإرظنلابو،عقاولاىلإيلاثملافصلل

تسوافىحنموأ،ةيديلقإلاةسدنهلاسيردتةميقحضوتيتلاتايضايرلاسيردتثوحب

.ةيسردملابتكلانماهملعتنمًالدبةيديلقإلاةسدنهلافاشتكابحمسيذلايميلعتلا

ةيديلقتلاةيئانبلاتاودألاةميقدكؤييذلايفاصلاميلعتلاىلعةثيدحلاةلثمألانيبنمو

،ادنلوهيفةيساردلالوصفللةريخألاةساردلا،ةسدنهلايفتارظانملاوتاشاقنلارودو

Conic)ةيطورخملاعوطقلامسارلثم،تاودأتاساردلاهذهيفبالطلامدختساثيح

1992,SectionsDrawer) (Van Maanen)،ةيسدنهلكايهنورخآمسرنيحيف

نم(Pentagon)عالضألايسامخلكشلالثمةميدقتاطوطخملتاميلعتعابتابةيديلقت

يذلاملعملاناكدقف،يتظحالمبسحبو.(Hogendijk,1996)ةميدقةيسرافةطوطخم

يفمساحلارصنعلاوه،يخيراتلاىوتحملابقيمعلامامتهالاوةيميلعتلاتاراهملاكلتمي

لصوتللةحرتقملاىرخألاةلثمألانمو.ةسدنهلاةسارديفاهعيمجةحجانلاتاعورشملا»

رصانعلالثم،ًايخيراتًاضنبالطلالثميثيح،ةيخيراتلايداونلامادختساقئاقحلاىلإ

(Elements)هنوسرديوأ(1996,Brodkey)،تابثإءانثأيفتاشقانميفةكراشملاو

.(FaWCett,1938)نيعمضارتفاةقيقح
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تاسبتقملانمامهريغو)يلاثملاتسوافلاثموةيفصلاتاشقانمللسوتاكالةيؤرريشت

ةيساردلالوصفلايفنكمم(Mathematization)«ةيضايرلاغيصلاءانب»نأىلإ(هالعأ

Wheeler,2001)«ةينبقوفةينبعضوةيلمعلاةيضايرلاغيصلاءانببينعأو،ةيوناثلا

51P).وأامصخشضرفيامدنعميمعتلاةيلمعىلعةيضايرلاغيصلاءانبلمتشيو

,Sriraman)ةعونتملالئاسمللًاساسأنّوكيًاميمعتفشتكي 2004a, 2004b, Sriraman

Adrian, 2004a8).رليوراشأدقو(2001,Wheeler)يفنيملعملابيردتةبوعصىلإ

كارشإىلإةحلملاةجاحلاىلإو،ةيضايرلاغيصلاىلعًءانبمهمهفوبالطلاتاردقليلحت

ملهنكل،ةشقانملاليهستقيرطنعةيقيقحلاةيضايرلالئاسمللغيصلاءانبيفماهبالط

اهطابنتسانكمييتلايقيقحلاملاعلاقايسيفةدوجوملاكلتةيقيقحلالئاسملابدصقي

.لحللةلباقنوكتو،ةميقتاذتايضايرىلإدوقتيتلالئاسملاكلتلب،بلغألايف

ةيسايقلاريغّدعلالئاسممادختسا

ةيرشبلاخيراتعبتتنكميو،تانئاكلانمانريغنمانزيميًاطاشنّدعلادعننأنكمي

ماقرألاريوطتىتح،ةيواستملاتايمكلايفكراشتلايفةلثمتملاةيئادبلالاعفألالالخنم

ديدحتلةروطتملامظنلاريوطتىلإًالوصو،دعلاةيلمعلسوململايداملالعفلالثمتيتلا

تايضايرلاخيراترخزي،ةثادحلاىلإانلصوأيذلارمألاوهو،دادعأللةيناكملاةميقلا

ةعومجممجحمهفيف(Galileo)ويليلاجراحدقف.ةروهشملادعلالئاسمنمريثكب

ةياهنيفةلأسملاهذهتداقدقو.ةحيحصلاةيجوزلادادعألاةعومجمو،ةحيحصلادادعألا

،ةياهنللةرباعلا»دادعألاوأتايئاهناللاءاروامدادعألاباسحبفرعيامىلإفاطملا

(TransfiniteNumbers)،روتناكجروجهعضويذلا(Cantor)ملعلاءانبةداعإهتفصب

صخشلك»ةأرجلكبلوقيوممعينأءرملاعيطتسي.(Rotman,1977)يداعلاباسحلا

ًائيشدعلاةلأسملؤاضتببسلوحًالؤاستحرطييذلارمألا،(امّدحىلإ)ّدَعُينأعيطتسي

ةرداصلاجهانملاصوصنضومغلادوسيو.ةيوناثلاةلحرملاوحنبالطلامدقتعمًائيشف

يملعمليكيرمألاينطولاسلجملاو،يلارتسألاميلعتلاسلجملثم،تاسسؤملاضعبنع

ينعنو.ةيوناثلاةلحرمللتايضايرلاجاهنميف«دعلالئاسم»عضوصوصخبتايضايرلا



317سوتاكاليرميإحيدميفةيئانغةديصق:رشاعلالصفلا

دادعأةداعيهو)دادعألانيبةنيعمةرهاظاهيفظحالتيتلاتالاحلاكلت«دعلالئاسمب»

وأ،ةرهاظلاهذهلثمثودحبابسأةساردىلإانعفدتامةداعيهو،(ةبجومةحيحص

صئاصخوةمسقللدادعألاةيلباقلثم،ةيساسألاّدعلاةيرظنفيظوتبلطتتيتلالئاسملا

لمتشتيتلاةلصفنملاتايضايرلاجهانمبجومبلئاسملاهذهدكؤتًانايحأو،خلإ..يقابلا

يتلاةطقنلانإف،لاحيأىلعو.(Combinatorics)قيفاوتلانمةيساسأتاعوضومىلع

لئاسمنمةدافإللجاهنموأصنىلإءرملاةجاحمدعيهثحبلااذهيفاهديكأتلواحأ

.يساردلافصلايفدعلا

:امه،نيقشيدصقمنمضتيو

نمةيوناثلاةلحرملايفهيلإلوصولانكمييذلاتايضايرللعساولاىدملاراهظإ.1

.دعلالئاسممادختسالالخ

.ةلأسملايفبالطلاريكفتلالخنمةيضايرلاغيصلاءانبةيناكمإزاربإ.2

تايضايرلاخيراتيفاهراثآوةيوبرتلافادهألا/تاياغلا

تاعوضوملانيبةدحودوجوبروعشءاطعإيفةماعلاانجهانمفادهأدحألثمتي

فادهألاقيقحتوحنقيرطلاحمالمحاضيإلجأنمو.تايضايرلانمضًايرهاظةفلتخملا

يتلاةيضايرلاتالامتحالاو،ةديرفلا»لئاسملاىدحإمادختساجئاتنضرعأس،ركذلاةفنآ

ةبسنلابطسوتملاقوفًايطمنبالطلاءالؤهّدعيو.ةلأسملاكلتهاجتبالطلاىؤرنعتأشن

اوقحلأ،ةيكريمأةيفيرةيوناثةسردميف،(ةنس15-13)ةيوناثلاةلحرملابالطىلإ

تنيعو.ةعفترملاةيعفادلايوذبالطللًاقاسمّدعُييذلا1مقرربجلاعيرستجمانربب

يفبالطلااهلحلئاسميساردلالصفلااذهلًاملعميتفصب،يساردلاماعلارادمىلع

ءاصقتسابالطللحيتتطورشعضويفةيوبرتلاانلامآتلثمتدقو.مهتاركذمفئاحص

لكبمهلولحةباتكىلعمهعيجشتو،ةنيعمةينمزةدمرادمىلعةياهنلاةحوتفملالئاسملا

لئاسملاكلتبالطلالوانتو.اهيلإاولصوتيتلالولحلايفًايلمركفتلامهيلإبلطلاو،قمع

ةساردلاتعسو.كلذدعبتالباقممهعمتيرجأو،ةرشعىلإمايأةعبسنيبتحوارتةدم
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قبسيمليتلالئاسملامهتجلاعمدنعةيبيرجتهبشةيجهنمنونبتيبالطلالعجىلإًاضيأ

.ةيسردملامهتاربخيفلبقنماهتيؤرمهل

ةيلمعميمصتاهيفيرجييتلاةقيرطلاعابتالالخنمًايئزجلمألااذهشعتنادقو

نماهيلعلدتسييتلاوأ،ةفشتكملاةيئايزيفلاىدابملابمولعلازيمتت.مولعلايفسيردتلا

ربتخت،ًالثم،ةبرجتلاةطاسوبرابتخالاوتايضرفلاعضوو،ةمظتنملاتاظحالملالالخ

،يسردملامولعلابراجتربتخميفةمظنمةبرجتءارجإلالخنميملعلاأدبملاةحص

(RegressionTechniques)رادحنالابيلاسأقيبطتبًاعوبتمتاظحالملاليجستو

أجليدقو.أدبملاقدصققحتلتانايبلاىلع(تانايبلاليلحتلىرخألئاسووأ)ةبسانملا

نمتانايبلابالطلاعمجيلةروطتمةيملعةبرجتعضوىلإنيركتبملانيملعملاساظعب

اذهيفاهحرطنكمييتلاتالؤاستلاو.حجانلاأدبملاجاتنتساةلواحممثنمو،اهلالخ

نكميلهو؟تايضايرلاميلعتلةيملعلاةقيرطلاهذهلثمفييكتنكميله:يه،قايسلا

فقاوممادختساب،ةيساسألائدابملاوةيضايرلاتاميمعتلافاشتكااولهسينأنيملعملل

ةنيعمتالاحءانببمستت،ةيبيرجتهبشةيجهنمينبتاهيلعبترتيةروطتملئاسمنمضتت

مهكبرتامدنع،بالطلاعفدنكميلهو؟ةديدجتايضايراهنعجتنيمثنمو،تاظحالمو

مهتليصحقاطننمضوأ،مهلةحاتملاةيضايرلاتاودألاراطإيفاهلحنكميالةلأسم

ةجاحلا»:لئاقلالثمللًاقفوو؟ةلأسملالحلةبولطملاةيضايرلاتاودألاعادتباىلإ،ةيفرعملا

ةجلاعملةديدجتاودأءانبىلإةجاحلاهذهبتايضايرلاخيراتمستادقف،«عارتخالامأ

راشملاوروتناكهبءاجيذلاتايئاهناللاءاروامباسحملعبناجىلإو.ةقلقملالئاسملا

نعريبعتلانكمي،ًالثم،هذهيرظنةهجوحضوتىرخأةيخيراتةلثمأكانهف،ًافنآهيلإ

يتلااهعيمجةحيحصلاةيجوزلادادعألانألئاقلا(Goldbach,1742)خابدلوجنيمخت

كلذةجيتننمناكنكلو،دعبامهنعبجيملنييلوأنيددععومجمنعرّبعت،4كنوكت

.ةلأسملاهذهةجلاعملةديدجةيرظنوةيباسحةيلآنعثحبلا

تايرظنلانمريثكو،تايضايرلاةرهاظومنىلإةراشإلاىوسىنعسيال،ًاريخأو

رايتخالاةيهدبمادختسايفتايضايرلاءاملعلجةبغرلةجيتن،نيرشعلانرقلايفةليمجلا
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(AxiomOf Choice).سيوليرابضرعدقو(BarryLewis)تايضايرلاةيعمجسيئر

:لاقو،تايضايرلايفتاودألاءانبةيمهأنعةلصفمةركف،2003ماعةدحتملاةكلمملايف

ةفلتخمتاودأىلإيضاملانرقلاةيادبيفنياتشنيآجاتحاامدنع،ةفداصملانمنكيمل»

تاودألاهذهلثمنأ،(Space-TimeContinuum)ناكملاونامزلالصتمةساردديعيل

Lewis).نكمميلمعمادختسايأاهلسيلةيرظنتاودأتناكاهنكلو...ًالعفتدجودق

. (2003, P. 426

،ةيضايرلاةلأسملالامجوةليصألاةينبلامادختساعيطتسنله،لوقلاةصالخو

ءارجإو،ةلأسملايفمهريكفتوبالطلاءارآلالخنمتايضايرلافاشكتسازيفحتيف

لصفلايفةيليختلاوةيجذومنلاسوتاكالتاشاقنحوريحونمةيلعفةيفصتاشاقن

.ًانكممكلذنوكيأىرنانوعد؟يلاثملايساردلا

ةلأسملا

دادعأنمةعومجمراتخا:(Gardner,1997)ةلأسملاهذهىلإرظنا

.ةعومجملاًالثم،ةئمنملقأدادعأةرشعنمةفلؤم،سدةبجومةحيحص

(3,9,14,21,26,35,42,59.63,76)=S.نيبنمًامامتنافلتخمنارايتخاكانه

35,42راتخأمثنمو،14,63رايتخاًالثمعيطتسأف،هسفنعومجملاامهلسةعومجملا

راتخأنأعيطتسأ.(35+42=77و،14+63=77)،يأ،77يواسينيعومجملاالكنأظحال

و3+9+14=26):يأ،26يواسيامهيلكعومجمنأظحال.26راتخأمث3,9,14,ًالوأ

نملقأةبجومةحيحصدادعأةرشعنمةفلؤملاماقرألاةعومجمتناكًايأو.(26=26

ممصتنأكنكمي.ًامامتنيفلتخمنيرايتخانمهسفنعومجملاىلعلصحتسكنإف،ةئم

.ًامئادثدحيكلذنأىلعنهرب؟اذهثدحياذامل.كسفنباهققحتتو،تاعومجم

تاودألاءانبورصبتلا،بالطلاتاراسم

دادعألاضومغبًاروعشًاضيأيطعتو،حضاووحنىلعلوضفلاةلأسملاهذهيعدتست

،ةيئاوشعةروصبةتمودحاونيبعقتةحيحصدادعأرايتخاىلعبالطلاُتعّجش.ةحيحصلا
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هبشيحانملانآلاضرعأفوسو،دادعأةرشعنمةفلؤملاتاعومجملانمًاريثكانلمعو

،رشعةسمخوًاماعرشعةثالثنيبمهرامعأتحوارتبالطةتسلاهئانبةداعإو،ةيبيرجتلا

تمدختسادقل.مهتاركذمفئاحصيفركذلاةفنآدعلاةلأسمللحداجيإنولواحيمهو

مهرصبتو،بالطلابيلاسأليثمتةداعإيفتالباقملادرسو،بالطلافئاحصتاباتك

.ةلأسملايف

ةلأسملارّيغتطبضلابيلاسأراكتبا

ةيددعتارايتخافاشتكايفًارهام(Matt)تامىعديوفصلابالطدحأناك

عرشو،ًامئادكلذثودحدقتعيمل،كلذعمو.ةتباثعيماجمىلإلوصولليدؤتةفلتخم

،تاملواح.ةلأسملايفماقرألارايتخاةيفيكطبضىلعًادمتعمةداضمةلثمأءانبيف

يفماقرألارييغتوتارشعلاةلزنميفمقرلاتيبثتبةلأسملاتاريغتمطبضةيادبلايف

رايتخايفةعستىلإدحاونمرثكأوأمقرراركتىلإًارطضمتنكاّمل:هلوقبنّمخو،داحآلا

تارشعلاتيبثتاننكمي،ًالثم،نايواستمناعومجمكلذنعمجنيسهنإف،ةرشعلارصانعلا

يفمقرللتارايخةرشعانيدل.ىرخألالزانمللماقرألاءاقتنابأدبنمث،ةينامثمقرلاىلع

ىلإ،ةيلمعلاءانثأيف،ءرملارطضينكلو،(ةعستىلإرفصنمماقرألاينعأ)ةلزنملا

تامأدب.(ةفلتخمنوكتنأبجيةرشعلاةحيحصلادادعألانإثيح)ةينامثمقرلاراركت

ماقرأرايتخاءرملاعيطتسيثيح،(90و91و92,.........99)ةعومجملابةيلصألاهتانيمخت

بسحبهذهتدأ.ةعستمقرلارركتيثيح،نيعستوةعستمقرلاىلإلصينأىلإةفلتخم

.هسفنعومجملاجتنتلرصانعةرشعنمةفلؤمةعومجميفنيفلتخمنيرايتخاىلإهيأر

،دادعأةرشعنملقأنمةفلؤمةعومجمءرملاراتخااذإكلذكتسيلةلاحلانأنّمخمث

مقرلابطشثيح،(12,7,3و78و69,84)رصانعةسمخنمةفلؤملاةعومجملامدقو

؛7+12=3،19+84=3،87+69=3،72+12=3،15+7=10:عيماجملابةمئاقو،78

(تام»بطش.84+69=12-4-84،153=12:96--69=7-4-84،81=7،91--69=76

ماقرألااهيفهباشتتالةعومجمءانبهططخمناكو،ةفداصم7مقرلارّركهنأل؛78مقرلا

يتلاةفلتخملاتارايتخاللهتطقنتحضوأدقةعومجملاهذهنألوقلابمتتخاو.اهعيمج

ةفلؤمىوصقةعومجم«تام»أشنأ.مقرلاءرملارركيامدنعطقفهسفنعومجملاجتنت
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حيضوتفدهب،طقفةدحاوةرمةرركمةعستىتحرفصماقرألانمرصانعةسمخنم

ضحدي،كلذبو،هتعومجمرصانعدحأوهو،3+12+69=84نأظحالل،كلذلعفولو

,Sriraman)هءاعّدا 2004a).

تارايتخالاتابلطتمةيروعشالةقيرطببالطلامهفله:لؤاستلاىلإاندوقياذهو

يذلايتآلالحلارظنا؟طقفنيمقرلعيماجماهتفصب،هسفنعومجملاجتنتيتلاةفلتخملا

: (John) همّدق( نوج)

ةعومجمللةيعرفلاتاعومجمللدعلانوناقفاشتكا

،كلذبينعأو،كلذحجنيسلهققحتلاو،ماقرأةرشعلوانتيف«نوج»ةطختلثمت

تارمكلذبّرجو.ًامئادثدحينأنكمينايواستمنافلتخمناعومجمكانهناكاذإ

ةجذمنبنوجةطختلثمتدقف،كلذبو.رخآًامقرًامئاديواسيعومجملانأىريلةدع

ةعومجملارايتخابأدبو،ةيناثلاوىلوألانيتلأسملايفامك،اهتحصققحتو،ةلأسملا

رصانعدحأوهو13+86=99عومجمدجوأو،(1,15,13,4,6,99,20,75,86,51)

،ةعومجملارصانعنمرخآرصنعوهو75+6+4+1=86نأكلذدعبدجومث،ةعومجملا

ءانبلةنيعمةقيرطرّوطلههلأسألةظحالمتبتكو،ًاقيقدناكيناثلاعومجملانأتدقتعا

1,86,2,10,18,25,52,49,91,)تناكفاهراتخايتلاةيناثلاةعومجملاامأ.عيماجملا

حضاولانمو.ًاضيأةعومجملارصانعدحأوهو86+10+2=98عومجمجتاندجوأو،(98

ةعبرأوةثالثراتخاذإ،ثحابلادصقامكًامامت،ةفلتخملاتارايتخالامهفدقنوجنأ

.ماقرأللعيماجم

91,90و92و93و94و95و96و97و98,)تناكفاهراتخايتلاةثلاثلاةعومجملاامأ

عيماجملانمنكممردقربكأيطعتاهنألمامتهاللةريثمةعومجماهنأدقتعايتلا(99

هذهزربتفوسو،ةئملاودحاولانيبعقتةحيحصدادعأةرشعىلعيوتحتتاعومجمل

،نوجامهدجوأناذللاناعومجملاناك.ًاقحاللحلاانتشقانمدنعحرسملاىلعةقيقحلا

هنأبتكةلأسمللهصيخلتيفو،91-92=183,90+93=183:امه،ةعومجملاهذهيف
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دقو،تارمثالثدادعأةرشعنمةفلؤمتاعومجمتذخأ».اهلططخامكًامامتاهلح

نأدقتعاهنكل،كلذثودحببسققحتيملهنأاهدعببتكو.«اعيمجتارملايفتحجن

.ةيلمعلاحجنتلماقرألانمًادجليلقددعدوجوىلإدوعيكلذ

لوألاهدعومءاغلإهيلعناكنكلو،ةلباقملاءانثأيفهريكفتتايلمعحضوينأ«نوج»لئُس

يفةلأسملاىلإةيناثةرمرظنةلباقملاىلإرضحامدنعو.سنتةارابميفهلاغشناببسب

ةعومجملاىنبو،ىرخأةرمةلأسملاىلع،ةيناثةرظنءاقلإررقهنأادبو،هتاركذمةفيحص

2+10=1246+8=2+12=14:ىلعلصحو،(20,19,16,14,10,12.6,8,2,5):ةيتآلا

رخآرصنع6+2=8و،ةعومجملارصانعدحأ8+2=10و،ةعومجملارصانعدحأاذهو

3,5,1و7,11):يتآلاوحنلاىلعىرخأةعومجمكلذدعبىقتنا.ةعومجملارصانعنم

يفراتخا«نوج»نأتظحال.«خلإ9+7+1=17و،5+3+1=9»باتكو،(19،13،15،17

ناكو.20ىلا1نمةيدرفةحيحصًادادعأراتخامث،20ىلإ1نمةحيحصًادادعأةيادبلا

فاضأو.امءيشىلإلصوتلاًالمآةلحرملاهذهيفةحيحصلادادعألاءاقتنايفًارذحودبي

مسرو1+2+3+4+5+6+7+8+9+10=45:هتاركذمةفيحصةيشاحيفةيتآلاماقرألا

.(10:1لكشلا)هاندألودجلا

9Th،9،8،7،6،5،4،3،2ب

3،8،7،6،5،4،3جحالا

8.9،7،6،5،4جحلا)

7T8،6،5جوربلكل

6، 7 ، 8 ، 9 ، 10

7 ، 8 ، 9 ، 10

8 ، 9 ، 10

9 ، 10

10

10

:يتأيامىلإ1:10لكشيفلودجلاىلإًادانتسا،نوجصلخ
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ًالودجتمسرف،ةباجإلاىلإلوصوللقرطلانمريثكدوجوببسبًامئادثدحيكلذنأدقتعأ

.ربكأصرفكانهفماقرأةثالثتفضأاذإو،ةقيرطنوعبرأوسمخكانهثيح،نيمقرتفضأو

نكميهنإلاقو.هيلإلصوتاممهفتلواحو،ةيادبلايفيلًاكابرإاذه،نوجملحبّبس

.اهتاذدحبةديجةظحالمّدعتهذهو،عيماجملانملئاهّمكباسح،ةيادبلايفءرملل

تاعومجمميهافماوهجاونأمهلقبسيملبالطلاءالؤهنأةظحالمىراقلاىلعنيعتيو

عضوبنوجأدب،كلذنممغرلاىلعو.لاحلايفًاروديدؤتامةعومجمنمةددعتمةيعرف

عيماجمليلكلاعومجملاهلودجيفبسحو.اهلكةيعرفلاتاعومجملاديعلةمظنمةقيرط

دعبكردأمث،ةرشعوأ،نيعبرأوةسمخيأ،رصانعةرشعنمةفلؤمةعومجميفنيمقر

هذهىلإًادانتساو.ماقرأةثالثىلعيوتحتيتلاعيماجملاتالامتحانمديزمدوجوكلذ

لوصوللقرطلانمريثكدوجو»هدرمةرهاظلاهذهلثمثودحنأىلإلصوت،ةظحالملا

باسحب،عيماجملانمريبكددعدوجوةيناكمإبميمعتىلإ«نوج»لصوتو.«باوجلاىلإ

نمربكأددعدوجوةظحالممثنمو،ضعبىلإامهضعبنيددععمجلاهلكتالامتحالا

يفبالطلاةيلالقتساططخملااذهدكؤيو،ضعبىلإاهضعبدادعأةثالثعمجبتالامتحالا

.((2"وه)K)رصانعةعومجملارصانعلاددعنإ:لوقييذلانوناقلاءانب

تاعومجمبّرجدقل،ىرخأةرابعبو،ةلأسمللةاطعملاةيلوألاطورشلا«نوج»رّيغيمل

تاددحملاوطورشلاريغينأررقيذلا«تام»نمسكعلاىلع،طقفرصانعةرشعنمةفلؤم

يفًاقحالةحضوملابراجتلانمًافلتخمًاطخاوعبتانورخآكانهو.ثدحيسامىريل

.(Jim)«ميج»ةلواحم

ددعلاماظنضومغيفلمأت

ةفلؤمةعومجميأنمنيددعءاقتناكنكمي»:يتآلاوحنلاىلعةلأسملا«ميج»مهف

كلذكو،ةعومجملايفرخآمقرعمامهعمجتل،ةئمنملقأةبجومةحيحصدادعأةرشعنم

،نيبناجلاالكيفددعىلإنيددعةفاضإلةيناكمإًاضيأكانهو،دادعأةثالثذخأكنكمي

،ةيئاوشعةروصبدادعأةرشعنمةفلؤمةعومجملمعب»ةلأسملايفءدبللهتطختلثمت

ىرخأةعومجملمعمثنمو،لقألايف)OneCombo(دحاوعومجمجتانداجيإو
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.ةلأسملاتايطعمققحتىلعةيساسأةروصبميجةطختلمتشا.ًامئاداهحاجنققحتيل

14,3,)و(1,33,44,71و69,88,97,52,27,13):يتآلاوحنلاىلعنيتعومجمىنبو

و49+52=13+88=101:ةيتآلاعيماجملادجوأو،(99,83,71,67,39,40,55,23

عيماجمىلإلصوتلل«ميج»ىدلحضاوماظنيأدوجوودبيال.يلاوتلاىلع23+14+3=40

لماعتي»:يتآلالوقلاىلإصلخهنكلو،ىرخأتاعومجميأ«ميج»لمعيملو،ةيواستم

،اهنمراتختنأعيطتستطقفدادعأةرشعكانهو.«يساسألايرشعلاماظنلاعمباوجلا

و11=10+1،ًالثم.د-10:يتآلاوحنلاىلعهيلإةراشإلانكميكلذنمربكأددعيأو

ةئملاودحاولانيبعقيددعلكنإ:ًالئاقذئدنعبتكو.52=10+10+10+10+10+2

.ةعستىتحرفصنمرخآددعىلإةرشع(عمجل)ًاجتاننوكي

ةرشعلازومرلاساسأىلععمجلاةيلمعنأودبيو.«جتانلا»ـل«ميج»ةشقانممهفأمل

ناكيذلاامحضوتفوسةلباقملانأيفتلمأدقو.اهحاجنببسامّدحىلإهلتنيبدق

،اهزواجتيفبغرييذلاءىراقلاامأ،ًاصيصخةياورلاهذهترصتخادقو.هلوقلواحي

نمتناكةرفاوتملازومرلانأل،تحجن:يتآلاوحنلاىلع«ميج»ةشقانمرهوجناكدقف

اماهعيمجةتملاودحاولانيبماقرألانألو،3,4,5,1,2و6,7,8,9,10ةعومجملانمض

جتاننأامّدحىلإدكؤياذهو،ًاضعباهضعبىلإزومرلاهذهةفاضإعمجلةجيتنالإيه

«ميج»لصوتةيفيكةفرعميفبغرييذلاىراقلاامأو.هسفنعومجملاىلإيدؤينيعومجم

:يتآلاوحنلاىلعةياكحلافةجيتنلاهذهىلإ

ىلوألاةياورلا

.ةرشعىلعينبملاماظنلايفريكفتلايفتقولاسفصعبتقرغتسا:بلاطلا

،دادعأةرشعنمةفلؤملاةعومجملالثم،دادعألانمناطخّيدل

ضرعميفو،هسفنمقرلاىلإاهفيضألًادادعأدجأًامئادتنكو

طقفدادعأةرشعدوجوةأجفيلنيبت،ةقرولالحيفيريكفت

+10بهنعريبعتلانكميفكلذريغامأو،اهنمراتختنأعيطتست

الاذهو،50=10+10+10+10+10و11=10+1:لثم،امددع

.1+10ىه11نأل؛ديدجزمردوجوىنعي
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طقفاهنمراتختنأعيطتستيتلادادعألانإلوقتتنأ،ًانسح:ثحابلا

؟...يه

.دادعألاهذهلتاريغتماهعيمجىرخألادادعألاو4,1,2,3.....10:بلاطلا

؟نيهباشتمنيعومجماذهيطعيفيكنكلو،ًانسح:ثحابلا

.اهتيؤرلهسلانمف،اذل،نيسمخددعلانملقأوةبترماهنأل:بلاطلا

اهايإكتيرأيتلادادعألاكلتلثم،ًايئاوشعماقرألاترتخاولاذام:ثحابلا

؟فصلايف

نمًايئاوشعاهراتخننأدعباهميظنتلضفألانمنوكيذئدنعبلاطلا

اهضعباهتفاضإلهسلانمنوكيكلذدعبو،ربكألاىلإرغصألا

نمًاريثكدجتسذئدنعو،كانهوانهزفقلانمًالدبضعبىلإ

يأىلإهتفاضإنكميلهىرتولوألاددعلاذخأتنأك،تالامتحالا

.ةعومجملانمضددع

؟ةلأسملاهذهلحقرغتساًامويمك:ثحابلا

تبتكمث،نيمويلبقلوألابجاولاتبتكثيح،ًابيرقتمايأةسمخبلاطلا

.ةقيقدنوعبرأوسمخكلذينقرغتساو،ةيضاملاةليللاءيشلك

؟مايأةسمخةدمةلأسملايفتركف،نذإ:ثحابلا

ةلباقملاتفنؤتسا.(ًاكحاض)ديعبدمأذنماهيفتركفدقل،معن:بلاطلا

طاشنببسبرداغينأميجىلعنيعتيناكثيح،قحاللامويلايف

سردملادعبام

:يتآلامويلا

.ىرخأةرماندعدقاه،ًانسح:ثحابلا

ةعومجملانألامبر،اذهلثمثودحببسنعامّدحىلإتبتكدقل:بلاطلا

رايتخالاكنكمييتلادادعألاةعومجملثمتةرشعىلإدحاونم
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كدادعأةعومجمبًاطبترمًايئاوشعدادعأةرشعرايتخانوكيفيك:ثحابلا

؟ةرشعىلإدحاونم

ددعوأدادعألاهذهنمنيددعةفاضإعومجميه88نإ:لقنل:بلاطلا

،دادعألاهذهنمدحاووههيلعلوصحلاكنكميددعيأ،رخآ

ءيشيأنإف،اذل.ضعبىلإاهضعباهتفاضإعومجمنموأ

.اهجمدوأدادعألاهذهعمجةليصحالإوهامهلعفتنأنكمي

(49+52=13+88ىلارظنننحن)

هينعتيذلاامف،كتعومجمنم49ددعلاذخأينعد،ًانسح:ثحابلا

؟جمدلاب

.49ىلعلصحتًاعمامهعضو9و4ددعلاذخ:بلاطلا

؟52ددعلاكلذكو:ثحابلا

.5و2هنإ:بلاطلا

؟88و13نيددعلاباذهطبرنفيك،نآلاو:ثحابلا

نمددعلابحستسيلةيلمعلاف،اهسفنةعومجملانمايتأامهنأل:بلاطلا

ةرشعىلإدحاونمدادعألاةعومجمنمامهنإ.فلتخمءيش

.اهتاذ

.هراتختسيذلاامدكأتمريغتلزام:ثحابلا

.ةعومجملاهذهنمددعرايتخاكنكمي:بلاطلا

؟نييواستمنيعومجمىلعلصحناذهانلعجيفيكنكلو:ثحابلا

ةفاضإنكميثيح،ةلأسملاهذهيفاهعيمجدادعألالثمًامامت،بلاطلا

كلذةلصاومكنكميو،1+1=2و1+3=4:لثم،ضعبىلإاهضعب

.قسنلااذهىلع

نملقتنتفيكو؟4952=1388اذهلعجيفيكنكلو،ًانسح:ثحابلا

؟كانهىلإانه

.ديلعدوجونمًالدبناددعكانهف،ًاّدجةمدقتمةقيرطهذه:بلاطلا
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ةفلؤملاةعومجملانمضدادعألانأىريناكدقف،هلحتابثإًادهاجلواحي،ميجناك

ةيفيكلازتالنكل،ةعستىتحرفصنمدادعأللتابيكرتلاضعبىلعلمتشتدادعأةرشعنم

دنتسملاماظنلا»ىلإكلذازعدقو،ملاعملاةحضاوريغنييواستمنيعومجمىلعلوصحلا

دق«تام»نأىراقلاركذيامبر.«ضعبىلإاهضعبءايشألاةفاضإةيفيكودادعأةرشعىلإ

تاعومجمعمجلواحهنكلو،ةعستىتحرفصنمدادعألاىلعتلمتشاةلثاممةشقانمضرع

يفدادعألاتارايخطبضةطاسوبهنيمختةحصققحتيلدادعأةرشعنملقأىلعيوتحت

يفًايلمركفتلابةلأسملاهتيؤرىلإاهيفلصوتلالواحدقف،ميجلاةلاحامأ.تاعومجملاكلت

نكمياهلكعيماجملانأةظحالمو،(1,2,3و4و5,6,7,8,9,10)ةعومجملايفعيماجملا

7,8,5,6,0,1,2,3,4,ةعومجملاىلإنايمتنيبوأثيح،بأ10ةغيصلاباهنعريبعتلا

زومرعمجةقيرطببسب؛هسفنعومجملاىلإنادوقينيرايتخانإلوقلاىلإكلذهداقدقو.9

نمًاءدببيرجتلا(Jamie)يميج»تررق،نوجو،ميجنمضيقنلاىلعو.ةدودحملادادعألا

.ةضماغلاعيماجملاهذهلثمثودحببسرسفتةيؤرىلإلصوتلافدهبةيلوألاةلأسملاطورش

ةاطعملاةيضرفلاببعالتلا

:تبتكثيحاهتاركذمةفيحصيفةلأسملا،يميج»تأدب

صنتو.ةئمنملقأاهعيمجةبجومدادعأةرشعنمةفلؤمةعومجمعضتنأةلأسملابلطتت

اممهملانمسيلو،هسفنعومجملاامهلنوكيسةعومجملانمنيرايتخادوجوىلعةلأسملا

.ةمعادةلثمأءاطعإو،كلذثودحببسوههيلإلصوتلاديرأاملب،اهراتخأيتلادادعألا

نعةلثمأضرعمىلإةلأسملااهتغايصةداعإلالخنمتراشأدق«يميج»نأىراقلاظحاليس

«.اهثودحببس

دادعألاتاعومجم»الةحيحصدادعأةرشعءاقتنا،ةلأسملابأدبتيكل،تررقدقل

بيرجتّيلع»:تبتكمث،هسفنعومجملايطعتتارايتخانعكلذدعبثحبتسو.«ةفلتخملا

نيرايتخادوجونمدبالنكلو،ضرغلايبلتةعومجمىلإلصوتلالبقةفلتخمعمجتايلمع

.ًامئادهسفنعومجملانايطعي

نيرايتخاتالاحلانمةلاحلكىفتدجوو،ةفلتخمتاعومجمثالث(ىميج)تبرج

يتلا75,89,25,40,45,72,19,16,1,2نمىلوألاةعومجملاتفلأت.هتاذعومجملانايطعي
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3,نمةيناثلااهتعومجمتنّوكتنيحىف.ةعومجملارصانعدحأوهو،1+2+16=19تطعأ

و،ةعومجملارصانعنمرصنعوهو3+12=15تجتنأ99,74,87,12,15,30,35,50,63

89,90,91.92تناكفةريخألااهتعومجمامأ.ًاضيأةعومجملارصانعدحأوهو87+12=99

.3+95=94+96=188و90+92=89+93=182تجتنأ،93و94و95و96و97و98

:لوقلاىلإةبلاطلاتصلخةطقنلاهذهدنعو

فرعأال.اذهثودحرسفتامةيرظندوجونمدبالو،ًامئاداذهثودحتبثأسفيكفرعأال

ةرشعانمادختساببسبًامئادثدحيكلذنأنظأالو.اهتيهامنيمختعيطتسأالوةيرظنلاكلت

.طقفةحيحصدادعأ

يفةيئاوشعلقأحبصأةحيحصلاةرشعلادادعألااهرايتخانأىراقلاظحاليس

داجيإلًاماظنعضتملو،98ىتح89نمةيلاتتمًاماقرأتراتخاثيح،ةثلاثلاةعومجملا

ةعباتمنعاهفقوتببسةلباقملارهظتنأيفلمأيثحابلاناكو،ةيواستملاعيماجملا

.ةلأسملا

ةيناثلاةياورلا

ةفرعمنمنكمتأملو،اهعيمجتحجنوةفلتخمتاعومجمتبّرج:ةبلاطلا

.اذاممأةيرظنيهأ،كلذببس

؟نيرايخىلعًامئادترثعدقف،نذإ:ثحابلا

فرعأملو،ًامئاداهعيمجتحجنوةفلتخمتاعومجمتبرج،معن:ةبلاطلا

.(دهنتت)امءيشوأةيرظنتابثإنمنكمتأملو،اهحاجنببس

.دادعأةرشعنمةفلؤمةفلتخمتاعومجمتبرجدقف،نذإ:ثحابلا

.اهحاجنببسةفرعمتلواح(تمص):ةبلاطلا

؟تركفميف:ثحابلا

دحاولانيبنوكتلب،ةبلاسًادادعأنوكتالأبجياهنأيفتركف:ةبلاطلا

.ةتملاو

تلمتشاو.اهنعثدحتتكلذدعبو،ةلأسملايفرظنلادواعتساهنإ،يميج»تلاق

تاددحمةرملاهذهيفتلدعثيح،تاعومجملانمريثكءانبىلعةيناثلااهتلواحم

.2:10لكشلايفامك،يتآلاوحنلاىلعةلأسملا
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.100-و1–نيبعقتةبلاسةحيحصدادعأةرشعنمةفلؤمةدعتاعومجم.أ

عقتةبلاسوةبجومةحيحصدادعأىلعيوتحتموجحلاةفلتخمةدعتاعومج.ب

.100–و1–و،100و1نيب

.200و1نيبًابجومًاحيحصًاددعرشعةسمخىلعلمتشتةدعتاعومج.ج

نيبعقتةبجومةحيحصدادعأىلعيوتحتموجحلاةفلتخمةدعتاعومجم.د

.100و1

ةرورضغيوستلريربتداجيإ،عبرألاتائفلانمةدحاولكيف«يميج»تلواح:ةظحالم

ةفيحصيفاهتلجسيتلاتاشاقنلاتناكدقو.ةاطعملاةلأسملايفةيضرفلالوبق

:يتآلاوحنلاىلعةئفلكلاهتاركذم

1,–13,–65,–72,–73,–86,–89,–90,–96,–99–89–1=–90}{73.أ

.–13=ـ86

فوسفةئمنملقأةبلاسدادعأةرشعمادختساىلعصنتنيناوقلاتناكاذإ

مدختسننأبجياننأل:(ةاطعملا)ةلأسملالحيالاذهنكل،ًاضيأحجنت

.ةبجومًادادعأ

{31,7,25,3}}{–17,27,52}.ب

نملقأنمةفلؤمتاعومجملاهذهو،ةبلاسلاوةبجوملادادعألاتمدختسا

لانهءيشحجنيمل،اذل.دادعأةرشع

{93,91.74,84,24,17.3و14.108,96و157,163,135,145,121}.ج

.93ـ3ـ=96و91ــ17=108و121ــ24=145

نملقأدادعألانوكتنأنكميثيح،تاداشرإلاضعبانرّيغاذإحجنتنأنكمي

.دادعأةرشعنمًالدبًاددعرشعةسمخوةئمنملقأنمًالدبنيتئم

{3،1}.د

.نيحجاننيرايتخاىلعلوصحلاةلاحتساببسب؛طقفنيددعبلمعلانكميال

{1و2و3و4و5}

انيدلناكولنكلو.1+3=4و1+2=3نأىلإًارظن،انهحجنتنأنكمي

.تحجنامل{93,72و94و95و96}

ةلأسملاتايضرفعم(ىميج»بيرجت10:2لكشلا



تايضايرلايفغوبنلاوةبهوملاوعادبإلاروطت330

،(2:10لكشلا)د،ج،ب،أتائفلايفةاطعملاةيضرفلاباهبراجتىلإًادانتسا

دادعأةرشعدوجونمدبال،حيحصلالحلاىلعًامئادلصحتيك:اهلوقبيميجتمتتخا

نوكتالأًاضيأبجيو،تناكًايأريثأتاهلدادعألانأدقتعأالو،رثكأوأةبجومةحيحص

يتلاتالاحلايفةداضمةلثمأوةلثمأ«يميج»تمدختسا.«رثكأنوكتدقذإ،ةئمنملقأ

ةراشإلاردجتو.ًاّمهمىّجنماذهّدعيو،ةاطعملاةيضرفلاةحصريربتلةيضرفلااهيفتلّدُع

ىلعةضورفملاطورشلاعيونتتلواحامك،ىرخأةرمةلأسملاعملماعتلاتلواحاهنأىلإ

ثيح،ةلأسمللداضملاثمءانبيتآلالحلاحضويو.امةيؤرىلإلصوتلافدهبةلأسملا

ًاهباشتًاضيألحلارهظيو،رصانعةعبرأنمةفلؤمتاعومجمعيماجمىلإةيضرفلاتريغت

"ةصاخPathological«ةيضرم»ةلاحءانب

مث،ملعملا/ثحابلانممّدقملالاثملاةباتكةداعإبةلأسملا(Hanna)«انه»تأدب

دادعأةرشعنمةفلؤمةعومجملكلاذهثدحياذامل»:اهسفنليتآلالاؤسلاتضرتفا

رايتخابأدبت»نأانهتررق،لاؤسلااذهنعبيجتيكلو،؟ةئمنملقأةبجومةحيحص

نيفلتخمنيرايتخاعومجمنوكيلهىرتو،ةئمنملقأةحيحصدادعأةرشعلنيتعومجم

.ببسلامهفلواحتواهجئاتنىلإرظنتفوس،اذهدعبو.ًايواستم

تدجوأو،{28,17,16,19,7,29,30,3,21,15}نمىلوألا«انه»ةعومجمتفلأت

نمةيناثلااهتعومجمتفلأتنيحيف،ةعومجملارصانعدحأنموهو16+3=19عومجم

.ةعومجملارصانعدحأوهو2-3=5عومجمتدجوأثيح،{1و2و3و4و5و6و7,8,9,10}

عومجمتدجوأثيح،{7,1,5,8,4,6,3,2و10,11}نمتفلأتفةثلاثلااهتعومجمامأ

{2,4,7,30,19,3,11و6و5وىلعةعبارلااهتعومجمتلمتشانيحيف.5--4=1+8=9

تاعومجمعبرأتبرجمث.ةعومجملايفرصنعوهو19ـ6ــ5ـ=30عومجمتدجوأو،9{

لالخنمةيرظنلاىودجيفككشيامدنع،ةداع.سدحللةداضموأةئيسوأةداتعمريغاهصئاصخدعتيتلايه،تايضايرلايفةيضَرَملاةرهاظلا(1

نإ،(تاعومجملاةيرظنوتايضايرلايفاميسالو)لوقلانكميو،ةيضرمتاءانثتسالانإلوقلابةيرظنلانعنوعفادملاججاحي،ةيسكعلاةلثمألا

عجارملا–ةتباثلاتايرظنلامدهىلإنوفدهينيذلانييبيرجتلانوهبشي،روصقلانعنيثحابلا
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اهعيمجتالاحلايفنيرايتخانأتدجوو،رصانعةرشعىلعاهنمةدحاولكيوتحتىرخأ

.هسفنعومجملاًامئادنايطعي

ثيح،ةحيحصلادادعألاديدحتل«انه»هتراتخاحيقنتيأنعفشكلاعيطتسأال

.نيرشعددعلانملقأةحيحصدادعأىلعاهتنبيتلاىلوألاتسلاتاعومجملاتلمتشا

ًاضيأعضتملو،ةرشعىلإدحاونمةحيحصدادعأنمةفلؤمةدحاوةعومجماهيدلناكو

امامأو،نييواستمنيعومجمىلإيدؤتيتلااهعيمجتارايتخالاباسحلةمظنمةقيرط

تصلخف،ينامثلاتاعومجملااهلوانتىلإًادانتساةرهاظلاهذهلثمثودحببسبقلعتي

:يتأيامىلإ

فلأتت،ةبجومةحيحصدادعأةرشعنمفلأتتيتلااهعيمجتاعومجملانمةعومجملكتناكو

كلذثودحببسنأدقتعأ.ًاضعبامهضعبىلإامهتفاضإدنعامهعيماجمىواستتنيرايتخانم

دادعأكيدلنوكينلف،مثنمو،حرطلاةيلمعبموقنالاننألوةبلاسدادعأمادختسامدعىلإهدرم

نملقأةحيحصدادعأةرشعءاقتناعيطتستكنأىلإدوعيكلذثودحببسنأدقتعأ.ةبلاس

نمًاليلقًاددعكحنمتدادعأةرشعنأىلإةفاضإ،ةمجءاقتناتارايخكحنمييذلارمألا،ةئم

ةعومجمكيدلناكنإنكلو،ةيواستملاعيماجملاىلعلصحتل،اهعمجواهرييغتكنكميدادعألا

نيعومجمىلعًامئادلوصحلاكنكميالف،ةئمنملقأطقفةسمخوأدادعأةعبرأنمةفلؤم

Journal)تايمويلالجس،اهعملماعتتدادعألانمليلقددعكيدلدجويثيح،نييواستم

. ( entry

تبسحو،{2,48,1,19}:يه،رصانعةعبرأنمةفلؤمةعومجمذئدنع«انه»تنب

.2,48,1,19لةطيسبلاعيماجملابناجىلإةعومجملاهذهيفاهعيمجةنكمملاعيماجملا

؛2+1=342+48=50؛19+1=19،20+48=67؛19+2=31:ةيقبتملاعيماجملاتناكو

42ـ4ـ48ــ1=51؛19ــ48ـ1ـ=19،68ـ2ــ1ـ=22؛19ـ2ـــ48=48،69ـ1ـ=49

يواستمةعومجملاكلتيفءيشدجويال»اهدافمةجيتنىلإتلصوتو19-4-2-4-48--1=70

عومجمىلعلصحتلًاعماهعضوعيطتستدادعألانمفاكددعرفاوتمدعببسب:عومجملا

.ىرخأتارايتخاعومجملًايواسمنوكينيعم
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نمض(ةنكمملاتارايتخالاثيحنم)عونتلانمريبكردقدوجوباهتجحتناك

ةعومجملانأتضرتفادقف،«نوج»ةجحبةهيبشماقرأةرشعنمةفلؤملاةعومجملا

ةعومجميفهسفنعومجملاايطعينلنيرايتخانإف،مثنمو،(عونت»ىلعيوتحتالىرغصلا

عومجمنعمجنيملثيح،رصانعةعبرأنمةفلؤمةعومجمءانبباهنيمختتمعددقو،هذهك

.(يميج)براجتنمةيناثلاةئفلانمضداضملالاثملااذهعقيو.هباشتمعومجمنيرايتخا

ه)Amy(«يميإ»هتعضويداع

ةيداعريغةعومجمءانب

بيرجتةيلمعيفةيداعريغةعومجمتنبف:ةلأسملاهذهب(Amy)«يميإ»تنتتفا

تققحت،رصانعةرشعنمةفلؤملاتاعومجملانمريثكءانبدعبو.ةددعتمدادعأعيماجم

اهتاركذمةفيحصيفتبتكو.هسفنعومجملايطعتيتلاةفلتخملاتارايتخالاةرهاظاهيدل

ءاطعإببسةفرعملو،ًامئاداهحاجنةحصدكؤتةرهاظلاهذهلةرركتملاققحتلاتايلمعنأ

لكراتخيثيح،ًالماكًاديدجىحنمرمألابلطتدقف،هتاذعومجملاةفلتخملاتارايخلا

:تبتكو...،{...1و4,2و8و16و32و64و}ةعومجملاتنب.فدهلاققحيوحنىلعرصنع

فدهبنكمملاعيونتلامظعمءارجإتلواحدقل،ًانسح.امناكمىلإتلصويننأدقتعأ،ًانسح

ثحبأنكأمل،نآلاو.2ددعلاترتخامث1،ددعلابتأدب،حضوأينعد.ةعومجملاهذهرايتخا

،1+2=3نأل،هنمًالدب4ددعلاتعضوكلذبو،ديكأتلاب3قحاللامقرلانوكينل،اذل،لحنع

ددعلانوكيسو.وحنلااذهىلعيلمعتلصاودقف،اذكهو.يروفباوجىلعلصحأسمثنمو

،نآلاو.8هنمًالدبددعلاترتخالب.7ددعلارتخأمل،اذل،1+2+4=7نأل؛7ربكألاقحاللا

.رشعةتسمقرلاترتخااذل،ًالحنوكيسهنأل15ددعلارتخأمل،اذهىلعو،1+2+4+8-15

ددعلافعاضأنأّيلع.ًاطمنتفشتكا1,24,8.16...ةسمخلادادعألاهذهىلعتلصحامدنعو

.{32,64,16,4,8,1,2,...}ةعومجملا(ىلعتلصحو)...قحاللاددعلاىلعلوصحللريخألا

؛اهططخمةلصاومعيطتستالاهنأ«ىميإ»تبتك،ةعومجملاهذهءانبنمءاهتنالادنعو

اهتعومجمنوكتناضرتفتو.ةتمودحاونيبةعومجملارصانعنوكتنابلطتتةلاسملانال
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عومجملاىلإفاضتدادعألاتارايتخاجتنتال«ىوصق«ةعومجمرصانعةعبسنمةفلؤملا

غيصءانبلالخنمقيبطتللةيسوتاكاللاتالامتحالا

بالطلاتايجيتارتسإ/لولحلتايضاير

ركفتلاىلعنيرداقانحبصأ،ةلأسملاهذهيفبالطةتسلتاراسمانضرعنأدعب

.فصلاةفرغلخاد(ةيلمعوىوتحم)ةيضايرلاتالامتحالاريدقتوجئاتنلاةعيبطيفًايلم

ةيلعفلابالطلاىؤرىلإًادانتسا،ةلوقعملافصلادهاشمًالوأءزجلااذهيفضرعأسو

،لمأتملاملعملاناكميسفنعضأانأف،ةقيرطلاهذهبو.قباسلاءزجلايفاهانشقانيتلا

فدهب،بالطلاءالؤهىؤرلًاقفوةيضايرلاغيصلاءانبةربخكردألبالطلاىؤرللحأو

روصتينأءرمللنكميو.ةميقتايضايرىلإيدؤتيتلافصلاةفرغيفةشقانملاةغلليهست

نورواحتي«ةيلاثم»فصةفرغيفةتسلابالطلاءالؤهدجويثيح،يسوتاكاللافقوملا

يدؤتيتلاةيضايرلاغيصلاءانبتاربخملعملالهسيو،ةلأسملالحلمهتالواحمنمضوصخب

.ةدقعمتايضايرىلا

تايجيتارتساوىؤرىلإًادانتساةلوقعملاتاشقانملاةغل(3:10لكشلا)حضوي

دنتسيعونتمىوتحمىلإةيدؤملاةنكمملاتاراسملاءانب(4:10لكشلا)حضويو،بالطلا

رصانعىلعًاضيألكشلااذهيوتحيو،ةيضايرلاغيصلاءانبيفبالطلاتايجيتارتسإىلإ

.ةينغتايضايرىلإيدؤتيتلاضحدلا–ناهربلا–نيمختلايفةلثمتملاةيسوتاكاللاةيلمعلا

ةيلعفلاتايضايرلاةشقانمىلإةفاضإ،قمعبيتآلاءزجلايفنيلكشلاالكانحرشدقل

ةماعىنبفاشتكايأ،بالطلاتايجيتارتسإ/ىؤرلةيضايرلاغيصلاءانبنعةئشانلا

.قمعاجئاتنو

ةلوقعمتاراسمةشقانم

مهتردقبقلعتيةتسلابالطلاىلعًالاؤسملعملاحرطب(3:10لكشلا)يفشاقنلاأدبي

ةفلتخملاتارايتخالاجاتنإيفةلثمتملاةضماغلاةرهاظلللوقعمريسفتىلإلصوتلاىلع
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ًابلاطناكيذلا،تامقفاويمل.ةاطعملاةلأسملايفةيواستمعيماجميطعتدادعأل

هتيجيتارتسإىلإًادانتساكلذثودحةيناكمإىلع،قاسملااذهىفاميسالوًاسمحتم

،(نوج)و(يميج»و«يميإ»نملكدافأنيحيف.مقريأاهيفرركتيالثيحبرصانعءاقتناب

عيماجملاهذهنأ،دادعأةرشعنمفلأتتةددعتمتاعومجملةرهاظلاهذهاوققحتنيذلا

دقتعتف(يميج»امأ.اهونبيتلارصانعةرشعنمةفلؤملااهعيمجتاعومجملايفثدحت

ببسبثدحتعيماجملاهذهنأ،نوج»ىرينيحيف،اذهثودحببسرسفتةيرظندوجو

نمةفلؤمةعومجميفعيماجملاهذهلثمءرملااهببسحينأنكمييتلاقرطلاةعومجم

.دحاوتقويفنيرصنعنيبعمجللةقيرطنيعبرأوسمخدوجوبدافأو،رصانعةرشع

«تام»راشأ،ةشقانملااهكلستنأنكمييتلاةلحرملاهذهيفتاراسملانمريثككانهو

رصانعلارايتخايفةنيعمةقيرطمادختساىلإدوعيعيماجملاهذهلثمثودحببسنأىلإ

ةعومجملايفرصانعلاعومجمناكاذإعيماجملاهذهلثمثودحمدع«انه»ىرتو.ةرشعلا

عيماجملانأًادقتعم،«تام»و«يميج»تاظحالمىلع(ميج»ىنبو.ماقرأةرشعنملقأ

رصانعةرشعرايتخااهتطاسوبءرملاعيطتسييتلاةدودحملاةقيرطللةلادالإيهام

حرطينأةلحرملاهذهيفملعملاعيطتسيو.ةرشعىلإدنتسملاماقرألاماظنمادختساب

راتخنسفيكلاؤسحيتيس،ًالثمف.مهنيباميفةلثمألالدابتىلعبالطلاعجشتةدعةلئسأ

نمةفلؤمىوصقةعومجمءانبيفراكفألالدابتل«يميإ»و«تام»نملكللاجملا«رصانعلا

ىلعددعيأراركتبحمستالةعومجمءانبو،اهيفعومجميأثدحيالثيحرصانعةعبس

،رصانعةرشعنملقأنمفلأتتتاعومجمءانببلطينأًاضيأملعمللنكميو.يلاوتلا

.نيرخآلاعمامهلامعألدابتل(يميج)و«انه»مامأةصرفلاحاتتكلذبو

ىلعينبملاماظنلافنتكييذلاضومغلاسمصوصخب(ميج»ةيؤرملعملافيضييكلو

.فلتخمساسأىلعرصانعةرشعنمةفلؤمةعومجمءانببلطينأهنكمي،ةرشع
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ةضماغلاعيماجملاهذهلثمثودحببسلريسفتىلإتلصوتله،كتالواحمىلإاًدانتسا:ملعملا

؟رصانعةرشعنمةفلؤملاةعومجملاخيباًمئاد

اي

ريغاذه:«تام»

اًمئادنكمم

–حرسم-

ا

نمةفلؤملاتاعومجملاعمكلذحجن:«يميإ»ةيرظندوجونقيتمانا:«يميج»ةقيرطنوعبرأوسمخكانه:«

.اهتينبىتلارصانعةرش.اذهلثمثودحرسفتةقيرطنوعبراوسمخكهيبوج

- نوكتساذهبو،طقفنيرصنعةفاضإل

.رصانعةثالثدوجوبربكأصرفلا

rا

امةقالعكلانه:«تام»

ةقيرطوعيماجملانيب

.رصانعلاءاقتنا

ةرشعلازومرلا:«ميج»

عمجلاةيلمعوةددحملا

ىلعلوصحلاءاروفقت

.عيماجملاهذهلثم

انرتخاولاذام:انح»

نملقاددعبةعومجم

؟رصانعلا

تاعومجمينبنالاذامل:ملعملا

ةرشعنملقانمةفلؤم

؟رصانع

ةعومجمينبنانوعد:ملعملا

،فلتخمىضايرساساىلع

رصانعلاانرتخاولاذام:«يميإ»راتخننأانيلع:«تام»ةعومجمهذه:«انح»تاعومجمتبرج:«يميج»

:ثدحيسامىرنلاًدحاواًدحاورهظيثيحبرصانعلارصانعةعبرأنمةفلؤم.ةفلتخمموجحنم

{1.2 4- 8, 16, 64.....} ةدحاوةرممقرلانيأ،{19.2481. }طقف

كا-بلح-
.يحانملاهذهنمىحنملكةحصربتخنانوعد:ملعملا

Tحنم

هتايجيتارتساوبلاطلالولحىلإًادانتساةلوقعمةشقانم3:10لكش
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ددعلاوحن«ميج»هجوتءاقتناب«تام»ةيجيتارتسإعيماجمّدعب«نوج»ةيجيتارتسإ

ىلعةينبملازومرللدودحملامقرلكرهظيثيح،ماقرانكميمظنموحنىلعنيرصنع

ددعهنعمجنزومرةرشع.3.7.12.78ةدحاوةرمةثالثعيماجمىلإاهعيسوت

.عيماجملانمدودحم.6984.ةعومجمخيبرصانع

ال>ه

ةيجيتارتسإنعاوثحبا:ملعملا

.عيماجمللدودحملاددعلاّدع

ه
زفحيل84=3412469:اًداضمالاثمضرعي:ملعملا

تاذعيماجملادعلةيجيتارتسإعضوىلإبالطلا

.اهعيمجرصانعةثالثلا

1 ا

تابثموهفمبطبرلاتانيمختهبلطبةيجيتارتسإلاعسوي:ملعملا

دادعالا(صئاصخ»ةسمخلا،رصانعةعبرألاعيماجمباسحل–حددعداجيإ:ةماعلاةلأسملابطبرلا

نعرظنلافرصبةحيحصلا.اذكهورصانعةتسلا،رصانع.امةعومجملةيعرفلاتاعومجملا

.يضايرلاساسألاتارابتعا

حم
نمةفلؤملا،انح»ةعومجمربتخا

تاعومجمىلإ«ىميج»ةوعدحلةلثمأنباو،رصانعةعبرأ
.ةفلتخمموجحبةفلتخr-نمةفلؤملاتاعومجمللةداضم

،رصانعةتس،رصانعةسمخ

.اذكهورصانعةعبس

«ىوصقلايميإ»ةعومجم

{1. 2 4.8 16. 32.64...}

T-د.
ا

ةلسلسلةمكارتملالئاسملاضعبدضقتاعومجمءانب

Erdos&The(تاعومجمعيماجمب Conway– Guy(مامحلاجربادبمليعفت

(Sriraman, 2004b) Bohman, 1996 ةزيمتمةيعرف

TEتيمةيلصألاةلأسملالحليهست

٢هك

راتخننأعيطتسناننأىلعنهربن،ةمسقلاةيلباقلثمةيوقىرخأةيضايرراكفأىلإيدؤتقحالمنيوكت
.ةرشعىلعةمسقلااهعومجملبقيناىلع،ةحيحصدادعاةرشعنمةفلؤمةعومجمنمةيعرفةعومجم

يفضحدلا–ناهربلا–نيمختلالالخنمةيضايرغيصءانبوحنتاراسم4:10لكش

تادينفتلاونيهاربلاءانبقيرطنعتاريسفتلا/تانيمختلاعيمجقدصرابتخاّدعُي

مهأنماذهّدعيو،بالطلااهضرتفايتلاتانيمختللةيضايرغيصءانبفدهبةمئالملا

مهليمنأبالطللحضوينأًاضيأملعمللنكميو.ةلحرملاهذهيفاهلمعبجاولاءايشألا

ىلعلوصحلالجأنم،تايضايرلاءاملعنيبةيعيبطةسراممّدعُيةيضرفلاببعالتلاىلإ
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دقةشقانملانأنممغرلاىلعهنأظحالينأئراقلاىلعنيعتيو.ةاطعملاةلأسمللروصت

تاباجتساىلعتينباهنإثيح،ديكأتلكبًادجةلوقعماهنإف،يسوتاكاللاليختلاحوربتينب

.مهعمتيرجأيتلاتالباقملاتاطوطخمو،مهتاركذمفئاحصيفبالطلل(قئاقح)ةيلعف

ةدقعمتايضايرىلإيدؤتيتلاتاربخللةيضايرغيصءانبةشقانم

ثيح،ةيضايرغيصىلإبالطلاىؤرليوحتلةمجتالامتحا(4:10لكشلا)ساطرعي

نمتزربيتلاةعئارلاتايضايرلاًاضيأتشقانو.ةيلمعلاهذه(مظنيوأ)ملعملالهسي

ةرممقرلكاهيفرركتيةعومجمءانبل«تام»ةيجيتارتسإامأ،ةلأسملايفبالطلاءارآ

،ًامئادعيماجملاكلتلثمثودحبءاعدالادينفتلجأنم،7.12.78,69,84,3طقفةدحاو

3+12+69=84ةداضملاثمضرعلالخنمًامئاداهدينفتةداعإًامئادملعملاعيطتسيف

نأنكمي،اذل.اهعيمجةثالثلارصانعلاعيماجمدعلةيجيتارتسإعضوىلإبالطلازيفحتل

ًاضيأنكميو،ماظتنابنيرصنعنمتاعومجمداجيإلهتيجيتارتسإةكراشمب،نوج»لحمسي

دودحمددعهنعمجنو،ةرشعىلعةينبملازومرللدودحملاددعلاوحنميجهجوترابتخا

ةعومجملايفةنكمملاعيماجملاددعريدقتبالطلاىلإبلطلاقيرطنععيماجملانم

.رصانعةرشعنمةفلؤملا

ًادانتسارصانعةثالثعيماجملةيجيتارتسإنيمختبالطلاىلإبلطينأنكميو

ةماعلاةلأسملابهطبركلذكو،دودحمريغوحنىلعهتعسوتنكمييذلا،(نوج)لمعىلإ

مامأقيرطلارينيكلذبو،ةاطعمةعومجميألةيعرفلاتاعومجملاددعّدعبةلصتملا

نأحومطلاملعملاعيطتسيو.تاعومجملانعةقثبنملاةيعرفلاتاعومجمللةماعلاةينبلا

تاعومجمعيماجماهلتاعومجمءانببالطلاىلإبلطينأبربكأوحنىلعاذهعسوي

،1930ماعيف(PaulErdos)«سسودريإلوب»اهحرطيتلاةلأسملايهو،ةزيمتمةيعرف

:يتآلاوحنلاىلعصخلتتيتلامكارتملاعومجملل«سودريإ»ةلأسمحرطيمثنمو

ةزيمتمةيعرفتاعومجمعيماجمةحيحصدادعأنمةفلؤملاSةعومجمللنوكي

نأضرتفن،نازيمتم2ارصنع(2ميربدتيالCS}ةعومجملايفناكاذإ
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f(11) =min {max S: [Sl-n،نأوSمجحرغصأمكف،ةزيمتمةيعرفتاعومجمعيماجماهل

Sf(n)ـل

تبثأ1955ماعيفوCتباثلل/c2<(11)"نأ1931ماعيف«سسودريإ»ساظرتفا

)f)11(نأMoserرسوموسسودريإ < 2n/106/n)،ىندألادحللريدقتلضفأاذهىقبو

. ( Bohman, 1996)

نوكتلSةعومجملاانذخأاذإ؟ىلعألادحلاام،ىرت:انسفنألأسننأيعيبطلانمو

ةيؤرتناك./(11)ك2""نأةلوهسبىرناننإف«يميإ»تلعفامك2نمىلوألا11ةوقلايه

ىلوألاةثالثلادادعألاتجتنأدق«ىوصقلااهتعومجملاهئانبوةلأسمللةيداعلاريغ«يميإ»

،(Guy,1982)1967ماعيفاهاينبيتلا(Conway-Guy)ياغ–ياونكةلسلسيف

بالطللةاطعملاةلأسملاميمعتنكمي،ةمكارتملاةلأسمللبعصلاعومجملااذهنمتزربو

اموحنىلعو.(1997Gardner)يتآلاوحنلاىلعياغوياونكدادعأىلعلوصحلل

ةبجومNةحيحصدادعأدجوتثيحب،رغصألاحيحصلاددعلا/(n)ضرتفن،ًافنآانددح

ىلوألاةثالثلاميقلا،ةزيمتماهعيمجةيعرفلاتاعومجملاعيماجماهيفنوكتك(11)

f(2)(3)=4يه/يل =2.f.1=(1)،7لب8سيل/(4)نأمامتهاللريثملانمو.

نينثانمىلوألاعبرألاىوقللةيعرفلاةعومجملاعيماجمنأةقيقحنم8دحلانضرتفا

ءانبتلواحامدنع«يميإ»ةيؤرهذهتناكو.حضاووحنىلعةزيمتم–1و2و4و8:يه

داقتعالاىلإ(«يلاثملا»فصلا)ىراقلا«يميإ»ةركفدوقتدقو.ةزيمتمعيماجمبةعومجم

نيرايتخااعومجمنوكيذئدنعف،ةعبسيواستوأنملقأدادعأةعبرأتريتخااماذإهنأ

S=(3,5,6,7):ةيتآلاةعومجملالالخنمكلذنالطبتبثدقو.نييواستمةعومجملانم

يتلا32سيلو/(6)=24نأوهربكأوحنىلعةشهدلاريثياملعلو.(!كسفنبكلذققحت

Sيهةلباقملاةعومجملاو.يئانثلاليثمتلاتارابتعالالخنماهيفىراقلاكشينأنكمي

1:يهف/(11)ياغوياونكةلسلسلىلوألاينامثلاميقلاامأ.ك(23,22,20,11,17و24)

2ناكSةعومجمللياغوياونكهيلإلصوتيذلاىلعألادحلاو.7,13,24,44,84,2,4

ةيضايرلاةغايصلاميدقتىلإراسملااذهدوقيسو.يفكيامبةريبكنوكتنأةطيرش،"-"

.ةيلصألاةلأسملاءارواملىربكلاةينبلل



339سوتاكاليرميإحيدميفةيئانغةديصق:رشاعلالصفلا

لالخنموهف،ياغوياونكماقرأوةمكارتملاةلأسملاعملماعتلايفرخآلاراسملاامأ

عيماجملامادختسانكميمثنمو،ةيعرفلاتاعومجملاداجيإلةمظنملاهتيجيتارتسإلا

:وهحورطملالاؤسلاو.رصانعةعبرأنمةفلؤملا«انه»ةعومجمرابتخالاهعيمجةنكمملا

،اذكهو،رصانعةعبسورصانعةتسورصانعةسمخنمةفلؤمةعومجمءانباننكميله

عومجملاةفلتخملاتارايتخالايطعتالأىلع،ةئمودحاونيبنمةحيحصدادعأرايتخاعم

اهليوحتو،يميج»و«يميإ»نملكراكفأذخألملعملامامألاجملالاؤسلااذهحيتيسو.هسفن

ةعومجميدؤت،ًاريخأو،ةمكارتملاةلأسملاعومجمىلإيدؤتثيحبةرمثمةيضايرغيصىلإ

اهحرتقايتلاةمكارتملاةلأسملاعومجمىلإىرخأرصانعةعبسنمةفلؤملاىوصقلا«يميإ»

.مئالملاليهستلابتنرتقااماذإياغوياونكدادعأةيلمعكلذكو،سودريإ

اولصوتدقبالطلانوكينأدعبةيضايرلاغيصلاءانبيفىرخألاةيناكمإلالثمتتو

ةيعرفلاتاعومجملاهذهددعنكمو،تاعومجملانمةيعرفتاعومجمداجيإلقئارطىلإ

مادختساذئدنعنكميو،ةيلصألاةلأسملالحفدهبمامحلاجربأدبمقيبطتنم«يميإ»

،دحاووهنكمملحرغصأنأةظحالمبةيلصألاةلأسملالحليهستيفمامحلاجربأدبم

ةعومجملةيعرفلاتاعومجملاددعنكل،90+91+.....99=945وهنكمملحربكأو

تارايتخالالعجيمثنمو،2"=1024يأ،ريثكبكلذنمربكأرصانعةرشعنمةفلؤم

راكفألاجمدنكمي،ةقيرطلاهذهبو.هسفنعومجملاجتنتةيعرفلاتاعومجمللةددعتملا

عيماجملاباسحبًارورم،تام90.91،...99ةعومجملارابتخانمًاءدببالطللةددعتملا

،«ميج»دادعاللةدودحملاتارايخلاببسبةدودحملاماقرألانيمختىلإمثنمو،«نوج»

رابتخاامهريغو،يميج»و«انه»عيطتستو.«يميج»و«انه»ةيضرفةحصديكأتىلإًالوصو

ديكأتهنأشنماذهو،رصانعةرشعنملقأنمةفلؤملاتاعومجمللمهتانيمختقداص

دحاولانيبعقتةحيحصدادعأبًارصنعرشعةسمخنمةفلؤمةعومجمنأبيميجنسح

2">190)هسفنعومجملاىلإيدؤتتارايتخالانمريثكىلإديكأتلابيدؤتسنيتئملاو

ةغايصةيوقلاىرخألاراكفألاغوصلتاناكمإلانممخضددعكانه.(+191+...199

عيطتسناننأتبثأ،ًالثم.مامحلاجربأدبملعساولاقيبطتلاوةمسقلاةيلباقلثم،ةيضاير
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اهعومجملبقيثيحب،ةحيحصدادعأةرشعنمةفلؤمةعومجمنمةيعرفةعومجمرايتخا

,Fomin,1996)ةرشعىلعةمسقلا Genkin, &Itenberg).

نيماضملاوجتاتنلا

بالطلًاحاتمتابيذلاتايضايرلانمريبكلامكلاكلذةقباسلاةشقانملادكؤت

مهدوقتيتلاةيداعلالئاسملايفبالطلاىؤرنمملعملادافأاماذإةيوناثلاةلحرملا

روطتلاطقفنوكلميناكةتسلابالطلانأنممغرلاىلعو،ةيضايرلاىنبلافاشتكاىلإ

ترهظأمهتالواحمنإف،ةددحمتاودأبنولمعياوناكو،نيئدتبملاربجلابالطليضايرلا

مهكولسنأىنعمب،ةلأسملاهذهةجلاعملةديدجةيضايرتاودأعادتباوحنةيعيبطلاةعزنلا

تناكامدنع،تايضايرلاخيراتزيمتيتلاةينغلاتاودألاءانبةيلمعلًاهباشمناكيضايرلا

ةلأسمو،ةريخألا(Fermat)تامريفةيرظن،لثمةريحملئاسمتايضايرلاءاملعهجاوت

ّدعتةديدجتاودأداجيإمتحتةيضايرتاربخداجيإةيلمعنإف،اذكهو.ةعبرألاناولألا

.اًديفمًايوبرتًابولسأ

مامتهاىلعذوحتستيتلا(ةيجذومنلا)ةديدجلالئاسملارايتخاةميقديكأتانهدونو

تاساردلانمًاريثكنأودبيو،ةنهملاباحصأنمنيسرامملللانملاةلهسنوكتو،بالطلا

ليهستيفةصاخةروصبةديفمُدعتدادعألاةيرظنلئاسموةيقيفوتلالئاسملانأىلإريشت

ةيناكمإنأشنمنإ.ةيساسألاةينبلاءاصقتساوحندوقتاهنأىلإةفاضإ،ةيلمعلاهذه

ىلعنيملعملادعاستنأ(ًاّيضايرةدقعملانكلو)ةغايصلاةلهسلالئاسملاىلإلوصولا

.فصلاةفرغيفهزيزعتو،لقتسملاريكفتلاةيوقت

جذومنلاصالختساديكأتلوحروديتايضايرلاميلعتيفيلاحلاهجوتلانأعمو

&Lesh,2003)يقيقحلاملاعلاقايسيفةدوجوملاةطشنألا/لئاسملل Doerr)هتفصب

امةديدجلاةيضايرلالئاسملانإف،فصلاةفرغيفةيضايرلاغيصلاءانبزفحلةليسو

ةجلاعمىلعبالطلاعيجشتةيلمعنأدقتعننحنو،جاهنملايفةمهملااهتناكمبظفتحتتلاز

AtypicalCounting)ةذاشلادعلالئاسم Problems)تاعوضومبةقيمعطباورلمعل

نيذللاءاصحإلاوةيقيبطتلاتايضايرللةممتمّدعت،ليلحتلاوقيفوتلاودادعألاةيرظن
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نمكيو.نهارلاتقولايفًاريبكًاسامحبستكييذلاةجذمنلاىحنمربعبالطلاامهملعت

،ةتحبلاةيضايرلاةطشنألاىفنماكلالامجلاتايضايرلاوملعمىسنيالأىفريبكلالمألا

،مهتاروصتوتايضايرلاءاملعلايخنمززعتةطشنألاهذهلثمنأانبالطلاودكؤينأو

.اهخيراترجفذنماهومنيفاضيأتمهسأو

ىلعمهعيجشتو،امةلأسملحلتقولانمةيفاضإةدمببالطللحامسلاةميقلثمتت

اليهف.فادهألانمريثكقيقحتيف،مهتاركذمةفيحصيفةيلمأتتاباتكيفةكراشملا

دعاستلب،تايجيتارتسإلانمريثكبيرجتبالطللحيتيءىداهوجداجيإىلإطقفيدؤت

ليهستىلإفدهتةيضايرتاشقانمىلعلمتشتةيساردصصحطيطختىلعًاضيأملعملا

تاركذملافئاحصيفبالطلاةباتكّدعتو،ةينبلافاشتكاكلذكو،ةديدجتايضايرداجيإ

يفةيضايرلاىنبلاةغايصفدهىلعءاقبإلاعمةيفصلاتاشقانملابءدبللًايرثًاردصم

ةلثمألاوأةحيحصلاريغبالطلاتالواحمنإلب،دحلااذهدنعرمألافقوتيالو.ناهذألا

عضولنيرخآلابالطلاوأملعملامامألاجملاةحاتإب،يوبرتلاضرغلامدختةداضملا

دقل.ًامدقتايضايرلابيضمللةيرورضلاتاليدعتلاءارجإمهلحيتييذلابسانملادينفتلا

ةبرجتلًايعيبطًاليممهيدلنأ،ةلأسملاعملماعتلايفةقباسلابالطلاتالواحميفانيأر

لصوتلانأدكؤملانمو.ةيلاحلااهتغايصيفًادجةبعصةلأسملانوكتامدنعتايضرفلا

ةيضرفلااهيفضرعتتيتلاهذهةلصاوتملاليدعتلاةيلمعربعققحتيةديدجتايضايرىلإ

ةلثمتملاةيسوتاكاللاةقيرطلاانللقنت.حطسلاىلإةيرظنلازربتىتحةلبرغىلإةيلوألا

ضيرعتديفملانمو.تايضايرللةايحلابةضبانةروصسمضحدلا–ناهربلا–نيمختلايف

تاشاقنلافشكتو.اهسيردتتاقاسموتايضايرلايفةيلمعلاهذهةجذمنللبقتسملايملعم

ةيرثلاتايضايرلاكلت،بالطللةيقيقحءارآنمهتلمحامو،ةقباسلاةيضارتفالاةيفصلا

يعدتسياذهو،قيبطتللقيقدلاليهستلاوةيسوتاكاللاةقيرطلاربعلانملاةلهسحبصتيتلا

.ةمدقتملاتايضايرلابةقيمعةفرعملبقتسملايملعمباستكاةرورض

DoerrAnd,2003)ستشيلوريوداعد،قايسلااذهىفو Lesh)تايضايرلاىملعم

.اهسايقونيملعملاةيبرتل(1960DieneSو1961)زينيدىدابمقيبطتةيناكمإكاردإىلإ
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ريودهحرتقايذلا(Multi-LevelPrinciple)«تايوتسملاددعتمأدبملا»ّدعُيًالثمف

،زينيدهبىدانيذلا(DynamicPrinciple)«يكيمانيدلاأدبملا»لًايميلعتًاريظنسشيلو

،ىوتحملاةجلاعمىلإبلاغلايفنوملعملاجاتحيو.امهلوقبشيلوريودنملكهدكأو

،ًاعمنآيفةيملعتلا/ةيميلعتلافقاومللةيسفنلابناوجلاو،ميلعتلاتايجيتارتسإو

ذئدنعحبصت،ةياهنلاةحوتفمةلأسمبالطلايطعنامدنعاننأينعياذهو.(133.سط)

يتؤتنأىلإةيضايرلااهغيصءانبو،ةلأسملابناوجنمنكممردقربكأةجلاعمانتيلوؤسم

ةيجهنمُّدعُت،ىعسملااذهنمضو.ًافنآانحضوأامكةينبلافاشتكاىلإلصوتلايفاهرامث

ةيضايرلاغيصلاءانبيفةميقةادأضحدلا-ناهربلا-نيمختلايفةلثمتملاسوتاكال

فصةفرغبةيلايخلا(ةيلاثملا»ةـيسوتاكاللافصلاةفرغطبرو،ةيداعلاريغلئاسملل

.ةيلعفلاتايضايرلا
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ةظحالم

راتخننأانلنكميذئدنع.ةيلاخلاريغتاعومجملانمةعومجمCنأساظرتفا.1

يفSةعومجملكل،Cىلعةفّرعمةلادكانهنإف،اذكهو.ةعومجملكنمًارصنع

.5نمًارصنع(S)نوكتثيحب،ةعومجملا

هجوامك)





رشعيداحلالصفلا

نيبوهوملانييروكلاةيتادتبالاةلحرملابالطةعجارم

تايضايرلاخيب

هوجولاددعتملكاشلل(Euler)رلويةيرظنل

ميكنوجو،غنوسموهغناس،مينوهيج

Jaehoon Yim, Sanghun Song, And Jiwon Kim

ةيبونجلاايروك،ةيبرتللةينطولانجنويجةعماج

Cعوه

صخلم

سماخلانيفصلابالطاهمدقييتلاىنبلاهباشتةيفيكثحبلااذهفاشكتسي

هوجولاددعتملكشللرلويةيرظنمادختسابتايضايرلايفنيبوهوملانييئادتبالاسداسلاو

(PolyhedronTheorem)،اهشقانامكتايضايرلاءاملعاهمدقييتلاةيرظنلاكلتعم

تايضايرلايفنيبوهوملانمًابلاطرشعدحأىلإبلط.(1976Lakatos)رسوتاكال

ةلثمألاوةيرظنلانيبضراعتلالحلةلثمأميدقتو،ةيرظنلاريربتةيئادتبالاةلحرملايف

ةيسدنهلالاكشألاتفنُصو.ةيرظنللتاريربتلانمنيعونبالطلامّدقف،ةداضملا

تامسجمةتمصملاكشأ(أ):يتآلاوحنلاىلع،ةداضملاةلثمألايفتدروامكةمّسجملا

حوطسلاةددعتمتامسجملاكشأنمةفلؤمتامسجمةتمصملاكشأ(ب)ةينحنمحوطسب

(Polyhedron)حوطسلاةريثكلاكشأ(ج)هجوألاوأطوطخلاوأطاقنلايفكرتشت

،بالطلاحرتقا،حوطسلاةريثكلاكشأىلعيوتحتحوطسلاةريثكلاكشأ(د)بوقثعم

Monster-Barring)(روصقلاوهوشتلا)(سشوحولاعنم»ةقيرطمادختساىلإةفاضإ
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Method()1(،ةيرظنلاوةداضملاةلثمألانيبضراعتلالحلتانيمختلانمنيديدجنيعون

كلتبالطلااهمدقيتلاىنبلاهبشتثيح.هوشتلاليدعتةقيرطوتاءانثتسالاعنمةقيرطو

.سوتاكالاهشقانامكتايضايرلاءاملعاهمدقيتلا

ةمدقملا

روطتلاةيلمعليلحتمهملانمنإتايضايرلاسيردتيفرظنلاتاهجوىدحإلوقت

تايضايرلاميلعتةيلمعنيسحتفدهب؛اهئانبةداعإوةيضايرلاةفرعمللةيخيراتلايضايرلا

Clairaut(1741و1746):Brandford(1980):لاثمأءاملعلانمددعكرتشيو.اهملعتو

Klein (1948) : Toeplitz (1963) : Lakatos (1976) : Freudenthal (1983, 1991) ;

1976)And Brousseau)نيبةقيثوةقالعدوجوةداعضرتفتيتلاهذهرظنلاةهجويف

،ههيجوتوملعملاةدعاسمب،بالطلانأًاضيأضرتفتو،ملعتلاةيلمعودرفللةيخيراتلاةأشنلا

دقو.ًايخيراتتايضايرلاءاملعاهيلعلصحيتلاكلتبةهيبشةفرعمءانبىلعنورداق

راوحربع–دينفتلاوناهربلا–ناونعبهباتكيفاميسالوهذهرظنلاةهجوسوتاكالرهظأ

روظنمنماهدقتنيومهنملكتاءاعدابالطلاوملعملاهيفمعدي،هبالطوملعمنيبليختم

،بالطلاونوملعملااهذفنيتلاةيفرعملاةينبلانإف،كلذعمو.ةددعتمةيخيراتتايصخش

ردنجيلورلويمهيفوتايضايرلاءاملعريهاشماهذفنيتلاكلتيه،سلسوتاكالاهمدقامك

,Euler)يشوكو Legendre, Cauchy).بلطتةيبيرجتلاهبشسوتاكالرظنةهجونأودبيو

(Chazan,1990)تايضايرلاءاملعةقيرطبلمعلاءانثأيفتايضايرلاملعتبالطلاىلإ

ىنبلاءاشنإةيئادتبالاةلحرملابالطلًاضيأنكمملانمله:يتآلالؤاستلاةراثإلالخنم

اهجتنييتلاىنبلاكلتبةهيبش،حوطسلاددعتمماسجمللرلويةيرظنىلإًادانتساةيفرعملا

ةباجاللانتلواحميفةساردلاهذهتزكردقو«؟سوتاكالاهشقانامكتايضايرلاءاملع

يفنيبوهوملاةيئادتبالاةلحرملابالطلةيفرعملاىنبلا(أ):ىلع،لاؤسلااذهلثمنع

ةيفيك(ب)،سوتاكالاهشقانامك،تايضايرلاءاملعنمةمدقملاكلتبةنراقم،تايضايرلا

method«سيشوحولاعنم(1 barring-monstertheةئيسلاةداضملاةلثمألاداعبتسابامةيضرفحيقنتىلإةراشإلل(1976)سوتاكالهعدتباحلطصم،

عجارملا-ًالصأاهبدصقيامريغناهربلانمضتاريبعتلانوكتامدنعزربتيتلاةداضملاةلثمألايأ:شوحولاعملماعتللةقيرطيهو
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مسجمللرلويةيرظنتايضايرلايفنيبوهوملاسداسلاوسماخلانيفصلابالطريربت

مسجمللرلويةيرظنلةداضمةلثمأاهتفصباهوحرتقايتلاىنبلا(ج)،حوطسلاددعتم

.ةداضمةلثمألمهتهجاومدنعمهلاعفأدودر(د)و،حوطسلاددعتم

ةيفلخ

ةقباسلاتاساردلاضارعتسا

ةلحرملابالطنيبةلأسملالحكولسيفًاريبكًافالتخا(2003)نامريرسدجو

ًاتقونوضقينيغبانلابالطلانأدافأو،نيبوهوملاريغوتايضايرلايفنيبوهوملاةيوناثلا

نوكتةطخعضومثنمو،حوضوبةيضرفلاليلحتو،ةلأسملافقوممهفةلواحميفلوطأ

نيبوهوملابالطلاىدلةفرعملاتايلمعلةقباسلاتاساردلاتزكردقو.اهتعيبطبةيملاع

,Krutetskii)ةلأسملالحوريربتلاوديرجتلاوميمعتلاىلعتايضايرلايف 1976; Lee

2004,2003,Sriraman;2005).يل»دجوو»(2005,Lee)يفنيغبانلابالطلانأًاضيأ

.يلمأتلاريكفتلالالخنملالدتسالانمةيلاعتايوتسموحنمدقتلاىلإنوليميتايضايرلا

Athins,1997)سوتاكالروظنمىلإًادانتسابالطللةفرعملاءانبنيثحابلاضعبللح

Boats, Dwyer, Laing, 2003; Borasi, 1992; Cox, 2004; Nunokawa, 1996; Reid,

2006,Sriraman;2002(.تالواحملةيبيرجتلاهبشيحانملاءانبنامريرسداعأ،ًالثم

غيصلاءانبتالامتحاضرعو،دعلابقلعتتةلأسملحيفًافنآنيروكذملاةتسلابالطلا

ةردقنأ(Cox,2004)سكوكدافأو.سوتاكالحوربةيفصلاةشقانملاءانثأيفةيضايرلا

دقنلاناهربلانيمختلا»ةيلمعبمهفيرعتدعبنسحتتةنهربلاىلعةيوناثلاةلحرملابالط

ةيلمع(Borasi,1992)يساروبفصودقو.ةسدنهلاصصحيف،ضفرلاوألوبقلا–

علضملاعملماعتلانأىلإلصوتو،علضملافيرعتلةيوناثلاةلحرملانمنيبلاطةعجارم

ىلعنيكراشملاعجشتيتلاةطشنألاويضايرلاريكفتلللاجملاحاتأدق«سوتاكالةقيرطب»

ةلأسملالحةيلمع(Reid,2002)«دير»للحو.ةيضايرلامهتاردقومهسدحنمةدافإلا

ًادانتسا،ةداضملاةلثمألاعملماعتلايفمهتيلمعفنصو،يساسألاسماخلافصلابالطل

ةثالثىلإ،(ExceptionBarring)ءانثتسالاعنمو،فارحنالاوأهوشتلاعنمةقيرطىلإ
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ىلعهوشتعنمةلاحظحالهنأًاضيأ(Athins,1997)زنثأفاضأو.لالدتسالانمطامنأ

هتادينفتوسوتاكالنيهاربيفحوطسلاددعتملكشللرلويةيرظن

ProofsAnd)دينفتلاوناهربلاباتكىفسوتاكالضرع Refutations)تاريربتلاضعب

.(P.70-72)يتآلاحيضوتلانالوقيSigmaوZeta:امهنيبلاطسوتاكاللعج،ًالثمف

V=Eعلضمل:ىلوألاةوطخلا

لكشلاىلعرخآًاعلضمتقبطاذإ.(أ1:11لكش)V-E=0علضميألةيناثلاةوطخلا

يفاضإلاعلضمللنوكي(هسفنىوتسملاوأحطسلابةرورضلابسيل)

دادتماىلعيلصألالكشلاىلعهقيبطتبو.سوؤر11وتافاح11ددع

وحنلاىلعتافاحلاددعديزن،سوؤر71+1وتافاح11نمةلسلس

ماظنيفنوكيسيأ،11–(T+1)سوؤرلاددعو11–1:يتآلا

E–:سوؤرلاددعبةنراقمتافاحلاددعيفةدايزديدجلاعلضملا

1=V(ب1:11لكش).رظنلاكشأللداتعملاريغوأماتلاقيبطتلل

ًامئادماظنلاىلعديدجهجو،قيبطتلايدؤيفوس،(ج1:11لكاش)

ةقيرطلاهذهبينبمعلضمFماظنىلإوأ،دحاوبةدايزلاعفرىلإ

. E – V –F – 1

. ( ) "
(كبل

(11:1)لكش



351تايضايرلايفنيبوهوملانييروكلاةيئادتبالاةلحرملابالطةعجارم:رشعيداحلالصفلا

.ًاقلغمًاعلضمًاماظنلمشتلةلوهسبيتركفةبرجتةعسوتيننكمي:ةثلاثلاةوطخلا

ددعتمحوتفمعلضمماظنةيطغتبقالغإلااذهلثمقيقحتنكميو

Fديزيفوسعلضملاءاطغلااذهلثمقيبطتةعلضمفلغمبعالضألا

عالضألاددعتمماظنللوأ،EوأVىلعرييغتثادحإنوددحاوةميقب

:نوكيةقيرطلاهذهبينبملاقلغملاحوطسلاددعتملكشلاوأ،قلغملا

2–FــV –E.

سوتاكالقلطأدقو.ناهربلاونيمختلادنفتةداضمةلثمأزربت،ناهربلاونيمختلادعب

مسا،ةيعرفلاتانيمختلاوأ،(Lemma)"اميلحلطصمدنفتيتلاةداضملاةلثمألاىلع

دنفتيتلاةداضملاةلثمألاو،(LocalCounterexamples)ةيلحملاةداضملاةلثمألا

حرتقاو،(11:10.ص)(GlobalCounterexamples)ةيلكلاةلثمألابيلصألانيمختلا

ىلعتايضايرلاخيراتيفرهظتيتلا(2:11–7:11لكش)ةداضملاةلثمألانمعاونأةتس

.هاندأحضوموهاموحن

رظنيف،لوألارايخلاامأ،تارايخةسمخكانهف،داضملاثمضرعىلإراصيامدنع

رايخلامدختسينيحيف.هضفريمثنمو،حيحصريغهنأىلعضوفرملانيمختلاىلإ

ىلعداضملالاثملاىلإرظنيثيح،(فارحنالا،هوشتلا)«شحولاعنم»ةقيرطيناثلا

هذهدلوتو.(23-16.سلص)يلصألانيمختلاىلعءاقبإلاىلإراصيو،بيجعقولخمهنأ

نيعتالاهنأل،فاشكتسالارظنةهجونمةديفمريغاهنكل،ملاعملاحضاوًافيرعتةقيرطلا

رييغتىلإراصيثيح،ءانثتسالاعنميفثلاثلارايخلالثمتينيحيف،نيمختلانيسحتىلع

.(P.24-27)ءانثتسالاىلإريشتةيطرشةلمجةفاضإبحقنمنيمختىلإيلصألانيمختلا

ىدمبةقلعتملاةيضقلاىلعيقبتو،اهعيمجتاءانثتسالاديدحتةقيرطلاهذهنمضتالو

روظنملاىلإرظنيثيح،هوشتلاليدعتةقيرطيفعبارلارايخلالثمتيو.ةيرظنلاقداص

ءزجيهو،ةدعاسموأةيديهمتةنهربمىمستيهو،ةتبثمةيضايرةرابعوأ،ةحيحصنوكتنأعقوتيةيضايرةرابعينعتتايضايرلايفLemmaاميل(1

.ةمهمةيرظنتابثإىلعدعاستنكلاهتاذيفةمهمتسيليهو.ىرخأةلأسموأةيضرفتابثإيفمدختسييعرفضارتفايأ،ةسيئرةيرظنتابثإنم

Gronwallلاونورغونروزاميلوسواغاميللثم،«اميل»ىمستلظتاهنكل،تابثإلادعبةيرظنحبصتدقو Lemma &Zorns &LemmaGauss S

Lemma–عجارملا
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هنأىلعداضملالاثملارّسفيو.هوشمهنأىلعةداضمةلثمأةلثمألاهبجومبتّدُعيذلا

ةنهربُملاجمديفلثمتيفسسماخلارايخلاامأ.(P.30-33)روظنملاليدعتةداعإعلاثم

ريغنوكتدقيتلاةئطاخلاةنهربملاديدحتلةقدوةيانعلكبناهربلاللحيثيح،ةيديهمتلا

ًاطرشاهتفصبيلوألانيمختلاىلإفاضت،اهفشكدنعو،قباسلايفةددحمريغوأةرهاظ

.(P.33-42)دنفملانيمختلانيسحتل

مك

f امم

ريدم–––ريمالا

–T–بط
ك

ام–جمل

مالك--––دالدقريدملا----------

ةروصراطإةناوطسأجوتمبعكم

ةيجهنملا

نوكراشملا

لوبقمفيرعتدجويالنكل،ةيضايرلاةبهومللةددعتمتافيرعتدوجونممغرلاىلع

,E.G.,Bluton,1991(ًايملاع 1983; Miller, 1990; Gagne(.هذهيفانمدختسادقو

مهتفصبتايضايرلايفنيبوهوملابالطلل(Gagne,1991)هييناجفيرعتةساردلا

تازاجنإقيقحتلتاناكمإوةزيمتمةردقنوكلتميمهنأىلعءاربخمهدّدحنيذلابالطلا»

،نييئادتبالاسداسلاوسماخلانيفصلانمًابلاطرشعدحأةساردلاهذهيفكراشو.ةريبك
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يفةدعةيروكةيئادتباسرادمنمًاماعرشعينثاوماوعأةرشعنيبمهرامعأحوارتت

ةتسوسماخلافصلايفبالطةسمخنيكراشملانمناكو.GyeOnggiايجنويجةعطاقم

ًاجمانربنوّدعيةتسلاسداسلافصلابالطناكو.يئادتبالاسداسلافصلانمبالط

جمانرببنوقحتلم(A,B,C)مهنمةثالث،تايضايرلايفنيبوهوملابالطللًامدقتم

,D,E)نورخآلاةثالثلاو،ةموكحلاهاعرتيعماج F)ةيبرتلاةرازولعباتجمانرببنوقحتلم

تلمتشاءاقتناةيلمعاوزاتجادقف،(GوH,1,ل,K)سماخلافصلابالطامأ.ميلعتلاو

.يعماجلاجمانربلابمهقاحلإبمهتسردمريدمىصوأو،ةقمعمةلباقمويباتكرابتخاىلع

.تايضايرلانمنيعلضتموةيوقةيعفادبنوعتمتيمهعيمجبالطلاناكو

ماهملا

وم

:ةيتآلاماهملانوكراشملايطعأ

هجوألاو)E(فرحألاو)V(سوؤرلانيبةقالعلانعهفرعتامحرشا:ىلوألاةمهملا

)F(هذهلثمريربتنكميفيكحضوو،حوطسلاددعتممسجملايف

.ةقالعلا

V:اهعيمجحوطسلاةددعتمتامّسجملاىفةحيحصةيتآلاةلداعملاله:ةيناثلاةمهملا

2=EF–؟ًاحيحصكلذنوكيالىتمف،كلذكرمألانكيملاذإو؟

فيكف،حوطسلاددعتمًامسجملثميًاداضمًالاثمنأتددعاذإةثلاثلاةمهملا

؟ةيرظنلاعجارتس

فيرعتعجارتسفيكف،حوطسلاددعتمًامسجملثميالًاداضمًالاثمنأدقتعتتنكاذإو

؟هحقنتوحوطسلاددعتممسجملا

حوطسلاددعتمماسجمةيرظنيفنيكراشملاةفرعمديدحتلىلوألاةمهملاتمّمُص

ةلثمألاعاونأديدحتىلغةيناثلاةمهملاتفدهنيحيف،ةيرظنللمهريربتةقيرطديدحتو

لحةيفيكةظحالملتمّمصف،ةثلاثلاةمهملاامأ.نوكراشملااهددحىتلاةداضملا

.ةداضملاةلثمألاوةيرظنلانيبنيابتلانيكراشملا
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V:ةلداعملابةلثمملاهجوألاوفرحألاوسوؤرلانيبةقالعلانوفرعينوكراشملاناك

2=E+F–مهنميأربتخيملف،كلذنممغرلاىلعو،ةساردلاهذهيفمهتكراشملبق

نعمهنميأًاضيأثحبيملو،اهلكحوطسلاةددعتمتامسجملايفًاقباسةيرظنلاقدص

.ةيرظنللةداضمةلثمأ

اهليلحتوتانايبلاعمج

MultipleCase)ةددعتملاةلاحلاةساردةيجهنمىلإًادانتساةساردلاهذهتمّمُص

Study)نياهعضويتلا(2003,Yin).يفماهملاهذهرشعدحألانوكراشملايطعأثيح

2005ماعربمفونرهشنيبامةعقاولاةدملايفتالباقممهعمتيرجأو،ةبترمتاعومجم

ءانثأيفويديفلاةطاسوبكراشملكنيثحابلادحأرّوصدقو.2007ماعريانيرهشىتح

نوضغيفماهملانوكراشملالمكأو.رخآثحابمهلباقامدنعًاقحالاورّوُصمث،ماهملالح

قاروأوتاظحالملاريراقتوتاطوطخملاوويديفلاتاطقلنوثحابلاللحمث،ًابيرقتنيتعاس

.نيكراشملالمع

عاونأ(أ):نوثحابلااهعمجيتلاتانايبلانمعاونأةثالثليلحتلالمشدقو

عاونأتللخو.براضتلالحقرط(ج)،ةداضملاةلثمألاعاونأ(ب)،تاريربتلا

حوتفملازيمرتلامادختسابنوكراشملااهضرعيتلاةداضملاةلثمألاوتاريربتلا

Strauss And Corbin, 1998) Open Coding)،تاريربتلاعاونأتملتقثيح

وأنييعرفنيأزجىلإاهنمةثالثمّسق،عاونأةعبرأىلاةداضملاةلثمألاو،نيتئفىلإ

ةلثمألانيبنيابتلاعممهلماعتيفنيكراشملاتالواحمتللخدقو.ةيعرفءازجأةثالث

يئاقتنالازيمرتلامادختسابةداضملاةلثمألااهترهظأيتلاتانيمختلاوةداضملا

Strauss And Corbin, 1998) Selective Coding)عنمةقيرط»ىلإدنتسايذلا

(اميل–ةنهربملاجمدةقيرط»و،«هوشتلاليدعتةقيرط»و،«ءانثتسالاعنمةقيرط»و،«هوشتلا

ءالمزىلوتو،ةيئاصحإلاتاريغتملالودجليلحتًاضيأمدختساو.سوتاكالاهحرتقايتلا

.(Merriam,1998)جئاتنلاققحتةيلمعةساردلا
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حوطسلاددعتملكشللرلويةيرظنلنيكراشملاتاريربت

تامسجملافينصت(أ):نيتقيرطىلإةيرظنللنيكراشملاتاريربتميسقتنكمي

ةددعتمتامسجملاتائفنمةئفلكلةيرظنلاريربتو،ةدعتائفىلإحوطسلاةددعتم

ةددعتمتامسجملافينصتىلإءوجللانودةماعتاريربتضرعةلواحم(ب)،حوطسلا

حوطسلاةددعتمتامسجملافينصتءانثأيفةيرظنلانيكراشملالجرّربدقو،حوطسلا

هاندأاهيلإراشملاةلباقملايف(D)كراشملارهظأدقو.ةيرظنلاريربتمثنمو،تائفىلإ

ةيمرهلاو(Prism)ةيروشنملالاكشألاىفةرربمةيرظنلانأًايقطنمهريسفتلالخنم

(Pyramids)ةيروشوملاو(Prismoids).

وتععع:ىلوألاةلباقملا

تالاحلاىفاهريربتنكميهنا،ريشانملالاكشاىف،الواودبي:Dكراشملا

؟كلذبينعتاذام:ثحابلا

اياوزددعبروشنمىلإرظنا،ًانسح(ًالاكشأمسريوهو):Dكراشملا

هتدعاقنألكلذكىمسيو،ليطتسمروشنموهو11يواسي

ةعبرأويولعلاهجولاىلعسوؤرةعبرأاندنع،نذإ.ةليطتسم

يواسيسوؤرلاددعنإفكلذبو،يلفسلاهجولاىلعسوؤر

فرحأةعبرأدوجوببسب37يواسيفرحألاددعنأو،21

ىلعةعبرأو،يلفسلاهجولاىلعةعبرأو،يولعلاهجولاىلع

ببسب1+2يواسيهجوألاددعنإف،كلذكو.بناوجلا

يولعلانيهجولاىلإةفاضإ،بناوجلاىلعهجوأةعبرأدوجو

هجوألاددعنإف،يسامخلاروشنملاةلاحيفامأو.يلفسلاو

ىلإةفاضإةيبناجهجوأةسمخدجويثيح،mi2ًاضيأيواسي

V–E»ةلداعملاريشتو.(ةيلفسلاوةيولعلاهجوألا)ةدعاقلا

F+)سوؤرلاـللع)ىلإTىفو،«هجوألاـليلع+فرحألاـليلع
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211-371+:نوكتاهنإف11اهاياوزددعىتلاريشانملاةلاح

.2 ىواست »V – E + F) نإف،اذل،(71+2)و

.معن:ثحابلا

ةيمرهلالاكشألايفامأو...ريشانملانمانيهتنادقل،نذإ:Dكراشملا

.اهعيمجلاوحألايفًاضيأاهريربتنكميف

.كلضفنمكلذحضو:ثحابلا

71+يواسيهسوؤرددعنألهريربتنكمي،71هاياوزددعمرـه:Dكراشملا

اذإف،11+1يواستهجوأو،2nيواستفرحأددعهيدلو،1

ددعنماهتحرطوهجوألاددعىلإسوؤرلاددعتفضأ

.2ىلعلصحتفوسففرحألا

روشنملالثم،حوطسلاةددعتملاكشألامادختسابتاحيضوتDكراشملاضرع

ًاّماعًالاثمليطتسملاروشنملاّدعيو.يروشوملالكشلاومرهلاو،روشنملاةلاحيفليطتسملا

(1984,Mason& Pimm)ةددعتملاكشألاوألكشلاةلاحيفامأو.روشنملاةيوازلثمي

ّدعةطاسوبةيرظنلاتاقيبطتDكراشملاىصقتسادقف،مدقلاةركلثمةيداعلاحوطسلا

.اههجوأواهفرحأوةنيعمتامسجمطاقنعومجم

ًالدبةماعلاتاريربتلابرجهنكلو،لاكشألافينصتىلإدمعيملفBكراشملاامأ

Vةحصققحتو،(8:11لكشرظنا)ةطقنبأدبثيح،كلذنم –E +Fددعدايدزاعم

،هيلإةبسنلابةيادبلايفطقفةدحاوVكانهتناكو.ًايجيردتهجوألاوطوطخلاوطاقنلا

نيحيف،(G)ىلإ(A)نمًامدقريسلابيلاوتلاىلعدحاوةميقبدادزتFوEوأEوVنكل

تبثأ،(G)يفهجوألادحأةيطغتدنع،ةريخألاةلحرملايفو.دحاودنعV-EHFرقتست

تاريسفتلثاميريربتلااذهو.دحاورادقمبدادزتFنأةقيقحىلإًادانتسا،V-EF-2نأ

ZetaAnd)امجيسواتيزنيبلاطلا Sigma)سوتاكالدنع(70-72.Pp,1976).
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ماهمنمهب
(11:8)لكش

حوطسلاددعتملكشدوجوبديفييأرنعًاعيمجنوكراشملاربع،رلويةيرظنريربتدعب

ةلباقملايفهيلإراشموهامك،Dكراشملادقتعا،ًالثم،ةحيحصرلويةيرظنهيفنكتمل

.اهعيمجحوطسلاةددعتملاكشألاىلعةيرظنلاقابطنامدعب،ةيناثلا

ةيناثلاةلباقملا

ةددعتمةيداعلالاكشألايفطقفترّرب،ةيادبلايف...ًانسح:Dكراشملا

نمعاونأةسمخدوجوببسبكلذو،ءانثتسانودحوطسلا

يفةرربماهنأدقتعأ.حوطسلاةددعتمةيداعلالاكشألا

ريشانملايفةرربميهفمثنمو،ًاعيمجةسمخلالاكشألا

مظعميفةرربماهنأدقتعأيننإف،اذل.ةيروشوملالاكشألاو

.ةماعةروصبحوطسلاةددعتملاكشألا

؟ةيرظنلااهيلعقبطنتالتالاحدوجودقتعتله،نذإ:ثحابلا

تالاحلاىلعقبطنتالاهنأدقتعأ...تالاحلاضعبيف:Dكراشملا

مدعتبثتتامسجمىلعلصحيللاكشأمسربأدب).اهعيمج

.(حوطسلاةددعتملاكشألاةيرظنقابطنا

لواحهنإف،ةماعلاةقيرطلامادختسابةيرظنلارّربBكراشملانأنممغرلاىلعو

مهيأرنعًاعيمجنوكراشملارّبعدقو.لقألاىلعلاثمدوجوًادقتعمداضملاثمداجيإ

.ةيرظنلاهيلعقبطنتاللاثمدوجوب
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ةداضمةلثمأاهتفصبنوكراشملااهحرتقايتلاةيسدنهلاتامسجملا

ةلثمأاهنأىلعةمسجملاةيسدنهلالاكشألانمةفلتخمًاعاونأنوكراشملاحرتقا

عبرأىلإنوكراشملااهحرتقايتلاةمسجملاةيسدنهلالاكشألاتفنُصو.ةيرظنللةداضم

ةينحنمحوطسبتامسجم

,B,C,1)نوكراشملاحرتقا E, F, H)يطورخملالكشلاكةينحنمحوطسبتامسجم

.ةداضمةلثمأاهنأىلع(11:11لكش)يوركلاو(10:11لكش)يناوطسألاو(9:11لكش)

ةركلا11–11لكشةناوطسألا10–11لكشطورخملا9–11لكش

هجوألاوطوطخلاوطاقنلايفكرتشتحوطسلاةددعتمةيسدنهتامسجم

,A,B,CوH,1):مهنيكراشمةعستداهشتسا D, E, F, G)نمةنوكمتامسجمب

ةلثمأاهتفصبهجوألاوطوطخلاوطاقنلايفناكرتشيهجوألايددعتمنييسدنهنيلكش

ضعبيفًاماتًاكارتشاكرتشتتامسجم(أ):ىلإتامسجملاهذهميسقتنكميو،ةداضم

كرتشتتامسجم(ب)،(15:11لكشىلإ12:11لكشنم)هجوألاوأطوطخلاوأطاقنلا

.(19:11لكشىلإ16:11لكشنم)هجوأوأطوطخيفطقفًايئزج

هجوألاوأطوطخلاوأطاقنلايفًالماكًاكارتشاكرتشتتامسجم

لكشيفحضوموهامكةدحاوةطقنيفكرتشتيتلاتامسجملايفةيرظنلاقبطنت

V–ثيح،ةطقنيفهجوألاددعتمنالكشكرتشيو،هجوألاددعتملكشلكىلع،12:11

3-EF.ةفاضإ،(13:11لكش)فرحلايفكرتشتتامسجمًاضيأنوكراشملاحرتقاو
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اهتفصب(15:11و14:11لكش)ًاّماتًاكارتشاهجولاىفكرتشتىتلاتامسجملاكلتىلإ

.ةداضمةلثمأ

15–11لكش14–11لكش13–11لكش12–11لكش

هجوأوأطوطخيفطقفًايئزجكرتشتتامسجم

نأبسانملانمنوكيله:يتآلالاؤسلانيكراشملاىدل15:11و14:11نالكشلاراثأ

ًايئزجكرتشتيتلاةلدعملاتامسجملانوكراشملاحرتقاو؟هوجولايفنيكرتشمامهدعن

.ةداضمةلثمأاهتفصبهوجولاوأطوطخلاىف

16–11لكش

يفامكًايئزجةكرتشمنوكتامدنعفرحألاّدعةيفيكيفًاّيلمنوكراشملاركف

هيلإراشملاداضملالاثملاداقو.17:11لكشيفامكةمسقمنوكتامدنعو،16:11لكاش

هجولادعننأبسانملانمله»:يتآلالاؤسلايفريكفتلاىلإنيكراشملا19:11لكشيف

,Lakatos.74)سوتاكالقلطأ،؟ًادحاوًاهجونيهجوطبرنعمجانلا 1976, P)هذهىلع

.(20:11لكش)(Ring-ShapedFace)«يقلحهجو»مساةلاحلا
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يقلحهجو20–11لكش

PolyhedraWith)بوقثبحطسألاةددعتمتامسجملا Holes)

,A,B,ل,K)نوكراشملاهحرتقايذلاتامسجملانمثلاثلاعونلالثمي C, G)ةلثمأ

.32:11لكشلاىلإ21:11لكشلايفحضوموهامك،بوقثىلعيوتحتتامسجملةداضم

.ًاضيأهجولافيرعتيفريكفتلاةداعإىلعنيكراشملاةداضملاةلثمألاهذهتعجشدقو

23–11لكش22–11لكش21–11لكش

هجوألاةددعتمىرخأتامسجمىلعيوتحتيتلاهجوألاةددعتمتامسجملا

,A,B):مه،نوكراشمةينامثحرتقا C, D, F, G, J, K)ةددعتمنوكتتامسجم

ميسقتنكميو.ةداضمةلثمأاهتفصبهجوألاةددعتمىرخأتامسجمىلعيوتحت،هجوألا

دوجوبلوألاعونلالثمتي:يتآلاوحنلاىلعةيعرفعاونأةثالثىلإةداضملاةلثمألاهذهلثم

،(24:11لكش)طخوأةطقنوأهجويأيفهعمكرتشيالثيحب،رخآمسجملخادمسجم

امأ،(25:11لكش)ًاّماتًاكارتشاهجويفناكرتشينيمسجمبيناثلاعونلالثمتينيحيف

هجولانمءزجيفنالكشلاكرتشيو،رخآلكشلخادلكشدوجويفلثمتيف،ثلاثلاعونلا

.(26:11لكش)
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25–11لكش24–11لكش

ةداضملاةلثمألاهتثدحأيذلانيابتلاىلعنيكراشملاتاباجإ

،تائفعبرأىلإةيرظنلاوةداضملاةلثمألانيبنيابتلاىلعنيكراشملاتاباجإتمّسق

.ةديدجلاتانيمختلاو،هوشتلاليدعتةقيرطو،ءانثتسالاعنمةقيرطو،هوشتلاعنمةقيرط:يه

هوشتلاعنمةقيرط

ةثلاثلاةقلحلايفEكراشملاحرتقاو.هوشتلاعنمةقيرطEوDناكراشملامدختسا

ددعديدحتةيفيكنعلءاستو،ةداضمةلثمأاهتفصبةيوركوةيناوطسأوةيطورخمًالاكشأ

ةرابعوههجوألاددعتملكشلا»:لاقكلذدعبو.لاكشألاهذهيفهجوألاوطوطخلاوطاقنلا
مم

،اعلضمنوكيالينحنملاحطسلاو،«ةددعتمتاعلضمنمنوكممسجميسدنهلكشنع

يهلبهجوألاةددعتمًالاكشأتسيلةينحنملاحوطسلاتاذتامسجملانإف،اذهىلعو

.لكشلاةبيرغةيوسريغتانئاك

ةثلاثلاةلباقملا

.ديفتنلاهنأىرأ،اذل،ةينحنمحوطساهلطيراخملا:Eكراشملا

؟ةينحنملاحوطسلايفةلكشملاام:ثحابلا

حوطسلايفهجوألاوفرحألاددعءاصحإعيطتستالكنأل:Eكراشملا

ددعنكل؟هجوألاددعءاصحإعيطتستلهف،ةينحنملا

فيرعتلابسحبفرحيأدجويالهنأدقتعأو،دحاوسوؤرلا

.هيفركفأيذلا
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رلويةيرظن؟هجوألاددعتملكشطورخملانألوقلاعيطتستله:ثحابلا

.هجوألاةددعتملاكشألانعثدحتت

يوركلامسجمللنافةينحنملاحوطسلانعثدحتنامدنع:Eكراشملا

هلسيلنكلو،دحاوهجوماسجملااذهلو،ةينحنمًاحوطس

.ليبقلااذهنمءيشدجويالهنأىرأو،ةزيممةطقنوأفرح

؟كيأريف،هجوألاددعتملكشلافيرعتام:ثحابلا

(فيرعتلاةباتكبأدب).اياوزاهلهجوأنمنوكمهنأدقتعأ:Eكراشملا

نمنوكممسجميسدنهلكش=هجوألاددعتملكاشلا»

.«ةددعتمتاعلضم

ءانثتسالاعنمةقيرط

,D,1)نيكراشملانوثحابلاظحال F, GوA)دقو.ءانثتسالاعنمةقيرطنوبرجيمهو

نإف،كلذبو.«هجوأنمنوكميسدنهلكش»هنأهجوألاددعتملكشلاFكرتشملافّرع

نعةرابعةينحنملاحوطسلانأل،هجوألاةددعتمًالاكشأّذعتةمسجملاةيسدنهلالاكشألا

نيمختلاFكراشملالّدع،ةيوركلالاكشألاوتاناوطسألاوطيراخملاءانثتسافدهبو.هوجو

ةنوكملاكلتءانثتساب،هجوألاةددعتملاكشألاعيمجيف»:يتآلاوحنلاىلعحبصيليلصألا

عنمةقيرطةعبارلاةلباقملايف1كراشملامدختساو.(E+F-7-2نإف،ةينحنمهجوأنم

هجوألاةددعتملاكشألايف»:يتآلاوحنلاىلعحبصتلةيرظنلاليدعتقيرطنعءانثتسالا

.«V–E--F=2نإف،ةرئادىلعيوتحتاليتلا

ةعبارلاةلباقملا

امهدعننأاننكميله،(يناوطسألاويوركلانيلكشلاىلإًاريشم):ثحابلا

؟ًاضيأهجوألاةددعتمًالاكشأ

.هجوألاددعتمًالكشامهدعننأاننكمي.رثكأوأهجوامهيدل:Iكراشملا

؟(V-EF-2)ةلداعملاهذهليدعتانيلعبجيالأ،نذإ:ثحابلا

...معن:Iكراشملا
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؟اهرييغتاننكميفيك:ثحابلا

ددعتملكشيأنأدقتعأيننإف...ةرئادلاانّمضاذإ(ًاّيلمركف):Iكراشملا

.(V-EF-2)ةئفلاهذهىلإيمتنيرئاوديأنودهجوألا

؟كلذكسيلأ

(27:11لكش)دحاوفرحيفناكرتشينيليطتسمنيمسجم1كراشملاحرتقا

لاكشألايف»:يتالاوحنلاىلعحبصتلةيرظنلاكلذدعبحقنمث.نيداضمنيلاثمامهتفصب

،هجوألاةددعتملاكشألانماهريغبةطوبرمريغوةرئادىلعيوتحتاليتلاهجوألاةددعتم

،ةداضمةلثمأاهنأىلعبوقثبةمسجمةيسدنهًالاكشأCكراشملادجوو.EF-7-2نإف

بقثبةقرتخملاريغهوجولاةددعتملاكشألايف»:يتآلاوحنلاىلعحبصتلةيرظنلالّدعو

.V-EF-2نإف،ًاّماتًاقارتخا

لا

27–11لكش

هوشتلاليدعتةقيرط

,Bنوكراشملابّرج D, E, F, Gلاثمىلإداضملالاثملاليوحتلهوشتلاليدعتةقيرط.

ًاكرتشمهجولانمءزجهيفنوكييذلاداضملالاثملاىلإلصوتلادعبBكراشملادقتعاو

.نيتنثاوأةدحاوةفاح،ةطقنبةمسقملاةفاحلاّدعىلعدمتعيرلويةيرظنريربتنأ،نيلكشب

..

Aعاال-بفا

اهرا

عمالإ-عا/ج

ايسدقالا
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ةطقنبموسقملا(أ28:11لكشيفأطخلا)فرحلاّدعدنعجئاتنلاBكراشملانراق

كراشملانإف،ذئدنعو.(2=أ)نانثاهنأىلعهدعامدنعو،(1=أ)دحاوفرحهنأىلع

Bيسدنهلالكشلااذهيفةطقنبموسقملافرحلاهّدعببسحضوأةسماخلاةلباقملايف

.نانثاهنأىلعمسجملا

ةسماخلاةلباقملا

؟هجوألاددعتمًالكشمسجملاُدعُيله:ثحابلا

.كلذكهنإ،معن:Bكراشملا

؟لعفننأانعسوباذام،نذإ:ثحابلا

(Bبتكيكراشملا)

فصتنملايفنكيملولىتح)فرحلافصتنميفسأركانهناكاذإ:Bكراشملا

نمو.لقتسموحنىلعسأرللرسيألاونميألانيبناجلاّدعىلإراصيسذئدنعف،(ًامامت

ءزجلاكلذو،(أطخلانمرسيألاءزجلا)لصفنموحنىلعءزجلااذهّدعًادجيرورضلا

نيتطقنيأنيبطخيأّدعن،ةيوتسملالاكشألاةلاحيفو.(أطخلانمنميألاءزجلا)ًاضيأ

يواستتامسجملايف(V-B-HFةميق)لعجنمنكمتتىتحكيلعبجيو،ةلصفنمةروصب

.ةدحىلعبناجلكةطقنللرسيألاونميألانيبناجلاّدعتنأ،2

هجويفناكرتشينيذللاهجوألايددعتمنيلكشلاّدعيملًاضيأنيكراشملادحأنأو

دعبداضملاثمامهنأىلع،(25:11لكش)رخآلالخادبامهدحأنإثيح،ًاّماتًاكارتشا

اسرعت.ة

ّدُعهنألًاداضمًالاثمنكيمللكشلانأDكراشملاىأرو.هوشتلاليدعتةقيرطمادختسا

.دحاوهجويفناكرتشينيمسجمامهنوكنمالدب،ءاطغنودارومغمامسجم

مادختسانيكراشملاضعبلضفف،(20:11لكش)ةقلحلكشىلعيذلاهجولاامأ

لاكشألاّدعمدعبهوشتلاليدعتةقيرطمدختسا،مثنمو،ًاهجوهّدعمدعبهوشتلاعنمةقيرط

..E.G–ةداضمةلثمأاهنأىلعيقلحلاهجولاتاذةمسجملا V=16, E=24, F-10, V

2-EHF)(19:11لكش).ةيناوطسألالاكشأللهوشتلاعنمةقيرط،1كراشملامدختسادقو
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ةددعتملالاكشألاةيرظننأنابسحلايفًاذخآطورخمللهوشتلاليدعتةقيرطو،ةيوركلاو

.V=1وE=1وF-2طرشلابجومباهليدعتنكمي

ةديدجلاتانيمختلا

–V=2ةيضايرلاةغيصلامعدلمدختستاعيمجاهنإثيح،امدحىلإهباشتت E-I-F.اذل،

ةغيصنعثحبلاىلعامهلوألمتشي،تانيمختلانمنيديدجنيعوننوكراشملاحرتقا

،طوطخلاو،طاقنلانيبةقالعلانعاهلالخنمربعييتلاV-EHFةميقصوصخبةديدج

لثميو.اهيلإاولصوتيتلاةداضملاةلثمألااهيفو،ةمسجملاةيسدنهلالاكشألايفهجوألاو

:نوكراشملااهحرتقايتلاةديدجلاتانيمختللًاصخلم1:11يتآلالودجلا

نيكراشملاتانيمختصخلم1:11لودج

V–E-Fنوكراشملاطورشلا

G بوقثبهجوألاةددعتملاكشألايفةقلحلالكشىلعهجولانكيملاذإ0

I ةرئادىلعيوتحتيتلاهجوألاةددعتملاكشألايف1

Gandعمطخبوأةطقنبامإًاّماتًاكارتشاكرتشتيتلاهجوألاةددعتملاكشألايف3 F

هجوألاةددعتمىرخألاكشأ

H هجولاوأفرحلاوأسأرلادنعةمسجملالاكشألاتطبُراذإ

F هجوألاةددعتمىرخألاكشأىلعىوتحتىتلاهجوألاةددعتملاكشألاىف4

(HollowCube)فوجألابعكملالثم

رصانعلاذخأةرورضبAكراشملااهحرتقايتلاتانيمختلانمىرخألاعاونألاقلعتت

ةسداسلاةلباقملايفامكحرتقاو.هجوألاوطوطخلاوطاقنلاالخنابسحلايفةديدجلا

.داعبألاةيثالثرصانعىلعلمتشتةغيصريوطت
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ةسداسلاةلباقملا

مادختسابةلوهسلكبنوناقعضو،يئانثلادعبلاةلاحيفنكمي:Aكراشملا

V, E, Fوهديدجرصنعفاضيداعبألاةيثالثيفنكل،طقف

تعضودقرلويةيرظنةغيصتناكاذإ،اذهىلعو.ةحاسملا

انناكمإبنأدقتعأيننإف،داعبألاةيئانثرصانعمادختساب

هيفوثلاثلادعبلاىلعًايرصحقبطنتةديدجةغيصعضو

؟كلذكسيلأ،ةحاسملا

ًالعفكلذبمايقلاعيطتسنله.ةثالثلاداعبألاوذديدجلارصنعلاةثحابلا

؟كلذيفانركفاذإكلذ

.كلذدقتعأ،معن:Aكراشملا

؟داعبألاتايثالثيفماقرألاديدحتاننكميفيك،نذإ:ثحابلا

.ةحاسملامادختساب:Aكراشملا

11:29لكش

امهتفصبV-EFFHS=3وV-E-F-S=1نيتلداعملاتحرتقا،كلذدعبو

ةمسجملالاكشألاباهريربتنكميW-EHF-S=1ةلداعملانأدكأتو،نيديدجنينيمخت

,V=15=1:يتآلاوحنلاىلعًا29:11:لكشيف E=24, F=12, S=2, V-E-F-S.

,V=10=1(ب11:29لكاش) E= 17, F=10, S=2, V–E--F-S.نيمختلااذهداقدقو

ىلعلمتشتلهجوألاةددعتملاكشألاةيرظنةعسوتةيناكمإيفريكفتلاىلإAكراشملا

.داعبألاةيعابرتامسجم
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هههههه

ةشقانم

ىلعةروصقمثحبلالبقنوكراشملااهسرديتلاحوطسلاةددعتملاكشألاتناك

لاكشألاوةيروشوملاوةيمرهلالاكشألاو،ريشانملاو،هجوألاةددعتمةيداعلالاكشألاةئف

ىلعو.اهعيمجاهيلعرلويةيرظنقبطنتيتلا،مدقلاةركلثمةيداعلاهبشهجوألاةددعتم

قبطنتاليتلاهجوألاةددعتملاكشألاضعبدوجويفنوكراشملاركف،كلذنممغرلا

ةيبلاغاهمدختسايتلاريربتلاةقيرطنعمجنداقتعالااذهنأادبو.ةيرظنلااهيلع

يفهجوألاوفرحألاوطاقنلاددعءاصحإبV-EHFةميقىلعلوصحلانكمي.نيكراشملا

اهددعيتلااياوزلايذروشنملايفًالثمف)ةيروشوملاوةيمرهلاوةيروشنملالاكشألاةلاح

=V=211,E=11-1-2نإف،11 311, V،2نإف،كلذبو=V–E--F).دقف،كلذنممغرلاىلعو

اذهزتجتمليتلاتامسجملانمةديدجعاونأنعتامولعمميدقتيفريربتلااذهقفخأ

اهعمحلصتملهجوألاةددعتملاكشأدوجوبلوقتيتلانيكراشملاءارآريشتو.دعبرابتخالا

.عساوهجوألاةددعتملاكشألاقاطننأمهداقتعاىلإ،حوطسلاةددعتملاكشألاةيرظن

اهتفصبنوكراشملااهضرعيتلاتامسجملانمةددعتملاعاونألاهذهرظنلاةهجومعديو

.ةداضمةلثمأ

ةلثمأاهنأىلعنوكراشملااهحرتقايتلاةمسجملالاكشألانيبةيوقهباشتهجوأكانه

اهيلإلصوتيتلاةداضملاةلثمألانملوألاعونلالثمتو.سوتاكالاهشقانيتلاكلتو،ةداضم

تاناوطسألاكسوتاكالىدلترهظيتلا،ةينحنملاهجوألاتاذتامسجملايفنوكراشملا

ناكرتشيهجوألايددعتم،رثكأوأ،نييسدنهنيلكشبيناثلاعونلالثمتنيحيف.(22ص)

(Hessel)لزيهلاثمأتايضايرءاملعاهفشتكايتلا،هجوألاوأطوطخلاوأطاقنلايف

وأةمقعمبعكملا)(Lhulier)رّيلولو(طاقنلاوأطوطخلايفكرتشتيتلالاكشألا)

عونلافشتكانملوأرّيلولناكو.(P.15,34)يلاوتلاىلع1832و1813نيماعلايف(جات

امهيلإراشأنيذللاقفنلاوةروصلاراطإىلإةفاضإ،(19.ص)ةداضملاةلثمألانمثلاثلا

عونلاامأ.ةماتةروصبًابوقثمنكيملهجوألاددعتمًالكشًاضيأنوكراشملادجو،سوتاكال

اهفشتكايتلا،هجوألاةددعتمىرخألاكشألخادهجوألاةددعتملاكشألايفلثمتيف،عبارلا
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هبشنداعملاةعومجمةبقارملالخاهيلإلّصوتيتلاةركفلاىلإًادانتسارّيلولولزيه

CrystalloidOf)ةيرولبلا Mineralogy)(13.ص)فافشيرولبندعملخادةدوجوملا.

ريوطتىلعبالطلاةدعاسميفةداضملاةلثمألامادختسانكميهنأدقتعننحنو

,Lakatos.,2003)يضايرلالالدتسالا 1976; Boats, Et Al).يفنوكراشملاسرددقو

.ةديدجتافيرعتىلإاولصوتوهجولاو،حوطسلاددعتملكشلا:لثمميهافمةساردلاهذه

تاحلطصملافيرعتةساردىلعًاضيأنوكراشملااهفشتكايتلاةداضملاةلثمألامهتعجشو

فيرعتيفرظنلاةداعإىلإنيكراشملاضعبةصاخيقلحلاهجولاعفددقو.قيقدوحنىلع

اللكشلانأل؛هجوألاددعتملكشلابهتيمستةيناكمإمدعاودكأثيح،هجوألاددعتملكشلا

In×11–2هجوألاددعتملكاشللةيلخادلااياوزلاعومجموىشامتي – Polygon180.اذهو

ةيصاخاهتفصبهجوألاددعتملكشللةيلخادلااياوزلاعومجمةغيصىلإرظنيناكهنأنيبي

لكشلافيرعتيفةقيرطلاهذههبشتو.المأهجوألاددعتملكشلاناكلهررقتفيرعتلل

(Baltzer.16)رزتلابهضرعيذلافيرعتلا،هجوألاددعتم (Lakatos, 1976, P):«يأ،

.«V-E-F-2ةلداعملاثيحهجوألاددعتملكشلاماظن

عنمةقيرطوهوشتلاعنمةقيرطاومدختساةيئادتبالاةلحرملابالطنأظحولدقل

ةساردلاهذهيفنيكراشملامادختساًاضيأظحولو،هزنتأو،ديرينملكدنعءانثتسالا

.ةديدجلاتانيمختلاو،هوشتلاليدعتةقيرطو،ءانثتسالاعنمةقيرطو،هوشتلاعنمةقيرط

ةلثمأنمفلأتتةديدجتانيمختريوطتاولواحلب،ةيلصألاةيرظنلانوكراشملاضفريملو

ىلعءانثتسالاعنمةقيرطاومدختسانيذلاةسمخلانيكراشملانمةعبرأمدقأدقو،ةداضم

ةداضملاةلثمألاضعباهيفتّدُع،يضاملايفتالاحكانهتناكو.ةديدجتانيمختعضو

E.GLakatos)ةلثمأاهتفصبتدمُتعاو،ًاريخأتلبقاهنكل،تينثتساكلذبو،تافارحنا

31.P,1976).اوذختاو.هرييغتوامفقومةعجارمىلعةردقلاهذهنوكراشملارهظأدقو

يتلاةداضملاةلثمألاىلعًاليلدءانثتسالاعنمةقيرطوهوشتلاعنمةقيرطنمًالكةيادبلايف

هوشتلاليدعتءانثأيفةلثمألاقاطنلخادةداضملاةلثمألانيمضتاولواحمهنكل،اهوضرع
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اهنإناماريرسويكستوركلاقيتلايهريكفتلايفةنورملاهذهو،ةديدجلاتانيمختلاوأ

.تايضايرلايفنيبوهوملاتامسنمةمسّدعُت

نيمختلاحيقنتلةديفمةقيرطدعتةيديهمتلاةنهربملاجمدةقيرطنأسوتاكالىأر

ًارصنعًاضيأّدعُيو،ةقيرطلاهذهلًايساسأًاطرشناهربلاليلحتّدعُيو.ناهربلاىلإًادانتسا

مغرلاىلعو.(Nunokawa,1996)اواكوننراشأامك،دينفتلاوناهربلارصانعنمًاّمهم

.ةساردلاهذهيفناهربلاليلحتوةيديهمتلاةنهربملاجمدةقيرطظحالتمل،كلذنم

ىلع،هجوألاددعتملكاشلارصانعدايدزابًاتابثإنضرعيذلا،Bكراشملاعّجشامدنعو

:هلوقبهوشتلاليدعتلًالحضرع،(18:11لكشلا)داضملالاثمللهتابثإقدصيفريكفتلا

.«مسجملااذهيفةلكشمكانهنإلب،أطخلاوهناهربلاسيلو

ةمتاخلا

يساسألاسداسلاوأسماخلافصلابالطاهضرعيتلاىنبلاىلعةساردلاهذهزكرت

اهضرعيتلاىنبلاباهتنراقمو،حوطسلاةددعتمتامسجمللرلويةيرظنبةقلعتملاماهملالحل

(Sriramanو2004)ناماريرسليلحتىدلو.سلسوتاكالاهشقانيتلا،تايضايرلاءاملع

بالطلااهمدختسايتلاتايلمعلانأنّيب،ناهربلليساسألاعساتلافصلابالطموهفم

.نوصتخملاتايضايرلاءاملعاهمدختسييتلاكلتعمًاظوحلمًالثامترهظتنوبوهوملا

نييساسألاسداسلاوسماخلانيفصلابالطةينبأنيبًاهباشتًاضيأةساردلاهذهرهظتو

ةلثمألانإ.سوتاكالمهسردنيذلاتايضايرلاءاملعةينبأو،تايضايرلايفنيبوهوملا

،نوكراشملااهحرتقايتلاةداضملاةلثمألاوةيرظنلانيببراضتلالحقرطوةداضملا

عمًاظوحلمًاهباشتترهظأدق،ناهربلاليلحتوةيديهمتلاةنهربملاجمدةقيرطءانثتساب

.تايضايرلاخيراتيفةمدقملاكلت
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رشعيناثلالصفلا

ءاضفلارصعنمتايضايرلاخيبنوبوهوملابالطلا

تامولعملارصعىلإ

Lindaدليفيشنسنجادنيل JenSen Sheffield

ةيلامشلايكاتنكةعماج

Cعوه

ءاضفلارصع

رمقلليتييفوسلاداحتالاقالطإعمو،1957ماعربوتكأرهشنمعبارلايف

ةقلقةدحتملاتايالولاتتابو،ءاضفلارصعملاعلالخد،Sputnikكينتوبسيعانصلا

تاموكحلاترقأ،ماعرورمدعبو.ءاضفلاوزغباهليتييفوسلاداحتالاقبسببسبًاّدج

NationalDefense)ميلعتللينطولاعافدلانوناقةدحتملاتايالولايفةيلاردفلا

Education Act, Ndea)يفنيغبانلابالطللمعدلاميدقتةيمهأتكردأنأدعب

ةدحتملاتايالولايفميلعتلاعاطقلتادعاسملاميدقتبتأدبثيح،مولعلاوتايضايرلا

تايضايرلاومولعلالاجميفميلعتلايفمدقتلازيفحتفدهب،اهعيمجتايوتسملاىلع

امسيسيردتلاجهانمىلإلخدأ،ًاضيأءانثألاهذهيفو.ةثيدحلاةيبنجألاتاغللاو

New،ةثيدحلاتايضايرلا»بفرغ Mathةدرجملاميهافملاىلعزكرتيتلا

جمانربذئنيحتفرعيتلاةديرفلاتاعورشملانمو.ريبكوحنىلعةدحوملاراكفألاو

Comprehensive School Mathematics Program لماشلايسردملاتايضايرلا

Smp)ملعتلاوميلعتللةراقلاطسوثوحبةسسؤمهترّوطيذلا(Mid-Continent

Research for Education And Learning, Mcrel)،ةكبشربعًادوجوملازامو

.Http://Ceureعقوملاىلعتالاصتالا BuffaloState. Edu/CSmp/.مغرلاىلعو
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تايضايرلاتاعورشمضعبنإف،هلططخاموحنىلعةماتةروصبهقيبطتمدعنم

ةدحتملاتايالولاةنميهيفتمهسأدق،ميلعتللينطولاعافدلانوناقبناجىلإ،ةثيدحلا

ىلعبالطلافالآتثحثيح،نيرشعلانرقلانمريخألاءزجلايفةناقتلاومولعلاىلع

.ةناقتلاومولعلاوتايضايرلايفةيملعتاجردىلعلوصحلاو،ةيضايرتاءاصقتسالمع

زكرمنم(11Apollo)11ولوبأءاضفلاةبكرمتقلطنا1969ماعويلويرهشيفو

لينءاضفلادئارطبههسفنماعلانمويلوينمنيرشعلايفو،رمقلاهاجتيئاضفلايدينك

،رمقلاحطسهامدقأطتناسنإلوأكلذبنوكيلرمقلاىلع(NeilArmstrong)جنرتسمرأ

خيراتيفةميظعةزفقلثمتناسناللةريغصةوطخ»:خيراتلااهدلخيتلاهتاملكذئنيحلاقو

ماعريانيرهشيفرمقلاحطسىلعريخألاوسداسلايرشبلاطوبهلاثدحو.«ةيرشبلا

تايالولاترمتساو.ءاضفلاقابسيفًاميظعًارصنةدحتملاتايالولاتلجس،كلذبو،1972

ةدممولعلاوتايضايرلاملعتيفنيبغارلانمنيبوهوملابالطللمعدلاميدقتبةدحتملا

كلذذنمثدحيذلاامنكلو،ءاضفلاةناقتباهنمقلعتياماميسالًاماعرشعةسمخ

؟خيراتلا

ةينقتلاومن

«تايساسألاىلإةدوعلا»ـبتفرعةيوقةكرحيضاملانرقلاتاينيعبستدهش

(BackTo Basics)امىلعةيئزجلعفةدراهتفصبباسحلاتاراهمىلعزيكرتعم

يكيرمألاينطولاسلجملارشن،1980ماعيفو.«ةثيدحلاتايضايرلا»مساهيلعقلطأ

NationalCouncil)تايضايرلايملعمل of Teachers of Mathematics, Nctm)

AnAgenda)لمعلاجمانرب for Action)لحةراهميهةيساسأةفرعممهأنأىلإًاريشم

ةيمهأليمانتملاكاردإلاىلإهسفنريرقتلانمةسبتقملاةيتآلاةرابعلاريشتو.تالكشملا

:تايضايرلايفنيغبانلابالطلاريوطت

بالطلامه،اهلكمهتاناكمإقيقحتبقلعتياميف،لهاجتلاولامهإلانوناعينيذلابالطلارثكأنإ»

ًانيمثًايعامتجاًاردصمّدعتةزيمتملاةيضايرلاةردقملانأيفلادجالو.تايضايرلايفنوغبانلا

,Nctm.18).«ةينقتلاملاعيفةدايقلاةمادإلاهيلإةسامةجاحيفنحن 1890, P).
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TheNational)ميلعتلايفزيمتللةينطولاةنجللاترشن،1983ماعيفو

Commission On Excellence In Education(رطخيفةمأ»ناونعبًاريرقت»

(ANationAt Risk)،اهريوطتوةيكريمألالمعلاىوقتاراهمنيسحتبوجوىلإهيفتهّبن

،ماعيفو.يملاعلاديعصلاىلعةسفانملاةدحتملاتايالولاتدارأاماذإ،ريبكوحنىلع

ةتستنبتتايالولاماكحلةيوبرتةمق(بألا)شوبجروجيكريمألاسيئرلادقع1989

ةدحتملاتايالولابالطنوكينأيفاهنمسماخلافدهلالثمت،ةينطوةيوبرتفادهأ

نممغرلاىلعو.2000ماعلولحبمولعلاوتايضايرلاليصحتيفملاعلايفلئاوألا

،مولعلاوتايضايرلايفًادجةيلاعتاراهمنوكلتمينيذلابالطلاةيمهأبماعلافارتعالا

انبالطزربألمعدلاميدقتفدهبنيحلاكلذذنمرمألااذهءازإريثكءيشلمعيملهنإف

.نيغبانلا

تامولعملارصع

ةمدقميف1993ماع،(RichardRiley)يليردراشتيريكيرمألاةيبرتلاريزولاق

A Case for Developing) اكريمأيفةبهوملاريوطتلةيضق،ينطولازيمتلاريرقتل

America's Talent):«اوملعتينأ،ةيلاعلاتاردقلاباحصأمهيفو،ًاعيمجانبالطعيطتسي

،كلذقيقحتلةمألاىوتسمىلعًاينطوًامازتلابلطتيكلذنكل.نآلاعقوتناممريثكبرثكأ

(Ross, 1993, P.[ii).ةرابعلاب،نيبوهوملابالطلاميلعتيفةريبكةمزأ»ىلإريرقتلاراشأو

تاعادبإلاوبهاوملا–ةسيفنلااهدراومربكأنمةدحاوةدحتملاتايالولادّدبت»:ةيتآلا

,Ross.1)،اهبالطنمريثكلًادجةيلاعلاتامامتهالاو 1993, P).

ةنجلتايضايرلايملعملينطولاسلجملافلك،ريرقتلااذهرشنىلعماعرورمدعبو

اميسال،ةلأسملاهذهليلحتبتايضايرلايفنيبوهوملابالطلانوؤشىلوتتةصاخلمع

دالبلاىوتسمىلعينطومازتلادوجوبوجوىلعلمعلاةنجلتقفتاو.تايضايرلالاجميف

ةردقلانوكلمي»:نمبمهتفرعنيذلا،ًايضايرنيدعاولابالطلاةحلصملةمزألاهذهبلقل

اهنأشنمتايجيتارتسإينبتىلإةنجللاتعدو.«لبقتسملايفتالكشملالحوةدايقلاىلع

،مهتاردقعفرلالخنممهتايوتسمعفرو،تايضايرلايفنيبوهوملابالطلادادعأةدايز
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ىصقأىلإ،مهمامأصرفلاةحاتإو،مهتاربخءارثإو،مهتادقتعمةيوقتو،مهتيعفادةراثإو

نمدبالتاريغتمنّوكتاهيلإراشملاةعبرألالماوعلانأىلإريرقتلاراشأو.نكممردق

فئاظوبقلعتملاثحبلاةظحالمدعبو.عيجشتلاوبسانملامعدلاميدقتقيرطنعاهتدايز

ىلإريرقتلابلط،تاربخلااهدرمغامدلايفةريبكلاتاريغتلانأىلإريشييذلاغامدلا

ًاعيمجبالطللةصرفلاةحاتإققحتمهسفنأبالطلاورومألاءايلوأونيملعملاونييرادإلا

ىوتسملاةيلاعتاقاسمرفاوتو،ماظتنابةبعصلاةيضايرلالئاسملالحةعتمةربخباورميل

فارتعالاعمو.اهيفنوسردييتلاةسردملانعرظنلاضغبًاعيمجبالطللتايضايرلايف

زيمتلايفبالطلاةبغرلسكاعمهاجتابلمعتامًابلاغةدحتملاتايالولايفةفاقثلانأ

زيمتلانأبالطلاكاردإةيمهأىلإًاضيأريرقتلاراشأ،ةناقتلاوتايضايرلاومولعلايف

يفةريثموةيزجمفئاظوىلعلوصحلاىلإيدؤيلب،بسحفًانكممسيلتايضايرلايف

SheffieldEt.,1995)ةريثكتالاجم Al).ريخألايزافلتلالسلسملاجاورنألوقلانكميو

.ديزملاىلإةسامةجاحكلانهنكل،فدهلااذهمعدهاجتاببصيNUMB3RSىمسملا

نورشعلاويداحلانرقلا

فدهلاقيقحتنعةديعبتلازامةدحتملاتايالولانأًاحضاوادب،2000ماعلولحب

ةساردلايفتاهاجتالاترهظأثيح،مولعلاوتايضايرلايفًايملاعىلوألانوكتنأيف

Trendsin)تايضايرلاومولعللةيلودلا International Mathematics and Science

Study. Timss(ملةدحتملاتايالولانأ،2003و1999نيماعلاىفاهراركتو،1995ماع

هسفنىوتسملاباونوكيمللئاوألابالطلانإلب،بسحفىلوألازكارملاقيقحتيفلشفت

عبارلافصلابالطنم%9ققح،1995ماعيفف.ىرخألانادلبلايفلئاوألامهئارظنل

نمتايضايرلابصاخلاءزجلاىف90نيتملاقوفتامالعةدحتملاتايالولاىفىساسألا

ققحاميف،ةروفاغنسىفىساسألاعبارلافصلابالطنم%39لباقم،(TimSS)رابتخا

فصلابالطنم%45و،ةدحتملاتايالولايفيساسألانماثلافصلابالطنم59%

رابتخانمتايضايرلابسلصاخلاءزجلاىف90نيتملاقوفةروفاغنسىفىساسألانماثلا

(Timss)يساسألانماثلافصلابالطنم%40لصح،2003ماعلولحبو.هسفنماعلل
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بالطنمطقف%7و،ناوياتىفىساسألانماثلافصلابالطنم%38و،ةروفاغنسىف

ّدعُيكلذنأعمو.ًادجةمدقتمتاجردىلعةدحتملاتايالولايفيساسألانماثلافصلا

.ىرخألاةمدقتملالودلانعًادجنيرخأتماولظمهنإف،ةدحتملاتايالولابالطىدلًامدقت

Programfor)بالطلليلودلاساسايقلاجمانربيفةلثاممًاضيأجئاتنلاتناكو

International Student Assessment, Pisa(،ماعةدحتملاتايالولاءادأناكثيح

ةمظنمنادلبةيبلاغءادأطسوتمنملقأتالكشملالحوتايضايرلاةفرعميف2003

Organization for Economic Co-operation and) يداصتقالانواعتلاوةيمنتلا

Development).تايالولايفتامالعلاىلعأاوققحنممبالطلاءادأنأىلإةفاضإ

ءادأنملقأناك،(ةدحتملاتايالولايفةئملايفةرشعىلعأنمضاوفنُصنيذلا)ةدحتملا

NationalCenterfor)يداصتقالانواعتلاوةيمنتلاةمظنميفمهئارظن Education

. (Statistics, 2003

NoChild)لفطيألامهإمدعنوناقلساسألاضرغلاناك Left Behind)رداصلا

ثيحب،ةيمسرلاريياعملايفةيافكلاىوتسمىلإمهعيمجبالطلالصينأ2001ماع

يذلاامنكلو.يندتملاويلاعلاليصحتلايوذنمبالطلانيبليصحتلاةوجفسلصلقتت

نوكيامدنعءارولاىلإًارقهقتةيافكلاهاجتًامدقريسلامهلينعينيذلابالطللثدحي

ةيندتملاويلاعلاءادألايوذنمبالطلانيبليصحتلاةوجفدسفدهلا

زردناسمايلوحضوأ،بالطلاملعتيفةسردملاونيملعملاريثأتةفرعملوحةسارديف

(WilliamSanders)ةفاضملاةميقلاميوقتليسينيتماظنيفهؤالمزو(Tennessee

Value-Added Assessment System)ؤبنتلاليلدناكبالطلاليصحتىوتسم»:نأ

Delacy,)«بلاطلاومنلامتحالق،ليصحتلاىوتسمدازاملكف،مهملعتىلعمهملايناثلا

. (2004, P.40

يلاعلاءادألايوذبالطلانيبليصحتلاةوجفدسقرطنيبنمنإف،كشنودو

لثملمحتانرودقمبلهنكلو،يلاعلاءادألايوذبالطلاملعتءاطبإيفلثمتياميندتملاو

؟فدهلااذه
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لامعألالاجررابكمضييذلايلاعلاميلعتلا/لامعألاىدتنملريرقتيفءاجدقو

:ميلعتلاو

ةقراختازاجنإزارحإىلعاهتردقلكآتبقارتو،راكتبالايفاهقوفتةدحتملاتايالولادقفت»

ىلعو،ًايملاعسفانتلاىلعةردقلاىلعظافحلااكريمأتدارأاماذإ...ةناقتلاومولعلايف

قيقحتوحنةعرسبكرحتلااهيلعبجي،اهونطاوماهشيعييتلاةايحلاةدوجويموقلااهنمأ

BusineSS-Higher).(مولعلاوتايضايرلايفمهلكبالطلاةكراشميفةريبكوةمهمتاروطت

. (Education Forum, 2005, P. 1, 3

The)نيغبانلالافطأللةينطولاةيعمجلليونسلارمتؤملاضرع،2005ماعيفو

National Association of Giftef Children-Nagc)تايضايرلابًاضاخأراسم

سلجملليذيفنتلاريدملا(JimRubillo)وليبورميجهاقلأسيئرباطخربعمولعلاو

يذيفنتلاريدملا(GerryWheeler)رليويريجفلكو،تايضايرلايملعملينطولا

لافطألاةيعمجنمةنيعملامولعلا/تايضايرلالمعةنجلو،مولعلايملعملةينطولاةطبارلل

ةدحتملاتايالولاتدارأاماذإهنأىرن،مّدقتامءوضيفو.لمعلااذهمامتإبنيبوهوملا

يفعراسنونواعتننأناكمبةيمهألانمف،ينقتلاملاعلااذهيفاهتدايقىلعظفاحتنأ

ريبكددعىدلاهريوطتواهداجيإواهمعدوةيضايرلاةبهوملافّرعتلةيرذجريبادتذاختا

ىتحةضورلاةلحرمنم،دوسلاوأضيبلا،ثانإلاوروكذلا-مهيملعموبالطلانمًاّدج

قالطإىركذبانللافتحالكعمو.ةنيدملايفوفيرلايف،ءارقفلاوءاينغألا،ةعماجلا

ًاعمفتاكتنانوعد،ميلعتللينطولاعافدلانوناقو(Sputnik)كينتوبسيعانصلارمقلا

ةيمهألاتاذتالاجملاهذهيفزيمتلاودعولاقيقحتىلعبالطلانمديدجليجماهلإل

.ءاوسّدحىلعةفاكملاعللواندلبهافرلةريبكلا
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رشعثلاثلالصفلا

نيبوهوملابالطلاتاجايتحاةعجارم

تايضايرلاخيب

؟نوروطتيمهنأمأءاقبلالجأنمبالطلاءالؤهحفاكيله

Allanناملوزنالآ Zollman

ةيلامشلايونيلإةعماج

هيوحيال

صخلم

نوروطتيمهنأمأ(Surviving)ءاقبلالجأنمنيبوهوملابالطلاحفاكيله

(Thriving)تايضايرلاسورديفلاؤسلااذهنع،نايحألابلغأيفةباجإلانوكت؟

ريغىرخأتايولوأةيموكحلاسرادمللنإذإ،ةدعلماوعىلعدمتعيرمألاف،ةعطاقريغ

،عقاولايفثيدحلاملاعلالب،ةدحتملاتايالولابلاطتو.ةيدرفلابوهملابلاطلاتاجايتحا

عاونألاضرعتسي(أ):ثحبلااذهو،تاذلاقيقحت،ًاّدجنيغبانلاةصاخ،ًاعيمجبالطلاىلإ

(ج)،مهتاجايتحاةيبلتلةفلتخملايحانملاديدحتديعي(ب)،نيبوهوملابالطللةفلتخملا

،ةيئانثتساواةيلاعةجاردبنيبوهوملابالطلاتاجايتحاةيبلتلةيلاحلاقئاوعلاضرعتسي

نيبوهوملابالطلالبقتسميفلمأتي(ـه)و،نيبوهملاةحاتملاصرفلاةيانعبسردي(د)

.تايضايرلايف
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يفبره.تاونسرشعرمعلانمغلبيسداسلافصلايفبلاط(JameS)سسميج

سوردبقحلأو،سماخلاويناثلانيفصلايفناكامدنعتايضايرلاصصحنمقباسلا

هلديدجلاثلاثلاتايضايرلاقاسموهاذهو،عساتلافصلاىوتسميفربجلايفعيرست

تقؤملالحلااذهّدعيو.تايضايرلايفةمدقتملاهتبهومببسبكلذو،لصفلااذهلالخ

هنكل،ىرخألاتايضايرلاتاقاسمنمطابحإلاوللملابرعشيناكيذلابلاطلااذهلًالوبقم

لعفيساذام،نكلو.عساتلاهفصيفةيوناثلاةلحرمللاهعيمجتايضايرلاسوردلمكيس

اهسردةدامنمىرخأةرمطابحإلاوللملابباصيسهنأيفكشال؟ةيوناثلاةلحرملايف

ةرشابمريغةروصب،ةسردملاىلوتتسلهو،اهلكاهليصافتبةياردىلعحبصأو،ًاقباس

ًايناودعو(House,1987)،ليصحتلايندتمًاقوفتمحبصيلسميجميلعت،يردتنأنودو

؟يتاذلاطابضنالانمندتمىوتسمىلإةفاضإ،ةفيعضةيساردتاداععم،اههاجت

ةيعامتجالاوةيفطاعلاهتاجايتحاذخأينيبوهومللصصختمجمانرببقاحتلالانمًالدب

ُّدعتو.ىلعأىوتسمتاذفوفصىلإًايميداكأهعيرستىرجثيح،نابسحلايفةيركفلاو

وأنيملعمرمألابلطتيالذإ،ةسردملاروظنمنمًايداصتقاىدجألاولهسألاةطخلاهذه

سميجةسردملاتدعاسله:نآلانهذلاىلإردابتييذلالاؤسلاو.ةصصختمًاصصح

ةيدرفلاةيوبرتلاةطخلانيأ؟ًاّيضايرروطتينأهلحمُسلهو؟ىحنملااذهبيذوأدقهنأمأ

،ةيصخشلاهتابغرو،ةيعامتجالاهتابلطتمو،ةيفطاعلاهتاجايتحالًاصيّصخةممصملا

ملعملالوقي؟ساسداسلافصلايفسسميجىلعءاقبإلاةسردملاديرتاذامل،نكلو

تامالععميمسرلاسايقلارابتخايفتايضايرلايفهتمالععمجتنأديرتةسردملانإ

ةيالولاسايقىلعةسردملامامتهازيكرتىلإريشياذهو.نيرخآلاسداسلافصلابالط

ةسردملاهذههانبتتيذلا(SurvivalTactic)ءاقبلاجهنلثميلهو.ىوتسملايلاع

؟سميجتاجايتحاةيبلتللضفألابولسألا
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:2000اكيرمأ،ةدحتملاتايالولايفميلعتلاوةيبرتلاةرازوتردصأ1991,ماعيف

America2000()ميلعتلاوةيبرتلاةيجيتارتسإ :An Education Strategy(.لثمتو

تايالولابالطنوكيفوس،2000ماعلولحب»:يتأيامبعبارلاينطولايوبرتلااهفده

ةدحتملاتايالولانكل.(9.ص)«ملاعلايفتايضايرلاومولعلاليصحتيفلئاوألاةدحتملا

تايضايرللةثلاثلاةيلودلاةساردلاةقباسمجئاتنبسحبو.فدهلااذهقيقحتنمنكمتتمل

تايضايرللةثلاثلاةيلودلاةساردلاةقباسميفتاهجوتلاريرقتو،(Timss,1999)مولعلاو

.1991ماعذنم«اهبيترت»نيسحتنمةدحتملاتايالولانكمتتمل،(Timss,2003)مولعلاو

:لفطيألامهإمدعنوناقةدحتملاتايالولايفميلعتلاةرازوتقّبط،2002ماعيف

تانايبلاةفلتخملاتايالولاعمجتنأيداحتالانوناقلااذهبلطتيثيح،ماعلبقرداصلا

،نيملعملاتايافكتايوتسمو،مهروضحومهجرختبسنوبالطلارابتخاتامالعبةقلعتملا

يتلا،ةيميلعتلاسرادملاقطانمىلإتامولعملالاسرإتايالولاىلإًاضيأبلطيو.اهللحتو

،بسانميونسمدقتزارحإةيلوؤسمسرادملالمحتتو،رومألاءايلوأىلإاهوردباهلسرت

تايوتسمنمىندألادحلازواجتتالوأيبلتاليتلاسرادملاىلعةيساقتابوقعضرفتو

يفانذخأاماذإةبيجعلاتاقرافملانمو.ةيالولاىوتسمىلعتايضايرلليونسلاساسايقلا

اذهلسيئرلالوألابناجلانأ،2000اكريمأفدهصوصخبًافنآهركذقبسامنابسحلا

لولحبةءارقلاوتايضايرلايف(Proficient)ًائفكلفطلكنوكينأيفلثمتينوناقلا

؟سميجلثم،تايضايرلايفبوهوملفطل«ءفك»ةملكينعتاذامنكلو.«2014ماعلا

؟نيبوهوملالافطألالمهأله:لفطيألامهإمدعنوناق

ذإ،«لفطيألامهإمدع»نوناقيفنيبوهوملابالطلاعقاونيسحتلتآفاكمدجوتال

بالطلاىلعنيعتيو،ًاليصحتلقألابالطلاتاجايتحاوحنًاّيمكنوناقلااذهةفسلفدنتست

يفةيافكلانمًانيعمىوتسماوققحينأ(لقألاىلعمهنمىمظعلاةيبلاغلاىلعوأ)ًاعيمج

دجوتالنكلو،ًايونسفدهلااذهةيبلتمدعدنعةلءاسمللسرادملاضرعتتو.تايضايرلا

.«ىوتسملانوزواجتينيذلابالطلاعقاونيسحتلتآفاكم
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يوذلافطألابءاقتراللاهرداصمزيكرتىلإسسرادملاأجلت،تابوقعلانمًايدافتو

ميلعتلانمىرخأبناوجلعجياماذهو،ةيافكلا»ىوتسميفاوحبصيليندتملاليصحتلا

ةيساسألاتاجايتحالاةيبلتنكل.نيبوهومللصرفلاريفوتىلعلمتشتيتلا،اهرداصمدقفت

اذهيفرخآلؤاستزربيانهو.نيدرفنملانيبوهوملابالطلاتاجايتحايبليالةيبلغألل

ماظنةروفاغنسيفميلعتلاوةيبرتلاريزوفصي؟ميلعتلاةدوجبناوجنعاذام:قايسلا

تايالولايفنوغبانلابالطلاحلفيال»:ثيحلشافلاماظنلابةدحتملاتايالولايفميلعتلا

عفديالكلذبو،نيواستمًاعيمجمهلعجىلعزكرتيتلاسيردتلاقئارطببسبةدحتملا

,Newsweek.2006,9)مامألاىلإدقوتملاءاكذلاووذبالطلا Jan).نعاذام،نكلو

؟ميلعتلايفةدوجلابناوج

حتيملو،ةيدرفلاسسميجتاجايتحاةسردملاجمانربققحيمل،قباسلالاثملايف

ةيافكلا»اوققحييكتايضايرلايفنيبوهوملابالطلانمهريغمامأوهمامألاجملا

بالطلانمةليلقلاةئفلامهنإ.ةيدرفلامهتاردقىوتسمىلع(تايضايرلايفةيتاذلا

تالاجملايفلبقتسملاةداقاونوكيل؛ةدشبةدحتملاتايالولامهيلإجاتحتنيذلانيبوهوملا

JanAnd)نوسديفيدبوبوناجراشأ،صوصخلااذهبو.ةينقتلاوةيبطلاوةيملعلا Bob

Davidson)ءايكذألاانبابشنادقففقونفيك:ةيرقبعللركنتلا:ناونعبامهباتكيف

(GeniusDenied: How To Stop Wasting Our Brightest Young Minds)،ىلإ

. (Davidson & Davidson, 2004) هردهتةيعيبطرداصم»مهتفصبلافطألاءالؤه

ديحولانكيملهنإذإ،رمألاعقاويفكلذكيهفةفولأمكلودبتسميجةصقتناكاذإ

بلاط(Jeff)فيجناك،ًاماعرشعةثالثلبق،زيامتملانيبوهوملاجمانرببايغنمرثأتيذلا

ًابوهومناكو.ًالتاقًاللموًاريبكًاطابحإىناعي،1994ماعيفيأ-ًاضيأهلثميوناثلالوألافصلا

لاشفإةلاقملاهذهءارويوقلاثعابلاهتصقتناكو.ًايندتمناكيميداكألاهليصحتنكل،ًاّدج

،تايضايرلايفًادجنيبوهوملابالطلليميداكألاعيرستلالوحلدجلا:نيبوهوملاتاجايتحا

FailingTheNeedsOfTheGifted: TheArgumentForAcademicAcceleration)

. (Of Extremely Gifted Mathematics Students Ream & Zollman, 1994
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مدقتلافّرعتل1994ماعةروشنملاةلاقمللةعجارماهتفصبةلاقملاهذهيتأتو

يفنيبوهوملاتاجايتحاثحبلااذهناضرعتسيفوسوةتثدحتاسكنيأزرحأيذلا

يتلايحانملاةعجارممثنمو،نيغبانلابالطللةفلتخملاعاونألاو،ةيادبلايفتايضايرلا

،نيبوهوملابالطلاتاجايتحاهجاوتيتلاةيلاحلاقئاوعلاًاثلاثشقانيو،مهتاجايتحايبلت

يفلمأتلاًاريخأو،نيبوهوملابالطللةحاتملاصرفلاةسارديفلثمتيفعبارلارمألاامأ

.سرادملايفتايضايرلايفنيبوهوملابالطلالبقتسم

،نيبوهوملا»بالطلانمةفلتخملاعاونألاديدحت

ءاكذلدعمبنوبوهممهنأىلعةدحتملاتايالولاناكسنمًابيرقت%5وحنفّنصُي

تايالولاناكسنمفلألايفدحاوهتبسنامكانهو.رثكأفرشعةسمخوةئمىلإلصي

يف،رثكأفنيعبرأوةسمخوةئمىلإلصيءاكذلدعمبًادجنيبوهوملانمنوّدعُيةدحتملا

دحاوهتبسنامءالؤهلثميو،رثكأفنيتسوةئمىلإةياغللنيبوهوملاءاكذلدعملصينيح

&Davidson,2004)ناكسلاددعنمفالآةرشعنا Davidson). الىرمربتلكشىرم

ضافضفلايداعلاحلطصملاتايضايرلايفًاديجهؤادأنوكييذلابلاطلاحنمي

تاساردلانإف،لاحيأىلعو.(نوملعملامهيفو)سانلاةيبلاغنم«بوهوملاوقوفتملا»

عاونألاهذهدحألثمتيو.(Greenes,1981)ةبوهملانمةعونتمتايوتسمدوجوىلإريشت

مهؤادأنوكيبالطلاءالؤهنكل،ةسردملايفمظتنموحنىلعًاديجهؤادأنوكيبلاطيف

بالطلاءالؤهىلع(Greenes)زنيرجقلطأدقو.داجلالمعلاوةرباثملاببسبًاديج

GoodExercise)«نيديجلانيرامتلايذفنم) Doers)اوددحدقبالطلاءالؤهنإ:لاقو

.نوقوفتممهنأىلعأطخ

.نيديجلانيرامتلايذفنمةعومجمنمىلعأ»مهفبالطلانميناثلاعونلاامأ

ةداملانوملعتيو،ةيدايتعالاريغلئاسملانولحيو،ديجوحنىلعتالالدتسانوضرعيمهنإ

قيبطتىلعنورداقمهنأىلإةفاضإ،ةديدجلاةفرعملاباضيأنوظفتحيو،ةعرسبةديدجلا

ةيجهنمبةقلعتملاتامسلاوصئاصخلانمةعومجميفنوكرتشيو.اهرثألقنومهفراعم

عيطتسيو.(اهعابتاىلعنيرداقنونوكيالوأ)بالطلانممهريغاهعبتيالتايضايرلا

يع
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نأنكميو.درجموحنىلعلمأتلاو،نمزلانمةليوطةدممهدرفمبلمعلابالطلاءالؤه

.(HighlyGiited)،ًاّدجنيبوهوملاةفصبالطلاءالؤهلثمىلعقلطي

نوكينيذلا،ركبملاجاضنلايوذبالطلاكئلوأنمفلأتيفثلاثلافنصلاامأ

يمسرلاميلعتلانمليلقبنوعيطتسيو،ةدعتاونسبًانسمهنوربكينمءادألًالثامممهؤادأ

ةدقعملالئاسملاوىوتحملاعماولماعتينأو،عيرسلدعمباوملعتينأهنودنمًانايحأو

نامريرسفاضأو.ةياغللنوبوهوملاوأًاّدجنوبوهوملامهيلعقلطيو،ةديجةروصب

(2005,Sriraman)ًايضايرعدبملا»هيلعقلطأاهلكتايوتسملاهذهقوفرخآىوتسم.

ةلئسأةغايص(ب).لئاسمللةقيمعةديدجًالولح(أ)ًايضايرنوعدبملابالطلامدقيثيح

ثلاثلاويناثلانيعونلاىلعثحبلااذهمامتهابصنيو.ةضورعملالئاسمللةيليختةديدج

.(ExtremelyGifted)«ةياغللنيبوهوملا»و(HighlyGifted)،ًاّدجنيبوهوملا»:ينعأو

،ًاّدجنيبوهوملاونيريخألانيعونلانمضثحبلااذهيفلافطألاددحنفوس

(HighlyGifted)ةياغللنيبوهوملا»و(ExtremelyGifted)نيبوهومًالافطأمهتفصب.

مادختساو،تانايبلاميظنتىلعنورداقمهف،تايضايرلايفنوبوهوملابالطلاقوفتيثيح

رثكأىلإلصوتلاىلعمهتردقىلإةفاضإ،لئاسملالحيفةددعتمتايجيتارتسإوحانم

لامعألاءادأيفًاريثكنوددرتيمهو.(Sriramanو2003)ةدحاولاةلأسملللحنم

،كلذنعًاضوعو.ًاقباساهونقتأتاراهمةسرامموأ،تقولاةيضمتلىطعتيتلاةيدايتعالا

داجيإيفًاضيأنوبغريو،تايضايرلايفةدقعملالئاسملاوتايدحتلابنوعتمتسيمهف

ىلعلمعلاىلعةردقلاوةليوطلاهابتنالاةدمُّدعُتو.اهعيسوتوأمهبةصوصخملالئاسملا

امًابلاغو.ةياغللنيبوهوملانمًادجنيبوهوملابالطلازيمتيتلاتامسلانملقتسموحن

ظحالو.ةباعدلاحوربءانبلادقنلاو(Perfectionism)لامكلاىلإةعزنلامهيدلطبترت

تايضايرلايفنوزيمتينيذلابالطلاكالتمانممغرلاىلعهنأًاضيأ(Stanely)يلناتس

تامسلامظعميفضعبنعمهضعبنوفلتخيمهنإف،ةكرتشملاةيلقعلاتامسلانمًاريثك

رمعلانمةيداعلاتاردقلايوذبالطلللاحلاوهامك،ةيصخشلاوةيدسجلاسطئاصخلاو

.(Stanley,1977)هسفن
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نيبوهوملابالطلاتاجايتحاةيبلتنودلوحتيتلازجاوحلاويحانملا

(نيغبانلا)ةياغللنيبوهوملاوًاّدج

ةصاخةيلقعتاجايتحاتايضايرلايفةياغللنيبوهوملاوًادجنيبوهوملابالطلاىدل

نييساسأنيرايخدوجوىلإراطإلااذهيفراشيو.ةديرفلامهتاردقومهتامامتهاببسب

،تايضايرلايفنيبوهوملالافطأللليصحتلاومامتهاللةيلاعلاتايوتسملاىلعةظفاحملل

زيفحتىلعيميداكألاعيرستلالمتشيو.يميداكألاءارثإلا(ب)يميداكألاعيرستلا(أ):امه

نيحيف،نييداعلابالطلانمعرسأوحنىلعيرايعملاجاهنملاربعنيبوهوملابالطلا

ةعرسلابيرايعملاجاهنملانوسردينيغبانلابالطلالعجىلعيميداكألاءارثإلالمتشي

.قمعأوعسوأىوتسمىلعنكلو،نويداعلابالطلااهبزيمتييتلا

يغبني»:يتأيامبىصوأو،تارايخلاهذهتايضايرلايملعملينطولاسلجملاجلاعدقو

يفًاينغوًاعساوًاروصتمدقيجمانرببمهعيمجتايضايرلايفنيبوهوملابالطلاقاحلإ

,House.100)«تاعقوتلانمعفترملاجمنمضتايضايرلا 1987, P).سلجملادكأو

Schoolwideاهلكةسردملللماشلاءارثإلاجذومن Enrichment Model) ،(Renzulli)

)2003,Reis8ءارثالليثالثلايلوزنيرجذومنمادختساوRenzulliEnrichmentTriad

1987,Model) House)،ىلع،نوديفينيبوهوملابالطلانأهتعانقنعسلجملابرعأو

ىلعو.(Sheffield,1994)ًابيرقتنايحألابلغأيفعيرستلابةنراقمءارثإلانمربكأوحن

بالطلانمدودحمددعلءارثإلابةززعملاعيرستلاجماربسلجملاديأ،كلذنممغرلا

ىلعمهتردقمهتاكراشمومهفقاومومهتامامتهارهظتنيذلاةياغللنيبوهوملاونيبوهوملا

.(House,2000)«اهلكجمانربلاةدمدادتماىلعنيحضاولازيمتلاوةبظاوملا

ةرازوتنلعأذإ،ليلقنيغبانلاميلعتلصصخملا«يلارديفلا»يداحتالاليومتلانأريغ

ىلعقفنت(%0.02)رالودةئملكنم(طقفنيتنس)غلبمنأةدحتملاتايالولايفميلعتلا

بوكاججمانربمسايموكحلاجمانربلاىلعقلطيو.نيبوهوملاجماربىلإبهذتميلعتلا

.JacobK)ساستيفاج JavitS)قّسنمجمانربذيفنتىلإفدهيو،نيبوهوملابالطلاميلعتل

اهريغو،راكتبالاتايجيتارتسإو،حاضيإلاوضرعلاتاعورشمو،ملعلاىلعةمئاقلاثوحبلل
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فدهب؛اهزيزعتوةيوناثلاوةيئادتبالاسرادملاةردقءانبلةممصملاةلثامملاةطشنألانم

عقوملاىلعأرقتنأبيرغلانمسيلو.نيبوهوملابالطلابةصاخلاميلعتلاتاجايتحاةيبلت

ًارظن»:ةيتآلاةرابعلاةدحتملاتايالولايفميلعتلاةرازول(JacobKJavits)ينورتكلإلا

ماعلااذهلةيريدقتلاةحنملاةسفانمدقعتنل،ةيلاملاةنسلاةنزاومىلعةضورفملادويقلل

,JacobK)جمانربل JavitS)ةيلبقتسملاسفانتلاحنمنوكتسو،نيبوهوملابالطلاميلعتل

.(JavitS,2007)«مزاللاليومتلارفاوتبةنوهرم

،سرادملابقلعتياميفةقفنلقألاوًاعويشرثكألايديلقتلارايخلايميداكألاعيرستلاّدعيو

الهدحويميداكألاعيرستلانإف،كلذعمو.نيبوهومللةداعمدقييذلاديحولارايخلاوهو

ةيلقعلالفطلاتاجايتحالامًائيشمدقيهنإذإ،بالطلانمنيعونلانيذهتاجايتحايبلي

:لثملفطللىرخألاتاجايتحالايبليالًاضيأهنأو،رومألاءايلوألُجهبلبقييذلارمألا

.(Maslow,1954)تاذلاقيقحتوريدقتلاومارتحالاتاجايتحاو،ةيفطاعلاتاجايتحالا

ةسمختايوتسمًاعيمجرشبللنإف،(AbrahamMaslow)ولسامماهاربأروظنمبسحبو

:يتآلاوحنلاىلعةحضومتاجايتحالانم

وحنيعسلاو،(Self-Fulfillment)–تاذلاقيقحتتابغر:سماخلاىوتسمل•

(دوجولاوأةنونيكلاتاجايتحا).يتاذلاروطتلا

،(Self-ESteem)تاذلامارتحا–ريدقتلاتاجايتحا:عبارلاىوتسمل•

،ةيرادإلاتايلوؤسملا،ةهاجولا،ةنميهلا،عقوملا،لالقتسالا،ناقتإلا،ليصحتلا

.(D-needصقنلاوأزجعلاتاجايتحا)ذوفنلاوريثأتلا

لمعلايفبحلاوءامتنالابروعشلا–ةيفطاعلاتاجايتحالا:ثلاثلاىوتسملا•

.(D-needصقنلاوأزجعلاتاجايتحا).تاقالعلاو،ةرسألا،يعامجلا

.رارقتسالاو،دويقلا،نوناقلا،ماظنلا،نمألا–نامألاتاجايتحا:يناثلاىوتسملا•

.(D-needصقنلاوأزجعلاتاجايتحا)

.مونلاو،ءفدلا،ىوأملا،بارشلا،ماعطلا–ءاقبلاتاجايتحا:لوألاىوتسملا•

.(D-needصقنلاوأزجعلاتاجايتحا)
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اهتيبلتبجيو،ًايمرهًابيترتةبترمهذهرشبلاتاجايتحانأىلإانهةراشإلاردجتو

ولسامقلطأدقو.سماخلاىوتسملابءاهتناولوألاىوتسملانمًاءدبمّدقملابيترتللًاقفو

Deficit)صقنلاوأزجعلاتاجايتحامسا(4و3)مارتحالاىوتسمويفطاعلاىوتسملاىلع

Needs(وأD-needsتاجايتحاوءاقبلاتاجايتحا:امه،نييندأنييوتسمبناجىلإ

امأ.ةجاحلابرعشتذئدنعو،ًازجعيناعتكنإفامءيشيفصقنبترعشاذإتنأف،نامألا

ال،ىرخأةرابعبو،ًادبأليبقلااذهنمءيشبرعشتنلكنإف،ديرتاملكىلعتلصحاذإ

،فلتخموهف،تاذلاقيقحتىوتسموهوريخألاىوتسملاامأ.ةزفحمتاجايتحالاحبصت

قلطأدقف:ىوتسملااذهىلإةراشإلايفةعونتمتاحلطصممادختساىلإولسامدمعذإ

تاجايتحاو،زجعلاعفادلًاضيقنهتفصب،(GrowthMotivation)ومنلاعفادهيلع

ةنونيكلاوأتاذلاقيقحتو،(D-needsـبةنراقمB-needsوأ)(Beingneeds)دوجولا

.(Maslow, 1954)

رارقتسالاوأنزاوتلاىلعلمتشتاليتلاتاجايتحالانمتاذلاقيقحتتاجايتحادعت

نإف،عقاولايفو.اهبهروعشرمتسي،درفلاىدلتاجايتحالاهذهرهظتامدنعف،يلخادلا

ةيبلتيفةلصاوتملاةبغرلاىلعلمتشتيهف.هتيّدُعاملكةوقرثكأحبصتتاجايتحالاهذه

ةجردىصقأىلإلوصولابقلعتتةلأسماهنإ.«نوكتنأنكمياملكنوكتنأ»يأ،تاناكمإلا

كتاذقيقحتتدرأاذإ،اذكهو،تاذلاقيقحتحلطصمبهيلإراشييذلالامكلانمةنكمم

ةيانعلاكيلعنيعتي،ولساملةيرشبلاتاجايتحالاةيرظنليمرهلابيترتللًاقفو،لعفلاب

.(Maslow,1954)لقألايفةلوقعمةجردب،ىندألاىوتسملانمكتاجايتحاب

ةيقرتلا»قيرطنعامإ،طقفيميداكألاعيرستلاميدقتسرادملاراتخت،ىرخأةرمو

ةيوناثلاوةطسوتملانيتلحرملابالطةلودجوأ،ةيئادتبالاةلحرملابالطل،ةركبملا

دقو.ةمدقتمةصاختايوتسمتاقاسموأ،ىلعأىوتسمتاذتايضايرتاقاسمبمهقاحلإو

,Ablard,)نيبوهومللطقفةيباجيإلاايازملاىلإعيرستلابةقلعتملاثوحبلاتراشأ Mills

، ( & Duvall, 1994; Brody, Assouline, & Stanley, 1990, Kolitch & Brody, 1992

هذهلسيلنكل،ةحارلامدعوةدحولابروعشلااهسأرىلعوًاضيأةيبلسلاراثآلاتظحولو
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,Albard.,1994)نيرخآودرابلارظنةهجونمةريبكتاريثأتتايبلسلا Et Al)،«نإثيح

«.ةيعامتجاتايبلسيأقوفتيلقعلايدحتلاةصرف

ةدمتاذلامارتحالاجميفبالطلاتاجايتحابيفينأيميداكألاعيرستللنكميو

،تيبلايفةيفطاعلامهتاجايتحاةيبلت)نممغرلاىلعبالطلاءالؤهنكل،تقولانم

يفنولظي(يميداكألاعيرستلاقيرطنعةسردملايفريدقتلاومارتحالاتاجايتحاو

ءالؤهجاتحيو.يصخشلاروطتلاوتاذلاقيقحتىوتسمىلإمهلوصومدعنمديدشرطخ

،ةياغلاهذهلنوبردمنوملعماهيلعفرشي،مهبةصوصخمةممصمتاقاسمىلإبالطلا

نومدقيو،(B-needs)ةيدوجولامهتاجايتحابلصتتيتلاةيميداكألاتايدحتلابمهنودوزي

نوكي،كلذفالخبو.مهيدل(D-needs)«زاجعلاتاجايتحا»ةيبلتليفطاعلامعدلامهل

،ةسردملاوحنةيئادعتاهاجتاب،ليصحتلايندتمنيقوفتملاىلإاولوحتينألةضرعبالطلا

.يسردملاطابضنالانمندتمىوتسمو،ةفيعضةيساردتاداعو

ةياغللنيبوهوملاوًادجنيبوهوملابالطلامامأةحاتملاصرفلا

عيرستلانمدعبأةياغللنيبوهوملاوًادجنيبوهوملابالطلامامأةحاتمصرفكانه

،ةيموكحلاسرادملايفةلوهسباهيلعروثعلانكميالصرفلاهذهلثمنكل،يميداكألا

رثكأُّدعُت،(MagnetSchools)"ةبذاجلاسرادملاىتحو.ًاّدجةدودحماهنأىلإةفاضإ

لوقت.ةياغللنيبوهوملاوًادجنيبوهوملابالطللسيلونيديجلانيرامتلايذفنمل»ةمءالم

TheEducation)ةيبرتلاةسسؤملةدعاسملاةريدملا(DariaHall)لوهايراد TruSt)

تاطوطخملاهتعجارمنإ،ًاعيمجبالطلانيبليصحتلايفةوجفلادسىلإفدهتيتلا

لمحت،ىوتسملاةيلاعتاقاسممدقت«تاقاسملايفمخضتلاىلعةلدأترهظأجهانملا

La.2007,23)ةفيخسجهانملانكلو،«ةحيحصنيوانع» Times, Feb).ضعبكلانه

ةنيدملاءاحنأنمبالطلابذجتاهنوكنماهمساقتشادقو،ىمازلإلاميلعتلالحارملكلةماعةليدبسرادم:(SchoolsMagnet)ةبذاجلاسرادملا(1

يحانملامدقتف،ةدعةيميلعتتاعطاقموأةدحاوةيميلعتةعطاقمنمبالطلالبقتنأنكميثيح،ةريبكةيبعشبعتمتتو،اهبةطيحملااهلكندملاوأ

،مولعلاو،تايضايرلا،نونفلا،ةيبنجألاتاغللالثمنيعميميداكأررقمىلعسرادملاهذهضعبزكريو.ةصصختملاجهانملاوميلعتلانمةعونتملا

لوصحلابلطتتيتلاةيلاعلاةسفانملاتاذتايلكلابقاحتلاللةلهؤملاجهانملاًاضيأمدقتو.ينفلاوأينهملاميلعتلاىلعرخآلااهضعبزكرينيحيف

.عجارملا–ةننقملاتارابتخالايفةيلاعتامالعىلع



393 تايضايرلايفنيبوهوملابالطلاتاجايتحاةعجارم:رشعثلاثلالصفلا

ةيميداكأاهيفدجوت،(Illinois)يونيلإةيالولثم،ةيكيرمأتايالويفنيظوظحملابالطلا

هذهلثمنكل،نيبوهوملاونيقوفتمللةيلخادةيوناثةسردموةدحاوةيئاقتناتايضايرومولع

ردقبنوعتمتينيذلاةيوناثلاةلحرملابالطنمًاّدجليلقددعىلعرصتقتتايميداكألا

.تايميداكألاهذهلثميفنيلوبقملانمضاونوكيلظحلاوىنغلاوءاكذلانمريبك

نيرشعوحن)ةدحتملاتايالولايفتاعماجلاوتايالولانمدودحمددعىعري

وهامكرجألاةعفترماهنكل،نيغبانلابالطللةيفيصجماربودهاعموتاركسعم(ًابيرقت

نإلب،دحلااذهدنعفقوتتالةبوعصلانأريغ.ةيفيصلاتاركسعملامظعمعملاحلا

لثماهمّدقتيتلاتامدخلانعًاريثكنوفرعيالةيوناثلاسرادملايفنيدشرملاونيملعملا

ةيوناثلاةلحرملابالطلتاعماجلانمريبكددعحمسيو.ةصصختملاتاركسعملاهذه

ةريبكتاقفنبلطتيرايخلااذهنكل،تارضاحملاروضحويعماجلامرحلالوخدبنيغبانلا

عبرأىدلدجويو.ايندلاوىطسولانيتقبطلاتالئاعبالطلحاتمريغوهف،اذل،امّدحىلإ

Duke,Johns,رفنيدو،نيرتسيوثرونو،زنكبوهزنوجو،كويد)ةسيئرتاعماج Hopkins

Northwestern, And Denverًاضيأمّدقتو،نيغبانلاونيبوهوملالاجميفثوحبجمارب

تاقاسم(Stanford)دروفناتسةعماجو(JohnsHopkins)زنكبوهزنوجةعماجنملك

.نيبوهوملابالطلابةصوصخمدعبنع

تارايخلاهذهبمهلحومسملاةيوناثلاةلحرملابالطنمدودحملاددعلااذهنعًاديعبو

:نيغبانلابالطلاتاجايتحاةيبلتلرداصمنع«مهقتاعىلعرومألاءايلوأثحبي،ةدودحملا

ثوحبلازكرمثّدحيو،تامولعملارداصمربكأتحبصأيتلاتالاصتالاةكبشاهنمو

بالطللةيكريمألاةطبارلاو،(Connecticut)تكيتكنكةعماجيفنيبوهومللينطولا

تاذتامولعمىلعيوتحيةكبشلاهذهىلعًاعقوم(Duke)كويدةعماجيفنيبوهوملا

ةصصختمعقاومءالؤهرومألاءايلوأاياضقىنبتتو.نيبوهوملابالطلارومأءايلوأبةلص

دهعمعقومو،(GeniusDenied)ةرقابعللركنتلاعقوم:لثم،نوعوطتمبلغألايفاهريدي

DavidsonInstitute)روطتلاوةبهومللنوسديفيد ForTalentAnd Development)،

ResourcesFor)نيبوهوملاتالئاعللرداصمو Gifted Families)ًاّدجنيبوهوملاو
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(HighlyGifted)،ةجودزملاتاجايتحالايوذنيبوهوملاميلعتو(TwiceExceptional

. ( Hoagies' Gifted Education) (Rortigel & Fello, 2004

.بالطلاتامادختسالًاصيّصخةممصمتالاصتالاةكبشلعقاومًاضيأكانهدجويو

تايضايرلاىدتنمعقوملثمعقاوملاهذهمدقتلب،نيغبانلاىلعطقفةرصتقمتسيليهو

(MathForum)،و(GoMath)،ءايشألالمعتفيكو(HowStuff Works)ةطشنأ

نود،ةيدرفةروصبماهملاءادأىلعةردقلاهيدلمتهمبلاطيأللئاسمىلإةفاضإ،ةيئارثإ

&Rortigel,2004)فارشا Fello).

ةسردملاخيبةياغللنيبوهوملاوًاّدجنيبوهوملابالطلالبقتسم

ببسامف.املفطنعةيصخشةصقبنيبوهوملانعثدحتتيتلاتالاقملالُجأدبت

عومجمنم%0.1ىوسنولثميالوةيبلاغلانونّوكيالنيبوهوملانأوهكلذببسنإ؟كلذ

نيبوهوملاتاجايتحاةصقذخأت،اذل.ًاضيأةنيمثاهنكل،ًاّدجةليلقةبسنىهو،بالطلا

ددعامأ.غباونلاوءايكذألادارفألالضفأتاقاطردهنعثدحتتلةيدرفلاةصقلاىحنم

نإف،اذهىلعو.ًادجليلقفتايضايرلايفةياغللنيبوهوملاوًادجنيبوهوملابالطلا

بالطلاددعنأ،ةقيقحلايفو.ًاريطخًارمأّدعيبالطلاءالؤهنمدحاويأ«ةراسخ»

بالطلاددععومجميواسيبالطلانم%12.5نولثمينيذلادنهلاونيصلايفنيبوهوملا

ابيرقتةدحتملاتايالولاىف

ةيبلتلاهعسوبامميدقتسرادملامزلتةدحتملاتايالولايفةيداحتاةمظنأكانه

هذهيناعيبلاطلكلدجويذإ،ةيلقعلاوةيدسجلاتايدحتلايوذبالطللةيدرفلاتاجايتحالا

ةيفطاعلاهتاجايتحاةيبلتلًاصيّصخةمّمصم،نوناقلابجومبةيدرفميلعتةطختايدحتلا

دجوتالفنوبوهوملابالطلاامأ.ةيدرفلاهتاردقوةيصخشلاهتابغروةيعامتجالاهتابلطتمو

نأداقتعالاىلإريشيامقفألايفودبيال،كلذىلإةفاضإو،ةصاخلامهتاجايتحالةيامح

نولواحيبالطلامظعمنأةقيقحلايفو،ةصاخةلماعمىلإنوجاتحينيبوهوملابالطلا

.(ءامتنالاىلإةجاحلا،تاجايتحاللثلاثلاىوتسملاوهاذه)مهنارقأنعاوزيميالأ
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ىلعنيعتينكل،نيبوهوملابالطللًاصرفكانهنأمّدقتامىلعًءانبلوقلانكمي

لصحيامىصقأنأظحالننحنو.اهبلطو،اهنعثحبلاواهءارويعسلارومألاءايلوأ

ةسردملاجراخامأ،يميداكألاعيرستلاوهةيديلقتلاسرادملايفنوبوهوملابالطلاهيلع

ًايرثناكاذإالإاهتاقفنلمحترمألايلوعيطتسيالو،ةدودحمنيبوهومللةحاتملاتامدخلاف

.ًاظوظحمو

مأءاقبلالجأنمنوبوهوملابالطلاحفاكيله»:يتآلالاؤسلابةلاقملاهذهتأدب

دمتعتبلغألايفةباجإلانإف،تايضايرلاعضويفرظنلاةداعإدعبو،؟نوروطتيمهنأ

اهبمتهتىرخأًارومأةيموكحلاسرادملاىدلنإذإ،مهترباثمومهيعووءابآلاءارثىلع

ةدعاسمةرورضةلاقملاهذهةياهنيفدكؤنو.نيغبانلابالطللةيدرفلاتاجايتحالاريغ

ءالؤهف،مهتاوذقيقحتىلع،ةياغللنيبوهوملاوًادجنيبوهوملااميسالو،ًاعيمجبالطلا

.ًاينقتعراستملارصعلااذهيفنيمثردصممهونوردانبالطلا
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صخلم

لانملاةلهستحبصأيتلاةتحبلاتايضايرللعساولاقاطنلالصفلااذهفشكتسي

،صوصخلاهجوىلعانهزكرنو.POWerSىوقلاىلعلمتشتيتلالئاسملامادختساربع

ىلإدنتسيتايضايرلايفيميلعتجاهنمويسيردتىحنمنيبنزاوتلاقيقحتةرورضىلع

ةلئسألاتحتةطاسببةنماكلا،ةيوقلاةتحبلاتايضايرلاو،ةيحاننمقايسلاوقيبطتلا

بالطلاكرديكلذبو،ىرخأةيحاننمةتحبلاتايضايرلايفةلوهسبةموهفملاوةحورطملا

اهتيلباقىلإةفاضإ،اهتوقوتايضايرلالامجلريدقتباستكاو،باسحلاتاودأةيدودحم

.يقيقحلاملاعلايفقيبطتللىدملاةديعبلا
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ةمدقملا

ينعنو.«ىوقلل»ماعلالاجملايفةيجاهنملاوةيوبرتلاتاعبتلاثحبلااذهيفساسردن

.(ExponentialFunctions)ةيسألالاودلاةساردنعةئشانلاتايضايرلا«ىوقلا»ـب

عساتلافوفصلابالطفيرعتىلإراصينأةدحتملاتايالولايفربجلاريياعميصوتو

ةددعتملاودلاكلذيفامبماعوحنىلعلاودلاتائفوةيسألاةلادلابرشعيناثلاىلإ

(Periodic,)ةيرتفلاو(امgarithmic)ةيمترغوللاو،(Polynomial)دودحلا (NCTM

(ةنس16-13نيبمهرامعأحوارتتنيذلا)رشاعلاوعساتلانيفصلابالطفّرعيو.(2000

نماسألانيناوقعيسوتقيرطنع،ةيسألالودلابةدحتملاتايالولايفيديلقتوحنىلع

ةداعو.(RealPowerS)ةيقيقحلاىوقلاىلإ(IntegerPowerS)حيحصلاددعلاىوق

قاطننأةقيقحلقنفدهب،اذكهو2,3":لثم،ةيسألالودللةينايبموسركلذعبتيام

نوكينيحيف،ةيقيقحدادعأةعومجمنعةرابعنوكيه(d>1)،ةغيصىلعلودلا

روحملثميو،ةلادلاكولسةدايزلثمصئاصخًاضيأينايبلامسرلارهظيو(0حن).ىدملا

مثدعب-ح.ةغيصىلعنوكيو،ةلادلاهذهلبراقملايقفألاطخلا(د-Axis)تانيسلا

.ًاعيمجاهفرعنرصئاصخةساردلجأنمهكهكةلاحلاببالطلافيرعتىلإراصي

ددعلابالطلافيرعتيفةيسألالودللةيديلقتلاةلماعملاهذهيفسيئرلاعوضوملالثمتيو

بالطلافّرعُي،ًاريخأو.11CIS"(1/11+1)–جحoكولسةساردقيرطنع(E)يبسنلاريغ

تامتيرغولنمةقتشملاتامتيرغوللايفةلثامملانيناوقلاو(LogarithmS)تامتيرغوللاب

LogarithmsOf)سسألا Exponents).

ةلحرملايفًابلاطهتفصبادنلوبيفيناثلافلؤمللةيضايرلاتاربخلابسحبو

جهانمبةنراقمجاهنملايفامًاعونرخأتمتقويفرهظتةيسألالودلانإف،ةيوناثلا

نيذلابالطلل)ةيوناثلاةلحرمللةثلاثلاةنسلاةيادبعميأ،ةيكيرمألاةدحتملاتايالولا

يفهانفصواملًاهباشمثادحألالسلستناكدقو.(ةنس17و16نيبمهرامعأحوارتت

Rational)يبسنلاسألاتاذةوقلافيرعتةيفيكبالطلاملعتةيادبلايفف.ةقباسلاةرقفلا

Exponents)،ىلإرظنلابو،ذئدعبو.ًاعيمجةيعيبطلاسسألانيناوقتابلطتمىبلت،كلذبو

ىلإيمتيراغوللامدقتلامظنتةيسألالودلانأةظحالمىلعبالطلاثحي،ينايبلامسرلا
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.خلإ(ينايبمسرةقروىلعةيسألالودلامسريفةمسلاهذهمدختستو)يسدنهمدقت

مادختسابةقدلقأوأرثكأةقيرطبةيئاوشعلاةيقيقحلاسسألاتاذىوقلاتفّرُع،ًاريخأو

نيذلابالطلاددعديدحتناكمبةبوعصلانمو،دادعألايف(Monotonicity)دارطضالا

يأىلعو.هوبعوتساامبظافتحالاويسردملاباتكلانمءزجلااذهباعيتسانماونكمت

ًاحضاو،انيأريف،باتكلااذهفدهناكدقل.ًاريبكنكيملددعلانأىشخناننإف،لاح

نكلو،(Bourbaki)"يكابروبلاةعومجمةقيرطرارغىلعتايضايرلاطيسبتيفلثمتيو

ىلعأدحرغصأهتفصب2"يليكابرويلاةعومجمفيرعتف،كلذيفحلفيمل،فسأللاي

رشعةتسرمعلانمغلابلابلاطلانإذإ،ًاقفومنكيمل،2،ددعللةيبسنلاىوقلاةعومجمل

نأبجي،اذل،اهلمعهعسوبيتلاةيمهأرثكألارومألانمريثكهيدل،ًايضايرقلأتملاو،ًاماع

.ًاقحالاذهىلإدوعنسو،ةيلستوهيفرتردصمةتحبلاتايضايرلانوكت

لودلابةطبترملاتاملكلايفتالكشميديلقتلاجاهنملايفًاضيأبالطلاهجاويو

ةيعيبطلامولعلانعةئشانلاتانايبلليسألارادحنالانمجتنتيتلالاودلانإذإ؛ةيسألا

.ةيمالكلالئاسملالحقايسيفبالطللاهميدقتدنعةيولوألاىطعت،ةيلاملاوةيعامتجالاو

pطغضلاطبرتام=760e"،ًالثمف.ةلادلاهذهلثمىلعةلثمألانمريثككانهو

حطسىوتسمقوف(رتموليكلاب)/عافتراىتح(يقبئزلارتميلملاب)يوتسملاحطسلاىلع

ةغيصلاةطاسوب(تالجملاوزافلتلا)مالعإلالئاسوربعتامولعملاراشتناجذمنيو.رحبلا

Coleman,)نمزلاىلإ1"ريشتنيحيف،ةددحمةنيعىلإDريشتثيح،Cl=D(1–ع."

ديربتلايفنتويننوناقلثمي،ًالثم.ءايزيفلايفةريثكةيديلقتةلثمأدجوتو.(1964

(T":ةيتآلاةغيصلاب =1 +(f – T) e)/ةيئادتبإلاةرارحلا/0لثمتو،/6ك0,ثيح

ىرخألاةيديلقتلاةلثمألانمو.طيحملاطسولاةرارح7لثمتنيحيف،نخسملامسجلل

.امهريغوايريتكبلاومنويعاعشإلاللحتلا

Bourbakiيكابروبالوكين(1 Nicolasماعذنمررحتتناكةعومجميهو،(نويسنرفمهمظعم)تايضايرلاءاربخنمةعومجملراعتسميعامجمسا

ميهافملاوتاحلطصملاعيمجفّرعتو،صاخلاىلإماعلانمًامئادأدبتثيح،ةيقطنمرثكأاهلعجلاهنمةلواحميفتايضايرلابتكنمةلسلس،1934

اهمهفينيهاربيأ،يكابروبنيهاربباهمدختستيتلاةيضايرلانيهاربلاتفرُعدقو.ةبوتكملاةداملامهفءىراقلاىلعلهسياذهو،اهلمعتستيتلا

.عجارملا–اضيأصاصتخالايوذريغنمسانلا
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،ةدحتملاتايالولايفحالصإلاىلإدنتسملاجاهنملالالخنمىحنملااذهبلقدقو

مادختسا،ًالثم،نكميثيح،تانايبلاديلوتلةليسواهفصوبةطشنألاةجذمنىلعزكرييذلا

ءاقلابالطلاىلإبلطي،لاثملااذهىلعًءانبو.ةفورعمةنورمةجردتاذةدترملاتاركلا

ةركلاعافتراريسكاردإدنعىنعمتانايبلاهذهلثملنوكيو،ضرألاىلعةركلارقتست

ىلإيدؤيمثنمو،يسألاطمنلاصقانتحضوييذلاتادادترالاددعبةنراقمةدترملا

لالخنمةقدلكبةدترملاةلسلاةركبةصاخلاتانايبلاجذمنت،ًالثم.يسألارادحنالا

ضّرعتةطشنأىلإريشتيتلاجذامنلانمريبكددعنيبنمةددحمةلثمأهذهو،تادادترالا

ةسردملايفًادجةركبمنسيفيقيقحلاملاعلاقايسيفةيقيبطتلاتايضايرللبالطلا

(2003,Lesh& Doerr).ناكامدنع،ةليمجلايلاوخلامايأللًالماكًاضيقناذهلثميو

لئاسملانمعونلااذهلثمهجاويلةيلضافتلاتالداعملايفًاقاسمسردينأءرملاىلع

.ةيئالمإةيميلعتةئيبنمض

فيطنمبالطللطقفًادحاوًابناجتايضايرلانمةيقيبطتلابناوجللضرعتلالقني

ةطاسوب،ًاضيأاهقيقحتنكميةتحبلاتايضايرلاةطشنأنإلوقلااننكميو،تايضايرلا

تالامتحالاو،دادعألاكولسبقيمعرصبتىلإبالطلادوقتنأنكميىوقىلعيوتحتلئاسم

نمانفدهلثمتيو.ةريثملاةيئادتبالااهتلمجنممغرلاىلع،ةتحبلاتايضايرلايفةريثملا

قيرطنعاهقيبطتو،ةتحبلاتايضايرلايفةليدبلاتالامتحالاهذهزاربإيفثحبلااذه

.بالطلالايخعستيكلذبو،ىوقلاببعالتلا

دادعألاةيرظنتايساسألالخدم

ةيرظنلةيساسأميهافمبالطلافداصيدادعألاةيرظنتايساسأىلإلخادملا

ةقلعتملاتارابتخالاو،ةمسقلاةيمزراوخو،ةبكرملادادعألاوةيلوألادادعألالثم،دادعألا

ةيرظنلاو،مظعألاكرتشملامساقلاو،رغصألاكرتشملافعاضملاميهافمو،(اهب

نيبمهرامعأحوارتتنيذلابالطللةطسوتملاةسردملاةلحرميفباسحلايفةيساسألا
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هذهل،ضرغلابيفتالةعباتماهنأوأ،ةعباتمكانهسيل،فسأللايو،(ةنس13-10)

باسحراهظإيفجاهنملابويعدحألثمتيو.ايلعلاةساردلالحارميفتاعوضوملا

نمةعومجملوانتيفبالطللةيوناثلاةلحرملاتاربخةمقهتفصب،لماكتلاولضافتلا

،ةسدنهلاو،ربجلليديلقتلالسلستلامدقيو.ةرمتسمتاريغتملاودتاذةيقيقحلادادعألا

يتلاةيلوألادادعألاةيرظنميهافمريوطتلةليئضًاصرفةيليلحتلاةسدنهلاو،تاثلثملاملعو

ةديفمنوكتنأىوقىلعيوتحتيتلالئاسمللنكميو.ربكأوحنىلعًاقباسبالطلااهفرعي

ىلعلمتشتيتلاةدوجوملابتكلالُجفينصتنكميو.مئالملاريغعضولااذهلثملحيف

دجوتيهف،اذل،(تاقباسملا»باتكيف،دادعألاةيرظنوىوقىلعةيوتحملالئاسملاةجلاعم

نيملعملاوعدنو،ةرياغمةقيرطبكلذيفركفننحنو.لئاسملاهذهلثمبقلعتت«ةيوبخن»ةلاه

ةتحبلاتايضايرلاةوقبالطلاىلإاولقنيل:«ةوقلا»ماهمنم،مئالموحنىلع،ةدافإلاىلإ

.ًاقحالةلأسملاهذهلثمحيضوتىلإراصيسو.باسحلاتاودأةيدودحمو

عيطتستال؟215ىلع6131ددعلاةمسقيقابام:يتآلالاؤسلامهدحأضرتفيدق

ةلأسملاصحفتةرورضانيلعمتحيمتحياذهو،ةلأسملاهذهلحةبساحلاتالآلامظعم

ميهافمىلإعوجرلااننكميو،يقابلاهينعياميفركفتلاعيطتسن.ةفلتخمةيميهافمتاودأب

:لثم،ةيساسأباسحتايلمعبءدبلاوىلوألافوفصلانم

.ًالهسكلذناك،2هنإ؟3ىلع5ددعلاةمسقىقابام

.ًالهسرمألالازيال،1هنإ؟3ىلع5×8=40ةمسقىقابام

،3ىلعةمسقلاءارجإةبوعصبعيطتسن؟3ىلع5×8×7=280ةمسقيقابام،نآلاو

.1يواسييقابلانأىلإلصوتلاو

ةيضايرلاةرهاظلا:معنةيبيرجتلالمعلااذهلالخنمهملعتنكميسردكانهله

2يهيتلا)5،87نملكيقابانبسحولاننأيفلثمتتاهلاصيإىلإىعسنيتلاةمهملا

لصحنساننإف،ةىلعهانمسقو،2م2-1=4يأ،يقابلااذهانبرضو،(يلاوتلاىلع2.1

ةيرظنةماعةروصبةرهاظلاهذهىلعقلطيو.3ىلع280ةمسقيقابيفهسفنمقرلاىلع
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ددعىلعةموسقمدادعأبرضلصاحىقاب:ىتآلاوحنلاىلعاهتباتكنكميىتلاىقابلا

اذهىلعموسقملا(جتانلانّوكي)دادعألانملكيقاببرضلصاحيقابيواسينّيعم

.ددعلا

يتلاسسألانيناوقمادختساعيطتسن،ةيلصألاةلأسملاىلإىرخأةرمدوعنانوعد

ًاطيسبًايقاباهءاروكرتتدادعأبرضلصاحاهتفصب6"بتكنو،ةقدبانبالطاهظفح

،6"=216نإثيح،6"ددعلاوهلمتحمباوجلضفأنوكيسو.215ددعلاىلعهتمسقدنع

.1Sبرضةلوهسبعيطتسنو،1يقابلانوكي215ىلع216ددعلاةمسقبو

كرتي215ىلعًاموسقمع6ةرم6"=6×6×6×6....(43نإف،اذكهو

ىلعةموسقم36و36نعةرابعىهو،ال36ةرم1x1x1x1x1....(43ىواسيًاجتان

سألانيناوقنمةدافإلابةلأسملاهذهانلحمستال.ىهتنا.36يقابلانوكيثيحب215

.دادعألاةيرظنىفرظنلاتاهجوضعبىلإًاضيأدوقتلب،بسحف

ةوقلريخألامقرلاباسح،ىوقلاىلعلمتشتيتلاىرخألاةفيطللالئاسملانمو

اذهانلحيتي،ىرخأةرمو.20042004وأ777"لثمةداعًامخضًامقرنوكييذلا،ةنيعم

،1112345لثمةلهسةلأسمىلإانرظناماذإو.دادعالليساسألاكولسلاعملصاوتلا

11"انيدلناكاذإامأو.1sجتانلابرضناننإثيح،1وهريخألامقرلانأظحالناننإف

نأنكميو.دحاوبًامئاديهتنت...11111111"نأ،ةبرجتلابققحتلاعيطتسناننإف

لثممخضددعيألريخألامقرلانإف،ًامومعو،1وهريخألامقرلانأىلإبالطلالصوتي

،اذهىلعو.ةددحملاتارملاددعيفهسفنيفًابورضمريخألامقرلاجتانلثمي777"

اننإف،7ددعلاىوقانبتكاذإ،نآلاو.7"لهسفنريخألامقرلاوه777"ريخألامقرلانإف

ةلسلسةطاسوبظحالياذهو،اهاوقبةلصتاذةريخألاماقرألايفةيرودةرهاظفشتكنس

7،9،ةريخألاماقرألايطعتيتلا...7،76،77،71،72،73،74،115،76:7"ددعللىوقلا

ةداعإيفساسألانيناوقفظوننأىرخأةرمعيطتسن،كلذبو.........7،1،3،9،7،1،3

:يتآلاوحنلاىلع7777ةباتك

7777=(74)الم(74)الم(74)الم(74)الك...(194ةرم)الم71
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.7وهريخألامقرلانإف،اذل

ىلإرظننالاذاملف،ةريبكلادادعأللةريخألادادعألاديدحتىلعنيرداقانكاّملو

.ةيلوألادادعألاديدحتةلأسم

ليلحتلاوقيفاوتلل«تارربم»:دادعألالئاسمبءدبلا

...1999بأدبت2ددعللةحيحصةوقةمثله.ةدوجومةلأسمبانثيدحلهتسنانوعد

حيحصددعدوجوتابثإحورطملالاؤسلاانيلإبلطي،ىرخأةرابعبو؟يرشعلااهدادتمايف

ةوقلاهذهرادقمنعحيرصوحنىلعلاؤسلانود...ك19992"=1999ن2ددعلالثم«11»

،ةحيحصةوقيأىلإ2ددعلاعفرنامدنع،احا)نأضارتفاحوضولكبعيطتسنو.ديدحتلاب

9.10.10.10=9000كانهنوكي،كلذبو.كلذدعبمقرلكلةحضاوتارايخةعستكانه

ىلعدويقيأانيدلسيلف،Tح0تناكاّملو.ىلوألاةعبرألاماقرألابيترتلةنكممةقيرط

ددعللةميق9000نمرثكأدجوننأةلوهسبعيطتسنو،اهداجيإعيطتسنيتلاميقلاددع

ىلوألاةعبرألادادعألاب2ددعلاىوقضعبأدبتنأبجي،مامحلاجربأدبممادختسابو.2"

ّدعيو.1999ًالعفيواستةيلوألالسالسلاهذهىدحإنأنيدكأتمريغلازنالاننكل،اهسفن

رثكأءيشىلإةراشإلادعبتقولاضعبهانأجرادقو،ةيبسناللابةلصاذًاقيقدًالاؤساذه

.ةلوهس

صئاصخنمديفتستو،مامحلاجربأدبملالخنمةلوهسبلحتةفيطلةلأسمكانه

اذهحيضوتنكميو.001بيهتنتيتلا3ددعلاىوقضعبدوجوتابثإيفةمسقلاةيلباق

ىلعامهتمسقدنعو،(Tr>>1)ثيح3"و3"نأساظرتفا:يتآلاوحنلاىلعةلوهسب

،مامحلاجربأدبمقيبطتىلإNوMلثمدوجوجاتحي).ًايواستميقابلانوكي1000ددعلا

.1000ىلعةمسقلالبقت3"–3"=3"(3""–1)ناف،نذإ.(ىراقللهلكاذهكرتنسو

نأبجي1000نأينعياذهو،كرتشملماعامهنيبسيل1000و3Nنأنآلاحضاولانمو

.001بيهتني3""نأًاضيأينعياذهو،3""-1لماعلامسقت
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ددعلابأدبياهدحأناكله:يتآلالاؤسلاىلإو،2ددعلاىوقىلإىرخأةرمدوعنانعد

ةيادبيفهروهظثيحنمًادجًابيرغلسلستلااذهودبيامبر،يرشعلازيمرتلايف،1999

ذخأنلو،ةيادبلايفةلوهسرثكأًائيشبرجنانوعدف،2ددعلاىوقضعبليرشعلازيمرتلا

2ددعللةيلاتتملاىوقللىلوألادادعألانمفلؤملاA(N)لسلستلا،ًالثم

اذهيف7ددعلارهظيسلهفهجههههج،8،4،2،1،5،3،2،1،6،3،1،8،4،2،1

؟لسلستلا

ترهظو،تايضايرلابةقلعتملاتاساردللةفلتخملاخسنلايفةفورعمةلأسملاهذه

Ordinaryةيداعلاةيلضافتلاتالداعملاروهشملاباتكلايفاهيلإىلوألاةراشإلا

)1978,DifferentialEquations (Arnold،ةدعاسمقئاقحبةبوحصمنوكتامةداعو،

يأانفداصيمل،كلذعمو،ةلوهسباهيلإلوصولانكميلولحداجيإاهبدصقيتاحرتقموأ

ةيلمعلاهذهيفحضونفوسو،فسؤملافقوملااذهجلاعنسو،ةلأسملاهذهليليصفتلح

ملقوةقرومادختسابعيرسلحيأنإف،ءدبيذئداب.اهنعمجنتسيتلاةينغلاتايضايرلا

:ىلإةلوهسبلصوتيفوسىرخأباسحةادأيأوأصاصر

246 = 70,368,744,177,664

يفلوألاددعلالثمي7ددعلانأةظحالمعيطتسن،ةبرجتلاهذهيفًامدقيضملابو

نينامثلاوةسداسلاونيعبسلاوةسداسلاونيتسلاوةسداسلاونيسمخلاوةسداسلاةوقلا

ةقيرطلاهذهنإف،كلذعمو.(7سيلو8وه2ددعلل106ةوقلللوألاددعلانكل)2ةوقلل

انلحيتيلضفألحىلإجاتحننحنو،ًايضايرةباذجنوكتنأنمدعبلالكةديعبةيبيرجتلا

لثمي7ددعلانإةلئاقلاةلمجلاىنعمكردننأةيادبلايفانيلعبجيو.ىرخأجئاتنعضو

،طقفاذإو،اذإ2nللوألاددعلالثميةعبسددعلاف:طيسبباوجلا.211ددعلللوألاددعلا

:kيعيبطلاددعللناك

7.108ع20ك8.108
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تامتيرغوللاانذخأاذإطرشلااذهلةلوهسرثكأفصوىلعلوصحلاعيطتسنو

K(7):جتني،اذهىلعو.انبالطهفرعياموهو،نابسحلايفنيبناجلاالكلةيرشعلا +Log

8Log (2) </6 -- LOg11>).و0نيبعقت8و7نيددعللةيرشعلاتامتيرغوللاتناكاملو

:ةيتآلاتانيابتلاىلإدوقييذلاTLog(2)،ددعللممتملاءزجلاوهلكنإلوقلاعيطتسنف،1

Log 7 < nLog2 – [nLog2] <Log8

.اهققحتىلإىراقلاوعدنو،ةفورعملاقئاقحلاضعبعمجننأنآلايفكيو

.يبسنريغLog(2)ددعلا:1(ةنهربُم)اميل

C(71):=11Xلناكو،ىبسنريغدقددعلاناكاذإ:2اميل – [TTX،لكلنوكيذئدنعفAوB

.(A,B)ةرتفلالخادعقيC(71)لسلستلانمدودحمريغددع[0,1]ةعومجملاىلإيمتنت

نميتلا،1اميلتابثإىلعمهنوعجشيومهبالطباتكلااذهنوؤرقينمثحينألمأن

ىلعةرظنيقلنانوعدف،متدقناهربلانأضارتفابو.ضقانتلاةطاسوباهتابثإًادجلهسلا

.اهتاعبتصحفتنمثنمو،2اميلتابثإ

ناكاذإًالعفو،ةفلتخماهعيمجع(n)لسلستلارصانعنأًالوأظحال.2اميلتابثإ

(C(k) = c(mثيحk> m،ناف.[kx]– [mx]ديك(k-Im)نإثيح،ًاضقانتُّدعُياذهو

ًاددعانوكينأنكميالةيبسنلاريغددعلاو،(m-8)رفصلاريغحيحصلاددعلاجتان

.ًاحيحص

cدادعألانوكتثيحو،n<b/1هنوكيثيحNًابجومًاحيحصًاددعنآلاذخأنل

( 1 ) , C (2) .... , C( 71 + 1)

،SوIنيددعللهنأمامحلاجربأدبمةطاسوبلدتسنو،(0,1)ةرتفلاىلإيمتنتوةفلتخم

:يتآلانيابتلاانيدلنوكيف،(N-H1)و1نيبناعقيS+1)(و1ثيح

0 < 8 = c( i) – ( i+ s) < 1 / n<b–a



تايضايرلايفغوبنلاوةبهوملاوعادبإلاروطت408

0ةطقنعم1هلوططيحمبTةرئادلاطيحمةروصىلعيقيقحلاروحملاتفل،نآلاو

,lانيددعلل،زكرملايفةزيمم b)ةطاسوبللدن،[0,1يف(d,b)لباقييذلا،1ساسوق

ةعاسلابراقعهاجتسكعبًانارود/TTنكتل.يقيقحلاروحملاىلع،(هط)ةرتفلا

تاراركتلاتحت0ةزيمملاةطقنلاروصىلإرظنلاانيلعنيعتيو.2XTةيرطقفصنةيوازب

FىلعT،دادعألاةبقارمنمًالدب(m)،اننإف،لمأتلانمةظحلدعبو.(0.1)ةرتفلايف

h(n)=fn•.....(0)]ثيحb(n,0))سوقلالوطنأظحالن (0) =fo fةعومجم

نيبسوقلالوطنأ(1)ةطاسوبفرعناننإف،انهنموc(11).لواسم[م–ليصافتلانم

فصنلنارودوه/لةراركتعومجمنأينعياذهو.انهنمرغصأط(ة),b(i-s)طاقنلا

دودحملاريغددعلانأينعياذهو،ناكًايأمهيالنارودلاهاجتاو.XR2ةيرطقلاةيوازلا

,d)سوقلاىلإيمتنت....ط(S)وط(2S)وط(3S),طاقنلل b).نمانأدباذإ،ةقيقحلايفو

طقفدحاوهاجتابTطيحملادادتماىلعةدودحمريغةينمزةدمانرسو0ةتباثلاةطقنلا

هلوطنإثيح،ةدودحمريغتارم(A,B)سيسوقلاىلإزفقنساننإف،8اهلوطتاوطخب

(B-A)ناهربلاممتياذهو،انتاوطخلوطنمربكأ.

Log(8)،ىلع2اميلقيبطتب،نآلاو (2), a = Log(7), b= Log=نأصلختسندق

دادعألاىلعىرخأةرم2اميلانقبطاماذإو،2ددعللةدودحملاريغىوقلللوألامقرلاوه7

1–(78)Log(2) , d=Log(77) –1, b=Logنيبيواستلاببسبصلختسن،ذئدنعف،ديك

Log77 =[Log78]=1،يرشعلارشؤملليناثلاولوألانيناكملايفنيترمرهظي7ددعلانأ

ماقرأللدودحملسلستيأنأيسايقلاناهربلامادختسالالخنمفشتكنو،2ددعلاةوقل

(ًاريخأ)وأ،567890وأ1234لثم2ددعلاةوقليرشعلارشؤملاةيادبيفرهظينأنكمي

وأ2"(لقنلا)باسحىلإكوعدناننإف،ةريخألاةلمجلاهذهقدصتالتنكاذإ.1999

ةلباقملا2ددعلاىوقبةنراقم،ةياورلاهذهةياهنيفةمهملاخيراوتلاضعبرهظنسو.2"6

:ةيتآلاةرشابملاةجيتنلاجاتنتساكلذىلإةفاضإعيطتسنو،نيككشتملاعانقإل
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حيحصلاددعلاةوقساسيلD>1حيحصلاددعلاناكاذإ:ةرشابملاةيعيبطلاةجيتنلا

Pـلاةوقلليرشعلارشؤملاةيادبيفماقرألللسلستيأرهظينأنكميذئدنعف،10

رصانعلانمضنم7مقرلارهظيملاذامل:ىرخأةرمهسفنحرطييذلالاؤسلاو

هنأىلععداخملالسلستلااذهرهاظتياذاملو؟ةيادبلايفهانحرطيذلالسلستللىلوألا

....Log(2)=0.3010299956مقرلابّرقُينأنكميو.طيسبكلذيفببسلاو؟يرود

C–[713السلستلانوكيو،0.3يبسنلامقرلاةطاسوب (71) =T13ةيبسنلاماقرأللًايرود

يفهبرضلثمتيو.فلألانمًاّدجبيرقمقروهو،2"=1024:ىرخأةرابعبو.اهعيمجدي

ىلإلصوتن،اذل،ةتباثىلوألادادعألاىقبتثيحب،ةياهنلايفرافصأةفاضإبفلأددعلا

لسلستلانأ،ةيادبلايفه(11)لسلستلانمليلقددعىلإرظنلادرجمبئطاخجاتنتسا

ريثكيف8ددعلارهظينيحيف،هيف(ًاوضع)ًارصنعسيل7و10ةرتفلاىلعيوحييذلا

ىلوألاةتسلاماقرألاىلإرظنينأءرملاىلعبجي،ةعبسمقرلاىرييكلو.نايحألانم

ةيمكارتلاراثآلالمعتنأىلإرظتنيمثنمو،(24=2نملوألامقرلا،يأ)ه(11)يف

.24=2"–1000ةريغصلاتابارطضالل

لك،(Bohl)لوبو(Wey1)ليوو(Sierpinski)ىكسنبريستبثأ1910،ماعيف

ىلعًاعزومنوكيC(71)=113–[713لسلستلانإفيبسنريغديددعلكلهنأ،ةدحىلع

&Arnold,1968).ةرتفلا Avez)[0,1)نمًايئاوشعهوأنانذخأاذإ،ةقدرثكأوحنىلعو

ةعومجملارصانععومجمىلإk(71,01,b)ريشتو،(dكb)ثيح[0,1

(a,bك } n, c( i) {c( i) : 1 <i)8

Lim:ىلعلصحنذئدنعف k( 11,d, b) /11=b–d

CXO71ـلج
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ةرئادطيحمدادتماىلعانرساذإاننإلوقتةيرظنلاهذهنإف،حاضيإلانمديزملو

بسانتمراركتبةرفحلكقوفّرمن،ذئدنعف،ةيبسنريغتاوطخبريسنثيحب،ةلماكتمةدحو

ضرتفنل.2ددعلاةوقمادختسابةصاخلاانتغلبةقيقحلاهذهنعربعنانعد.ةرفحلامجحبو

،ه(11)لسلستلل11دادعألاعومجمنمتاينامثلاوتاعبسلادادعأه(71,7)وه(n,8)نأ

:انيدلنوكيةريخألاةغيصللًاقفوهنإف

Lim a(7, n) / n= Log8 – Log7

CXO71ـلج

Limو A(8, n)/ n= Log9 – Log8،نإف،مثنمو

CXO71ـلج

Lim a(7, n) / a(8, 71) = (Log8 – Log7) / ( Log9 – Log8) = 1.1337

. . . > 1

CXO71ـلج

تاعبسدجنساننإفه(11)،لسلستلانمةيلوألاءازجألاىلإرظنلابهنأينعياذهو

ىلإةفاضإ،ًافنآمهيلإراشملانوثحابلااهيلإلصوتيتلاةجيتنلاّدعتو.تاينامثلانمرثكأ

ًاّدجةقيمعةماعةيرظنلةطيسبجئاتن،تاينامثلاوتاعبسلاصوصخبةريغصلاانتقيقح

Ergodieكيدوجرإلاةيرظنيف Theory"(ىلإةبوسنملا(,G.D Birkhoff) (Cornfield

1982,Fomin, & Sinai)ءزجلااذهمتتخنو.اهتعباتمىلعمتهملاىراقلاثاحنيتلا

.انئارقلةطيسبةلأسمب

Theoryكيدوجرإلاةيرظن(1 ErgodicديىلعنيرشعلانرقلاتاينيثالثىفأشنتايضايرلانمعرفVonوNeumannوKoopman And Birkhoff.

تاقيبطتاهلو،دادعألاةيرظنواضيأةسدنهلابةقالعةيرظنلاهذهلو،هبةقلعتملالئاسملاوريغتماللاسايقةلاحيفةيكيمانيدلامظنلاةساردبمتهي

عجارملا–ءايزيفلاءاملعنمرمتسمريوطتىلإةيرظنلاهذهتعضخدقو.ةيئاوشعلاتايلمعلاىلع
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ةبسنلابنوكياذامو،ةيادبلايفةيلاتتمتاعبسعبرأ2"ددعللنوكي11يأل:ةلأسملا

؟ةيلاتتمتاعبس2004ب2"ددعلل

رثكأفرثكأقمعتلا:ةيلمعلئاسم

AXYنأظحالن،(سألا)ىوقلانيناوقانريغاذإ = Ax. Ay.0نأضرتفنانعد<A،

:F-هR:يتآلاوحنلاىلعماعلالاؤسلاضارتفانكميذئدنعف R،الاهلكىرخألالولحلاام

"(F(XY) =F (X) .F (Y،نأةظحالمنمزربتىرخأةديجةلأسمكانهو(Log(Xy

LogX +LogYلىرخألالولحلاام،نذإ.د:(F(XY) = F(X) +(Yلئاسملانم؟

F(XY):ةيلادلايشوكةلداعمبيفتيتلااهعيمجلاودلاداجيإةلصلاتاذةيديلقتلا

F(X0 =F(Yك).ءاصقتساقامعأيفلخديءرملانإف،لئاسملاهذهنعةباجإلابو

ًادتممًاعورشماهفصوباهمادختسانوملعملاعيطتسيتالداعميهو،ةيلادلاتالداعملا

.دقوتملاءاكذلايوذبالطلل

جتاتنلاو2لاةيداعلاريغىوقلاضعب

2ىوقلابةمئاقانجردأ،2ىوقللةيداعلاريغةيصاخلايفنيككشملاعانقإلجأنم

.ةمهمةيخيراتثادحأل(ةزيحتم)تانيعبطبترتيتلا

2568966–66.9...الم17010ادنالوبةيدومعم

1106625561ـ.066...الم101674زجنيتساهةكرعم

1237611492ـ.492...الم101132اكريمأفشتكيسوبملوك

1163629528ـ.636...الم102868درافراهةعماجسيسأت

232231658–658.1...الم10970ليوموركةافو

1248741660ـ.660...الم146710ةيكلملاةطبارلاسيسأت
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260401664–664.1...الم101818كرويوينىلإمادرتسمأوينمسارييغت

1261431687ـ.687...الم101849نتوين،ىدابملاىلوألاةعبطلا

2102291721–1.721...الم103079ايناطيربلاءارزوسيئرلوأحبصيلوبلوو

1298571789ـ.789...الم102967ةيسنرفلاةروثلا

29311815–815.1...الم10280ولرتاو

1255221939ـ.939...101662ةيناثلاةيملاعلابرحلاةيادب

219311945–945.1...الم10581ةيناثلاةيملاعلابرحلاةياهن

لئاسملايفةنّمضتملاةتحبلاتايضايرلاةبوصخىراقلاىلإانلصوأدقنوكننألمأن

لمعلىوقلاىلعلمتشتيتلا،لئاسملاببعالتلاةلأسملمكتو،ىوقلاىلعيوتحتيتلا

ةيقيبطتلاتايضايرلاو،ليلحتلاوتايقفاوتلاودادعألاةيرظنيفتاعوضومبةنيتمطباور

.ريبكسامحبًايلاحىظحييذلايجذومنلاىحنملالالخبالطلااهملعتييتلاءاصحإلاو

اهيلإراشملاكلتبةهيبشةياهنوةيادبماقرأبلئاسمثحبلااذهللوألافلؤملامدختسادقو

.ربجلاقاسمبنيقحتلماوناكًاماعرشعةعبرأرمعلانمنوغلبيبالطل،ثحبلااذهيف

،«ةتحبلاتايضايرلا»لئاسملحتاربخمادختسابيميلعتلايوبرتلافدهلالثمتدقو

رومألانمو.اهايافخوةحيحصلادادعألارارسأببالطلامامتهاةدايزكلذنعمجنو

ةيميهافمتاودأعادبإىلإةجاحلامهفو،باسحلاتاودأتاددحمبالطلاكاردإ،ىرخألا

دادعألانيبنمةصاخةرهاظىلعلمتشت،ًاضيأىرخألئاسمتيقلو.ةلأسملاةجلاعمل

فصلاةفرغيفًارهابًاحاجن،مامحلاجربأدبمفاشتكااهنعمجنو،ةبجوملاةحيحصلا

. (Sriraman, 2004A; 2004B)

نأو،ةتحبلاتايضايرلاةطشنأهنمضتتيذلالامجلاًادبأىسننالألمأن،ماتخلايفو

تمهسأو،تايضايرلاءاملعلايختمهلأيتلايهةطشنألاهذهلثمنأانبالطىلإلقنن

عجطضملاةتحبلاتايضايرلاملاعةروصنأدقتعننحنو.ىلوألااهتايادبذنماهروطتيف
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ةروصممتت،(ًائيشلعفيالهنأصيحمتلاىلعةبردملاريغنيعللودبييذلا)ةرجشتحت

ىضوفلىنعمءاطعإةلواحميفكمهنملادهتجملاملاعلاويقيبطتلاتايضايرلاملاع

لوألامقيملاذإيناثلاسيصخشلالعفيساذام،ةلصحملايفف،هتسرطغويعقاولاملاعلا

؟ءيشيأب
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