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صخلم

ىتحوةضورلاةلحرميفتايضايرلايفنيبوهوملابالطلانأءرملاضرتفي

"ىوتسملاجراختارابتخاةطاسوبمهفينصتيرجينيذلا(K-12)رشعيناثلافصلا

(OutOf Level)،تايضايرلاءاملعنّوكيو.مهلامعأيفنوعدبمبالطًاضيأمه

Professional)ةيصصختلاتايضايرلاناديميفةريغصةيعرفةعومجم«نوعدبملا»

Mathematics).ةرورضلابعادبإلاىوتسملااذهدنعتايضايرلايفةبهوملاينعتالذإ،

يفنيفدارتمعادبإلاوغوبنلااحلطصمدعيله.حيحصسكعلانأهيفكشالاممنكلو

ليلحتوبيكرتلالخنمتايضايرلايفةبهوملاوعادبإلاموهفمرّوط؟تايضايرلالاجم

يموهفمنيبنراقيراطإلااذهيفو.اهليلحتوةبهوملاوعادبإلابةقلعتملاةماعلاتاباتكلا

،ىدابمعضوفدهبةيفارتحالاتايوتسملاو،(K–12)ـلاتايوتسميفغوبنلاو،عادبإلا

ةقالعكلذكشقانتو.نيموهفملانيذهنيبقفاوتلانمنكممردقىصقأققحتجذامنو

نابسحلايفذخألاعمفارتحالاتايوتسمو،12فيصلا-ةضورلاىوتسمبجذامنلاهذه

مدختسينكلو.(لقأسأروىوتسميفابلاغ)رخآىوستميفبالطلاروطرابتخامادختساببلاطمييقتةسراممىلإريشيحلطصممدختسي(1

.تايضايرلاوةغللايفبهاوملانعفشكللمدختستنأنكمييتلاوىوتسملانمةررحتملاتارابتخالاهمامضناحلطصملا
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اهمّدقيتلاراكفألاقاطنثحبلااذهعسويو،فصلاةفرغبةصاخلاةيلمعلاتارابتعالا

.ريبكوحنىلع(USiskin,2000)نيكسيسوي

هوه

ةمدقم

تايضايرلاءاملعىلعًارصتقمًالاجماهتفصبتايضايرلاىلإرظنيامًابلاغ

لاؤسلاو،تاريسفتلانمريثكلعضختو،ةيبابض»دعتف،عادبإلاةملكامأ.نيصتخملا

اذإو؟ةليصأةجيتنفاشتكادرجموهله؟تايضايرلايفعادبإلاينعياذام:وهنآلا

تايضايرلاءاملعىلعًارصتقمًالاجمذئدنععادبإلاحبصيلهف،كلذكرمألاناك

ًاقبسمةفورعمةيضايرةيجيتارتسإوأةجيتنبالطلافاشتكاُدعيلهو؟نيصتخملا

درمداهكاجلاثمأنمنوزرابتايضايرءاملعىري،قايسلااذهيف؟ًايعادبإًالمع

(1945,JacquesHadamard)ايلوبجروجو(1954,GeorgePolya)ديحولاقرفلانأ

مهنمًالكنأيأ،ةجردلايفقرفدرجموهنيغبانلابالطلاوتايضايرلاءاملعلمعنيب

.نيعدبماونوكينأىلعنورداقبالطلانأكردننأبانيلعو،هاوتسموقفاوتيامبلمعي

نيذلا،تايضايرلايفنيغبانلابالطلايملعملةيلجودبتهذهرظنلاةهجونإف،ًامومعو

بالطلارايتخاينعيله،ىرخأةرابعبو.عادبإلاتامساورهظينأمهبالطنمنوعقوتي

يضايرلاغوبنلاينعيلهو؟اهيفنيعدبمكلذكاونوكينأ،تايضايرلايفنيقوفتممهتفصب

؟تايضايرلايفعادبإلا

تايضايرلايفنيبوهوملانيبىتحعادبإلانأ(Kajander,1990)رادناجاكىري

ةرابعنوكي،(DivergentThinking)يدعابتلاريكفتلاكةيعادبإتامسنورهظينيذلا

.(254.ص)ةلاصبيدعابتلاريكفتللةرورضلابتميالو،عادبإلاعاونأنمصاخعوننع

الامم.ةبهوملاًانمضيضتقيتايضايرلايفعادبإلاله:يتآلالاؤسلاةلمجلاهذهنمضتتو

لداجينأءرملاعسوبذإ،تايضايرلاثوحبىوتسمىلعةحيحصةلمجلاهذهنأ،هيفكش

ىلعمهلوصحةقيقحىلإًادانتسا،نوبوهوملانيصتخملاتايضايرلاءاملعنأيفةلوهسب

مغرلاىلعو،يملعلاثحبلالاجميفةيلعافووذًاضيأمهنأو،لقحلايفهاروتكدلاةداهش



125؟نافدارتمتايضايرلايفعادبإلاوةبهوملاله:عبارلالصفلا

ةريغصةنفحنوفنصينيصتخملاتايضايرلاءاملعنإف،ىوتسملااذهدنعىتح،كلذنم

.(Usiskin,2000)ةملكلاىنعمب،نوعدبم»مهنأىلعمهئالمزنمطقف

ةبهوملاتاجردحيضوتىلعةينامثلاتايوتسملاتاذنيكسيسويةيمرهدعاستدق

ةيضايرلاةبهوملافينصتلةيمرهلاهذهعضودقو.تايضايرلاءاملعبلصتياميفغوبنلاو

اذهيف(ةبهوملامادعنا)رفصىوتسملثميثيح،(7–رفص)ىوتسمنيبحوارتتيتلا

لثمينيحيف،تايضايرلانمًادجليلقلانوفرعينيذلانيعفايلابالطلايمرهلالسلستلا

ًاءزجاهتفصبماقرألابةيلوأةفرعممهيدلنيذلانيعفايلا(ةفاقثلاىوتسم)لوألاىوتسملا

سداسلانمفوفصلابالطةفرعمةيضايرلامهتفرعملثامتو،يفاقثلامادختسالانم

نييوتسملانمضعقتنييداعلاسانلانمًادجةريبكةبسننأحضاولانمو.عساتلاىتح

.يناثلاولوألا

عباسلاىلإيناثلاتايوتسملانمضتايضايرلايفةبهوملاعمتجمةيقبعزوتي،اذكهو

لالحإلا)فرشلافوفصبالطيناثلاىوتسملالثميو.ةيضايرلاةبهوملاساسأىلع

نوحبصينيذلاتايضايرلايفصصختلاىلعنيرداقلاةيوناثلاةلحرملل(مدقتملا

بالطلا»ثلاثلاىوتسملالثمي.ةيوناثلاةلحرملايفتايضايريملعمفاطملاةياهنيف

ليصحتلارابتخايف800-750نمةمالعىلعنولصحينمنيبنمنونوكينيذلا«نيعئارلا

ةمدقتملاتاررقملارابتخايفسماخلاوأعبارلازكرملايفنوتأينيذلاوأ1يسردملا

(AdvancedPlacement AP)تاردقببالطلاءالؤهعتمتي.لماكتلاولضافتلايف

بلاطلا)عبارلاىوتسملالثميو.تايضايرلايفنيئدتبملانيجيرخلالمعبمايقلا

تاميخملايفنولبقيو،تايضايرلاتاقباسميفنوزيمتينيذلابالطلا(يئانثتسالا

نورداقبالطلاءالؤهنإ.مهتبهومببسبتايلكلاوأ/وتايضايرلا/مولعللةيفيصلا

ىوتسملالثميو.تايضايرلايفتايضايرلاءاملعةشقانمويضايرلاناهربلاءانبىلع

ىوتسملااذهلنيكسيسويفصونأنممغرلاىلعو.نيجتنملاتايضايرلاءاملعسماخلا

ةجرداومتأنيذلابالطلالثميهنأىلعلدتسينأعيطتسيءرملانإف،مهبموضماغ

ًاضيأنورداقمهنأو،تايضايرلابةلصتاذىرخأمولعوأ،حاجنبتايضايرلايفهاروتكدلا

وأتزيجأيتلاةقطنملا»وهفسداسلاىوتسملاامأ.لقحلااذهيفرشنلاوةباتكلاىلع
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وم

TheRatified)اهيلععمجأ Territory)نيذلانيزيمتملاتايضايرلاءاملعلاجمىف

،نامزلكيفمهدجتءاملعلاءالؤهلثمو،ةزرابتازاجنإبمامألاىلإمهلاجمباومدقت

نولسدرفلألامعألالجرءالمزمهءالؤهو.اهيفنولمعييتلاتالاجملافلتخميف

(AlfredP. Sloan)ةدحتملاتايالولايفةيرمعلامهتئفنمضلضفألااوناكنيذلا.

يفلقحلازئاوجبنيزئافلاروصعلاعيمجيفءامظعلاعباسلاىوتسملثمي،ًاريخأو

رلويدرانويللاثمأةرقابعلاوأةقلامعلاىلعىوتسملااذهرصتقيو.2تايضايرلا

(LeonardEuler)،سوجكرديرفلراكو(KarlFriedrich GauSS)،ناميردراهنريبو

(BernhardRiemmann)،ناجونامارازافينيرسو(SrinivaSaRamanuja)،ديفيدو

.(HenriPoincaré)هيركناوبىرنهو،(DavidHilbert)تربليه

ةيمرهيفسماخلاىوتسملايفاورهظنيصتخملاتايضايرلاءاملعنأظحاليو

تايضايرلاءاملعرهظنيحىف،ةينامثلاتايوتسملاتاذةيضايرلاةبهومللنيكسيسوي

يفتايضايرلايفعادبإلانإف،هيلعًءانبو،عباسلاوسداسلانييوتسملايفنوعدبملا

نأةرورضلابسيلسكعلانكلو،ةيضايرلاةبهوملاوغوبنلاىلإريشييفارتحالالاجملا

ثلاثلانييوتسملايفاوؤاجدقفتايضايرلايفغوبنلاوةبهوملابالطلاامأ.ًاحيحصنوكي

اهيلعزكريتلاةطقنلاصخلتتو.ةيضايرلاةبهوملليمرهلافينصتلااذهيفعبارلاو

ىوتسملا)يفارتحالالاجملاربعمدقتلاتاناكمإنوكلتميبالطلاءالؤهنأيفنيكسيسوي

ةلحرمنمنولقتنيامدنعةمئالملاةينادجولاوةيسيردتلاةدناسملادوجوب(ساسماخلا

.ةعماجلاىلإمثرشعيناثلافصلاىلإةضورلا

ثحبلااذهلعفادلا

,Gramond,1966;)لثمةريثكتاساردريشت 1994; Davis, 1997; Smith

1981,Torrance)،نمريثكيفساطراعتتنيعدبملادارفأللةيكولسلاتامسلانأىلإ

كولسلاىلعبترتيامةداع،ًالثمف.ةيمسرلاسرادملايفلوبقملاكولسلاعمنايحألا

،طرفملاطاشنلاوةيرخسلاومأسلاراهظإوفصلاةفرغنيناوقبةالابماللالثم،يبلسلا

نولثتمينيذلابالطلاامأو.ةمئالملاةينادجولاتالخدتلانمًالدبةيبيدأتتاءارجإ



127؟نافدارتمتايضايرلايفعادبإلاوةبهوملاله:عبارلالصفلا

،ةيعامتجابابسألةيلقعلامهتاردقءافخإىلإبلغألايفنوليميمهنإف،كولسلادعاوقل

ةلثمألانمريثكبخيراتلارخزي.دسحللًاردصماهتفصبةيميداكألامهتبهومىلإنورظنيو

دروأدقو.(Deviants)نيسكتنملابةجرادلاتاحلطصملاباوفصو،نيعدبمصاخشأل

ءاملعونيركتبمونيروهشمباتكلًالاثمنيسمخىلعوبريام(1999Brower)روورب

ةرداقلامهراكفأنمعمتجملافواخمببسبنجسلااوعدوأنممحرسميلثممونينانفو

.ماعلاريكفتلايفةيرذجتالوحتثادحإىلع

ىلإةضورلاةلحرمتايوتسميفعادبإلاتبكليعامجلاريربتلانوكيامًابلاغو

ةجحبللعتلاو،بالطلامظعمةحلصملهنأدقتعياملعفءاطغتحترشعيناثلافصلا

جهانملاططخءارورتستلاو،همادختساءاسُييذلاموهفملااذه،«فاصنإلاوةلادعلا»

«لفطيألامهإمدع»نوناقرارقإراثأدقو.كلذىلإامويسردملاليصحتلافادهأو

(NoChild Left Behind, Nelb)املوحًاريثكًالدج،فاصنإلاوةلادعلا»راتستحت

يذلادحلالدجلااذهغلبدقو.فصلاةفرغيفنيعدبملاونيغبانلابالطلاعمهلعفبجي

ةلءاسملاىلإ«لفطيألامهإمدع»نوناقةوعد(Marshak,2003)كاشرامهيففصو

اهنّمثييتلاةيديلقتلاباسحلاوةباتكلاوةءارقلاتاراهملةننقملاتارابتخالاىلإًادانتسا

لاقو.يضاملانرقلاتاينيعبرأىلإيأ،ءاروللةقالمعلاةوطخلاب،يعانصلاعمتجملا

كانهنإف،(باسحلاوةباتكلاوةءارقلا)ثالثلا،ةيديلقتلاتاراهملانعًاديعب،ًاضيأ

يفحاجنللةيرورضُّدعت،يعادبإلاريكفتلاوتالكشملالحلثم،ىرخألاتاراهملانمًاريثك

تاهجنمرمتسمداقتناكانهناكدقو،نيرشعلاويداحلانرقلايفةيملاعلاتاعمتجملا

ىلعنويميداكألااهضرفييتلااهيفغلابملادويقلل،يلاعلاميلعتلاتاسسؤماهنمو،ةريثك

Creme)«ةلصأتملاوةقيضلاةيبرغلاتاهاجتالا»ىلإةفاضإ،ةساردلاعورفبقاحتلالا

273P,2003).يفاميسال،تايضايرلاملاعيفًاضاخىدصدقنلااذهلثمىقليو

نمنوغبانلابالطلاعّجشيامًاردانثيح،رشعيناثلافصلاةضورلاةلحرمىوتسم

.مهتافاقثنممهلةفولأمنوكتدقةلوقعمةيضايربيلاسأبريبعتلاىلع،يبرغلاقرعلاريغ

نأىلإريشتتاساردلانألوقلاةصالخو.كلذنمًالدبةيبرغلاتاهاجتالاينبتنوملعيو

هنأىلععادبإلارّوصُينيحيف،ةدئاسلاديلاقتللعايصنالابًاطبترمنوكيبلغألايفغوبنلا
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ىلعو.ةداعلايفعيجشتلابىظحيالهنكلو،نيملعملاضعباهيذغيواهاعريةشمهمةعلس

رشعيناثلافصلا–ةضورلاىوتسميفعادبإلاةميقنيبًاماصفناكانهنأودبي،لاحيأ

دقو.ماسقنالااذهيفالتةيفيكيفًايلمركفنانلعجياماذهو،ةينهملاتالاجملايفهتميقو

؟لئاسملالحنعاذام:لاؤستحتيلاحلالصفلايفةيضقلاهذهانشقان

ىلعو.نيقيلامدعوكوكشلابةئيلمتايضايرلاءاملعاهجلاعييتلالئاسملانأظحالي

بالطللةيسيردتلاوةيساردلاجهانملايحانمةيبلاغمدقتامًاردانهنإف،كلذنممغرلا

تاسرامملامدختستامًاردان،ةقيقحلايفو.تايضايرلانعهذهةحوتفملارظنلاةهجو

بالطللًاضيأحمستالو،ةياهنلاةحوتفمةحورطملالئاسملاتايضايرلاجهانموةيفاصلا

.لقتسموحنىلعاهعملماعتلاوأ،لئاسملاكلتعملماعتلايفةليوطةينمزةدممادختساب

تايضايرلاسورديفتالكشملالحةيلمعنأوه،ءاوجألاهذهيفعجشملابناجلاو

تايضايرلاريياعميملعملينطولاسسلجملاقالطناذنم،دئاززيكرتبتيظحدق

The Original National Council of Teachers of Mathematics Standards, )

ًاراعشتالكشملالححبصأدقف،ةليوطةدمرورمدعبو،كلذنممغرلاىلعو.(1989

جئاتنلوقلااذهمعديو.جهانملاللعجالعليفاشلاءاودلاهنأكاهبجتحيةعيرذوًايدئاقع

ليلديف(Schoenield,1993)دليفنيوشفصو،ًالثم.تالكشملالحبةقلعتملاتاساردلا

TheHandbookForResearch On Mathematics) اهملعتوتايضايرلاميلعتنعثحبلا

TeachingAnd Learning)،ةدحتملاتايالولايفتايضايرلاميلعتلقححبصأفيك

لحوةيساسألاتاراهملانيبًاحجرأتم.ًابيرقتتاونسرشعلاوطتابلقتللةضرع

تقولاكلذيفنوريثكاهيلإراشأيتلاةكرحلارارمتسابهلؤافتنعبرعأدقو.تالكشملا

يفليلدلارشنذنمو،كلذنممغرلاىلعو.تايضايرلاميلعتيف«تالكشملالحدقع»ب

HighStakes)ةيريصملاتارابتخالاىلعماعلازيكرتلارشبدقف»،1993ماع Tests)

&Lesh.501)«ةيساسألاتاراهمللةنومأملاريغةدوعلاب Sriraman, 2005, P).

لحلىفاشكتسالاايلوبطمنىظح:ةيتآلاقئاقحلاىلإرظننانعد،كلذىلإةفاضإ

Polya–Style)تايضايرلالئاسم Problem Solving Heuristics)،–ةروصمسرالثم،
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نمليوطخيراتب،فادهألاوتايطعملاددحوأ،ةهباشمةلأسمنعثحبا،ةيلمعلاسسكعلا

نأينعياذامنكلو.(Polya,1945)بالطلاروطتلةمهمتاردقلاهذهةفصبةرصانملا

ًابلاغ،يأ.ةيفصوةوقتايجيتارتسإلاهذهلثملنأحضاولانم؟تايجيتارتسإلاهذهمهفت

ًالعفمهلحدعب،مهكولسلتاحيضوتميدقتدنعتاحلطصملاهذهلثمءاربخلامدختسيام

.لئاسملاهذهمهلحءانثأيفمهنوظحالينيذلانيرخآلاصاخشألاتاكولسلوأ،لئاسملا

مهتاكولسفصويفءاربخلااهمدختسييتلاةماعلاتايلمعلانأىلعةليلقةلدأكانه،نكلو

ءانثأيفنيئدتبمللةيتآلاتاوطخلاهيجوتلتافصولثمتنأنكمي،لئاسملالحيفةقباسلا

نعتانايبلانوعمجينيذلانيثحابلاىدلًاضيأدجويو.ةلأسملالحلةلصاوتملاتاسلجلا

ةيهدبجذامنروظنمنممهلةرفاوتملاتانايبلايفقيقدتللةيعيبطةعزن،لئاسملالح

ديزيله:لءاستناننإف،ةقيرطلاهذهلثملةريبكلاةميقلانممغرلاىلعو.لئاسملالحل

لحثوحبخيراتءرملاصحفتاماذإوةلئاسملالحثوحبمدقتنمًالعفىحنملااذه

ةيفاشكتسالارظنلاةهجونوثحابلااهيفكردأًاّدجةمهمتابسانمترمدقف،لئاسملا

(HeuristicView)لحثوحبلةيلاحلاتاودألااهرفوتيتلالئاسملالحلةديقملا

نممغرلاىلعو.ًافصورثكأتايلمعبةمئاقلاجذامنلاميمصتةداعإيفاوحجنو،لئاسملا

ةريبكتائفلتايمسمبنوكتامهبشأةيفصولاتايلمعلانأيهوةلكشمانيدلىقبت،كلذ

امىلإباهذلاتالواحميفف،هيلعًءانبو.اهتاذدحبتاراهماهنوكنمرثكأتاراهملانم

«ةيهيجوتةوق»ىلإتايلمعلاهذهليوحتل(PrescriptivePOWer)«ةيفصولاةوقلا»ءارو

ليوحتىلعموقتةليسوىلإنوملعملاونوثحابلادمعدقف،(PrescriptivePower)ربكأ

رثكأهتاذتقولايفاهنكلو،ًادييقترثكألاتايلمعلانمربكأةمئاقىلإ،ةيفصوةيلمعلك

هذهمهفهينعياممظعمنإف،ىحنملااذهدمتعااماذإف،كلذنممغرلاىلعو.ًاحوضو

بيترتلانيناوقلاخدإنمدبالف،اذل.اهمادختساتقوةفرعمىلعلمتشيفوستايلمعلا

تايلمعمدختستسفيكوىتمددحتيتلاةيرادإلاهئدابمو(HigherOrder)ىلعألا

.ةيفيصوتلا(LowerOrder)ىندألابيترتلا

اهنأيه،ةيفصولاتايلمعللةريصقلامئاوقلاهذهيفزربتيتلاةحضاولاةلضعملانإ

ةيهيجوتلاتايلمعللةليوطلامئاوقلاليمت،ىرخأةهجنمو.ىنعمتاذنوكتلًادجةماعتدب
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،كلذىلعةدايزو،اهلانمهفلالخنماهمادختساتقوةفورعمحبصتثيحب،ددعتلاىلإ

نيتاهةفعاضمىلإطقفيدؤيةيفرعملاقوفتادقتعملاونيناوقلانمديزملاةفاضإنإف

رتسيلدافأ،دليفنوشباتكرشنىلعةليوطلاةدملاهذهرورمدعبو،نيتيساسألانيتبوعصلا

Lester(2003)يليكو & Kehle،ليئضمدقتدوجوب،تاساردللىرخأةعساوةعجارميف

السرادمللتالكشملالحىحنمهمدقينأنكميامنإالاقو،تالكشملالحثوحبيف

تاوطخلسلستنمدعبأوهامىلإبهذينأتايضايرلاميلعتلقحىلعنأيأ،ًاليلقلازي

ةطيسبلاةيبوساحلاءادألاجذامنلاو،ثوحبلاقئارطوتايجهنميف،ةزّمرملاقئاثولاوةيلمعلا

يتلاةيميهافملامظنلاثيحنم،ةلأسملالحفصولقئارطريوطتل«ءارجإلاىلعةمئاقلا

,Silver.257)بالطلاءادأيفرثؤت 1985, P).يفةلأسملالحمادختسانإف،اذكهو

.هتيلاعفوهفدهنعةريثكتالؤاستريثيفصلاةفرغ

تايضايرلاخيبلاجملابةددحملاتافيرعتلاةردن:تايضايرلاخيبعادبإلا

انمامتهازكرنفوس،عمتجملايفامهتالولدموعادبإلاوةبهوملانعةمدقملاهذهدعب

نيذهلةبسانمتافيرعتداجيإفدهب،تايضايرلالاجمىلعًاقمعوًاديدحترثكأةروصب

ديدحتو،ةريثكلايناعملاءاصقتسايفةدوجوملاتاساردلاانمدختسادقل.نيحلطصملا

مظعممستت.نيصتخملاىوتسمو12فصلا–ةضورلاةلحرمىوتسمباهتقالعواهتمءالم

،اهسيردتبتكوتايضايرلاتافلؤميفةدوجوملاتايضايرلايفعادباللةيلاحلاتافيرعتلا

اذهفصوةبوعصىلإضومغلااذهدوجوببسدوعيامبرو،ةريحموةكبرموأةيبابضاهنأب

لثم،ةعونتمتازاجممادختساربعتايضايرلايفعادبإلافّرُع،ًالثمف.دقعملاموهفملا

يفكامهنالاو،ةلوبقملاريغوةلوبقملاطامنألانيبزييمتلاو،رايتخالاوزييمتلاىلعةردقلا

بالطلابةقلعتملاتاساردلانأو،(Non-Algorithmic)ةيمزراوخالةقيرطبرارقذاختا

دقل،ةيبابضلاوضومغلاًاضيأاهفنتكي12فصلاةضورلاةلحرميفًايضايرنيعدبملا

ةمزالتمب(ةبهوملل4ىوتسم)ةلحرملاهذهيفةيئانثتسالاةيضايرلاةردقلاتطبترا

theنياتشنيآ Einstein syndrome،رجريبسأةمزالتموTheAsperger Syndrome.

نيحيف،قطنلاروطتيفرخأتعمةيئانثتسالاةيضايرلاةردقلابنياتشنيآةمزالتمزيمتت
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لعافتلايفديدشفعضب»زاتمييذلافيطلابارطضااهنأبرجريبسأةمزالتمفصوت

ًانايحأو..نيعمعوضومبسوهلاوأةقيضتامامتهايفسامغنالاو،لدابتملايعامتجالا

,ClumsinessJames.62)«يكرحلانازتالامدع/ةقاشرلامادعنا 2003, P).يعدتستو

،اهسيردتبتكوتايضايرلاتافلؤميفتايضايرلايفعادباللةددحملاتافيرعتلاةلق

ءانبفدهبعادبإلانعةماعلاتاباتكلاىلإلاجملابةددحملاتايضايرلانعداعتبالا

.مئالمفيرعت

يوبرتلاسفنلاملع/سفنلاملعيفةماعتافيرعت:عادبإلا

تفاركمدختسادقف،ةماعلاتاباتكلايفتافيرعتلانمريثكىلعروثعلانكمي

(2002,Craft)ةعساولاةايحلاعادبإ»حلطصم»(LifeWide Creativity)فصويف

نوثحابفصونيحيف.عادبإلاةرهاظاهيفىلجتتيتلاةيمويلاةايحللةددعتملاتاقايسلا

SurvivalOr)«فيكتلاوأءاقبلا»ةباجتساهنأىلععادبإلانورخآ Adaptive)ةيعيبطلا

لثم،يمويلاعادبإلانيبزييمتلاةرورضىلإتفاركراشأو.ريغتلاةمئادةئيبيفرشبلل

ةفرعملامسجيفةيرذجتالوحتىلإيدؤييذلا«يئانثتسالاعادبإلا»نمهفاصولاجترا

اهيلعمكحلانكمي،يئانثتسالاعادبإلالامعأنأًامومعلوبقملانمو.ددحملاجميف

زلياووردنأناهربىلعمكحلانكمي،ًالثمف.ددحملاةفرعملالاجمنمضءاربخنمطقف

(AndrewWiles)ةريخألاتامريفةيرظنل(LastTheorem)ءاملعنمليلقددعنم

.(ا)(NumberTheory)دادعألاةيرظنلًاّدجددحمىعرفلاجمنمضتايضايرلا

an،ةلداعملاققحت،CAndAوBو،ةبجومةحيحصدادعأةثالثدجوتالهنإNumberTheoryدادعألاةيرظنلوقت)1 +bn =onثيحnربكأ

PierreDe)تامريفرييبيسنرفلادقتعا،1637ماعيف.2يواستوأ Fermat)ملاعسيتافويدباتكىلعقيلعتيفكلذركذو،ناهربىلعلصحهنأ

تيمسوتامريفتامكلذدعبو.شماهلاقيضلناهربلابتكينأعيطتسيالهنإلاقهنكل،م.ق250ماعلايفةيردنكسإلاةنيدميفشاعيذلاتايضايرلا

.ًاماع350نمرثكألحنودةلأسملاكلتتلظاذكهو،ىودجالبتامريفةيرظنناهربملاعلاييضايرمظعألواح.ةريخألاتامريفةيرظنبةيرظنلاهذه

يفتاونسعبسىضقثيح،تامريفةيرظنلحهتايحملحلعجيذلا(AndrewWiles)زلياووردنأيزيلجنإلاتايضايرلاملاعءاج،فاطملاةياهنيفو

عجارملا–أطخلااذهحيحصتلرخآماعءاضقىلإهرطضاامم،ناهربلايفأطخدوجوفشتكانمءاجنكل،1993ماعيفكلذنلعأو،اهلح
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ًاددعيوبرتلاسفنلاملعلاجميف،ًاديدحترثكأوحنىلع،دجينأءرمللنكميو

يضتقيعادبإلانأ(Weisberg,1993)جريبسيوىأترا،ًالثم.عادبإللتافيرعتلانم

ةدايزو،ةيداعلاريغةليصألاتاجاتنلايفجئاتنلاوةيداعلاةفرعملاتايلمعمادختسا

&Sternberg,2000)ترابولوجريبنريتسفّرع،كلذىلع Lubart)ةردقلاهنأعادبإلا

تافيرعتضرفتنيحيف،فيكتلالهسوًاديفمنوكي،عقوتمريغليصألمعجاتنإىلع

,Novelty)ةبارغلاوذوذشلاوأراكتبالاوأديدجتلابلطتمىرخأ Innovation Or

Unusualness)ةلأسميأنعةباجإلايف(1974,Torrance).تايرظننمريثكفّرعو

ريكفتلابولسأوةردقلاوةفرعملاءاقتلاهنأىلععادبإلا(ConfluenceTheory)عيمجتلا

تاجاتنهنماهنعمجنييتلاددحملالاجملاراكفأروطتو،ةيئيبلاوةيعفادلاتاريغتملاو

تارفطلادحأعادبإلانأ(2000Csikszentmihalyi)يلاهيمتنزكيشىأترا،ًالثم،ةيعادبإ

وتيغيبوركالبمدق،ًاريخأو.لقحلاولاجملاودرفلانيببسانملالعافتلانعمجنتيتلا

)2004,PluckerAnd Beghetto(نمةعومجمجئاتنىلإًادانتساعادباللًايبيرجتًافيرعت

تايلمعلاوةردقلانيبًالعافتمهتفصبعادبإلاافّرعثيح،لقحلايفةيبيرجتلاتاساردلا

،ةدئافلاوةدجلابزيمتيجتنموأجرخمميدقتاهلالخنمةعامجلاوأدرفلاعيطتسييتلا

.(156.ص)«ةيعامتجالاتاقايسلاضعبنمضددحموهاموحنىلع

تايضايرلاىلععادباللةماعلاتافيرعتلاقيبطت

.12فصلاةضورلاةلحرمىوتسمىلعيداعريغًايعادبإًالمعةداعءرملاعقوتيال

،تايضايرةلأسميفةديدجىؤربالطلامدقينأنكمملانمف،كلذنممغرلاىلعو

بلاطلانأهيفكشالاممو.يخيراتلمعوأةساردلًاحرشوأًاقيلعتوأًاديدجًاريسفتوأ

تافيرعتلابيكرتيدؤينأنكميو.ليصأءيشبنايتإلاىلعًارداقنوكيىوتسملااذهيف

نيصتخملا–نييوتسملاالكيفتايضايرلايفعادبالليلمعفيرعتىلإعادبإللةددعتملا

ىوتسملاىلعتايضايرلايفعادبإلافّرعينأنكميو.12فصلا-ةضورلاةلحرمىوتسمو
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كلذ(ب)وأ/وريبكوحنىلعةفرعملاعسويليصألمعجاتنإىلعةردقلا(أ)بيفارتحالا

.نيرخآلاتايضايرلاءاملعلةديدجةلئسألقيرطلاحتفييذلا

تالامتحاىلإةلصتملالودلاتاقلحنع(Hewitt,1984)تيوهثحبداق،ًالثم

،(Topology)«ايجولوبوطلا»ناكملاملعوليلحتلالقحيفةفشتكمريغةديدجةلئسأو

ثحبتاريثأتىلعرصاعمحاضيإريخو،ةدعًادوقعنورخآلاتايضايرلاءاملعاهلوانتو

ةئمىلعديزيامنأىرتل«لجوج»ىلعثحبلاناونعنعثحبتنأيه،ىدملاةديعبتيوه

.هنعنوثحبيدهاشمفلأنيرشعو

ةضورلاةلحرمىوتسمىلعتايضايرلايفعادبإلافّرعينأنكمي،رخآبناجنمو

ةلهذملولح/لحوأ/و،يداعريغديدجءيشاهنعمجنييتلاةيلمعلا(أ):هنأ12فصلا

رظنلاحيتتتالامتحاوأ/و،ةديدجةلئسأةغايص(ب)وأ/وةهباشملئاسموأامةلأسمل

Einstein&Inheld,1938)روصتلاوليختلابلطتتةديدجةيوازنمةميدقةلأسميف

1962,Kuhn).ةيفارتحالاتايضايرلايفعادبإلاتافيرعتهبشييناثلاءزجلانأظحاليو

.ديعبّدحىلإ

ىوتسمويفارتحالانييوتسملايفنيعدبملادارفألانأىلإًاضيأثوحبلاريشتو

.ةهباشمةلأسمنعثحبلاوأةلأسملاةغايصةداعإىلإنوليمي12فصلا-ةضورلاةلحرم

نيلايمو،ديعبّدحىلإنيلقتسمنيركفممهنوكثيحنممهنارقأنعنوفلتخياضيأمهنأو

.ًاريثكلمأتلاو،ةرباثملاىلإ

يفارتحالاىوتسملاىلعتايضايرلايفعادبإلاززعتيتلافورظلا

نأيعيبطلانمف،تايضايرلايفعادبإللةيلمعتافيرعتانيدلحبصأنأدعب

عادبإلاروهظززعتيتلافورظلاحيضوتلو.عادبإلااهيفرهظييتلافورظلافاشكتسن

عمةيعونةسارد(CSriraman,2004)ناماريرسىرجأ،يفارتحالاديعصلاىلع
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ءاملعثّدحت.تايضايرلايفعادبإلارهظياهبجومبيتلافورظلللضفأمهفىلإ

تراشأو.تايضايرلاراكتبايفةنمضتملاريكفتلاتايلمعنعةسمخلاتايضايرلا

جذومنةماعةروصبتعبتادقتايضايرلاءاملعلةيعادبإلاةيلمعلانأىلإجئاتنلا

ققحتلاوقارشإلاوةناضحلاودادعإلايفةلثمتملاعبرألالحارملااذتلاتشجلا

preparation –incubation –illumination Uerification.تايلمعنأًاضيأنّيبتو

يفعادبإلاصئاصخنيبنمتناكسدحلاولالدتسالاوروصتلاويعامتجالالعافتلا

يفمهلتقولاةحاتإ،مهثحبجاتنإيفتمهسأيتلاىرخألاصئاصخلانمو.تايضايرلا

زفاحلاىلإةفاضإ،تايضايرلليلامجلاءارغإلاوةكرحلاةيرحوثوحبلاةعباتملتايلكلا

ءاملعثدحتدقو.عقاولاملاعيفةلئاهجئاتننمهيلعبترتيامولئاسملالحىلع

مهتحنميتلا،(Eureka)اهتدجووأ،اهأةظحللوحًالوطممهعيمجةسمخلاتايضايرلا

.حاجنبناهربلاءانبىلإمهتداقةلأسمللةديدجةيؤر

يضايرلاغوبنلا

يضايرلاريكفتلاتامسويضايرلاغوبنلانعثوحبلاتايبدألةيبيكرتةساردتفشك

ةيضايرلاتايلمعلايفدرفلاةردقثيحنمةيضايرلاةبهوملاموهفماوفّرعنيثحابلانأ

ةرادإىلعةردقلا(ب):اهمهفواهميمعتوةيضايرلاىنبلاصالختساىلعةردقلا(أ):لثم

ىلعةردقلا(د):جاتنتسالاويقطنملاريكفتلاىدابمناقتإىلعةردقلا(ج):تانايبلا

بلقىلعةردقلاوةنورملا(ـه):ةلصلاتاذلئاسملاةشقانمو،يبيرجتلاويسايقلاريكفتلا

ىلعةردقلا(ز):يضايرلاناهربلابةيهدبلاةفرعملا(و):ةيضايرلاراكفألاوتايلمعلا

فقاوميفتارارقذاختاىلعةردقلا(ح):قباستموحنىلعةيضايرلاىدابملافاشتكا

ىلعةردقلا(ي):اهنملكوأتاقالعلاوألئاسملاروصتىلعةردقلا(ط):لئاسملالح

ةردقلا(ك):اهنالطبوأةيضايرلاةينبلاةحصصحفلمدختسييذلاكولسلاجاتنتسا

ددرتملاوأدواعملاريكفتلاىلعةردقلا(ل)و،ةيرظنلاوةيبيرجتلاىدابملانيبزييمتلاىلع

(Recursive Thinking)
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عرسأةريتوبملعتلاىلعةردقلابماودلاىلعغوبنلاطبترا،كلذىلإةفاضإ

(1983,Chang, 1985; Heid).ةمستاذهالعأةجردملاةيضايرلاتايلمعلامظعمدعت

هذهنمًاريثكنأةظحالمردجتو.12فصلاةضورلاةلحرمءانثأيفسردتو،ةيفرعم

يتلاةيضايرلاراكفألا/ميهافملاديدحتةمهمىلإةدنتسمتاودأىلعلمتشتتاساردلا

هنأيهو،اهتقباسنعةيمهألقتالىرخأةظحالمكانهو.ءيشلاضعببلاطلااهلضرعت

تايضايرلايفةيرورضًاضيأدعتو،ًاّمهمًاروديدؤتتامسلاهذهنمًاريثكنأنممغرلاىلع

ملاعروديدؤتيك،ىرخأةرابعبو.ًاّيلجعادبإلاراهظإلةيفاكتسيلاهنإف،ةيفارتحالا

ةيمهأرثكأتاردقكانهنإف،ةديدجتايضايرركتبتو،(5ىوتسملا)فرتحمتايضاير

لالدتسالاوميمعتلاوديرجتلاىلعةردقلايدؤت،ةددحملاتارارقلاذاختادنعو.اهريغنم

ىوتسملاىلعتايضايرلاراكتبايفًاّمهمًاروددواعملاريكفتلاوةيرظنلائدابملاءانبو

ًاروديراركتلاريكفتلاو،ةيرظنلائدابملاءانبو،لالدتسالاتايلمعًاضيأيدؤتو،يفارتحالا

وحنلاىلعةطاسببةيلمعلاهذهريوصتنكميو.ةديدجلاتايضايرلاراكتباةيفيكيفًايويح

يف،يلعفلاملاعلايكاحتةيضايرجذامنعدتبينأيقيبطتلاتايضايرلاملاعلواحي:يتآلا

ءانثأيفو.اهتاريثأتىريلجذامنلاهذهمادختساىلإةتحبلاتايضايرلاملاعليمينيح

ديدحتلواحيف،ةيداملاعاضوألاضعبيقيبطتلاتايضايرلاملاعهجاوت،ةجذمنلاةيلمع

لصحيلاهصلختسيو،ءارولاىلإتايضايرلاملاععجارتينيحيف،ةيساسألائدابملا

ملاعلمعيو.كلذىلعةبترتملاراثآلاىريو،ةيساسألائدابملاهذههيفمودتعضوىلع

هذهىلعًايقطنمقبطنيامنيبتيل،ةيمسرةقيرطبراثآلاعملماعتييذلاةتحبلاتايضايرلا

.المأًابسانمجذومنلااذهنوكيأًالابيقلينأنود،تايضرفلانمةنيعملاةعومجملا

ريدقتىلعنيرداقنوعفايلابابشلانوكيلهةفرعمدريل–نوسنوجونوساولواح

هجوىلعناثحابلامتهادقو.تاضارتفالانمةعومجممهئاطعإدنعةيقطنملاتاعبتلا

.ةللضمتاجاتنتساىلإلصوتلاىلإ3نيعفايلاتداقيتلاتاقايسلاديدحتبصوصخلا

TheRational)دشارلادرفلانإف،دريل–نوسنوجونوساويأرلًاقفوو Individual)

.(2.ص)ةملكللرخآىنعميأبًادشارنوكيالدقو،تالالدتسالمعىلعطقفرداقلاوه

Mathematical)ةيضايرتاميمعتىلإدوقتنأنكميلالدتسالاةيلمعنأىلإًارظنو
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Generalizations)،ةماعلانيناوقلانيدشارلافاشتكاةيفيكناثحابلاساسرددقف،

ناهربلارصانعاوررقينأمهيلإابلطو،ةيضرفىلعيوتحتةمظنمبراجتمهئاطعإب

فاشتكاةقيرطناثحابلاىصقتسادقف،اذكهو.ةقيقحلاهذهرابتخابةلصلاتاذ

تاعوضوملاضرع»ىلإاهبجومبراصيةيوينببراجتعضوب،نيناوقلانيدشارلا

تممُصدقل.ةقيقحلاهذهرابتخابةلصلاتاذةلدألادونباوررقينأمهيلعو،ةيضرفب

ةقباطمليلدىلإًادانتساةعرستمريغلولحميدقتىلإدارفألاليمءاصقتسالبراجتلا

ىلإةنيعلادارفأليم،اهلوأ،ةريثملاجئاتنلانمريثكىلإناثحابلالصوتو.(202.سط)

،ىرخأةجيتنو.ةتبثمةيديكوتتارابععماهميدقتدنعةللضمتالالدتساىلإلصوتلا

نمًالدبتاميمعتلاققحتةلواحمىلإنيلايماوناكةساردلادارفأمظعمنأيفتلثمت

يتلاداوملاىوتحمنأناثحابلاظحالدقف،كلذىلعةدايزو،اهنالطبتابثإةلواحم

ريغتاليوحتءارجإىلإةساردلادارفأدمعثيح.ًاّمهمناك،تالالدتسالااهيلعيرجأ

تاذةدامةفداصمدنعققحتلاىلإنيزيحتماوناكو،(IllicitConversionS)ةعورشم

N-Dimentional)«ن»هداعبأددعءاضفلوحةيضايرلالئاسملالثم،ةدرجمةعيبط

Space)ةداملاتناكامدنع،كلذنممغرلاىلعو.طقفزومرلابهليثمتنكمييذلا

داجيإىلإاودمعدقف،اهنيبةعونتمطباورديدحتىلإةساردلادارفألصوتو،ةسوملم

يضايرلالالدتسالاكولسفلتخي،ىرخأةرابعبو.اهسايقمثقئاقحلانيبةيضرفطباور

طبرلايفنورهامتايضايرلايفنوغبانلادارفألانأو،يداعلايمويلالالدتسالاكولسنع

سرددقو.ةيمويلاراكفألانعةفلتخمةقيرطبةدرجملاراكفألانيبحيحصلايقطنملا

(ةيبيرجتلاوأ)ةيمويلاميهافملانيبزييمتلااذه(Vygotsky,1962و1978)يكستوجيف

فوديفادًاضيأعباتو،ميهافملانيوكتلوحيئاصقتسالاهثحبيف(ةيرظنلاوأ)ةدرجملا

.ًاقحالعوضوملااذه(Dawydow,1988و1990)

ةيفيكهيصقتءانثأيفةيملعلاتاميمعتلاموهفمةيادبلايفيكستوجيففاشكتسا

،ةيمويلاوأةيوفعلاميهافملاينعأو،ميهافملانمنيعوننيبزيمو،موهفملانيوكت

ثحبلااذهلصاويذلا،(Davydow,1988)فوديفادامأ.ةيرظنلاوةيملعلاميهافملاو

ميهافملاو(ةيبيرجتلا)ةيمويلاميهافملانيبمهملاقرفلانأدكأف،ميهافملانيوكتيف
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ةيمويلاميهافملانيبقرفلالثمتي،فوديفاديأرلًاقفو،اهنيوكتةقيرطيفلثمتيةيرظنلا

يبيرجتلاديرجتلايأ:ءرملاهعملماعتييذلاديرجتلاعونيفًاضيأةيرظنلاميهافملاو

،فالتخالاوهبشلاهجوأمهفلةيحطستانراقمىلعلوألالمتشيذإ،يرظنلاديرجتلالباقم

صالختساةيبيرجتلاتاميمعتلابلطتت،اذكهو.ةيوينبتانراقمىلعرخآلالمتشينيحيف

ركذدقو.ةتوافتمىنبوفئاظواهتاذبلثمتدقيتلاءايشألانمةعومجمنيبهبشلاهجوأ

قبطلاموهفمنمهصالختسانكمي(Roundness)ةرادتسالاموهفمنأ،ًالثم،فوديفاد

(Dish)ةلجعلاوأ(Wheel)ةرادتسالاموهفمرهظيال،كلذنممغرلاىلعو.اّرجملهو

ةطقنلانمةددحمةفاسمدعبىلعطاقنلازكرملثمييذلايلعفلايعوضوملاىوتحملا

ىعدادقو.اهرهظموةرادتسالالكشدرجمنمًاحضاوىوتحملااذهنوكيالو،ةتباثلا

فاكريغةيمويلاميهافملانيوكتيفطقفديفملايبيرجتلاميمعتلارامثتسانأفوديفاد

عاضوألايفلالدتسالاكولسنعًاديعبو.تايضايرلازيمتيتلاةيرظنلاتاميمعتلاةغايصل

نمريعتساحلطصموهو،دواعملاريكفتلابًاضيأزيمتييضايرلاريكفتلانإف،ةيرظنلا

.ةيبوساحلاتانايبلاةجلاعمتايلمع

هبجومبرشبلاجلاعيذلاجذومنلاةدواعملادعُت،(Vatile,1989)لياتافيأرلًاقفوو

KierenAnd,1991)يريبونيريكلوقيو.لئاسملا Pirie)نعةرابعدواعملاريكفتلانإ

تايضايرللصخشلاةفرعمروظنمنمًايلكةدقعملاةرهاظلايفقيقدتللمئالمزاجم

ةايحراسميفدجويهنأتابثإبءاعدالااذهنافلؤملامعددقو.(79.سلص).«اهلهمهفو

لافطألاناكامل،هيلعًءانبو،ةيكولسلاتالامتحالا»نمددعةيتاذلاةيعجرملايوذلافطألا

نّوكتتذإ،مهيدلةفرعملالئاسوىدحإدعتةعيبطلايفةدواعملانإف،ةيتاذةيعجرميوذ

ريكفتلالاعفأجئاتنتالخدملانوكتنأيضتقتيتلاةيركفلالاعفألا»لالخنممهتفرعم

ةيفرعملالئاسولاىدحإنإف،ةيتاذةيعجرمووذلافطألانأىلإًارظنو.(79.ص)،ةقباسلا

يضتقتيتلاةيركفلالاعفألالالخنم»مهتفرعمنّوكتتو،اهتعيبطبةيراركتمهيدلةسيئرلا

بناجلااذهطبتريو.(79.ص)«تالخدماهتفصبةقباسلاريكفتلالاعفأجئاتنمادختسا

ةيويحةيلمعنييضايرلامهفلاوةفرعملاءانبنأل،ةصاخةروصبتايضايرلابيفرعملا

نيريكللحدقو.ةقباسلاةفرعملاباهيلعينبملامهفلاوةيلاحلاءرملاةفرعماهيفطبترت
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ةلأسم»احرطدقو.تالكشملالحةربخيفمهراكفأوبالطلالاعفأيفةدواعملايريبو

نوثالثوةسمخهبالطددعفصيفةبولطملاتاحفاصملاددعمك»:ةروهشملا«ةحفاصملا

،؟طقفةدحاوةرمصخشلكةفرغلايفصخشلكحفاصيثيحب،ًابلاط

صيصختيفًالوأتلثمتتاعومجملاىدحإاهتمدختسايتلالحلاتايجيتارتسإىدحإ

بالطلاركتباو.اهلكةعومجملالمشتةلأسمىلإًاصخشنيثالثلمشتيتلاةلأسملا

ةيقببابلانعدعبألاصخشلاحفاصيو،فوفصيفصاخشألاعضويثيحبةيجيتارتسإ

.ةفرغلارداغيكلذدعبو،تاحفاصملاددعبهحفاصيصخشرخآغلبيو،ًاعيمجصاخشالا

،ةدعتاراركتدعبو،ةفرغلارداغيو،اهسفنةيلمعلابابلانعدعبألايناثلاصخشلارركيمث

ظحال.ةفرغلارداغيو،34+33+32+.....-1:يأ:تاحفاصملاددعصخشرخآعمجي

ىدحإلثمتتو.«ن»مهددعصاخشأىلعةدحاوةلاحلةلوهسبقباسلالحلاميمعتنكميهنأ

،ًاصخشنيثالثوةسمخللحلاباسحببالطلامظعمثارتكامدعيفةساردلاهذهجئاتن

.ضرغلااذهلةحجانةيجيتارتسإاوركتبامهنإثيح

لزتخيالاهلحنأاوأترابالطلانأىلع،ةروصيأبلحتملةلأسملانأةقيقحلدتو

.اهمدختسيوأةصاخلاةلاحلاكلتةينب«بلطتي»لب،ةصاخةلاحةجيتنوأةباجإىلإ

ريغتاحفاصمةلسلس)ةحيحصةيرهوجةيضايرةركفةصاخلاةلاحلاهذه«ةينب»يوحتو

.هلالخنمًايئارجإاهفصونكميلكشىلإةفاضإ،(ةرركتم

ىلعلمتشي،ةطشنألانمًاثلثماهتفصبًاينايبةدواعملاةينبلاهذهناثحابلاروصت

دعتو.قداصلاققحتوريسفتلالالخنمميمعتلامثنمو،جئاتنلاداجيإوصيصختلا

ققحتو،ريسفتلاةطاسوبميمعتلامثنمو،نيمختلاوةنيعمتالاحلصيصختلاةيلمع

هجوأًاضيأةيلمعلاهذهرهظتو.تايضايرلايفنيغبانلابالطلانيبةعئاشةمس،قدصلا

اهلقنومهلقحيفجئاتنلانيصتخملاتايضايرلاءاملعريسفتةيفيكصوصخبهبشلا

. (Sriraman, 2004c)
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تايصوتلاوراثألا؛رشعيناثلافصلاىتحةضورلانمفوفصللةشقانم

تايضايرلايفنيغبانلابالطلاكالتمانممغرلاىلعهنأةقباسلاتاشقانملاحضوت

ةيفرعملاتامسلاضعبنإف،يفارتحالاىوتسملاىلعلمعللةبولطملاةيفرعملاصئاصخلا

ىوتسممادختسايعدتستلئاسممادختسامرهلااذهيضتقيو.اهريغنمةيمهأرثكأُّدعت

.دواعملاريكفتلاوىدابملافاشتكا/راكتباولالدتسالانملاع

اهفصييتلاهصئاصخنمًاريثكنأىلإتايضايرلايفعادبإلاةشقانمريشتو

لئاسملارايتخاةيرحلثم،مهتنهميفةريبكةميقتاذبناوجاهتفصبتايضايرلاءاملع

نيبقرفلاةفرعمو،لمعلاءانثأيفةبولطملاةكرحلاةيرحو،يميلعتعضويفاهتعباتمو

راثآتاذلئاسملحوحنكرحتلاةيلعافوتايضايرلليلامجلاءارغإلاو،عادبإلاوملعتلا

.ةيديلقتلافصلاةفرغيكاحتلةبوعصلانمةيلاعةجردىلعنوكتدق،ةلئاهةيملاع

ردقىصقأقيقحتلةسمخلائدابملامادختساىلعلمتشيًاجذومن(14)لكشلاحضويو

تصخلدقل.رشعيناثلافصلاىوتسميفتايضايرلايفنيغبانلانيبعادبإلانمنكمم

اهقيبطتنكمييتلاتايضايرلايفعادبإلالوحتاساردلانمةدمتسمةماعىدابمةسمخ

.فصلاةفرغيفتايضايرلايفعادبإلاحتفتةيناكمإةدايزلًايمويفصلاةفرغيف



تايضايرلايفغوبنلاوةبهوملاوعادبإلاروطت140

تلاتشجلاأدبم

ةكرحلاوتقولاةيرح

كشلاأدبم

ةئطاخةيضرف/ةحوتفملئاسم

ضومغلانعيضاغتلاو

يملعلاأدبملا

àبماهسإهنأىلععادبإلاروصي

عيسوتو،ةفورعملاجذامنلايدحت

مئاقلاةفرعملامسج.

لامجردقي:ةيلامجلاأدبم

نيبطباورلا/ةفولأملاريغلولحلا

بدألاوملعلاىلععجشي:ةرحلاقوسلاأدبم

يطمنلاريغريكفتلاوةرطاخملا

عادبإلابءاقتراللةلماشلاةسمخلاىدابملا

تزربيتلاةلماشلاةيسمخلاىدابملاتيم،سدقف،1:4لكشلانم.اووهامك

أدبم(أ):يتآلاوحنلاىلع،اهليلحتوتايضايرلايفعادبإلازيزعتتاساردبيكرتنم

أدبم(ج)،يملعلاأدبملا(ت)،ةرحلاقوسلاأدبم(ت)،يلامجلاأدبملا(ب)،تلاتشهلا

.كشلا

TheGestalt)تلاتشجلاأدبم Principle):نازرابلاتايضايرلاايملاعروص

ملاعاهيفيرجيةيلمعهنأىلععادبإلا(Poincaré)هيركناوبو(Hadamard)درامداه

.ديدجىلإدوقتاليتلاكلتبةنراقمةدئافلاىلإدوقتيتلاةلئسألانيبتارايختايضايرلا

تايضايرلايفعادبإلاافصوو،امهنامزيفتلاتشجلاسفنملعبناملاعلاناذهرثأتدقل

ققحتلاو،قارشإلاو،ةناضحلاو،دادعإلا:يه،لحارمعبرأنمنوكتتةيلمعهتفصب

(1926,Wallas).عادبإلايفتلاتشجلاجذومناودقتناسفنلاءاملعنأنممغرلاىلعو،
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ةلحرمءانثأيفروعشاللاتاكرحمىلإ،لوهجملاوعادبإلانمًاعساوًاءزجوزعيهنأل

ماودلاىلعتدكأتايضايرلاءاملعاهارجأيتلاتاساردلانمًاريثكنإف،ةناضحلا

Burton, 1999A, 1999Bi Davis & Hersh, 1981; Shaw, 1994;) جذومنلااذهةحص

Sriraman, 2004c).لحلوانتينأدعبدرفلانأ،اهعيمجتاساردلاهذهيفرهظدقو

أدبيوًابناجةلأسملاحرطيهنإف،جارفنايأثودحنود(دادعإلا)تقولانمةدمةلأسملا

ةظحلىلإمث،ةلأسملالحةيؤرىلإهذهةناضحلاةدمدوقتف،ىرخأةلأسميفريكفتلاب

ةظحللاهذهباورمدقسانلالجنأيفكشالو.قارشإلانم«اكيرويلا»وأ«لاهأوأ!اهتدجو»

لهاجتلاولامهإلايناعيهنإف،اذهميدقلاتلاتشجلاموهفمةميقنممغرلاىلعو.ةيرحسلا

يفنيغبانلالافطألانأ(Krutetskii,1976)يكستوركفاشتكادقو،فصلاةفرغيف

ىلعلمتشي«يذلا»حرفلااذه:فاشتكالانعمجانلاحرفلاةجهبباورمدق،تايضايرلا

فدهلاتققحدقاهسفنءرملادوهجنأو،اهيلعبلغتيتلاباعصلاةفرعمنماضرلابروعش

لماعتلاىلعتايضايرلايفنيغبانلابالطلانوملعملاعجشينأيضتقياذهو.(347.ص)

صرفنودجويكلذبو،تقولانمةدتممةدمرادمىلعةمئالمةبوعصتاذلئاسمعم

.اكيرويلاةظحلةوشنةربخبرورملاوةريصبلاو،ةيؤرلافاشتكا

TheAesthetic)يلامجلاأدبملا Principle):ءاملعثّدحتامًابلاغ

اهضعبةنيابتملاراكفألاعمجت«ةليمج»ةيرظنعضوليلامجلاءارغإلانعتايضايرلا

بولسأمدختستوأ،ةفلتخملاتايضايرلاتالاجمنمراكفألانيبطبرتوأ،ضعبعم

Birkhoff, 1956, 1969; Dreyfus & Eisenburg, 1986; Hardy,) يطمنريغتابثإ

ةميسقلاةقلحّدعتيتلا،(WedderburnTheorem)نريبرديوةيرظنُّدعتو.)1940

ليلحتلاوربجلاىلعلمتشيناهربلانأل،ةيئاوشعراكفأديحوتىلعًالاثمةيهتنملا

ةيدودعمالبةقلعتملاًاضيأ(Cantor)روتناكةجحنإو،دادعألاةيرظنوبكرملا

تابثإلابولسألًالاثماهتفصباهبدهشتسيامًابلاغ،ةيقيقحلاماقرألانمةعومجم

يدراهروهشملايزيلجنإلاتايضايرلاملاعهّبشدقو.يطمنلاريغويكذلايضايرلا

(1940,GH. Hardy)يفطامنأعناصنانفلاكوهف،نانفلابفرتحملاتايضايرلاملاع

:هلاقاممو.ةدرجملاراكفألاملاع
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ةموميدرثكأهطامنأتناكاماذإو.طامنأعناصوهف،رعاشلاوأماسرلاكتايضايرلاملاعنإ»

،تايضايرلاملاعطامنأنوكتنأبجي...راكفألانمةعونصماهنأىلإكلذدرمف،مهطامنأنم

.ضعبعماهضعبتاملكلاوأناولألاكراكفألامغانتتنأبجيو،ةليمج،رعاشلاوأماسرلاطامنأك

(P.13).«ملاعلايفةعشبلاتايضايرللناكمال:لامجلاوهلوألارابتخالا

نيتلحرملابالطىلعايناملأوايلارتسأيفتيرجأيتلاةثيدحلاتاساردلاترهظأ

ةطيسبلالولحلايف«لامجلا»ريدقتىلعنيرداقاوناكبالطلانأ،ةيوناثلاوةطسوتملا

ليصحتلايوذنأ(Brinkmann,2004)نامكنربدجوذإ،ةدقعملاةيضايرلاةلأسملل

زغلللحلابابحتفتيتلاةيؤرلاىلإلصوتلالجأنمحافكلانوردقيًاضيأيندتملا

،ةايحلاعقاونمةلأسمملعملارايتخانأ(Barnes,2000)زنرابىأتراو.يضايرلا

ةروصلقنيفنيمساحنيرصنعناّدعي،فاشتكالاةظحللقيقدلاةيحرسملاجارخإلاو

.فصلاةفرغىلإتايضايرللةببحم

TheFreeMarket)ةرحلاقوسلاأدبم Principle):تايضايرلاءاملعرطاخي

عضيامًابلاغذإ،ًاريثكاهلحلاطةيضايرةلأسملًاتابثإنونلعيامدنعًاريثكنوصتخملا

ضّرعت،ًالثم.مهناهربيفامللخفشتكااماذإكحملاىلعمهتعمستايضايرلاءاملع

LouisDe)ساسيغناربيدسيولنالعإ BrangS)ناميرةيضرفناهربل(Riemann)

عماللاناهربللهئاعدالهاجتىلإًاقحالرمألااذهداقدقو."ءاربخلانمقيقدصحفتل

برغلايفتايضايرلاعمتجمهبتنادقو.(BieberbachConjecture)خابربيبةيسدحل

تايضايرلاءاملعنمةروهشمةعومجمتمعدامدنع،طقفخابربيبنيمختلسيولناهربل

تاءاعداتايضايرلاعمتجملبقت،لباقملابناجلايفو.هناهربيتييفوسلاداحتالايف

،عساوقاطنىلعتابثإلاىلإرقتفتيتلاةددعتملاةيهدبلا(Ramanujan)ناجونامار

.G.H)يدراهلاثمأنماهلةقلامعمعدببسب Hardy)دووليتيلو(J.E. Littlewood)،

عيجشتبفصلاةفرغيفنيصتخملاتايضايرلاءاملعنمتاياكحلاهذهريثأتلثمتيو

بالطلاعيجشتمهيلعنيعتي،صوصخلاهجوىلعف.ةرطاخملاىلعبالطلانيملعملا

تاءاقللاوأ،تاقباسملايفةيضايرلالئاسملامهلولحضرعىلعنيعدبملا/نيبوهوملا
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باستكاةصرفمهلًاحيتم،ةلودلاىوتسمىلعوأةيميلقإتناكءاوس،ةحوتفملاةيبالطلا

.ةقدلكباهلمهنارقأصحفتدنعمهراكفأنععافدلايفةربخلا

TheScholarly)يملعلاأدبملا Principle):ةضورلاةلحرميملعمىلعنيعتي–

لالخ)CreativeDeviance()1)يعادبإلافارحنالاةركفاونبتينأرشعيناثلافاصلا

نيحتفنمونينرماونوكينأًاضيأمهيلعنيعتيو،ةيضايرلاةفرعملامسجءانبيفمهماهسإ

نيعتيو،كلذىلإةفاضإو.لئاسملالحيفبالطلااهمدختسييتلاةليدبلاتالاجملاىلع

ةيقادصميفقيقدتلاوراوحلاىلعبالطلااوعجشيو،ةبسانمةيفصةئيباودجوينأمهيلع

ًاضيأمهيلعنيعتيو.لئاسملالحيفنيرخآلانيملعملاوبالطلانمةمدختسملايحانملا

نمةعومجمضارتفاىلإةفاضإ،لحلاوأ/وةلأسملاميمعتىلعنيبوهوملابالطلاعيجشت

لئاسملاضارتفاىلعبالطللصرفلاةحاتإدعاستذإ،ىرخأتاقايسيفةلثامملالئاسملا

،ةيضايرلاريغوةيضايرلالئاسملانيبزييمتلاىلعبالطلاةدعاسمو،اهميمصتواهمهفو

،كلذىلإةفاضإ.لحللةلباقلاريغنملحللةلباقلالئاسملاو،ةفيعضلانمةيوقلالئاسملاو

ةلأسملاتالاحءاصقتسالبالطللصرفميدقتقيرطنعلقتسملاريكفتلارامثتسانكمي

English,In,2004)ةحيرصتاميلعتيأنود Press: Sriraman &English).عّجشيو

نوبوهوملابالطلالصيىتحهفيثكتوجاهنملاعيرستيفماظتنالاىلعًاضيأنوملعملا

يملعلاطاشنلابءاقترالاىلعمهنيعتةعرسبةمدقتملاميهافملاىلإتايضايرلايف

StudyOf)تايضايرلايفركبملاجضنلايوذبابشللةيلوطلاةساردلاتدلو.لقتسملا

Mathematically Precocious Youth – Smpy)يلناتسانايلوجاهتأدبيتلا(Julian

Stanley)زنكبوهنوجو(JohnsHopkins)تانايبلانمًاّدجةريبكةيمك،(1971)ماع

جهانملاعاونأنعجئاتنلانمريثكاهنعمجن،ًاماعنيثالثرادمىلعتعمجةيبيرجتلا

ىلعجتنأدقو،تايضايرلايفةمدقتملاتارودلاةعباتمنمززعتيتلاةينادجولاتالخدتلاو

فارحنالاحلطصمريشيو.عمتجملايفةدئاسلاةينمضلاوةحيرصلاديلاقتلاونيناوقلاكهتنييذلاكولسلابفارحنالاعامتجالاءاملعفّرعُي(1

يذلاامف.ةدئاسلانيناوقللعايصنالاضفريوةديدجًاراكفأدرفلاحرطيامدنعفايعادبإفارحنالانوكينأامأ.عورشملاريغكولسلاىلإةداع

لهاجتىلإفظوملاأجليدق.ةركفلانعيلختلاهيلإبلطيهريدمنكلاهذيفنتبلطيوةديدجةركف،نيفظوملادحأحرطيامدنع،ًالثم،ثدحيس

devianceيعادبإلادرمتلاوأفارحنالاىّمسياماذهو،ةينوناقريغةقيرطبةركفلاقبطيوريدملاتاميلعت creative–عجارملا



تايضايرلايفغوبنلاوةبهوملاوعادبإلاروطت144

ةيلعافبقلعتتًازيمتمًايبيرجتًامعدتمدقةيثحبةقرونيسمخونيتئمىلعوبرياماهرثإ

,Benbow,1996)هفيثكتوتايضايرلاجاهنمعيرست Lubinski, & Sushy).

TheUncertainty)كشلاأدبم Principle):ىوتسملاىلع،تايضايرلاّدعُت

بلطتي.ًاقباسةمدقملاتاسابتقالانمحضتاامكضومغلاوكشلابةئيلم،يفارتحالا

.تايضايرلاراكتباةبوعصىلإةفاضإكشللبالطلاضرعتينأ،ملعتلاسكعب،عادبإلا

ملاذإطابحإلانوناعينيذلابالطللينادجومعدميدقتملعملانمةردقلاهذهبلطتتو

مولعلاخيراتنمراكفألًايرودبالطلاضيرعتكليغبنيو،ةبعصةلأسملحىلعاوردقي

تايضايرلاءاملعنملايجأدوهجتدفنتساو،نمزلانمنورقربعتروطتيتلاتايضايرلاو

ةياهنلايفةمسلاهذهرامثتساديفيس.فاطملاةياهنيفةلأسملالحىلإاولصوتنأىلإ

رتوسيكرّوط،(1992)ماعيفف.يفارتحالاراسملايفتايضايرلايفنيبوهوملابالطلا

(KiesSwetter)جروبماهجذومنبىمسيام(HamburgModel)زكرتيذلاايناملأيف

طاشنيفةكراشمللتايضايرلايفنيبوهوملابالطلامامألاجملاةحاتإىلعربكأًازيكرت

لحيفةيدجملاريغوةيدجملاتايجيتارتساللفاشكتساةلحرمكلذعبتي،لئاسملاحرط

،تايضايرللةيفارتحالاةعيبطلارهوجىلعىحنملااذهذوحتسادقو.ةحورطملالئاسملا

ةغايص(Theorem)ةيرظنلاةغايصىلإبلغألايفةبوعصرثكألاةمهملايدؤتثيح

ةدحتملاتايالولالخادةدوجوملاجذامنلاضعبليمت،كلذنمضيقنلاىلعو.ةحيحص

CentreForTalented)نيبوهوملابابشلازكرميفةمدختسملاجذامنلاك Youth)

بالطلاُّدعُتكلذبو،يداعلاجاهنملانمتايلمعلاوميهافملاملعتعيرستىلعزيكرتلاىلإ

&Barnet,1993)تايضايرلانمضةمدقتمتارودل CorraZa).

ةفرغيفعادبإلانمنكممردقىصقأققحتيتلاةسمخلاىدابملاضرعدعبو

ىلعذوحتسييذلا(2:4لكش)جذومنلاضرعأس،12فصلا–ةضورلاةلحرمنمفصلا

تايضايرلايفعادبإلاوغوبنلاىنبلقفاوتلاوةقالعلاحضويو،ثحبلااذهلساسألارهوجلا

.تايضايرللةيفارتحالاتاراسملاو12فصلا–ةضورلاىوتسمنيب
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يميهافملاجذومنلا

يفعادبإلانيبةقالعللةطشنلاةعيبطلا(2:4)لكشلايفمدقملاجذومنلاحضوي

ىتحوةضورلاىوتسمنيبةوهلارسجتاناكمإًاضيأحضويو،يضايرلاغوبنلاوتايضايرلا

فصلاىتحةضورلاىوتسمحضوي.تايضايرللةيفارتحالاتاراسملاو،رشعيناثلافصلا

«شماه»يفرهظيتايضايرلايفعادبإلانأ،لكشلاراسيىلعأيفدوجوملارشعيناثلا

ملاعلاحضوي،لباقملابناجلايفو.تايضايرلايفنيبوهوملابالطللماعلاعومجملا

رسجنكميفيك،نآلاحورطملالاؤسلاو.ةردانةعلستايضايرلانأتايضايرلليفارتحالا

ةيناكمإىلإجذومنلاريشي؟عادبإلاوفارتحالا–نيلصفنملانيملاعلانيذهنيبةوهلا

يفتايضايرفصةفرغو،ةيفارتحالاتايضايرللةلصفنملاتاراسملاهذهنيبةوهلارسج

ةيعادبإلاةردقلابءاقتراللزيكرتلانمديزمربع،رشعيناثلافصلاىتحةضورلاىوتسم

نمكلذقيقحتنكميو.«ةيلاثملا»فصلاةفرغيفتايضايرلايفنيبوهوملابالطلاىدل

تايضايرلاءاملعاهمادختسايفحجنييتلا(1:4لكاش)ةسمخلاىدابملاقيبطتلالخ

هيفكشالاممو.رشعيناثلافصلاىتحوةضورلاىوتسميففصلاةفرغيفنوعدبملا

ئدابماهيفنوكتيتلا،ًايضايرنيقوفتمًابالطمضتيتلاكلتاميسالو،ةيفصلاةئيبلانأ

ةيناكمإنمديزت،ةيميلعتلاةيلمعلانمًاءزجكشلاوةيملعلاوةرحلاقوسلاوتلاتشجلا

عادبإلايفةدايزلادعاستو.تايضايرلايفنيبوهوملانيبنكممدحىصقأىلإعادبإلا

يفثوحبلاءارجإةلحرمو،ةيوناثلادعبامةلحرمىلإمهقيرطنوقشيمهوبالطلاءالؤه

ركذلابريدجلانمو.سداسلاوأسماخلاىلإعبارلاىوتسملانمنولقتنيوأ،تايضايرلا

.نيعدبملاتايضايرلاءاملعلةيعرفلاةعومجملانمديزيسداسلاىوتسملاوحنمدقتلانأ
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يناثلافصلاىتحةضورلاملاع

(12–K)رشع

عادبإلازيزعتىدابم

فصلاملاعخيب

عادبإلاتاناكمإميظعت

نكممردقىصقأىلإ

/نيقوفتملابالطلاىدل

ةيعرفلاةعومجملاةدايزنيعدبملا

ملاعخيبنيعدبملل

يلاثملاملاعلا

12فصلاةضورلاةلحرمل

فارتحالا

غوبنلاوعادبإلانيبقفاوتلانمنكممردقىصقأقيقحت2.4لكش

هنإف،هتعيبطيف(Triadic)يلماكتيثالثيميهافملاجذومنلانأنممغرلاىلعو

جريبنريتسو(RenZulli,1978-1986)يلوزنيراهحرتقايتلاةماعلاجذامنلانعفلتخي

(1997,Sternberg)،ةددحمتالاجميفغوبنلاوعادبإلانيبةقالعلاحضويهنإثيحنم

ةهجوو،قوفتللتاقلحلايثالثيلوزنرموهفمرصانعىلعجذومنلايوتحيو.تايضايرلانم

لعافتغوبنلانأىلإتاقلحلايثالثيلوزنيرموهفمريشي.قوفتللةيثالثلاجريبنريتسرظن

.عادبإلاو،ةمهملاىلعزيكرتلابمزتلملاكولسلاو،لدعملانمىلعأيهيتلاتاردقلانيب

ءاملعنيبلدعملاقوفةيضايرتاردقب(5ىوتسملا)يفارتحالاتايضايرلاملاعزيمتي

ىوتسملااذهدنعتايضايرلايفعادبإلاىقبي،كلذعمو.ثحبلابمازتلالاو،تايضايرلا

ديكوتنكمي،تايضايرلاءاملععومجمنمةليئضةعومجمنيبرهظتلانملاةديعبةعلس

أدبمتحت12فصلا–ةضورلاةلحرمليلاثملاملاعلايفةمهملابمازتلالليلوزنرموهفم
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ىرتو.لحتىتحًاينضمًالاضنوًاليوطًاتقوقرغتستةبعصلالئاسملانأىرييذلا،كابشلا

نمًاتوافتمًاجيزمنوكلتمينيبوهوملادارفألانأعادبإلايفةيثالثلاجريبنريتسرظنةهجو

يفًاضاخىدصهذهرظنلاةهجوتيقلدقو.يلمعلاو(يعادبإلا)يبيكرتلاويليلحتلاغوبنلا

مهثوحبلاجميفنوجتنملا(5ىوتسملا)تايضايرلاءاملعكلتميذإ،تايضايرلاملاع

لئاسمرايتخايفةيلمعلاتاردقلارهظتثيح،ةيلمعلاوةيليلحتلاتاردقلانمًايلاعىوتسم

تايوتسم(7و6نايوتسملا)نوعدبملاتايضايرلاءاملعًاضيأكلتميو.اهرشنواهلحنكمي

ثوحبلانإثيحنم،5ىوتسملايفتايضايرلاءاملعبةنراقم،بيكرتلاتاردقنمىلعأ

ىلعلاثمريخو،نيرخآلاتايضايرلاءاملعىدلثحبللةديدجًاقافآحتفتاهنورشنييتلا

هذهةضياقميرجتامبرو.(1948)ماع(Hewitt)«تيوه»هبماقيذلاثحبلاكلذ

امًابلاغ،ًالثم،ةيلمعلاتاردقلانملقأتايوتسمببيكرتلاتاردقنمةيلاعلاتايوتسملا

مهنأىتحوأ،فصتنملايفناهربلاكرتىلإ(7/6نييوتسملا)يفتايضايرلاءاملعدمعي

.ًانايحأمهلامعأرشننولمهي

نيبتاعازنلاهذهلثماهيفرهظتيتلاتايضايرلاخيراتيفةلثمألانمريثككانه

نوجونامارازافنيرسيدنهلاتايضايرلاملاعكرت،ًالثم،ًاّدجنيعدبملاتايضايرلاءاملع

(1920–1887,SrinivaSaRamanujan)،ريغتايرظنلابةئيلمديلاطخبتبتكتاركذم

لاودلاوةيليلحتلادادعألاةيرظنومنلةبصخلاتاهجوتلايفمهاستلازتاليتلا،ةتبثملا

روسكلاو(InfiniteSeries)ةيئاهناللالسالسلاو(EllipticFunctions)ةيجيلهإلا

(Davidتريبليهديفيدةمئاقًاضيأتمهساو.(ContinuedFractionS)ةرمتسملا

(1900,Helbertيفتايضايرلاءاملعلاهمدقيتلا،ةلأسمنيرشعوثالثنمةنوكملا

صاخلاهاجتالاو،تايضايرلاومنةرهاظيف،سيرابيف1900ماعدقعيذلارمتؤملا

&Rowe,2000)هيفتمنيذلا Gray).سكعتةحوتفمةلأسم«نامير»ةيضرفلازتالو

لوبلاثموه،اذهىلعثيدحلاثمريخو،تايضايرلانمةريثكتالاجمىلعةقيمعًاراثآ

ءاملعءاطعإبرهتشا،ضماغيرقبعرصاعمتايضايرملاعوهو(PaulErdos)سودرإ

دقو.لولحنودوأةيئزجلولحوتاحيملتبلئاسموأ/و،تانيمختنيرخآلاتايضايرلا

مسااوجردأثيحفطللاب،جئاتنلااوبتكولئاسملاكلتاولحنيذلاتايضايرلاءاملعمستا
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اوطعأفيلأتلايفسودرإءالمزنأةقيقحلايفو.مهثوحبفيلأتيفًاكراشمهتفصبسودرإ

1،1Erdosمقرسودرإ)هومسأًامقرمهسفنأل Number)،نيذلاتايضايرلاءاملعقلطأو

2،2Erdosمقرسودرإ)مهسفنأىلعثوحبلايفمهوكراش Number)اذكهو.

يفجذومنلايفةبهومللةيثالثلاجريبنريتسرظنةهجوةيؤرًاضيأنكمي

ةصحيفىصقألااهدحىلإروهظلايفعادبإلاتاناكمإديزنيكلو.2:4لكشلا

ميدقتيفةكراشملاىلعًايضايرنيعدبملابالطلانوملعملاعجشينأنكمي،تايضايرلا

Sriraman,)فصلايفبالطلاةيقبعمةعونتملالئاسملانيبطبرلايفةيبيكرتلامهاؤر

2004a).يبيكرتلاريكفتلايفةيخيراتلاةلثمألامادختساًاضيأنكميو(Synthetic

Thinking)فصلايفةعونتملاميهافملاوراكفألاطبرتاهنأكودبييتلا،تايضايرلايف،

قوسلاوةيملعلاىدابملايوحت،اهتميقوىؤرلاهذهةوقىلعحاضيإلانمديزمءافضإل

.غوبنلايفةيثالثلاغربنريتسرظنةهجونمبناوجىلعةيلامجلاوةرحلا

عادبإلاززعتنأنكمي،تافاقثلايعونتمنيثحابلاراكفأىلعةسمخلائدابملالمتشتو

تامسلالثمتتو.سكعلابوتايضايرلابمولعلاوبادآلاميهافمطبرقيرطنعماعهجوب

تورتربوراهللحامك،(نيرصاعموىمادق)تافاقثلايعونتمنيثحابلاتائملةكرتشملا

:يف،هريغنورخآو(2001,2000,1996,1989Root-Bernsteinو2003)نياتشريب

رركتملالاقتنالا(ب)،ةيسدنهلائدابملايفريكفتلاوأ/ويرصبلايسدنهلاريكفتلا(أ)

ةفرعموأيفرعملايعولا(د)(Analogies)تاهيبشتلايفريكفتلا(ج)رظنلاتاهجويف

ةغللانيبلعافتلارهظتامًابلاغيتلاتاقرافملاءاصقتسابمامتهالا(ـه)،لاجملادويق

نأداقتعالاوأ،(Occam'sRazor)ماكوأىسومبداقتعالا(و)،مولعلاوتايضايرلاو

ةعزنلا(ح)ةفداصملارودبفارتعالا(ز)،ةدقعملانملضفأةلهسلاةطيسبلاراكفألا

.(Sriraman,2005)ينمزلالودجلايفريثأتلاوحن
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ىماكوألامايلويزيلجنإلاهعضوأدبم(Occam'sRazor)ماكوأصقموأ"ىسوم

ماسرلاتاحولريثأتىدم،نياتشريب–توراهقاسيتلاةثيدحلاةلثمألانم،(1288-1347)

EscherMauritS)رشيإسيلينروكستيرواميدنلوهلا CorneliS)ىف،ًايضايرةاحوتسملا

ضراعمدحأرازيذلا،(RogerPenrose)زورنبرجوريناطيربلايضايرلايئايزيفلا

يثالثًاثلثمرهظييذلاريهشلاليحتسملاثلثملالثم،ةليحتسملاهئايشأداجيإبزورنبأدب

:كلذنعنياتشريب–توربتكو.نيدعببفلخلاىلإومامألاىلإفطعنيداعبألا

Lionelزورنبلينويلهدلاوىلعثلثملازورنبرجورضرع» S. Penroseلغتشاءايحأملاعوهو

ةينوزلحةروصبملسلاهيفودبييذلا(ImpossibleStaircase)ليحتسملاملسلاعرتخاو،نفلاب

ملسللةينفلابناوجلاروطيذلا،رشيإىلإهنمةخسنبثعبو،ًاعمنآيفلفسألاىلإوىلعألاىلإ

.(274 ليحتسملا. ص)(.اذهانمويىتحةروهشمتتابقرطب

Tiling)طيلبتلاةلأسمتايضايرلايفراشيإنفلةروهشملاتاريثأتلانمو

Problem)ةيروداللاوةيرودلا(PeriodicAnd Aperiodic)ةطاسوبترهتشايتلا

صئاصخيسرادتدعاسو،(MartinGardner)رندراجنتراموزورنبرجور

ةيروداللاةيندعملاكئابسلانمريثكةينبمهفىلع(Crystallographers)تارولبلا

. ( Root-Berstein, 2003)

تايضايرللةريغتملاةعيبطلا

نيبنزاوتلابلصتملالاؤسلايفةشقانملاهذهيفرخآلامهملابناجلالثمتي

ةلصلاتاذتايضايرلاةعيبطنأىلإتاساردلاريشتثيح،ةيقيبطتلاوةتحبلاتايضايرلا

نيتسىأترادقف،ةميدقلاوةينغلاروذجلانممغرلاىلعو.كلذكتريغتدقرصعلااذهب

(2001,Steen)تاماهسإنافرعلاباونيدينأاذهاننامزيفتايضايرلاءاملعىلعنأ

مولعلاولاملاوءايزيفلاوءايحألاكةيجراخلاةيفرعملاتالاجملاعورفيفنيثحابلا

يأكرتلالخنمتايضرفلانمددعلقأىلعموقينأبجيةرهاظيأحرشنأىلعأدبملادمتعيو.اهحلصأيهتايضرفلاطسبأ:نأىلعصنيو(1

عجارملا–اهحرشتوأةيرظنلاوأةرهاظلايفرثؤتالةيضرف
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لقحنأعقاولايفو،اذهانملاعيفةرثؤموةقيمعتاقيبطتاهلناكجذامنداجيإيف

تقثبنايتلاتاقيبطتلاو،تاصصختلاةددعتمةينيبلاتاساردلاهذهنعمجنتايضايرلا

.نيرشعلاويداحلانرقلاغوزبعمترهدزاواهنع

ىلعلمتشيالفصلاةفرغيفقبطموهاموحنىلعلئاسملالحنإف،كلذعمو

يفامأ.يقيقحلاملاعلايفلصحيامةجذمنوتاصصختلاددعتمينيبلاىحنملااذه

عارسإلاىلعةديازتمةروصبمامتهالازكرتيف،ةدحتملاتايالولايفةيعماجلاةلحرملا

:ًالئاقكلذىلعنيتسقلعيو.لبقتسمللةبسانملاتالاجملايفمويلابالطدادعإيف

برقأتحبصأدقف،ًاريبكًادامتعاجذامنلاوباسحلاوتانايبلاىلعءايحألاملعدمتعي

سلجملومي،قايسلااذهيفو.(Xi.سط)اهبناوجنمبناجلكيفتايضايرلاىلإ

ةاروتكدجمارببءدبللريبكوحنىلعتاعماجلاةينطولامولعلاةسسؤموينطولاثوحبلا

InterdisciplinaryDoctoral)تاصصختلاةددعتم Programs)تايضايرلانيبعمجت

.«تايضايرلاىلإقئاقحلاليوحتيفنيرهامءاملعليهأتفدهب،مولعلانماهريغو

تاعوضوملاملاعىلإروبعللةباوبةيوناثلاةلحرملايفتايضايرلانوكتامةداعو

لماعتةيديلقتلاتايضايرلاجهانممظعملازتال،كلذعمو.قيمعلاعساولاةيضايرلا

تاصصختلاددعتمىحنملاويجذومنلاىحنملابةنراقم،تايضايرللةيديلقتلاةجلاعملاب

رميثريوو،دنومريد،لبازويريب،تينيب،دليفيشىكتشادقو.يقيقحلاملاعلايفمدختسملا

(1995,Sheffield, Bennett, Berriozabal, Dearmond, And Wertheimer)نم

بالطلانأىلإاوراشأو،نيحلاكلذذنمتايضايرلاجهانميفريثكريغتثادحإمدع

مهتبهوممادختساىلعنيرداقريغو،رييغتلانمةدافإلقألااوناكتايضايرلايفنيغبانلا

ريغتمملاعيفةدايقلاىلعةظفاحمللنيمثيعامتجادروماهنأىلعاهريوصتنكمييتلا

ةباوبىلعًاسراحاهتفصبًاضيأةيوناثلاةلحرملاتايضايرديفت،كلذىلعةدايزو،ًاينقت

.(Kerr,1997)تالاجملانمريثكيفةمدقتملاتاساردلا
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ةطشنألايفمودعموأليلقرثأهلتايضايرلاعميديلقتلالماعتلانألوقلانكميو

،كلذىلإةفاضإ.قيرفلاحوربلمعلاولصاوتلاىلعةردقلابلطتتةجذمنىلإةدنتسملا

نمتاونسعبرأةعباتموتاقوفتملاتابلاطلانيبًايخيراتةيديلقتلاتايضايرلاتلاحدقف

بترتيو،ةعماجلاىوتسميفزجعلااذهلثمةجلاعمبعصيو.ةيوناثلاةلحرملاتايضاير

لوقحلايفنيجيرخلاىوتسمبلمعلاىلعنيرداقلابالطلانمليلقددعدوجوهيلع

.(Steen,2005)ةيويحلاةيتامولعملاوةيضايرلاايجولويبلالثم،تاصصختلاةددعتم

موللاةرودوأجلثلاةركرثأبأبنتينأخيراتلاأرقييوبرتملاعيألنكمي،كلذءوضيفو

(CycleOf Blaming)ًارورمةيوناثلاةلحرملايفيفاكلادادعإلامدعل

نملمعننأانيلعنأينعياذهو،ةيئادتبالاةلحرملابًءاهتناوةطسوتملاةلحرملاب

ةساردبةركبملاةساردلالحارمنمءدبلاانيلعنيعتي،يأ.ىلعألاىلإلفسألا

نوتليماهوتوباكوسشيلراشأو.ةايحلاعقاويفثدحتيتلاةدقعملاماظنلا

(2006,Lesh,KaputAnd Hamilton)ودريبةعماجاهمدقتيتلاك،تاعورشملاكلتىلإ

(PurdueUniversity)اهيفساقتيتلا،ةسدنهلاعورشميفنيسنجلانيبةاواسملل

.لئاسملالحيفةايحلاعقاويكاحتلتمّمُصتامهممادختسابمهليصحتوبالطلاتاردق

ةيساسأاهتفصبتاعورشملاهذهيفزربتيتلاتاردقلاومهفلاهجوأنمًاريثكنإاولاقو

نأ،ةشهدلاريثيامنإو،ةيديلقتلاتارابتخالاوأةيسردملابتكلايفاهيلعزكريال،حاجنلل

تايلقألاوثانإلااميسالو،ًادجةليئضةبسنبةلثممتاعمتجمنمنوردحنيبالطلاءالؤه

مدعببسبنومورحممهو،ةناقتلاومولعلاوتايضايرلاىلعدكؤتتالاجميف،ةيقارعلا

&Lesh,2005)قباسلايفمهتاردقفّرعت Sriraman, 2005A, 2005B; Sriraman).

جذامنطابنتساةطشنأيفبالطلامظتنينأرثكأةروصبديفملانمنوكيدقف،اذكهو

كانهو.لئاسملالحطابنتساىلعزيكرتلانمًالدبةدقعمةيعقاوةايحمظنلمهضرعت

ةيضايرلاةيميهافملامظنلاتايضايرلايفنوبوهوملابالطلاعباتينأريبكلامتحا

اهنوكىلإةفاضإ،ديدحتلاهجوىلعاهتاقيبطتثيحنم،تاءاصقتسالاهذهنعةمجانلا

ءاملعهلعفيامًامامتلثامياذهو،اهلالخنمتايرظنلافاشتكانكميةيهدبًاراكفأدجوت

&Sriraman,2004)نويقيقحلاتايضايرلا StrZelecki).
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ةيماتختاظحالم

نيبوهوملابالطلاقيقحتنامضىلعنيبوهوملاميلعتعمتجمفدهرصتقيال،ًاماتخ

ققحتلالمشيلب،نييلمعونيجتنمتايضايرءاملعاوحبصيلمهتاردقتايضايرلايف

دقف،اهيفنيبوهوملانيبنمتايضايرلايفنيعدبملابالطلالامهإمدعنمًاضيأ

نممامألاىلإلقحلااذهبمدقتلاىلعنيرداقلابالطلامهةلصحملايفءالؤهنوكي

ةشارفلارثأيدؤي،فاطملاةياهنيفو.ةيديلقتلاريغوةيداعلاريغمهاؤرومهقئارطلالخ

(ButterflyEffect)ءاملع)6ىوتسملابالطىدلتاردقلاهذهىدحإلامهإنعمجانلا

نمبالطلافالآةايحيفًالعفريثأتلاىلإ،فصلاةفرغيف(نيعدبملاتايضايرلا

ىدملاةديعبتاريثأتلاهذهحضوتيتلاةلاحلاو.(نيجتنملاتايضايرلاءاملع)5ىوتسملا

تززعيتلا(Hilbert,1900)ةيضايرلاتربليهلئاسمةمئاقيفلثمتياذهةشارفلارثأل

رتافديفةنودملاناجونامارتاظحالمكلذكو،ةيقيبطتلاوةتحبلاتايضايرلانمًالك

.هتاركذم
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