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 القوات الفضائية

 من المحتمل 
 
 تحديات تتراوح ن القوات الفضائية ستواجه  ا

 
نظمة بين الدفاع ضد الا

والتعامل مع التكنولوجيا ومتطلبات الدعم التي تتغير بسرعة، وتصف القوات  معارِضةال
.يات ك "الفضاء المستجيب عملياالجوية رؤيتها للاستجابة لهذه التحد ا  ثبتت تي 

 
عمليتا  لقد ا

  " العراقعلى  الحرب و" "عاصفة الصحراء"
 
ة الكلية ضائية القوالف نظمةكيف ضاعفت الا

 للقدرات العسكري
 
ن  العتاد الحربي الموجهة توجيها  دقيقا  والاتصالات ذات ا  مريكية. ة الا

 
 
 على ساعد ذلك كل –وضاع السرعة الفائقة والشاملة في العالم والوعي المك ثف للا

يات ماد الولااعت لاحظوا قد الخصوم ولكن. العراقية العسكرية للقوات يعالسر  التدمير
 دة علالمتح

 
 وجب على  نظمة الفضائية. وهناى الا

 
 القادمة الحرب في تنتصر لكي –مريكا ا

–  
 
 ا

 
 نظمة الفضائية المعارِضة والمضادة للفضاء. ويري الفريق ن تستعد للرد على الا

 
ول ا

  الجوية القوة من المتقاعد –لانس لورد 
 
مريكية والقائد السابق للقيادة الفضائية للقوة الا

" لى مبادرة "الفا   الجوية الرد. كطريقة واحدة لصياغة هذا ضاء المستجيب عملياتيا 
نها ستقدم قدرة محتملة  " فا 

وحسب دراسة تمهيدية لمبادرة "الفضاء المستجيب عملياتيا 
ية في الفضاء ومن خلال الفضاء وفي ماليا  على وضع المعدات والقوات العسكرية والوطن

 وسيندمج "الفضاء المستجيبسم. ودقيق وحا بشكل سريع وذلك –الفضاء القريب 
( الحاضر والمستقبل وسيكون ومتفاعل مع هندسة بناء )معمارية عملياتيا  بشكل كامل

 قابلا  للتطبيق بالاشتراك معها وسيوفر الخدمات والمؤثرات الفضائية للمحاربين وغير
ا  عمليات تجيبالمسمبادرة "الفضاء ن  ا        المحاربين المستعملين هذه الخدمات. " عبارة ي 

ل  الفضاء وفي الفضاء القريب وللتكامل وللاقتناء العمليات المستقبلية في عن رؤية لتحو 
  ".مخفض بثمن هذا وكل –

ول  العراق" التيعلى  قام كلا الطرفين بمهمات مضادة للفضاء خلال "الحرب
 
اتصفت با

 حرب مضادة للفضاء. حاول العراق 
 
الموضع في العالم  حديدام تشارات نظا  ن يشوش ا

 بواسطة استخدام ت
 
 رسال ا  مريكية دمرت محطة جهيزات روسية الصنع، والقوات الا

 
رضية ا

لة  بذلك قدرة العراق على الاتصال بقواته والعالم الخارجي بواسطة استعمال  ِ
له معط 

 نستطيع  ي التجاري.التلفزيون الفضائ
 
 ا

 
 نظمة ن نتدارك بعض الاستجابات لا

 
مريكا ا

يران والهند والصين قادرة ا  لشمالية واصة قد تكون روسيا وكوريا اية. وبصورة خالفضائ
 على صنع نظام 
 
 ا

 
سلحة نووية. وبالا  سلحة مضادة للا

 
لى ا  ضافة قمار الصناعية ومجهز با

ن  "ك ثيرا  من الدول تعمل على تطوير  ذلك فا 
 
ناعية متطورة للاستشعار عن بعد ر صقماا

والاتحاد نذار بالصواريخ"، وروسيا والصين ور والا  نتاج الصا  والاتصالات والملاحة و
 
 
 وروبي قد طورت الا

 
 ا

 
 قمار الصناعية.      نظمة لملاحة الا
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نة المضادة للتشويش وتستطيع الا  جهزة المحس 

 
 ن تواجه ا

 
زة التشويش الدفاعية. جها

 جراءات اولكن الا  
 
 ك ثر فعالية  لمواجهة قدرتها الفضائية من المحتمل لا

 
ن تتخذ شكل ا

 
 
سبق، ال غير متوقعة يقوم بها خصومها. قد يسممعا

 
مثل ي دونالد رمسفلد، وزير الدفاع الا

 
 
 هذه الا

 
   the unknown unknowns "شياء المجهولة غير المعروفةعمال ب "الا

 
و في ا

 الحالات ب "بيرل هاربر الفضائية" ]"باسو
 
 ا

 
مريكية في جزر ير هاربر" اسم القاعدة البحرية الا

 ة بهجوم مفاجئ دمر لقوات اليابانيواي حيث قامت ااه
 
  سطولا  ا

 
مريكيا  كاملا  في عام ا

دى ذلك  1941
 
 لى الحرب بين ا  وا

 
   .مريكا واليابان خلال الحرب العالمية الثانية[ا

مريكا تقنيات 
 
رعة والقدرة على المناورة عسكرية للرد على المجهول. لقد سمحت الس ولا

 لقوات العسكرية طوال التاوخفة الحركة ل
 
درة حداث غير المتوقعة. والقريخ بمواجهة الا

 الرد بشكل على القيام بالعمل و
 
 للعمليات معروفة عقيدة هذه –سرع من العدو ا

 .العسكرية
 
 
. عندما تبين في سبتنظمة الفضائية نفسها لللا تكيف الا ، 1990مبر تغيير تكييفا  جيدا 

 حراء"، خلال التخطيط لحرب "عاصفة الص
 
سطة دة للاتصالات بوان  الطاقة الموجوا

 
 
 لمجهود الحربي، فقامت ن تنجح في دعم اقمار الصناعية لالا

 
مريكا بمحاولة عاجلة ا

طلاق مركبة فضائية   ا  لا 
 
الصناعية الدفاعية". وقد قمار ضافية ل "النظام الثالث لاتصالات الا

ك ثر الحرب نهاية بعد – 1992فبراير  11همة في اُطلقت تلك الم
 
 يدل تكن لم. سنة من با

 
 
مكانية استئجار ا  دهم ئية "متقاعدة" بل كانت عنمكانية استخدام مركبة فضاا  مريكان الا

 طاقة الاتصالات التجارية. 
 
راق" الععلى  ما قدرة الولايات المتحدة على دعم  "الحربا

مْ تتا  مكانيات فضائية ا  ب ل   ."ظا  منذ حرب "عاصفة الصحراءطور تطورا  ملحوضافية ف 
ئية المستجيبة. والقرار سبق جورج بوش الحاجة للقدرة الفضاالا  كي مريلاحظ الرئيس الا  

  40م الرسمي رق
 
 2005يناير  6مريكي الذي صدر في بخصوص سياسة النقل الفضائي الا

ه حكومته  ظهاا  يوج   ر قدرة لى ا 
 
لى الفضاء ا  ول ولية ذات استجابة عملياتية للوصا

  المتوقع غير للفقدان للاستجابة الطاقة بتقديم –واستخدامه 
 
و الانخفاص غير المتوقع ا

 مختارة  لقدرات
 
مين، في الوقت المناسب، لوجود قدرات جديدة ا

 
 و للتا

 
حسب و معدلة ا

 ا متطلبات دعم بغية –الطلب 
 
وثيقة نفسها الغرض من وراء من الوطني".   وتصف اللا

 "هذا التوجيه 
 
 ا

 
شيء  مريكي هون  الوصول الى الفضاء عن طريق قدرات النقل الفضائي الا

تي: ضرو 
 
 ري للا

الزيادة في القدرات  -2  ت المتحدة في الفضاءقوات لحكومة الولاياوضع المعدات وال  -1
ضافية الفضاء وذلك في الوقت المناسب في حالة المتطلبات العملياتية الا   المؤسسة في

 
 
 نقطاعات بسبب او التقليل من الاا

 
لات في الا  قمار الصناعية في المدار لتعط 

 
و فشل ا

 طلاقات لا  ا
 
 ا

 
 ضد المعد المتعمدة عمال العدوانيةو الا

 
مريكية في الفضاء". ات والقوات الا
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الاستجابة لهذا الاتجاه ضمن تقييدات الميزانيات ويكمن التحدي للقوات الجوية في 
 .المتقشفة

س
 
طلاق في قوة القذائف ل سريع الاستجابة من مركبات الا  وطوتحتفظ الولايات المتحدة با

  لمركباتين القارات وكانت سابقا  تُبقي االبالستية ب
 
نظمة الفضائية للاتصالات والا

لة مكلفة ولكنها فعالة مقاربة وهذه –المضادة للفضاء في حالة متيقظة  . بالسياسة ومُثْق 
ن ذلك ونتيجة    وسائل يدرسون" عملياتيا   المستجيب الفضاء" مبادرة عن المسؤولين فا 

مين البهيمية القوة غير
 
 . يبيةستجالم لتا
ن   وللقيام بذلك فا 

 
روا مريكان سالا ن  النظام  ك ثيرا  من مظاهر هندسة بناء الفضاء. يغي  ا 

طلاق والبنية التحتي رضي والمركبة الفضائية ومركبة الا 
 
طلاق كلها تؤثر على ة للا  الا

لى الفضاء و    ية.مستجيبية القدرات الفضائ حدى المقاربات على عدم الذهاب ا  تنطوي ا 
طلاقا     ا 

 
ن الا

 
رضية والطائرات تستطيع لا

 
 نظمة الا

 
ن تسد  ك ثيرا  من الحاجات الفضائية. ا

ف القوات الجوية المنطقة الموجودة فوق المرتفعات العملياتية التقليدية للطائرات  وتعر 
بين ) قدم 325,000و 65,000 بين نيعي –وتحت المنطقة حيث المسارات المدارية 

ناسب للغاية القريب. هذا الارتفاع العالي م الفضاء يف (متر تقريبا   99,060و 19,810
دراك مواقع المعارك لانتشار معدات وقوا ت للاستخبارات والمراقبة والاستطلاع وا 
 والاتصالات. ومع 

 
ن الا

 
قُوموا باستخدام واسع للفضاء القريب با سبب مريكان لم ي 

 التحديات ا
 
لا ا والتجميع  ي الموادن التطورات فلتكنولوجية للعمل في هذه البيئة ا 

  ن الطاقة تستطيعي وتكنولوجية خز الشمس
 
ن تعطي الولايات المتحدة فرصة لاستغلال ا

  هذه المنطقة للتطبيقات المتواصلة.
 ن  المركبا  

 
ستجابة الان توفر مستويات عالية من ات الفضائية في المدارات تستطيع ا

 
 
ن لبعض الا خر مستعمل فا 

 
يين المهمة المتعلقة عملية تعنواع من المتطلبات. وابتداء  با

 عوا  بالمعطيات 
 
ن تكون في الوقت المناسب وتكون لانها ومعالجتها واستعمالها يجب ا

يضا  مرنة ومتكاملة تكاملا  وثيقا  مع الاتصالات والبنية التحتي
 
ة المعالِجة للمقاتل في ا

  الحرب.
ن العمليات الوطنية ال  زة المهمات لك ثير من القدراتوتعي ِ الفضائية الموجودة التي  مركَّ

ما عملية ا  ة وعليها طالية القيمهي ع
 
ركبة من المركبات عادة تعيين مهمة لملب متزايد. ا

 
 
 ن تكوالفضائية فيجب ا

 
المستعملين. وتنطبق  كبر منن مستجيبة لمجموعة ا

عم
 
يضا  على ا

 
عادة توجيه المركبة الفالمستجيبية ا  ال مثل ا 

 
و القيام بمناورة معها ا

 
و ضائية ا

و ديتع
 
 .شارة لهوائي المركبةتغيير اتجاه الا  ل برامج الحاسوب التي على متنها ا

 لا نحصر 
 
طلاق ا  يضا  المستجيبية بالمجال الفضائي. فالا 

 
ن القدرة على يستطيع ا ن يحس 

ائية لفضطلاق السريع للمركبات االا  و سد  جاجة المستعمل الجديد في الوقت المناسب.
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و س
 
ن لغرض تعزيز قدرات جديدة ا

 
مدادات يستطيع ا  د  النقص في الا 

 
 يصبح ا

 
ساسيا  مرا  ا

عداد مركبة فضائية لمهمة ا  و    للاحتفاظ بالقدرات خلال حرب حامية مضادة للفضاء.
ختبارات لاالمطلوب لاستعداد المركبة للاستعمال وا بك فاءة يتطلب تخفيضا  في الوقت

 دسهنطلاق وهذا، بدوره، يتطلب الالنهائية قبل القيام بالا  
 
و ة المتعمدة لتلقائية عمليات ا

لغاء ق " ولكن طلاالمركبات الفضائية حسب مفهوم "الا  توسطة. وتبني خطوات م لا 
 
 
  ". ويستطيعطلاق حسب الطلبل "الا  ن تستعد المركبات المستجيبة لابد ا

 
  مريكيالا

 
ن ا

لى المقاي خيرة بفنتقل ا 
 
 ربة الا

 
لوب ك ثر عن طريق الاحتفاظ بالعدد المستعد والمطعالية ا

 التي –طلاق ضرورية لعملية الا  ات المرافِقة الركبمن المعدات والمركبات الفضائية والم
المبكرة  طلاق. والقيام بالتغييرات في المراحلالا   مواقع في –اطي الحربي الاحتي تشكل

 ذلك كل –تبار والاقتناء قة بالبحوث والتطوير والاخللعملية وتعجيل المرحلة المتعل
  يستطيع

 
 ن ر يحس   نا

 
 .طور و تهديد متد الفعل على حاجة جديدة ا

  بسبب التكاليف
 
نظمة الفضائية العملياتية الرئيسية واحتمال الخطر في التجارب مع الا

ن المقاربات المنطوية على  ن  تخفيضاتفا 
 
خطار لابد ا

 
تثبت التكاليف والتقليل من الا

 
 
 الجوية القوات وتقوم. ا  رئيسي اقتناء برنامج – رسميا   –ن تصبح صحتها وسلامتها قبل ا

 المسماة الفضائية المركبات لاستخدام المستجيبة القدرات لتوفير مفاهيم بدراسة
  وهي TacSat "تاكسات"ب 

 
 450رطل ] 1,000 قل منمركبات غير مكلفة نسبيا  وزنها ا

ر با فاهيم جديدة تزيد من مستجيبية لنجاح كوسائل اختبار لمكيلوجرام[ وهي تبش 
 
 
ضافة سنظمة المالا ن المركبات الفضائية ا  تقبلية وقدرتها على البقاء. وبالا  لى ذلك فا 

مكانية تصميم المناطق المعمارية الموزَّ  عة التي من ميزاتها استخدام الصغيرة تسمح با 
 
 
كبر من  قطمن المركبات الفضائية. ومثل هذه المنا كبرعدد ا

 
نها تقدم عددا  ا

 
المعمارية، لا

هداف التي هي كل على ا
 
، توفر الا  الا

قل حرجا 
 
اتها خفاض في قدر مكانية للاننفرادها ا

 على الا  ب
قمار جراءات الصورة تدريجية وبطيئة ردا 

 
نظمة التشويش المضادة للا

 
مضادة كا

نظمة التشو
 
و ا
 
 الصناعية ا

 
ات الجوية بالقيام رضية. وتسمح مركبات "تاكسات" للقويش الا

 .ه المفاهيمبالتجارب مع هذ
 يدعم الذي القسم –م لى قسمين للنظاا  لغرض، فضائية من ناحية اتنقسم المركبات ال

جر الحمل
 
جر الحمل يدعم لا الذي والقسم الا

 
وتشمل  .bus "الحافلة"ب  والمعروف الا

من الممكن ية المستجيبة تحسين كلا هذين القسمين. ومفاهيم المركبات الفضائ
 دقيقة لك ترونيات المثل علم الا   للتطورات في مجالات تكنولوجية

 
ن توفر قدرات "الفضاء ا

 جهاز  الكبير" في
 
جر يقوم 3صغر. ومن ميزات القمر الصناعي "تاكسات ا

 
" مثلا  حمل ا

نتاج الصور فوق الطيفية  والبرامج الحاسوبية لتحديد ا با 
 
     هداف وهي على متن المركبة.لا
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 ما ا

 
 نظمة الفضائية الموجودة التي لها دورات اقتناء طويلة والا

 
ويلة في افعة طعمار نا

 ا  المدارات فلها صعوبة في 
 
 دماج التكنولوجيا الا

 
، بينما الدورات الا قصر ك ثر حداثة 

 
 
 ى تحسينات عمار النافعة الاقصر تشجع علوالا

 
 .سرع في التكنولوجيا في القسم الفضائيا

لى ذلك فمن المضافة بالا   ن تكون ميز ا 
 
 مكن ا

 
ضافية للمركبات الفضائية ا صغر حجما  ات ا 

 قونهالتي يطل
 
ساس الاستعمال لمهمات لمدد ا

 
 ا على ا

 
من المركبات ما العدد القليل قصر. ا

ج حاليا  في الوالفضائية ومركبات الا   لايات المتحدة فهذا شيء يسبب طلاق التي تُنت 
قناع وا    اج كل جهاز وكل مركبة.تنفاظ بقاعدة صناعية ويزيد تكاليف ا  صعوبة للاحت

جزاء عالالصناعة الفضائية العسكرية التي 
 
نتاج الا ة على القادر لعول وية اهي المحرك لا 

جل ا  
 
نتاج مهما كان ثمن ذلك ومن ا ن تستمر بهذا الا 

 
شعاع با نتاج عدد صغير احتمال الا 

سبيا  ير ند صغنتاج عدوا   .تحدٍ ضخم عن عبارة الشيء هذا –فقط من الوحدات كل سنة 
 
 
 من الوحدات معناه ا

 
"الجيش الدائم" يعني  ن تكاليف كل وحدة يسيطر عليها مبدا

 ثمن ملكية بنية تحتي اظ بقدرة ما. فمثلا  للاحتفثابتة التكاليف ال
 
طلاق ا و ة مثل منصة ا 

 حجرة تفريغ للاختبارات لا يعتمد، بصورة عامة، على نسبة تكرار استخدامها. 
يضا  عندما تبقى معدلات ة ثابتة ة على الخبرات المتخصصوتصبح تكاليف المحافظ 

 
ا

نتاج خفضة. وبالتالي قد تكون النتيجةمننتاج الا   عداد ا 
 
  ا

 
من المركبات الفضائية كبر ا

  المركبات وحتى –طلاق ومركبات الا  
 
هذا يعني و مقتصدة وتكاليف كميات في –صغر الا

 سمح بالقيام بدرابدورها ست ىانخفاضات في التكاليف ه
 
و مقاربات سة مهمات جديدة ا

 جديدة لمهمات موجودة.
لة لتصميم هيم بديذلك مفاللمركبات الفضائية كسلة "تاكسات" يدرس مشروع سل

"الحافلة" للمركبات الفضائية. وعن طريق ترك عملية تصميم المركبات الفضائية التقليدية 
جة بالضبط حسب طلب العميل  لمقصود( للتطبيق ا)يعني جعل وزنها مثاليا  وهي مُنت 

و حسلمركت" للى تصميم "حافلاوبدلا  من ذلك الانتقال ا  
 
ب بات الفضائية هي مشتركة ا

وقالب 
 
  معين ا

 
و ا
 
دخِل قياسية ا

 
بسط من ناحية الشروع باستعمالها يعني حسب تقنية )ا

بهذه الوسيلة يمكن تخفيض تكاليف التطوير  – plug-and-play (القابس والعب
نتوي  اج وبالتالي تكقصر جدول الا 

 
     سطول نفسه.اليف الا

ما معدل الا   
 
ثيهوم العملينتاج والمفا

 
ين الك فاءات الحل الوسط ب را  قويا  علىاتي فيؤثران تا

 المك تسبة من خلال تطبيق فكرة تصميم 
 
و قياسي ا

 
حست قالب وبين و شيء مشترك ا

لوسط. وتقدم نتاج ,حيث يجب القيام بتطبيق مثل هذه الحلول االمرحلة في سير الا  
مكانية الا  مفا ت لفوري لمركبة من المركباج انتا هيم الحافلات للمركبات الفضائية ا 

نتاج معجل وفي الوقت نفسه طلب لسد  حاجة معينة وذلك بمعدل ا  ب الالفضائية حس
المحافظة على انخفاض التكاليف تحت مستوى التكاليف الموجودة للقدرات المساوية. 
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جر المعين لمركبة فمثلا  قد يسمح مفهوم 
 
دخِل القابس والعب( باختيار الحمل الا

 
)ا

قيم  ا  لكن طلاق. وة معينة في موقع الا  فضائي
 
تكامل واختبار المركبة الفضائية بعملية  ذا ا

ط الا    .طلاقجراءات في موقع الا  سابقا  فذلك سيعجل وسيبس 
طلاق ت الا  طلاق تحسينات ممكنة للمستجيبية. فمركباتقدم عدة تصميمات لمركبات الا  

دفاعية مشاريع البحوث المتطورة ال الصغيرة المصممة كجزء ل "برنامج القوة الجوية ووكالة
طلاق تطبيالمتعل مكانية تخفيض ا  ق القوة من الجزء القاري للولايات المتحدة" تقدم ق با 

 ويطور مركز    لى مدارها.ا  ضخم في وقت وتكاليف توصيل مركبة فضائية صغيرة 
 
نظمة ا

التي  قطلاصواريخ في قاعدة لوس انجلس الجوية فئة جديدة من مركبات الا  الالفضاء و
  تستطيع
 
ن مس نا طلاقات الفضاتخفض تكاليف وتحس  لى ئية. ومفهوم الرفع ا  تجيبية الا 

صل لمركبة  ARES الفضاء المستجيب والمحتمل ماليا  
 
وهو عبارة عن تركيب مختلط الا

ولى ممكنة ا  
 
طلاق، يشمل مرحلة ا نفاد. الها مع مراحل فوقية قابلة للعمعادة استا 
جر  لنفاد والحملحل القابلة لعادة استعمالها تعجل المراا   والمرحلة المعززة الممكنة

 
الا

لى نقطة انفصال في الفضاء القريب. وتؤمن المراحل القابلة للنفاد والمفصولة قوة الدفع ا  
جر في المدار.

 
دخال الحمل الا عادة المعززة ا جع المرحلةوتر       الباقي لا  لممكنة ا 
لى قاعدة الا    لل دادطلاق للاستعاستعمالها ا 

 
ت ظهرت تحليلارحلة الجوية التالية. لقد ا

طلاق المف التي قاالتكالي فضلية مركبات الا 
 
عادة مت بها الحكومة والصناعة مرارا  ا مكنة ا 

نظمة الا  
 
مقارنة مع طلاق القابلة للنفاد من ناحية الفعالية بالاستعمالها كاملا  على ا

عادة الاستعمال الالتكاليف. ولكن الحلول المتعلقة  كاملة تتطلب معدلات عالية با 
لى ذلك وكما تبين من خلال عدة ضافة ا  وبالا        ض عن تكاليف التطوير.للطيران للتعوي

 محاولات
 
ثبتت ا

 
عادة استعمالها كاملا  قد ا طلاق ممكنة ا  ن عملية تصميم مركبة ا  نها ، فا 

صل "الرفع ا   من الناحيةمعقدة جدا  
 
اء لى الفضالفنية. ويقدم المفهوم مختلط الا

طلاق الممكنة ا   وسيلة ARES "تجيب والمحتمل ماليا  المس عادة لدراسة منفعة مفهوم الا 
 استعماله جزئيا  مع تكاليف منخفض

 
 .خطار بسيطةة مدفوعة مقدما  ونسبة ا

رضية. وفي حاية تحتيوالمركبات الفضائية بن طلاقتتطلب كل من مركبات الا  و
 
لة ة ا

 مركبات الا  
 
في  اندنبرج الجويةت ساحلية ثابتة في قاعدة فطلاق، فللقوات الجوية منشا

ان كلتاهما ولاية كاليفورنيا وفي محطة كيب كانافيرال الجوية في ولاية فلوريدا واللت
 صملى الترميم والتجديد لدرجة كبيرة وقد تكونان هدفين سهلين لقوات الختحتاجان ا  

طكانت هناك بنية تحتي ذاالمضادة للفضاء. ولكن ا    ة متنقلة للا 
 
ن تقوم لاقات تستطيع ا

ب التخطيط الطويل والغالي مبوظائفها في كلا ال ن هذا سيقدم وسيلة لتجن  وقعين فا 
 تخدام البنية التحتيالمطلوب لحسم مسائل السلامة ولاس

 
ما من ناحية ة الموجودة. ا

رضية ومعالجة المعطيات تستطيع يف المتعفالتكال المركبات الفضائية
 
لقة بالسيطرة الا
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 بد ولا اليف المركبات الفضائية نفسها.عن تك ن تزيدا

 
نظمة المستجيبة ان تستغل  للا

ثير التكاليف والسوقيات )اللوجيالبنية التحتي
 
ستية( ة العسكرية والتجارية حتى يبقى تا
 
 
نظمة الا

 
ما تطوير الا

 
رضية المتقشفة التي ستكون قادرة على شيء  تسهُل السيطرة عليه. ا

 .سيكون تحديا  كبيرا   رد الفعل السريع فهذا
ن تطوير الفضاء   ن مفاهيمالمستجيب بدوره تكوي و يمك 

 
ستخدم ن تجديدة. من الممكن ا

طلاق المركبات ا   رجة عالية لنقل لى الفضاء هي رخيصة الثمن ومستجيبة لدقدرة لا 
 
 
لى ا  Prompt لم )نظام الضرب العالمي السريعفي العاي مكان المعدات الحربية ا 

Global Strike system.  ن المركبات الفضائية رخيصة  وتستطيع ن تمك 
 
الثمن ا

 
 
 نظمة الفضائالا

 
ن توفر الدعم المباشر للمستويات الحربية العملياتية والتك تيكية، ية من ا

 ص الفضاء المشترك لا  كما تتصوره وثيقة مفهوم القوة الجوية بخصو
 
ما دارة الحرب. ا

ضافات لقدراتها تطوير المركبات الفضائية سريعة الاستجابة  والقادرة على القيام با 
لى مفهوم القوات الفضائية الحملية الذي بواسطته لك قد يسمح بالانتقال ا  دة فذلموجوا

تنشر قدرة النظام الكاملة فقط عند اللزوم. وستستفيد المهمات المضادة للفضاء من 
جيبة المرتبطة طلاقات المستت المركبات الفضائية الصغيرة والا  ت لتكنولوجياالتحسينا

".بمبادرة "الفضاء المستجيب عملي ن مستجيبية       اتيا  والتكنولوجيات التي تحس 
ل طريقة قيام   المهمات الجديدة والمركبات الفضائية الصغيرة ستحو 

 
مريكان بالمهمات الا

 .فضائية التقليديةال
 يقة تفكقد تكون طر 

 
 الفضائية الع نظمةير المحترفين الفضائيين بخصوص الا

 
ك ثر رقلة الا

رعابا  لخلق نظام فضائي  .اك ثر اسا  ن تجابة 
 
لى الا ظمة الحالية كما لو فينظر بعض الناس ا 

القرار ما    من استهلاكها.بدلا   –كانت قدرات ومعدات عالية القيمة وهذا يتطلب حمايتها 
الفضائية الموجودة بالمهمات عن يام مركبة من المركبات ذا قصر العمر المخطط لقا  

الفضائية لتوفير الدعم في حالة  استعمال الوقود الذي على متنها لنقل المركبة طريق
ية. والمسؤولين عن عملية  ئ قدطوار   ينطوي على عواقب جد 

 
دارة الا نظمة الفضائية ا 

 المست
 
عمال قوات الخصم ن سيتجيبوا للحاجات المتغيرة للجيبة يجب عليهم ا

 
قوات ولا

 ديناميكية وفي الوقت المناسبصورة 
 
من ب. وقد تكون المبادرات ك "المعهد الفضائي للا

 قادة المستقبل للشالوطني"، الذي يشكل 
 
ير التكنولوجيا في هم من تطوؤون الفضائية، ا

  د.المدى البعي
 
 
ائية. وفي نفس جراءات مضادة للقدرات الفضا   21ن يتخذ الخصوم في القرن اللابد ا

 الوقت ستستم
 
ر الا كرية. والتحسينات نظمية الفضائية العسر التكنولوجيا في تشكيل تطو 

 في مست
 
ل لمواجهة هذه التحديات المستقبلية نظمة الفضائية التي تعطي الوسائجيبية الا

  .مواجهة  نشيطة  وفعالة  
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 الفضاءوتجييش أسلحة 

م على بناء سلاح ليزري في الفضاء يحيط هناك بعض الدول تقوم ببناء نظام دفاع يقو
رض لابا
 
ن الفضاء صطياد الصواريخ الحاملة للرؤوس النووية. ويعني ذلك باختلا

 
صار ا

نشاء فرع عسكري  .بسيكون ساحة حرو  ت في ا 
 
ن بعض الدول بدا

 
حاديث عن ا

 
وهناك ا

طلق عليه اسم سلاح الفضاء. في الماضي كانت الدول المتحاربة عادة تؤمن مواقع
 
 ا

جل تحقيق تفوق القوة على 
 
  .الخصممرتفعة لجيوشها من ا

طلاق الفمثل هذا الوضع يتيح للجيش الذي يحتل موقعا على  ار نجبل مرتفع مثلا ميزة ا 
للصعود تحت وابل من النيران، ومن الناحية التاريخية  على الجيش المناوئ الذي يسعى 

  .ة تحقق الانتصاراتكانت الجيوش التي تنجح في احتلال المواقع المرتفع
ت الحروب مرحلة جديدة من ربية في ساحات القتال دخلومع استخدام الطائرات الح

صبح امتلاك المرتفعات  احتلال المواقع المرتفعة، وهيمراحل 
 
ن ا

 
جواء، بعد ا

 
احتلال الا

مر غير مجد
 
  .وحدها ا

فق بوادر مرحلة جديدة من مراحل السيطرة
 
ك وهي امتلا  المرتفعات،على  ويبدو في الا

قمار الصناعية في جمع المعلومات الاستخباراتية الفضاء. فالحروب الحديثة تستخدم ا
 
لا

لى استخدامها في نشر القوات، حيث الصور عن تحركات الجيوش، بالا   والتقاط ضافة ا 
ماكن التي 

 
قمار الصناعية معلومات عن خطوط الطول والعرض والارتفاع للا

 
توفر الا

لجيدة. ولكن ، ما يساعد قيادات الجيش على اختيار المواقع اتتحصن فيها القوات
قمار الصناعية في اصطياد االمرحلة التي  تتجاوز ذلك كله، فهي استخدام 

 
لصواريخ الا

قمار الصناعية 
 
الحاملة للرؤوس النووية بالليزر، وفي هذا النوع من القتال تتابع الا

س النووي منذ انطلاقه ثم 
 
ن تغادر الصاروخ الحامل للرا

 
تطلق عليه حزمة من الليزر قبل ا

  .التي انطلقت منه الدولة
 ،ات المتحدة،وع من الدفاع، حيث ظلت الولايوتتسابق بعض الدول في امتلاك هذا الن

طلق عليه اسم مبادرة 
 
تتابع منذ عهد الرئيس ريجان مشروعا دفاعيا ضد الصواريخ النووية ا

و حرب النجوم
 
  .الدفاع الاستراتيجي ا

سلحة الدفاعية
 
نواع من الا

 
 -2الليزرات الكيميائية , -1الفضائية هي  وجاري تطوير ثلاثة ا
الفضائية، وهي طائرات مصممة بصفة الطائرات العسكرية  -3لذرية ,حزم الجسيمات ا

  .خاصة للطيران في الفضاء
همها ليزر فلوريد الهيدروجين، وفي ه

 
نواع من الليزرات الكيميائية ا

 
ذا النوع وهناك عدة ا

نتاج جزيئات مثارة من فلوريد الهيدروجين في يتفاعل الفلور الذري مع الهيدروجين  لا 
نشكل حزمة ل

 
لاف يزرية، ومن مشاكل الليزرات ا

 
ها تطلق على هدف يتحرك بسرعة ا

حيث يزيد ذلك من صعوبة تحديد  ،الكيلومترات في الساعة من قمر صناعي متحرك
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ت بعض 
 
لى استخدام حزم الجسيمات، وفي هذا الالهدف، ولهذا السبب لجا نظام الدول ا 

ة ف، وهذه الحزم الذرية المتحركتطلق حزمة من الجسيمات الذرية بسرعة الضوء على الهد
  .بمثل هذه السرعة العالية ذات قوة تدميرية كبيرة مقارنة بالليزرات

لى الفضاء وم سلحة ا 
 
ن هذه وتوجد اتفاقيات دولية عديدة تمنع نقل مثل هذه الا

سلحة 1967ام الاتفاقيات اتفاقية الفضاء الخارجي لع
 
م، وهي اتفاقية تمنع وضع الا

سلحة الدمار الشامل في مدالنووية وغيرها 
 
رض، كما تحرم بناء القواعد من ا

 
ار الا

ي جسم سماوي، بما في ذلك القمر
 
وفي نوفمبر صوتت  .والتحصينات العسكرية على ا

مم المتحد 138
 
ييدهم على الاتفاقيةدولة عضو في الا

 
كيدا على تا

 
 .ة تا

 نجد  من هنا
 
نسان لا لما يخدم الا   ن وكالات الفضاء يحاول علمائها جاهدين توجيه علمهما

مريكية ناسا قالت ف قتله،
 
نه مع ظهور جيل جديد من التلسكوبات القوية ا  وكالة الفضاء الا

خرى في  الفائقة الدقة في المستقبل القريب ستتمكن البشرية من العثور 
 
على مخلوقات ا

 .الفضاء
مريكي وصرح عالم الف

 
مريضاء الا

 
كية واشنطن كيفن هاند خلال لقاء عام في العاصمة الا

شهر متخصصي ال
 
ننا خلال ال  ضم ا

 
عتقد ا

 
عاما القادمة  20وكالة في علوم الفضاء قائلا ا
ننا لسنا وحدنا في هذه الكون الفسيح

 
 .سوف نك تشف ا

ن مقولة كي
 
ك ثر مماوبالرغم من ا

 
نها مدعم فن تبدو جريئة ا

 
لا ا ة بيقين مطلق من ينبغي ا 

 
 
الحجم ع للتلسكوب الهائل داء الرائكافة خبراء الفضاء في الوقت الحالي وبالا

نه بدليل كيبلر
 
 جديد، كوكب 5000 عن الكشف فقط الماضية سنوات الخمس خلال تم ا

 .كفلال علوم تاريخ بداية منذ اك تشافه تم ما كل يفوق عدد وهو
تلسكوب الفضاء في بالتيمور، مدير ويضيف مات مونتن، العالم في معهد علوم 

ن حوالي سنوات ه 5هله قبل كوب ويب ما كنا نجالتلس
 
لى  10و ا % من النجوم 20ا 

منة الصالحة لوجود 
 
رض تدور حول النجوم في المنطقة الا

 
حولنا تمتلك كواكبا بحجم الا

 
 
سطحها وهذا يجعلنا على ا

 
بدحياه على ا

 
 .عتاب اك تشاف قد يغير وجه البشرية للا

ن طلاقه من القمقمال "ا  الروس،يثير القلق  ماقاله" هذا سلاح في الفضاء هو جن لا يجوز ا 
ستراتيجية في الفضاء لدى  سلحتها الا 

 
ن الولايات المتحدة تنوي نشر ا نباء تقول ا 

 
موسكو ا

خص نشر عناصر نظام الدفاع المضاد للصواريخ في
 
رض الكوني وبالا

 
    .المدار حول الا

مريكو
 
نشاء ي المستقبلي لنشر اللب البرنامج الا نظام سلاح في الفضاء يتلخص في فكرة ا 

مام هذا النظام يقتضي شامل للدفاع المضاد للصو
 
ن نطاق المهام المطروحة ا

 
اريخ. ذلك ا

حوال ومن
 
ي حال من الا

 
مر محتوم عمليا في ا

 
 بكل جلاء استعمال الفضاء الكوني. وهو ا

ن اختبارات صواريخ الاعتراض الم
 
ن بعيدة عن غير المهم ا

 
رض كانت حتى الا

 
رابطة على الا

ن تتكلل بنجاح.
 
ي عسكرة الفضاء الكوني بصرف النظر فالدفاع المضاد للصواريخ يعن ا
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  عن نتائج الاختبارات
يفانوف ذا كانت دولة من الدول تضمر مخططات وقال وزير الدفاع الروسي سيرجي ا  "ا 

و تباشر نشره عمليا فسوف نشر ا
 
تخذ خطوات جوابية مناسبة". نلسلاح في الفضاء ا

ين ويتلخص في ية بدون تغيير منذ عشرات السنويبقى موقف موسكو من هذه القض
ولكن ما هي "الخطوات الجوابية" التي تستطيع موسكو  لعسكرة الفضاء،رفضها القطعي 

ن تتخذها فعلا ولا قولا؟
 
  ا

ستراتيجية النووية رز في قضايا خبير روسي باوقال   – هويته كشف تجنب –القوات الا 
تي
 
ن: "بالا مثل الرد ا 

 
تزويد الصواريخ  ت الفضائية لا يقتصر علىديداالته ظهور  على الا

ستراتيجية الصاروخية القوات في  الموجودة . الانشطارية الحربية بالرؤوس الروسية الا 
عمال روسيا في فتستمر

 
يصال لوسائل والتك تيكية الفنية فاتالمواص تحسين على ا  الا 

  نفسها الحربية الرؤوس بارامترات تطوير على كوكذل
نه ا  ونلاحظ بالم

 
مريكي ذا كان الوضع المناسبة ا

 
تعلق بنظام الدفاع المضاد للصواريخ الا

خص فيما يتعلق 
 
ن النجاحات الروسية وبالا و يكاد فا 

 
لا يتخطى مرحلة بيانات كلامية ا

دور الحديث عن صاروخ ية الانشطارية فتتصف بطابع ملموس تماما. ويبالرؤوس الحرب
س. 

 
ر. ا

 
 ( الصنع السوفيتي" 18 –"ا

 
و ا
 
 ا

 
(. الناتو نيفتص حسب" ستيليت" 19 –س س. ا

 المسلحة القوات قيادات اجتماع في بوتين فلاديمير تكلم بالذات الصواريخ هذه وعن
ن:" قال حيث الروسية ستراتيجية الصواريخ من راكبي مخزونا روسيا حوزة في ا   المرابطة الا 

رض على
 
 تدخل لم  التي يخالصوار  عشرات في تتجسد جبارة قوة حول الحديث ويدور . الا
ياما من يوما

 
نها من وبالرغم. الوقود من خالية محفوظة فظلت العسكرية الخدمة لا

 
 ا

لا الصنع حديثة ليست نها ا  مد معين تقني بمعنى جديدة تعتبر ا 
 
 محتمللا خدمتها وا

ما. جدا طويل
 
 للصواريخ المضاد الدفاع اختراق على القدرة ذلك في ابم القتالية قدراتها ا

ر. النظير رفتع فلا
 
طلاق "ا س  وبات ا 

 
من ت" 18 –ا

 
مر" 2004 –حت اسم حركي "الا

 
 ا

ذ جرى على الصاروخ تركيب جهاز تجريبي ما قام بعد الانفصال عن حامله بالخروج مثيرا . ا 
لى الفضاء ا هي المناورة التي تبدو غير لكوني ودخول الغلاف الجوي مرات متكررة، وا 

س امعقولة بالنسبة للتكنولوجيات الم
 
ثناء دخوله الطبقة عاصرة. وتبلغ سرعة الرا

 
لحربي ا

ثيرات  5000الك ثيفة من الغلاف الجوي 
 
لتا
 
متر/ثانية ولكنه مزود بوقاية خاصة من ا

  .الحرارية
س و

 
ر. ا

 
 بدلا التحليق فاعرتوا اتجاه تغيير على يقدر جهازا يحمل كان هذا" 18 –صاروخ "ا

س من
 
 ابت لا يتغير مما يتيح مث خط في يسير الذي العادي الحربي الرا

 
ن حيث المبدا

ساس هذا النموذج الاختباري روخ مضاد. واعتراضه بصا
 
س الحربي المصنوع على ا

 
الرا

نظمة للدفاع المضاد للصواريخ.
 
ي ا

 
ن يجتاز ا

 
 يستطيع ا
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 صلاح الأقمار الصناعيةإولماء تات اروبو

بحاث الدفاع النائب مدير وكالة مشا ستيفن ووكريرى 
 
لة خفض  :اربامة دمتقدريع ا

 
ن مسا ا 

و 
 
خرى من خلال ابتكار حلول جديدة للمشاكل القديمة ا

 
سلحة والمعدات الا

 
سعار الا

 
ا

عادة نظمة في النظر ا 
 
حدى مجالات التركيالمعقدة العسكرية الا للوكالة في ز الرئيسة ، هي ا 

برزت الوكالة الحلول المحتملةالسنوات القليلة القادم
 
سبوع، ا

 
ه لهذ ة. وفي هذا الا

مشكلة وغيرها، واستعرضت مجموعة من التكنولوجيات المتقدمة التي تدخل ضمن ال

 مرحلة جديدة من البحث والتطوير.

جيات ي للتكنولوبعض من هذه التكنولوجيات مُدرج في تقرير الوكالة نصف السنو

من القومي، الذي صدر صباح هذا اليوم ليتزام
 
 ن مع شهادة مديرةالمتقدمة الخاصة بالا

مام لجنة الخدمات المُسلحة في مجلس النواب. وقد تم لة دوكا
 
راتي برابهاكار، ا

 
اربا ا

ثناء محادثاتهم 
 
خرى من قِبل المسؤولين في الوكالة ا

 
تسليط الضوء على تكنولوجيات ا

خيرة
 
لى وضع في واشنطن الا . وتشتمل على:برنامج هبوط الحمولات التصاعدي يسعى ا 

ة سنوات حتى تستيقظ من نومها، الذي يشبه لمد محيطحاويات الروبوتات في قاع ال

مر 
 
و ا

 
ما من خلال وقوع حدث معين ا طلاق حمولاتها، ا  الموت، وتطفو على السطح لا 

ن يمكن الحمولات هذهمباشر. 
 
 يمكنها التي طيار ونبد لطائراتا مثل معدات تحمل ا

دو والاستطلاع، والمراقبة ستخباراتالا بعمليات والقيام التحليق
 
 لحربا اتوا

لك ترونية، شياء فعل يمكنها الماء تحت طيار بدون وطائرات الا 
 
 تحت مماثلة ا

نشاء هيكل على نطاق الماء لمثل هذه الحاويات، والسماح ” عالمي“.والهدف هو ا 

ن تحل محل الغواصات.ل مكان، ومباستخدامها في ك
 
 بحريةال وتضع     ن المحتمل ا

مريكية
 
فة ولكنها متطورة غواصات ستخدامبا المحيط قاع في القدرات هذه الا ا. مُكل  يض 

 
 ام ا

 متاحة وجعلها المحيط، قاع في القدرات هذه تركيب هو البرنامج هذا في به القيام نود

ى مجموعة واسعة من ط الضوء علكما سل  “. المناسب الوقت في الحاجة عند للتشغيل

علها تطفو على السطح ية في صنع حاوية زومبي للطائرات بدون طيار، وجالتحديات التقن

مدادات الطاقة وحماية بالشكل الصحيح )ظاهرة تُع رف باسم الهبوط التصاعدي(، وا 

في وكالة  وقال مدير البرنامج   الحمولات في قاع المحيط لمدة سنوات في وقت واحد.
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وروباداربا ديك 
 
نه: ن، في مؤتمر جا  وضع يمكنمعية الدفاع الوطني في واشنطن، ا 

 يجب التي العالية الضغوط وسنرى  تراتكيلوم 4 بعمق المحيط اعق في الحاويات

خرى  مشاكل هناك لسنوات. مقاومتها
 
 ويث،التل مثل معها والتعامل فيها التفكير يجب ا

 يتكون البرنامجو .به القيام يجب بما ويخبرها الحاويات ههذ يوقظ الذي الاتصال ونظام

جزاء؛ ثلاثة من
 
ول الجزء ا

 
نواع حمل لىع قادر وعاء هو الا

 
 وهذا،الحمولات من مختلفة ا

ي ببناء نقم لم الواقع، في نحن، العام. هذا الثانية مرحلته يدخل سوف جالبرنام
 
 شيء، ا

خذن وسوف يم.بالتصم المتعلقة الدراسات من انتهينا ولكننا
 
 التكنولوجيات هذه ا

لى المختلفة ذا نجاحها. مدى ورؤية لاختبارها الماء ا   لن فنحن البرنامج، هذا في نجحنا ا 

ا لكنناو ط،فق هنا ممكن هو ما نُظهر يض 
 
 الهيكل حيث من ممكن هو ما نُظهر سوف ا

كمله المحيط عبر الموز ع
 
لى تطو  .با طلقويسعى برنامج قصف الغواصات السريعة ا 

 
 ير ما ا

جهزة الحفريات البحرية، والنظ
 
قمار صناعية في عليه ووكر ا

 
نها بمثابة ا

 
ليها على ا ر ا 

نه يوجد بهاالمحي نها تتواجد في قاع المحيط، فا 
 
غطاء كاشف واسع للغاية.وفي  ط. ولا

وروباالوقت نفسه، سلط 
 
ن الضوء على برنامج نظام المسار الصوتي التحويلي، وهو عبارة ا

لى التوقيعات  كيلومترات، يستمع 6ي قاع البحر على مسافة ونار سلبي فعن جهاز س ا 

لى ن تشير ا 
 
ي غواصة، يرسل كل الصوتية التي يمكن ا

 
مة غواصات عابرة. وعندما يكشف ا

لى نقطة التقاطع على السطح. في مستقبل وكالة داربا، لن تعتمد على نظام تحديد    ا 

جل عمليات 
 
وكالة منذ سنوات لابتكار عمل الالانتشار. تالمواقع العالمي الحالي من ا

شخاص موقعهم دون الاتصال بشبكة م
 
قمار الصناعية حلول بديلة حتى يحدد الا

 
ن الا

لى الفضاء باهظة الثمن. ولكن، عالم داربا لا يزال ذلك العالم الذي نذهب  فيه ا 

دراك هو الفضاء استثمارات على رئيس بشكل التركيزو.ك ثير   ننا ا 
 
 على غايةلل نعتمد ا

كما سلطت الضوء على المخابرات العسكرية وقدرات الاستطلاع المراقبة، وكذلك . فضاءال

 بها تدربي التي الطريقة تغيير يمكن لاو  ت الفضائية ودورها في ساحة المعركة.الاتصالا

جهزة هذه دون اليوم القتال على الجيش
 
طلاق  .الفضائية الا المعدات الجوية وبرنامج ا 

لى الفضاء، وهو برنامج محوري في هذفي الوصول  المساعدة ه الرؤية. ويهدف هذا ا 

قمار صناعي
 
رسال ا لى ا  لى الفضاء خلال  100ة تزن البرنامج ا  ساعة، بتكلفة تقل  24رطل ا 

قمار 
 
طلاق الا نجاز ذلك من خلال ا  لى ا  عن مليون دولار لكل قمر صناعي. كما يهدف ا 
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مر يتطلبو هق.ى ارتفاع شالفضاء من طائرات تحلق علالصناعية في ا
 
 لتحديد سنوات الا

طلاق، موعد ي لوضع الدولارات ومليارات الا 
 
طت الضوء الفضاء يف قيمة ذي شيء ا . وسل 

ا ا رئيس  للحفاظ على هيمنة  على تكاليف الحفاظ على المعدات في الفضاء باعتبارها تحدي 

قمارالولايات المتحدة في مجال الفضاء.و
 
ن ترضالمف من الصناعية الا

 
 لفترة رتستم ا

حيانا طويلة،
 
شياء بعض تحدث وا

 
 عبر كويكب مرور مثل العمل، عن وتتوقف لها، الا

ذا ولكن، الشمسي. راعالش صلاح من تمكنت ا  قمار هذه ا 
 
 نم الك ثير توفير يمكنك الا

موال
 
لية الصيانة برنامج من والهدف.الا

 
قمار الروبوت( )باستخدام الا

 
 الثابتة الصناعية للا

رض. ةبالنسب
 
 معدات من بقطعة المتعلقة المُسلحة الروبوتات من فريق ور تص للا

رض، فوق العسكرية التجسس
 
صلاح متقو الا ضرار وصيانة با 

 
 النفايات عن الناجمة الا

ن يجب مناسب. ميكانيكي عمر مع اءالفض في الحادة والعناصر والحطام، الفضائية،
 
 ا

سلحة نمتلك
 
ا اعلين ويجب الدقة. عالية روبوتية ا يض 

 
ن ا

 
نظمة نمتلك ا

 
 يمكنها تصوير ا

  ما ومعرفة والتفتيش بالفحص القيام
 
ر، تُعد مليار دولا 2.9ة مع ميزانية بقيم     .الخطا

في وزارة الدفاع وفي تطوير التكنولوجيا. وتواجه منافسة اللاعب الرئيس ” داربا“وكالة 

لحكومية فاعلة غير اتكنولوجية ليس فقط من الشركات المنافسة، ولكن من الجهات ال

ننا متقدمون على العالم بنحو 
 
سطورة ا

 
ا منذ فترة 30والقطاع التجاري. انتهت ا  عام 

ا ما يُق مر الذي ك ثير 
 
 عالمية تقنيات هناكو  ي وكالة داربا.ر به المسؤولون فطويلة، وهو الا

ن البلد. هذا في نطورها التي المعدات جودة بنفس  عن يعيقنا ما هو الاقتناء نظام تكلفة ا 

مين بعض المزايا التكنولوجية، وبتكلفة لا تدفع البلاد لتقدما
 
ن نستمر بتا

 
مل في ا

 
لى ، ونا ا 

ف  لاس.الا 
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 شعةالقتل بالأإلى  من القتل بالحرارة

لف كلم / ساعة 16اروخ كروز بتنا في عصر جاوزت فيه سرعة ص
 
الحصول على كما ان  ،ا

حد بامتلاككلة عادقنبلة نووية اليوم اسمه تحقيق م
 
نت لا تعتدي على ا

 
السلاح  ردع، وا

نك قادر ع النووي، ولكنك تخبر من لديه سلاح
 
فكر في ابتزازك  لى الرد بالمثل لومماثل ا

ن 
 
ما الدول التي تعتمد كليا على غيرها في السلاح والغذاء، لا يمكنها ا

 
و استهدافك، ا

 
ا

لا مقيدة بظ ينة ونوعية تسليح معين مع روفتحقق الردع في حالة العدوان عليها ا 
سوار وتوازنات دولية معينة، فهى دول محكوم عليها بالخضوع وا

 
حظيرة لبقاء داخل ا

ن لم يكن لدى الدولة  الطاعة، ولا توجد دولة عالمية ترضى لنفسها بهذا الوضع، فا 
قل فهى دولة مفعول بها.

 
غراض السلمية على الا

 
ت نياوالتق      تكنولوجيا نووية اليوم للا

لى القتل ا سلحة من القتل بالحرارة، ا 
 
لى عملية نقل الا ت تنتقل في بحوثها ا 

 
لعسكرية بدا

شعة 
 
ثار كبيرة على مستوى التفاوت في القوة بين الدول التي يلع  ترتبا يوهذبالا

 
ه ا

شعة بدل الرصاصة  ،تسمي بالعالم الثالث وما يسمى العالم المتقدم
 
فاستخدام الا

سلحة التي لدينا لم تعد  21صف القرن النتفي موالقذيفة والقنبلة 
 
ن جميع الا

 
يعني ا

 ،ممليرةذات جدوى رغم ما انفق عليها من مليارات 
 
نه في ظل هذا التقدم ستغدو ا

طفال بعد 
 
لعاب الا

 
سلحة المكدسة لدى جيوش العالم الثالث مثل ا

 
 الا

 
شعة ا

 
ن تصبح الا

و حين استخدام ما بات يعرف بال
 
النيوترونية المخصصة لقتل  قنبلةهي السلاح الجديد  ا

ي ضرر في البنايات  ،البشر
 
ت فهي قادرة على قتل البشر في حين لا تحدث ا

 
والمنشا

نها  .العامة لدى انفجارها
 
ن تم الحديث عن حرب النجوم  والتي يخال البعض لدينا ا ما ا 

 
ا

 جزء من الترف العلمي  و
 
رض  فا

 
تتقدم  ةالفجو نا  ن لا علاقة لها عسكريا بما يحدث على الا

 
 
 ك ثر فا

 
لى سطح القمرا لى الوصول ا   .ك ثر  فاختراع وسائل الاتصال اللاسلكي وتقدمها عائد ا 

نواع الاتصال 
 
في وهذا يعني وجود رقابة شبه كاملة من قبل كبريات دول الغرب على كل ا

مر هو ما دعا الولايات المتحد ،العالم عبر مرورها بمصفاة في القمر الصناعي
 
ة وهذا الا

م
 
لى  عبر جناحي مخابراتهاية ريكالا  مقابل العملاء تجنيد عن الاستغناء في التفكير ا 

لا ،التجسس عمليات في التنصت تكنولوجيا هيمنة ن ا  حداث ا 
 
ثبتت سبتمبر 11 ا

 
  ا

 
نه ا

نسان في  بدا عن دور الا 
 
نها لن تستطيع التخلي ا مهما بلغت التكنولوجيا من تطور فا 

 .يعيها الصهاينة جيدا التي عادلةهي المو ،عمليات التعقب والرصد
 
 
 
 
 


