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An Abstract of a Research Published under the Title: 

Moroccan Schools during the Reign of Bani Marin  

(668 – 869 AH / 1269 - 1465 AD) 

 

 

Abstract  

 

The sultans of Bani Marin attached great importance to the establishment of specialized 

schools that taught specific subjects, by specialized instructors and to supply them with 

specialized books. These Schools participated in maintaining and spreading of Al-Malki 

creed  throughout Northwest Africa, and the making of the good cultural relationships with 

the Islamic Arab East as well as Andalusia through the scientific expeditions  had great 

influence on benefiting from the knowledge and curriculums of the eastern countries and 

Andalusia. The Sultans also worked on  the establishment of many schools that notably 

spread throughout various Moroccan cities, and to expend on these Schools and their 

students, by granting them donations in the form of regular monthly payments, in addition to 

annual bonuses, moreover,  annexes were  added to these School  to be used as lodgings for 

the teachers and students who come from far-off places. The subjects used to be studied in 

the schools included grammar, reading, jurisprudence, Islamic Law, Arabic language and 

literature as well as some of the branches of  philosophy, mysticism, (scholastic) theology, 

mathematics, history and geography. The Arabic language and tongue, thanks to Bani Marin, 

were maintained  conserved in Northwest Africa.  
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م ( 9661 – 9668هـ /  668 – 666المدارس المغربية في عصر بني مرين )   

 

 الملخص:

اهتتتتتتم ستتتتتريي  بنتتتتتل متتتتتري   تتتتتل بتتتتترد المؽتتتتترب العربتتتتتل ا ستتتتترمل ببنتتتتتا  المتتتتتدارس 

أيتتتتدي أستتتتاتين متخصصتتتتي   وال تتتت  ب تتتتا   تتتتل تتتتتدريس متتتتواد دراستتتتية معينتتتتة   علتتتت المتخصصتتتتة 

ختتتزائ  الكتتتتب  ستتتاهمد هتتتي  المتتتدارس  تتتل بقتتتا  المتتتيهب المتتتالكل وانت تتتار   تتتل ربتتتو  المؽتتترب  

وإقامتتتتة العرقتتتتاد اللقا يتتتتة الييبتتتتة متتتتم الم تتتترد العربتتتتل ا ستتتترمل وبتتتترد ا نتتتتدلس عتتتت  يريتتتت  

التتتتبرد الم تتتترقية  الستتتتتاراد العلميتتتتة  ممتتتتا كتتتتا  لتتتت  ا لتتتتر    تتتتل ا ستتتتتتادن متتتت  معتتتتارؾ ومنتتتتاه 

إن تتتتا  الكليتتتتر متتتت  المتتتتدارس التتتتتل انت تتتترد ب تتتتكط  عمتتتتط ستتتتريي  بنتتتتل متتتتري  علتتتت  وا نتتتتدلس 

هيئتتتة مرتبتتتاد    علتتت المدرستتتي  واليلبتتتة   وا نتتتتاد علتتت مل تتتوي  تتتل العديتتتد متتت  المتتتد  المؽربيتتتة

منتيمتتتة عتتت  رأس كتتتط  تتت ر  ضتتتر عتتت  اعا تتتاد ستتتنوية  كمتتتا رتتتتب  ي تتتا ستتتك  لليلبتتتة والمدرستتتي  

الت قتتتتوا بالمتتتتدارس متتتت  ختتتتارج المتتتتد  الموجتتتتودن ب تتتتا المتتتتدارس  أمتتتتا متتتتواد الدراستتتتة  تتتتل  التتتتيي 

المتتتدارس المرينيتتتة  كانتتتد ت تتتمط الن تتتو والقتتترا ن والتقتتت  والعلتتتوم ال تتترعية واللؽتتتة العربيتتتة وا دب 

  ويرجتتتم وبعتتتر  تتترو  التلستتتتة والتصتتتوؾ وعلتتتم الكتتترم والرياضتتتياد والتتتتاريخ وعلتتتوم الجؽرا يتتتا

 رينيي   ل ال تاي علل اللؽة العربية واللسا  العربل  ل برد المؽرب الم التضط إل 

  ا ندلس  المدارس  المؽرب العربل  بنل مري الكلمات المفتاحية: 
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 :المقدمة -

لمي  سيدنا ال مد لله رب العالمي  والصرن والسرم علل خاتم ا نبيا  وسيد المرسلي  وسيد العا
 يوم الدي  وبعد   ب داي م إلآل  وأص اب  وم  اهتدي   محمد ب  عبد الله وعل

كا  الضعؾ قد دب  ل أركا  دولة المو دي   ل آواخر أيام المو دي  مني منتصؾ القر  
  واقتتل م السابم لل جرن / منتصؾ القر  اللالث ع ر للميرد  مما ترتب علي  أ تراد كلمة المو دي 

الرها بنل هود بمرسية علل جنوب     استولل علالمو دي   عل   وبد  بعر القادن اللورنالخر ة  عل
  لم ندلسية  ل جنوب ؼرب البرد رد ا ندلس   ل الوقد نتس  بسي بنل ا  مر نتويهم علل المد  ا 

 مر م  القضا  دارد ال روب بين م وبي  بن  هود  و ل خرط هي  الصراعاد ت يؤد الترصة لبنل ا 
وقيام مملكة بنل ا  مر  ل جنوب برد ا ندلس  اضرت ا  ي  وبنل هود رسميا  النتويي  المو د  عل

 مدينة ؼرناية 

ولم تك  اليروؾ مؽايرن كليرا   ل برد المؽرب   انسلخ المؽرب ا دنل ع  أمرك المو دي  
م  مدينة تونس عاصمة ل ا  و ل  م( وأتخيد1222هـ /  621 ينما قامد ب  الدولة ال تصية سنة )

م( وأتخيد م  مدينة تلمسا  عاصمة  1234هـ /  633) المؽرب ا وسي قامد دولة بنل زيا  سنة
 ل ا 

          وكاند بداية ي ورهم ب ا اواخر سنة  أما المؽرب ا قصل   قد قامد دولة بنل مري  ب ا 
بصتة ن ائية باستير  بنل مري  علل مدينة مراكش  م( لم قامد الدولة المرينية1216هـ /   613)

 م( ن اية واقعية للدولة المو دية  1269هـ /  668عاصمة المو دي  سنة )

م(   1465– 1269هـ /  869 – 668  د المؽرب ا قصل  ل عصر الدولة المريني  )
وقد ساعد علل هي  الن ضة أ     ملد جميم المجا د اللقا ية والعلمية وا دبية والتنية  ن ضة  كرية

سريي  الدولة المرينية ان ئوا الكلير م  المدارس  ل المد  المؽربية  مما أدي الل أنيرد ال يان 
 التكرية م  خرط هي  المدارس  ل برد المؽرب ا قصل إلل آ اد بعيدن وواسعة 

ؽربية ا جتماعية ون دؾ م  ورا  هي  الدراسة معر ة تؤلير هي  المدارس  ل البيئة الم
وا قتصادية والسياسية  وهط كا  للمإسساد العلمية  ل برد ا ندلس التؤلير والتؤلر المتبادط لمدارس 
ومناه  برد المؽرب ا قصل  ودور الر رد العلمية المتبادلة بي  علما  وأدبا  و رستة المؽرب 

تناوط ألر المدارس المرينية  ل أ براز ا قصل وا ندلس ولت قي  هي  ا هداؾ   كا  م  الضروري 
 أنتاج المؽاربة اللقا ل والعلمل والتلستل  ل عصر بنل مري  

 

 هتمام بني مرين بالعلم والعلماء: أ –أ 
  د المؽرب ا قصل  ل ع د المريني   صاد قرني  م  المج وداد العلمية   بتضط ج ود المرابيي  

يلقد ال يان التكرية  ل والآدب  وما أ  جا  المرينيو   تل أنوالمو دي   ل مجا د اللقا ة والعلم 
ترتب علي ا ي ور هيا الكم ال ائط م  المإرخي  اليي  كتبوا وسيروا   1آ اد أر ب وأوسم ع دهم إل 

م( هو بداية التاريخ ال قيقل لل كم  1267هـ /  668تاريخ الدولة المرينية وؼيرها  ويعتبر عام )
م( وهو العام اليي أ تط  ية ا سبا   1416هـ /  869 ل المؽرب ا قصل  تل عاسم ) المرسينل

  2 ينجة وانت د  ي  الدولة المرينية  ل المؽرب ا قصل

                                                           
1
  338م   ص  1985محمد عيسل ال ريري 3 تاريخ المؽرب ا سرمل وا ندلس  ل عصر بنل مري    الكويد   دار القلم   
2
  321م   ص 1988ا نسانية   الرباي   محمد المنونل 3 ورقاد ع  ال ضارن المؽربية  ل عصر بنل مري    من وراد كلية الآداب والعلوم  



    University of Benghazi                                                                                              جامعة     بنغازي  

Faculty of Education Al marj                                                                                   كلية التربية المر ج 
   Global Libyan Journal                                             المجلة الليبية العالمية 

 
 

 

 0227  / مايو02 – عشر العدد التاسع

 

 

5 

وكا  بعر سريي  بنل مري  علل جانب كبير م  اللقا ة وكانوا يعقدو  المجالس العلمية 
 السليا  أبو يوسؾ يعقوب  3 التكر وير عو  مكانت مللمياكرن والمنايرن  كما أن م كانوا يقدرو  رجاط 

كا  م  عادت  بعد صرن الصبح أ  يقرأ بي  يدية إلل وقد الضُّ ل كُتَّب السير والقصص و توح البلدا  
 يستمم إلي ا ويناقش الم اضري   ل م كرت ا  و ل ليالل رمضا  كا  يس ر مم العلما   ل  نو  العلم 

وجا  ع  ابن  أبل مالك عبد الوا د أن  كا  م با  للآداب والتاريخ   ياكرا  مقربا   4الل للث الليط ا خير
للعلما  والتق ا    عار ا  بإنساب بنل مري  وسائر قبائط زنات  ياكرا  لآيام م و روب م  يجُِالس أهط العلم 

د  يث سار يجالس ولمم بعد  أسم  تيد  أبو لاب 5والتق  وا دب وينايرهم بال عر ويروي كلير من 
م  أهط العلم  وم  أساتيت   مجموعة م  العلما  والتق ا  وكا  السليا  أبو سعيد علما  ب  يعقوب

 ا مام أبو ال س  الصؽير 

كا  م با  للعلم مولعا    6كما كا  أبنا  هيا السليا  ي تمو  بالعلم والعلما     إبن  أبو علل عمر
كما أهتم ببنا  المدارس وأل   ب ا   7البصر بالبرؼة واللسا  العربلبؤهل  منت ر  لتنون    ول  بعر 

كما أ  سريي  بنل مري    8خزائ  الكتب وقام با نتاد علل العلما  واليلبة  ر م مستوي العلم والآدب
إي كا  دور ألدول  هو الت جيم علل  9 ساهموا  ل بقا  الميهب المالكل وانت ار   ل ربو  المؽرب

  10   وكا  ل يا الموقؾ ألر   ل ن ضة التق  المالكل خرط هي  التترنأنت ار 

ويضاؾ إلل كط يلك  رص المريي  علل العرقاد الييبة مم الم رد ا سرمل  يث تضاعؾ 
ا تصاط ب يا القيا  ع  يري  الستاراد وبواسية ركاب ال جاج   مما كا  ل  م  ألر  ل الر لة 

 11   معارؾ ومناه  البرد الم رقية  لم ا ستتادن موالزيارن

 

 المدارس المرينية: - ب

كا  م  أهم مياهر أهتمام سريي  بنل مري   ل المؽرب ا قصل بال يان العلمية أ  عملوا 
 علل إن ا  الكلير م  المدارس التل أنت رد ب كط مل وي  ل العديد م  المد  المؽربية  ل تلك التترن  
وم  المدارس التل ُ يدد مدرسة ال لتائيي  وهل م  آلار أبو يوسؾ يعقوب المنصور التل أمر ببنائ ا 

م(  ل مدينة  اس عدون القرويي  وهي  المدرسة ساعدد كليرا   ل الن ضة العلمية 1276هـ/  675سنة )
  12 بالمؽرب

                                                           
3
   189 -188  ص 1عبد الله كنو  3 النبوغ المؽربل  ل ا دب العربل   دار الكتاب اللبنانل   بيرود   ج  
4
   78 – 77م   ص  1963هـ /  1383الملزوزي 3 نيم السلوك  ل ا نبيا  والخلتا  والملوك   الميبعة الملكية  الرباي    
5
   140م   ص  1972زر  3 اليخيرن السنية  ل تاريخ الدولة المرينية دار المنصور لليباعة والوراقة   الرباي    اب  أبل 
6
اب  خلدو  3 

 
العبر وديوا  المبتدأ والخبر   دار الن ضة
 

   237   7م   ج  9821العربية  بيرود   
7
   111  ص  1النبوغ المؽربل  ل ا دب العربل  ج عبد الله كنو  3 
8
علل ب  عبد ال   الزرويلل ال  ير بابل ال س  الصؽير بصيؽة التصؽير    قي  كبير م  الصدور ال تاي كا  مجلس  م  أعيم المجالس بتؤس  

قضا  تازن علل ع د السليا  أبل يعقوب يوسؾ      ي ضر  الجّم الؽتير م  خيرن اليلبة وعلية التق ا    ويقصد  الناس م  آقاصل البرد ولل
د ا كابر لم ولل قضا   ارس  ل أيام  تيد  أبل الربيم سليما   أخي العلم عن  كلير م  الم ايخ والعلما  والتق ا  ما دخط ا ندلس ستيرا   ت ا 

تب  مجموعة الدر النلير  ل النوازط وا  كام وتقييد علي  للأخي من    ويلب من  التدريس  ل ؼرناية  تعط   وب د الناس م   تي    وم  ك
ن متداولة علل المدونة  ل عدن مجلداد  وكا   ل أيام يلبة قيد علل الرسالة تقييد أنبير  لم قيُدد عن  بمجلس  علي ا وعلل الت ييب تقاييد كلير

1221هـ / 819بؤيدي التق ا     ليلك ما اختلتد نسخت ا وكاند و ات  سنة ) 
 
(  أنير 3 عبد الله كنو  3 النبوغ المؽربل  ل ا دب العربل   ج  م

   188  ص  1
9
   188  ص  1عبد الله كنو  3 النبوغ المؽربل  ل ا دب العربل   ج  
10
اب  

 
237  ص  7خلدو  3 العبر   ج 

 
  

11
   632المنونل 3 ورقاد ع  ال ضارن المؽربية   ص  
12
   164  ص 1م   ج  1978ريخ   الدار البيضا    دار الر اد   إبراهيم  ركاد 3 المؽرب عبر التا 



    University of Benghazi                                                                                              جامعة     بنغازي  

Faculty of Education Al marj                                                                                   كلية التربية المر ج 
   Global Libyan Journal                                             المجلة الليبية العالمية 

 
 

 

 0227  / مايو02 – عشر العدد التاسع

 

 

6 

 ا م  الملك الق تالل وأل   ب ا السليا  خزانة علمية أوقؾ علي ا المخيوياد التل تسلم
ولانل هي  المدارس  13 1285هـ /  684سان و  بعد عقد معاهدن الصلح التل عقدد بين ما سنة 

م   1320هـ /  720" وهل م  بنا  السليا  ابو سعيد المرينل سنة لمدرسة البيضا   ل " اس الجديدنا
 14 م1321هـ /  721وأسك  يرب العلم وأساتيت م ب ا سنة 

وهل الواقعة ؼربل جامم ا ندلس  يث ؼلب  15المدارس  كاند مدرسة الص اري أما لالث 
 16 علي ا أسم مدرسة ا ندلسيي 

والرابعة مدرسة السبعي  وكاند لسكنل يلبة القرا اد  وليلك تسمي ا الولائ  القديمة بمدرسة 
لمرينل أيام و يت  والمدرستا  معا  م  تؤسيس أبو ال س  ا 17 ا سانيد كما تمسل بالمدرسة الصؽيرن

م وأتت  أموا   جليلة  ل بنا  المرا   تزيد 1366هـ/067ويرجم تاريخ ا مر بان ائ ما إلل عام   للع د
كما اكمط بنا  المدرسة ا ولل وابتدئ با قرار ب ا  ل   ر ربيم ا وط عام  18 ع  ألؾ دينار مرينل

 19 دها بخزانة الكتبم  مم أعتبار أ  ا مير أبا ال س  زو 1323هـ /  723

والخامسة مدرسة العياري  علل مقربة م  جامعة القرويي    وكا  البد   ل ت ييدها عند 
م  وقد ا تتط  1325- 1324هـ /  725  لم اكتملد عام م 1323هـ /  723مست ط   ر  عبا  سنة 

أبل زر  خرط مإسس ا ابو سعيد علما  بعملية وضم  جر ا ساس لبنائ ا   ويلك ما يسجل  اب  
    و ل مست ط  عبا  من ا أمر أمير المسلمي  أبو سعيد ييكر "   يث م 1323هـ /  723 وادث سنة 

 بنيد علل يد ال يخ المبارك  –بيكر   –  ببنا  المدرسة العييمة بإزا  جامم القرويي   ر   الله تعالل 
علل تؤسيس ا   ومع  التق ا  والصل ا   تل   ووقؾ أمير المسلمي  أبو محمد عبد الله أب  قاسم المزوار

  أما المدرسة السادسة 20أسسد و ر   ل بنا ها  جا د آية  ل الدهر لم يبي  ملل ا ملك م  قبل     "
  ل مدرسة الوادي بمصمودن أستط جامم ا ندلس   وهل م  تؤسيس السليا  أبو ال س  ولم يعرؾ 

 -1324هـ /  725لل أ  المدرسة كاند موجودن م  عام ي ير إ  22ؼير أ  الجزنائل 21تاريخ إن ائ ا
 م 1325

كما ُ يدَّدْ بعر المدارس  ل المد  الكبرى  ل برد المؽرب    تل مكناسة  يد السليا  أبو 
  و  تزاط هي  يوسؾ يعقوب مدرسة القاضل التل صارد  يما بعد ت مط أسم المدرسة التيرلية

 23 ب ي  المدينة المدرسة قائمة  رد الجامم ا عيم

كما كا   24 مدرست  التل  ملد اسم  و ل مدينة مراكش  يد السليا  أبو يوسؾ يعقوب أيضا  
 26 م  تؤسيس أبو ال س  أيام و يت  للع د وهل 25هناك مدرسة الجامم الكبير بتازا

                                                           
13
   236المنونل3 ورقاد ع  ال ضارن المؽربية   ص  

14
   144   143اب  أبل زر  3 اليخيرن السنية   ص  
15
   149نتس المصدر   ص  

أ د مدارس مدينة  اس  يدها السليا  المرينل أبو ال س  علل    ل ع د والد  السليا  أبل سعيد علما  ب  عبد ال     وتقم  مدرسة الص ري  3
   2بالقرب م  مسجد ا ندلس بتاس   أخيد أسم ا م  الص ري  المستييط الموجود بتنائ ا   انير 3 إبراهيم  ركاد 3 المؽرب عبر التاريخ   ج 

   157ص ص 
16
م   ص  1999ب  أبل زر  3 ا نيس الميرب برور القرياس  ل أخبار ملوك المؽرب وتاريخ مدينة  اس   الميبعة الملكية   الرباي   ا 

246   
17
   622نتس المصدر   ص  
18
   159اب  أبل زر  3 اليخيرن السنية   ص  
19
   300اب  أبل زر  3 ا نيس الميرب   ص  
20
   301نتس المصدر   ص  
21
دراسة وت قي  3 ماريا خيوس بيؽيرا ـ تقديم 3 م مود بوعياد    –اب  مرزود 3 المسند الص يح ال س   ل مآلر وم اس  مو نا أبل ال س   

   41م   ص  1981هـ /  1401ال ركة الوينية للن ر والتوزيم   الجزائر   
22
  38 -37م  ص ص  1967اب ب  منصور   الرباي   ت قي 3 عبد الوه –الجزانائل 3 جنل زهرن الآس  ل بنا  مدينة  اس  
23
   268اب  أبل زر  3 ا نيس الميرب ص  
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وكاند هجرن علما  ا ندلس وبعر علما  الم رد إلل مد  المؽرب ا قصل ملط  اس 
  والعمط  ل التدريس بالمدارس التل أن ؤها المرينيو  ألر  وتازا وؼيرها  ل ع د بنل مري ومراكش 

  إلل جانب تخلي م ع  ا  كار المو دية التل الكبير  ل ن ور ال ركة العلمية واللقا ية  ل هي  الدولة
لل خرا ة الم دوية   وهكيا قضل المرينيو  ا وائط عتتصط بالعقيدن ا سرمية أو المياهب التق ية

  27    عمط يلك علل المساهمة  ل الن ض  العلميةوالعصمة

  وأتخيد الن ضة العلمية  ل المؽرب ا قصل  ل العصر المرينل م  مدن  مناراد علمية
   28   وعلل  ور الب ر المتوسي مدينة بادس كاند  ل المناي  المرتتعة مكناس و اس وتازا

          32ومدينة أنتا 31الميل  علل الم يي ا يلسل مدينة ســــــر وم  المد  30وينجة 29وسبت 
  وكيلك مدينة 35مدينة مراكش  و ل الجنوب 34مدينة آستل 33 وكيلك أزمور )مدينة الدار البيضا (

 36 ؼمادأو

ومم يلك يلد العاصمة  اس هل  اضرن الدولة اللقا ية  نا سد  ل يلك مد  الم رد 
ؼير أن  كا  يؽلب  37 موينا  للعلوم ال رعية واللسانية وبعر  رو  التلستةوالمؽرب  وكاند  اس 

علي ا اليابم التق ل    ل دار  ق  المؽرب ويقوط عن ا ب  أبل زر 3 "   و ق ا   اس هم اليي  يقتدي 

                                                                                                                                                                                     
24
 نتس المصدر والصت ة   
25
المد  ال ربية بالمؽرب   أسُسد قبط التتح  كيلو مترا    وهل إ دي 127تازا 3 مدينة  ل المؽرب ا قصل   تبعد ع   اس ن و ال رد  

   و ل أيام ا سرمل بكلير   ولمكانت ا ال ربية أتخيها ال س  ب  ادريس اللانل مقرا   ربيا    وعنل ب ا عبد المإم  المو دي جعل ا  صننا  مانعا  
ت قي 3 محمد تاويد  –ريؾ بإب   خلدو  ور لت  ؼربا  و رقا  المرينيي  أتخيها أبو يعقوب المرينل عاصمت  وقاعدن لؽزو تلمسا    اب  خلدو  التع

   134م   ص 2006الينجل  القاهرن  ال يئة العامة لقصور اللقا ة   
26
   304اب  ؼازي 3 الرور ال تو    الرباي   الميبعة الملكية   ص  
27
  25  - 248محمد المنونل 3 ورقاد ع  ال ضارن المؽربية   ص  
28
بكسر الداط الم ملة وسي  ؼير معجمة   اسم لموضعي  بالمؽرب 3 بادس الزاب   وبادس  اس علل الب ر قرب  اس   انير 3 ياقود  بادس 3 

   253  ص  2 م   ج  1997 \هـ  1417ال موي 3 معجم البلدا    دار إ يا  التراث العربل   بيرود   
29
تا  ملنان م   ود وآخرها ها  3 مدينة علل ب ري  الب ر المتوسي وب رالروم وهل مورد سبت  3 بتتح السي  الم ملة وسكو  البا  المو دن و 

البري  بر العدون وبر ا ندلس   وأسوارها  عييمة م  صخر ومينائ ا ب رقيت ا والب ر عندها ضي  وماإها مجلوب ل ا ص اري  م  المير   
   26  ص  5انير 3 ياقود ال موي 3 معجم البلدا    ج 

30
نجة 3 مدينة مسورن مقتنة علل سا ط ب ر الزقاد   وهو م ي الست    كليرن التواك  وخاصة العنب والكملري 3 انير 3 العمري 3ي 

 
مسالك 

م   ج2001ت قي 3 محمد عبد القادر واخري   ا ماراد العربية المت دن   مركز زايد للتراث والتاريخ    –ا بصار  ل ممالك ا مصار 
 

  ص  4
127- 128   

31
ســــــر3  

3
بتتح السي  الم ملة والرم و ل آخرها ألؾ وسر
 

بي  مراكش وسبت    وهل مدينة قديمة ضخمة  ل ؼرب ا الب ر الم يي و ل جنوب ا 
وقريبة م  ا ندلس وتربت ا رمط أ مر ون رها كبير   وهل مدينة كليرن  الن ر والبساتي  والكروم   وسر متوسية بني  برد المؽرب ا قصل

   519م   ص 1975ت قي  3  إ سا  عباس  دار العلم لليباعة   بيرود    –الرخا   انير 3 ال ميري   الرور المعيار  ل خبر ا قيار 
32
ن   ما ها وهوا ها عديما  الص ة  وهل اليوم كبرى مد  المؽرب آنتا 3 إ دي مد  برد المؽرب   تتميز بتواك  ا الييبة وا ميار الؽزير 

هد مسا ة  وأعيم ا تعداد للسكا    ياد مرسل ضخم تبلػ أرصتت  مسا ة ستة كيلو متراد   انير 3 اب  الخييب 3 معيار ا ختيار  ل يكر المعا
  156 -151م   ص   1983  والديار   ت قي  3 ا مد مختار العبادي   ا سكندرية   مإسسة  باب الجامعة

33
    أزمور3 أزمورن  لرث ضماد متوالية وت ييد الميم والواو ساكنة ورا  م ملة   بلد بالمؽرب  ل جباط بربر   ياقود ال موي 3 معجم البلدا 
   159 – 158  أكل م الل م واليير   اب  الخييب 3 معيار ا ختيار   ص  139   ص  1ج 
34
والسي  الم ملةآستل 3 بتتح ال مزن  

 
وكسر التا  و ل آخرها يا  ملنا  م  ت د    رضة   وهل مدينة مسورن  ل مستو م  ا رر وأرض ا  

ورن كليرن ال جر وليس ل ا ما  إ  م  المير   كروم وليس ب ا بساتي  إ  عل  دواليب وماإها النبم ؼير عيب   وآست  م  إقليم دكالة وهل ك
   ص 2ن ا وبي  مراكش أربعة أيام   ا دريسل 3 نزهة الم تاد  ل آختراد الآ اد   مكتبة اللقا ة القاهرن      ج عييمة م  أعماط مراكش وبي

549   
35
مراكش 3 م  أجمط المد  المؽربية    سي ة ا رجا    متسعة ا قيار كليرن الخيراد   ب ا المساجد   كمسجدها ا عيم المعروؾ بمسجد  

معة ال ائلة العجيبة    إيا أصتدت ا  اهدد جميم البلد وب ا المدرسة العجيبة التل تميزد ب س  الموضم وإتقا  الصنعة وهل الكتبتي    وب ا الصو
  275ت قي  3 محمد السيد محمد الزينل   القاهرن   المكتبة التو يقية   ص  –م  بنا  أبل ال س  المرينل   اب  بيوية 3 ر لة اب  بيوية 

36
نا ية  ل برد البربر م  أرر المؽرب قرب مراكش وهل مدينتا  متقابلتا  كليرن الخير وم  ورائ ا إلل ج ة الب ر الم يي  أؼماد 3  

جمم ا يلسل ا قصل بؤربم مرا ط   وليس بالمؽرب  يما زعموا بلد أجمم  صناؾ م  الخيراد و  أكلر نا ية و  أو ر  يا  و  خصبا  من ا ت
   111  ص  1د والجرود   انير 3 ياقود ال موي 3 معجم البلدا    ج بي   واكة الصرو

37
   11اب  مرزود 3 المسند الص يح   ص    
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وقد وج د ا نيار إلل  اس بعد أ  أصب د مركزا  هاما  م  مراكز  38ب م جميم  ق ا  المؽرب   
أما ا نتاد علل  مني بد  القر  اللام  ال جري  الرابم ع ر الميردي علل وج  الخصوصاللقا ة 

المدارس والمإسساد التعليمية ا خرى  كاند مصادر النتقاد م  ريم ا  باس الموقو ة علي ا م  ج ة 
 وكاند مرتباد المويتي  ب ا منتيمة ع  رأس كط   ر  ضر  ع  إعاناد سنوية  وت تتي 39بنائ ا

المصادر ببضعة نصوص ع  نتقاد مدارس  اس ومراكش  أنيرقا  م  أيام السليا  أبو يوسؾ يعقوب 
اليي "    بنل المدارس بتاس ومراكش ورتب  ي ا اليلبة لقرا ن القرآ  والعلم  وأجري ل م المرتباد 

ما  ومإيني  وخدمة  ل كط   رية  كما رتب  ي ا التق ا  لتدريس العلم  واسكن ا اليلبة  وقدم  ي ا إما
  40 يقومو  بؤمرها   وأجري علل الكط من م المرتباد والمإ  وا ترى ا مرك ووقت ا علي ا    "

أما مواد الدراسة  ل المدارس المرينية  كاند ت مط الن و والقرا ن والتق  والعلوم ال رعية 
ضياد وعلوم التلك والتاريخ واللسانية )اللؽوية( وبعر  رو  التلستة والتصوؾ وعلم الكرم والريا

  42 ويرجم التضط إلل المرينيي   ل ال تاي علل اللؽة العربية واللسا  العربل 41 وعلوم الجؽرا يا

كا  م  إنجازاد ينل مري  أ  عملوا علل تو يد اللؽة العربية بتعميم ا إلل أقصل  د 
لخيابة وا مامة إ  م  ي تي علل خرؾ ال اط  ل دولة المو دي  اليي  كانوا   يقدمو  ل 43 ممك 

التو يد باللسا  البربري   بط  ل الآيا  للصرن بالبربرية وقد استننكر الون ريسل الندا  للصرن 
  44بالبربرية ع  إكماط الآيا  بالعربية وعد يلك م  البد  

يب وهكيا كا  ي ور الدولة المرينية عامر  جديدا  م  عوامط انت ار العربية  ل لؽة التخا
)العامية(  يث أ  معيم العناصر العربية التتد  وط يعقوب ب  عبد ال   مإسس الدولة  وبيلك أصبح 
للعرب   ضلم  ل تركيز ال يان السياسية وا جتماعية   لم التسرب إلل ج از الدولة  يضاؾ إلل يلك 

ا من م عامة ا ويا   أن  ألنا  هي  التترن كلر العرب علل  ساب البربر  ل المؽرب وؼلبوهم وانتزعو
مما أدى إلل توييد اللؽة العربية  تعززد و دن البرد ع  يري   45 و اركوهم  يما بقل م  البلدا 

 46 التعريب  ل لؽة الم ادلة  ل هي  البوادي

 وم  مياهر أنت ار التعريب آنياك  يو  قصائد العرب بالمؽرب و ل يلك يقوط اب  خلدو 3 
الجيط المستعجمو  ع  لؽة سلت م م  مصر  يقرضو  ال عر ل يا الع د  ل  "     ؤما العرب أهط هيا

سائر ا عارير   عل  ما كا  علي  سلت م المستعربو    ويؤتو  من  بالميو د   م تملة علل مياهب 
  47 ال عر وأؼراض  م  النسيب والمدح والرلا  وال جا "

 

 

 

 
                                                           

38
   67اب  أبل زر  3 ا نيس الميرب   ص  
39
    177اب  أبل زر  3 اليخيرن السنية   ص  
40
  677أب  أبل زر  3 ا نيس الميرب   ص  
41
  652بية   المنونل 3 ورقاد ع  ال ضارن المؽر 
42
  962نتس المرجم   ص  
43
  92 – 95أب  أبل زر  3 ا نيس الميرب   ص ص  
44
   5م   جــ 1211ن ر3 محمد  جل   بيرود    –الون ريسل 3 المعيار المعرب والجامم المؽرب ع   تاوى علما  إ ريقية وا ندلس والمؽرب  
  12ص 

45
  61اب  خلدو  3 المقدمة   ص  
46
    931ورقاد ع  ال ضارن المؽربية   ص المنونل 3 
47
  60اب  خلدو  3 المقدمة   ص  
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 :الخاتمة -

سريي  بنل مري   ل المؽرب ا قصل بال ركة العلمية هو أن ؤ  كا  م  أهم مياهر أهتمام
الكلير م  المدارس  ل العديد م  المد  المؽربية  ل تلك التترن  وأل قوا ب ي  المدارس والمكتباد 
والخزيناد وزودوها بالكتب ونتائس المخيوياد التل جلبوها م  برد ا ندلس ومد  الم رد العربل 

ط هي  المدارس أوجدوا بنل مري   ل المؽرب ا قصل قاعدن  كرية ولقا ية قامد ا سرمل  وم  خر
 ل برد المؽرب ا قصل العدد الكبير م  المدارس العالمية المتخصصة  ل العلوم ال رعية واللؽوية 
والعقلية أنت رد  ل معيم مد  المؽرب ا قصل عل  ن و لم يسب  ل  مليط   دو  تمييز بي  المد  

ى والصؽرى  بط امتدد هي  المدارس إلل المؽربي  ا وسي وا دنل  ي  وقوع ما ت د سلية الكبر
المرينيي   ومما    ك  ي  أ  كلرن المدارس التل أن ؤها المرينيو   كا  ل ا أكبر ا لر  ل تخري  

وا دبل  وتؤلر هيا ا نتاج بالتياراد وا دبا  اليي  ساهموا  ل أ نتاج العلمل  العلما أجياط كليرن م  
التكرية وال ضارية وا دبية للبلدا  المجاورن ويرجم التضط  ل يلك إلل دور الر رد العلمية التل 
أدد إلل هجرن علما  ا ندلس و المؽربي  ا دنل وا وسي وتدريس م بالمدارس التل أن ؤها المرينيو   

ناه  هي  المدارس  ل تدريس العلوم  وعدم التقيد بتدريس آرا   ضر ع   رية التكر اليي انت جت  م
 أدا  ووج اد نير معينة 

أما تؤليرها علل البيئة المؽربية تتملط أو   ل استعادن الميهب المالكل مكانت   ل برد المؽرب 
لما  ا قصل  ع  يري  تدريس مإلتات  وعلوم   ل المدارس المرينية وتخري  ا عداد الكبيرن م  ع

 و ق ا  الميهب المالكل  

م  مواد الدراسة  ل المدارس المرينية الن و والعلوم اللسانية )اللؽوية( مما يرجم ل ا التضط  -لانيا 3 -
  ل ال تاي علل اللؽة العربية واللسا  العربل  ل المؽرب ا قصل  

تخايب ال عبل بي  وهكيا كا  ل ي  المدارس عامط كبير  ل أنت ار اللؽة العربية  ل لؽة ال
  مما أدى إلل تعزيز و دن البرد ع    ع  يري  تعريب لسا  القبائط البربريةأهالل المؽرب ا قصل

 يري  توييد اللؽة العربية وت ول ا إلل لؽة الم ادلة بي  العامة  ل ال واضر والبوادي المؽربية 
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  :المصادر والمراجع -

 المصادر العربية:  أولا :

  3 م ( أبو عبدالله محمد ب  محمد ب  عبدالله ب  أدريس ب  1651هـ /  292ا دريسل 3 ) د
 ال مودي ب   س   

 نزهة الم تاد  ل أختراد الآ اد   مكتبة اللقا ة الدينية   القاهرن   -

  3 م ( أبو ال س  علل الجزنائل 1325هـ /  022الجزنائل 3 ) كا   يا  سنة 
ت قي  3 عبد الوهاب ب  منصور   الميبعة الملكية  –جنل زهرن الآس  ل بنا  مدينة  اس  -

 م  1221هـ /  1911/ الرباي   

  3 م ( محمد ب  عبد المنعم 1925هـ /  277ال ميري 3 ) د 
ت قي  3 إ سا  عباس   دار العلم لليباعة   بيرود    –الرور المعيار  ل خبر ا قيار  -

 م  1205

 م (  محمد ب  عبدالله ب  سعيد 1309هـ /  002لدي  أب  الخييب السلمانل 3 ) د 3 لسا  ا
 السلمانل الؽرنايل  

ت قي  3 أ مد مختار العبادي   مإسسة  باب  –معيار ا ختبار  ل يكر المعاهد والديار  -
 م  1213الجامعة   ا سكندرية  

  3 ب  محمد ال ضرمل ا  بيلل م ( عبد الر م  ب  محمد1972هـ /  171اب  خلدو  3 ) د 
 التونسل  

العبر  وديوا  المبتدأ والخبر  ل أيام العرب والعجم والبربر وم  عاصرهم م  يوي  -
 م  1216السليا  ا كبر  دار الن ضة العربية  بيرود  

ت قي  3 محمد ب  تاويد الينجل   ال يئة العامة  –التعريؾ بؤب  خلدو  ور لت  ؼربا  و رقا  -
 م 6772اللقا ة   القاهرن   لقصور 

  3 م ( علل ب  عبدالله ب  أبل زر   1390هـ /  092أب  أبل زر  ) د بعد 
ا نيس الميٌّرب برور القرياس  ل أخبار ملوك المؽرب وتاريخ مدينة  اس  الميبعة  -

 م  1222الملكية  الرباي  
والوراقة  الرباي   اليخيرن السنية  ل تاريخ الدولية المرينية  دار المنصور لليباعة -

1206   

  3 (   اب الدي  اب   ضط الله العمري  1391هـ /  096العمري ) د 
ت قي  3 محمد عبد القادر وآخرو   مركز زايد للتراث  –مسالك ا بصار  ل ممالك ا ميار  -

 م  6771والتاريخ  ا ماراد العربية المت دن  

  3 اب  ؼازي 
 الرباي  الرور ال تو   الميبعة الملكية   -

  3 م ( محمد ب  أ مد ب  محمد التلمسانل  1302هـ /  011اب  مرزود ) د 
 دراسة وت قي 3  –المسند الص يح ال س   ل م اس  ومآلر مو نا أبل ال س   -

  ،1971هاريا خيوش بيغيرا، تقدين : هحوود بو عياد، الشركة الوطنية للنشر والتوزيع، الجسائر 

 م. 1211هـ / 

 م ( محمد عبد العزيز ب  عبد الوا د ب  محمد  1620هـ /  322  الملزوزي ) د 
 م  1223هـ /  1313نيم السلوك  ل ا نبيا  والخلتا  والملوك  الميبعة الملكية  الرباي   -
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  3 م ( أبو العباس أ مد أب  ي ل ب  محمد التلمسانل  1571هـ /  219الون ريسل ) د 
ن ر3 محمد  – تاوي علما  إ ريقية وا ندلس والمؽرب المعيار المعرب والجامم المؽرب ع   -

 م 1211 جل  بيرود  

  ( اب الدي  أبو عبدالله ال موي الرومل البؽدادي 1662هـ /  262ياقود ال موي   ) م 
 م 1220هـ /  1910معجم البلدا   دار إ يا  التراث الؽربل  بيرود   -

 
 ثانيا : المراجع: 

  3 إبراهيم  ركاد 
 م  1210التاريخ  دار الر اد  دار البيضا    المؽرب عبر -

  3  عبدالله كنو 
 النبوغ المؽربل  ل ا دب الؽربل  دار الكتاب اللبنانل  بيرود   -

  3 محمد عيسل صابر ال رير 
هـ /  122 –م 6713هـ /  217تاريخ المؽرب ا سرمل وا ندلس  ل العصر المرينل )  -

 م ( 1925
 م  1215دار القلم  الكويد  

  3 محمد المنونل 
ورقاد ع  ال ضارن المؽربية  ل عصر بنل مري   من وراد كلية الآداب والعلوم  -

 م 1211ا نسانية  الرباي  
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 دور سن العملة في العصر البطلمي
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .محمد مفتاح فضيل د.

 لٌبٌا ( - جامعة عمر المختار - كلٌة الآداب البٌضاء -أستاذ مساعد بمسم الآثار) 
 
 
 
 
 



                                                                                            University of Benghazi بنغازي   جامعة    

     Faculty of Education Al marj                                                                                   جمرـــــكلية التربية ال

                                                                                     Global Libyan Journal   المجلة الليبية العالمية

    

 0227  / مايو02–العدد التاسع عشر
 

 
 2 

 :الملخص
 

تعتبر دور السن البطلمٌة من المواضٌع الهامة والجدلٌة، من حٌث تحدٌد المدن التً 
، وطرق صناعتهااحتوت هذه الدور وعلبماتها والرموز والنموش التً اتخذتها شعارا لها، 

والمعادن المستخدمة فً سكها، وتحدٌد فئاتها وتارٌخ سكها، واسم المدٌنة أو الدولة التً لامت 
تحدٌد تارٌخ إنشاء دور السن فً  إلىتهدف هذه الدراسة  بسكها خلبل فترة العصر البطلمً.

العصر البطلمً، ومحاولة معرفة علبمة كل دار وما هً الرموز التً اتخذتها المدن والبلدان 
البطلمٌة. وتحدٌد تارٌخ سن العملة فً هذا العصر خاصة وان اغلب عملبته تحمل صورة الملن 

 الدراسة المنهج. واتبعنا فً هذه بطلمٌوس الأول علً الرغم من سكها فً فترات متتالٌة بعد وفاته
 النحو التالً: علىالتارٌخً الوصفً التحلٌلً. وكانت النتائج 

 كان نظام العملبت البطلمٌة من معدن الذهب والفضة والبرونز.  -1
أرلام الحسابٌة لتحدٌد تارٌخ السن ورلم ورشة  علىاستخدام الأحرف الأبجدٌة للدلالة  -2

 السن
وبافوس كانت أهم مراكز السن هً مدٌنة الإسكندرٌة، وكٌرٌنً وصور وجوبا  -3

 وكٌتوم.    وسٌلبمٌس

 

Abstract 

The  Ptolemaic  mintage  is one of the most important and arguable topics with regard to 

many points including: the Cities where the coins were made, the symbols and 

inscriptions that appeared on the coins, how and when the coins were made, and what 

they were made of in the Ptolemaic era. Therefore, the goal of this study is to trade back 

when the mintage factories were established in the Ptolemaic age. The study also aims 

to find out the mark of each factory and what symbols were used in the Ptolemaic cities 

and countries. In addition the study is aimed to specify the date of the coins because the 

picture of the first Ptolemaic King appeared on a lot of coins although these coins were 

made time after the death of this King. The methodology of this study was historically 

analytical and descriptive and the study concluded the following: 

1. The Ptolemaic coins were made of gold, silver and bronze. 

2. The alphabet was inscribed on the coins to indicate the date of the coins and the 

number of the mintage. 

3. The most important mintage factories were in Alexandria, Cyrene, Juba, Paphos, 

Salamis and Citium.  
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 الممدمة:  -

من بدأت عملها بعد أنشاء مدٌنة الإسكندرٌة بفترة بسٌطة،  البطلمٌة والتًتعتبر دور السن  
من حٌث تحدٌد المدن التً احتوت هذه الدور وعلبماتها والرموز  ،المواضٌع الهامة والجدلٌة

وتحدٌد فئاتها  ،المعادن المستخدمة فً سكهاو، صناعتهاوطرق  ،والنموش التً اتخذتها شعارا لها
هذا الموضوع  فترة العصر البطلمً. واسم المدٌنة أو الدولة التً لامت بسكها خلبل ها،وتارٌخ سك

لذا ولع اختٌارنا لهذا الموضوع لنسلط الضوء علٌه لما لهو  لم ٌحظ لدى الباحثٌن بالدراسة الوافٌة،
 عامة والمدن والدوٌلبت البطلمٌة وانتشار العملبت فً العالم المدٌممن دور بارز فً تطور سن 

 ولوضع هذه الدراسة أمام المتخصصٌن للبحث أكثر فٌها. ،خاصة
 

 الدراسات السابمة: -

السابمة كانت حول العملة فً العصر البطلمً بشكل  أن اغلب الدراسات إلىتجدر الإشارة  
 دور السن وعلبماتها وطرق صناعتها وتارٌخ إنشائها،ولم تكن هنان دراسة مستملة حول  عام،
 :تلن الدراسات دراسة ألدمومن 

- Poole. R.S.A (1883) Catalogue of the Greek Coins. In The British 

Museum, the Ptolemies, Kings of Egypt. London,                         

 تحت عنوان:1908-1904بٌن عامً  والدراسة التً لام بها سفورنوس
- Svoronos, J. (1904-8) Ta Nomismatatou Kratous ton Ptolemaion. 

 كل من:التً لدمها  دراسةال إلىإضافة 
- Newell. E.T, (1941). Standard Ptolemaic Silver. New York             

-Charles Seltman, (1955) Greek Coins a history of Metallic and        

Coinage Down to the fall of the Hellenistic Kingdom, London 

 

حده ولم تدرس  ىكانوا لد درسوا كل مدٌنة عل أصحابها أنهذه الدراسات  علىوٌلبحظ 
دور  علىالبطلمٌة بشكل عام ولم تركز  دراساتهم كانت حول العملة أن إلىإضافة  مع بعضها،

 .وهذا ما جعلنا نهتم بدراسة هذا الموضوع السن بشكل خاص،

 مشكلة الدراسة: -

 ومحاولة تكمن مشكلة الدراسة فً تحدٌد تارٌخ إنشاء دور السن فً العصر البطلمً، 
 وما هً الرموز التً اتخذتها المدن والبلدان البطلمٌة خلبل هذه الفترة. معرفة علبمة كل دار سن،

العملة فً هذا العصر خاصة وان اغلب عملبته تحمل صورة الملن بطلمٌوس  وتحدٌد تارٌخ سن
  الأول علً الرغم من سكها فً فترات متتالٌة بعد وفاته.

 أهداف الدراسة: -

التً تم ذكرها فً مشكلة الدراسة ووضعها أمام الدارسٌن فً  التساؤلاتالإجابة عن 
 محاولة بسٌطة للمساهمة فً هذه الدراسات.

 :المتبع في الدراسةالمنهج  -

فً تحدٌد الفترة الزمنٌة  ل المنهج التارٌخًوتمث ج التارٌخً الوصفً التحلٌلً،اتبعنا المنه 
واسم الملن البطلمً الذي سكت فً عصره العملة البطلمٌة بٌنما تمثل المنهج الأثري الوصفً فً 
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مصر وكٌرٌنً وفٌنٌمٌا  العملة البطلمٌة فً علىوصف العلبمات والرموز والإشارات التً وردت 
المواد التً  إلىفً حٌن تمثل المنهج التحلٌلً فً تحلٌل الرموز والإشارات إضافة  ولبرص،

 سكت منها العملة فً العصر البطلمً والآراء التً توصل إلٌها الدارسون السابمون.  
 

 :دور سن العملة في العصر البطلمي

العالم المدٌم لتحل محل نظام المماٌضة فً اخترعت المسكوكات أو العملبت المعدنٌة فً 
ستخدم الدواجن والماشٌة كالطٌور والثٌران لإبرام الصفمات فً المعاملبت التجارٌة، حٌث كانت ت  

ونظرا لزٌادة عدد السكان والتوسع التجاري داخل المدٌنة  (1) الأسواقعملٌات البٌع والشراء داخل 
ع المدن الخارجٌة تم ابتداع نظام جدٌد للشراء و البٌع ٌتٌح الواحدة، وتطلع تلن المدٌنة للتعامل م

 (2).السهولة والٌسر فً سرعة إجراء المعاملبت التجارٌة

حٌث سكت أول عملة معدنٌة فً العالم المدٌم فً منتصف المرن السابع ق.م فً مملكة 
لسن عدن مركب من الذهب والفضة حٌث استخدمت م (3)لٌدٌا )الوالعة حالٌا بشمال غرب تركٌا(

، ثم تلً ذلن Electrumتلن العملبت فً بداٌتها وأطلك على هذا الخلٌط المعدنً اسم: الالكتروم 
إنتاج لعملبت من الذهب الخالص والفضة الخالصة وأخرى من النحاس ثم استخدمت العملبت 

 (4).ة ومكان إصدارهاالبرونزٌة، واختلفت أحجامها وأشكالها وموازٌنها وفك لٌمة العمل

  :طرق صناعة العملة -

اشتهرت المدن الٌونانٌة خلبل العصرٌن الارخً والكلبسٌكً بطرٌمة ضرب العملة فمط، 
ونتٌجة لتزاٌد عدد السكان  وتنوع المنتجات  (5)وذلن ناتج عن للة طلب العملة المعدنٌة فً السوق

الاعتماد علً طرٌمتً الضرب والصب فً السوق المحلٌة والعالمٌة خلبل العصر البطلمً تم 
وبهذا ٌمكننا المول أن  (6)لتلبٌة الطلب المتزاٌد من المواطنٌن والتجار علً العملة المحلٌة والعالمٌة
 البطالمة لد استخدموا طرٌمة الضرب والصب إلً جانب بعضهما البعض. 

 Hammering Method طرٌمة ضرب العملة: - أ

هذه الطرٌمة سهلة وبسٌطة جدا لأي حرفً، حٌث كانت دار السن تشغل حٌزاً صغٌراً  
ولطعة معدنٌة -لوزن المعادن المراد ضربها - وكانت أدواتها عبارة عن المٌزانمن أي مبنى 

خالٌة من النموش أو الكتابات وفرن وملماط ومطرلة ولالب و سندان علٌهما صور ونموش 
ضافة إلً كرسً للحرفً وطاولة توضع علٌها الأدوات الخاصة بضرب وكتابات بشكل معكوس إ

حٌث كانت المعادن التً تصنع منها العملة تصهر وت عرض لضربات المطرلة وهً لا  (7)العملة
إلا أن معدن الذهب والفضة كانا ٌطرلان وهما باردان وذلن  (8)تزال ساخنة لتسهٌل عملٌة الضرب

وتصنع هذه الموالب  فنانون بإعداد لوالب السن بمنتهى الدلة والحذر،وٌموم ال (9)لسهولة تشكٌلهما

                                                           
 .7مصر، ص. الجٍسة، ،دار أطلص للىشر والإوتبج الإعلامً ،1( عملاث لهب تبرٌخ. ط2006زٌبد فبٌذ, ) -1

 .23-24ص  الإضكىذرٌت، ،مطبعت الحضري ،3( العملاث الٍىوبوٍت والهللٍىطتٍت. ط2001عسث زكً لبدوش ) -2

Herodotus, I, 94.  
3

 
4
 Milne.J.G, (1950), Coin Collecting. Oxford, p.1.                                                            

5 Price, (1988) Coinage in Greek World. London, p.50. 

6 Hazzard, R.A, (1995) Ptolemaic Coins: an introduction for collectors, Toronto, p.62.  

 رضبلت مبجطتٍر غٍر مىشىرة، .وشرهب(، وشر مجمىعت مه الىمىد مه العصر البطلمً لم ٌطبك 2008) بذويمروة فبروق مصطفى  -7

 .103-104كلٍت اَداة، جبمعت عٍه شمص، المبهرة، ص 

8 Davis Norman, (1967) Greek Coins and cities. London, p.25. 

 ..20ص ضببك،عسث زكً لبدوش، مرجع -9
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كان أطول عمراً من   Obverseوغالباً فإن لالب الوجه (1)من الحدٌد الصلب أو من معدن البرونز
الذي كان ٌ غٌر باستمرار بسبب تعرضه المباشر لضربات المطرلة Reverseمن لالب الظهر 

(2) 
وتوضع بٌن لالب  المطعة المعدنٌة الدائرٌة الشكل والمراد سكها. وفً هذه الطرٌمة ٌتم تجهٌز

وفً كلب  الوجه ولالب الظهر المصنوعان من معدن اصلب من المعدن المصنوع منه العملة،
وجهً العملة فٌما  علىالمالبٌن صور ونموش وكتابات بهٌأة معكوسة غائرة أو نافرة لكً تبرز 

عدنٌة المراد سكها وهً فً حالة معٌنة من التسخٌن على بعد بشكل واضح. وتوضع المطعة الم
سطح لالب الوجه وهو ما ٌعرف بالسندان وفولها ٌوضع لالب الظهر ثم ٌضرب بالمطرلة على 
لالب الظهر فتدخل المطعة المعدنٌة بٌن تجوٌف سطحً المالبٌن معطٌة صورة طبك الأصل 

شكل  (3)شكلها النهائً وتصبح جاهزة للتداول وبهذا تأخذ العملة للنموش أو الصور المشكلة فٌها.
(1) 

وعلً الرغم من أن العملة كانت تخضع لرلابة شدٌدة من الدولة صاحبة السن إلا انه 
كانت تخرج من دور السن بعض العملة التً تحمل أخطاء فنٌة على وجه وظهر العملة بسبب 

حٌث ظهرت بعض المطع  الب،إهمال العامل أو نتٌجة لتحركها أثناء عملٌة الطرق على الم
المعدنٌة وبها أحرف أو أجزاء من الصورة المنموشة تمع إلى حد ما خارج النطاق أو المجال 
المحدد للنمش فً إطاره، وتم المٌام بطرق مختلفة لتوجٌه وإرشاد ضاربً العملة للتحسٌن من 

عدٌل وضبط الموالب مثل أدائهم مثل استخدام إطار حول التصمٌم أو استخدام وسائل مٌكانٌكٌة لت
 (4).الخوابٌر للتثبٌت والثموب والفتحات

ومن الأخطاء الفنٌة التً تجدر الإشارة إلٌها هً أنه إذا كان لالب الوجه ٌثبت فً السندان 
ولكن فً بعض الأحٌان تلتصك لطعة المعدن  ففً هذه الحالة فإن الظهر ٌثبت فً المالب العلوي،

ٌشعر بها عامل السن وٌطرلها فوق لطعة جدٌدة، فالمطعة الأخٌرة تكون بالمالب العلوي دون أن 
لد حملت وجهٌن لمالب السندان إحداهما بصورة صحٌحة والثانٌة بشكل مملوب، من هذا الخطأ 
ٌمكننا أن نمٌز أي الوجهٌن كان فً السندان وأٌهما كان فً المالب العلوي وتفٌدنا مثل هذه 

 (5).التمنٌة والفنٌة لصناعة العملةالعملبت فً دراسة الناحٌة 

 Casting Method طرٌمة صب العملة:  - ب

ونظراً للطلب المتزاٌد على العملة أصبحت هنان حاجة إلى طرٌمة أسرع من طرٌمة السن 
فأخترع فنانو صنع العملة طرٌمة جدٌدة عرفت باسم صب العملة وتتم هذه الطرٌمة  أو الضرب،

حٌث تختم هذه الموالب من  صلببة من المعدن المصنوع منه العملة،بصنع لوالب من معدن أكثر 
بعد ذلن  (.2شكل ) الداخل بالصور والنموش والكتابات المراد طبعها على العملبت بشكل معكوس

ٌموم الصناع والفنانون بصهر معدن العملة ثم ٌموموا بصبه داخل هذه الموالب والتً هً علً هٌأة 
ثم ٌموم  (7)وٌترن المعدن المصهور لٌبرد تلصك فوق بعضها البعض، بعد أن (6)ألراص دائرٌة

لاستخراج العملة والتً تكون ملتصمة وٌفصلها عن بعضها  وأسفل لأعلىالصانع بتحرٌن المالب 

                                                           
 . 49ص حطه محمىد الشبفعً )بذون تبرٌخ( العملت وتبرٌخهب. الهٍئت المصرٌت العبمت للكتبة، المبهرة، -1

المجلص اِعلى  ،وزارة الثمبفت .( دراضت علمٍت وتطبٍمٍت فً علاج وصٍبوت العملاث اِثرٌت المعذوٍت2008) الفتىح محمىد غىٍممحمد أبى  -2

 .111-112المبهرة، ص  ،اِعلى لُثبر

 .111ص. المرجع وفطه، -3
4
 Milne. J.G, (1950) Coin Collecting. Oxford, p.6. 

5
 .12بذون دار وشر، بغذاد، ص. .(، المطكىكبث1982) قعبذ الرازوبهض  -

6
 Hazzard, R.A, op. cit, pp.62-63. 

7
Ibid, p.62.  
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وتجدر الإشارة إلى أ  (1)البعض وٌموم بصنفرتها بمبرد حدٌدي وتصبح جاهزة للتداول فً الأسواق
ٌضافان إلى معدن الذهب، أما معدن البرونز فكان ٌضاف إلى  ن معدنً الفضة والنحاس كانا

 (2).بٌنما ٌضاف معدن الزنن إلى معدن البرونز معدن الفضة،

 :المعادن المستخدمة في صب وضرب العملة -

كانــت عملٌـــة اختٌـــار المــادة التــً صــنعت منهــا العمــلة ترتبط ارتباطا مباشرا 
محلٌا.وغالبـــاً مـا كانت تتـأثر بالتجــارة الخارجٌــة للمدٌنــة. فبٌنمــا اعتمــدت بالمعادن المتوفرة 

بعض المدن علــى ما لــدٌها مـن مــواد خـام اعتمــدت مـدن أخــرى علــى الاستٌراد مــن المدن 
فــً صــنع  ومـن أهـم المــواد التــً اســتخدمت (3)والبلدان الأخرى التً تتوفر بها هذه المعادن

 الرصاص(.   - الحدٌد – النحاس -البرونز –الفضة  –الذهــب  –العملــة هــً )الالكتروم 

وهــو معــدن ٌنــتج مــن خلــط الــذهب بالفضة بنسبة تتراوح مابٌن Electrum  الالكتروم: 
اســم % من الفضة،عـرف عنــد الإغرٌك بالـذهب الباهــت ومـؤخرا سمً ب4% من الذهب و96

الالكتـروم، ابتكــر هــذا المعـدن فــً لٌــدٌا فكانــت المــادة الأولـــى التـــً اســتخدمها الإغرٌـــك 
وبـــعد  فـــً صــناعة العمـــلة حٌــث اســـتمروا فـً ســـن عمـــلة الالكتــروم للتجارة الأجنبٌة،

 –فوكٌـــا  - المــرن الســادس تركـــزت ســـكات العمـــلة مــن معدن الالكتروم فً )سٌراكوزا
ولــد تولف ســن العملة بمعدن الالكتــروم فــً المدن والدوٌلبت الإغرٌمٌة فً العصر  مٌتلٌنــً(
 (4)الهللٌنستً

 (5)ه بٌن وادي النٌل والبحر الأحمراكتشف الذهب فً مجاري الأنهار وعثر علٌ :Goldالــذهب: 
 (6)وكان علً هٌأة معدن لٌنا ولذلن تم خلطه بمعادن أخري لكً ٌصبح أكثر صلببة (5)الأحمر

وأصـبح اسـتخدامه فً التعامـل التجـاري فً المدن والبلدان الإغرٌمٌة شائعا منــذ المـرن الـرابع 
ملة الذهبٌة بدلا من معدن وتطــور فً العصر الهللٌنستً حٌث تم الاعتماد علً الع ق.م،

 (7).الالكتروم

وكانــت أول العمــلبت الذهبٌــة النمٌــة التــً عرفهــا الإنسان هـً تلــن التـً سـكها 
وهـً نمـوذج للعمــلة  وكانـت تسـمً السـتٌتر الذهبً، (Croesus  –الملن اللٌدي )كروسـٌوس 

حٌث  السـوق الإغرٌمٌة لرابـة لـرنٌن من الـزمـن،الخاصة بملــون الفـرس والتـً تحكمــت فـً 
 (8).كانت أهم مراكزه ببلبد الٌونان مدٌنة أثٌنا وإٌجٌنا

لمـــد حــدث التطـــور فــً اســتخدام الفضـــة لسن العملة مــن خــلبل تجــارة  Silver:الفضة: 
رٌمٌــة حٌــث حصــل علٌــه الإغرٌــك الخارجٌــة، وأصبح المعدن الثابت لكــل العمــلبت الإغ

وكان ٌخلط بالنحاس لتزداد صلببته  (9)الإغرٌــك من مدٌنة أثٌنا وكرٌت وثراكٌا وممدونٌا.
الإٌجــً لأول مــره ثـــم الدراخمــه  حٌث ظهـــر الســـتٌتر (10)ولتخفٌض درجة انصهاره،

                                                           
1

 .105ص..مروة فبروق مصطفى بذوي، مرجع ضببك -
2-

 .105المرجع وفطه، ص. 
3

 .28ص  عسث زكً لبدوش، مرجع ضببك، -
4

 .30-29ص  المرجع وفطه، -
5
 Stephen Quirke, (2001) Metal in Egypt. London, p1. 

-
6

 .106ص..مروة فبروق مصطفى بذوي، مرجع ضببك 
7

 .107. ص.عسث زكً لبدوش، مرجع ضببك -
8

 .28المرجع وفطه.ص -
9
 Stephen Quirke, op.cit, p.1. 

10
 .30عسث زكً لبدوش، مرجع ضببك.ص -
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الأســواق الإغرٌمٌة حتــى المــرن وســرعان مــا حل هــذا النمــد الجدٌــد محل المـــدٌم فً كل 
 (1)وبعد ظهور الفضة فً مصر كانت أثمن من الذهب. الخامس ق.م.

وهو عبارة عن خلٌط من النحاس والمصدٌر للمساعدة فً ازدٌاد  : Bronzeالنحــاس والبرونز:
دٌنة أثٌنا شاع استخدامه منذ المرن الرابع لبل المٌلبد فً م (2)،صلببته عند الطرق وسهولة تشكٌله

وسمً العصر البرونزي نسبة لهذا  (3).وصملٌة ومنها انتشر فً بالً المدن والبلدان الإغرٌمٌة
 بٌنما استخدم النحاس فً نطاق أذٌك. (4)المعدن.

 ةبأسبرط استخدم معدن الحدٌد فً سن العملة فً مدٌنة لاكونٌا :Ironالحدٌد والرصاص:  
نظرا لضعف الالتصاد  فً العصر الرومانً، وارجوس، بٌنما استخدم الرصاص فً مصر

وفً بعض الأحٌان كانت العملة الرصاصٌة  المصري خلبل المرنٌن الثانً والثالث المٌلبدٌٌن.
 تطلى بمعدن أخر ثمٌن لتساعد فً النهوض بالالتصاد المحلً. 

 :فناني لوالب السن -

إن أهم ما ٌمٌز العملبت المدٌمة وٌعطٌها مكانة خاصة بٌن المخلفات الأثرٌة الأخرى هو 
وجود أسماء بعض الفنانٌن وتولٌعاتهم علٌها، فمد كانت العملبت المعدنٌة فً شبه جزٌرة 

وظهر  (5).البٌلوبونٌز خلبل المرن الرابع لبل المٌلبد تحمل أسماء صانعٌها من الفنانٌن البارزٌن
على عملبت مدٌنة كاتانا، بٌنما ظهر على عملة مدٌنة  Herakleides الفنان هٌراكلٌدٌس اسم

، فً نهاٌة المرن الخامس لبل KimonوكٌمونEuainetos  سٌراكوزا أسماء الفنانٌن أٌونٌتوس
 (6)المٌلبد

 تاريخ السن: -

ٌشكل موضع تارٌخ سن العملبت صعوبة بالغة، وٌمكن أن تتم الاستعانة بالصور 
النموش الموجودة على العملبت لتحدٌد تارٌخ السن،خاصة وأن العملة ترتبط ارتباطا مباشراً و

أستعمل  الهلنستًوبمرور الولت ومع بداٌة العصر  (7)بالأحداث السٌاسٌة المعاصرة لتارٌخ سكها
الٌونانٌون الأحرف الأبجدٌة للدلالة على الأرلام الحسابٌة لتحدٌد تارٌخ السن فأصبح الحرف 

A=1  والحرفN=50  والحرفρ=100 والحرف ،X=600  بعد ذلن تم إضافة كلمة
ETOY΢  أو اختصارهاET  أوE أوL بمعنى سنة لبل الرلم الحسابً للئشارة إلى السنة
أما فً العصر  .133أي عام ETOY΢ ΡΛΓ (Ρ=100 Λ=30 Γ=3 )مثال(8)بالتحدٌد

الرومانً فمد كان أسم الإمبراطور ولمبه كفٌلبن بتحدٌد تارٌخ السن بناء على عدد المرات التً 
 (9).منح فٌها الإمبراطور اللمب الشرفً أو الوظٌفً

 :تحديد فئات العملة

                                                           
1

 .10ص. .مروة فبروق مصطفى بذوي، مرجع ضببك -
2
 Lucas, A. (1926) Ancient Egyptian Materials and Industries. London, P.217. 

3
 .33عسث زكً لبدوش، مرجع ضببك.ص -

4
 .109ص..مروة فبروق مصطفى بذوي، مرجع ضببك -

5
 . 53ص.  عمبن، اِردن، ،1( وشأة الىمىد وتطىرهب. ط.1998وبٌف المطىش ) -

6
 .90.المعرفت، دمشك، صدار  ،1ط. عببذٌه،ملار الحفبر ومأمىن  (، مىضىعت العملت. )ث(:1988هىلىي ) روش. ضٍر. -

7
 .12.الإضكىذرٌت، ص الحضري،(، العملت الرومبوٍت بٍه الرمس والتجطٍذ. مطبعت 2007فتحٍت الطلامى، ) -

8
 Barclay Head, (1963) Historia Numorum A manual of Greek Numismatics. London, p.lxxxvi.        

9
 .12.ضببك، صمرجع  الطلامى،فتحٍت  -
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إلا أنه فً بعض الأحٌان ٌوجد على  لم ٌوجد على وجهً العملة ما ٌشٌر إلى تحدٌد فئاتها،
ظهر العملة رأس الإلهة أثٌنا الذي كان علبمة للعملة الثابتة أو المٌاسٌة والتً تمدر المطعة منها 

والدراخما هً العملة الرئٌسٌة لبلبد الٌونان منذ المرن السادس  (1)على أنها تساوي ثلبثة دراخمات
، وكان لها مضاعفات وكسور عدٌدة، أكثرها وكانت ترمز إلى ممٌاس للوزن السادس لبل المٌلبد،

وفً بعض  (2)استعمالا الستٌتر الذي ٌساوي دراخمتان ثم الأوبول الذي ٌساوي سدس دراخما
الأحٌان كان ٌرمز لفئة العملبت بالصورة التً تحملها ففً مدٌنة سٌراكوزا كان ٌشار بالعربة التً 

 علىٌرمز لفئة العملة بنمش كرات صغٌرة أو  ٌجرها أربعة خٌول إلى فئة الأربعة دراخمات.
ظهرها للتعبٌر عن لٌمتها مثل الكرة ترمز لفئة الدراخما الواحدة والكرتان ترمزان للدراخمتان 

 .(3شكل) وهكذا

 اسم البلد الذي سن العملة: -

كانت لا توجد فً الغالب أٌة نموش أو  ففً الفترة المبكرة من تارٌخ سن العملة الٌونانٌة،
وفً حالة وجود أٌة حروف كانت عبارة عن الحرف الأول  على الإطلبق على تلن العملة،كتابات 

ومع بدء الكثٌر من المدن  وبمرور الولت، (3)والثانً من اسم المدٌنة التً أ صدرت فٌها العملبت
لم ٌ صبح حرف أو حرفٌن كافٌٌن لتمٌٌز السلطة المخولة لإصدار  فً سن عملبتها الخاصة بها،

أما عملة مدٌنة أثٌنا فمد أبمت  (4)وأصبح من الضروري تسجٌل أسم المدٌنة بالكامل عملة،تلن ال
 ÁθEعلى الحروف الثلبثة الأولى نظراً لشهرتها العالمٌة، وكانت تكتب على النحو التالً: 

(ναίων) بالكامل فً صٌغه  بٌنما جاء اسم مدٌنة سٌراكوز( 4) شكل (5)معناها أنا عملة اثٌناو
بمعنى أن هذه العملة لام بسكها سكان  ΢ǔράκοσαιالمضاف إلٌه الجمع على النحو التالً: 

 (6)سٌراكوزا

 :دور السن وعلاماتها -

العملة البطلمٌة ٌمكن للباحث  علىهنان مجموعة كبٌرة من الحروف والرموز المنتظمة 
حٌث كان  أخري. إغرٌمٌةهذه المٌزة لم تتوفر فً أي عملة  ،ودار السنمن خلبلها تحدٌد تارٌخ 

 سنوأحٌانا أخري نجد اسم دار ال ومكانها ٌظهر بوضوح علً ظهر العملة، سناسم دار ال
علً هذه  سنحٌث كان ٌشٌر تسجٌل مدن ودار ال (7)والتارٌخ علً الجانبٌن الفارغٌن والمتمابلٌن.
، لذلن وٌوضح حجم المدن والألالٌم التابعة له م أو ملن،العملبت إلً امتداد سلطان ونفوذ كل حاك

   النحو التالً:  علىلمنا بدراسة دور السن فً المدن البطلمٌة كلب علً حدا. 
 Egyptمصر دور السن في 

وبعدها تمرٌبا بأربعة  (8)م..ق 331لام الاسكندر الأكبر بإنشاء مدٌنة الإسكندرٌة عام  
ولد استدعى فنانو العملبت  ق م. 326بمدٌنة الإسكندرٌة حوالً عام أعوام تم أنشاء دور السن 

حٌث لامت  من بلبد الٌونان لكً ٌخرجوا إصدارات دار ضرب مدٌنة الإسكندرٌة بصورة رائعة،

                                                           
1
 Milne. J.G, op. cit. p.17. 

2
 .24ص.ضبة، حطه محمىد الشبفعً، مرجع  -

3
 Milne. J.G, op. cit, pp.35-36. 

4
 Ibid, p.36. 

5
 .15مرجع ضببك. ص. لبدوش،عسث زكً حبمذ  -

6
 .54مرجع ضببك. ص. لبدوش،عسث زكً حبمذ  -

7
 Poole. R.S.A (1883) Catalogue of the Greek Coins. In The British Museum, The Ptolemies, Kings of 

Egypt. London, p.lxxxv.    
8

 .115ص..مرجع ضببك، مروة فبروق مصطفى بذوي -
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دور ضرب مدٌنة الإسكندرٌة بسن عملبت بمٌم مختلفة وبمعادن عدٌدة كالذهب والفضة والبرونز 
وتمٌزت عملبت مدٌنة الإسكندرٌة  البرونز علً نطاق واسع،ولم ٌستعمل  والنحاس والحدٌد.

 (1)البرونزٌة بحجمها الكبٌر ووزنها الثمٌل.
ق م( وهً فً محنة حكم الفرس  323-331وعندما جاء الاسكندر الأكبر إلً مصر)

خلصا لهم، وعندما لام بزٌارة معبد آمون بواحة سٌوه لمبه الكهنة بابن آمون، اعتبره المصرٌون م  
ولذلن نجد علً العملبت التً ضربت بعد وفاته رأس الاسكندر وعلٌها لرنا آمون الذي كان 

سم الإله  الكبش حٌوانه الممدس، ولد أدمج الٌونانٌٌن الإله آمون فً إلههم زٌوس وأطلموا علٌه ا
ً موحداً لسن وضرب العملة معتمدا علً  (2)زٌوس آمون. ولام الاسكندر الأكبر بوضع نظاما

ٌار الأتٌكً فً كل المدن والبلدان التً فتحها، حٌث كانت الفضة والذهب فً علبلة ثابتة بٌنما المع
 (3)نت لٌمته تمدر عرفٌاً بنسبة المعدن.البرونز كا

استطاع بطلٌموس بن لاجوس أن ٌنفرد بحكم  ق.م( 323ب وفاة الاسكندر الأكبر)وعم
 ولمب نفسه ،ق.م305مصر حٌث أعلن إلامة النظام الملكً بها وإلامة المملكة البطلمٌة عام 

وس الأول ملكا علً مصر ولد ضرب أولى ٌوصار بطلمSoter سوتٌر بالمنمذ أو المخلص 
حٌث كانت العملبت  ،برونزالعملبت للمملكة البطلمٌة المستملة فً مصر من الذهب والفضة وال

وكان علً وجه  (4.)الفضٌة الأكثر استعمالا خلبل فترة الملن البطلمً الأول والثانً والثالث
ً ٌالعملبت الذهبٌة والفضٌة رأس الملن بطلم ً ور نسر والفوعلً الظهر ص   وس الأول متعصبا  ا

إلً جانب النمش الإغرٌمً علً حربة ثلبثٌة وأحٌانا صورة حربة ثلبثٌة بمفردها وٌمبض بمخالبه 
وس فً حالة ٌوهما رمزان للئله زٌوس وحولهما نمش باللغة الإغرٌمٌة ٌشٌر إلً اسم الملن بطلم

انه من سلبله الإله زٌوس لٌعطً نفسه لداسة تسانده فً الأول وس ٌولد ادعى بطلم المضاف إلٌه.
رونزٌة فتحمل علً وجهها رأس أما العملبت الب حكمه فٌدٌن الٌونانٌٌن من رعاٌاه له بالطاعة.

وٌكاد  آمون مكللب بالغار علٌها لرنا آمون وهً للمصرٌٌن والٌونانٌٌن فً ولت واحد. الإله زٌوس
أما الذهب والفضة  البرونز، علىفً ذلن الولت ممصورا لة ٌكون استعمال المصرٌٌن للعم

هر نفس صورة النسر الظ علىالبرونزٌة  وتحمل العملة التجارة الخارجٌة. علىفممصوران 
العملبت الذهبٌة والفضٌة ولكن شكل النسر ٌختلف  علىوالحربة الثلبثٌة والنمش الإغرٌمً كما هو 

      (5).البرونز علىأحٌانا فً وضعه 

وس الأول على النظام النمدي فً مصر أصدر عملة خاصة بها ٌولكً ٌحافظ بطلم
حٌث  ،وأضاف اسمه على ظهر العملة بجانب اسم الاسكندر لٌكون بهذا الشكل 

ٌصور على وجه العملة صورة الاسكندر بمرون الكبش آمون الإله المصري، وعلى الظهر 
الٌمٌن نجد تصوٌر النسر رمز الموة تصوٌر الإلهة أثٌنا والفة وتحمل درعها ورمحها والى 

 (6).والسٌطرة

حٌن استطاع  ،ق.م305البطلمٌة فمد حدث منذ عام  العملة ر الجذري فًٌأما التغٌ    
وس أن ٌنصب نفسه ملكا منفردا على مصر وبدلا من صورة الاسكندر بدأت صورة ٌبطلم

                                                           
1

 .115.وفطه، صالمرجع  -

 

 .135ص. المبهر، وشر،( محبضراث فً اَثبر الٍىوبوٍت. بذون دار 2001)عمرضٍذ محمد  -2
3

 .17( تبرٌخ الىمىد. )ث( وىر الذٌه خلٍل، الهٍئت المصرٌت العبمت للكتبة، ص1980فٍكتىر مىرجبن ) - 
4

 .41المرجع الطببك. ص غىٍم،محمد أبى الفتىح محمىد  -
5-

 .137المرجع وفطه، ص. 

   .194المرجع الطببك، ص  لبدوش،عسث زكى  -6
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وس الأول هً التً تظهر وبدلا من تصوٌر أثٌنا بدأ تصوٌر طائر النسر الذي ٌمف شامخا ٌبطلم
الأكبر مؤكدا على لوة و عظمة المملكة البطلمٌة الذي اتخذته رمزا لها وبدلا من اسم الاسكندر 

وبجانبه لمب الملن الأول بدا ٌظهر اسم بطلٌموس الأول سوتٌر وس ٌوبجانبه بطلم
.

الخاصة بهم والتً  سن العملة وس الأول فًٌذ ذلن الحٌن بدأ خلفاء بطلمومن (1)
تحمل صورهم الشخصٌة، إلى جانبهم رموز المملكة البطلمٌة وأسمائهم إلى جانب اللمب الملكً. 

عن فئات متعددة من الدراخمة من معدنً الفضة والذهب  عملةحٌث أصدرت المملكة البطلمٌة ال
  .إلى جانب البرونز

عملبت مدٌنة الإسكندرٌة الفضٌة من فئة  Newell ولد لسم العلبمة الأوربً نٌول
 النحو التالً: علىمجموعتٌن  إلىالأربعة دراخمات 
طائر ظهرها  تحمل علً وجهها صورة الملن البطلمً سوتٌر بٌنما ٌحمل :المجموعة الأولي

  .عدرٌمٌنه  وعلىالنسر 

ظهرها طائر  صورة الملن البطلمً سوتٌر بٌنما ٌحملتحمل علً وجهها  :المجموعة الثانية
وٌظهر حرف للئشارة إلً  ΢.(2)النسر وعلً ٌساره درع ٌعلوه رمز دار الضرب وهو حرف

 (3).مباشرة Thunder boltتارٌخ ضرب العملة فوق الصاعمة 

علً وجهها صورة  حملتالبرونزٌة ر ضرب مدٌنة الإسكندرٌة وعملبت دفً حٌن كانت  
وٌتدلى من لمته بشرٌط المزدوج مربوط  الخٌرات ظهرها لرن وعلىالملن البطلمً الأول سوتٌر 

وجزء من لرن  طلمٌوس الثالث،عملبت ب علىمفردا  بٌنما ظهر لرن الخٌرات. شرٌطٌن رفٌعٌن
وحرف  من دون شرٌط.لرن الخٌرات  بعض الأحٌان ٌصورو ،واحد ٌتدلى منه شرٌط الخٌرات

Δ  كلمة سنة  إلىللئشارةΔΣΟΤ΢    مع النمشΠΣΟΛΔΜΑΙΟΤ ΒΑ΢ΙΛΔΩ΢.(4) 
 

 Cyrenaicaيكا كيرينادور السن في 
اختلف دارسو العملة فً تحدٌد تارٌخ بداٌة سن العملة فً إللٌم كٌرٌنً، ومهما ٌكن من 

فإنه من خلبل عملٌات الممارنة للعملة المكتشفة فً الإللٌم ٌمكن أن نرجح فترة حكم الملن  أمر،
وذلن نتٌجة لعملٌة  م، بداٌة لسن العملة فً مدٌنة كٌرٌنً..ق 560اركسٌلبوس الثانً حوالً عام 

الانتعاش الالتصادي والتجاري التً شاهدتها مدٌنة كٌرٌنً مع مدن ودول العالم المدٌم خلبل فترة 
 (5) الثانً.حكم الملن اركسٌلبوس 

 أما عن المعٌار المستخدم فً سن عملبت إللٌم كٌرٌنً فمد كان على الطرٌمة الأثٌنٌة.
 والدراخمتٌن Tetradrachm ات أربعة دراخماتوهو عبارة عن عملبت ذ )العٌار الأتٌكً(
Didrachma  والدراخماDrachma، ونصف الدراخماHmidrachma.(6) 

وٌمثل نبات السلفٌون وثماره الشعار الرئٌسً والوحٌد على عملبت إللٌم كٌرٌنً الفضٌة 
فً فترة الملن  خلبل العصرٌن الٌونانً والبطلمً. وخلبل حكم العصر البطلمً لإللٌم كٌرٌنائٌة

                                                           
 .197-194المرجع وفطه، ص . -1

2
 Newell.E.T, (1941) Standard Ptolemaic Silver. New York, p.3. 

3
 116ص..مروة فبروق مصطفى بذوي، مرجع ضببك -

4
 Barclay Head, (1963), op. cit, PP.847-849.  

5
 Charles Seltman, (1955) Greek Coins a history of Metallic and Coinage Down to the fall of the 

Hellenistic Kingdom, London, p.82. 
6
 Charles Seltman, op. cit, p.82. 
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ق م. تم إصدار مجموعة من العملبت الذهبٌة والفضٌة  285عام  ىإل 308 بطلمٌوس الأول عام
 Crab.(1 )مثل نبات السلفٌون والأفعى  والبرونزٌة تحمل رموزا تشٌر لمدٌنة كٌرٌنً،

وبعد وفاة الملن بطلمٌوس الأول فً مصر تولً الملن ماجاس حكم كٌرٌنً وحاول 
ولام بإصدار عملبت  م..ق 250-276بكٌرٌنً عن الحكم البطلمً فً مصر عام الاستملبل 

فضٌة وبرونزٌة تحمل علً وجهها صورة لرأس الملن بطلمٌوس الأول أو صورة لرأس الملن 
ماجاس بٌنما حمل ظهرها رأس لٌبٌا بشعر علً هٌأة ضفائر تنسدل علً كتفٌها مع نمش باللغة 

 ΒΑ΢ΙΛΔΩ΢ΜΑΓΑ(2) لً النحو التالً:الٌونانٌة ٌشٌر للملن ماجاس ع
ق.م بدأت مدٌنة كٌرٌنً تعتمد على نظام نمدي جدٌد هو النظام الأسٌوي  525وبعد عام 

)الفٌنٌمً( جنباً إلى جنب مع العٌار الأتٌكً وكانت دور الضرب فً مدٌنة كٌرٌنً تصدر عملبت 
 تحمل اسم المدٌنة، أما كاملب أو بحرفٌن مثل:

 KY ,KYPA, ,KYPANA 
(3)

.KYPANAION
  

 

فمد جاء متأخرا للٌلب عن سن العملة فً أما عن سن العملبت المعدنٌة فً مدٌنة برلة 
واستخدمت مدٌنة برلة نفس عٌار  مدٌنة كٌرٌنً إلا انه كان خلبل المرن الخامس لبل المٌلبد.

 نً الكبش،وتحمل عملبتها صور نبات السلفٌون ورأس الإله زٌوس آمون بمر ،كٌرٌنًمدٌنة 
 بجانب رمز دار السن.اسم مدٌنة علً النحو التالً:
,BAP ,BAPK ,ΒΑΡΚΑΙ ,BAPKAION ΒΑΡΚΑΙ 

 (4)
     

وبرلة،  كٌرٌنًبٌنما نجد أن سن العملة فً مدٌنة ٌوهسبٌرٌدس لا ٌبدأ مبكراً مثل مدٌنة 
بعد أنتاج العملبت فً مدٌنة برلة واعتمدت مدٌنة  لكنه بدأ حوالً المرن السادس لبل المٌلبد،

أغلب عملبتها كانت لد سكت فً  على الرغم من أنكٌرٌنٌٌوهسبٌرٌدس نفس عٌار عملة مدٌنة 
 .كٌرٌنًألا إن إصدارات مدٌنة ٌوهسبٌرٌدس كانت للٌلةً جداً ممارنة بإنتاج مدٌنة  ،كٌرٌنًمدٌنة 

حٌث كانت عملبتها تحمل رأس الإله زٌوس آمون على الوجـه أمـا الظهـر فمد نمشت علٌه صورة 
 أو EYلدولفٌن ٌلتف حول نبات السلفٌون وبجانبه أسم المدٌنـة أو اختصار له مثل 

ΔΤΔ΢ΠΔΡΙΣΑΝ(5) 

أما عن بالً مدن الإللٌم مثل بطلماٌوس وأبو لونٌا وتوخٌرا. فانها كانت تعتمد فً سن 
 لبتها علً دور الضرب فً مدٌنة كٌرٌنً. عم

 Phoenicia :فينيميافي دور السن  -

سن العملة فً نهاٌة المرن الخامس لبل Sidon ن سٌدو Tyre صورعرفت مدٌنة 
، الملن البطلمً الأول سوتٌر رأسعلً وجهها فٌنٌمٌا فً العملبت التً سكت  وتحمل (6)المٌلبد،

علبمات ورموز وحروف تشٌر لدور الضرب الفٌنٌمٌة حتى فترة حكم الملن بٌنما ٌحمل ظهرها 
مدٌنة صور ذات معٌار أسٌوي تغٌر بعد عام التً سكت فً  العملةكانت و (7)بطلمٌوس الخامس،

م .ق 267-126ق م إلً المعٌار الأتٌكً وكان رمز دار سكها فً الفترة مابٌن 275-332
أو ٌرد اسم المدٌنة ΣΤΡ ثم تطور رمز دار السن لٌصبح  Clubإلً جانب رمز العصا  ΣΤهو

                                                           
., Copenhagen, no.427SNGEgypt, The Ptolemies,  Graecorum. Nummorum M0rkholm, (1977) Sylloge 

1
 

2
 M0rkholm, op. cit, no.428. 

3
 Robinson, E.S.G, (1927) Catalogue of the Greek Coins of Cyrenaica. London, pp.22-25 p.66. 

4
 .184.ضببك، ص، مرجع عسث زكً حبمذ لبدوش -

5
 Barclay Head. (1886) Coins Discovered on the Site of Naukratis. (N.C), Vol. I, p.874 

 6
 Barclay Head. (1886), op. cit, p.788. 

7
 Hill. G.F, George Macdonald and W. Wroth, Historit Numorum. A manual of Greek Numismatics. New 

New and Enlarged edition, by V. Head. p.855. 
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فمد بدأت فً  Ptolemaisأما مدٌنة بطولٌماٌوس  ΣΤΡΟΤ-ΣΤΡΙΩΝ،(1)كاملب علً هٌأة 
سن عملبتها خلبل عصر الاسكندر الأكبر حٌث كانت أولً عملبتها من الستٌتر والتٌترادراخمة، 

 -328المٌلبد لم تكن مؤرخة، وفً الفترة منلبل  293/294 ىإل 327/328وخلبل الفترة من 
كانت عملبت بطولٌماٌوس تحمل رمز دار سكها باللغة الفٌنٌمٌة ثم تغٌر رمز دار السن ق م 332

م بدأت عملبتها ذات طراز و حروف إغرٌمٌة، .ق 261، ومنذ عام ΠΣفً فترة بطلمٌوس الثانً
 السادس وما بعده عبارة عن الرمز واستمر ذلن حتى أصبح رمز دار سكها خلبل فترة بطلمٌوس

ΠΣ أوΠΣΟ، وأحٌانا ٌرد نمش اسم المدٌنة كاملب علً هٌأةΠΣΟΛΔΜΑΙΓΙ،(2) والعلبمة 
فً حٌن  .بدون أٌة علبمةΠΣالثالث والرابع حملت الحروف  بطلمٌوسبٌنما فً فترة حكم الملكٌن 

حٌوان  Jopaالثانً والثالث علً ظهر عملبت مدٌنة جوبا  صور فً فترة حكم الملكٌن بطلمٌوس
رمز ة صورمدٌنة وفً فترة حكم الملكٌن بطلمٌوس الثالث والرابع ظهر علً عملبت  .الحربا
علً عملبت  ،متنوعة بأشكالحٌث ظهر  ،ΣΤΡ واختصار أسمها علً النحو التالً: Clubالعصا

وظهرت العصا  ورق اللبلبب، أخرى ٌظهر معفرده وأحٌانا فكان أحٌانا بم بطلمٌوس الثانً،
بعملبت  فمد ظهرت Gazaغزة  أما مدٌنة (3)فً مدٌنة صورالمزدوج  وحدها مع لرن الخٌرات

بٌنما  .و بطلمٌوس الثالث بطلمٌوس الثانً فترةفً واختصار لاسمها كرمز  ΓΑتحمل الحروف
البطلمً فً فٌنٌمٌا، حٌث بدأت من أهم مراكز سن العملة فً العصر  Sidon مدٌنة سٌدنكانت 

لمٌلبد، مستخدمة المعٌار الأسٌوي. وكانت عملبتها فً سن عملبتها فً نهاٌة المرن الخامس لبل ا
مع  ΢Ι4 تحمل رمز دار السنبطلمٌوس الثانً وبطلمٌوس الثالث وبطلمٌوس الرابع فً فترة 

فٌما بٌن عامً ، وكانت عملبتها الذهبٌة والفضٌة ΑΛΔΞΑΝΓΡΟΤالنمش الإغرٌمً 
، إضافة إلً الأحرف الإغرٌمٌةتحمل رمز سعف النخٌل وحروف فٌنٌمٌة م، .ق 327/326

 ىإلΑ والعملبت الفضٌة تحمل الحروف من كانت التٌترادراخمة تحمل اسم المن فٌلٌب الثالث و
Γ  مع الرمزΜ  ًوالستٌتر الذهبً ٌحمل رمز النجمة ورمز دار سن المدٌنة مع النمش الإغرٌم

ΒΑ΢ΙΛΔΩΔ ΑΛΔΞΑΝΓΡΟΤ ىإلجنبا  الأتٌكًم استخدمت المعٌار .ق 202، وبعد عام 
الأسٌوي، وكانت عملبتها البرونزٌة تحمل رأس إلهة الحظ الٌونانٌة تٌخً مع جنب مع المعٌار 
         ΢ΙΓΩΝΙΩΝ(5 ) نمش اسم المدٌنة 

  Cyprus :في لبرصدور السن  -

تسع  علىكانت تحتوي لبرص زٌرة جفان  6Diodorusوبحسب رواٌة دٌودور الصملً 
 تكانو فً سن عملبتها فً المرن السادس لبل المٌلبد.هذه الممالن حٌث بدأت مهمة  تسع ممالن

 7.م.ق 312خلبل عام من أهم مراكز دور السن فً العصر البطلمً 
بل  ،Citium كٌتٌوم Salamis سلبمٌس Paphos ة بافوسنمدٌومن هذه الممالن 

كانت هذه المدن تساعد دور السن فً الإسكندرٌة وفٌنٌمٌا وكٌرٌنً بسلسة متصلة من العملبت 
فكانت عملبت  ولسد حاجة السوق المحلٌة والخارجٌة من العملبت البطلمٌة. لدعم التجارة المحلٌة،

فً فترة حكم الملن بطلمٌوس الخامس تحمل علً وجهها صورة الملن البطلمً  مدٌنة سلبمٌس
طائر النسر شعار ظهرها  بٌنما ٌحملDiadema  الأول سوتٌر مرتدي العصابة الملكٌة الدٌادٌمة

                                                           
1
 Barclay Head, (1963), op. cit, pp.799-800. 

2
 Ibid, p.793.  

3
 114ص. .مروة فبروق مصطفى بذوي، مرجع ضببك -

4
 Svoronos, J.N, (1904-8) Ta Nomismatatou Kratous ton Ptolemaion. no.626-838.  

5
 Barclay Head, (1963), op. cit, p.797.  

6
 Diodorus, xvi.42.  

7
 Barclay Head, (1963), op. cit, p.736.  
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وٌمابله رمز دار السن علً النحو  سنة،بمعنى  Lالسن تارٌخاختصار و .المملكة البطلمٌة
رمز م أصبحت عملبت سلبمٌس تحمل ال.ق 306-312وفٌما بٌن عامً  ΢ΑΛ [ΑΜΙ΢]التالً:

΢Α  أو الرمز΢  مدٌنة بٌنما كانت عملبت  (1)سلبمٌس.وكلها اختصارات تشٌر إلً دار سن مدٌنة
وجهها صورة رأس الملن البطلمً  ىالخامس تحمل عل فً فترة حكم الملن بطلمٌوس كٌتٌوم

ظهرها طائر النسر شعار  وٌحمل ،Diadema الأول سوتٌر مرتدي العصابة الملكٌة الدٌادٌمة
ق م أصبحت 460عام  بعدق م و475خلبل العام   ΚΙ[ΣΙΟΝ]الاختصارمع  المملكة البطلمٌة
 مدٌنة بافوسفً حٌن سكت  (2)كٌتٌوم.مدٌنة  وهًاسم دار السن لئشارة إلً ل ΚΑتحمل الرمز 

 سلبمٌس وكٌتٌوممدٌنة  عملبتتشبه غٌر مؤرخة عملبت فً فترة حكم الملن بطلمٌوس السادس 
لٌصبح  بافوسفً مدٌنة  السنر ادتغٌر رمز م، .ق 460عام  وبعد ΠΟرمز دار السن  وتحمل

βΑ  ًم الرمز .ق 360-400و تطور رمز دار سن مدٌنة بافوس لٌحمل فٌما بٌن عامΓΑΦΙ 
واستمرت هذه  ΓΑΦΙΟΝ(3).م الرمز.ق 309وأخٌرا حملت عملبت مدٌنة بافوس بعد عام 

العملبت التً تحمل صورة رأس الملن البطلمً الأول سوتٌر مع رموز دور سن العملة فً 
  الحادي عشر. حتى فترة حكم الملن بطلمٌوس وكٌتٌوم وسلبمٌس بافوس

 ΠΑس مثل الخاصة بمدٌنة بافو لمصرٌة للؤحرفا دور السن الجدٌر بالذكر هنا هو استخدامو   
العملبت لد سكت فً  ربما تكون هذه (4)بافوس. إلً دار سن الإسكندرٌة بدلا من دار سن لٌشٌر

 مدٌنة بافوس لصالح مدٌنة الإسكندرٌة. لبرص بدار سن
 

 النتائج: -
فً العصر البطلمً تم استخدام طرٌمة الضرب والصب غلً جانب بعضهما البعض فً  -1

 سكت العملة البطلمٌة.
العملبت من معدن  أكثروكانت  من معدن الذهب والفضة، كان نظام العملبت البطلمٌة -2

 البرونز.
 فنانً العملة خلبل المرن الرابع لبل المٌلبد مثل هٌراكلٌدس أسماءظهور  -3

Herakleides واٌونٌتوس Euainetos وكٌمونKimon 
استخدام الأحرف الأبجدٌة للدلالة علً أرلام الحسابٌة لتحدٌد تارٌخ السن ورلم ورشة  -4

 وهكذا.  A=1 N=50السن مثل 
عند تحدٌد فئات العملة فً بعض دور سن مثل سٌراكوزا استخدمت عربة تجرها أربعة  -5

 إلىفً حٌن استخدمت بعض الدور كرات للئشارة  ربعة دراخمات،أ إلىخٌول للئشارة 
 فئة العملة مثل الكرتان ترمزان للدراخمتان وأربع كرات ترمز لأربعة دراخمات. 

 المدٌنة أو البلد الذي سكت فٌه العملة. إلىظهور حرف أو حرفٌن للئشارة  -6
الإسكندرٌة فً مصر وكٌرٌنً مدٌنة كانت أهم مراكز سن العملة فً العصر البطلمً هً  -7

 وكٌتوم فً لبرص.    وسٌلبمٌس وبافوسفً لٌبٌا وصور وجوبا فً فٌنمٌا 
 

 الخاتمة: -

وإعلبن هذه المدن والدوٌلبت  من فتوحاته فً الشرق الأكبروبمجرد انتهاء الاسكندر  
أمر بإنشاء دور لضرب وسن  بالولاء للمائد الجدٌد وكصاحب للسلطة العلٌا فً المملكة الجدٌدة،

                                                           
1
 Barclay Head, (1963), op. cit, p.744.  

2
 Ibid, p.739  

3
 Ibid, pp.740-741 

4
 Poole. R.S.A, op. cit, p.lxxxv 
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حٌث كانت هذه الأخٌرة  ولبرص ولٌبٌا،فً كل من مصر وفٌنٌمٌا  النظام الأتٌكً علىالعملبت 
 تابعة للئدارة البطلمٌة فً مصر.

كانت الصور والرموز والإشارات علً العملة البطلمٌة فً مصر وخاصة فً ورش  
تتمثل فً صورة الاسكندر الأكبر والإله ق م  326مدٌنة الإسكندرٌة التً بدأت حوالً عام 

مرتدٌا ملن بطلمٌوس الأول سوتٌر )المخلص( زٌوس آمون إلً أن تم استبدالها بصورة ال
علً وجه العملة بٌنما ظهرها حمل صور تلته صور الملون البطالمة من بعده العصابة الملكٌة 

ه مختلفة للئله زٌوس آمون والنسر شعار الدولة البطلمٌة الذي ٌمبض بمخالبه علً صاعمة الإل
بجانبها تارٌخ سن العملة ، الإلهة إٌزٌسإضافة إلً لرن الخٌرات المزدوج وتاج  زٌوس آمون،

 .لكلمة سنةالذي ٌرمز  Lحرف مع ,Κ,Μ,΢ مثل  علً شكل أحرف ٌونانٌة
أما الصور والرموز والإشارات علً العملة البطلمٌة فً فٌنٌمٌا وخاصة فً ورش مدٌنة  

ً تحمل رأس الملن بطلمٌوس الأول علً وجه العملة بٌنما ٌحمل ظهر العملة ف صور وجوبا
مع ΣΤΡ أو  ΣΤالرمزأما ظهر عملبت مدٌنة صور فمد كان ٌحمل  مدٌنة جوبا حٌوان الحربا،

، بجانبها تارٌخ سن العملة أحٌانا بمفردها وأحٌانا أخري ٌرافمها لرن الرخاءClubالعصا رمز 
أما مدٌنة غزة ،ΠΣΟأو  ΠΣبٌنما كانت بطولٌماٌوس تظهر بالرمز علً شكل أحرف ٌونانٌة.

 .΢Ι،وسٌدن كان رمزها ΓΑكان رمز دار سكها 
فً ورش  لبرص وخاصةبٌنما الصور والرموز والإشارات علً العملة البطلمٌة فً  

علً مرتدٌا العصابة الملكٌة تحمل رأس الملن بطلمٌوس الأول  وكٌتوم وسلبمٌس مدٌنة بافوس
كاختصار لكلمة سنة لتحدٌد تارٌخ  Lالحرف وجه العملة بٌنما ٌحمل ظهرها نسر فارد جناحٌة مع 

ثم  βΑ إلًصار دار الضرب اختثم تغٌر ΠΟمثل  رموز تشٌر لبافوسو ضرب العملة،
ΓΑΦΙΟΝ تحمل رمز دار الضرب سلبمٌسو   ΢ΑΛ  ثم΢Α   وأخٌرا΢  بٌما تحمل عملبت

 ΚΑثم أصبح  .ΚΙرمز دار الضرب الخاص بها وهو  ٌتومك
سوتٌر فً مدٌنة كٌرٌنً تحمل صورة الملن بطلمٌوس الأول العملبت فً حٌن كانت  

لٌبٌا ولرن الخٌرات لرأس وجه وعلً ظهرها تحمل صورا مختلفة مرتدٌا العصابة الملكٌة علً ال
الحورٌة كٌرٌنً أو رأس الإله علً صاعمة الإله زٌوس آمون أو  النسر الذي ٌمبض بمخالبهأو 

 ،أو برنٌكً بالحجاب ،المصرٌة أو نبات السلفٌونأو غطاء رأس الإلهة إٌزٌس زٌوس آمون 
 KYجانب اختصار دار الضرب وهو  إلً بجانبها تارٌخ سن العملة علً شكل أحرف ٌونانٌة.

بٌنما  BAPKأوBAPوفً مدٌنة باركً كان رمز دار الضرب هوKYPANA أو KYPAأو
ملون وبذلن ٌكون  ΔΤΔ΢ΠΔΡΙΣΑΝ أو EYٌوهسبٌرٌدس علً النحو التالً:كان فً 

ذو ملبمح فنٌة موحدة فً جمٌع  البطالمة هم أول من ألدم علً تأسٌس نظام نمدي عالمً موحد
 أنحاء المملكة البطلمٌة.
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)عن: محمد أبو الفتوح  2(           شكل Charles Seltman,Greek Coins ,op.cit,fig.4)عن:  1شكل 
 (114مرجع سابك، ص.محمود، 

 
 
 

 
 

 Greek and Roman Coins in The Athenian Agora,Prepared by Fred S عن:) 3شكل 
Kleiner) 
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 (34 )عن: عزت زكي لادوس، مرجع سابك. شكل 4شكل 

 

 :الاختصاراتلائمة  -
N.C – Numismatic Chronicle. 

  :العربيةالأجنبية والمراجع المصادر ولائمة  -
 :المصادرأولا: 

 

Diodorus, xvi – 

Herodotus, I, 94 - 

 :الأجنبية عثانيا: المراج
 

-  Barclay Head. V, (1886) Coins Discovered on the Site of Naukratis. (N.C), Vol.I. 

- ……………, (1963) Historia Numorum A manual of Greek Numismatics. London.   

-  Davis Norman, (1967) Greek Coins and cities. London. 

-  Lucas, A. (1926) Ancient Egyptian Materials and Industries. London. 

-  Milne.J.G, (1950) Coin Collecting. Oxford. 

-  Poole. R.S.A (1883) Catalogue of the Greek Coins. In The British Museum,  The 

Ptolemies, Kings of Egypt. London. 

-  Price, (1988) Coinage in Greek World. London. 

-  Stephen Quirke, (2001) Metal in Egypt. London. 

- Charles Seltman, (1955) Greek Coins a history of Metallic and Coinage Down to the 

fall of the Hellenistic Kingdom, London. 

- Hazzard,R.A, (1995) Ptolemaic Coins: an introduction for collectors,  Toronto.  

- Hill. G.F, George Macdonald and W. Wroth, (1977) Historit Numorum. A manual of 

Greek Numismatics. New and Enlarged edition, by V. Head. 

- M0rkholm, Sylloge Nummorum Graecorum. Egypt, ThePtolemies, SNG, 

Copenhagen. 

- Newell.E.T, (1941) Standard Ptolemaic Silver. New York. 

- Robinson, E.S.G, (1927) Catalogue of The Greek Coins of Cyrenaica. London. 

- Svoronos,J.N, (1904-8)Ta Nomismatatou Kratous ton Ptolemaion. 

 
 :العربية ثالثا: المراجع
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 ( تارٌخ النمود. )ت( نور الدٌن خلٌل، الهٌئة المصرٌة العامة للكتاب.1980فٌكتور مورجان )  -
 ( العملة وتارٌخها. الهٌئة المصرٌة العامة للكتاب.1980) حسن محمود الشافعً -
 مصر. ،الجٌزة، ( عملبت لها تارٌخ. دار أطلس للنشر والإنتاج الإعلبم2006ًزٌاد فاٌد ) -
 دار المعرفة  ،ملبذ الحفار ومأمون عابدٌن )ت( ( موسوعة العملة.1988هولوي ) روس. سٌر. -
 .مطبعة الحضري، الإسكندرٌة ،3العملبت الهللٌنستٌة. ط.( 2001)عزت زكً لادوس  -
 ( العملة الرومانٌة بٌن الرمز والتجسٌد. مطبعة الحضري، الإسكندرٌة.2007فتحٌة السلبمى ) -
 دراسة علمٌة وتطبٌمٌة فً علبج وصٌانة العملبت الأثرٌة (2008) محمود غنٌممحمد أبو الفتوح  -

 المجلس الأعلى للآثار.، الثمافة وزارة . المعدنٌة
( نشر مجموعة من النمود من العصر البطلمً لم ٌسبك 2008مروة فاروق مصطفى بدوي ) -

 .كلٌة الآداب، جامعة عٌن شمس، الماهرة ،غٌر منشورة رسالة ماجستٌر. نشرها
 .بدون دار نشر، بغداد. ( المسكوكات1982) ناهض عبدالرازق -
 ، عمان، الأردن.1.ط. ( نشأة النمود وتطورها1998ناٌف المسوس ) -
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التربٌة البدنٌة  تمٌٌم مستوى التنور الرٌاضً لدى معلمً ومعلمات
 والرٌاضة بمدٌنة طبرق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .اشرف عبد المنعم احمدد. 

 -دة بكلية علوم التربية البدنية والرياضة أستاذ مشارك ورئيس قسم التدريب الرياضي والجو )
 ليبيا ( -جامعة طبرق 
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 تمٌٌم مستوى التنور الرٌاضً لدى معلمً ومعلمات التربٌة البدنٌة والرٌاضة بمدٌنة طبرق

 

 :ملخصال

تعتبررر الكيايررات التدريسررية سررلوك ونسرراني موجرره تررنعكس لىررارق مباشرررة علرر  مسررت ب  اليرررد  
جهات المسئولة تطويرق من خرل  أسرس علميرة موضروعية تمكرن اليررد مرن الأمر الذي يحتم عل  ال

تح يق دورق البناء المتوقع منره يري تحسرين العمليرة التعليميرة  ويعنر  التنرور الرياضري وعمرا  الع ر  
مجررا  علرروم التربيررة  يرريمعريررة  أيوالمنطررق بتحرررر وشررجاعة وجررراءة ناتجررة عررن المعريررة  ل بررو  

يعرض عل  الإنسران  وعردم الت رديس أو اهنبهرار باسرم أو درجرة أو مكانرة أو البدنية والرياضة ييما 
 ت دم بها تلك المعارف مهما كانت درجة وبهارها أو قوتها ل بولهرا. التيمستوى أو طري ة أو الوسيلة 

يهدف البحر  ولر   ت يريم مسرتوى التنرور الرياضري لردى معلمري ومعلمرات التربيرة البدنيرة والرياضرة 
( معلرم ومعلمره مرن مدينرة 45رق  سرتخدم الباحر  المرنهل المسرحي  وتكونرت العينرة مرن )بمدينة طب

          ( ومسررتوىمتوسططط) المعلومررات العامررة يرريمسررتوي تنررور رياضرري طبرررق  وأسرريرت النتررائل عررن 
 متوسططومستوى عام   –المعلومات الخاصة  والكيايات التدريسية والكيايات التعليمية  يي ضعٌف()

درجة للذكور   (22.22). ومتوسط مستوى عام - لأصحاب الخبرة الأكبر ضعٌفلتخرج ولحديىي ا
 ( درجة للإنا .39.61ومتوسط مستوى )

 

The research to assess the level of enlightenment sports to male 

and female teachers of Physical Education and Sports in the 

city of Tobruk 

 

D.r Ashraf Abd ElMonem Ahmed 

Professor and Chairman, Department of sports training and quality with the faculty of 

science of Physical Education and Sports of Tobruk University. 

 

summary 

Which means the Enlightenment sports of reason and logic been liberated and courage 

resulting from knowledge to accept any knowledge in the area of space science of 

physical education and sports for displays on the rights and sanctification or admire the 

name or the degree or the place or the level or the way or the means by which the progress 

of such knowledge and whatever the degree of or its acceptance. The searching to 

evaluation aims level of the oven athletic enemy informers and informers the bodily 

education and the sport in city Tobruk, the researcher will serve the method almshy, and 

the sample was formed his taught blessing (45) and taught from city of Tobruk, and the 

results about level resulted athletic oven fY the general information (medium) and weak 

level fY the special information and the educational enough the enough and the 

instructional – enough and general level medium for modern my the graduation and weak 

weak for friends the experience big -. Medium general (22.27) level degree for the males, 

and medium medium level (16.93) of degree for the females. 
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 ممدمة:ال -

العمليرة التعليميرة هرو  يري الزاويرةحجر  أن وهيتوقف نجاح العملية التعليمية عل  الكىير من العوام  
وبرررامل التربيررة البدنيررة والرياضررة وتع يررد وتشررابك  لأهرردافيرر   رر  التحرردي  المسررتمر و (2.)المعلررم الكررفء

يتمترع بره  يم نمروذج متكامر  يعكرس مراالعملية التعليميرة ومحاولرة ت رد ييي وم بها المعلم  التيوالمهام  الأدوار
تدريسرية وتعليميرة تكسرب المعلرم المعرارف والمهرارات وال ردرات معلم التربية البدنيرة والرياضرة مرن كيايرات 

 يرري مىررالي  بحيرر  تتياعرر  لتصررب  جررزءا مررن سررلوك المهنررةوال رريم واهتجاهررات ذات الصررلة بررادوار ومهررام 
المجراهت المعرييرة  يري الإعردادابرة محكرات تعكرس مشرتملت بررامل   كما تعرد بمى المختلية المهنيةالمواقف 

 (1) .للمعلم اليعلي الأداءواهنيعالية والحركية ولت ويم مستوى 

ذلرك الن رام التربروي المتكامر  الرذي يىررى ويوايرق وينمر  الجوانرب  هريالتربية البدنيرة والرياضرة  
النيسررية والجماليررة لشخصررية اليرررد بشررك  رئيسرري   عبررر البدنيررة والع ليررة والع ائديررة والخل يررة واهجتماعيررة و

النشاط البردني الرياضري المباشرر  مرن خرل  تطبيرق أعلر  ت نيرات العلروم الرياضرية  مرن أجر  تح يرق الحيراة 
   (3السعيدة  ومساعدة النيس والآخرين ييما يرضر    ويييرد الروطن ويح رق حكمتره مرن خل ره الإنسران  .)

(4) 

 مشكله البحث: -

منتصف ال رن العشرين جع  العالم قرية صرييرق  ي رد  ييشهدها العالم  التيد أدت الىورة التكنولوجية ل 
زمن بسيط كما سهلت ونوعت طرق التعامر  معهرا ن ر   ييأتاحت وسهلت الحصو  عل  أصعب المعلومات 

وذادت  ووضرراية وحررذف  ممررا كرران لرره اىررر سررلب  مررع عرردد كبيررر مررن ضررعاف النيرروس والأخررلق والضررمير 
  وعلر  رأسرها السرقات العلمية والتحريف والتييير والن   والترجمة بدون وع  لو يهم أو رقابرة أو محاسربة

 (9علوم التربية البدنية والرياضة .) ييوالمعريي  العلميالبح  

جررأ  الجميرع ون را لوجود تنايس شديد بين الأجيا  عل  الب اء واىبات الوجود والتميز أيا كان   ي د ت        
تخصص من العبر    اسمجا  التربية البدنية والرياضة عل  العلوم والن ريات ولم ينجو  ييكبيرا وصييرا 

الح ائق والبيانات لتوايق أراء شخصريه  ليوالذى  هر بأشكا  عدق منها سرقات البحو  والكتب العلمية  أو 
 ترهمتابعوهرذا مرا هح ره الباحر  مرن خرل  شرهرق  مرا  أو مكانره أو  ييأو لإ هار الريادة والتميز أو طمعا 

أمرام  الع ر ضررورة تحريرر  من هنا  هررت مشركلة البحر  وهر  ال رصنة والسرقات العلمية؛ لهذا النوع من
 ع ر رهرا بكر  شرجاعة وأمانرة وأخرلق وجررأة علر  يمروتعلروم التربيرة البدنيرة والرياضرة   يريمعرية   اس

عريرة الح ي يرة  للتأكرد مرن سرلمته وصرحته مرا ي ردم لره مرن بالم يلها وى لرهتأه هو بشرط أن يكون قد تم وعداد
  مرن خرل  ت يريم  التنور الرياضري  الباح  طلق عليه  ومن ىم  نشرها أو تطبي ها  وهو ما أأوها  المعلومات

 مستوى التنور الرياضي لدى معلمي ومعلمات التربية البدنية والرياضة بمدينة طبرق .

 ف البحث:اهدأ -

ت ييم مستوى التنور الرياضي لدى معلمي ومعلمات التربية البدنية والرياضرة  :ول يهدف هذا البح  
 علي التساؤهت التالية: الإجابةبمدينة طبرق من خل  

 تساؤلات البحث: -
 ؟التنور الرياضي لدى معلمي ومعلمات التربية البدنية والرياضة بمدينة طبرقما هو مستوى  -
 ؟العينة قيد البح  أيرادلدى  التنور الرياضيمستوى   رة علالخب تأىيرما هو  -
 ؟لدى العينة قيد البح  الرياضيمستوى التنور  ييه  توجد يروق بين المعلمين والمعلمات  -

 مصطلحات البحث: -

: تعد الى اية والتنوير هما جناحي المعريرة يالى ايرة الجانرب العملري للمعريرة أمرا التنروير يانره التنور -
الجانب الن ري من المعرية ويهتم بالمعرية الع لنية والموضروعية وقردرة الرذات علر  التيكيرر  يمى 
تح يرق حيراة الإنسران  والتنروير  ييالحياة الإنسانية تبعا لأهميتها  وتأىيرها  ييالأشياء الموجودة  يي
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تخدام ع له اس ييحق نيسه والذي تأت  بسبب عجزق  ييهو خروج الإنسان من قصورق الذى اقتريه 
الع رر   وونمررا  اهيت ررار ولرر  العررزم  يرريوه بتوجيرره مررن ونسرران لخررر  دون وجررود قصررور أو عيررب 
 والشجاعة اللذان يحيزانه عل  استخدام ع له دون تأىر بأحد. 

شرجاعته وجرأتره علر  اتخراذ ال ررار  يريالإنسان مسئو  عن قصورق وذا كان بسربب نرت ص 
اللذين يعجزون عن اسرتخدام ع رولهم يتركرون ليخررين يرصرة وع له  ييبميردق وليس بسبب ن صا 

الررذى يميررز الإنسرران ويوجهرره نحررو المعريررة الصررحيحة   اتخرراذ ال رررار وتحمرر  المسررئولية نيابررة عررنهم
يتطلرب و والعم  المييد وال رار الصائب؛ وذا استطاع استخدامه بشك  صحي  وبدون توجيه من لخرر

 (14لعلني للع   وي  ك  الأمور.)التنوير ب در ما حرية اهستخدام ا

: ويعن  وعما  الع   والمنطق بتحرر وشجاعة وجراءة ناتجة عن المعرية  ل بو  التنور الرٌاضً -
مجا  علروم التربيرة البدنيرة والرياضرة ييمرا يعررض علر  الإنسران  وعردم الت رديس أو  ييمعرية  أي

ت ردم بهرا تلرك المعرارف مهمرا  التريالوسريلة  اهنبهار باسم أو درجة أو مكانة أو مستوى أو طري ة أو
   .(وجرائي)تعريف  كانت درجة وبهارها أو قوتها ل بولها.

هي مجم  تصرريات وسرلوك العلرم والتري تشرتم  علر   :الكفاٌة التدرٌسٌة لمعلم التربٌة الرٌاضٌة -
لوك بمسرتوى والخبررات أىنراء الموقرف التعليمري  و يتسرم هرذا السر المعارف واهتجاهرات والمهرارات

 (8)عالي من الأداء.

 الإطار النظري: -

  ما هو التنور؟
يعني التنور انبعا  الروح الن دية التحررية التي تخطت تشاؤمية العصور الوسط  وأنتجت          

وبداعات أدبية وينية وعلمية وى ايية اتسمت بالشجاعة الكايية هستخدام الع   لمناهضة التيكير الييبي 
ي وتحريرررق مررن الأوهررام والخرايررات ويررت  أياقررا جديرردة يرري البحرر  والدراسررة والمعريررة والأسررطور

 (13واكتشاف المجهو .)

 أن كل مرن المعريرة والى ايرة والتنروير تعردي  للحيراة اهجتماعيرة  وينردرج  ويرى مندلسون:
التنوير أكىر بالجانرب تحت المعرية ك  من الى اية والتنوير  وتهتم الى اية بالجانب العلمي  بينما يهتم 

الن ري  أي يهتم بالمعرية الع لنية والموضوعية وقدرة الرذات علر  التيكيرر يري الأشرياء الموجرودة 
 (15)   (12).يي الحياة الإنسانية تبعا لأهميتها وتأىيرها يي تح يق حياة الإنسان 

 فلسفة التنور: -

الوحيرد للمعريرة  وعردم اعتبرار  الرئيسرياههتمام ب يمة اليلسرية وذلرك بجعر  الع ر  المصردر 
الترا  ال ديم كشيء م دس  ووضع جميع الأشياء عل  محك الع ر  للكشرف عرن المسرببات المنط يرة 

 (14أدت وليها.) التي

 التنور الرٌاضً لماذا؟ 

التربية  وتعن  الترا  الى ايي من جي  ول  جي  بعد  ييتعلمنا أن التربية: وسيلة أو أداة الن   الى ايي 
 –الع ر   –مجا  الرياضرة متعرددة وذ تهردف ولر  تربيرة )البردن  ييعديله وتن يته  وأغراض التربية ت

اهتجاهررات( لتحسررين نوعيررة الحيرراة  –المهررارات  –السررمات  –التررذوق  –الع يرردة  –ال رريم  –المعريررة 
 والتكيف الصحي  للإنسان مع بيئته ومجتمعة.

تطبق ييه التربية  هذا البنيان الع يم المع د الذى خل ة    هو الوسط الذى :وأن البدن )الإنسان(     
عررز وجرر  عرر  أحسررن حررا  وأت ررن تكرروين وصررنع  كرمررة   تعررال  علرر  سررائر مخلوقاترره  وأمرررهم 

 -كونرت أجهزتره )الع مر   التريبالسجود له تحية ووعزاز  هذا البنراء يتكرون مرن عردد كبيرر الخليرا 
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( تتحرك وتعم  بن ام عل  أعل  درج مرن الدقرة التناسلي -لهضمي ا -الدوري  -سي التني -العصبي 
خلرق مرن  التريوالكياءة  وأن الحيرا  علر  هرذا البنراء )البردن( وتنميتره يمكرن اليررد مرن أداء الرسرالة 

أجلها وه  عبادة   وحدة  والسعي والعم  للحصو  عل  الرزق وم ومات الحياة  ومساعدة الآخر 
 الدنيا بالحياة الكريمة الصحيحة وي  الآخرة بالجنة والنعيم. ييبشرية واليوز ك  زمان  لخير ال يي

هي أحد الأشكا  الراقية لل اهرة الحركية لدى الإنسان  وه  طور مت دم من  :وان الرٌاضة       
الألعاب واللعرب  وهر  الأكىرر تن يمرا  والأريرع مهرارة  وهر  نشراط ميعرم باللعرب  تنايسري  داخلري 

المهرارة  يريمسراب ة  وت ررر النترائل  يريالمردود أو العائد  يتضرمن أيرراد أو يرقرا تشرترك وخارجي 
.. الر.. وهر   الجمباز  السباحة التمرينات  –البدنية  والخطط ومن أمىلتها: كرة ال دم  ألعاب ال وى 

اعية والخل ية .. تعتمد عل  ال درات والإمكانيات البدنية والحركية والع لية والذهنية والنيسية واهجتم
 (5عطيات الجسم الإنساني بشك  أساسي.)تنتل من تو يف جيد لم والتي

 THE COMPETENCY INSRUTION :الكفاٌة التدرٌسٌة -

تعتبررر الكيايررات التدريسررية سررلوك ونسرراني موجرره تررنعكس لىررارق مباشرررة علرر  مسررت ب  اليرررد  
علميرة موضروعية تمكرن اليررد مرن  الأمر الذي يحتم عل  الجهات المسئولة تطويرق من خرل  أسرس

  تح يق دورق البناء المتوقع منه يي تحسين العملية التعليمية.

  أنواع الكفاٌات التدرٌسٌة: -
 COGNITIVE COMPETENCIES :الكفاٌات المعرفٌة -1

 تشير ول  المعلومات والمهارات اليعلية الضرورية للمعلم يي جميع مجاهت عمله.

 PROFORMANCE COMPETENCIES :الكفاٌات الإدارٌة -2

هررذق  تشررير ولرر  كيايررات الأداء ولرر  ي هرهررا المعلررم وتتضررمن المهررارات الررنيس حركيررة وأداء    
 المهارات يعتمد عل  حصائ  المعلم الساب ة من كيايات معريية.

 AFFECTVE COMPETENCIES :الكفاٌات الوجدانٌة -1

ته وقيمه ومعت داته  هذق الكيايات تيطر  جوانرب تشير ول  استعدادات المعلم وميوله واتجاها     
 علقاته بالآخرين(. متعددة مى  )ى ة المعلم بنيسه  اتجاهاته نحو المهنة 

 PRODUCT COMPETENCES :الكفاٌات الإنتاجٌة -4

اىرر كيايرات المعلرم يري  أيتشير ول  اىر أداء المعلرم للكيايرات السراب ة يري الميردان التعليمري  
 (39) .الناتل الملموس من الأيعا  والسلوك والمعرية واهتجاهات يأالمتعلمين  

  جوانب الكفاٌات التدرٌسٌة: -
الصرروت  وتتحرردد يرري أخلقيررات المهنررة   ال رردرة علرر  تحمرر  المسررؤولية  وضرروح ة:الشخصططٌ -1

  والأليا   ال هور بالم هر اللئق من حي  الشك  العام.
مرن خرل  تحديرد الأهرداف التعليميرة والتربويرة  وعرداد المرادة ويتحردد  :الاهتمام بتخطٌط الدرس - 2

 .الررردرس  وعرررداد الررردرس وعررردادا جيررردا التعليميرررة  تحديرررد الأنشرررطة والمهرررارات المناسررربة لأهرررداف
مراعراة التبراد  الصرحي  برين الحمر  والراحرة    -ويتحدد من خل  مراعاة أسس التعلٌم الجٌد:  - 3

معريية  نيس  حركيرة  ) جوانب التعليم دمراعاة تعدريق الممارسة  وكساب التلميذ المهارات عن ط
  .التيذية الراجعة وتصحي  الأخطاء مراعاة عوام  الأمن والسلمة وعطاء (وجدانية

المعريرة حرو     التنروع واهبتكرار  زيـرـادة –وتتحدد يي الن اط التالية  :المدرة على النمو المهنً -4
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والى ايررة الرياضررية  ت برر  الن ررد بصرردر  التلميررذ للمعريررةا   تشررجيع التخصررص  التعرراي  مررع الإحررد
 (7)رحب.

  أسالٌب تموٌم المعلم باستخدام الكفاٌات التدرٌسٌة: -
  :أسالٌب عامة - 1
وييه يعوض المعلم عدم نجاحه يي كياية تدريسية واحدة تيوقه يري وكسراب الأسلوب التعوٌضً:    -أ

  يسية الكلية.أخرى من مجموع الكيايات التدر
 دون استىناء. عل  المعلم أن ينج  يي جميع الكيايات المعنية بال ياسالأسلوب الموحـد:  -ب

  :أسالٌب خاصة -2
 .الإخـراج –التنييذ  –أسلوب تحلي  الدرس من حي  الإعداد  -أ

  الموجه اليني يحدد الكيايات التي سوف يختبر ييها المعـــلم. -ب 
 (8.)ي اليترة الزمنية التي سوف يختبر ييها المعلميحدد الموجه الين -ج

 عصر التنور: -

 . أمررا الألمرران ي ررد Eclaireissement  أطلررق اليرنسرريون علرر  عصررر التنرروير: عصررر الإيضرراح
   الررذي تعررود وليرره جميررع الحركررات اهجتماعيررة و Aufklaerungأطل رروا عليرره: عصررر التنرروير  

اشرررة. وكانررت أكىررر تلررك الحركررات هرري ردود يعرر  غيررر اليلسرريية والسياسررية المعاصرررة بصررورة مب
  1804مباشرة لها  التي اعتبرت نيسها  تنويرية  أيضا. وبعد ست سنوات عل  وياة  كانرت  عرام 

اعتبررررر ميهرررروم التنرررروير  الررررذي هررررو يرررري الأصرررر  انجليررررزي    كمررررا  هرررررت لأو  مرررررة كلمررررة 
Enlihtenment  كترجمررررة انجليزيررررة لكلمترررريEclairissement, و Aufklaerung الترررري  

 (15حاي ت عل  معناها السابق حت  أهن.)

 الدراسات السابمة: -

 العلرروم معلمرري لرردى العلمرري التنررور مسررتويات :بعنرروان (2) (2131) الشططمالً محمططوددراسططة  -
التنرور  مسرتوى علر  التعررف ول  الدراسة هذق هديت الوطنية النجاح العليا جامعة الأساسية للمرحلة
الخلي  وأسيرت النترائل  جنوب والتعليم التربية مدرية يي العليا الأساسية المرحلة معلمي ىلدالعلمي 
 وأن. متوسرطة درجتره كانرت العليرا الأساسية المرحلة العلوم معلمي لدى العلمي التنور درجة عن أن
خصص لمتيير الت تعزى المعلمين لدىالتنور العلمي  متوسطات بين وحصائية دهلة ذات يروق هناك
 العلمري التنرور برين الدهلرة مسرتوى عنرد وحصرائية دهلرة ذات يرروق يوجد وه العلمي  اليرع لصال 
 .العلمي والمؤه  الخبرة  وسنوات التخصص  لمتييرات تعزى المعلمين لدى

مجا  تكنولوجيا المعلومات  التنور ييمستوى  بعنوان: (6) (م2131دراسة فؤاد إسماعٌل عٌاد ) -
يري  والمهارىالتعرف ول  مستوى التنور المعريي ىانوية العامة ب طاع غزة وهديت ول  لدى طلبة ال

 مسرتوى ضرعف وأ هررت النترائلمجا  تكنولوجيا المعلومات لدى طلبة الىانوية العامة ب طاع غرزة. 
 بنسررربتي وذلرررك المعلومرررات  تكنولوجيرررا مجرررا  يررري والمهرررارى المعريررري التنرررور جرررانبي يررري الطلبرررة

أنره توجرد يرروق ذات دهلرة وحصرائية عنرد  النترائل وأ هررت الترتيب  %(عل 44.1) %( 46.9)
يري مجرا  تكنولوجيرا  والمهرارى( تعزى للتخصص يي جانبي التنرور المعريري 0.01) مستوى دهلة

المعلومات لدى الطلبة  وذلك لصال  التخصص العلمي  يي حين بينت النتائل أنهل توجد يروق ذات 
يري مجرا  تكنولوجيرا المعلومرات  والمهرارىى للجنس يي جانبي التنرور المعريري دهلة وحصائية تعز

 .لدى الطلبة
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وهرديت ولر  التعررف ولر  دور تكنولوجيرا المعلومرات  Ezziane 2007  (11))دراسة ازٌطان ) -
وتأىيرها عل  أسراليب التعلريم والرتعلم يري الحاضرر والمسرت ب   كمرا تناولرت أهميرة اكتسراب مهرارات 

والتنور يي مجرا  تكنولوجيرا المعلومرات. وركرزت الدراسرة علر  عردة موضروعات تتعلرق  الحاسوب
بتكنولوجيا المعلومات وتعليمها لبناء التنور يي هرذا المجرا  لردى كر  مرن المعلمرين والمتعلمرين. وقرد 
تناولت الدراسة اهتجاهات الحديىة يي تطور تكنولوجيا المعلومات وكيرف سريؤدي ذلرك التطرور ولر  

ا  تيييرات يي شك  عمليتي التعليم والتعلم يري المسرت ب . وناقشرت الدراسرة كرذلك تصرميم أطرر وحد
العم  وأساليب التدريس التي يمكنها مواكبرة ذلرك الت ردم يري مجرا  تكنولوجيرا المعلومرات. وخلصرت 

  .الدراسة ول  أن التنور يي مجا  تكنولوجيا المعلومات هو ميتاح التييير يي الحاضر والمست ب

الكيايات التعليمية لمدرسي ومدرسات  بعنوان: (10) ،(2011مـضر عبد البالً وآخرون ) دراسة -
التربيررة الرياضررية يرري محاي ررات  اليرررات الأوسررط  و هررديت الدراسررة الحاليررة ولرر  تحديررد الكيايررات 

ية لكر  التعليمية لدى مدرسي ومدرسات التربيرة الرياضرية للمرحلرة المتوسرطة وتحديرد الأهميرة النسرب
( مجاهت هري )كيايرات الأهرداف 5) ( ي رة موزعة عل 50استخدم الباحىون استبيان احتوى ) منها 

لدرس التربية الرياضية  كيايات التن يم  كيايات التنييذ  كيايات طرائق التدريس  كيايات الت ويم( تم 
التعليمية الأساسية ضرورية عن نتائل أهمها: ون الكيايات  وأسيرتتطبي ها عل  أيراد عينة الدراسة  

لمدرسي ومدرسات التربية الرياضية والتي يجب ون تستخدم كمعيرار للمعلرم الكرفء ترم حصررها يري 
 -كيايرات التنييرذ  -كيايرات التن ريم  -خمس مجاهت هري: كيايرات الأهرداف لردرس التربيرة الرياضرية 

لر  اههتمرام الأو  وترلق مجرا  وحص  مجرا  الأهرداف ع كيايات الت ويم. -كيايات طرائق التدريس 
 التخطيط ىم التنييذ والتن يم والت ويم.

 البحث: وإجراءاتخطة  -

 لملئمته لطبيعة البح . الوصيياستخدم الباح  المنهل  منهج البحث: -
 ليبيا . – ومعلمات التربية البدنية بمدينة طبرق معلمي مجتمع البحث: -
كمرا يوصريها  وأربعرونخمسرة ( 45) قوامهرا لعشروائيةاتم اختيرار العينرة بالطري رة  عٌنة البحث: -

 (.1جدو  )

 (3جدول )

 البحثتوصٌف عٌنة  

 المجموع ( اعوام6:  2تعٌٌن حدٌث ) ( عام44:  31تعٌٌن لدٌم ) البٌان

 30 15 15 ذكور

 15 10 5 ونا 

 42 22 21 الإجمالً
 

 جمع البٌانات: أدوات -

ومعلمات التربيرة البدنيرة والرياضرة  معلميلدى  رياضيالت ييم مستوى التنور ) استمارة( م ياس –
 بمدينة طبرق 

 (:الممٌاستصمٌم الدراسة الاستطلاعٌة الأولً ) –

وذلك بعد الإطلع علي المراجرع العلميرة والدراسرات المرتبطرة  للم ياستحديد المحاور الرئيسية  -1
ة الترردريس (عشررة خبرراء مررن أعضراء هيئر10)  وعرضرها علرر الم يراسىرم اسرتخلص محرراور 
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( حير  أجمرع الخبرراء 1بكليات التربية الرياضية يي بعض الجامعرات المصررية والليبيرة )مريرق
 ة التالية:ور الرئيسياالمح الم ياستضمن ي( علي أن %100بنسبة )

 المحور الأو : معلومات عامة. -
 الخاصة.المحور الىاني: المعلومات  -

 المحور الىال : الكيايات التدريسية. -
 الرابع: الكيايات التعليمية.المحور  -

محور و روعي الوضوح يي صياغتها وميهومها وترتيبهرا منط يرا  بك  وضع العبارات الخاصة  -2
( لإبرداء لرائهرم 1بوضع العبارات أمام المحور المنتميرة لره  وترم عرضرها علر  الخبرراء )مريرق

هري يري الصرورة  كمرا عبرارات الم يراسييها  ويي ضوء لراءهم لم يتم حذف أي عبرارة و لرت 
( توصيف 2  ويوض  جدو  )( وذلك وي ا لآراء الخبراء2)مريق  عبارة خمسون( 50الأولية )
 .الم ياس

 (2جدول )

 ومعلمات  معلمًلدى  الرٌاضًممٌاس مستوى التنور توصٌف 

 التربٌة البدنٌة والرٌاضة بمدٌنة طبرق

 التسلسل المحــــــــــور
عدد 
 العبارات

الوزن النسبً 
 ور %للمح

 الدرجة

 40 40 20 20: 1 معلومات عامة الأو 

 18 18 9 29:  21 المعلومات الخاصة الىاني

 24 24 12 41:  30 الكيايات التدريسية الىال 

 18 18 9 50:  42 الكيايات التعليمية الرابع

 311 % 311 21 21:  3 المجموع

 

جرة الت يريم الخاصرة بكر  محرور ومجمروع ( درجات ت ييم الم ياس مرن خرل  در2ويتض  من جدو  )  
( علري ت ردير 29:  10( درجة  وترم ت سريم الردرجات بحير  تحرص الردرجات )100درجات الم ياس بليت )
( علري ت ردير 100:  70يررا  )( متوسرط  واخ69:  50( ضعيف  ومن )49:  30ضعيف جدا  والدرجات )

  .عالي

 (: لاستبٌان الدراسةٌة الدراسة الاستطلاعٌة الثانٌة )المعاملات العلم

تم ويجاد صدق المحكمين بعرض استمارة الت ييم عل  الخبراء يي مجا  البحر   :صدق الاستمارة -1
( هسررتطلع رأيهررم بعررد توضرري  الهرردف مررن الت يرريم للتأكررد مررن صرردقه وكررذلك ملئمررة 1)ملحررق

حرد مرا  غيرر     ولالت ييم الىلىي )موايق -رت العبارات التي ت يس محور اهستمارة بطري ة ليك
%( كحررد أدنرر  ل بررو   70بنسرربة ) الباحىرران ( وأرتضرر 1  2  3موايررق( موزعررة بالترتيررب )

 (:3اهستمارة  كما يوضحه جدو ) عبارات
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( 1جدول )  

ومعلمات التربٌة البدنٌة  معلمًلدى  الرٌاضًتمٌٌم مستوى التنور " معاملات صدق استبٌان
(31"  )ن=والرٌاضة بمدٌنة طبرق  

 المحور
رلم 
 العبارة 

% 
الوزن 
 النسبً

 المحور
رلم 
 العبارة 

% 
الوزن 
 النسبً

رلم  
 العبارة 

% 
الوزن 
 النسبً

ول
لا
 ا
ور
ح
لم
ا

 

3 78.79 26 

ع 
اب
ت

ر  –
حو
لم
ا

ول
لا
ا

 

31 90.91 30 
ع 
اب
ت

– 
ث
ثال
 ال
ور
ح
لم
ا

 
12 90.91 30 

2 90.91 30 36 93.94 31 19 93.94 31 

1 81.82 27 21 100 33 12 100 33 

4 78.79 26 

ً
ان
لث
 ا
ور
ح
لم
ا

 

23 90.91 30 11 75.76 25 

2 75.76 25 22 100 33 16 87.88 29 

9 84.85 28 21 93.94 31 41 72.73 24 

2 72.73 24 24 96.97 32 43 90.91 30 

1 84.85 28 22 90.91 30 

بع
را
 ال
ور
ح
لم
 ا

42 93.94 31 

6 87.88 29 29 90.91 30 41 100 33 

31 78.79 26 22 100 33 44 90.91 30 

33 87.88 29 21 93.94 31 42 100 33 

32 96.97 32 26 96.97 32  49 78.79 26 

31 90.91 30 

ث
ثال
 ال
ور
ح
لم
ا

 

11 93.94 31  42 75.76 25 

34 93.94 31 13 90.91 30  41 84.85 28 

32 100 33 12 100 33  46 72.73 24 

39 87.88 29 11 93.94 31  21 84.85 28 

32 96.97 32 14 96.97 32     

 1.444( = 1.12( ومستوى دلالة )31لٌمة )ر( الجدولٌة عند درجة حرٌة )

: 72.73( نسرربة المواي ررة علرري عبررارات اسررتمارة الت يرريم مررا بررين )3يتضرر  مررن جرردو  )
 %( مما يد  علي صدق المحتوي للستبيان.100

 (20باسررتخدام معامرر  أليررا كرونبرراع  وذلررك علرري عينررة اسررتطلعية قوامهررا ) :تمارةثبططات الاسطط -2
عشرون يردا  من المجتمع الأصلي للدراسة ولكن خارج عينرة الدراسرة حير  بلرا معامر  الىبرات 

( ممرا يرد  علر  ىبرات اسرتمارة 0.05اط دا  وحصرائيا  عنرد مسرتوى )( وهو معامر  ارتبر0.93)
 (:4  )الت ييم   كما يوضحه جدو
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(4جدول )  

ومعلمات التربٌة البدنٌة  معلمًلدى  الرٌاضً"تمٌٌم مستوى التنور ثبات استبٌان معامل 
(21)ن =  والرٌاضة بمدٌنة طبرق"  

 معامل ألفا الانحراف المعٌاري التباٌن المحــــــــــور

 0.86 3.15 9.95 عامةالمعلومات ال الأو 

 0.92 3.22 10.36 المعلومات الخاصة الىاني

 0.96 3.34 11.17 الكيايات التدريسية الىال 

 0.90 2.10 4.42 الكيايات التعليمية الرابع

 1.19=  1.13( ومستوى دلالة  31لٌمة )ر( الجدولٌة عند درجة حرٌة )

 الرياضري ت يريم مسرتوى التنرور  اسرتبيان(  أن معام  الىبات لمحراور و عبرارات 4يتض  من جدو  )  
( وهري 0.96:  0.86) قرد تراوحرت مرا برين ومعلمات التربية البدنيرة والرياضرة بمدينرة طبررق  يمعلملدى 

 .الم ياس( مما يد  عل  ىبات 0.01ومستوى معنوية ) (18معاملت ذات دهلة وحصائية عند درجة حرية )

 

 عرض ومنالشة نتائج البحث:  -

 (2جدول )

 (42) ن=الدراسةمستوي التنور الرٌاضً لدي عٌنة 

 المحــــــــــور
درجة 
 المحور

متوسط 
 الدرجة

الانحراف 
 المعٌاري

النسبة 
 المئوٌة %

 التمٌٌم

 متوسط 55.06 4.02 11 20 المعلومات العامة الأو 

 ضعيف 46.30 2.28 3.45 9 المعلومات الخاصة الىاني

 ضعيف 34 2.296 3.78 12 الكيايات التدريسية الىال 

 ضعيف 32 1.714 2.45 9 الكيايات التعليمية الرابع

 ضعٌف 43.19 - 20.68 50 المجموع

 درجة 21الدرجة النهائٌة للممٌاس = 

مستوي التنور الرياضي لدي عينة الدراسة من خل  متوسطات درجات العينرة  (5يتض  من جدو  )  
 ة علري( حير  حصرلت العينر11 - 2.45ما بين ) الإجابةعلي الم ياس حي  تراوحت متوسطات  الإجابةيي 

 يري ضطعٌفومسرتوى تنرور   الأو  المعلومرات العامرة( يري المحرور %55.06) بنسبة متوسطمستوى تنور 
 مئويررةالمعلومررات الخاصررة  والىالرر  الكيايررات التدريسررية والرابررع الكيايررات التعليميررة بنسرربه  الىررانيالمحررور 
 .%(41.36بليت ) بنسبة ضعٌفعام  رياضا  وبنسبة تنور  التوالي%( عل  32 -34% -46.30%)%
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 (1شك  )

 المتوسطات الحسابية لمستوي التنور الرياضي لدي عينة الدراسة
 

حصر   وذلردى عينرة البحر   الرياضريمسرتوى التنرور  يريوجرود انخيراض كبيرر ( 1يتض  من شك  )  
 وليرهت قيد البح   ويتيق ذلك مع ما توصرل الرياضيم ياس التنور  ييالعينة عل  مستوى عام ضعيف  أيراد

اختيرار طرلب شرروط  يي( ويرجع الباح  ذلك لوجود قصور 6) (2013يؤاد وسماعي  عياد )نتائل دراسة 
وأسرراليب وعررداد  وطرررق م رررراتومكانيررات و أقسررام وكليررات علرروم التربيررة البدنيررة والرياضررة وكررذلك ضررعف

 هذا التخصص. ييا وعدم تطبيق معايير الجودة بأدن  مستوياته  التربية البدنية والرياضة معلمي

  العٌنة( أفراد)مستوي التنوٌر لدي  الأولوٌجٌب ما سبك علً تساؤل الدراسة. 

 

 (9جدول )

 (21) ن= مستوي التنور الرٌاضً لدي عٌنة البحثعامل الخبرة علً  تأثٌر

 المحــــــــــور
درجة 
 المحور

  سنوات 6-2من

 التمٌٌم

 سنه 41 – 31من 

متوسط  التمٌٌم
 الدرجة

سبة الن
المئوٌة 
% 

متوسط 
 الدرجة

النسبة 
المئوٌة 
% 

 ضعيف 35 7 عالي 55 11 20 المعلومات العامة الأو 

 ضعيف 44.44 4 عالي  77.78 7 9 المعلومات الخاصة الىاني

 ضعيف 41.67 5 عالي 58.33 7 12 الكيايات التدريسية الىال 

 متوسط 55.56 5 عالي 82.22 7.4 9 الكيايات التعليمية الرابع

 ضعٌف 42 23 متوسط 99.11 22.4 50 المجموع

 

 الأقر لصال  المعلمين والمعلمات ذو الخبرة  وحصائيةوجود يروق ذات دهلة ( 6يتض  من جدو  )
 يرري التدريسررية والتعليميررة المعلومررات العامررة والخاصررة والكيايررات الأربعررةللمحرراور  ت النسرربة المئويررةجرراء وذ

  ومسررتوى عررام  الترروالي( علرر  %82.22 -%58.33 -%77.78 -% 55) وبنسررب مئويررة عططالًمسررتوى 
%( لأصرحاب 42بنسربة مئويرة ) ضطعٌف( م ابر  مسرتوى محراور وعرام 66.08مئوية عامة ) بنسبة متوسط

 الخبرة الأكبر. 

مررن ذوى الخبرررة اقرر  مررن عشررر  زيررادة عرردد المعلمررين الررذكور الأو :ويرجررع الباحرر  ذلررك لسررببين 
العمر  والإشرراف والتردريس مرن  يريالمعلمرين الرذكور أكىرر انردماجا ومشراركة  أن حير  الإنرا سنوات عن 
 .أخرىووجود درجة اكبر من الحماس للتخصص من ناحية ناحية  
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سراعد هيئرة التردريس  أعضراءوم رراتها ومستوى  ومكانياتها: حداىة العهد بالكلية وما طرأ عل  الىانيالسبب 
  بالإضراية ولر  الت ردم التخررج حرديىيالتربيرة البدنيرة  مريلمعل والتأهر  الإعردادمستوى مرتيع من عل  وجود 
مجا  المعلومات وشبكات التواص  اهجتماعي وشبكة المعلومات اهنترنرت وسرهولة التعامر   ييالتكنولوجي 

  ويتيرق ذلرك الرياضريريعت من مستوى التنور التكنولوجي وبالتالي  التيمتناو  الكىير  ييمعها وانتشارها 
 Ezziane(2007( )11.) "مع نتائل دراسة  ازيان  

 ( ًمستوى التنور الرٌاضطً لطدى  فًتأثٌر عامل الخبرة وٌجٌب ما سبك علً تساؤل الدراسة الثان
 (أفراد العٌنة لٌد البحث

 (2جدول )

 (  فً مستوي التنور الرٌاضً لدي عٌنة البحث والمعلماتٌن المعلمدلالة الفروق بٌن الجنسٌن )

 ــــــورالمحــــ

 (32=  2)ن اتالمعلم (11=  3)ن ٌنالمعلم

 الدلالة لٌمة ت
 المتوسط

الانحراف 
 المعٌاري

 المتوسط
الانحراف 
 المعٌاري

 2.095 3.495 6.70 4.561 9.67 المعلومات العامة الأو 

ن
ح 
صال

 ل
ال
د

3
 

 1.548 1.858 2.167 2.89 3.267 المعلومات الخاصة الىاني

 1.104 2.347 6.73 2.166 7.53 لتدريسيةالكيايات ا الىال 

 1.968 1.3257 1.367 2.197 2.40 الكيايات التعليمية الرابع

 - 2.319 - 16.93 - 22.267 المجموع

 

 حيرر  جرراء متوسررط درجرراتالمعلمررين لصررال   وحصررائياوجررود يررروق دالررة ( 7يتضرر  مررن جرردو  )
. الأكبررر( لصررال  المعلمررين وهررو المتوسررط 2.40 -7.53 -3.27 -9.67علرر  الترروالي ) الأربعررةالمحرراور 

ووجرود  والن ررة لعمر  وتيررلإ الإنرا   طبيعرة الحيراة أن وذويرجع الباح  ذلك لطبيعرة مجتمرع عينرة البحر  
 يرريتعرروق اسررتمرار المعلمررات  جميررع المراحرر  التعليميررة  والن ررام ال بلرري المررتحي   يرريالمرردارس المختلطررة 

 .مجا  التخصص ييستجدات ممارسة النشاط  واهطلع عل  الم

مسطتوى التنطور  فطًفطروق بطٌن المعلمطٌن والمعلمطات الوٌجٌب مطا سطبك علطً تسطاؤل الدراسطة الثالطث )

 .(لدى العٌنة لٌد البحث الرٌاضً
 

 :الاستخلاصات -

 ضوء وجراءات البح  ومن واقع نتائجه توص  الباح  ول  اهستخلصات التالية: يي

( %( 55.06بنسربة ) متوسطط) العامرة المعلومرات يريالبحر  ينة مستوي التنور الرياضي لدي ع  -
المعلومررات الخاصررة  والىالرر  الكيايررات التدريسررية والرابررع الكيايررات  الىررانيالمحررور  يرري ضططعٌفو

 ضطعٌفعرام  رياضريتنرور   والتروالي%( علر  32 -%34 -%46.30)% مئويرةالتعليمية بنسربه 
 .%(41.36بنسبة بليت )

ة وحصررائية لصررال  المعلمررين والمعلمررات ذو الخبرررة الأقرر  وذ جرراءت النسرربة وجررود يررروق ذات دهلرر -
مسررتوى  يرريالتدريسررية والتعليميررة  المئويررة للمحرراور الأربعررة المعلومررات العامررة والخاصررة والكيايررات

  ومسرتوى عرام  التروالي% ( علر  82.22 -%58.33 -%77.78 -% 55وبنسب مئويرة ) عالً
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%( 42بنسرربة مئويررة ) ضططعٌف( م ابرر  مسررتوى محرراور وعررام 66.08بنسرربة مئويررة عامررة ) متوسططط
 لأصحاب الخبرة الأكبر. 

المحراور الأربعرة  حير  جراء متوسرط درجرات الرذكور وجود يروق دالة وحصائيا لصرال  المعلمرين -
( درجة م اب  22.27عام للذكور ) مستوىمتوسط وب (2.40 -7.53 -3.27 -9.67عل  التوالي )

 .درجة (16.93متوسط مستوى )

 :التوصٌات -

 :باهتيضوء وجراءات البح  ومن خل  ما تم استخلصه يوص  الباح   يي      

 والرياضة. ومعلمات التربية البدنية معلمي جميع مراح  وعداد ييتطبيق معايير جودة التعليم  -

 .م ياس التنور الرياضي لمعلمي التربية البدنية والرياضةوجراء دراسات لعم   -

 .التنور التكنولوجي لمعلمي التربية البدنية والرياضة راء دراسات ل ياس مستوىوج -

 .امل لتنمية التنور الرياضي لمعلمي التربية البدنية والرياضةدراسات  لوضع بر وجراء -

جميرع  ييربط الترقيات الو ييية والعلمية الأكاديمية بحضور واجتياز دورات تدريبية ح ي ية لك   -
 التعليمية والتربوية لممتهني علوم التربية البدنية والرياضة. المؤسسات 

التربية البدنية والرياضرة  معلميتدريبية من قب  متخصصين أكاديميين لتنمية قدرات تنييذ دورات  -
 .بعد التخرج

 لديهم. واهكاديمي الرياضيالتربية البدنية لتنمية التنور  لمعلميعم  ور  عم   -

وكليررات علرروم التربيررة البدنيررة والرياضررة موضرروعات تنمرر   بأقسررامالدراسررية  تضررمين الم ررررات -
 والتكنولوجي. الرياضيالتنور وتطور 

لطرلب كليرات  الرياضريوجراء دراسات لت ييم اىر الم ررات الدراسية الحالية عل  مستوى التنور  -
 علوم التربية البدنية والرياضة.
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 (2ملحك )

(2-3) 

 

 جامعة طبرق

 لٌة علوم التربٌة البدنٌة والرٌاضةك

 

 استبٌان

معلمررة التربيررة البدنيررة ي رروم الباحرر / اشرررف عبررد المررنعم احمررد يوسررف الأسررتاذ  عزيررزى معلررم/     
 جامعررة طبرررق –بكليررة علرروم التربيررة البدنيررة والرياضررة  الرياضرريالمشررارك ورئرريس قسررم الترردريب 

ومعلمات التربية البدنية والرياضة بمدينة  معلميى لد الرياضيبدراسة بعنوان  ت ييم مستوى التنور 
 .طبرق 

يالمرجو من سيادتكم قراءة العبارات بعناية واختيار ما ترونه صحي  من وجهة ن رركم بوضرع      
خانرة اهختيرار  علمرا بران رأيكرم هرذا هرو الأسراس الرذى ت روم عليره الدراسرة  كمرا  ييعلمة )ص ( 
 أى.عبارة بدون ر أييرج  عدم ترك 

 

 وتيضلوا ب بو  واير اهحترام

 

 والسلم عليكم ورحمة   وبركاته

 الباح                                                                                           

 

 

 ....................................................................... اهسم )اختياري(:

 

 .............................................................. (:وجباريسنوات الخبرة )

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                           University of Benghaziبنغازي   جامعة    

 Faculty of Education Al marj                                                                                   جمرـــــكلية التربية ال

                                                                                        Global Libyan Journal   المجلة الليبية العالمية

 0227  / مايو02–  العدد التاسع عشر

 

 
17 

                                                                                                                         (2-2) 

 .. معلومات عامة: المحور الأول

 3 2 1 العبارة م

والخطة الدراسرية المكونرة مرن مجمروع الم رررات  الكتاب المدرسي: المنهل الدراسي 1
 . وطري ة التدريس وك   الأنشطة والخبرات التي ت دمها المدرسة للطالب الدراسية

   

    .م 1904أىينا  ييأقيمت أو  دورة أولمبية حديىة  2

    .الكليين والنطر –السحب والخطف  أنواع ريعات ريع الأى ا : 3

    .م300طو  المضمار يي سباقات ألعاب ال وى ه ي   عن  4

    .م25× م 58: يالسلة: لأولمبيبلا م اس ملعب كرة  5

    .درجة مئوية 39 -16درجة الحرارة يي مباريات الكرة الطائرة بالصالة الميل ة:  6

    .21كل من الذهب عيار 15أس العالم لكرة ال دم الجديد: يزن ك 7

    .م1999تأسس الإتحاد الدولي لألعاب ال وى عام  8

    .كل 650 – 600وزن كرة السلة:  9

    .م 2,43ارتياع شبكة الكرة الطائرة للرجا :  10

    جرام 300 – 260:وزن كرة الطائرة 11

    اد الدولي لكرة ال دمالإتح   :تعني كلمة اليييا 12

    .سم  50طو  الشبكة بلعبة كرة السلة :  13

    .م من الداخ  2,44× م 8,32الم اييس الصحيحة لمرمي كرة ال دم: 14

    .كجم 9×  18م اسات ملعب الكرة الطائرة  15

     .الهوائي –الم اطع  -العالي –الىلىي  –الطوي   أنواع الوىب بألعاب ال وى: 16

    متر. 5نصف قطر دائرة المنتصف لملعب كرة اليد:  17

أنواع ال روة: ال روة العضرلية ال صروى )ال روة الع مر ( ال روة المميرزة بالسررعة )ال روة  18
 اهنيجارية( ال وة المميزة بالمطاولة )تحم  ال وة(  ال وة الناعمة )اهنسيابية(.

   

 –سررعة رد اليعر  الحركري  -السررعة الحركيرة   -أنواع السرعة: السرعة اهنت الية  19
 سرعة الأجهزة الحيوية.

   

 –الترردريب مسررتمر  -الترردريب اليترررى -طرررق الترردريب: الترردريب بالحمرر  المسررتمر   20
 التدريب البدني. – المهارىالتدريب 
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                                                                                                                          (2-3) 

 المعلومات الخاصة: .. المحور الثانً

 3 2 1 العبارة م

 والترري وعلرروم الرياضرريات  العامررة والصررحة الحيويررة بالجوانررب المرتبطررة هرري العلرروم الإنسررانية العلرروم 21
 وتطبي ررات الصررحية  والإحصرراء بيررةوالتر الأعضرراء  و ررائف وعلررم والتشررري   الحركررة  علررم :تتضررمن
 .الأساسية الدراسة مرحلة يي يدرسها الطلب التي المواد ول  بالإضاية الآلي  الحاسب

   

 واهجتماعيررة والنيسررية والتربويررة واليلسرريية التاريخيررة بالجوانررب المرتبطررة العلرروم هرري :الأساسررية العلرروم 22
 الرياضري  علرم اهجتمراع الليرة  الرياضرية  التربية ري.وتا ومدخ  والتربية  النيس  علم :تتضمن والتي
 .الرياضية التربية ويلسية

   

 اليرديرة الرياضرات مجموعرة  -الرياضري المجرا  يري مباشررة تطبي ات لها التي العلوم الميداني: التدريب 23
 .التخصصية الدراسة مرحلة يي بعضها أو كلها يدرسها الطالب التي المختلية  والجماعية

   

 الطالب يري عليها يتدرب التي والمعارف للمهارات التطبي ية الساعات عدد: )المهنية( المتخصصة العلوم 24
 .التخرج عند اليعلية الممارسة أماكن

   

هو الذى تكون ييه حالرة تروازن ىابترة برين ال روة العضرلية لره والجاذبيرة الأرضرية   ويكرون  تعريف ال وام 25
بحيرر  تحيرر  انحنرراءات الجسررم الطبيعررة دون أيرره زيررادة أو  طبيعرريوضررع  يرريام ترتيررب العضررلت والع رر

تعرب وبسرهوله  أييحتراج لهرا دون  التريويؤدى جميرع الحركرات  اليومين صان حت  ي وم الإنسان بعمله 
 .ومع أق  مجهود

   

تزيرد  والتيلعاملة تزيد كمية الدم الواردة للعضلت ا التيه يمكن ييها عم  حركات عامله  التيالحاهت  26
تحي  مرونرة المياصر  وتعمر  لها ومن كمية التيذية الواصلة للعضلت العاملة نتيجة زيادة الدم الواص  

  .الحركيعل  زيادة المدى 

   

    التنبيــه. - برهة اهنت ار - الحكم أو الأمر بالترتيب:التمرينات من ىل  أجزاء  ييالنداء  27

ى باستخدام أدوات اليد الصييرة سرواء كانرت كى ر  لزيرادة م ردرة اليررد الحركيرة مىر  التمرينات: هي تؤد 28
 الأى ا  الحديدية  الكرة الطبية وأكياس الرم  أو الحبوب ..ال. .

   

تهردف الر  تشركي  وبنراء الجسرم  التريمجموعة من الأوضاع والحركات البدنيرة  هي: التمرينات بالأدوات 29
 .لحركية للوصو  باليرد لأعل  مستوى ممكن من الأداءوتنمية مختلف قدراته ا
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 .. الكفاٌات التدرٌسٌة: المحور الثالث

 3 2 1 العبارة م

    .اللف .ال يز. الدحرجة .الحج  ة غير اهنت الية مهارةالمهارات الأساسي 30

 .الخبررة .الحركيرة )الردرس المصطلحات التالية  تعبر عرن المجرا  الزمنري المخصرص لتردريس المهرارات 31
 .التعليم( .التعلم

   

 - اسريةالخطرة الدراسرية المكونرة مرن مجمروع الم رررات الدر -الكتاب المدرسري : ي صد بالمنهل الدراسي 32
 .ك  الأنشطة والخبرات التي ت دمها المدرسة للطالب. طري ة التدريس

   

    .التعليم: ينبيي أن يحص  المعلم علي قدر من التعليم ييوق كىيرا ما يعطيه للتلميذ 33

    .سلمة الجسم والحواس: أن يكون خاليا من العيوب والتشوهات الجسمية والعاهات 34

ب أن يحرراي  علرري صررحته هن المعلررم ذو الصررحة المعتلررة ه يسررتطيع ال يررام بمسررؤولياته صررحة الجسررم: يجرر 35
  وتحم  المجهود الشديد.

   

    الن اية: يجب أن يكون قدوة لتلميذق من حي  العناية بملبسه الرياضية أو ملبسه الخاص. 36

    .ية والأساليب التربويةالن ام: يجب عليه أن يحاي  علي ن ام المدرسة والت اليد المدرس 37

المادة التعليمية: يجب أن يكون ملما بجميع ما يتعلق بمهنته من مهارات تدريسية وطررق وأسراليب تردريس  38
 تن يم الأنشطة الداخلية. –

   

     ى.معريية كىيرة يي مواد وأنشطة أخرالى اية العامة: يجب أن يكون ملما بنواحي  39

لشخصرية معلرم التربيرة الرياضرية: الإشرراف علري الن رام يري المدرسرة. الإشرراف علري المبادئ الأساسية  40
الإلمررام  - الإشررراف علرري اللجنررة الرياضيــررـة - خدمررة البيئررة المحيطررة بالمدرسررة. -الرررحلت المدرسيررـة

راف الإشر -نشرر الروعي الرياضري بالمدرسرة -اهشتراك يي مجرالس الإبــــرـاء -بميزانية التربية الرياضية.
 ال يام بتـــدريس المـادة الم ررة. -ال درة علي ودارة النشاط الداخلي -علي مكتب التربية الرياضية

   

احتررام الرذات : احتررام ألرذات ضررورة هامرة تجعر  المعلرم  -واجبات معلم التربية الرياضرية يري المدرسرة 41
تلميذق يي  قه وواجبا ته نحو نيسه ونحوالعملية التعليمية التربوية   يعرف ح و يعرف أين هو وموقعه من

احترررام المهنررة : احترررام المهنررة مررن احترررام الررذات وعلرري المعلررم أن يكررـون ويمانرره  -المدرسررة والمجتمررع.
احتررام المرتعلم  -لنيسه ولمهنتره.  بأنه يعم  يي مهنة شريية م دسة وويمانه ال وي يركز علي احترامه قوي

ورغبراتهم وطموحراتهم يرراحترام  ميرذق برأنهم أيررراد لهرم ميرولهم واهتمامرراتهم: يجرب أن ين رر المعلرم ولرري تل
أن احترام المعلرم لكر  مرا ذكرنراق  الطيبة:العلقات  -العملية التعليمية. المعلم لتلميذق ضرورة حتمية لنجاح
 كررونيننمروا داخر  وطرار العلقرات الطيبرة المحببرة مرع كر  الأيرراد الم سراب ا يتطرور ومرن ىرم يحرد  للمعلرم

 للعملية التعليمية.
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 .. الكفاٌات التعلٌمٌة: المحور الرابع

 3 2 1 العبارة م

 درة عل  النمرو المهنري: وتتحردد يري أخلقيرات المهنرة  ال ردرة علر  تحمر  ال جوانب الكيايات التدريسية: 42
   الصوت والأليا    ال هور بالم هر اللئق من حي  الشك  العام.  المسؤولية  وضوح

   

مراعاة أسس التعليم الجيد الردرس: ويتحردد مرن خرل  تحديرد الأهرداف التعليميرة والتربويرة  وعرداد المرادة  43
 . الدرس  وعداد الدرس وعدادا جيدا تحديد الأنشطة والمهارات المناسبة لأهداف التعليمية 

   

مراعراة التبراد  الصرحي  برين الحمر  والراحرة   وكسراب التلميرذ  –اههتمام بتخطيط: ويتحدد مرن خرل   44
تعررردد جوانرررب التعلررريم )معرييرررة  نيسررر  حركيرررة  وجدانيرررة(  المهرررارات عرررن طريرررق الممارسرررة  مراعررراة

 .التيذية الراجعة وتصحي  الأخطاء مراعاة عوام  الأمن والسلمة عطاءو

   

المعرية حو   التخصرص  التعراي  مرع   التنوع واهبتكار  زيــادة –الشخصية: وتتحدد يي الن اط التالية  45
 للمعرية والى اية الرياضية  ت ب  الن د بصدر رحب. الإحدا   تشجيع التلميـذ

   

   يايات التدريسية:أنواع الك 46

 تشير ول  المعلومات والمهارات اليعلية الضرورية للمعلم يي جميع مجاهت عمله. الكيايات الأدائية 

   

 الكيايات المعريية تشير ولر  كيايرات الأداء ولر  ي هرهرا المعلرم وتتضرمن المهرارات الرنيس حركيرة وأداء 47
 من كيايات معريية.هذق المهارات يعتمد عل  حصائ  المعلم الساب ة 

   

تشير ول  استعدادات المعلرم وميولره واتجاهاتره وقيمره ومعت داتره  هرذق الكيايرات تيطر   الكيايات الإنتاجية 48
 علقاته بالآخرين(. جوانب متعددة مى  )ى ة المعلم بنيسه  اتجاهاته نحو المهنة 

   

اىرر كيايرات المعلرم  أيت الساب ة يي الميدان التعليمي  الكيايات الوجدانية تشير ول  اىر أداء المعلم للكيايا 49
 .الناتل الملموس من الأيعا  والسلوك والمعرية واهتجاهات أييي المتعلمين  

   

يجعر   -يجع  المعلم متميرزا تجراق التعلريم المسرتمر -الإعداد الى ايي يجع  المعلم واى ا ومتمكنا من مهنته   50
   يجع  المعلم قادرا علي أن يطور نيسه. -دات الحديىة المعلم علي وعي بك  المستج
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ABSTRACT 

 This study presents the solar energy used in Libya consists of solar electric (PV) and solar 

thermal applications. The solar energy of source can contribute in generating renewable 

electricity these study objectives, so that it potential in Libya and Evaluation of solar Energy 

application in Libya. The methodology of this study carried out in three stages as follows: 

The first stage involves a literature review on the status study of the assessment of the Libyan 

experimental with solar energy and applications in heating and cooling, and electric power 

generation from solar energy. The second Stage Identification Survey Based on the finding of 

stage 1, an identification survey will be carried out from the range of selected articles and 

papers. The selected articles, journals and proceedings papers are now focused on the 

assessment of the Libyan experimental with solar energy. The literature review covered about 

42 selected journals that will be taken into consideration. The third Stage the Data 

Compilation and Interpretation. The data are compiled and interpreted into four subtopics; all 

two subtopics are discussed in details and analyzed. So the total energy received on 

horizontal plan reach up to 7.1 KWh/m
2
 per day, the PV system has utility as a strategic 

source of electrical energy generation in the Southern region of Libya. It is because of the 

failure which occurred during its performance caused by the increase of its surface 

temperature during the operation. Libya has a good potential of solar energy which can be 

used in different applications. 

Keywords: solar radiation, Libyan solar experimental, Thermal energy, PV system, 

Evaluation of solar energy. 
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 تقييم الطاقة الشمسية وتطبيقاتها في ليبيا

 

إسماعيل حسين هىيذي. أ
2

نبيل الذسىقي منصىر. د  
0
خالذ بن سعىد أ. 

3
  

 

 (
1
نيبيب.   –جبيعت عًش انًختبس  –كهيت انضساعت  –لسى انهُذست انضساعيت  

2
 –لسى انهُذست انضساعيت  

نيبيب.  –جبيعت عًش انًختبس  –كهيت انضساعت 
3
جبيعت عًش  -كهيت انهُذست -لسى انهُذست انًيكبَيكيت 

 (نيبيب  -انًختبس

 

 :الملخص

تىضح هزِ انذساست استغلال انطبلت انشًسيت في نيبيب وتطبيمبتهب وانتي تشًم إَتبد 

انكهشببئيت وانتطبيمبث انحشاسيت. تسبهى انطبلت انشًسيت في تىنيذ انطبلت انكهشببئيت  انطبلت

وبطشيمت َظيفت. تهذف انذساست إنً تمييى يشبسيع انطبلت انشًسيت انًتىفشة في نيبيب  

ورنك تبعبً نهًُهجيت انًمسًت إنً حلاث يشاحم كبنتبني: انًشحهت الأونً تتضًٍ  ،وتطبيمبتهب

بسة انعًهيت في انطبلت انشًسيت وتمييى تطبيمبتهب انًتًخهت في انتذفئت وانتبشيذ يشاجعت انتج

انًشحهت انخبَيت إجشاء يسح شبيم نتهك انتجبسة يعتًذيٍ عهً عذد كبيش ، وإَتبد انكهشببء

انًشحهت ، وسلت عهًيت 43 ونكٍ تى دساستيٍ انىسلبث انعهًيت انًُشىسة في هزا انًجبل 

 َبث انًجًعت ويٍ حى تمسى إنً عُبويٍ جبَبيت وتُبلش كلاً عهً حذا.انخبنخت تفسيش انبيب

ببلإضبفت ، انذساست أٌ نيبيب تًتهك يىلع يًتبص ويسبحبث شبسعت نهطبلت انشًسيت أظهشث

KWh/m 7.1إنً انطبلت انشًسيت  انسبلطت عهً انسطح الأفمي تفىق  
2
 per day  ، حيج َظبو

في انًُطمت انجُىبيت  (pv) انطبلت انشًسيت وانًعشوفإَتبد انطبلت انكهشببئيت ببستخذاو 

 كٍ استخذايهب في تطبيمبث يتعذدة. ويً يمبسَت ببنًُبطك الاخشي بىفشة نهيبيب
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1. Introduction  

Libya is located in the middle of North Africa with 88% of its area considered to be desert 

areas, the south is located in the Sahara desert where there is a high potential of solar energy 

which can be used to generate electricity by both solar energy conversions, photovoltaic, and 

solar thermal. 

The solar radiation in Libya considered being very high the direct radiation on the 

horizontal plan , the total energy received on horizontal plan reach up to 7.1 KWh/m
2
 per 

day, while Figure 1.1 shows a map for Libya indicating the radiation Level. [Mohamed 

Ekhlat et al 2007] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure1.1 The average global radiation on the horizontal plane 

Source: Mohamed Ekhlat et al 2007 

The use PV systems started in 1976, and since then many projects have been erected 

for different sizes and applications. The first project put into work was a PV system to supply 

a cathodic protection to protect the oil pipe line connecting Dahra oil field with Sedra Port. 

Projects in the field of communication was started 1980 where a PV system was used to 

supply energy to a microwave repeater station near Zella. Projects in the field of water 

pumping was started 1983 where PV pumping system was used to pump water for irrigation 

at El-Agailat. The use of PV systems for rural electrification and lighting was started in 2003. 

Water pumping projects was also erected beginning in 1984. The role of PV application was 

grown in size and type of application. 

 The use of domestic solar heater started in 1980 by installing a pilot project of 35 

systems, follows by some other projects. There are all together about 6000 solar heaters in 

Libya. The use of evacuated tubes for solar haters has been started for some hotels and homes 

and expected to grow up soon. Water heating energy consumption is about 12% of the 

national electricity production. The use of solar heaters has not spread in all country due to 
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 No national or personal industry has been established for local individuals. 

 Lack of Knowledge for the people. 

 Low electric energy tariff. 

Prospects of renewable Energy in Libya, that has  although renewable energy 

applications in Libya were started in the middle of the seventies, they have only gained 

momentum in the last ten years, Highlight renewable energy applications in Libya, the gained 

experience, the RE resources, and the future prospects for the utilization of RE recourses. 

There is a good potentiality for PV systems which can be used in different applications. There 

is a potentiality of renewable (solar & wind) energy which can be used in different 

applications. A national plan has been adopted to raise the share of renewable energy to 10% 

by the year 2020. saleh (2006). 
 

Energy Efficiency and Renewable Energy Libya, that has the analysis of the present 

energy situation in Libya clearly indicates that there are no programs toward rational use of 

energy. This situation related to many factors summarized as follow: 

 Low electricity tariff especially for residential sector. 

 Cheap oil prices for transportation. 

 Lack of national policy toward the conservation of energy. 

 Lack of specialized national institution which deal with the rational use of energy. 

 Lack of detailed and deep studies related to the rational use of energy (RUE). 

The objective of study , the main issues are focused on Evaluate solar Energy potential in 

Libya , and up to day, evaluation of solar Energy application and prospects for Libya. 

2. Methodology 

The methodology of this study is literature review. Theoretically, literature review discusses 

published information in particular subject area. Sometimes, it is also information in 

particular subject area within certain time period. A literature review can be just a simple 

summary of the sources, but it usually has an organizational pattern and combines both 

summary and synthesis.  A summary is a recap of the important information of the source, 

but a synthesis is a re-organization of that information. It might give a new interpretation of 

old material or combine new with old interpretation. It also might trace the intellectual 

progression of the field, including major debates. Depends on the situation, the literature 

review may evaluate the sources and advice the reader on most relevant. This study will be 

carried out in three stages as follows:  

2.1 Stage 1: Literature reviews 

This stage involves a literature review on the status study of   the assessment of the Libyan 

experimental with solar energy covered applications of solar energy in heating and cooling 

and electric power generation from solar energy. The study covered about 43 papers which 

are related in this field. 

2.2 Stage 2: Identification Survey 

Based on the finding of stage 1, an identification survey will be carried out from the range of 

selected articles and papers. The selected articles, journals and proceedings papers are now 

focused on the assessment of the Libyan experimental with  solar energy. The literature 

review covered about 42 selected journals that will be taken into consideration. 
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2.3 Stage 3: Data Compilation and Interpretation   

 For this stage, data are compiled and interpreted into two subtopics. All two subtopics are 

discussed in details and will be analyzed. Graphs and Tables were provided for some 

subtopics in order to provide a clear understanding about the topic respectively. 

 

3. LITERATURE REVIEW 

Many projects have indicated that the country's energy demand generation could be 

significant reduced if improved energy utilization efficiency by the major energy sectors is 

achieved. Krema et al (2007). 

 

3.1 Solar Radiation 

 

Estimation of Global and Diffuse Radiation at Tripoli, Different correlations were used to 

predict monthly average global and diffuse radiation on a horizontal surface at Tripoli. It was 

found that the best to predict the global and the diffuse radiation respectively. Wherever, 

seven global models were used to estimate the monthly average global radiation on a 

horizontal surface. The most accurate; however the Both models arc characterize by a simple 

form which is linear in percent possible sunshine, and thus it is optional to use either of these 

two models to estimate the monthly average global radiation. Eight models were employed to 

estimate the monthly average diffuse radiation; all of these models use global radiation as a 

necessary input parameter. Some of these models use the monthly average clearness index as 

an input (type one), others use percent possible sunshine (type two), and only one model uses 

the combination of the two (type three), similarly the above statistical tests were used as a 

discriminating tool to differentiate between the accuracy of these models. It was found that 

type one models performed very well. Erbs and Klein model is the best among this group and 

is recommended to be used to predict the diffuse radiation for the city of Tripoli. The Lin-

Jordan comes next in accuracy. R.Said et al (1998). 

 

Monthly Average Daily Insolation on Tilted Collectors in Libya, that can be 

Insolation values show that the optimum value of tilt angle for space heating system is about 

latitude plus 150 while that for cooling system is (0
0
 )A combination of horizontal roof and 

vertical south wall gives more or less uniform Insolation throughout the whole year. The 

maximum annul Insolation occurs for tilt angle nearly equal to the latitude.  Moustafa Mawas 

and Tariq Muneer (1980). 

  

Global Solar Radiation Climate of Libya, which has the general features of global 

solar radiation measured by 15 meteorological stations spread over Libya during the 5-yr 

period, 1981-1986. That can be classified into two broad divisions, coastal and desert, with 

two sub-divisions in each of the divisions. Station independent correlation parameters for 

these regions are calculated. Ahmed and Taher Abuain (1992). 

 

3.2 Solar Thermal  

A major benefit of solar thermal power is that it has little adverse environmental impact, with 

none of the polluting emissions or safety concerns associated with conventional generation 

technologies. There is hardly any pollution in the form of exhaust fumes or noise during 
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operation. Decommissioning a system is not problematic. Each square metre of reflector 

surface in a solar field is enough to avoid the annual production of 150 to 250 kilograms (kg) 

of carbon dioxide. Solar thermal power can therefore make a substantial contribution towards 

international commitments to reduce the steady increase in the level of greenhouse gases and 

their contribution to climate change. We will divide the solar thermal to three sections.  

 

3.2.1 Cooling  

Passive Heating and Cooling Strategies for Libya that can provide indoor thermal comfort in 

the northern and southern regions of Libya respectively almost for the whole year, Active 

solar or conventional heating in the north and solar or conventional cooling the south will 

hardly be needed if suitable passive strategies are implemented. Ahmad et al.  (1984). 
 

An investigation into thermal comfort in the summer season of Ghadames in Libya, 

that has results from a field survey of thermal comfort within two types of buildings; old 

(traditional) and new (contemporary) in Ghadames oasis in Libya. The survey was under 

taken in the summer seasons 1997 and 1998 that people have an overall impression of higher 

standard of thermal comfort in old buildings than in new buildings. The ISO 7730 standard 

can be used to measure human thermal comfort in new air-conditioned buildings without 

modifications. Ghadames in the summer seasons that they are more satisfied and thermally 

neutral in old naturally ventilated buildings than in new air-conditioned buildings. Thermal 

comfort has been defined by ASHRAE as ``that condition of mind which expresses 

satisfaction with the thermal environment'' and as such will be incensed by personal 

differences in mood, culture and other individual, organisational and social factors. Thus 

thermal discomfort within building environments is a prevalent and significant issue 

throughout the developed and developing countries. The thermal comfort standards 

prescribed by ISO 7730 are the first that have been used on a world-wide basis. Ealiwa et al 

(2001). 
 

Solar Operated Absorption Air-Conditioner for a kufra House, that can be the cooling 

of prototype house in kufra city, measured the radiation and ambient data that three different 

types of collectors with varying efficiencies are considered. These collectors are of the 

evacuated tub, elective coated and black painted types. The cost difference between selective 

and black painted collectors is small but between evacuated tub and selective collectors is 

high. The thermal analysis of the absorption system showed that a cooling tower of 38 KW 

capacities will be needed to offset absorber and condenser loads. The feasibility of solar 

cooling of residences in arid regions of Jamahiriya is proved and its application is strongly 

recommended. Uppal and Muneer (1984). 
 

Assessment of Ground Thermal Capacity for Space Cooling in Libya, that has identify 

a number of passive techniques for space cooling  using the thermal capacity of the ground in 

traditional buildings. That the cooling potential of floor varies from o.2 MJ/m2 –day in the 

region near the Mediterranean coast to 0.6 MJ/m2 –day in the southern region of Libya. 

Ahmed et al.(1995). 
   

Thermal comfort investigation in Libya, that has a good agreement with those found 

in the literature particularly the one found by Humphreys. For buildings equipped with 

heating and air conditioning systems, a variable indoor temperature has to be taken according 

to the comfort temperature calculated. This is in agreement with the common way people 

used to run their heating or cooling systems. Akair and  Banhidi (2007). 
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UTES Potential for Space heating and cooling in Libya, that has A successful transfer 

of UTES know-how would lead to the implementation of UTES in North Africa. This would 

have a great economic and environmental impact on these countries. Underground Thermal 

Energy Storage (UTES) is a technology where local companies and labor would be engaged 

in design, development, and construction. Natural cooling and heating system with very low 

operation cost and also active seasonal storage of thermal energy would release economic 

resources to other important areas. Grein et al (2006).  

3.2.2 Heating 

Year Round Performance of Thermosyphon Solar Water Heater in Benghazi, that the change 

of the temperatures in year that the yearly maximum water temperatures reached was 66
0
 C 

which occurred in the month of August. The yearly minimum temperature was 23
0
 C which 

occurred in the month of February. The fluctuation in day-end temperature was considerable 

in the winter months, from a low of 23
0
C to a high of 51

0
 C. The corresponding fluctuations 

in the summer months are less intense, from 50
0
 C to 60

0 
C. The overall thermal efficiency of 

heater varies between 40 and 50 %.  Hawas  and    Muneer  (1994). 

 

Passive Heating and Cooling Strategies for Libya, that can provide indoor thermal 

comfort in the northern and southern regions of Libya respectively almost for the whole year. 

Active solar or conventional heating in the north and solar or conventional cooling the south 

will hardly be needed if suitable passive strategies are implemented. Ahmad et al.  (1985). 

The Economics of Solar Thermal Electricity for Europe, North Africa, and the Middle 

East, which  solar thermal or concentrating solar power (CSP), a commercially available 

technology that uses direct sunlight and mirrors to boil water and drive conventional steam 

turbines. Solar thermal power production in North Africa and the Middle East could provide 

enough power to Europe to meet the needs of 35 million people by 2020. might have political 

implications that would extend project lead times considerably. Since it is costly to step down 

high-voltage direct current, the proposed lines need to run uninterrupted to the terminal point 

before distribution can begin. Overall, large-scale deployment of CSP in the MENA region is 

clearly attainable at levels of public subsidy that are modest, given the planetary stakes. The 

question is not whether CSP is feasible, but whether programs like the MENA initiative will 

be operational in time to prevent catastrophic climate change. For such programs to spur the 

clean energy revolution, efforts to arrange financing should begin right away. Wheeler and 

Kevin (2008). 

Evaluation of the underground soil thermal storage properties in Libya, The aim of the 

experiment is to monitor the temperature variation of the underground soil under a depth of 4 

m and around the year, in order to know the thermal capacity ability of the soil to be used as a 

seasonal thermal storage. The thermal properties were presented as a function of the ground 

depth; furthermore, that was measured temperatures of the two systems for Tripoli 

underground soil. Theoretically, solution of the general heat balance equation may be 

formulated, for unsteady state conditions tedious as a result of difficulty in setting the initial 

conditions. the initial temperatures of the soil layers must be supposed. Nassar et al (2006). 
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3.3 Solar Electric   

The reliability of the photovoltaic utilization in southern cities of Libya, that can be say  the  

Solar energy can be converted to electrical energy by means of two methods: the first one is a 

direct method with photovoltaic (PV) systems and the second is an indirect one by solar 

thermal power generation. The main disadvantage of the PV systems is the high sensitivity of 

the output electrical characteristics to their temperature surface. The increase of the surface 

temperature leads to reduce the power output according to its power temperature coefficient, 

the evaluate electrical behaviour of PV systems and to estimate the failure of their function. 

The experiment has been carried out in order to measure the following parameters: output 

power, surface temperature, solar radiation, ambient temperature and wind speed. Brack City 

is located at 27.6°N and 14.2°E, 600 km away to the south from Tripoli (Capital). Most of the 

Arabic countries are located in warm or hot zones; therefore, these zones are indicated by 

most of scientific works as the most favourable areas for thermodynamics solar power 

generation plants. the thermal electrical solar power can be generated in the scale of several 

hundreds of Megawatts  the disadvantage of the PV system’s utility as a strategic source of 

electrical energy generation, in Southern region of Libya. It is because of the failure which 

occurred during its performance caused by the increase of its surface temperature during the 

operation. The utilization of PV systems can be restricted on mini and micro PV systems (e.g. 

watches, calculators), small PV island systems (e.g. solar home systems), large PV island 

systems (e.g. village power supply), and small PV grid-connected systems. Nassar & Salem 

(2007). 

Photovoltaic in Libya Applications and Evaluation, that can be say a good potential of 

PV systems which can be used in different applications. Photovoltaic systems for supplying 

electrical energy to remote areas are justified based on economic and technical reasons. 

Social changes have been noticed in the villages which have been electrified. Saleh et al 

(2005). 

Photovoltaic Power Plant for the Southern Region of Libya, wherever the compares, a 

photovoltaic (PV) power plant of the same capacity (100MWe), as a clean and inexhaustible 

alternative. Solar irradiance in the region of 2300K Wh/m: annually, and sunshine duration is 

3500 h/year. Libya has limited fossil fuel resources, used for electricity generation and for 

export, as a major source of national income. However, it also has an inexhaustible reservoir 

of solar radiation incident on the huge Sahara desert. Instead of installing gas turbine power 

plant in the middle of this desert near Sebha, the construction of a photovoltaic power plant in 

the same region, where the land is suitable and the solar irradiance is high. Technical 

analyses show that the construction of a PV plant will introduce new technologies, create 

more jobs, reduce pollution and promote even more investment in solar energy. Most of the 

required components can be designed and constructed by local companies. On the bases of 

the rival plants' lifetime of 20 years, the PV plant is more economic, due mainly to requiring 

no fuel and having low operating and maintenance costs. It is obvious that it is the best option 

available to the country when looking to the future. Eljrushi and  Zubia (1995). 

Regional cooperation in water-electricity co-generation Part2, Middle East and North 

African countries suffer from a large shortage of fresh water, that  the available annual 

average fresh water is less than 150 L/d/capita, which less than 52 and 7% of Middle East and 

North African countries, and the average world resources per capita respectively. According 

to preliminary environmental and economic studies, advanced inherent safe nuclear power 
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plants adapted for water-electricity cogeneration could satisfy the required demands. that an 

advanced inherent safe nuclear reactor of medium or large size is suitable and can satisfy the 

water-electricity demand up to the year 2025. The economical assessment of the proposed 

nuclear power plant for water-electricity cogeneration has been carried out. This assessment 

indicates that the proposed station is feasible and competent with the conventional 

desalination methods. As indicated in the Table 3.2, these demands declare that an advanced 

inherent safe nuclear reactor adopted for water electricity cogeneration, can cope with these 

demands up to the year 2025. Mohamed Shamloul (2002).   

 

Table 3.1 Population forecast for Matrouh-Barka Site (thousands) 

Source: Mohamed M. Shamloul 2002 

Comparative study in supplying electrical energy to small remote loads in .that can be 

say the main sources of energy that might be available in remote low populated areas Libya 

are either diesel generating units or wind mills for water pumping , the economic and 

technical advantages of the PV generation of the required energy in such remote area. The 

transmission of small amount of electrical energy to such remote areas is not economically 

justified. The usage of diesel generators is slightly expensive than the PV generation, but 

adding to it the pollution effect on the surroundings will dictate the usage of PV generation. 

In addition, the reliability of PV generating systems is high compared with the diesel 

generation and it is maintenance free. Mous et al (1998). 

 

4.  Results and discussions     

Libya has excellent location and has a vast wealth of Renewable energy in addition to its oil 

and gas. It is characterized by the highest brightness of the sun on the region. Solar energy 

transports from the sun to the earth in the form of electromagnetic radiation but in a different 

scale. On a clear day, the usual amount of solar radiation available on the surface of the Earth 

in the direction of the sun is 1000 watts per square meter. At any time, the solar energy 

potential is primarily dependent on how high the sun in the sky and the current status of 

clouds. There are several ways to use solar energy effectively. These ways can be classified 

into three main categories, namely thermal applications, the production of electricity and 

chemical processes. Also solar energy applications are widely used in the field of water 

heating. There is a growing generation of electricity using photovoltaic systems and solar 

thermal technologies. The potential of solar energy resources are excellent in the countries of 

the Middle East and North Africa, where the annual solar radiation varies.  

Between 4 and 8 kW/hour per square meter, the region also enjoys a high level of 

direct solar radiation and a decrease in the rate of presence of clouds. 
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Libya with it is vast area and geographical location 20-33 N, 10-25E, has an average 

global radiation of 7-7.8 kW/hm2/day for the summer months and 2-7 kW/hm2/day for the 

rest of the year. Libya extends over 1,759,540 square kilometers (679,362m2), making it the 

17th largest nation in the world by size, it is somewhat smaller than Indonesia, and roughly 

the size of the US state of Alaska. It is bound to the north by the Mediterranean Sea, the west 

by Tunisia and Algeria, the southwest by Niger, the south by Chad and Sudan and to the east 

by Egypt. At 1,770 kilometres (1,100 mi), Libya's coastline is the longest of any African 

country bordering the Mediterranean. The portion of the Mediterranean Sea north of Libya is 

often called the Libyan Sea. The climate is mostly dry and desert like in nature. However, the 

northern regions enjoy a milder Mediterranean climate. 

The future is promising for the production of electricity from concentrated solar 

thermal power (CSP) and photovoltaic systems (PV) because the incident solar radiation 

throughout the region is higher than the minimum rate required. Although the use of 

concentrated solar thermal energy at possible lower rates is assumed to be 1800 kilowatt / 

hour per square meter of brightness normal direct (DNI). In an occasion to determine the 

technical feasibility of the overall energy, and considering the economic potential within the 

limits of direct brightness of 2000 kW / hour per square meter per year, this is an appropriate 

level to make the costs of solar power in the medium term compared with conventional 

sources of energy and other renewable sources of generation of electricity. Statistics show 

that all countries of the Middle East and North Africa are eligible for this technology, as the 

rates exceed 1800 kWh per square meter per year. 

4.1 Solar Electric (Photovoltaic systems) 

Photovoltaic is best known as a method for generating electric power by using solar cells to 

convert energy from the sun into electricity. The photovoltaic effect refers to photons of light 

knocking electrons into a higher state of energy to create electricity. The term photovoltaic 

denotes the unbiased operating mode of a photodiode in which current through the device is 

entirely due to the transduced light energy. Virtually all photovoltaic devices are some type 

of photodiode. Solar cells produce direct current electricity from light, which can be used to 

power equipment or to recharge a battery. The first practical application of photovoltaic was 

to power orbiting satellites and other spacecraft, but today the majority of photovoltaic 

modules are used for grid connected power generation. In this case an inverter is required to 

convert the DC to AC. There is a smaller market for off-grid power for remote dwellings, 

boats, recreational vehicles, electric cars, roadside emergency telephones, remote sensing, 

and cathodic protection of pipelines, and many electric energy generation options. The main 

options for electric energy production for the most sits in Libya are: 

 Electric grid. 

 Diesel generation. 

 Photovoltaic (PV) generation plus diesel generation. 

 Photovoltaic (PV) generation. 

 Wind mills. 

We will discuss PV generation due to its importance to the Renewable energy in 

Libya, Two options were considered to generate the required amount of energy using the 

direct conversion of solar energy, mainly the central and distributed sources. The central way 

http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_countries_and_outlying_territories_by_total_area
http://en.wikipedia.org/wiki/Indonesia
http://en.wikipedia.org/wiki/Alaska
http://en.wikipedia.org/wiki/Mediterranean_Sea
http://en.wikipedia.org/wiki/Tunisia
http://en.wikipedia.org/wiki/Algeria
http://en.wikipedia.org/wiki/Niger
http://en.wikipedia.org/wiki/Chad
http://en.wikipedia.org/wiki/Sudan
http://en.wikipedia.org/wiki/Egypt
http://en.wikipedia.org/wiki/Libyan_Sea
http://en.wikipedia.org/wiki/Mediterranean_climate
http://en.wikipedia.org/wiki/Electric_power
http://en.wikipedia.org/wiki/Solar_cell
http://en.wikipedia.org/wiki/Sun
http://en.wikipedia.org/wiki/Electricity
http://en.wikipedia.org/wiki/Photovoltaic_effect
http://en.wikipedia.org/wiki/Photodiode
http://en.wikipedia.org/wiki/Direct_current
http://en.wikipedia.org/wiki/Rechargeable_battery
http://en.wikipedia.org/wiki/Spacecraft
http://en.wikipedia.org/wiki/Photovoltaic_module
http://en.wikipedia.org/wiki/Photovoltaic_module
http://en.wikipedia.org/wiki/Inverter_(electrical)
http://en.wikipedia.org/wiki/Electric_boat
http://en.wikipedia.org/wiki/Recreational_vehicle
http://en.wikipedia.org/wiki/Remote_sensing
http://en.wikipedia.org/wiki/Cathodic_protection
http://en.wikipedia.org/wiki/Pipeline_transport


                                                                                                            University of Benghaziبنغازي   جامعة    

 Faculty of Education Al marj                                                                                                 جمرـــــكلية التربية ال

                                                                                                        Global Libyan Journal   المجلة الليبية العالمية

 0227  / مايو02–العدد التاسع عشر
 

 
 

12 

of energy production was not considered at first due to the geographical nature of the site. To 

get a best energy supply a distribution network was used considering the problems arising 

with any fault in the network, the reduced storage capacity and/or other load problems. 

However, load of public buildings located near to each other was considered as single load.   

The D.C. supply system for tents and huts was considered first, and then it was decided to 

concentrate on the A.C supply system only to be consistent with the available appliances in 

the local market. Other loads were decided from the beginning to be supplied by A.C. system. 

PV applications may offer a promising alternative energy supply in remote areas. In many 

places due to remoteness and cost, it is unlikely that main grid connection will ever be 

established. However, the need for power still exists. In most cases, storage batteries are 

included in PV systems due to the fluctuating nature of the climatic conditions. The capital 

cost of PV generators is high and their performance depends greatly on the radiation, the 

temperature, and the battery voltage that change during its charge and discharge process. 

Because the users require the maximum available output power under any temperature 

and solar radiation levels, a maximum power point tracking (MPPT) device may be located 

between the PV array and batteries to optimize the power transfer from the PV array to the 

batteries. With the development of technology, MPPT devices can be more cost-effective, 

have a higher reliability and efficiency. This will result in a total PV system that is much 

more economically viable and, therefore, suitable for a wider application base for remote 

electrification. 

The use of PV systems started in 1976, and since then many projects have been 

erected for different sizes and applications. The first project put into work was a PV system 

to supply a cathodic protection to protect the oil pipe line connecting Dahra oil field with 

Sedra Port. Projects in the field of communication was started 1980 where a PV system was 

used to supply energy to a microwave repeater station near Zella city. Projects in the field of 

water pumping were started in 1983 where PV pumping system was used to pump water for 

irrigation at El-Agailat city. The use of PV systems for rural electrification and lighting was 

started in 2003. The role of PV application has grown in size and type of application. The PV 

system is promising source of electricity generation for energy resource saving and CO2 

emission reduction, even if other technologies are applied. Furthermore the development in 

efficiency of solar cells, amount of material used in the solar cell and the system are designed 

for maximum use of recycled material that will reduce the energy requirement. 

4.1.1 Photovoltaic in Communication electric Networks 

The Libyan communication networks consist of more than 500 repeater station, which 

electricity is covering more than 99% of the population, PV systems are used to supply 

electricity to about 2000 inhabitants in rural areas. The share of renewable energy 

technologies in Libya up to now hold only a small contribution in meeting the basic energy 

needs, it is used to electrify rural areas for sustainable development, supply microwave 

repeater station, and in cathodic protection. A start-up plan was planned for implementing 

renewable energy sources to contribute 10% off the electric demand by the year 2020. The 

experience raised from PV applications indicates that there is a high potential of building a 

large scale of PV plants in the sought of the Mediterranean. It was the success of the PV 

systems technically and economically that pushes the changing of all possible diesel stations 

to PV stations in the Libyan communication networks. Comments that were drawn from the 

past experience of PV systems are as follows: 
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  No spare parts had been used for PV systems which are installed 26 years ago. 

 No failure has been registered for the systems installed 26 years ago. 

 Very low cost or no running cost for most of the PV systems. 

 Batteries have been changed after about ten years from installation. 

 Lack of knowledge; People in developing countries should be made aware of PV 

systems through increasing their understanding of this technology. 

 The average production energy for systems of 1.2 KWP is 6 KWh/day. 

 The AC option of electricity for rural electrification was the best convenience 

choice. 

 The closed type battery option was the best convenience choice. 

4.1.2 PV in Cathodic protection 

As the price of extending utility power lines has increased significantly, photovoltaic have 

become the preferred source of power in many applications, including Cathodic Protection. 

Cathodic Protection (CP) works by impressing a current on a metallic structure that is in 

contact with the earth, such that the structure is maintained at a negative voltage (usually 

about -0.85 to -1.1 vdc) with respect to a copper/copper sulphate half-cell in contact with the 

earth. Cathodic Protection is used to protect pipelines, steel tanks, well casings, highway 

bridges and even large structures in contact with the earth can be protected with a reasonably 

sized system. A cathodic protection professional should be contacted to evaluate the 

application and to specify the ground bed type and dimensions along with the current and 

voltage requirements. A system should normally be sized for some future growth since 

protective coatings deteriorate further with age. 

Our experience dates back to the late 1976’s when the first systems were being 

designed and installed. This improves field installation by preventing "ground loops", and 

also minimizes lightning protection problems. The PV module frames and structures should 

be grounded, but the PV input cables left ungrounded. Leakage currents and static build-up 

are handled by the module frame grounds, and a diode drop into the positive terminal of the 

battery which is grounded. Lightning surge protection is provided by the PV regulators on the 

input side and the PV controller on the negative output side. 
 

PV powered systems are normally designed for 5 to 10 days of autonomy (sunless 

days). The batteries are often protected by a low voltage cut off which shuts down the 

controller before damage to the batteries occurs. The total PV systems in this field are around 

320 systems by the end of 2006, with total installed PV systems. PV technology is considered 

to be a relatively new in developing countries; we are experiencing some vandalism issues, 

the installation of photovoltaic systems started in the middle of 2003. The total numbers of 

systems installed by the General Electric Company of Libya (GECOL) are 340 with a total 

capacity of 220 KWp, while that which was installed by Centre of Solar Energy Studies 

(CSES) and Saharian Centre has 150 systems one of the systems is a hybrid system with 

diesel generator to supply a village of 200 inhabitancies. The total peak power is 125 KWp; 

others involved in using PV has installed 50 PV systems with a total capacity of 60 KWp. In 

these applications 440 systems have been installed with total peak power of 405 KWp. The 

experienced advantages of using PV solar generators can be summarized as follows: 
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  Low running cost. 

  High reliability. 

 Durability of the system. 

 Fewer services visit. 

 Low maintenance cost. 

  Less number of thefts. 

 No communication stops. 

  Vandalisms. 

4.1.3 PV for Water pumping 

Water pumping system has a long history; so many methods have been developed to pump 

water with a minimum of effort. These have utilized a variety of power sources, namely 

human energy, animal power, hydraulic power, wind, solar and fossil fuels for small 

generators. Solar PV water pumping has been implemented around the globe as an alternative 

electric energy source for remote locations since when solar PV was invented. The solar PV 

systems are cost effective in many remote applications such as water pumping for 

households, livestock and wildlife, space heating, lighting remote vacation homes and 

emergency traffic applications. The PV systems involve the direct conversion of sunlight into 

electricity with no intervening heat engine. PV devices are solid state; therefore, they are 

rugged and simple in design and require very little maintenance, water pumping is one of the 

best PV applications in Libya as remote wells which are used to supply water for human and 

animals in rural places.  

Water pumping was considered as one of the best PV applications in Libya as remote 

wells which are used to supply water for human and animals in rural places. The water 

pumping project consists of installing of 40 PV systems with a total estimated peak power for 

this application is 120 (kilowatt-peak) KWp. Figure 4.17 Shows PV Water Pumping Beer 

Tssawa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4.17 PV Water Pumping Beer Tssawa 

Source: Mohamed Ekhlat et al 2007 
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4.2 Thermal comfort investigation in Libya (cooling and heating) 

The last twenty years have witnessed significant advances in the field of thermal comfort that 

build on the foundations laid by the preceding century. The PMV-model that was derived in 

the 1960s is still prescribed by thermal comfort standards as the most important method to 

evaluate thermal comfort. The greatest advantage of the deterministic PMV-model is its wide 

application range. The emergence of models of adaptive thermal comfort stems from research 

in 1990s and the first decade of the 21st century. Such models are on the threshold of 

widespread application. The current application range is still subject to debate, which leads to 

the risk of use beyond the application thresholds. The adaptive models pose advantages in 

terms of practical application and interpretation of results, and deal with human responses 

and adaptation in naturally ventilated settings. Personal control of the indoor climate and 

human performance has become important directions of study and practice. 

Unfortunately it is very rare that people have actual control over their environment, 

given that the whole issue of establishing objective criteria for comfort stems right from the 

extreme variability that human beings display when it comes to establishing thermal comfort. 

If each and every one of us could freely adjust the air temperature and velocity, and/or his/her 

activity level or clothing there would be ‘no’ discomfort to begin with. The more control an 

individual has over the comfort-related parameters (both physical and behavioural); the more 

relaxation can be tolerated in standards. So it is not so much a matter of naturally versus 

artificially controlled environments but flexibility versus rigidity whether occupants are 

comfortable and satisfied. 

The computerization of society has led to the emergence of sophisticated multi-

segmental models of human physiology and computational fluid dynamics that can be used 

for improved thermal comfort predictions for laboratory purposes and the design of buildings. 

A great challenge to the use of thermo physiological models is to link the outcomes to the 

perception of thermal comfort. Whereas current thermal comfort standards mainly address 

low-resolution problems in office building, increased computational capacities will help solve 

high-resolution thermal comfort issues in both real-life and laboratory settings. 

A thermal comfort field survey has been conducted in three towns from two climatic 

zones in Libya. Two hundred people were involved in this survey. They have been asked in 

their houses and working places under their normal living conditions once each month during 

1 year. The selected sample of buildings has been chosen among free running buildings. Only 

few office buildings were equipped with heating systems but not with air conditioning 

systems. 

 

5. CONCLUSION 

This Study clearly reveals that evaluation of solar energy of Libya, in some of these local 

situations, however, the currently exploited solar energy resources. The use of solar energy 

resource should be promoted as they can contribute to. 

Building standards have been based on fixed comfort temperatures found from tests 

held in climatic chambers. Those standards assume that the indoor temperature is fixed to a 

set value and controlled by heating and air conditioning systems. In Libya and all North 

African countries, the heating and air conditioning systems, in case they exist, are not used 



                                                                                                            University of Benghaziبنغازي   جامعة    

 Faculty of Education Al marj                                                                                                 جمرـــــكلية التربية ال

                                                                                                        Global Libyan Journal   المجلة الليبية العالمية

 0227  / مايو02–العدد التاسع عشر
 

 
 

16 

continuously. Thus, the indoor temperature is fluctuating. The thermal sensation of the 

building occupants is the only controller of the ventilation, the heating or the cooling of the 

building. Unlike the conventional thermal regulations, which are based on energy 

consumption, the special feature of the future Libyan thermal regulation is related to the fact 

that it must ensure a minimum level of thermal comfort when the building is free running 

without any heating or cooling system.  

The use of a stand-alone PV power supply in the field of communications, cathodic 

protection, rural electrification, and water pumping was established, and a very high 

reliability was recorded. No or very low running cost of PV solar energy made it more and 

more acceptable from economic point of view, beside technical and power availability in 

comparison with diesel generators.  

PV power supply systems for supplying electrical energy to remote and isolated areas 

are justified based on economic and technical reasons. It is also recommended to add more 

PV systems to feed all inhabitants that suffer from shortage or lack of electrical supply. Some 

kind of industry for the production and manufacturing of solar cells and other PV system 

components should start to cover the expected increase of PV systems applications. Future 

evaluation should take place to verify the previously estimated parameters. Finally, it can be 

concluded as the following: 

 There is a good potential of PV systems which can be used in different applications. 

 Photovoltaic systems for supplying electrical energy to remote areas are justified 

based on economic and technical reasons, and 

 Social changes have been noticed in the villages which have been electrified. 

The disadvantage of the PV system’s utility as a strategic source of electrical energy 

generation, in the Southern region of Libya. It is because of the failure which occurred during 

its performance caused by the increase of its surface temperature during the operation.  
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Abstract 

A field experiment was conducted to study the effect of foliar fertilization with some trace 

elements (Fe, Mn and Zn) on chemical constituents of Ruta graveolens L. plants either alone or 

in combination of them at concentration of (50 and 100 ppm) on Horticulture experimental 

farm, Fac. of Agric., Omar El- Mokhtar Univ. El- baida Libya, during 2013/ 2014 and 2014/ 

2015. The results indicated that all foliar application treatments caused significant gradual 

increase in the herb content from Nitrogen, phosphorus, potassium, Iron, zinc, manganese, 

essential oil and alkaloids percentage as compared with control treatments. 

The best treatments was foliar spraying of plants with combination of trace elements (Fe+ Zn 

+Mn) at concentration (100 ppm ) which recorded the highest significant values (2.90, 3.09%) 

for N, (1.73,1.82%)  for P, (5.28,5.30%)for K, (2911.33, 2915.33 ppm.) for Fe, 

(298.33,299.66ppm)for Mn,(992.33 ,993ppm) for Zn, (0.071,0.075%) for essential oil and 

(0.042, o.o44%) for alkaloids compared with other treatments included in this study during the 

two successive seasons respectively. 

Key words: Ruta graveolens L., Trace elements, foliar spraying, essential oil, alkaloids 

percentage.   
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Introduction: 

Medicinal and aromatic plants are known to be used by 80% of global population for their 

medicinaltherapeutic effects as estimated by (WHO, 2008). 

Many of these plants synthesize substances that are useful to the maintenance of health in 

humans, animals and plants. These include aromatic substances, most of which are phenols or 

their oxygen - substituted derivatives such as tannins. Others contain alkaloids,glycosides, 

saponins and many secondary metabolites (Lai, 2004). 

Rue (Ruta graveolens L.) is one of these plants whichare native to the Mediterranean region 

and cultivated in many parts of the world including Libya. Rue
'
s application in herbal therapy 

was to promote menstruation (Steenkamp, 2003), relieve symptoms of hangover (Chavez, etal., 

2003), as contraceptive (Browner, 1985), it is also applied externally as poultice against 

rheumatic pain (Atta,and Alkofahi A., 1998). Rue
 , 

s flavonoid content possesses antibacterial 

activity (Alzoreky and Nakahara,2003),and antifungal activity (Oliva etal., 2003)  moreover 

(Chiu and Fung, 1997) indicated that rue plants contained cardiovascular active substances that 

have direct effect on the cardiovascular system, also (Pathak  etal., 2003) propose that Ruta in 

combination with Ca3(PO4) could be used for effective treatment of brain cancer particularly 

glioma.the intensive publications on iron (Fe), manganese (Mn) and zinc (Zn) reflect the 

important roles of these elements in plant growth and yield of aromatic and medicinal plants. 

The main functions of Iron (Fe concern growth, respiration, chlorophyll synthesis and 

photosynthesis. Manganese (Mn) is considered essential elements for tryptophan as precursor 

to form indoles (Hopkins, 1995; Marschner, 1995).  

Since, the foliar application of plant nutrient is an additional channel to nutrition, as well as, 

regulating root uptake , thus the changing in level of mineral in above ground organs are not so 

much attributable to foliar absorption, but rather to the effect of latter on the uptake of nutrients 

by root system. Several researchers reported the beneficinal effect of foliar fertilization with 

trace elements on chemical constituents of medicinal plants, (El-Sherbenyetal., 2002) on 

CymbopogoncitratusL. plants,(Naguibet al., 2007) and(El-Khateeb, 1994) on Ruta graveolens 

L.plants, (Preety etal.,2000) on Menthaspicata L.plants.(Matter and El-Yazal, 2002) on 

Ambrosia maritime L.plants.(Misra and Bansal,1992) and(Faroogi and Misra, 1983) on Mentha 

arvensis L.(Tarraf etal., 1994) and(Kassem, 2002) on Rosmarinus officinalis L.,(Abd El-salam, 

1999) on Foenicum vulgare Mill., (Swaefy, 2002) onTrachyspermumammiL. 

This paper aimed to study the effect of foliar nutrition with some trace elements (Fe, Zn, and 

Mn) alone or as combination of them on chemical constituents of Ruta graveolens L. Plants. 

   

Materials and methods: 

A field experiments was carried out at the experimental farm of horticulture department-faculty 

of Agriculture, Omar El-Moktar university in El- Beida- Libya during the two successive 

seasons of 2014/2015 and 2015/2016,seedlings were sown on 1
st
 of Marsh in rows, The 

distance between rows was 50 cm and 50 cm between plants in compete randomized block 

design containing 9 treatments with three replicates, each replicate contain 4 plants .all other 

agricultural practices were done as needed. 

The fertilization treatments included the following: 
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The plants were sprayed three times( the first one was applied after 40 days from sowing, 

the second one was applied after 21 days from the first spray  the third one was applied after 21 

days from the second spray) with an aqueous solution of trace elements,using 0.5 m/1 bio-film 

as a wetting agent.  

The concentration and source of elements were as follows: 

. Control plant was sprayed with distilled water. 

. Iron at 50 or 100 ppm as a foliar spray of the chelated Fe-EDTA (Fe 6%). 

. Zinc at 50 or 100 ppm as a foliar spray of the chelated Zn- EDTA (Zn 14%) 

. Manganese at 50 or 100 ppm as a foliar spray of the chelated Mn- EDTA (Mn 14%) 

. Iron(50 ppm) + Zinc (50ppm) + Manganese (50% ppm). 

. Iron (100 ppm) + Zinc (100 ppm) + Manganese (100 ppm). 

Statistical analysis: The complete randomized block design was used in the experiments (9 

treatments) with 3 replicates. Each replicate contained 4 plants the statistical analysis was 

carried out according to Costat statistical Software. L. S. D. test was used to compare the 

means of treatment. 

Harvesting: Harvesting was carried out at flowering stage on 15
th

 august in the first and 

second seasons. 

Nitrogen, phosphorus and potassim elements were determined in the acid digested solution, 

which was prepared according to (Hach etal., 1985). The results were calculated from a 

standard curve made on ammonium sulfate. Nitrogen content was determined by modified 

micro kjeldahl method as described by (A.O.A.C, 1970). For phosphorus determination, the 

ammonium molybdate method according to (Murphy and Riley, 1962) was used .As for 

potassium, Iron,Manganese it was estimated using atomic absorption apparatus according to 

(Cottenie etal., 1982).Samples of fresh herb of each treatment were subjected separately for 

hydrodistilation for three hours in order to extract and determine the percentage of essential oil, 

according to (Guenther, 1961).and the totoalalkaloids estimated according to (Djilani et al., 

2006). 

 

Results and discussion 

Data in table (1) revealed that spraying Ruta graveolens L.Plants with (Fe, Zn and Mn) either 

alone or in combination at level (50,100 ppm.) Caused significant gradual increase in the 

content of herb from macro- elements (N, P and K) as compared  with control treatment , 

which give the least values(1.85, 1.91%) for Nitrogen, (0.88, 0.89%) for phosphorus and (4.61, 

4.70%) for potassium during the two successive seasons respectively .  

The results showed that spraying plants with combination of (Fe + Zn + Mn) at level of 100 

ppm.  gave  the highest significant values, which recorded (2.90, 3.09%) for the Nitrogen 

content of the herb, (1.73 , 1.82%) for phosphorus content of the herb and (5.28, 5.30 %) for 

potassium content of the herb during the two successive seasons of study respectively as 

compared with other treatments on the study. the results are in agreement with those  obtained 

by (El-Ghdban,1994) on Menthaviridis L., (Naguib etal., 2007) on Ruta graveolens L. and 

(Mansour, 2007) onSalvia fruticoseMill. 
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Table 1: Effect of spraying some trace elements on potassium, phosphorus and nitrogen 

percentage in herb of Ruta graveolens L. plants 
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*Means within column having different letters are significantly different according to LSD at P 

≤ 0.05. 

 

Iron, manganeseand potassium content of the herb:  

Data in table (2) revealed that spraying Ruta graveolens L.plants with (Fe, Zn and Mn) either 

alone or in combination at level (50 and100 ppm) Caused significant gradual increase in the 

content of herb from (Fe, Mn and Zn) as compared  with control treatment, which give the least 

accumlation values( 2127.66 , 2125.61 ppm. ) for Iron, (738.33, 743.33 ppm.)for Zinc, while 

the least accumulation  value for Manganese was obtained from  spraying the plant with (50 

ppm) Fe, which recorded  (161.66, 162.66 ppm.) during the two successive seasons of study 

respectively.  

The results showed that spraying plants with combination of (Fe+ Zn + Mn) at level of 100 

ppm.  gave  the highest accumulation values of Iron, Manganese and Zinc which recorded ( 

2911.33, 2915.33 ppm.) for herb Fe content, (298.33, 299.66 ppm) for herb Mn content and 

(992.33, 993) for herb Zn content during the two successive seasons of study respectively as 

compared with other treatments included in this study. The results are in agreement with those 

obtained by (El-Ghdban,1994) on Menthaviridis L.,(Naguib et al., 2007) on Ruta graveolens L. 
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and (Mansour, 2007) on Salviafruticose, Mill.(Misra and Bansal, 1992) on Mentha arvensis L., 

(Tarraf etal., 1994) on Rosmarinus officinalis L.The improvement in micronutrient and 

macronutrient uptake by micronutrient application (Fe,Mn andZn) would be explained by their 

role on improving roots that lead to greater absorbing surface of roots,consequently increasing 

nutrient uptake and improves transportation of the nutrients from the soils to plant organs via 

the roots ( Najjar, 1985). 

 

Table 2: Effect of spraying some trace elements on zinc, manganese, iron(ppm) content in 

herb of Ruta graveolens L. 
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2

3

.

3

19

5  

f 

1

9

2

  

f 

75

7  

h 

7

5

3

.

6

6
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3  

c 

  

h 

Zn 

50 

pp

m 

24

49

.2

2  

f 

2

4

4

8  

f 

18

9.

66  

g 

1

8

8

  

g 

81

1.

66  

d 

8

0

7

.

6

6

  

d 

Zn 

100 

pp

m 

23

29

.3

3  

h 

2

3

2

7  

h 

19

7.

33 

e 

1

9

5

.

6

6

  

e 

83

5  

c 

8

3

1

.

3

3

  

c 

Mn 

50 

pp

m 

24

90

.6

6  

e 

2

4

8

9

.

6

6  

e 

21

9.

66  

d 

2

1

6

.

6

6

  

d 

79

0.

66  

f 

7

8

3

.

6

6

  

f 

Mn 

100 

pp

m 

24

43

.3

3  

g 

2

4

4

0

.

6

6  

g 

23

9.

23  

c 

2

3

8

.

6

6

  

c 

79

9  

e 

7

9

5

.

3

3

  

e 

Mix 

50 

pp

m 

28

30

.3

3  

b 

2

8

1

5  

b 

26

7  

b 

2

6

4

  

b 

93

7  

b 

9

3

1

.

3

3

  

b 
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Mix 

100 

pp

m 

29

15

.3

3  

a 

2

9

1

1

.

3

3  

a 

29

9.

66  

a 

2

9

8

.

3

3

  

a 

99

3  

a 

9

9

2

.

3

3

  

a 

*Means within column having different letters are significantly different according to LSD at P 

≤ 0.05. 

 

Oil and alkaloids percentage in the herb: 

Data in table (3) revealed that Ruta graveolens L. plant responded well to spraying with (Fe, 

Mn and Zn) either alone or in combination of them.  All treatments showed significant 

increment in oil and alkaloids percentage as compared to control, which gave the least 

significant values (0.040, 0.041%) for oil percentage in the herb and (0.019,0.020 %) for total 

alkaloids content in the herb.  

The results showed that spraying plants with combination of (Fe+ Zn + Mn) at level of 100 

ppm.  gave the highest significant values of oil percentage content which recorded (0.071, 

0.075 %) and (0.042, 0.044 %) for herb total alkaloids content during the two successive 

seasons of study respectively as compared with other treatments included in the study. the 

results are in agreement with those obtained by (Abd El- salam, 1999) on Foenicum vulgare 

Mill.,(El-Ghdban,1994) on Menthaviridis L. (Kassem, 2002) on Rosmarinus officinalis L. 

The improvement in oil and alkaloid yield by trace elements application (Fe,Zn and Mn) 

either alone or in combination of them, could be explained by their role in a wide variety of 

metabolic and physiological processes as well as cellular functions within the plants. Iron is 

necessary for chlorophyll synthesis and it is a constituent of some enzymes which controlled 

the respiratory mechanism such as cytochrome oxidase. Zinc is directly involved in the 

synthesis of plant hormone auxin. Manganese has a function in chloroplast as a part of electron 

transfer reactions and electron transport system. In addition, they play an essential role in 

improving yield and quality (Barker and Pilbeam,2007; Hansch and Mendel, 2009).  

 

Table 3: Effect of foliar spraying with some trace elements on essential oil and total 

alkaloid percentage of Ruta graveolens L.plants 

Treatment

s 

 Essential oil 

% 

Alkaloids 

% 

2
nd

seaso

n 

1
st
 

seaso

n 

2
nd

seaso

n 

1
st
 

seaso

n 

control 
0.041  

g* 

0.040  

g  
0.020  g 

0.019  

g 

Fe 50 ppm 0.047  f 0.048  0.026  d 0.025  
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f d 

Fe 100 

ppm 
0.062  c 

0.063  

c 
0.028  c 

0.026  

c 

Zn 50 

ppm 
0.048  f 

0.048  

f 
0.022  f 

0.022  

f 

Zn 100 

ppm 
0.053  d 

0.051  

d 
0.025  e 

0.024  

e 

Mn 50 

ppm 
0.050  e 

0.050  

e 
0.023  f 

0.022  

f 

Mn 100 

ppm 
0.052 d 

0.051  

d 
0.024  e 

0.023  

e 

Mix 50 

ppm 
0.066 b 

0.064  

b 
0.034  b 

0.032  

b 

Mix 100 

ppm 
0.075  a 

0.071  

a 
0.044  a 

0.042  

a 

*Means within column having different letters are significantly different according to LSD at P 

≤ 0.05. 
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بمنطمة المعرة شرق مدينة  الجوفية ياهللم بعض العناصر تمييم جودة
 ليبيا – طبرق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .شرف ناجي فرج، ** أ. أفتحي إدريس اجو يده* أ. 

 جامعة طبرق –كلٌة الموارد الطبٌعٌة وعلوم البٌئة  -مسم علوم البٌئة ب تدرٌسالهٌئة  اءعض) ا
  لٌبٌا ( –
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 الملخص: 

وهً تمع ضمن الحدود  ،تمع منطمة الدراسة )المعرة( فً الجزء الشرلً من لٌبٌا
وتمع بٌن خطً  ،كم شرلا   30الإدارٌة لمدٌنة طبرق )أللٌم البطنان( حٌث تبعد عنها بحوالً 

وتبلغ مساحتها ،  31.9428oو  31.9644oوخطً عرض  24.185oو  24.215oطول
وتتمٌز منطمة الدراسة بمناخ شبة صحراوي وبمعدل هطول مطري لا ٌتجاوز  ،2كم25حوالً 
وٌعتمد سكان هذه المنطمة علً حصاد مٌاه الامطار كمصدر لمٌاه الشرب  ،مم/ السنة 150

وفٌة لسمً الحٌوانات وٌوجد بمنطمة الدراسة والزراعة بشكل رئٌسً واعتمادهم علً المٌاه الج
اخُذ من كل بئر عٌنة وتم ارسالها ، ابار مستخدمة والبالً خارج الخدمة 5ابار جوفٌة منها  9

بشكل عام أظهرت نتائج تحلٌل العٌنات المأخوذة ، الى المختبر لإجراء بعض التحالٌل الكٌمٌائٌة
( متر تركٌز عالً فً الأٌونات 170-163مك  )من الآبار المختارة فً منطمة الدراسة علً ع
 (Na)( والصودٌوم TH( والعسر الكلً )TDSالأساسٌة المتمثلة فً الأملاح الذائبة الكلٌة )

( متر تجاوزت 170-163وبالتالً تكون جمٌع مٌاه الآبار فً منطمة الدراسة فً العمك )
( ولد ٌرجع WHOة العالمٌة )الحدود المسموح بها لمٌاه الشرب والتً حددتها منظمة الصح

السبب فً ذلن إلً طبوغرافٌة منطمة الدراسة والذي ٌمكن أن تكون فٌه ظاهرة تداخل مٌاه 
البحر محتملة خصوصا فً الطبمات العلٌا للمنطمة، بالإضافة إلً ذلن ٌمثل التركٌب الطبمً 

تدهور ونوعٌة المٌاه متر أثرا بالغا فً 170الجٌولوجً السائد فً منطمة الدراسة حتى العمك  
الجوفٌة بمنطمة الدراسة، وتطابما مع هذا المفهوم ارتفاع مستوي العسر الكلً فً جمٌع الآبار 
لٌد الدراسة، حٌث ٌعزى تواجد العسر الكلً فً المٌاه الجوفٌة إلً مجموعة الكتٌونات الثنائٌة 

 م العالٌة.فً الماء والتً تعتمد بشكل كبٌر علً تركٌز الكالسٌوم والماغنسٌو

 

Abstract 

The study area (ALghara) is Located east OF Libya in the borders of Tobruk Zone 

(Albotnan region), 30 km Far From Tobruk city located between longtitude 

24.185
o
&        latitude31.9644

o
& 31.9428

o
 Extend about 25 km

2
, The climate of 

study area is semi desert , rain precipitation do not close to 150 mm/year . the water 

har vesting techinqs using To keep the rain water for drink and agriltural activies, also 

underground water used There are  wells , 5 is under service and other out . The one 

sample was collected from each well and analyzed. The result show general view the 

high concentration of ions in depth of well (163-170)m, the highest averages of TDS 

(total dissolved solids)and T.H(total hardness) also there was increasing in sodium 

(Na) According of the averages of TDS, Na and TH, comparing with WHO standard, 

the drinking water characterization exceed of organization . The increasing maybe for 

the nature and structure of area (topography). The geological structure that common 

in study area till 170 m (depth) effected and deterioration of underground water 

quality The increase of T.H In water for the di-cation in water . and T.H increase 

depends of Ca and Mg increasing .       
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 :الممدمة -

لأي والصعناعٌة  ةالأنشعطة الزراعٌعلجمٌعع وأساس  ،الحٌاة رالمائٌة مصدالموارد تعتبر 
لذلن جعل الله عز وجل الموارد المائٌة  ،المورد الطبٌعً الذي بانعدامه تنعدم الحٌاة هًو,مجتمع

فً الهواء وعالك  ،الأنهار والبحٌراتبالماء فوق الأرض ٌوجد ،  ةتستمر الحٌالكً لابلة للتجدد 
 ( 1997 ،المٌاه الجوفٌعة )البعارونً و سعلٌمان صعال بوتحت الأرض ، على شكل رطوبة جوٌة

والنباتٌة والأنواع المكونعة  وتوزٌع الموارد المائٌة له تأثٌر كبٌر فً توزٌع المجتمعات الحٌوانٌة
 امتعوفرة لهعالمعوارد المائٌعة الوتوزٌعع كمٌعة ازدهعار وتوزٌعع المجتمععات علعى  لها، لذلن ٌتولف

 (.2009 )الساعدي وآخرون،

ا كم   الصالحة للاستخدام الآدمً ٌاهمن أزمات فً مصادر المالمجتمعات  كثٌر منتعانً 
فعً المنعاطك ندرة المٌاه وذلن لمولعها كثٌرا، فهً تعانً من ولٌبٌا لا تختلف ،أو نوعا أو كلٌهما

فععً عععدد  المسععتمرةالزٌععادة لععد أدت و .بحٌععرات وأوجععود أنهععار مععع عععدم  الماحلععة نععادرة الأمطععار
ممعا  ،زٌادة فً استهلان المٌعاهإلى والتطور الصناعً والزراعً فً مناطك شمال لٌبٌا  ،السكان

ونعتج ععن . بمنطمة الدراسعةوتدهور نوعٌتها المحدودة ٌاه الجوفٌة استنزاف شدٌد للمترتب علٌه 
المٌاه المالحة فعً العري هذه تعمال اس ، وأدىارتفاع مستوى الملوحة بهابذلن تلوث مٌاه الشرب 

 .(1997 ،)البارونً إلً تدهور الأراضً الزراعٌة

إما أن تكون فً طبمات لرٌبة من سط  الأرض نتٌجة الأمطار  بالمنطمة والمٌاه الجوفٌة
حٌث ٌزٌد  ،من الأودٌة إلى الآبار الماء المتسرببالإضافة إلى  ،المحلٌة التً تسمط كل سنة

موط الأمطار وٌمل فً الجفاف، وإما أن تكون فً الأعماق تحت الطبمات منسوبها عمب س
الصماء نتٌجة أمطار سمطت فً عصور جٌولوجٌة لدٌمة وتسربت إلً طبمات بعٌدة مكونه 

 (.1986 ،)السلاويخزانات مائٌة جوفٌة كبٌرة 

ٌأتً هذا  ومن أجل إدارة علمٌة للموارد المائٌة للمنطمة المعنٌة والحفاظ على استدامتها،
، وتمدٌم بعض الحلول للمشاكل الإدارٌة نوعً لمٌاه الآبار محل الدراسةكمً والبحث لٌمدم تمٌٌم 

الى الولوف علً أهم مصادر المٌاه فً منطمة الدراسة وتمٌٌم جودة  وتهدف الدراسة، حولها
 مصادر مٌاه الشرب.

 

 :طرق ومواد البحث -

كم شرق مدٌنة  30الشرلً من لٌبٌا،  تمع فً الجزء ،"المعرةمنطمة الدراسة هً "
 و 31.9644oوخطً عرض  24.185oو  24.215oبخطً طول (1)شكل  طبرق

31.9428o،  ًوهً منطمة صغٌرة تتمٌز بعدد سكان بسٌط نسبٌا 2كم25وتبلغ مساحتها حوال .
 لا، مم فً السنة150صحراوي بمعدل أمطار لاٌتجاوزشبه المناخ السائد فً المنطمة هو المناخ 

ٌوجد مصدر ثابت للمٌاه الصالحة للشرب والزراعة وسماٌة الحٌوانات فً هذه المنطمة،فهً 
توجد فً هذه المنطمة عدة أبار جوفٌة تعرف باسم و، تعتمد علً مٌاه الأمطار بشكل رئٌسً

 . )الصوندات( تم حفرها منذ فترة طوٌلة من لبل الدولة

، 1وإحداثٌاتها بجدول  2لدراسة كما بشكل بمنطمة ا المستخدمة آبار 5 خذ: تم االعينات
لتحدٌد مدى  4/2015شهر  ًف وأخذت منها العٌنات بهدف إجراء التحالٌل الكٌمٌائٌة اللازمة

ملٌلتر،  200جمعت العٌنات فً لنٌنات بلاستٌكٌة سعتها  ,جودة المٌاه، وفك الطرق المعتمدة
تبر فً ظروف مبردة لبعد المختبر وبعد تسجٌل درجة حرارة كل عٌنة نملت العٌنات إلى المخ

 عن منطمة الدراسة. كما تم تحدٌد المعاٌٌر المٌاسٌة المحلٌة والعالمٌة لمٌاه الشرب.
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 ( إحداثيات موالع أبار منطمة الدراسة1جدول )

 

 

 رلم البئر

عمك 
 البئر ]م[

 

 خط الطول

 ج

 دائرة العرض

 

الارتفاع عن 
 سطح البحر ]م[

 م156 77     ˈ7    3                 170 1

 م159     7  ˈ                      163 2

 م135     7  ˈ                      166 3

 م141     7  ˈ              ˈ       164 4

 م142        ˈ7      7   7  ˈ       167 5

 

 

 

 ( المولع الجغرافي لمنطمة الدراسة1شكل )
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 حسب الإحداثيات المأخوذة لمنطمة الدراسة ( مولع الآبار2شكل )

 المياسات: -

تم لٌاس درجات حرارة مٌاه العٌنات فً الموالع مباشرة درجة الحرارة:  -1
 (.0100-رمومتر زئبمً مدرج من )ثبواسطة 

 Electrical)تم لٌاس الاٌصالٌة  الكهربائٌة : (ECيصالية الكهربائية )لإا -2

conductivity) دام جهاز الاٌصالٌة الكهربائٌة لعٌنات باستخل (meterConductivity   )    

 (Richards 1954 .) ( وتعرف الاٌصالٌة الكهربائٌةEC بأنها لابلٌة الماء )لتوصٌل ل
تزداد التوصٌلة لأٌونات الموجودة فً الماء. الكهربً وتعتمد هذه المٌمة علً تركٌبة وتكافؤ ا

الحد المسموح . درجة الحرارة درجة واحدة مئوٌة% عند ارتفاع 2الكهربائٌة للماء بنسبة 
ومنظمة الصحة سم حسب المواصفات اللٌبٌة  مٌكروموز/ 1500به فً مٌاه الشرب هو 

 (.  WHOالعالمٌة )

تم لٌاس الأس الهٌدروجٌنً لعٌنات المٌاه مباشرة (: (Phالأس الهيدروجيني  – 3
لهٌدروجٌنً من أهم خواص مٌاه وٌعتبر الأس ا (ph meterبعد جمعها باستخدام جهاز)

 ،وهو عبارة عن اللوغارٌتم العشري السالب لتركٌز أٌون الهٌدروجٌن فً الماء ،الشرب
حسب المواصفات  [8.5 – 6.5]فً المجال وٌتراوح الحد المسموح به فً مٌاه الشرب 

 (. WHOاللٌبٌة وكذلن منظمة الصحة العالمٌة )
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( TDSالأملاح الذائبة الكلٌة بواسطة جهاز ) تم لٌاس: الأملاح الذائبة الكلية -4
وفما للمواصفات  ،. وٌمصد بها مجموع الأملاح الذائبة فً الماء[l/mg]وتحسب بوحدة 

به للؤملاح الكلٌة ن الحد المسموح إاللٌبٌة وكذلن منظمة الصحة العالمٌة لمٌاه الشرب ف
 .لتر ملجم/ 1500

 ،(CaCO3لكربونات الكالسٌوم )تم تمدٌر العسرة الكلٌة : العسرة الكلية -5
وذلن  )اٌثلٌن ثنائً الأمٌن رباعً حمض الخلٌن(  EDTAباستخدامبطرٌمة المعاٌرة 
 مؤشر ٌدل على مدىعسر الماء بأنه ٌعرف  .(Eniochrome-Black Tباستخدام دلٌل)

وٌمصد به مجموع تراكٌز الأملاح المابلة للترسٌب عند  ،لدرة الماء علً ترسٌب الصابون
وتوصف هذه الأملاح بأنها  ،وتؤثر سلبا علً كفاءة ذوبان الصابون فً الماء ،نهاتسخٌ

مجموعة من الأملاح الطبٌعٌة الذائبة والشائع وجودها فً المٌاه والتً ٌعزي إلٌها ظاهرة 
( وكبرٌتات MgCO3( وكربونات الماغنٌسوم )CaCO3العسر وهً كربونات الكالسٌوم )

المٌاسٌة اللٌبٌة  اتواصفمالمسموح به للعسر الكلً حسب الوالحد  .(CaCO4الماغنٌسوم )
 .ترل ملجم/ 500-200هو 

 1970( بطرٌمة )+Naتم تمدٌر أٌون الصودٌوم ): (+Naالصوديوم ) -6
.Dauglasate باستخدام مطٌاف اللهب )Flame photometer  ًووفما لما ذكر ف

 ها كلورٌد الصودٌوم. وٌوجد الصودٌوم فً عدة صور أهم(2013 ،)الزعبً وآخرون
وٌمثل كلورٌد الصودٌوم  ،وكربونات الصودٌوم ونترات الصودٌوم وكبرٌتات الصودٌوم

)مل  الطعام( النسبة العظمً من أملاح الصودٌوم فً الطبٌعة. ولا تخلو المٌاه الطبٌعٌة 
ولم تصدر لٌمة دلٌمة من منظمة الصحة  ،)سطحٌة او جوفٌة( من عنصر الصودٌوم

 200إلا أنها أوصت بمٌمة  ،( عن تركٌز الصودٌوم فً المٌاه الشربWHOالعالمٌة )
 .منةآملجم/لتر كمٌمة 

ٌونات وعسر ألدرت : (++Ca++and Mgالكالسيوم والماغنيسيوم ) -7
وذلن بالمعاٌرة مع  (Titrimeticالكالسٌوم والماغٌسوم فً عٌنات المٌاه بطرٌمة التصحٌ  )

EDTA   باستخدام الكواشفE.B.T دلٌل وMurexid ( ًالدومى وفما لما ورد ف
المسموح به لعسر  الألصىن الحد إ(. وحسب المواصفات المٌاسٌة اللٌبٌة ف1996وآخرون ,

 .ملجم/ لتر 150-30الماغنٌسٌوم هو ملجم/ لتر وعسر  400الكالسٌوم هو 

لمٌاس تركٌز الكبرٌتات   Turbidityتم استخدام طرٌمة التعكٌرالكبريتات:  -8
 .uv – vis( باستخدام جهاز مطٌاف الأشعة فوق البنفسجٌة )2009، محمدات المٌاه )بعٌن

spectrophatometer )المنحنً المٌاسً عند طول حٌث لٌس الامتصاص للعٌنة و
ٌون الكبرٌتات مهم فً مٌاه الشرب بحٌث لا ٌتجاوز أوٌعد تواجد  ( ƛ=  540موجً  ) 

سٌة اللٌبٌة والمواصفات العالمٌة التً حددتها منظمة لتر طبما للمواصفات المٌا ملً/ 400
 (.WHOالصحة العالمٌة )
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 :النتائج والمنالشة -

والتفاوت  مع لٌمة المتوسط العام وأعلى لٌمة وألل لٌمة (2جمعت النتائج فً جدول )
المٌم  كما سجلتلكل العناصر المماسة والنسبة المئوٌة للتفاوت من المتوسط، بٌن أعلى وألل لٌمة

 . من الجدول فً الصف الأخٌر لكل العناصرالمٌاسٌة 

 

 ( التحليل الكيميائي للعينات بمنطمة الدراسة2جدول ) 

 

 رلم البئر

درجة 
 الحرارة

oم 

  

الرلم 
 الهٌدروجٌنً

Ph 

 

التوصٌل 
 الكهربائى

Ec 

الأملاح 
 الكلٌة

TDS 

العسر 
الكلً 
CaCo 

الكالسٌوم 
Ca 

الماغنسٌو
 Mgم 

الصودٌو
 Naم 

رٌتات الكب
SO4 

ميكروموز
 2سم

 ملٌجرام/لتر

1 28.3 8.12 11342 7940 2100 496 209 1006 910 

2 27.7 7.54 4671 3270 928 200 104 400 419 

3 27.4 8.40 11743 8220 1400 328 141 620 875 

4 26.8 7.25 4700 3290 945 194 106 300 285 

5 26.4 8.00 6185 4330 1000 208 117 590 525 

 603 583 135 285 1275 5410 7728 7.86 27.3 المتوسط

أعلى 
 لٌمة

28.3 8.4 
11743 

8220 2100 496 209 1006 910 

 285 300 104 194 928 3270 4671 7.25 26.4 ألل لٌمة

 285 300 104 194 928 3270 7072 1.15 1.9 التفاوت

نسبة 
التفاوت
% 

7 15 60 91 92 106 78 121 104 

 

 Temp (°C )لحرارة درجة ا

ألل  وم 28.3o( بوالع 1لبئر )لكانت أعلً درجة حرارةأن ( 2)النتائج جدول ٌبٌن 
    ، ومتوسط درجة الحرارة للؤبٌار الخمسة بلغتمo 26.4( بوالع 5لبئر )لدرجة حرارة كانت 

27.3 o1.9بتفاوت ممدارة ، م oمن المتوسط، فٌبدو أن التفاوت غٌر معنوي7ٌمثل  م %. 
ولكن ٌفضل أن  ،ات المٌاسٌة لمٌاه الشرب لم توصً بمٌمة دلٌلٌه لدرجة حرارة المٌاهالمواصف
وبالفعل تبٌن النتائج أن درجة حرارة مٌاه جمٌع الآبار  .معتدلة صالحة للشرب مباشرةتكون 
 .للشرب والري معتدلة
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 (Ecالتوصيل الكهربائي )

فً  (EC)التوصٌل الكهربائً ( فرولا كبٌرة فً درجة 2نتائج بالجدول )البٌنت      
 11743( حٌث كانت 3علً لٌم للتوصٌل الكهربائً فً البئر )أمولع الدراسة حٌث سجلت 

 4671( حٌث كانت 2لل لٌمه للتوصٌل الكهربائً كانت فً البئر )أسم، و مٌكروموز/
ٌل بأن هنان علالة طردٌه مابٌن التوص الدارسة( وتشٌر هذه 3سم، كما فً الشكل ) مٌكروموز/

( حٌث كلما زاد تركٌز الأملاح الذائبة تزداد درجة TDSالكهربائً والأملاح الذائبة الكلٌة )
وٌمكن المول ان درجات التوصٌل الكهربائً فً خمسه  (2004 ،لتوصٌل الكهربائً )الطٌرها

أبار لد تجاوزت الحدود المسموح بها حسب المواصفات المٌاسٌة لمنظمة الصحة العالمٌة  
وٌعزى سبب ارتفاع درجة التوصٌل الكهربائً إلً ارتفاع تركٌز  سم( ٌكروموز/م 2300)

 الأملاح الذائبة الكلٌة بالإضافة إلً التكوٌن الطبٌعً الجٌولوجً للمنطمة.

 

 ( التوصٌل الكهربائً لأبار منطمة الدراسة3شكل )
 

 Total dissolved salts(TDS)الأملاح الذائبة الكلية 

( وجود اختلافات بٌن الآبار المدروسة فً نسب الأملاح 2نتائج بالجدول )التوض  
ملٌجرام / لتر وألل  8220( بوالع 3( حٌث سجلت أعلً لٌمة فً البئر )TDSالذائبة الكلٌة )

(. وٌعزى السبب 4) ملٌجرام / لتر كما فً الشكل 3270( حٌث كانت 2لٌمة سجلت فً البئر )
وتذبذب هطول الأمطار بمنطمة الدراسة بالإضافة إلً عملٌات فً هذه الاختلافات إلً للة 

السحب الجائر غٌر المرشد لد ٌؤدى إلً ظاهرة اختلال المٌزان المائً الأمر الذي ٌنتج عنه 
حدوث ظاهرتٌن علً مستوي كبٌر من الخطورة هما الهبوط الحاد فً مناسٌب المٌاه الجوفٌة 

هو الحال فً منطمة الدراسة، كما ٌتفك هذا التغٌر مع وكذلن تدهور حاد فً نوعٌة المٌاه كما 
( حٌث نالش خطورة الاستغلال المفرط للمٌاه الجوفٌة وظاهرة تداخل مٌاه 1977 )البارونً،

البحر وانعكاساتها السلبٌة علً البٌئة والصحة والنشاط الزراعً والعمرانً. كما تشٌر هذه 
فً جمٌع الآبار المختارة تمع ضمن الحدود الغٌر الدراسة بأن تركٌز الأملاح الذائبة الكلٌة 

مسموح بها طبما للمواصفات اللٌبٌة وكذلن المواصفات المٌاسٌة لمنظمة الصحة العالمٌة 
(WHO) وتعتبر المٌاه ذات طعم غٌر ممبول  لتر( ملٌجرام/ 1000ٌكون ألل من ) والذي

 طها مع أبار أخري أكثر عذوبة .وبالتالً تكون غٌر صالحة للشرب إلا إذا تم معالجتها أو خل
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 (TDS) ( الأملاح الذائبة الكلٌة للآبار4شكل )

 

 (  ph الرلم الهيدروجيني )

( لمٌاه الشرب بمنطمة الدراسة أن الرلم 2أظهرت نتائج الدراسة بالجدول )
( وهذه المٌمة تمع ضمن 4كما فً الشكل ) (8.40-7.25) بٌن ٌتراوح ما  Phالهٌدروجٌنً

ة الصحة منظملطبٌعً والمسموح به لمٌاه الشرب وفما للمواصفات المٌاسٌة اللٌبٌة وا المدى
( تتأثر بالتغٌرات فً درجة Phمن المعلوم أن لٌم الرلم الهٌدروجٌنً ) (8.5-6.5العالمٌة )

حدوث  إلًكذلن لد ٌعود سبب هذه الفروق  ،Co2 إذابةالحرارة وذلن بسبب التأثٌر علً 
غط  بفعل زٌادة معدلات ضخ المٌاه الض فانخفاض ،ه ودرجة الحرارةتغٌرات فً ضغط المٌا

ٌوثر علً محتوى المٌاه من اٌونات الكربونات والبٌكربونات الذائبة، حٌث تعتبر العلالة بٌن 
 Davis andالكربونات والبٌكربونات هً العامل الرئٌسً المؤثر فً لٌم الرلم الهٌدروجٌنً )

Dewiest، 1966.) 

 

 الرلم الهٌدروجٌنً لأبار منطمة الدراسة( 5شكل )

  Total hardensالعسرة الكلية 

( إلً وجود فروق بٌن الآبار المدروسة فً لٌم 2تشٌر النتائج الواردة بالجدول )     
( ملٌجرام / لتر وسجلت ألل 2100( بوالع )1العسرة الكلٌة حٌث سجلت أعلً لٌمة فً البئر )
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علً ما سبك فان  ( وبناء  6ملٌجرام/لتر كما فً الشكل ) 928ت ( حٌث كان2لٌمة فً البئر )
( تشٌر WHOالمواصفات المٌاسٌة اللٌبٌة لمٌاه الشرب و مواصفات منظمة الصحة العالمٌة )

بأن جمٌع المٌم المتحصل علٌها لا تمع داخل النطاق المسموح به لمٌمة وحدة العسر الكلً فً 
 ملٌجرام / لتر.  500مٌاه الشرب 

 

 ( العسرة الكلٌة لأبار منطمة الدراسة6شكل )
 ج

 Chemical propertiesالخصائص الكيميائية 

 :  ++Caالكالسيوم 

ٌون الكالسٌوم بمنطمة أ( ٌتض  أن لٌم تركٌز 2من البٌانات الواردة بالجدول )    
ً الشكل ( كما ف4لٌمة فً البئر )لل أ( بٌنما رصدت 1أعلً لٌمة لها فً البئر ) كانتالدراسة 

( تمع ضمن الحدود 2،4البئر ) أن إلا وجود اختلافات مابٌن الآباروعلً الرغم من  (7)
تمع ضمن الحدود المسموح بها فً مٌاه الشرب حسب  بار لالآا بالًما أ المسموح بها

وٌعتمد  ،لتر ملٌجرام/ 200نظمة الصحة العالمٌة واصفات المٌاسٌة اللٌبٌة ومواصفات ممال
 )السلاوي، لكالسٌوم فً المٌاه علً التراكٌب الصخرٌة وطبٌعتها الملامسة للمٌاهتركٌز عنصر ا
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 ( العناصر الكٌمٌائٌة فً آبار منطمة الدراسة7شكل )
 

 :++mgالماغنسيوم 

( بعأن لعٌم تركٌعز عنصعر الماغنسعٌوم فعً مٌعاه الآبعار 2تؤكد البٌانات الواردة بالجدول )
حٌث سجلت أعلى لٌمة لهعا فعً البئعر  ،ملٌجرام/لتر 209 –104  بٌن تتراوح ماتحت الدراسة 

وتشٌر هذه الدراسعة بعأن جمٌعع  (7( كما فً الشكل )2لل لٌمة لها فً البئر )أ(  بٌنما سجلت 1)
حسعب المواصعفات  (1معا ععدا البئعر )تلن المٌم المتحصل علٌها تمع ضمن الحدود المسموح بهعا 

هعذا لعد ٌععزي ولتعر،  /ملٌجعرام  150- 50ة الصحة العالمٌعة المٌاسٌة اللٌبٌة و مواصفات منظم
سعٌوم نلارتفاع تركٌز الأملاح الذائبة الكلٌعة فعً الآبعار سعالفة العذكر، ولعد ٌتوافعك ذلعن بعأن الماغ

ٌوجد كأحد المكونات الرئٌسٌة للصخور النارٌة، إضافة إلً كونه أحد مكونات الرواسب الملحٌة 
ل فً منطمة الدراسة )المعرة( الذي ٌمثعل أحعد مكونعات العدورة ذات الأصل البحري كما هو الحا

كما أن هذا التفسٌر ٌتفك معع الكثٌعر معن الدراسعات بعأن  (Douwer 1978الملحٌة فً البحار )
الماغنسععٌوم ٌتواجععد كأحععد مكونععات الرواسععب الملحٌععة ذات الأصععل  البحععري مثععل المسععكوفاٌت 

(Mgcl2.6H2O.) 
 

 :Na++الصوديوم 

( أن تركٌز الصودٌوم فً مٌاه الآبار كانت بها فروق متباٌنة 2جدول )ٌتض  من ال
لتر بٌنما كانت ألل  ملٌجرام/ 1006( بوالع 1حٌث كانت أعلً لٌمة متحصل علٌها فً البئر )

( وبناء علً مواصفات 7لتر كما فً الشكل ) ملٌجرام/ 300( حٌث كانت 4لٌمة فً البئر )
لتر  ملٌجرام/ 200اصفات المٌاسٌة اللٌبٌة لمٌاه الشرب ( والمو(WHOمنظمة الصحة العالمٌة 

ب، ولد فً مٌاه الشر فأن جمٌع المٌم المتحصل علٌها تتجاوز الحد المسموح به لوحدة الصودٌوم
 ارتفاع لٌم الأملاح الذائبة الكلٌة أو إلً التركٌب الطبمً الجٌولوجً للمنطمة. ىٌرجع ذلن إل

- SOالكبريتات 
4 

( ٌتض  وجود فروق مابٌن الآبار المدروسة فً لٌم 2اردة فً الجدول )من النتائج الو
لتر وألل  /ملٌجرام 910( بوالع 1فً البئر ) الكبرٌتات، حٌث كانت أعلً لٌمة متحصل علٌها
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( وعلً الرغم من وجود 7/لتر كما فً الشكل )ملٌجرام 285( بوالع 4فً البئر ) لٌمة كانت
 لا م المتحصل علٌها بمٌم تركٌز الكبرٌتات فً المنطمة الدراسةهذه الفرو لات إلا أن جمٌع المٌ
 400شرب وفما للمواصفة المٌاسٌة اللٌبٌة لمٌاه ال (4ماعدا البئر ) تمع ضمن النطاق المسموح به

وبشكل عام نجد ارتفاع محتوي بعض عٌنات المٌاه تحت الدراسة من الكبرٌتات  ،لتر /ملٌجرام
سحب المٌاه لبعض الآبار مما أدي إلً حدوث تغٌٌر فً جودة ٌد معدلات اٌرجع إلً سبب تز

المٌاه وبالتالً تدهور فً نوعٌة المٌاه مما ٌشكل خطورة علً الإنسان وكذلن علً الترب 
التغٌرات السائدة فً الطبمات  ىولد ٌعزي ذلن إل (1990 ،عباوي ومحمد)الزراعٌة المروٌة 
 .الجٌولوجٌة للمنطمة

 

  :لتوصياتا -

( لا تمع ضمن الحدود 5 -1علٌه تؤكد الدراسة أن المٌاه الجوفٌة بمنطمة الدراسة للآبار)
المسموح بها وهً غٌر مشجعة للاستثمار لذلن ٌتطلب وضع خطة إستراتٌجٌة مائٌة مستمبلٌة 

 لعملٌة استغلال المٌاه الجوفٌة فً منطمة الدراسة وتشمل:

الشرب فً منطمة الدراسة بصفة عاجلة عن طرٌك إٌماف الوضع المتردي لمٌاه  - 1
 ىإل 3م 13.669.998نمل كمٌات مٌاه من محطة التحلٌة فً مدٌنة طبرق الذي ٌصل إنتاجها 

 منطمة الدراسة عن طرٌك أنابٌب خاصة بذلن.

 .لمنطمة الدراسةللمٌاه الجوفٌة  محطة تحلٌه تركٌب – 2

 .متر 170ٌاه بعد عمك اجراء دراسة استكشافٌة لمعرفة جودة الم – 3
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 :الملاحك

 

 م. 1984المواصفات المياسية لمنظمة الصحة العالمية لمياه الشرب لسنة 

(WHO) 

 ألصى ما يمكن السماح به الخاصية ألصى ما يمكن السماح به الخاصية

 /لترملجم 200 الصوديوم TCu  15 اللون )وحدة لون(

 ملجم /لتر 20 البوتاسيوم N.T.U. 5 درجة التعكير

 ملجم /لتر 0.05 الرصاص ممبول الطعم

 ملجم /لتر 0.05 الزرنيخ ممبولة الرائحة

 ملجم /لتر 0.05 الكروم السداسي 2مٌكروموز/سم 2300 التوصيل الكهربى

 ملجم /لتر 0.001 الزئبك 8.5 -6.5 الرلم الهيدروجينى

 ملجم /لتر 0.005 الكادميوم ملجم /لتر 1000 اللاملاح التركيز الكلى

 ملجم /لتر 5 الزنن ملجم /لتر 45 النترات

 ملجم /لتر 1 النحاس ملجم /لتر 10 نتروجين –النترات 

 ملجم /لتر 0.3 الحديد ملجم /لتر 400 الكبريتات

 ملجم /لتر 0.1 المنجنيز ملجم /لتر 250 الكلوريدات

 ملجم /لتر 0.2 الالومنيوم م /لترملج 1.5 الفلوريدات

 ملجم /لتر 0.1 الكوبالت ملجم /لتر 0.01 الارثوفوسفات

 ملجم /لتر 0.02 النيكل ملجم /لتر 200 البيكربونات

 ملجم /لتر 0.005 الانتيمون ملجم /لتر 500 العسر الكلي

 ملجم /لتر 0.01 البيزموت ملجم /لتر 400 عسر الكالسيوم

 ملجم /لتر 0.05 الفضة ملجم /لتر 100 عسر الماغنسيوم

 ملجم /لتر 0.01 الفانديوم ملجم /لتر 200 عسر الكربونات

 ملجم /لتر 0.01 ارسنين ملجم /لتر 200 الكالسيوم

 ملجم /لتر 1.5 الامونيا ملجم /لتر 50 الماغنسيوم

 ملجم /لتر 0.002 اليورانيوم ملجم /لتر 0.5 البورون

  ملىلتر100صفر/ نيةبكتريا المجموعة المولو
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 م1992( لسنة 82صفات المياسية الليبية لمياه الشرب رلم )االمو

 

 الخاصية

 

 ألصى ما يمكن السماح به الخاصية ألصى مايمكن السماح به

 ملجم /لتر C.O.D. 10 وحدة لون 15 اللون

 ملجم /لتر B.O.D 6 وحدات 5 العكارة

 لجم /لترم 0.1 كبريتيد الهيدروجين ممبول الطعم

 ملجم /لتر 0.2 مجموعة الكبريتيدات ممبولة الرائحة

 ملجم /لتر 1000 المواد الصلبة الذائبة 8.5 -6.5 الرلم الهيدروجينى

 ملجم /لتر 1 النحاس ملجم /لتر 0.005 الكادميوم

 ملجم /لتر 0.3 الحديد ملجم /لتر 0.05 السيانيد

 جم /لترمل 150 الماغنسيوم ملجم /لتر 0.001 الزئبك

 ملجم /لتر 0.2 الالومنيوم ملجم /لتر 0.01 السلينيوم

 ملجم /لتر 200 الصوديوم ملجم /لتر 0.05 الرصاص

 ملجم /لتر 40 البوتاسيوم ملجم /لتر 0.05 الكروم السداسى

 ملجم /لتر 1.5 الفلورايد ملجم /لتر 1 الباريوم

 ملجم /لتر 0.1 المنجنيز ملجم /لتر 0.05 الفضة

 ملجم /لتر 400 الكبريتات ملجم /لتر 0.2 يل بنزينالكا

 ملجم /لتر 15 الزنن ملجم /لتر 0.05 الزرنيخ

 ملجم /لتر 200 الكالسيوم ملجم /لتر 1 النيتريت

 ملجم /لتر 250 الكلورايد ملجم /لتر 0.5 الامونيا

 ملجم /لتر 500 العسر الكلى ملجم /لتر 45 النترات

 مل للمٌاه الغٌر معالجة3/100 بكتريا المجموعة المولونية لترملجم / 1 الشحوم والدهون

 ملجم /لتر 0.5 -0.2 الكلور المتبمى ملجم /لتر 0.01 الزيوت المعدنية
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 (.ZeamaysL) ةالذر على نمو نباتحديد لل ياخل بين التسميد المعدني والمخلبتأثير التد
 الأخضربمنطقة الجبل  الجيرية ةتحت ظروف التربوكمية الحديد الممتص 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .جمال سعيد درياقد. ** ، حسن بن إدريس البابه* د. 

جامعة  -لسم التربة والمٌاه -** كلٌة الزراعة البٌضاء  – جامعة عمر المختار -لسم البستنة  -* كلٌة الزراعة ) 
 لٌبٌا ( –البٌضاء  – عمر المختار
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 :خصلالم

-2013خلال الموسم  ,معة عمر المختاربجا ةفً مزرعة لسم البستن حملٌةالدراسة هذه الاجرٌت       
" وذلن FeSO4.7H2Oصورة كبرٌتات الحدٌدوز"  فًباستخدام تركٌزات مختلفة من الحدٌد  ,2014

بمستوٌات "  Fe-EDDHAصورة "  فً ًالمخلبوالحدٌد  ،كجم /ه (40,20,10,0) بمستوٌات اضافة
وكمٌة الحدٌد صفات النمو الخضري  ىلدراسة التداخل بٌنهما عل( كجم/ه. وذلن  25,10,5,0)  اضافة

اوضحت  .والمحتوى المعدنً لنبات الذرة بالإضافة الى الحالة الخصوبٌة للتربة محل الدراسةالممتص 
 والمخلبً المعدنًفروق معنوٌة عالٌة بٌن معدلات التداخل لكل من الحدٌد النتائج المتحصل علٌها وجود 

 والمخلبً المعدنًضافة لكل من التسمٌد مع زٌادة معدلات الإمماٌٌس النمو  فًمع وجود زٌادة تدرٌجٌة 
الوزن الجاف( بالإضافة الى  -الوزن الرطب  -مماٌٌس النمو المختلفة )الارتفاع  فًوالتداخل بٌنهما 

معنوي على محتوي النبات  تأثٌركان للتداخل بٌن التسمٌد المعدنً والمخلبً  .للنبات المعدنًالمحتوى 
تأثٌر لم ٌكن للتداخل بٌن التسمٌد المعدنً والمخلبً فً حٌن  .لحدٌد والزنن والمنجنٌزوا الفسفورمن 

. مع وجود فروق معنوٌة عالٌة للتأثٌر والنحاس من النتروجٌن والبوتاسٌوممعنوي على محتوي النبات 
 التداخل على كمٌة الحدٌد الممتصة بواسطة النبات.

الترب  -الذرة  -المخلبًالحدٌد  -" FeSO4.7H2Oٌدوز" كبرٌتات الحد -الحدٌد مفاتيح الكلمات: 
 .اللٌبٌة

 

Impact of interaction between iron fertilizers application as an chelate 
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Abstract 

A field experiments have been conducted at the research farm Dept of Horticulture Sci. Fac. 

of Agric. Omar- El- Mukhtar University. To investigates the effectiveness the interaction 

between two different Sources of Fe. Were ( FeSO4,7H2O) and (Fe-EDDHA) Were applied to 

soil during season of 2013/2014. In levels (0,5,10, 25) and (0, 10, 20, 40) kg/h for chelating 

(Fe-EDDHA) and mineral (FeSO4.7H2O) on growth of corn plant. The results which obtained 

revealed that the interaction between two sources fertilizers significantly increased growth 

parameters of corn plant , i.e. plant high, fresh weight dry weight and mineral contents of 

plant. The effectiveness of Fe fertilizers in increasing growth parameter and mineral contents 

of corn plant were in the following order: Fe-EDDHA>FeSO4.7H2O. In general, Fe 

application increased Fe uptake but decreased that of phosphorus, potassium, Zinc, 

manganese and copper is attributed to antagonistic effect of Fe with nutrients. A resulting 

hypothesis is that to uptake sites on roots without  going in the ions from through the solution 

around roots .So, application of iron fertilizers in the form of Fe-EDDHA to corn (Zeamays 

L.) grown on calcareous soil  is recommended.   

Keywords: - iron, Ferrussulphide " FeSO4.7H2O  "-  , iron chelates , corn plants , Libyan soils 
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 :المقدمة -

ً من ضمن المناطك الجافة و شبه الجافة وبالتالً فإن أغلب الترب اللٌبٌة           تصنف لٌبٌا جغرافٌا
تعانً من نمص فً العناصر الغذائٌة الصغرى بالإضافة إلى عدم الاهتمام بإضافتها والتركٌز فمط على 

حٌث ٌختلف محتوى هذه الترب من منطمة إلى أخرى)بن محمود.  ،إضافة العناصر الغذائٌة الكبرى
 Grahamمنذ منتصف المرن التاسع عشر ) بالعناصر الغذائٌة الصغرىبدأ الاهتمام (.1993

&Welch 2000 .) ( من الترب الزراعٌة فً العالم تعانً 30) تشٌر العدٌد من الدراسات إلى أنو%
نها ما ٌتعلك بالتربة وأخرى بممارسة المزارعٌن وإدارة التربة من نمص فً هذه العناصر لعدة أسباب م
ولدورها المهم فً النبات فإنها  .(Narimanet al.,  2010وخاصة فً المناطك الجافة وشبه الجافة )

حٌث أن مثل هذه الترب ٌكون محتواها من العناصر الغذائٌة الصغرى  ،للنموتعتبر من العوامل المحددة 
ً والحدٌد ً عالً فً المحتوى الكلً  عموما ً فً الصورة للتربة والزنن خصوصا ولكن على العكس تماما

المٌسرة التً ٌستفٌد منها النبات بسبب حدوث عدة تفاعلات كٌمٌائٌة خاصة عند إضافتها فً صورة 
تشٌر كثٌر من الدراسات إلى أن هذه العناصر تكون كذلن . (Abdelgawadet al., 1984)معدنٌة 

صالحة فً الترب الماعدٌة والجٌرٌة عند إضافتها فً صورة مخلبٌة ولذلن فإن معالجة هذا فً صورة 
النمص ٌتم باستخدام أو إضافة هذه العناصر فً صورة مركبات مخلبٌة لأنها تعتبر الأكثر فعالٌة تحت 

(. Rodrigo &Roco. 2007هذه الظروف فً التأثٌر على نمو النبات أو استفادة النبات منها )
من العناصر الكبرى  ٌصنف الحدٌد ضمن العناصر الغذائٌة الضرورٌة لاحتٌاجات النبات وٌعتبر

لوجوده ضمن مكونات المشرة الأرضٌة بكمٌة كبٌرة وٌحتل المرتبة الرابعة فً نسبته  ،جٌوكٌمٌائٌا  
وشرٌف %( بعد الأوكسجٌن والسٌلكون والألمونٌوم )البشبٌشً 5بالمشرة الأرضٌة التً تصل حوالً )

حٌث ٌعتبر منشط للأنزٌمات المساهمة فً عملٌة  ،وتكمن أهمٌته للنبات فً دوره الحٌوي (.1998
الأكسدة والاختزال كما أنه ٌساعد فً بناء الكلوروفٌل حٌث تحتاجه معظم النباتات بكمٌات تفوق 

لفة من إن استخدام أنواع مخت. (Bauer et al., 2004احتٌاجاتها من بالً العناصر الأخرى )
مخلبٌات الحدٌد ٌعتبر طرٌمة مهمة جداً للحفاظ على الحدٌد من الترسٌب فً الترب ذات رلم حموضة 

ة ممالات عن العناصر الغذائٌة لفً سلس Clain (2009)أشار (. Koksalet al .,1999المرتفع )
وان  ،عل مرتفعةبان ظاهرة نمص الحدٌد شائعة جدا فً الترب الجٌرٌة والترب ذات درجة تفا ،الصغرى

نمص الحدٌد شائع  أٌضا فً الترب ذات محتوى منخفض من المادة العضوٌة وبالتالً فإن المخلبٌات 
 Lindsay .(1974) أشاركما  .المتكونة من المادة العضوٌة تزٌد من صلاحٌة الحدٌد فً التربة للنبات

ن بالً المركبات المخلبٌة والتً فً التربة الجٌرٌة ع أكثر ثباتا( ٌكون Fe-EDDHAأن المركب ) إلى
ولذلن ٌمكن  Soil-pHفٌها ٌحل الكالسٌوم محل الحدٌد الموجود بها مع ارتفاع درجة تفاعل التربة 

 :الاتًترتٌب مركبات الحدٌد المخلبٌة من حٌت درجة ثباتها حسب 

(Fe-EDDHA> Fe-DTPA>Fe-HEDTA>Fe-EDTA) 

لممارنة تأثٌر إضافة أسمدة الحدٌد والزنن  Rodrigo &Roco ( 2007)فً دراسة أجراها         
باستخدام مركبات الحدٌد المخلبٌة فً  ،المعدنٌة والمخلبٌة على نمو الذرة والشوفان فً الترب الجٌرٌة

من خلال النتائج المتحصل علٌها وجدوا انخفاض فً معدل  Fe-EDDHA , FeSO4.7H2Oصورة 
ت المخلبٌة للحدٌد مع زٌادة فً محتوى النبات من المادة الجافة. الاصفرار فً الذرة عند استخدام المركبا

أسمدة الحدٌد المعدنٌة والمخلبٌة على نمو نبات الفول   تأثٌر إضافة( عن 2010)احمد وعٌسى 
(Viciafaba L.)  أظهرت النتائج المتحصل علٌها وجود تأثٌر معنوي لمستوى الحدٌد المعدنً حٌث

تفوق الحدٌد المخلبً على المعدنً فً التأثٌر على نمو النبات تحت ظروف والمخلبً وأوضحت النتائج 
 .الترب الكلسٌة

       ً ولعدم وجود دراسات كافٌة  ،نظرا لأهمٌة عنصر الحدٌد للكائن الحً عموما والنبات خصوصا
سة التً عن استخدام أسمدة الحدٌد المعدنٌة والمخلبٌة فً المنطمة محل الدراسة لذلن أجرٌت هذه الدرا
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استخدام أسمدة الحدٌد المخلبٌة والمعدنٌة بمستوٌات مختلفة على نمو التداخل بتهدف إلى معرفة تأثٌر 
 " .اللٌبٌة " التربة محل الدراسة بمنطمة الجبل الأخضر نبات الذرة تحت ظروف الترب

 :مواد وطرق البحث -

كم شرق مدٌنة بنغازي 200على بعد الجبل الأخضر بأجرٌت تجربة حملٌة فً مدٌنة البٌضاء           
الموسم  خلالجامعة عمر المختار  -فً إحدى المزارع التجرٌبٌة التابعة لمسم البستنه بكلٌة الزراعة 

 م. 2014 /2013الزراعً 

   أخذت عدة عٌنات من تربة مولع التجربة بعمك من ,لبل الشروع فً تنفٌذ التجربة الحملٌة          
تارٌخ اخذ العٌنات(  -كٌاس خاصة بعد كتابة البٌانات الأساسٌة علٌها )العمك "  سم وضعت فً أ0-30"

ً وبعدها تم تفتٌتها وغربلتها بواسطة منخل  مم وأجرٌت علٌها بعض التمدٌرات والتً 2وجففت هوائٌا
ة والكثاف الهٌد ومترشملت تمدٌر بعض الخواص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة والتً شملت تمدٌر الموام بطرٌمة 

(. بالإضافة الى تمدٌر بعض الخواص الكٌمٌائٌة Black et al., 1965الظاهرٌة بطرٌمة الاسطوانة ) 
الاٌونات الذائبة والسعة التبادلٌة الكاتٌونٌة  الكهربائًودرجة التوصٌل  الهٌدروجٌنًشملت الاس  والتً

بالإضافة الى  .(Hesse, 1971)والمادة العضوٌة وكربونات الكالسٌوم حسب الطرق المٌاسٌة المتبعة 
والبوتاسٌوم بالإضافة الى  الفسفورشملت تمدٌر النتروجٌن و والتًالحالة الخصوبٌة للتربة لبل الزراعة 

كما هو  (Black et al., 1965بعض العناصر الغذائٌة الصغرى حسب الطرق المٌاسٌة المتبعة )
التجربة العاملٌة فً لطاعات كاملة لتنفٌذ هذه الدراسة استخدم تصمٌم  .(2,1)الجدول  فًموضح 

 فً والمعدنً % حدٌد6( Fe-EDDHA) المخلبًالعشوائٌة حٌث استخدم الحدٌد فً صورة الحدٌد 
بطرٌمة الإضافة الأرضٌة إلى التربة مباشرة كانت " FeSO4.7H2Oصورة كبرٌتات الحدٌدوز" 

هكتار بثلاث مكررات  و جرام /كٌل" 40,20,10,0و"" 25, 10, 5, 0معدلات الإضافة " إلى التربة "
 .التوالًعلى  والمعدنً المخلبًللحٌد  لكل معدل إضافة 

بذرات فً كل  3حٌث تم غرس البذور بمعدل ، استخدم محصول الذرة الشامٌة فً هذه الدراسة
 بذورتم وضع ثلاث  ةجور فً ثلاث خطوط فً الوحدة التجرٌبٌة فً كل خط ثلاث جور فً كل جور

وتم إضافة السماد  ،ةالنباتات إلى نبات واحد فً كل جور خفلٌة الإنبات بفترة أسبوعٌن تم عمتمام بعد و
من  ٌوم 21 الٌوم. وتم إضافة أسمدة الحدٌد بعد 15النٌتروجٌن وسوبر الفوسفات بعد الزراعة ب 

ماء الممطر عند حصاد النبات من الحمل نملت النباتات إلى المختبر حٌث تم تنظٌفها وغسلها بال الإنبات.
ساعة  72لمدة  0م70والتجفٌف وتم لٌاس الطول والوزن الرطب. تم جففت فً الفرن عند درجة حرارة 

تم لدر فٌها الوزن الجاف كما وطحنت العٌنات ووضعت فً أكٌاس خاصة حٌث أصبحت جاهزة 
للتحلٌل. تم هضم العٌنات النباتٌة بطرٌمة الهضم الرطب باستخدام الأحماض المركزة 

"H2SO4+H2O2( حٌث استخدم 1:1" بنسبة )جرام من العٌنة النباتٌة فً دورق معٌاري حجم  0.5
مل من  1مل من حمض الكبرٌتٌن المركز وتركت لٌلة كاملة تم أضٌف علٌها  2.5مل أضٌف  100

بالماء الحجم فوق أكسٌد الهٌدروجٌن تدرٌجٌا مع التسخٌن والتبرٌد حتى أصبح المحلول رائما وأكمل 
شملت تمدٌر العناصر الغذائٌة  والتًللنبات  المعدنًولدر فٌها المحتوى ( Lowther., 1980)ممطر ال

اجري تحلٌل التباٌن للنتائج  .(Blacket al., 1965) الكبرى والصغرى بالطرق المٌاسٌة المعتمدة
تخدام المتحصل علٌها لكل صفة من الصفات المدروسة وممارنة متوسطات المعاملات المختلفة باس

 .(Steet and Torrie., 1982) %5طرٌمة ألل فرق معنوي عند مستوى 

 :النتائج والمناقشة -

 لتربة قبل الزراعة:ا

أجرٌت العدٌد من التحالٌل الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة الروتٌنٌة على التربة "مولع الدراسة" لبل 
لخصوبٌة للتربة كما هو موضح بهدف معرفة بعض الخواص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة والحالة ا ،الزراعة
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" تعتبر التربة متوسطة الماعدٌة حسب 1" .بناء على النتائج المتحصل علٌها فً الجدول "2,1بالجداول "
فهً  ن" وبذلSoil- pH" "8.2“التربة ( حٌث كانت درجة تفاعل Hornecket al., 2001تصنٌف )

 ،و النبات وخاصة العناصر الغذائٌة الصغرىتؤثر على تٌسر العدٌد من العناصر الغذائٌة الضرورٌة لنم
عن العناصر الغذائٌة  الفسفورحٌث ٌترسب الكثٌر منها فً صورة غٌر ذائبة لا ٌستفٌد منها النبات مثل 

وٌعود ارتفاع درجة تفاعل التربة  إلى ارتفاع نسبة الصغرى. الكبرى والحدٌد عن العناصر الغذائٌة 
%" كما هو موضح والتً عند الري ٌحدث لها 19انت نسبتها "" حٌث كCaCo3كربونات الكالسٌوم "

" وذلن فً حالة عدم وجود ثانً أكسٌد 10.70" آلًتحلل مائً ٌؤدي إلى رفع درجة تفاعل التربة 
" ولكن فً حالة وجود ثانً أكسٌد الكربون والري كما هو فً حالة التربة تحت الدراسة CO2الكربون "

" وٌؤثر كل 8.4 – 8.2ربة الجٌرٌة فً المدى "ى المستوى العادي للتتنخفض درجة تفاعل التربة إل
 Loeppert ., 1986"منهما على تٌسر الحدٌد فً التربة مما ٌنتج عنه نمص  فً الحدٌد المٌسر للنبات 

., Martene& Lindsay. 1990" "Lucena.,2000. " تصنف هذه التربة كٌمٌائٌا من الترب
" “ "19%ى نسبة مرتفعة نسبٌا من كربونات الكالسٌوم حٌث كانت نسبتها الجٌرٌة وذلن لاحتوائها عل

% من كربونات 10وعملٌا اصطلح على إن تسمى التربة جٌرٌة إذا احتوت على نسبة أكثر من 
الكالسٌوم وهذه النسبة تؤثر على نمو النبات من خلال تأثٌرها على الخواص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة للتربة 

 .(2001ألشٌمً .,)" 

تتمٌز التربة بانخفاض محتواها من الأملاح الذائبة حٌث كانت لٌمة التوصٌل الكهربائً           
ds/m"EC "0.50  ًبأنها ترب طبٌعٌة خالٌة من الأملاح ولا ٌوجد تأثٌر للأملاح وربما  تصنفوبالتال

لمستمر للأملاح وعدم ٌعود ذلن إلى الارتفاع النسبً لمعدلات سموط الإمطار التً تؤدي إلى الغسٌل ا
" للتربة منخفضة CECالسعة التبادلٌة الكاتٌونٌة " "Hach Company.,1992"تجمعها فً التربة.

" وذلن C mole/kg 20.91حٌث كانت لٌمتها " (2001، الشٌمً)إلى متوسطة وذلن حسب تصنٌف 
بونات الكالسٌوم رٌعود إلى انخفاض محتواها من المادة العضوٌة ومعادن الطٌن ولاحتوائها على ك

حٌث كانت نسبة المادة العضوٌة "  ،التربة ذات محتوى منخفض من المادة العضوٌةالخاملة الشحنة 
" نسبة إلى مفصولات SCLذات لوام ناعم بحٌث ٌصنف الموام "طمً طٌنً سلتً" "%". و2.65

الطٌن على "% لكل من الرمل السلت و38, 43, 19التربة حٌث كانت نسبة مفصولات التربة " 
 .ولأنها ذات لوام ناعم فأنها تتمٌز بمساحة سطح نوعً عالً ولها المدرة على الاحتفاظ بالماء ،التوالً

وٌعود ذلن إلى إن عٌنات التربة  3جم/ سم  1.45وهً ذات كثافة ظاهرٌة منخفضة نسبٌا حٌث كانت 
تتواجد وتنشط إحٌاء التربة  " وهو ما ٌعرف بالعمك الفعال حٌث 30 - 0أخذت من الطبمة السطحٌة  "

"جذور + إحٌاء دلٌمة" بالإضافة إلى وجود تركٌز عالً من المادة العضوٌة عند هذا العمك لأنها منطمة 
انتشار الجذور وبالتالً ٌمل محتوى الكثافة الظاهرٌة وفً العموم فان الكثافة الظاهرٌة تزداد مع العمك 

" إلى إن هذه 2خلال النتائج المتحصل علٌها فً الجدول " من. وتمل كلما كانت لرٌبة من سطح التربة
ومناسب إلى جٌد من البوتاسٌوم وتشٌر العدٌد ا من النٌتروجٌن والفسفور التربة ذات محتوى منخفض جد

 – 0.1من المراجع العلمٌة إن المعدل المناسب للنٌتروجٌن الكلً فً التربة عموما ٌتراوح فً المدى  "
النتائج إن التربة فمٌرة فً محتواها من النٌتروجٌن الكلً حسب تصنٌف " وٌتضح من % 0.15

"Landon., 1984"، " 0.13وحٌث كان محتواها%" ، ppm4.70و ,ppm313 لكل من "
النٌتروجٌن والفسفور البوتاسٌوم على التوالً  وان كان النٌتروجٌن الكلً لا ٌعد لٌاسا للنٌتروجٌن المٌسر 

وى المنخفض للتربة من هذه العناصر خصوصا "النٌتروجٌن والفسفور" إلى إن وٌعود المحت فً التربة.
المصدر الأساسً للنٌتروجٌن المعدنً هو المادة العضوٌة ومحتوى التربة منخفض منها بالإضافة إلى إن 

ٌدخل فً تركٌب الصخور المكونة للتربة ولكن ٌتحصل علٌه النبات بصورة أساسٌة من  النٌتروجٌن لا
"وبالنظر إلى محتوى التربة من الفسفور كما هو موضح  .1998 ،الجوي" "البشبٌشً وشرٌف الهواء

 ,.olsan" تعتبر التربة فمٌرة فً محتواها من الفسفور المٌسر وذلن حسب تمٌم طرٌمة 2فً الجدول "
وٌعزي هذا المحتوى الضعٌف من ، وان هذه الكمٌة غٌر كافٌة للنبات. الفسفور" لاستخلاص "1954
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الفسفور المٌسر إلى ارتفاع محتوى التربة من كربونات الكالسٌوم الذي ٌؤدي إلى تحول الفسفور المٌسر 
حٌث ٌترسب على صورة فوسفات الكالسٌوم تحت تأثٌر درجة تفاعل  ،إلى الصورة غٌر الصالحة للنبات

هذه الظروف تظل فإنه تحت  ،وبالتالً حتى وان كانت كمٌة الفسفور الكلً عالٌة "Soil pHالتربة "
وٌؤدي الموام ، "1999 ،بلبعالكمٌة المٌسرة والتً ٌستفٌد منها النبات منخفضة وغٌر ملائمة للنبات "

دورا مهما فً التأثٌر على صلاحٌة الفسفور حٌث  ٌمل محتوى التربة من الفسفور المٌسر مع زٌادة 
بٌنما محتوى التربة ، روٌات التربةمحتواها من الطٌن وربما ٌعود ذلن لعملٌة الإدمصاص على أسطح غ

" اللذٌن  أشاروا انه 1992، "ابوالروس وآخرون حسب تصنٌف، من البوتاسٌوم المٌسر مرتفع نسبٌا
وربما ٌعود هذا إلى نوعٌة ، "ٌصنف على انه مرتفع 20oppmعندما ٌكون محتوى التربة اكبر من "

حٌث أن الترب الجٌرٌة تختلف ، اسٌوم فً الزراعةمعادن الطٌن الموجودة  فً التربة والى استخدام البوت
فً محتواها من البوتاسٌوم وٌتولف ذلن على نسبة ونوعٌة معادن الطٌن الموجودة فً التربة وخصوصا 

محتوى التربة من العناصر الغذائٌة  " المصدر الأساسً للبوتاسٌوم.feldspare ,micaمعادن "
" منخفضة إلى DTPA ٌسرة والمستخلصة بمحلول الـ"فً الصورة الم "micronutrientsالصغرى "

 ، 2.30 ، 1.50,  2.8" حٌث كانت )”Lindsay &Norvell ., 1978 متوسطة حسب تصنٌف 
النحاس( على التوالً وتعتبر متوسطة  -الزنن  -المنجنٌز  -( جزء فً الملٌون لكل من  )الحدٌد 0.23و

وربما ٌعود ذلن إلى انخفاض التربة من ، النباتلنمو  غٌر كافٌة" وهً FAO., 1980" ،حسب تصنٌف
حٌث ٌحدث  ،المادة العضوٌة وانخفاض نسبة الطٌن فً التربة بالإضافة إلى ارتفاع درجة تفاعل التربة

ترسٌب لأغلب العناصر الغذائٌة الصغرى فً صورة مركبات غٌر ذائبة فً الوسط الملوي  والى ارتفاع 
الناتج عن تنفس إحٌاء  Co2ٌوم عند تفاعلها مع ثانً أكسٌد الكربون محتوى التربة من كربونات الكالس

وٌؤدي ذلن  ،فً محلول التربة HCO3التربة والماء. مما ٌنتج عنه زٌادة فً تركٌز اٌون البٌكربونات 
لخلاٌا الجذور فً  pHإلى زٌادة امتصاصه من لبل جذور النبات مما ٌنتج عنه رفع الأس الهٌدروجٌنً 

مما ٌؤدي إلى ترسب الحدٌد داخل  النبات "الجذور"  ،وفً أنسجة النباتfree space ""رالفراغ الح
"الاصفرار الناتج  chlorosisوبالتالً تمل حركته من الجذور إلى النبات مما ٌؤدي إلى ظهور ظاهرة "

لٌس  وهذا ٌشٌر بان نمص الحدٌد فً النبات .عن نمص الحدٌد فً النبات وخاصة على النموات الحدٌثة
حٌث ٌعمل اٌون  ،ناتجا عن نمص الحدٌد المٌسر فً التربة ولكن نتٌجة لتأثٌر اٌون البٌكربونات

البٌكربونات إلى تحوٌل اٌون الحدٌدوز الذائب فً محلول التربة إلى صورة غٌر ذائبة فً صورة اكاسٌد 
دام إضافة ولذلن ٌتم معالجة ذلن باستخMengle & Kirkby ., 1987" " ,وهٌدروكسٌدات الحدٌد

أسمدة الحدٌد المختلفة سواء عن طرٌك الإضافة مباشرة إلى التربة أو باستخدام الرش الورلً لمعالجة 
لاستخدام الأسمدة  أالنمص فً الحدٌد وتحت ظروف الترب الماعدٌة ذات درجة تفاعل مرتفع عادة ٌلج

 ،" ألشٌمً،2000 ،حجازي ،يالمخلبٌة والتً تكون فً صورة لابلة للامتصاص بواسطة النبات  "الجند
2003". 

 لبل الزراعةالفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة للتربة  (: ٌوضح بعض الخواص1جدول )

 وحذة القياس القيوت Parameters الصفت م ر.

 بعض الخىاص الكيويائيت

 ”Soil-PH 8.20 / “1:2.5 درجت حفاعل الخزبت 1

 ”EC 0.50 dS/m “1:1 الخىصيل الكهزبائي 2

  Soluble Ions / Meq/L ناث الذائبتالايى 3

  Calcium 1.90 Meq/L الكالسيىم 4

  Magnesium 1.20 Meq/L الواغنسيىم 5

  Sodium 1.30 Meq/L الصىديىم 6

  Potassium 0.40 Meq/L البىحاسيىم 7

  Chloride 1.66 Meq/L الكلىريذ 8

  Bicarbonate 6.0 Meq/L البيكزبىناث 9
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  Sulphides 2.30 Meq/L الكبزيخاث 10

  Organic Matter 2.60 Meq/L الوادة العضىيت 11

  % Calcium Carbonate 19.0 كزبىناث الكالسيىم 12

  % Ctions Exchange Capacity 20.19 السعت الخبادليت الكاحيىنيت 13

 بعض الخىاص الفيزيائيت

 هفصىلاث الخزبت 14

  % Clay 38.0 الطين 15

  % Silt 43.0 السلج 16

  % Sand 19.0 الزهل 17

  Texture / SCL القىام 18

Bulk Density 1.45 g/cm الكثافت الظاهزيت 19
3

  

 مكررات." 3ملاحظة / النتائج المتحصل علٌها متوسط لـ " *
 

 لبل الزراعة –ٌوضح الحالة الخصوبٌة للتربة من العناصر الغذائٌة (: 2جدول )

 النحاس الونجنيز الزنك الحذيذ البىحاسيىم فسفىرال النيخزوجين العنصز

 ppm ppm ppm ppm ppm ppm % وحذة القياس

 0.23 2.30 1.52 2.81 315 4.77 0.13 القيوت

 " مكررات3النتائج المتحصل علٌها متوسط لـ " * 
 

 للنبات.   االمورفولوجيالخواص  بعض تأثير التداخل بين التسميد المعدني والمخلبي على

الوزن الجاف  ،الوزن الرطب ،للنبات تمدٌر )الارتفاع اشملت دراسة الخواص المورفولوجٌ         
وجود فروق معنوٌة عالٌة بٌن معدلات  (3للنبات( على التوالً. أوضحت النتائج المدونة فً الجدول )

ٌجٌة مع ( مع وجود زٌادة تدر0.05التداخل لكل من الحدٌد المعدنً والمخلبً عند مستوى معنوٌة )
وذلن ٌعنً زٌادة فً مماٌٌس  .زٌادة معدلات الإضافة لكل من التسمٌد المعدنً والمخلبً على التوالً

الوزن الجاف( مع زٌادة معدلات الإضافة لكل من الحدٌد  ،الوزن الرطب ،النمو الثلاثة )الارتفاع
, 0.0( سم عند تداخل )145.33, 115حٌث كانت الل وأعلى لٌمة لارتفاع النبات ) ،المعدنً والمخلبً

ً  .( كجم/هـ من المعدنً والمخلبً على التوال25.40ً مع الوزن الرطب حٌث كانت  ونفس الاتجاه تمرٌبا
( كجم/هـ لكل 25.40, 0.0( عند التداخل )530.07, 259.65الل وأعلى لٌمة للوزن الرطب للنبات )

, 114.08) لً لٌمة للوزن الجاف للنباتوكانت الل واع .من التسمٌد المعدنً والمخلبً على التوالً
 .( كجم/هـ لكل من التسمٌد المعدنً والمخلبً على التوال25.40ً, 0.0( جم عند التداخل )297.04

للنبات إلى استجابة النبات لتأثٌر معدلات الإضافة  المورفولوجٌاوترجع الزٌادة فً الاتجاه العام للخواص 
 ي الذي ٌؤدٌه الحدٌد فً زٌادة نمو النبات.المختلفة بالإضافة إلى الدور الحٌو

 –الوزن الرطب  –الارتفاع نبات )ال(: تأثٌر التداخل بٌن التسمٌد المعدنً والمخلبً على نمو 3) جدول
 (الوزن الجاف

 المتوسطات التركٌزات كجم/هـ

الحدٌد 
 المخلبً

الوزن  الطول ) سم( الحدٌد المعدنً
 الرطب )جم(

الوزن 
الجاف 
 )جم(

 

0 

 

0 115 259.65 114.08 

10 130 290.185 124.53 

20 130.33 321.42 129.96 
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40 132.00 334.04 134.43 

 

5 

 

 

0 133.0 345.81 139.44 

10 133.6 351.03 142.77 

20 134.0 369.64 149.58 

40 134.00 377.89 154.52 

 

10 

0 135.0 384.10 168.70 

10 135.00 395.11 175.97 

20 135.66 413.87 178.76 

40 137.33 430.73 181.65 

 

25 

 

0 138.66 433.76 183.66 

10 139.83 466.93 190.28 

20 142.66 481.74 227.35 

40 145.33 530.07 297.04 

  *** *** *** 

LSD0.05
% 

 2.080 9.705 12.684 

  توجد فروق معنوٌة ***ns فروق معنوٌة  دلا توج 

 LSD  مكررات.المتوسطات لثلاثة  -عند 
 

 من العناصر الغذائية الكبرى النباتتأثير التداخل بين التسميد المعدني والمخلبي على محتوى 
 :البوتاسيوم( – الفسفور –)النيتروجين 

( تباٌن فً تأثٌر التداخل على محتوى النبات من 4أوضحت النتائج المدونة فً الجدول )           
البوتاسٌوم( حٌث ٌتضح من النتائج أن تأثٌر التداخل  ،الفسفور ،ٌة الكبرى )النٌتروجٌنالعناصر الغذائ

 بٌنهما غٌر معنوي على كل من النٌتروجٌن البوتاسٌوم بٌنما عالً المعنوٌة على الفسفور.

وكانت الل وأعلى لٌمة ، لم ٌكن للتداخل تأثٌر معنوي على محتوى النبات من النٌتروجٌن          
( كجم/هـ لكل من التسمٌد 25.40, 0.0(% عند التداخل )3.38, 1.39توى النٌتروجٌن فً النبات )لمح

المعدنً والمخلب على التوالً وربما ٌعود ذلن إلى أن الحدٌد ٌشجع النبات على امتصاص النٌتروجٌن 
 بالإضافة إلى دوره فً تكوٌن الكلوروفٌل. .أو انه ٌزٌد من محتوى النٌتروجٌن

وكذلن مع البوتاسٌوم لم ٌكن له تأثٌر معنوي )لا توجد فروق معنوٌة( بٌن التداخل فً معدلات           
الإضافة للتسمٌد المعدنً والمخلبً على محتوى النبات من البوتاسٌوم بحٌث كانت الل وأعلى لٌمة 

ً ( كجم/هـ لكل من التسمٌد المعدن10.25, 25.40( % عند مستوٌات التداخل )3.32, 2.16)
وبذلن ٌتضح انه بزٌادة معدلات الإضافة للحدٌد المخلبً والمعدنً وتداخلهما ، والمخلبً على التوالً

( كجم/هـ لكل من 10.20أدت إلى انخفاض محتوى النبات من البوتاسٌوم ولكن عند معدلات الإضافة )
محتوى النبات من أعطت اعلً معدل فً ، التسمٌد المعدنً والمخلبً على التوالً والتداخل بٌنهما

وربما ، وربما ٌعود إلى التنافس بٌن البوتاسٌوم والحدٌد على موالع الامتصاص داخل النبات .البوتاسٌوم
وكذلن الحدٌد من خلال دور ، أٌضا للدور المهم الذي ٌموم نه البوتاسٌوم فً عملٌة التمثٌل الضوئً

لبناء الضوئً من خلال دوره فً تنشٌط العدٌد البوتاسٌوم فً فتح وغلك الثغور وجور الحدٌد فً عملٌة ا
بٌنما كان التداخل بٌن التسمٌد المعدنً والمخلبً له  الأنزٌمات التً لها دور فً عملٌة التمثٌل الضوئً.

( بحٌث أوضحت النتائج 0.05تأثٌر معنوي وذلن ٌعنً وجود فروق معنوٌة عالٌة عند مستوى )
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سفور مع زٌادة معدلات الإضافة والتداخل بٌن التسمٌد انخفاض تدرٌجً فً محتوى النبات من الف
( % عند مستوى 3.38, 1.39وبلغت الل وأعلى لٌمة لمحتوى الفسفور فً النبات ) ،المعدنً والمخلبً

( كجم/هـ وٌعود ذلن إلى التنافس بٌن الحدٌد والفسفور وعلى موالع الامتصاص 25.40, 0.0التداخل )
اد بٌنهما مما ٌعنً وجود تأثٌر سلبً للحدٌد المضاف على كمٌة الفسفور فً النبات أو إلى ظاهرة التض

وتشٌر الدراسات السابمة أن هذه العلالة العكسٌة بسبب تكوٌن الفسفور مع الحدٌد مركبات  .فً النبات
 (.2005، النعاسٌستطٌع النبات امتصاصها ) غٌر ذائبة لا

العناصر  -المحتوى المعدنً ) النباتوالمخلبً على نمو تأثٌر التداخل بٌن التسمٌد المعدنً  (:4جدول )
 الكبرى(

 الوخىسطاث )%( الخزكيزاث ) كجن/هـ(

 البىحاسيىم الفسفىر النيخزوجين الحذيذ الوعذني الحذيذ الوخلبي

% % % 

0 0 1.39 0.63 2.93 

10 1.93 0.47 2.87 

20 1.87 0.41 3.08 

40 2.20 0.36 3.11 

5 0 2.41 0.33 2.89 

10 2.86 0.31 2.89 

20 3.08 0.29 2.77 

40 3.08 0.28 2.80 

10 0 2.23 0.28 2.68 

10 2.54 0.27 2.66 

20 2.75 0.26 3.32 

40 3.32 0.25 2.72 

25 

 

 

 

0 2.31 0.23 2.56 

10 2.53 0.22 2.43 

20 2.73 0.19 2.23 

40 3.38 0.18 2.16 

  ns *** ns 

LSD   0.728  3.733 73.04 

  توجد فروق معنوٌة ***ns توجد فروق معنوٌة  لا 

 LSD  0.05عند% 

 المتوسطات لثلاثة مكررات. 
 

 –الحديد ) من العناصر الغذائية الصغرى النباتتأثير تداخل التسميد المعدني والمخلبي على محتوى 
 النحاس(. –المنجنيز  –الزنك 

لمخلبً على المحتوى المعدنً للنبات من شملت دراسة التداخل بٌن التسمٌد المعدنً وا           
. ولد أوضحت النتائج النحاس( ،المنجنٌز ،الزنن ،الحدٌدالعناصر الغذائٌة الصغرى والتً شملت تمدٌر )

(. وجود فروق معنوٌة عالٌة للتداخل بٌن التسمٌد المعدنً والتسمٌد المخلبً على 5) المدونة فً الجدول
 .ئٌة الصغرى باستثناء النحاس حٌث كان التأثٌر غٌر معنويمحتوى النبات من العناصر الغذا

, 46.75أوضحت النتائج المدونة فً الجدول إن اعلً والل لٌمة للحدٌد فً النبات كانت )          
 ،( كجم/هـ للمعدنً والمخلبً على التوال25.20ً, 0.0مجم/كجم عند مستوٌات التداخل ) (192.23

( كجم/هـ كان 20) كجم/هـ مع تسمٌد معدنً (25مخلبً ) وٌلاحظ من الجدول انه عند مستوى تسمٌد
اعلً مستوى للحدٌد فً النبات وانخفض مستوى الحدٌد فً النبات عندما كانت معدل الإضافة للتسمٌد 

وبالتالً مع  .للنبات ( وربما ٌعود ذلن إلى أن الحدٌد فً الصورة المخلبٌة كان الأكثر تٌسراً 40المعدنً )
 .نً انخفض مستوى التداخل من الحدٌدزٌادة التركٌز المعد
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لزنن انخفاض تدرٌجً مع زٌادة معدلات الإضافة والتداخل للتسمٌد المعدنً عنصر اان وٌلاحظ          
مجم/كجم عند مستوى  (38.01, 17.78حٌث كانت الل وأعلى لٌمة للزنن فً النبات )، والمخلبً
. وكذلن بالنسبة لمحتوى خلبً على التوالً( كجم/هـ لكل من التسمٌد المعدنً والم0.0, 25.40التداخل )

المنجنٌز حٌث ٌلاحظ انخفاض تدرٌجً بالحدٌد المعدنً والمخلبً حٌث كانت الل عنصر النبات من 
( 0.0, 25.40مجم/كجم عند مستوى التداخل ) (74.91, 39.06وأعلى لٌمة للمنجنٌز فً النبات )

الً وعموما ٌعود ذلن إلى التنافس على موالع كجم/هـ لكل من التسمٌد المعدنً والمخلبً على التو
الامتصاص فً النبات والى تأثٌر التضاد بٌن الحدٌد مع الزنن والمنجنٌز على التوالً كم أشارت العدٌد 

 من الدراسات إلى ذلن.

لا توجد فروق معنوٌة( عند بٌنما كان للتداخل بٌن الحدٌد المعدنً والمخلبً  تأثٌر غٌر معنوي )         
( أن الل وأعلى لٌمة لمحتوى النحاس فً 5( حٌث أوضحت النتائج المدونة فً الجدول )0.05مستوى )
( كجم/هـ لكل من مصدري السماد 0.0, 0.10مجم/كجم عند مستوى ) (20.48, 10.08النبات )

فً العموم ٌلاحظ انخفاض فً محتوى النبات من النحاس مع زٌادة  .المعدنً والمخلبً على التوالً
( كجم/هـ محتوى 10.40فعند مستوى التداخل ) ،ضافة لمصدري السماد والتداخل بٌنهمامعدلات الإ

( كجم/هـ كان محتوى النحاس 25.40بٌنما عند مستوى تداخل ) ،مجم/كجم (12.13النبات من النحاس )
وذلن ٌعود  ،مجم/كجم لكل من مصدري معدلات الإضافة للحدٌد المخلبً والمعدنً (11.13فً النبات )

ولد أشارت  .التنافس بٌن الاٌونات على موالع الامتصاص والى تأثٌر التضاد بٌن الكاتٌوناتإلى 
وجدوا أن حٌث  Mandalet al . (2000) Soheilet al (2011),دراسات عدٌدة إلى ذلن. 

 (.%5التداخل بٌن العناصر الغذائٌة الصغرى كان معنوٌا عند مستوى )

العناصر  -المحتوى المعدنً ) النباتسمٌد المعدنً المخلبً على نمو تأثٌر التداخل بٌن الت (:5جدول )
 الصغرى(

 الوخىسطاث ) جن/كجن( الخزكيزاث )كجن/هـ(

 النحاس الونجنيز الزنك حذيذال الحذيذ الوعذني الحذيذ الوخلبي

ppm ppm ppm ppm 

0 0 46.75 38.01 74.91 20.48 

10 47.43 33.0 70.95 10.08 

20 48.86 30.31 68.68 10.90 

40 59.6 27.58 65.31 11.00 

5 0 182.6 25.23 64.4 11.73 

10 187.0 24.7 61.36 11.46 

20 187.6 24.05 60.08 12.16 

40 187.83 23.28 58.85 10.26 

10 0 188.4 22.36 57.83 10.73 

10 189.36 22.08 57.21 10.96 

20 189.60 21.93 56.68 11.45 

40 190.43 21.65 55.31 12.31 

25 0 190.80 21.28 53.16 12.42 

10 191.46 20.11 49.46 11.71 

20 192.23 19.40 47.73 11.55 

40 189.86 17.78 39.06 11.13 

  *** *** *** ns 

LSD  2.8145 0.661 1.181 7.221 

  توجد فروق معنوٌة ***ns فروق معنوٌة  دلا توج 

 LSD  0.05عند% 

 لمتوسطات لثلاثة مكرراتا. 
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 تأثير التداخل بين التسميد المعدني والمخلبي على كمية الحديد الممتصة بواسطة نبات الذرة: -11-4

%( لتأثٌر التداخل 5( وجود فروق معنوٌة عند مستوى )6أوضحت النتائج المدونة فً الجدول )          
( للحدٌد المعدنً 25,40عند التداخل )بحٌث كانت الكمٌة الممتصة  ,بٌن التسمٌد المعدنً والمخلبً

والمخلبً على التوالً والتً كانت اعلً لٌمة ممتصة من الحدٌد وٌعود ذلن إلى تأثٌر المركب المخلبً 
 ,.Kumaret alو) (Ali & Ronaghi., 2011)على زٌادة كمٌة الحدٌد الممتصة بواسطة النبات 

2006 ) 

د المعدنً والمخلبً على الكمٌة الممتصة من الحدٌد فً نبات ٌوضح تأثٌر التداخل بٌن التسمٌ (:6جدول )
 (mg/kg) الذرة

 الوخىسطاث الخزكيزاث كجن/هـ

 (mg/kg)الحذيذ الووخص  الحذيذ الوعذني الحذيذ الوخلبي

0 0 0.532 

10 0.590 

20 0.634 

40 0.801 

5 0 2.546 

10 2.669 

20 2.805 

40 2.902 

10 0 3.177 

10 3.331 

20 3.389 

40 3.458 

25 0 3.503 

10 3.642 

20 4.371 

40 5.911 

  *** 

LSD  0.273 

 

  توجد فروق معنوٌة ***ns توجد فروق معنوٌة  لا- LSD  المتوسطات لثلاثة مكررات  - %0.05عند 
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 وعً الناس بالاثار السلبٌه للمبٌدات علً البٌئه
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

.د. ارٌج موسى  

 (لٌبٌا  – طرابلس –المعهد العالً للمهن الطبٌه ب) عضو هٌئة التدرٌس 
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 :الملخص

فةً حالةة اتسةتخدا  علً حٌاتنا الٌومٌةة  خطورة تشكل المستخدمه فً القطاع الزراعً المبٌدات
ثةث  اسةتهدفت دراسة وتؤثر علً صجه اتنسان والكائنات الحٌه  فً الوسط البٌئً. هذه ال ،السًء لها 

 الكلةً وكةان العةدد باىعٌن خضةار وطةثج جةامعٌٌن( فةً مدٌنةه طةرابلس وضةواحٌها ،) مزارعٌن فئات
عاج وفهة  هةذه الائةات لموضةوع ٌدى اسةتاستخدا  استبٌان لمعرفةة مةحٌ  مشترك  150للمشتركٌن هو 

الائات فً الدراسة ل  ٌتلقوا أي برامج توعٌة أغلج وجدنا من الدراسة أن  المبٌدات وآثارها علً الصحة.
أن الاثحةةٌن لةةدٌه  وعةةً بعملٌةةة را المبٌةةدات بطر ةةة فةةً حةةٌن  وتثقٌةةف فةةً السةةابل عةةن المبٌةةدات،

وعً بعملٌةات اسسةعافات الولٌةة لحةاتت التسةم  بالمبٌةد تخصصٌة كما أن الائات الثثثة لٌس لدٌه  أي 
ولةذلك توصةً الدراسةة  .وٌري الاثحٌن أن استخدا  المبٌد  د ٌكون بكمٌات غٌر محدود وغٌر مدروسةة

بضةةرورة التوعٌةةة والتثقٌةةف علةةً اتسةةتخدا  السةةلٌ  للمبٌةةدات والتعرٌةةف بخطورتهةةا وكٌاٌةةة اتسةةعاف 
مناهج خاصة فً ال سا  العلمٌة مثل  س  الصحة العامة علً وضع  ا ٌججواتهتما  بائات الاثحٌن كم

 المبٌدات وأثارها بشكل ماصل.

 .صحه اتنسان، التوعٌه والتثقٌف، التلو ، وعً الناس، المبٌدات الحشرٌه: مفاتٌح الكلمات

 

People's Awareness concerning negative effects of Pesticides on 

Environment  

 

Dr. Arij .M.Mousa 

Lecturer at Higher Institute of Mediacl Professions/ Tripoli Department of Public Health 

 

Abstract 

Pesticides that uses in the agriculutre sector can causedanger to our daily lives in the event of 

bad use of it on agricultural crop. This can effect on human health and living organisms in the 

environment.The study was conducted in  Tripoli city and surroundding areas.The research   

include three categories ( farmers,students, and vagi sellers).The total number of subscribers 

is 150 subscribers, were using a questionnaire to find out how understand these categories to 

the subject of pesticides and their effects on health. The study found that most of the groups 

in the study did not receive any outreach and education programs in the past on pesticides, 

while the farmers have awareness of the process of spraying deviation specialized as that of 

the three groups do not have any awareness regarding first aid poisoning pesticide Farmers 

that the use of the pesticide may be unlimited and measured quantities. Therefore, the study 

recommends the need for awareness and education on the proper use of pesticides and the 

definition of its seriousness and how ambulance and attention to the categories of farmers  

should also be put in private academic departments, such as the department of public 

health pesticides  

   

 



                                                                                          University of Benghaziبنغازي   جامعة    

 Faculty of Education Al marj                                                                                 جمرـــــكلية التربية ال

                                                                                      Global Libyan Journal   الليبية العالميةالمجلة 

            

 0227  / مايو02–العدد التاسع عشر
 

 
3 

 المقدمة:  -

فً مكافحة الحشرات تستخد  حٌ  تعتبر المبٌدات الكٌمٌائٌة الحشرٌة أحد ملوثات البٌئة 
حشرات المنازل النا لة  انتقال اتمراض لثنسان عنن طرٌل الزراعٌة فً المزارع والحقول، وكذلك

لمراض اسنسان والحٌوان، وبالرغ  من فعالٌة هذه المبٌدات الكٌمٌائٌة ومٌزانها ات تصادٌة فقد ظهر 
 .المقاومة لها ضررها علً صحة اسنسان والحٌوان، وظهر العدٌد من الجناس

حاله تسم  بالمٌدات سنوٌا  فً  10,000حوالً  WHOكما سجلت منظمه الصحه العالمٌه 
 .(J. Jeyaratnam, 1990ملٌون ) 12دول غدد سكانها ت ٌتجاوز 

خدا  العدٌد من المبٌدات الحشرٌة دون وتكمن أهمٌة موضوع هذه الدراسة نظرا لعشوائٌة است
حٌ  ت توجد دراسه فً لٌبٌا علً هذا الموضوع ولهذا  حثٌة علمٌة جادة،أي ر ابة، ودون أي دراسات ب

بخطوره اتستخدا  السبج ت  اختٌار الموضوع لتسلٌط الضوء علً مدي وعً المواطنٌن فً لٌبٌا 
 .العشوائً للمبٌدات

  :نبذه عن موضوع الدراسه -

 :المبٌدات

مصنعه من خلٌط من المركبات الكٌمٌائٌة مواد عرفت منظمه الااو المبٌد علً انه عباره عن    
الغٌر عضوٌة تملك خواص لها القدرة علً الو اٌة من الآفات أو القضاء علٌها أو والمواد العضوٌة و

 .(J. Jeyaratnam, 1990) مكافحتها

المواد الطاردة والجادبة للحشرات وكذلك المواد التً تستخد  لتنظٌ  نمو النبات أو  تشملو
او تستخد  لو اٌه اتزهار والتمور من سقوط  بل اوانها  كما تعرف المبٌدات علً إنها أي  إسقاط اورا ه

تقلٌل حده أي افه او القضاء علٌها سواء ‘ طرد ‘تدمٌر  ‘ ماده او خلٌط من المواد التً تعمل علً منع 
 ." 2005الدٌن عبد الخالل وعثء"كانت حشرٌة أو حٌوانٌه أو نباتٌه.  

 

 المبٌدات من حٌث أضرارها على البٌئة:تقسٌم  -

حٌ  فً هذه لقد  س  بعض العلماء الً انواع واصناف حسج طول فتره بقائها فً الطبٌعه 
 أن هناك ال سا  التالٌة: الاتره تؤثر علً الكائنات الموجوده فً البٌئه سلبا وهذه اتنواع هً :

(: هً المبٌدات التً ٌستمر وجودها أو تأثٌرها من عدة  Non-persistentمبٌدات غٌر متبقٌة )  -1
 أٌا  إلى أربعة أسابٌع.

(: وهً التً ٌستمر وجودها فً البٌئة من  Moderately persistentمبٌدات متوسطة البقاء )  -2
 شهر واحد وحتى ثمانٌة عشر شهرا.

ا فً البٌئة من عدة شهور (: وهً التً ٌستمر وجوده Long persistentمبٌدات طوٌلة البقاء )  -3
 وحتى عشرون عاما.

 .)1994، تاج الدٌن)(: وهً التً تستمر فً البٌئة  Permanentمبٌدات دائمة البقاء )  -4

 :اختبارات السمٌة السرطانٌة للمبٌدات -

فً الستٌنات ان المبٌدات الحشرٌه Chambers /Yarbrough  لقد توصل العالمان            
المعمل وهذه الدراسات استمرت   د تؤدي الً حدو  السرطانات فً حٌوانات المستخدمه فً الزراعه

حٌ  اوضحت هذه النتائج ان السمبٌدات تختلف فً تأثٌرها من حٌ  حدو  السرطان و 1982عا   ىال
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من حٌوان تخر ولذلك ٌري العلماء انه من الصعج تحدٌد التركٌز وعث ته بحدو  سرطان فمثث ان 
  ،سثمهالائران او الجرذان  ولكن هذا ت ٌعنً انه مبٌد امن اتستخدا   ) ىي تٌؤثر علالمبٌد الاساور

2003). 

 : الدراسهأهمٌة  -

إن القٌا  بإجراء هذا البح  له أهمٌة نظراً لما ٌعانٌه العال  من مشاكل تلو  بٌئً خطٌر ٌهدد 
 اسنسان وحٌاته فً هذا العال .

ا هذا البح  فً التعرف على العوامل التً تدفع المزارعٌن فً و د تساعد النتائج التً توصل له
منطقة البح  إلى استخدا  المبٌدات بالطرٌقة السلٌمة والصحٌحة وبالتالً محافظته  على البٌئة المحٌطة 

 به .

إن النتائج المتحصل علٌها من هذه الدراسة ٌمكن أن تساعد المسئولٌن على رس  السٌاسات التً 
 المثل للمبٌدات الزراعٌة. اتستعمالعٌن على تساعد المزار

تساعد النتائج المتحصل علٌها عند القٌا  بالتخطٌط وتناٌذ برامج إرشادٌة للمزارعٌن والتً كما 
 تتعلل بتوعٌته  بالآثار السلبٌة للمبٌدات على البٌئة.

 ٌمكن اتعتماد علٌها فً تناٌذ أي برنامج إرشادي خاص بمنطقة الدراسة.

 البحث: سؤال  -

 ؟هل ٌوجد وعً كافً بمدى خطورة المبٌدات بٌن فئات مختلاة من الناس فً منطقة طرابلس

 اسباب اختٌار الموضوع: -

اي منطقه فً لٌبٌا لمعرفه  ىسات سابقه علضوع انه ت توجد دراالسبج فً اختٌار هذا المو
ن اتستخدا  السلٌ  للمبٌدات مدارك وتصورات المواطنٌن سواء فً المناطل الزراعٌه وغٌر الزراعٌه ع

 .الزراعٌه
 

 :اهداف الدراسه -

( بأضرار مزارعٌن وبائعً خضار وطلبهالتعرف على المستوى المعرفً للعٌنه المدروسه ) -1
 المبٌدات على البٌئة.

فً الحقل  التعرف على مدى تطبٌل المبحوثٌن لبعض الطرق المستخدمة تستخدا  المبٌدات -2
 واسجراءات الو ائٌة المتبعة عند التعامل.

 :المنهج العلمً المتبع فً الدراسه -

ت  اتباع  المنهج الوصاً لهذه الدراسه الكمٌه باستخدا  استبٌان وزع علً المستهدفٌن فً 
المستهدف من هذا بٌان باسضافة الً جنس وذلك من خثل تحدٌد مكان وتارٌخ إجراء اتستالدراسه 

 .البحت

 :المجموعات المستهدفة -

 أولا: الفلاحٌن وبائعً الخضار.                                                                                 

حٌت " منطقه صرمان"  وهً غرج مدٌنه طرابلس ومنطقه الساٌحت  إجراء الدراسة فً  "
ٌعتبر من المناطل الزراعٌة التً تقو  بزراعة الكثٌر من المحاصٌل الزراعٌة مثل محاصٌل العثف 
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بمختلف أنواعها ومحصول القمح والشعٌر والخضروات إضافة إلى تمتعها بمقومات اسنتاج الزراعً 
 50راسة على من توفر المٌاه الصالحة للزراعة وجودة أراضٌها ومناخها المناسج. ا تصرت الد

 من محثت بٌع الخضار. 50مزرعة ٌوجد بها نشاط زراعً ملموس و 

( حٌ  سنه 65سنه الً  22تتراوح  من ) ت  أخذ عٌنة عشوائٌة   وكانت أعمار الائات الثثثة
ا البحت من تارٌخ % ذكور"  و منا بهذ 100كانت النسبة المستهدفة من الاثحٌن والبائعً " 

 " 30/8/2015 ىال  10/8/2015"

 :الطلبة :تانٌا

بطرابلس وا تصرت الدراسة المعهد العالً للمهن الطبٌه ت  إجراء الدراسة وجمع البٌانات فً 
( وكانت سنه 24سنه الً  18طالج من جمٌع التخصصات الطبٌة وكانت أعماره  من ) 50علً 

تارٌخ هدا البحت  " % أنات  " وكان 40% ذكور / 60النسبة المستهدفة من الطلبة حوالً " 
25/8/2015". 

وت  استخدا  استبٌان ٌحتوى علً البٌانات الشخصٌة مثل العمر/ الجنس / المستوي الدراسة 
 وٌحتوي اتستبٌان علً السئلة الآتٌة:

 هل عملٌة الرا على اٌدي متخصصة؟  -1

 هل ٌوجد أي نوع من برامج التوعٌة والتثقٌف عند استخدا  المبٌدات؟  -2

 تعرف طرق اسسعافات اتولٌة لحاتت التسم  بالمبٌد؟ هل -3

هل تعرف الخطوات التً ٌجج علٌك إتباعها لتقلل من تعرضك لمتبقٌات المبٌد عند تناول الاواكه  -4
 والخضروات؟

 هل ٌوجد ضرر عند استخدا  المبٌد بشكل خاطئ وبكمٌات غٌر محددة؟ -5

 Result and Discussion  :النتائج والمناقشة -

بائعٌن -علً ثث  فئات )الاثحٌن ئهااجرت  تاجات التً استخرجت من اتستبٌان هده الجداول واتستن
 اتجابة علً اسئلة اتستبٌان وتوصل  الً ما ٌلً. متفً هذه الدراسة ت الطلبة( -الخضار

 ( ٌبٌن مدي ادراك المشتركٌن فً الدراسة عن عملٌة رش المبٌدات1جدول )

 ملٌة الرا علً اٌدي متخصصة ؟هل ٌجج ان تكون ع

 ت النسبة المئوٌة نع  الائة
النسبة 
 المئوٌة

 المجموع

 50 %76 38 %24 12 الاثحٌن

 50 %10 5 %90 45 بائعٌن الخضار

 50 %66 33 %34 17 الطلبة

 150  76  74 المجموع الكلً
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 المشتركٌن فً الدراسة عن عملٌة رش المبٌدات ( ٌبٌن مدي ادراك1كل )ش

 

مةن الاثحةٌن ٌجةدون ان عملٌةة  38 مةن الطلبةة و 33تبٌن من خةثل الجةدول السةابل ان عةدد           
من بائعٌن الخضار ٌجدون ان عملٌة الرا  45الرا عملٌة سهلة وت تحتاج لمتخصصٌن. فً حٌن ان 

جةود الةوعً الكةافً لةدي الطلبةة والاثحةٌن ٌجج ان تت  علً اٌدي متخصصٌن. و هدا ٌدل  علً عةد  و
 بعملٌة الرا.

 ( ٌوضح دور برامج التوعٌة والتثقٌف علً استخدام المبٌدات2جدول )

 هل ٌوجد أي نوع من برامج التوعٌة والتتاٌف عند استخدا  المبٌدات

 نع  الائة
النسبة 
 المئوٌة

 ت
النسبة 
 المئوٌة

 المجموع

 50 %62 31 %38 19 الاثحٌن

 50 %68 34 %32 16 بائعٌن الخضار

 50 %74 37 %26 13 الطلبة

 150  102  48 المجموع الكلً
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 ( ٌوضح دور برامج التوعٌة والتثقٌف علً استخدام المبٌدات2) شكل رقم

الجدول السابل ت  معرفة ما ادا كان هناك دور فعال لبرامج التثقٌف عن مخاطر المبٌدات وتبٌن           
شخص من ثث   150بث من اصل  102نع  ٌوجد برامج توعٌة فً حٌن اجاج  اجابوا 48ان عدد 

لك ٌجج رفع الوعً والمستوي التعلٌمً لدي العاملٌن فً مجال تطبٌل ذفئات اجري علٌه  اتستبٌان ل
ان المستوي التعلٌمً الجٌد هو الذي   1995فً    Rogersوٌري الباح  فً هذا المجال  المبٌدات

تناٌد برامج ارشادٌة تتعلل بكٌاٌة التعامل كما  اتسالٌج الحدٌثه تستخدا  المبٌدات. ٌساعد علً تقبل
 اتمن مع المبٌدات الكٌمٌائٌة سواء اثناء  التطبٌل او التخزٌن او التخلص من متبقٌاته.

 (مدي معرفة الاسعافات الاولٌة لحالات التسمم (3جدول )

 م  بالمبٌدهل تعرف طرق اتسعافات اتولٌة لحاتت التس

 نع  الائة
النسبة 
 المئوٌة

 ت
النسبة 
المئو
 ٌة

 المجموع

 50 %88 44 %12 6 الاثحٌن

 50 %78 39 %22 11 بائعٌن الخضار

 50 %94 47 %6 3 الطلبة

 150  130  20 المجموع الكلً
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 مدي معرفة الاسعافات الاولٌة لحالات التسمم (3)شكل 

شخص  150اجابوا بث من اصل  130 ابوا نع  واج 20عدد  من خثل الجدول السابل تبٌن ان        
اكثر فً الدراسة ولذلك ٌجج ان  فكانت نسبة الذٌن اجابوا بث من ثث  فئات اجري علٌه  اتستبٌ

  .تقدٌ  اتسعافات اتولٌةبطا ة اتستدتلٌة للمبٌد لمعرفة التثقٌف علً فحص ال

 

 قٌات المبٌد( ٌوضح نسبة الوعً تجاه التعرض لمتب4) جدول

هل تعرف الخطوات التً ٌجج علٌك اتباعها لتقلل من تعرضك لمتبقٌات المبٌد عند اكل 
 الخضروات والاواكه

 نع  الائة
النسبة 
 المئوٌة

 ت
النسبة 
 المئوٌة

 المجموع

 50 %72 36 %28 14 الاثحٌن

 50 %60 30 %40 20 بائعٌن الخضار

 50 %62 31 %38 19 الطلبة

 150  97  53 الكلًالمجموع 
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 ٌوضح نسبة الوعً تجاه التعرض لمتبقٌات المبٌد (4شكل )

  

اجابوا نع  عند سؤاله  عن خطورة التعرض لمتبقٌات  53 من خثل الجدول السابل تبٌن ان عدد        
شخص من  ثث  فئات اجري علٌه  اتستبٌان. ولدلك  150 بث من اصل 97المبٌدات. فً حٌن اجاج 

الخضروات بالماء والتخلص من القشرة الخارجٌة للخضروات تن المواد رة غسل ٌجج توعٌته  بضرو
 .عالقة بها و د تسبج له  اتمراضالكٌمٌائٌة تكون 

 

 ( استخدام الكمٌات الغٌر محدده من المبٌد5)جدول 

 المبٌد بكمٌات غٌر محدده هل ٌوجد ضرر عند استخدا 

 نع  الائة
النسبة 
 المئوٌة

 ت
النسبة 
 المئوٌة

 المجموع

 50 %68 34 %32 16 الاثحٌن

 50 %40 20 %60 30 بائعٌن الخضار

 50 %44 22 %56 28 الطلبة

 150  76  74 المجموع الكلً
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 ( استخدام الكمٌات الغٌر محدده من المبٌد5)شكل 

من البائعٌن ٌجدون ان استخدا   30 من الطلبة و 28من خثل الجدول السابل تبٌن ان عدد          
من الاثحٌن ٌرون  انه ت ٌشكل خطورة وهدا  34المبٌد بكمٌات غٌر محدده ٌشكل خطورة فً حٌن 

ٌدل علً ان الاثحٌن  د ٌكون اهتمامه  بالمحصول من  حٌ  الكمٌة فقط. ولدلك ٌجج توعٌته  بان 
حٌ  ت تسبج خطر مبٌد ٌجج ان ٌستعمل بكمٌات محدودة بحٌ  ت تسبج ضرر للمحصول والتربة وبال

 علً صحة اتنسان
 

 : Recommendationsالتوصٌات والمقترحات

ت ٌجوز استخدا  أي مبٌد حشري أو غٌره فً الزراعة أو فً مكافحة الحشرات الطبٌة  -1
 ٌجوز الترخٌص إت بعد خضوعه لعدد من الشروط والبٌطرٌة دون أن ٌكون مرخصاً  انوناً، وت

التً تحدد أو تقرر خلو تلك المادة المرخصة من تأثٌرات ضارة علً الصحة العامة وسثمة 
 البٌئة.

ً من القطافتحدٌد الزمن الااصل ما بٌن استخدا  المبٌد وو ت الجنً ) -2 ( حٌ  ٌعد عامثً هاما
 عوامل الو اٌة.

ضرورة تواجد العناصر الغذائٌة فً التربة مثل النٌتروجٌن والاساور والكبرٌت وتوافر الحٌاء  -3
الد ٌقة المٌكروبٌة من فطرٌات وبكتٌرٌا لغرض سرعة تحلل، وهض  المبٌدات المتراكمة فً 

ة فً ( تكون أكثر كااءالدبالٌةالتربة حٌ  أن التربة ذات المحتوى العالً من المواد العضوٌة )
 إنهاء فعالٌة المبٌد الحشري.

ٌجج تصرٌف سوائل الرا والمغطس المستخدمة لمكافحة الطاٌلٌات علً الحٌوانات البٌطرٌة  -4
بحٌ  ٌكون تصرٌاها بعٌد عن المزروعات ومجاري المٌاه ومصادر المٌاه الجوفٌة، وذلك 

 ئٌة.اسنسان والحٌوان والحٌاة الما ىلخطورة تسرج المبٌدات الحشرٌة إل
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عند التاكٌر فً بناء مجمع لمخازن المبٌدات الكٌمٌائٌة الخاصة بالدولة أو القطاع الخاص ٌجج  -5
ً للمواصاات العالمٌة بحٌ  ٌكون بعٌداً عن المناطل الهلة بالسكان، وبعٌداً عن  أن ٌكون طبقا

 مسا ط المٌاه ومجاري النهار والبحٌرات.

ٌة أو إ لٌمٌة هدفها تواجد كمٌة أو نوعٌة من مختلف المبٌدات عد  السماح بعقد أي اتاا ٌات دول -6
الكٌمٌائٌة لي ظرف أو سبج، كما ٌمنع  بول أي كمٌة أو نوعٌة تدخل البثد علً شكل هبة أو 
مساعدة أو إعانة إت بعد الرجوع إلً الجهات المختصة بالبثد ممثلة بوزارتً الصحة والزراعة 

 الحاجة لها. رشاد الزراعً وذلك لمعرفةالبحو  الزراعٌة واس ومراكز

عد  السماح بدفن المبٌدات القدٌمة أو التً ت  اسستغناء عنها فً الراضً الزراعٌة أو بالقرج  -7
من النهار ومصادر المٌاه المستعملة للري أو للشرج تثفٌا لحدو  بٌئٌة كبٌرة حٌ  أصبحت 

دٌد من الدول وٌجج العمل وفل مقترحات من أه  المشاكل البٌئٌة فً الو ت الحاضر للع
 وتعلٌمات منظمة الغذٌة والزراعة التابعة للأم  المتحدة لحل مثل تلك المشكلة.

تظافر الر ابة الجادة على استٌراد المبٌدات بمختلف أنواعها بٌن جهات اتختصاص والجهات  -8
ً للمعاٌر الدولٌة المعنٌة على أن تكون هناك جهة مسئولة عن تحدٌد مواصاات المبٌد ات وفقا

 لسثمة البٌئة، وتكون هً المعنٌة بإعطاء الموافقة الرسمٌة باستٌراد المبٌدات.

توعٌة فئة الطلبة بخطورة اتستخدا  العشوائً للمبٌد عن طرٌل إضافة مادة المبٌدات للمناهج فً  -9
البرامج الثقافٌة بهذا ال سا  المعنٌة مثل  س  الصحة العامة، التوعٌة واسرشاد، عن طرٌل 

 الخصوص.
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REVIEW: PRODRUG CONCEPT IN DRUG DESIGN 

 
Abstract 

In the world of drug discovery and development, prodrugs have become an established tool 

for improving physicochemical, biopharmaceutical or pharmacokinetic properties of 

pharmacologically active agents. Prodrugs are bio reversible derivatives of drug molecules 

that undergo an enzymatic and/or chemical transformation in vivo to release the active parent 

drug, which can then exert the desired pharmacological effect. The basic aim of prodrug 

design is to overcome undesirable drug properties, such as low solubility in water or lipid 

membranes, low target selectivity, chemical instability, undesirable taste, irritation or pain 

after local administration, presystolic metabolism and toxicity. In fact, about 10% of the drugs 

approved worldwide can be classified as prodrugs. Although the development of a prodrug 

can be very challenging, the prodrug approach represents a feasible way to improve the 

undesirable properties of investigational drugs or drugs already on the market. In this article, 

the concepts of prodrug and the classifications of prodrugs will be offered. Furthermore, this 

article describes the basic functional groups that are amenable to prodrug design and 

highlights the major applications of the prodrug strategy. 

Key words: Prodrug, Derivatives of Drug, Drug–promoiety, Antiviral, Anticancer. 

 
 
 :ملخصال

أداة  ةمساعدال بالأدوية التي تعرفو الأولية وأصبحت الأدوية لأدويةافي عالم اكتشاف وتطوير          
هي  الأولية نشطة دوائيا. الأدويةالعناصر للالدوائية والبيولوجية  و الفيزيائيةلتحسين الخصائص  تستخدم
 الأصليةمن جزيئات الدواء  بيولوجيا النشطة الكيميائية النموذج إلى أخرى مرة للتغيير قابلة مشتقات

 ،النشط الأساسي دواءفراج عن للإفي الجسم الحي  ةالكيميائي تالأنزيمية و / أو التحولاتحت التأثيرات 
هو  أولي مساعدوالتي يمكن بعد ممارسة التأثير الدوائي المطلوب. الهدف الأساسي من تصميم دواء 

أو  ئيةمنخفضة في الأغشية الماالذوبان الغير مرغوب فيها، مثل ال الدواء الأساسيالتغلب على خصائص 
نبية الغير مرعوب فيها الجا الأعراضوبعض ، الكيميائي،وعدم الاستقرار  الانتقائية، وانخفاض الدهنية

٪ من الأدوية المعتمدة في جميع أنحاء العالم يمكن أن تصنف 10. في الحقيقة،حوالي للدواء الأساسي
في هذه  . على الرغم من أن تطوير دواء مساعد يمكن أن تكون صعبة للغاية،أولية دويةأعلى أنها 

. وعلاوة على ذلك، توضح هذه المقالة الأولية الأدوية وتصنيفاتالأولي دواء ال مفهومالمقالة، سيتم تقديم 
مساعد ويسلط الضوء على التطبيقات الأدوية التصميم لالمجموعات الوظيفية الأساسية التي هي قابلة 

 .ةمساعدالأولية ال الأدويةستراتيجية لإالرئيسية 
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1. Introduction 

Early history of prodrug research:Adrien Albert has first introduced the enunciation “pro-

drug” in 1958 (Albert, 1958).
1
 A few decades later, he apologized for having invented such an 

inaccurate term, because “predrug” would have been a more descriptive term. However, by 

that time, the original version was used too widely to be changed.Nonetheless, the prodrug 

concept has been invented long before Albert’s publication.
2
The first compound considered as 

a prodrug was acetanilide, introduced (under the name of Antifebrin) into the medical practice 

byCahn and Hepp in 1867 as an antipyretic agent. In the body, acetanilide is hydroxylated 

(aromatic hydroxylation) to biologically active acetaminophen (paracetamol), the compound 

endowed with both antipyretic and analgesic activity.
3
 Acetaminophen can be also formed in 

the process of O-DE alkylation of another analgesic drug – phenacetin  (acetophenetidin), 

introduced into clinical use in 1887 by von Mering. Acetanilide and phenacetin were not 

originally designed as prodrugs, but their prodrug nature was de-termined later on. Another 

example of a historical prodrug is aspirin (acetylsalicylic acid), synthesized in 1897 by Felix 

Hoffman (Bayer, Germany), and introduced into medicine by Dreser in 1899.
4
However,the 

prodrug concept was intentionally used for the first time in the middle of the 20th century by 

the Parke-Davis company during studies on modification of chloramphenicol structure in 

order to improve the antibiotic’s bitter taste and poor solubility in water. 
5
 

Purpose of design prodrugs:  prodrug therapy provides an alternative approach to 

design less reactive and less cytotoxic form of a marketable drug.
6
 Conventional prodrug 

design aims to overcome undesirable drug molecules properties : (i) pharmaceutical problems 

such as poor solubility, insufficient chemical stability, unacceptable taste or odor, and 

irritation or pain; (ii) pharmacokinetic problems such as insufficient oral absorption, 

inadequate blood-brain barrier permeability, marked presystemic metabolism, and toxicity; 

and (iii) pharmacodynamics problems such as low therapeutic index and lack of selectivity at 

the site of action. Therefore, the major objective of prodrug design is to temporarily alter the 

physicochemical properties of drugs to accomplish modification of drug pharmacokinetics, 

prolongation of action, reduce toxicities and side effects, increased selectivity, and resolve 

formulation challenges.
7
 

2. Prodrug concepts 

The term of “pro-drug”or "proagent" was  first introduced in 1958 by Adrien Albert.
1
In 

general, prodrugs are convinced forms of active drugs that are designed to be activated to 

produce the active parent drug after an enzymatic or chemical reaction once they have been 

administered into the body  (Fig.1).
2 

In simplified terms, the drug–promoiety is the prodrug 

that is typically pharmacologically inactive.
8
In most cases, prodrugs are simple chemical 

derivatives that require only one to two chemical or enzymatic transformation steps to yield 

the active parent drug. In broad terms, prodrugs are derivatives of active drug moieties, 

designed to undergo conversion in the body and to overcome undesirable drug properties, 

such as low solubility in water or lipid membranes, low target selectivity, chemical instability, 

undesirable taste, irritation or pain after local administration, systemic metabolism and 

toxicity, thereby releasing the active parent drug.
9
In fact, ~10% of the globally marketed 

medications are prodrugs, 20% of all small molecular medicines approved between 2000 and 

2008 were prodrugs, and when focusing on 2008. Nowadays, it emerges that over 30% of 

drugs approved were prodrugs.
8,10

The concept of prodrugs in the late 1950s, such compounds 

have also been called latentiated drugs, is a commonly employed technique for new drug 

development that often results in an enhancement of the therapeutic utility of a drug, 
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"bioreversible derivatives," and "congeners," but "prodrug" is now the most commonly 

accepted term. 
11

 

 

 

Figure 1:  A simplified illustration of prodrug concept. 

 

Generally, prodrug approach has been used to overcome the limitations arising due to 

various undesirable drug properties to optimize drug properties such as absorption, 

distribution, metabolism, and excretion (ADME), because these properties can cause 

considerable problems in subsequent drug development.
2
 Moreover, the prodrug strategy has 

been used to increase the selectivity of drugs for their intended target.
12

the major applications 

of the prodrug strategy, including the ability to improve oral absorption and aqueous 

solubility, increase lipophilicity, enhance active transport, as well as achieve site-selective 

delivery. Special emphasis is given to the role of the prodrug concept in the design of new 

anticancer therapies, including antibody-directed enzyme prodrug therapy and gene-directed 

enzyme prodrug therapy.
13

 

3. Classification of prodrugs 

There are potentially many methods of classifying prodrugs. These could include those: 

1. Based on therapeutic categories; for example, anticancer prodrugs, antiviral prodrugs, 

antibacterial prodrugs, no steroidal anti-inflammatory prodrugs, cardiovascular prodrugs, 

etc.2.Based on the categories of chemical linkages or moiety/carriers that attach to the active 

drug classified into two groups of  prodrugs . Fist group, carrier linked pro-drugs  where the 

active molecule (the drug) is temporary linked to a carrier (also known asa promoiety) 

through a bio reversible covalent linkage. Once in the body, the carrier-linked prodrug 

undergoes biotransformation, releasing the parent drug and the carrier. Ideally, the carrier 

should be no immunogenic, easy to synthesize at a low cost, stable under the conditions of 

prodrug administration, and undergo biodegradation to nonnative metabolites.
10,14

 In so-called 

co-drugs (mutual prodrugs, multiple prodrugs), a prodrug is formed from two 

pharmacologically active agents coupled together into a single molecule, and act as 

promoieties of each other. Examples of co-drugs include sulfa pyridine – 5-aminosalicylic 

acid, indomethacin – paracetamol, L-DOPA– enthacapone, gabapentin – pregabalin, 5-
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fluorouracil – cytarabine, 5-fluorouracil – dexamethasone triamcinolone, ampicillin – 

sulbactram, sulfamethoxazole – nalidixic acid.
15

 The major groups of carrier-linked prodrugs 

are esters and amides; other groups include phosphates, carbamates, carbonates, oximes, 

imines and N-Mannich bases (Fig.2). 

2. Second groups, Bioprecursor pro-drugs, that do not contain a promoiety but result from a 

molecular modification of the active compound itself, is transformed metabolically or 

chemically by hydration (e.g., lactones such as some statins), oxidation (e.g., dexpanthenol, 

nabumetone) or reduction (e.g., sulindac, platinum(IV) complexes) to the active agent.
14 

3. Based on the site of conversion into the pharmacologically active agent, the prodrugs can 

be additionally classified into two groups: Type I – metabolized intracellularly. Type IA 

prodrugs (e.g., acyclovir, cyclophosphamide, 5-fluorouracil, L-DOPA, zidovudine) are 

metabolized at the cellular targets of their therapeutic actions. Type IB prodrugs (e.g., 

carbamazepine, captopril, molsidomine, primidone) are converted to parent drugs by 

metabolic tissues, namely by the liver.
13 

Type II – metabolized extracellularly. Type IIA – in the milieu of the gastrointestinal 

fluid (e.g., loperamide oxide, sulfsalazine). Type IIB – within the circulatory system and/or 

other extracellular fluid compartments (e.g., aspirin, bambuterol, fosphenytoin). Type IIC – 

near or inside therapeutic target/cells (ADEPT, GDEPT). 

4. Some of the prodrugs, called mixed-type
17

 or co-drugs prodrugs, consist of two 

pharmacologically active drugs that are coupled together in a single molecule so that each 

drug acts as a promoiety for the other.
18 

 

Figure2: functional groups utilized in prodrug design. 
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4. Some Examples of Prodrugs: 

1. Fosamprenavir (Telzir®); functional group is phosphate ester Bioconverted by alkaline 

phosphatases to amprenavir, a HIV protease inhibitor ( Antiviral, HIV infections).
2,8,13 

 

Figure 3: Structure of Fosamprenavir. 

 

2. Estramustine phosphate (Emcyt®); functional group is phosphateester of estramustine. 

Bioconverted by alkaline phosphatasesto estramustine, which is further transformedinto 

estromustine (Antimitotic).
8,13 

 

Figure 4: Structure of Estramustine. 

3. Fludarabine phosphate (Fludara®); functional group is phosphate ester of fludarabine. 

Bioconverted by alkaline phosphatases to fludarabine. Fludarabine undergoes transformation 

to 2-fluoro-9-β-D-arabinofuranosyladenine, which after uptake into cells is converted to 

active 2-fluoro-9-β-D-arabinofuranosyladenine  5’-triphosphate ( Antiviral).
8,13 

 

 

Figure 5: Structure of Fludarabine phosphate. 

 

4. Prednisolone phosphate; functional group is phosphate ester ofprednisolone (Inflamase®, 

Orapred ODT®). Bioconverted by alkaline phosphatasesto prednisolone ( Anti-inflammatory, 

antiallergic).
8,13 
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Figure 5: Structure of Prednisolone phosphate. 

 

 

Figure 6 : Bioactivation of phosphate prodrugs of prednisolone and phenytoin. 

 

5. Enalapril (Innovace®, Vasotec®, Renitc®), functional group is monoethylester of 

enalaprilat. In the liver bioconverted by esterases to enalaprilat, an angiotensin-converting 

enzymeinhibitor. Used in the treatment of hypertension, ischemic heart disease.
8 

 

 

Figure 7 : Structure of Enalapril. 

 

6. Adefovir dipivoxil (Viread®), functional group isbis-(pivaloyloxymethyl) ester of 

adenofovir.  Bioconverted by esterases and phosphodiesterases to tenofovir. In lymphocytes T 

tenofovir in converted to activemetabolite, tenofovir diphosphate, an inhibitorof HIV virus 

reverse transcriptase ( Anti-HIV).
8,13
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Figure 8 : Structure of Adefovir dipivoxil. 

 

7. Famciclovir (Famvir®), functional group is dimethyl ester of penciclovir.  Bioconverted by 

esterases and aldehydeoxidase to penciclovir used as inhibitor of Herpes DNA synthesis 

(Antiviral).
8,13 

 

 

Figure 9 : Structure of Famciclovir. 

 

8. Oseltamivir (Tamiflu®), functional group is ethyl ester of oseltamivir carboxylate. 

Bioconverted by carboxylesterase-1 to oseltamivir carboxylate – selective inhibitor of viral 

neuroamidase glycoprotein type A and B. Antiviral (anti-influenza).
8,13 

 

 

Figure 9 : Structure of Famciclovir. 
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Figure 10: Bioactivation of ester prodrugs oseltamivir, adefovir dipivoxil, and dabigatran 

etexilate. 

 

9.  Capecitabine (Xeloda), functional group is Carbamates. Bio converted by carboxyl 

esterase – 1 and 2to 5-fluorouracil (5-FU) a relatively selective activation in and delivery to 

tumors in the body (anticancer).
7,19,20 

 

Figure 11 : Structure of Capecitabine. 

https://en.wikipedia.org/wiki/5-fluorouracil
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Figure 12: Bioactivation of Carbamates prodrugs oseltamivir Capecitabine. 

 

5. Conclusion 

In this review, we introduced the early history of prodrug research and the purpose of design 

prodrugs. Furthermore, we explained the prodrug concept, the classification of prodrugs and 

the functional groups and the bio converted of some prodrugs. Nowadays, the prodrug 

approach has been widely utilized to overcome the undesirable pharmacokinetic properties 

and to optimize therapeutic efficacy. The prodrug strategy has been used to increase the 

selectivity of drugs for their intended target. The major applications of the prodrug strategy, 

including the ability to improve oral absorption and aqueous solubility, increase lipophilicity, 

enhance active transport, as well as achieve site-selective delivery. The prodrug approach has 

been used to overcome the limitations arising due to various undesirable drug properties to 

optimize clinical drug applications. The prodrug strategy has been used to enhance the 

therapeutic efficacy and/or reduce the adverse effects of the pharmacologically active agents 

via different mechanisms, including increased solubility, stability, improved permeability and 
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bioavailability, prolonged biological half-life time, and tissue-targeted delivery also it used to 

increase the selectivity of drugs for their intended target. As we noted previously, the major 

applications of the prodrug strategy, including the ability to improve oral absorption and 

aqueous solubility, increase lipophilicity, enhance active transport, as well as achieve site-

selective delivery. Collectively, the emphasis is given to the role of the prodrug concept in the 

design of new drugs such as antiviral and anticancer therapies. 
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Effect of media type, hormone treatments and incubation periods 

on the in vitro shoot formation and growth of pineapple (Ananas 

comosus L Merr) cv. Smooth cayenne. 
 

 

Abstract 

Combination of six different media (CH, DP, LS, MS, MT and N) and two hormone 

treatments (BAP alone at 2.25 mg.l
-1

 and combination of BAP at 3.25 plus IAA at 1.75 

mg.l
-1

) were tested for its effect on the shoot formation and shoot length and weight of 

Smooth cayenne pineapple over three different incubation periods (30, 60 and 75 days). 

The optimum media varied according to the parameter used for assessment and hormone 

treatment. After 30 days of incubation, the highest shoot formation (7 shoots) obtained in 

MT enriched with BAP alone and LS enriched with combination of BAP and IAA while 

after 60 days the highest shoot formation (9 shoots) obtained in CH, MS and MT media 

enriched with BAP alone. After 75 days, CH medium enriched with combination of BAP 

and IAA resulted in the highest shoot formation (14 shoots). For production of tallest and 

heaviest shoots shorter incubation of 30 days and MT medium enriched with combination 

of BAP and IAA was the best choice (11mm, 0.36 g). MS which is the most commonly 

used medium was at all parameters and irrespective of the hormone treatments and 

incubation periods inferior than the other media. Recommendation of certain medium 

type for pineapple should be restricted to the intended length of incubation period and the 

growth parameter of major interest.  

Key words: Pineapple; Media types; Incubation periods; Ananas comosus. 
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Introduction 

Successful in vitro propagation of pineapple has been reported by several researchers. 

However, almost in all cases the attention was focus on testing the effect of hormone 

types, concentrations and combinations. For better establishment as well as multiplication 

there were contrasting reports regarding the type and strength of the media. Mathew et al. 

(1976) and Soneji et al. (2002) used Nitch medium and Sripaoraya et al. (2003) 

recommended MT while Firoozabady and Gutterson (2003) suggested MS at half salt 

plus B5 vitamins and Merceir et al. (2003) used Kundson salt plus high glycine for 

establishment of pineapple culture. But all of them used MS for multiplication. Bordoloi 

and Sarma (1993) found no differences between establishing of pineapple in MS and SH 

medium. But MS was better for multiplication. MS at half salt but full vitamins (Teng, 

1997; Das and Bhowmik, 1997) and at full strength (Khan et al., 2004) in solid state was 

reported for both stages. Fitchet (1990) used solid MT medium for establishment and 

liquid MT for multiplication. Fernando (1986) used MS salt and White vitamins for both 

stages, but static liquid culture for establishment and agitated culture for multiplication 

and Teixeira et al. (2006) used the same media in static liquid culture for multiplication. 

Liquid MS medium at full strength (Kofe and Adachi, 1993) and half strength (Omokolo 

et al., 2001) were use for both stages of establishment and multiplication. Media types, 

MS and B5 (Bhatia and Ashwath, 2002), MS and N6 (Kiss et al., 1995) MS, B5 and AZ 

(Liu et al., 1989), MS, SH, W and B5 (Bordoloi and Sarma, 1993) were compared during 

multiplication. However, while the first two researchers recommended respectively B5 

and N6 over MS, both of the second two recommended MS over B5, SH and W media. 

Different strengths of MS were compared during multiplication in conventional solid 

system (Khan et al., 2004) and during elongation stage in bioreactor system (Pereze et 

al., 2004). In both, full strength MS was better than half strength. The objective of this 

study was to compare the effect of six media each enriched with two different hormone 

treatments (BAP alone at 2.25 mg/l and combination of BAP at 3.25 mg/l and IAA at 

1.75 mg/l) on the in vitro shoot formation, shoot length and weight of Smooth cayenne 

pineapple over three different incubation periods (30, 60 and 75 days). 

 

Materials and Methods 

Media preparation and culturing 

Six different media, CH (Cheng, 1978), DP (Dutcher and Powel, 1972), LS (Linsmair 

and Skoog, 1979), MS (Murashige and Skoog, 1962), MT (Murashige and Ticker, 1969) 

and N (Nitch, 1972) were prepared from stock solutions (Table, 1). A volume of 1100 ml 

of each type of medium were prepared and divided equally into two beakers.  BAP (6-

benzyleaminopurine) at 2.25 mg.l
-1

 was added to one of the beakers and combination of 

BAP at 3.25 plus IAA (indole acetic acid) at 1.75 mg.l
-1

 was added to the other beaker. 

The pH adjusted to 5.7 and the content of each beaker dispensed into 27 glass jars (15 x 5 

cm) 20 ml per each jar. Agar (0.14 g) was added to each jar to solidify the medium at rate 

of 7 grams of agar per liter. The jars were covered with autoclave-able plastic lids and the 

media autoclaved at 121 
O 

C and 1.5 kg/cm for 25 minutes. Shoots obtained from stock 
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culture was individually cultured one shoot per jar. The jars were then arranged into three 

different shelves in incubation room and kept under constant temperature of 25 
O
 C and 

photoperiod of 16 hours of light provided by cool white fluorescent lamps 
  

Data collection and analysis 

After 30, 60 and 75 days of incubation, nine jars of each hormone-media combinations (3 

jars from each shelf) were taken out for data collection. The multiple shoots complex of 

each jar was first weighted and then separated into individual shoots for counting the 

shoots and measuring of their length. Average weight of shoot computed by dividing the 

weight over the number of shoots and average shoot length computed by summation of 

length of all shoots and dividing by the number of shoots. Shoot count and average length 

and weight of the shoots of each three jars of the same treatment (combination of media 

type, hormone enrichment) divided by three and considered as one replicate. Data were 

subjected to ANOVA analysis using SPSS statistical package No.11 and the significance 

of the means was tested by Duncan Multiple Range Test at p ≤ 0.05.     
 

Results 

Three ways analysis of variance (Table, 2) did not detect any significant differences 

between the different media on the shoot formation per explant (p ≤ 0.29) and total shoot 

weight per explant (p ≤ 0.38). However, the media induced an independent (p ≤ 0.059) 

and dependent significant difference via interaction with incubation periods (p ≤ 0.00001) 

and hormone (p ≤ 0.021) and collective interaction with both of hormones and 

incubations (p ≤ 0.009) in the average shoot length. The average shoot weight was also 

under independent influence of media (p ≤ 0.03) but the dependent influence was only 

via collective interaction of all of the three factors together (p ≤ 0.03). No significant 

difference were detected between the two hormone treatments on shoot formation. 

Hormones induced no independent significant effect on shoot formation and did not 

interact with the incubation period. However, the hormones affected the shoot length 

through interaction with media (p ≤ 0.02) and effect the length and weight of shoot via 

collective interaction with media and incubation periods (p ≤ 0.009 and p ≤ 0.03). The 

shoot formation and total shoot weight was affected mainly by the incubation periods. 

Both of the media and hormones neither had independent nor dependent effect through 

interaction with each other or with the incubation periods on the shoot formation and total 

weight per culture. The incubation periods was the only factor that had significant 

independent effect on all of the four parameters. The shoot length and weight was under 

interaction effect of incubation periods with hormones and both of the shoot length and 

weight was under collective interaction of all of the three factors. Contrasting analysis, on 

the other hand, showed that CH medium resulted in significantly lower shoot weight (p ≤ 

0.0115) and higher shoot formation (p ≤ 0.0746) than the other media while MS and MT 

resulted in highest shoot weight (p ≤ 0.0235).  

Mean separation indicated significant difference on shoot formation, length and 

weight among the different combinations. At incubation of 30 days, MT enriched with 
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BAP at 2.25 mg.l
-1

 and LS enriched with BAP at 3.25 mg.l
-1

 plus IAA at 1.75 mg.l
-1

 

resulted in the highest shoot formation (7 shoots). However, MT enriched with BAP at 

3.25 mg.l
-1

 plus IAA at 1.75 mg.l
-1

 resulted in the tallest (11 mm) and heaviest (0.36 g) 

shoots. When the incubation was extended to 60 days, the best medium for shoot 

formation was CH enriched with BAP alone (10 shoots) or combination of BAP plus IAA 

(9 shoots) while N medium enriched with BAP alone induced tallest (10 mm) and 

heaviest (0.21 g) shoots of all combinations. After 75 days of incubation, explants 

cultured on CH medium enriched with BAP at 3.25 mg.l
-1

 plus IAA at 1.75 mg.l
-1

 

produced the highest shoots formation (14 shoots) while explants cultured on MT 

enriched with combination of the two hormones resulted on the tallest (10 mm) and 

heaviest (0.22 g) shoots.  Explants cultured on CH and N media produced the most 

stunted (6 mm) and lightest (0.10 g) shoots. Overall hormones and media, incubation for 

75 days resulted in more (10 shoots) and longer (8 mm), but lighter (0.15 g) shoots 

weight while incubation for 30 days resulted in the fewest shoot formation (4 shoots). 

Intermediate results obtained after 60 days of incubation (8 shoots).  
 

Discussion 

MS medium which is the most commonly used medium for tissue culture was not the 

best medium for highest shoot formation and growth of Smooth cayenne pineapple. The 

results (Table, 3) showed that at any hormone treatment and incubation period there was 

other media which was better than MS. The optimum medium type for pineapple varied 

according to incubation period, hormone enrichment and the growth parameter and the 

performance of the medium could be reversed from being superior to inferior by using of 

different hormone enrichments. After  incubation for 30 days, MT medium enriched with 

BAP alone and LS media enriched with combination of BAP and IAA resulted in the 

highest shoot formation (7 shoots). When MT enriched with combination of BAP and 

IAA instead of BAP alone and LS enriched with BAP alone instead of combination of 

BAP and IAA these two media resulted in lowest shoot formation (3 and 4 shoots). After 

60 days, CH enriched with either BAP alone or with combination of BAP and IAA and 

MT and MS media enriched with BAP alone resulted in highest shoot formation (9 

shoots). When MT and MS enriched with combination of BAP and IAA instead of BAP 

alone these two media resulted in lowest shoot formation (5 and shoots).The performance 

of CH medium was not reversed by hormone treatments. After 75 days, CH medium 

enriched with combination of BAP and IAA and N medium enriched with BAP alone 

resulted in highest shoot formation (14 and 12 shoots respectively). When NN medium 

enriched with combination of BAP and IAA and CH enriched with BAP alone the two 

media resulted in lowest shoot formation (7 and 11 shoots). The MS was also not 

advantageous for length and weight of shoot per explant and total shoots weight per 

explant. For production of tallest and heaviest shoots, MT medium enriched with 

combination of BAP and IAA and incubated for 30 days was the best choice (11mm, 0.36 

g). LS enriched with BAP and incubated for 75 days resulted in higher shoot weight per 

explant and total shoots weight per explant than MS medium. MT enriched with BAP and 

IAA and incubated for 75 days resulted also in higher total shoot weight per explant but 
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equal shoot weight per explant as MS medium. It is clear that suggestion of certain 

medium type for pineapple should be in accordance with the intended incubation period, 

hormone enrichment and the growth parameter of major interest.  

Superiority of medium type seemed to relate to incubation periods and hormone 

treatments more than the medium original components. Media with high salt and organic 

components (MT, LS) may only required in case of short incubation period (30 days). For 

longer incubation (60 and 75 days), medium with low macro element and iron but high 

amino acids and vitamins (CH medium) and medium with low macro element and 

without vitamins, and amino acids and had no calcium, cobalt chloride and potassium (N 

medium) showed superior performance than MS and other media. After 30 and 75 days 

incubation and enrichment with BAP alone, N medium resulted in more shoot than MS. 

However after 60 days and enrichment with BAP alone and 75 days and enrichment with 

combination of BAP and IAA, MS was better than N and all other media type except CH 

medium. In both incubations, CH medium was better than MS. The results of media 

contrasting (CH vs. MS, MT, LS) and (CH vs. DP, LS, MS, MT, N) indicated that low 

iron (6.0 mg.l
-1

) and Na EDTA (7.2 mg.l
-1

) and high myo-inositol (250 mg.l
-1

) of the CH 

promoted more shoot formation than the high iron (27.9 mg.l
-1

) and Na EDTA (37.3 mg.l
-

1
) of the DP, LS, MS, MT, N media but decreased the shoot weight. Similar, contrasting 

media with half and full macro elements (CH, N vs DP, LS, MS, MT) and between media 

with and without glycine, nicotinamide and pyridoxine (MS, MT vs. CH, DP, LS, N) 

indicated that the macro elements had no effect on the shoot formation but increased the 

shoot weight. All other contrasting (Table, 2) of media with high and standard vitamins 

(MT vs MS), high and no vitamins (MT vs DP, N) and standard and no vitamins (MS vs 

DP, N) and media with and without calcium (N vs CH, DP, LS, MS, MT) indicated that 

addition of vitamins and calcium was neither essential for formation nor weight of the 

shoots. Variance analysis (Table, 2), on the other hand, showed that hormones and media 

neither has independent effect nor significant interaction. The shoot formation was 

mainly under the influence of incubation period and collective interaction of all of these 

three factors together (incubation, medium and hormone). Since no significant interaction 

was detected between any two of these three factors, the collective interaction of the three 

factors that induced significant different in shoot formation is most likely due to changes 

in chemical environment resulted from selective uptake and release of substance during 

the explants growth. On other word, superiority of one medium over the other determined 

by the types of these changes that occurred during incubation period more than the type 

and amount of the original salt and organic components of the medium. From 

Comparison of the components (Table, 1) and results of MS, CH and N media (Table, 3) 

we may expect that new medium consist of ½ strength macro and microelements and 1/3 

iron and 1/6 Na EDTA of that of MS and no calcium and organic components would be 

very appropriate for multiplication of pineapple. It may result in higher shoot formation 

and on the same time reduce the cost of multiplication medium. 
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Table (1). Minerals and organic components (mg/l) of different media. 

  

Compounds (mg/l) Media Type 

  CH DP LS MS MT N 

Macroelement        

NH4No3 825 1650 1650 1650 1650 725 

KNo3 950 1900 1900 1900 1900 950 

CacL.2H2O 220 440 440 440 440 0 

MgSo4.7H2O 185 370 370 370 370 185 

KH2Po4 85 170 170 170 170 88 

Iron sources        

NaEDTA 7.2 37.3 37.3 37.3 37.3 37.3 

FeSo4.7H2O 6 27.8 27.8 27.8 27.8 27.8 

Microelements        

MnSo4.4H2O 11.4 44 22.25 22.25 22.25 25 

ZnSo4.7H2O 10.6 17 8.6 8.6 8.6 10 

H3Bo5 6.2 12 6.2 6.2 6.2 10 

KI 0.8 0 0.83 0.83 0.83 0 

NaMoO.2H2O 0.4 0.5 0.25 0.25 0.25 0.25 

CuSo4.5H2O 0.02 0.05 0.025 0.025 0.025 0.025 

CocL.6H2O 0.02 0 0.025 0.025 0.025 0 

Vitamines and amino acids        

Thiamine-Hcl 2.5 0 0.4 0.1 10 0 

Nicotinamide 0 0 0 0.5 5 0 

Pyridoxine-Hcl 0 0 0 0.5 10 0 

Isoinositol 250 0 100 100 100 0 

Glycine 0 0 0 2 2 0 

Carbohydrate        

Sucrose  30000 30000 30000 30000 50000 20000 

        

CH (Cheng, T.Y. 1978); DP (Dutcher, R. D. and L. E. Powel. 1972); LS (Linsmair, E. M. 

and F. Skoog. 1979);  MS (Murashige, T. and F. Skoog.  1962); MT (Murashige, T. and 

D. P. H. Tucker.  1969); N (Nitch, J.P. 1972).   
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Table (1). Significant of main and interaction effect of the media, hormone and 

incubation periods on shoot formation and growth of Smooth cayenne pineapple. 

                

Factors df                                      Shoot / explant  

        Number Length (mm) Weight (g) Total wt.(g) 

   p values   

Incubation periods 2 5.71E-13 ** 0.0217 * 0.0058 ** 5.27E-09 ** 

Hormones 1 0.3984 0.3109 0.5417 0.9131 

Media 5 0.2893 0.0592 * 0.0324 * 0.3844 

Contrast      

CH vs DP, LS, MS, MT, N 1 0.0746 0.1042 0.0115 * 0.3528 

CH,DP, LS N vs MS, MT 1 0.7848 0.1459 0.0235 * 0.1677 

CH, N vs DP, LS, MS, MT  1 0.3005 0.0263 * 0.0122 * 0.0836 

MS vs MT 1 0.8936 0.2720 0.5372 0.4851 

MS vs DP, N 1 0.7573 0.8736 0.4129 0.4631 

MT vs DP, N 1 0.8772 0.1544 0.1274 0.1253 

N vs CH, DP, LS, MS, MT 1 0.6288 0.2283 0.5136 0.2047 

Incubation*Hormones 2 0.5059 0.4570 0.8311 0.8869 

Incubation*Media 10 0.3129 0.00007 ** 0.0893 0.8323 

Hormone*Media 5 0.1402 0.0213 * 0.0798 0.8015 

Incubation*Hormone*Media 10 0.3307 0.0096 ** 0.0277 * 0.9418 

Error 72     

Total     108         
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Table (3). Effect of different media types, hormone treatments and incubation periods on 

the shoot formation of Smooth cayenne pineapple  

               

Hormone treatments Incubation 

 

Media 

   (mg /L) (Days) CH        DP LS MS MT N 

   

Shoots/explant 

    BAP (2.25) 30 4 efg 2 g 4 efg 3 fg 7 bcde 5 defg 

 

60 10 abcd 8 abcde 5 defg 9 abcd 9 abcd 7 bcde 

 

75 11 abc 11 abc 10 abcd 10 abcd 9 abcd 12 ab 

        BAP (3.25) IAA (1.75) 30 5 defg 4 efg 7 bcde 3 fg 3 fg 4 efg 

 

60 9 abcd 8 abcde 7 bcde 5 defg 7 bcde 6 cdef 

  75 14 a 9 abcd 9 abcd 13 ab 8 abcde 7 bcde 
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