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 :للعراقيين  العلمية الترقية بحث -4

 (. البحث فيه سينشر الذي العدد)  المجلة من نسخ بأربع الاشتراك اجور+  دينار الف 4٠1

 ( .خلف زيدان ابراهيم)  العام المشرف باسم بغداد خارج هو لمن بحوالة التسديد يكون

 الحوالة .ملاحظة : يتحمل الباحث رسوم 

 : العراق خارج من النشر اجور-

        المجلة من نسخ بأربع الاشتراك اجور+  باليورو ما يعادلها او دولارا 41٢ للعراقيين-4

  البحث( فيه سينشر الذي العدد) 

 باليورو ما يعادلها او دولار ٠٢٢ والاجانب للعرب-

 ملاحظة : يتحمل الباحث رسوم الحوالة .

 المشرف باسم( يونين الويسترن) بنظام بحوالة العراق خارج هو لمن التسديد يكون-

 (IBRAHIM  ZAIDAN  KHALAF)   العام

 عن البحث صفحات عدد الا يتجاوز لبحوث طلبة الدراسات العليا على اجور النشر -٠

 ويكون والمباحث والاشكال والجداول والحواشي المراجع بضمنها فولسكاب صفحة( 41)

 فرقا الباحثة/ الباحث يتحمل المقرر العدد عن الصفحات زيادة وعند ،( 41) الحرف حجم

 .  صفحة كل عن الاجور في

 سينشر الذي العدد)  المجلة من نسخ بأربع الاشتراك اجور+  دينار الف 4٢٢:  العراق داخل

 (. البحث فيه

 باليورو ما يعادلها او دولار4٢٢:  العراق خارج من

الف  51صفحات ب  4٢اجور نشر )مستل البحث( لطالب الدراسات العليا لغاية  -3

دولارا  51دينار للعراقيين + اشتراك بنسختين من عدد المجلة الذي سينشر فيه المستل ، و

 للعرب والاجانب 
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 ملاحظة مهمة جدا 

اجور النشر في حال رفض البحث من قبل الاساتذة المحكمين لعدم صلاحيته للنشر ، تعاد 

 للباحث بعد اقتطاع مبلغ مكافاة الاستاذ المقوم ورسوم الحوالة عند اعادة المبلغ اليه .

 

 ( : وايمو ايضا  اب وواتس فايبر )  ايضا هواتفنا على معنا للتواصل

117292207720900 

117292712209200 

 شركة مجاور/  (رأى ) الطابق الارضي  من سر مجمع/  الجديدة بغداد في مقرنا زيارة او

 المالي / مقابل مطعم النعمان . للتحويل الطيف
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 المحكمةمجلة الاطروحة العلمية 

 نبذة تأريخية :
 بموافقة( العلمي للنشر الاطروحة دار) عن بغداد في المجلة تصدر

 في اصدارها استأنفت وقد ، العلمي والبحث العالي التعليم وزارة واشراف

 الامريكي الاحتلال ظروف بسبب ٠٢٢3 عام توقفها بعد ٠٢41 عام آب

 حين ٠٢٢3 -٠٢٢٠ عامي ما بين اعداد ستة منها صدر ، علما للعراق

 ثم ، المستنصرية بالجامعة( المعلمين كلية)  لمجلة ملحقا تصدر كانت

 الاستاذ) العلمي والبحث العالي التعليم وزير معالي موافقة حصلت

 مجلة اصدارها استئناف على ٠٢٢3 عام في( العجيلي ذياب عبد الدكتور

 ٠٢41 عام آب في الاول الاستئنافي فصدر عددها ، الوزارة بإشراف مستقلة

 الدوريات لتسجيل الدولي لدى المركز تسجيلها اجراءات اكتمال بعد

 التأثير ومعامل ،( ISSN2518-0606) الدولي التصنيف على فحصلت

، كما اعتمدت من قبل لجنة  (Arab impact 0.63-2016) العربي

الترقيات العلمية في وزارة التربية ، ولدار الاطروحة للنشر العلمي 

 .) www.alutroha.com) لتها موقع الكتروني ومج
 

 تصدر المجلة حاليا الان بأربع طبعات متخصصة محكمة في العلوم التالية : -

 الانسانية. العلوم -0

 الصرفة. العلوم  -2

 العلوم التطبيقية. -7

 والتكنولوجيا. الهندسية العلوم -9

 

http://www.alutroha.com/
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 المجلة لإصدار الطبعات التالية  :وتستعد -

 والبيطرية. الزراعية العلوم -0

 العلوم التربوية والنفسية. -2

 علوم الرياضة. -7

 العلوم السياسية. -9

 الاعلام والعلاقات العامة. -0

 الدراسات التاريخية. -2

 العلوم السياحية والآثار والتراث. -2

 والصيدلانية. الطبية العلوم -0

 اللغات وآدابها.علوم  -7

 الدراسات القانونية. -01

 

 اهداف المجلة :
تسعى الى خدمة البحث العلمي وتنميته لدى اعضاء الهيئات  -

التدريسية وطلاب الدراسات العليا من دون تمييز في الجنسية او 

 العرق او الدين او الطائفة او القومية .

والثقافية للباحثين من تسعى الى حفظ الحقوق العلمية والفكرية  -

 خلال نشرها وتوثيقها .
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 اطروحتنا    

 عاما على طريق 02

 خدمة البحث العلمي 

 
 المشرف العام صاحب الامتياز /بقلم: 

االطروحة العلمية المحكمة ( قد اوقدت شمعتها  في آب / اغسطس تكون ) مجلة
كانت  2002السادسة عشرة على طريق خدمة البحث العلمي، ففي آب من عام 

) كلية المعلمين ( كلية التربية الساسية حاليا / الجامعة   الانطلاقة تحت خيمة 
سمياالستاذ الدكتور ) صباح المستنصرية يوم فتح لي باب المساندة والدعم الر

محمود محمد ( عميد الكلية ) رحمه الله ( ، فرأى المشروع الذي ظل يراودني 
بعد ان وجدت كيف تعاني الرسائل والاطايح االهمال والنسيان ، بينما النور لسنوات 

الل تبني مؤسسة نشر هذا العلم  المفروض ان تكون مصدرا معرفيا وعلميا من 
ي الباحثين والقراء عامة ، وهي مسؤولية لا يمكن ان تنهض بها الا ووضعه بين يد

مؤسسة لديها امكانيات الدولة المادية والبشرية والتكنولوجية ، ومع ذلك كانالبد 
االطروحة  من مطبوع يعرف بهذا الجهد العلمي ، ومن هنا جاءت فكرة اصدار مجلة

االنشطة لتأخذ على عاتقها هذه المهمة الى جانب نشرها ال بحوث العلمية فضلا عن
والفعاليات التي تقام ضمن الحرم الجامعي بما فيها براءات الختراع التي يحققها 
التدريسيون والطلبة على حد سواء ، وقد حظيت  االطروحة ( عند انطلاقتها بالكثير 
المي ، وبمرور الوقت اصبحت عضوا في ) مجلس  اال االهتمام االهتمام بما فيه من
ادارة الصحافةاالسبوعية ( في نقابة الصحفيين العراقيين ، وربما تكون اول مجلة 

  علمية تحقق هذه المكانة لدى النقابة .
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ال تسارع الحداث في مطلع عام  والتي اجبرتنا على ايقاف صدور  2002ول
االمريكي على العراق والذي اصبح فيما بعد احتلالا  المجلة بسبب ظروف العدوان

 2009يرزح تحته العراقيونالستمرت المجلة في مسيرتها العلمية هذه ، وفي عام 
البحث العلمي)االستاذ الدكتور عبد تيسرت لي لقاءات بالسيد وزير التعليم العالي و

الل  الميين من  االكاديميينواال ذياب العجيلي( المحترم جمعتني به ومجموعة من
المي في الوزارة الذي كانت تديره آنذاك الزميلة العزيزة)االستاذة  اال المكتب

االن رئاسة تحرير طبعة ) العلام والعلاق ات الدكتورة سهام الشجيري( التي تولت
العامة ( ، وفي احد اللقاءات عرضت عليه فكرة اصدار المجلة بشكل مستقل عن اية 
كلية او جامعة ويكون ذلك بإشراف الوزارة وقد رحب كثيرا الى درجة انه اوعز الى 
االصدار في آب  المي بدعم طباعتها على نفقة الوزارة ، وكان استئناف اال المكتب

ت تسجيلها في المركز الدولي لتسجيل الدوريات بعد اكتمال اجراءا 2012من عام 
في باريس ) مجلة علمية محكمة عامة ( بعد تقديم انموذج جديد منها ليتم تقويمه 

( ،وألجل تثبيت الرقم بشكل نهائي  ISSNومنحها الرقم الدولي المعروف اختصارا ) 
ال ، فانطلقنا عل ى بركة الله للمجلة كانالبد من عدد جديد منها وهذا ما حصل ف

ثانية لنجد الدعم والمساندة من السادة المسؤولين في وزارة التعليم العالي والبحث 
العلمي الموقرة وفي مقدمتهم)االستاذ الدكتور غسان حميد عبد المجيد( المدير العام 
الق الفرسان ، فكان ان  لدائرة البحث والتطوير الذي وجدنا فيه تواضع العلماء وا

اعتماد ) الطروحة ( لدى الجامعات بكتاب رسمي يقطع قولة كل من  دعمت دائرته
يشك في صحة ما ذهبنا اليه ، فكانت ) جامعة سامراء( الموقرة ممثلة برئيسها 

( ومساعده العلمي )االستاذ الدكتور حسين الحميش جاسم موسى االستاذ الدكتور
سامرائي( عميد كلية آلثار علون ابراهيم ( ومعهما )االستاذ الدكتور قاسم حسن ال

مهد لنا طريقاالعتماد لدى الجامعة مشكورا بعد ان اعتمدتها كليته ، ثم جاءت  الذي 
مبادرة)االستاذ المساعد الدكتور رحيم حلو علي(  من جامعة ميسان لتفتح لنا ابواب 
التزال اكثر من سبع جامعات  جامعته الموقرة ليتحقق العتماد الثاني في وقت

ها ، بينما تعامل بعض المسؤولين في جامعات اخرى عرا قية تنظر في اعتماد
بمزاجية بعيدة كل البعد عما يصرحون به من دعم في نشر البحث العلمي في 
مطبوعات عراقية ، اذ انهم اصدروا تعليمات للباحثين في جامعاتهم بالنشر في 

الت خارج العراق دون غيرها بذريعة معامل التأثير ، فمغ التزال حتى م نية الحي
 الآنال تطرب لدى البعض .

هي التي اعطتنا زخما اضافيا في  ولكن مؤازرة العقول النيرة والقلوب البيضاء 
مواصلة مسيرتنا حتى يأتي اليوم الذي نجد فيه كل الجامعات العراقية قد اعتمدتها ان 

 مي .شاء الله بفضل ما تحققه من رصانة علمية في مجال نشر البحث العل
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 الخلاصة
المستخلص الكحولي للب جذور البحث الحالي للتعرف عن تأثير  اجري

 في بعض التأثيرات الفسلجية L-carnitineو دورSalvadorapersicaالسواك
والكيموحيوية من خلال التقليل من الإجهاد التأكسدي والمستحدث بوساطة بيروكسيد 

عمارها ما بين   9-7الهيدروجين في ذكور الأرانب المحلية البالغة , التي تراوحت أ
مجاميع , تضمنت كل  7 قسمت إلى ( غم,إذ1611ْ – 1211)اشهر وأوزانها 

مجموعة السيطرة السليمة غير المعاملة استهلكت (1)أرانب وكالآتي :  5مجموعة 
مجموعة بيروكسيد الهيدروجين ( 2)ماء الشرب الاعتيادي والغذاء القياسي)العليقة(

مجموعة ( 2)  ( يوم31يومياَ لمدة ) المضاف مع ماء الشرب الاعتيادي 1.5%
( 4) ( يوم 31ملغم( لمدة ) 211مل بـ ) 1المستخلص الكحولي للب جذور السواك 

بيروكسيد الهيدروجين + مجموعة المستخلص الكحولي للب جذور السواك 
ملغم/كغمL-carnitine (51   )كارنتين -مجموعة ل (5) ( يوم31يومياَ لمدة )1.5%

 %1.5+بيروكسيد الهيدروجين  L-carnitineمجموعة  (2)( يوم 31يومياَ لمدة )
-L +مجموعة المستخلص الكحولي للب جذور السواك ( 7)( يوم31يومياَ لمدة )
carnitine ظهرت النتائج ( يوم 31يومياَ لمدة )معاً %1.5+ بيروكسيد الهيدروجين إ

 ما يأتي: 
 ( في تركيز هرمون الانهبين p≤0.05حدوث ارتفاع معنوي عند احتمالية  )

للمجموعة المعاملة بالمستخلص الكحولي للب جذور السواك مع الكارنتين مع 
بيروكسيد الهيدروجين معاً وبالمقارنة مع مجموعة السيطرة السليمة. وبينت نتائج 
الدراسة حدوث انخفاضاً معنوياً في المجموعة المعاملة ببيروكسيد الهيدروجين 

جذور السوك مع بيروكسيد  والمجموعة المعاملة بالمستخلص الكحولي للب
الهيدروجين بالمقارنة مع مجموعة السيطرة السليمة.وحدوث انخفاض معنوي عند 

( في تركيزهرمون التستوستيرون للمجموعة المعاملة ببيروكسيد  p≤0.05احتمالية )
الهيدروجين في حين لم تكن هناك فروق معنوية في تركيز هرمون التستوستيرون في 

لاخرى , بالمقارنة مع مجموعة السيطرة السليمة. ولوحظ حدوث بقية المجاميع ا
هرمون اللوتيني  p≤0.05انخفاض عالي المعنوية عند احتمالية ) ( في تركيزال

في جميع المجاميع المعاملة ببيروكسيد الهيدروجين والمعاملة   FSHوهرمون
لب جذور بالمستخلص الكحولي للب جذور السواك والمعاملة بالمستخلص الكحولي ل

السواك مع بيروكسيد الهيدروجين والمعاملة بالكارنتين والمعاملة بالكارنتين مع 
بيروكسيد الهيدروجين والمعاملة بالمستخلص الكحولي للب جذور السواك مع 

مة .  الكارنتين مع بيروكسيد الهيدروجين معاً , بالمقارنة مع مجموعة السيطرة السلي
 ، الكارنتين ، الهرمونات الجنسيةالسواك  -الكلمات المفتاحية :
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Abstract 
   The purpose of this study is to know the effect of 
"Swak"root pulp alcoholic extract  Salvadorapersica  and 
role of  L-carnitine  in  some of the  Physiological 
andChemical reactions effects through decreasing 
oxidation stress which is motivated by Hydrogen peroxide 
in the adult males of local rabbits, in the age of 7-9 
months, weighting ( 1200- 1600 ) gm.  where they were 
divided into seven groups, each group included five 
rabbits, and it was as follows:  
(1) Healthy control group untreated had consumed 
normal drinking water and standard food. 
(2)   (Leaching) the group of Hydrogen peroxide 0.5% 
added daily with normal drinking for ( 30 ) days.  
(3) The group of "Swak" root pulp alcoholic extract 1ml in 
( 200mg ) for (30) days. 
(4) The group of "Swak" root pulp alcoholic extract + 
Hydrogen peroxide 0.5%. 
(5) The group of L- carnitine (50mg/kgm) daily for (30) 
days  
(6) The group of L- carnitine + Hydrogen peroxide 0.5%  
(7) The group of "Swak" root pulp alcoholic extract + L- 
carnitine+ Hydrogen peroxide 0.5% together, 
And the results was as follows :  
Also , the study has shown a significant increase at the 
probability of (p≤0.05) in the concentration of Anhipyne 
hormone for the group treated with  "Swak" root pulp 
alcoholic with L_carinitin  with Hydrogen peroxide 
together in comparison with healthy control group, also 
the results of this study showed a significant decrease the 
group treated with Hydrogen peroxide and group treated 
with "Swak" root pulp with Hydrogen peroxide in 
comparison with the  healthy untreated control group. A 
significant decrease at the probability of ( p≤0.05) in the 
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concentration of testosterone hormone in all of the other 
groups, in comparison with the healthy control group.  
Also a highly significant decrease was noticed at the 
probability of ( p≤0.05) in the concentration of lutein 
hormone and FSH hormone in all of the groups treated 
with Hydrogen peroxide and the those who are treated 
with "Swak" root pulp alcoholic extract and those who are 
treated with "Swak" root pulp alcoholic extract with 
Hydrogen peroxide and those who are treated with 
"Swak" root pulp alcoholic extract with L- carintine with 
Hydrogen peroxide, in comparison with the healthy 
control group. 
Key words:- Salvdorapersica,L_carinitin, hormones 
 

 Introductionالمقدمة  -1
ر لشجرة صغيرة تعرف بألراك والسم ذنبـات الـسواك عباره عن ساق او ج يعد

من Salvdorapersica( (Almas, 2001 العلمي لنبات السواك سلفادورابريسكا
تعرف  اذالمعروف ان للسواك اسماء عديدة مثل عيدان المضغ او عصي المضغ 
" koyojiبأسماء مختلفة في الثقافات المختلفة: "عرق" أو "السواك" باللغة العربية, "

" فياآلرامية, و "المصطكي" في qisa" في العبرية, "qesamباللغة اليابانية, "
التينية  من الباحثين بدراسة مكونات السواك فوجدوا انه . قام العديد (Bos, 1993)ا

يحتوي على اكثر من عشرة مركبات كيميائية طبيعية مختلفة تعتبر اساسية لنظافة 
وهذه المركبات المختلفة تشمل : الفلوريدات  , السيليكا  ,  السنان ولصحة الفم. 

ين(والزيوت حمض التانيك, والراتينجات, واشباه القلويات )وعلى راسها السلفادور
الطيارة , والكبريت , وفيتامين سي, والكلويدات, والكالسيوم , وبنزاياليزوثيو 
سيانات, وحمض الساليسيليك, والاستيرولات, ثالثي ميثايل امين , والصابونيات, 

فيعد من  أما بالنسبة للكارنتين( .Halawany, 2012ومركبات لفالفينويد )
هو أيضاً من  الت الغذائية ويتم تصنيفه احياناً على انه مضاداتاالكسدة و المك

حامض اميني , كما ويصنف أيضاً على انه مركب يشبه الفيتامين يصنع في داخل 
 ,(clout et al., 1996وااليسين ) الجسم من الأحماض الأمينية الاساسية المثيونين

البقاء وذلك  يؤثر الكارنتين على اعداد النطف وعلى حركتها وكذلك على قدرتها على
خالل زيادة الانزيمات المضادة للأكسدة مثل الكاتليزوالسوبر اوكسي  من
ديسموتيزوالكلوتاثايون المختزل ودوره في خفض مستوى الجذور الحرة في السائل 

لذا فهو يحسن من ATPالمنوي , علاوة على ذلك فهو يمتاز بقدرته على انتاج الـ 
 ; Ismail et al., 2012)كسدة مستوى ونشاط الانزيمات المضادة أل
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Ribas&Wajner 2014)  ان وجود الكارنتين في السائل المنوي يكون له دور ,
-AL)فعال و ايجابي في زيادة فعالية ونشاط الانزيمات المضادة لعملية ألكسدة 

Daraji&Tahir, 2013)  ومن الممكن ان يكون له تأثير في المراحل الاولى من
وذلك من خلال تأثيرهُ على  DNAتكوين النطفة مع تأثيرهِ اليجابي في صالح الـ 

نضج النطفة بصورة غير مباشرة وذلك بتحفيزهِ لخلايا سرتولي لامتصاص الكلوكوز, 
( AI-Rubiey, 2012التي تكون ذات دور اساسي في التحكم بعملية تكوين النطفة ) 

اهم وظائف النطف لحصول الاخصاب فأن زيادة حركة النطف  تعد حركة النطف من 
دها في اختراق القناة التناسلية الانثوية لذلك سوف تمر بتغيرات ايجابية لحصول  يساع

 Escoffier et)التمكين وتفاعل الجسيم الطرفي وقدرتها على اختراق اغشية البيضة 
al., 2012)للكارنتين دوراً اساسياً في تحسين وظائف الخلايا الجرثومية إذْ ن لذا يكو

يؤدي إلىزيادة في عدد الحيامن بشكل واضح , بالإضافة إلى زيادة إلى تركيز 
هرمون التستوستيرون في مصل الدم  وتدل هذه المؤشرات على الدور الايجابي 

وبالرغم من ( (Zhu et al., 2015للكارنتين وتأثيرهِ على الجهاز التناسلي الذكري 
هرمونات الجنسية ودور الكارنتينأيضاً تعد  تأثير السواك على بعض ال
االساس في عملية التكاثر من خلال انضاج الخلايا التكاثرية  هرموناتالجنسية ال

( وتتم عملية تنظيم افراز Ruiz-cortes,2012والصفات الجنسية الثانوية)
هرمونات الجنسية الذكرية منثال مهادال -ث غدد تندرج تحت مسمى )محور تحت ال

هرمون للغدة النخامية -النخامية الخصية( اذ تقوم غدة تحت المهاد بإفراز محررات ال
وهي هرمون اللوتيني هرمونات المنشطة للغدد التناسلية  او   LHوالتي تقوم بإفراز ال

هرمون المحفز للجسم الاصفر هرمون المحفز للجريبات ال إلى  اذ يصلان FSHوال
اليا  LHويؤثر هرمون  الخصية عن طريق الدم,  خاليا لايدكإذ تقوم هذه ال على

فله الدور الكبير في انضاج النبيبات  FSHببناء التستوستيرون وافرازه , اما هرمون 
اليا  المنوية والحيامن من خلال تنشيط ارتباط التستوستيرون على غشاء أسطح 

اليا (, Asimakopoulos,2012سرتولـي ) خاليا سرتولي بانها  يمكن تعريف
وهي تغلف او  كبيرة تمتد من الغشاء القاعدي الخاص بالنبيبات المنوية إلى التجويف 
الئع المنوية إلى حيوانات منوية في  تلف اخاليا الجرثومية المتطورة وتنضج ال

اليا سرتولي)المكاوي ,  يلعبه  ( .ونظرا للدور الذي2111طيات عميقة لسايتوبلازم 
هرمونات  الكارنتين كمضاد اكسدة وقدرته على زيادة عدد الحيامن وتأثيره على ال
الجنسية بإلضافةإلى امتلاك نبات السواك العديد من المركبات الفعالة هدف البحث 
الحالي للتعرف على دور تأثير المستخلص الكحولي لنبات السواك والكارنتينعلى 

إلجهاد التأكسدي.مستوى الهرمونات الجنسية في ذ  كور الأرانب المعرضة 
 materials and methodsالمواد وطرائق العمل  -2

 : تحضير مستخلص السواك الكحوليالنبات المستخدم بالبحث وطريقة  -2.1
غم من المسحوق في  11تم تحضير محلول المستخلص للب جذور السواك بنقع   

بدرجة حرارة الغرفة في مكان مظلم مع رج  %71مل من الايثانول بتركيز  111



 

 1027/  سابعالعدد ال للعلوم الصرفة                                      الاطروحة

18 

ها تم تصفيه المحلول باستخدام عدة  24المحلول بين فترة واخرى لمدة  ساعة وبعد
دورة/  2111وبسرعة طبقات من الشاش و فصل بوساطة جهاز الطرد المركزي 

دقيقة ومن ثم رشح المنقوع باستخدام ورق ترشيح بعد ذلك وضع  15دقيقة لمدة 
درجة مئوية  38 المستخلص في أطباق زجاجية ووضعت في الحاضنة بدرجة 

للحصول على المستخلص الكحولي على شكل باودر كررت العملية عدة مرات 
باودر او مسحوق المستخلص في للحصول على كمية كافية من المستخلص وحفظ ال

مة وفي ظروف خالية من الرطوبة, وبهذه  قناني زجاجية معتمة ذات أغطية محك
دمه  الطريقة تم الحصول على مسحوق المستخلص و حفظ بالتجميد  لحين استخ

 ( .2113)البدري , 
 : في الدراسة المستعملةتحديد الجرع الفعالة    2.2

 SalvadoraPersicaالسواك  تحديد الجرعة الفعالة لنبات-1
( غم قسمت إلى خمسة 1611-1211(استخدمت أرانب سليمة تراوحت أوزانها من 

 أرانب, وعوملت كما يأتي:(3) مجاميع تضم كل مجموعة 
 Control)المجموعة الأولى تم تجريعها الماء المقطر وعدت مجموعة سيطرة 

group) 
ملغم/كغم( من  251, 211, 151, 111بالجرع ) تم تجريعها (2 - 5)المجاميع من 

وزن الجسم على التوالي من المستخلص الكحولي للسواك بعد اذابته بالماء المقطر, 
وبعد مرورثالث ساعات تم سحب الدم من الحيوانات وذلك عن طريق الطعنه القلبية 

قة دورة / دقي 3111بسرعة  centrifuge, ومن ثم فصلت الأمصال بوساطة جهاز 
. تم  أجراء فحص مستوى الكلوكوز لتحديد الجرعة الأكثر فاعلية كمؤشر قياس 

هي الجرعة الاكثر  211للجرعة الفعالة وكانت الجرعة   ملغم/كغم من وزن الحيوان 
 (.2113) المري, فعالية في تخفيض الكلوكوز 

 : تحديد الجرعة الفعالة للكارنتين 2
 51إذْ كانت الجرعة  لى الجرعة الفعالة للكارنتين( بالنسبة إ2113اشار العيساوي , )

ان هياالكثر فعالية في تخفيف تركيز الكولسترول  . ملغم من وزن الحيو
 تصميم التجربة :   -2.2
( 7حيوانا من ذكور الأرانب قسمت عشوائيا إلى )( 35استخدمت في الدراسة) 

الاعتبار تساوي أوزان ( حيوانات, وقد اخذ بنظر 5مجاميع تضمنت كل مجموعة )
 كل مجموعة قدراإلمكان قبل بدأ الدراسة .

األولى :  .1 أعطيت هذه المجموعة ماء الشرب )مجموعة السيطرة(المجموعة
 يوم .( 30الاعتيادي لمدة )

(: عوملت هذه 2O2H)مجموعة بيروكسيد الهيدروجين  المجموعة الثانية: .2
( يوما. 30اء الشرب يوميا لمدة )( بيروكسيد الهيدروجين مع م%0.5المجموعة بـ )

( يوميا لضمان المحافظة على %0.5مع مراعاة تبديل  بيروكسيد الهيدروجين )
 تركيزه.
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) مجموعة المستخلص الكحولي للب جذور السواك(: عوملت  المجموعة الثالثة: .2
ملغم( من المستخلص الكحولي للب جذور السواك  211مل ) 1هذه  المجموعة بـ 

 ( يوم.30غذية الأنبوبية(  لمدة ))بوساطة الت
) مجموعة المستخلص الكحولي للب جذور السواك + المجموعة الرابعة :  .4
2O2H( عوملت هذه المجموعة بـ :)من بيروكسيد الهيدروجين مع ماء %0.5)

يوماً واعطاء المستخلص الكحولي للب جذور السواك  31الشرب يوميا لمدة 
 ( يوم.30ملغم ( لمدة )211)
 51كارنتين(: عوملت هذه المجموعة  بـ   -)مجموعة ل المجموعة الخامسة: .5

 ( يوم .30كارنتين عن طريق الفم )بوساطة التغذية الأنبوبية( لمدة ) -ملغم/كغم من ل
 50(: عوملت هذه المجموعة بـ  2O2Hـكارنتين +) ل المجموعة السادسة : .2

مع ماء  2O2Hالهيدروجين بيروكسيد   %0.5ملغم/كغم من الكارنتين مع إعطاء 
 ( يوم .30الشرب لمدة )

+ المستخلص الكحولي للب جذور  2O2Hـكارنتين +) لالمجموعة السابعة :  .7
  %0.5ملغم/كغم من الكارنتين مع إعطاء  50السواك(عوملت هذه المجموعة بـ 

مع ماء الشرب يومياً مع اعطاء المستخلص الكحولي  2O2Hبيروكسيد الهيدروجين 
ملغم(عن طريق الفم )بوساطة التغذية الأنبوبية(  211مل ) 1ور السواك بـ للب جذ
 ( يوم. 30لمدة )

ساعة, بعدها تم سحب  12بعد انتهاء فترة التجريع, جوُعِت الحيوانات لمدة 
من الدم مباشرة بطِريقة الطعنة القلبية , تم تفريغ  الدم في انابيب الاختبار  3( سم5)

ستعمل لِمرة واحدة وَخالية من المواد المانعة للتخثر. وضَعت التي تحتوي على جل وتَ
دورة / دقيقة لِمدة عشر دقائق  2111الانابيب في جهاز الطرد المركزي بِسرعة 

 6مْ بعدَ تقسيمهُ إلى -21لِغرض الحصول على مصل الدم  تم حُفِظ مصل الدم بِدرجة 
حوصات الكيموحيوية اجزاء ثم وضُعت في انابيب صغيرة إلى حين اجراء الفُ

هرمونات الجنسية.  والمتمثلة بال
 تقدير مستوى الهرمونات الجنسية -2.4

هزة  تم تقدير مستوى الهرمونات الجنسية بإتباع الخطوات المُرفقة مع عدة التحليل الجا
الخاصة بها بحسب تعليمات الشركة المُصنعة الخاصة بتِقنية الإليزا,تم تقدير تركيز 

هرمون Robertson et al.,2004بحسب طريقة ) Inhibin Aهرمون (اما 
( Bristow ,1998التستستيرون تم قياس تركيزه في مصل الدم بحسب طريقة )

هرمون اللوتيني) هرمون المحفز للجريبات بحسب Lenton et al.,1982وال (وال
 ( .Vitt et al., 1998طريقة)
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 النتائج والمناقشة -2
هرمون الانهبين في-2.1  دم مصل ذكور الأرانب: تركيز 

 
 .عدد الحيوانات خمسة لكل مجموعة-
 p<0.05).الحروف المختلفة تعني وجود فرق معنوي عند مستوى احتمالية)-

ملغم /كغم(  200مل/كغم ) 1( تأثير المعاملة بالمستخلص الكحولي للب جذور السواك  1شكل ) 
مصل دم ذكور الأرانب والمعرضة  ملغم/ كغم( في تركيز هرمون النهبين في50والكارنتين )

  20( المضاف مع ماء الشرب لمدة % 0.5إلجهاد التأكسدي المستحدث ببيروكسيد الهيدروجين)
 يوم مقارنة مع السيطرة السليمة .

 
ظهرت نتائج البحث الحالي أن المجموعة المعاملة بالمستخلص الكحولي للب جذور  أ

مايكرو مول /  (2.52 ± 34.60بيروكسيد الهيدروجين معاً  مع الكارتنين معالسواك 
قد أدت إلى ارتفاعاً معنوياً في تركيز الانهبين  في مصل الدم  (  1) , في الشكل (لتر

 ± 24.10( مقارنة مع مجموعة السيطرة السليمة  P ≤ 0.05عند مستوى معنوية ) 
القة . ويرجع سبب الارتفاع في هذه مايكرو مول / لتر(  (0.47 المجموعة إلى ال

 Inhibineوبين هرمون الانهبين FSHالرتباطية ما بين هرمون المحفز للجريبات 
هرمونات المحررة  والذي يفرز من خلايا سرتوليإذْ يعمل الانهبين على تثبيط ال

مهاد ومن ثم تثبيط إنتاج  هرمون  المحفز للجريبات المفرزة من منطقة تحت ال  FSHل
دامة الوظائف من الغدة النخامي ة, لذا فان آلية التغذية الاسترجاعية السالبة تحافظ على إ

هم لعملية نشأة  الطبيعية للخصى وبالتالي فهي تحافظ على معدل الافراز ثابتاً إذْ يعد م
(. لذلك اعتقدُ ان Chauvignéet al., 2012; Gangulyet al.,2013النطفة )

لاقة عكسيه بين هرمون الانهبين الرتفاع في هذه المجموعة ناتج من وجود ع
هما يؤدي إلى انخفاض في الهرمون  وهرمون محفز الجريبات فأن الرتفاع في احد

لنفس المجموعة ادى  FSHالخر وكما نلاحظ ان انخفاض هرمون محفز الجريب 
كما قد يعزى سبب الارتفاع في هذه المجموعة  إلى ارتفاع في تركيز هرمون الانهبين,

لتداخل الذي حدث ما بين المستخلص الكحولي للب جذور السواك وما بين لربما إلى ا
دمجهما معاً إذْ يحوي نبات السواك ضمن تركيبه الكيميائي على  الكارنتين بسبب 
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ها من مكوناته  مركبات فعالة منها الراتنجات والتانينات وحامض الاسكوربيك وغير
ها ان تعمل على رفع  من مستوى الهرمون وكذلك قد يعود الفعالة والتي لربما من شأن

إلى التداخل مع الكارنتين والذي يكون ذا دورٍ اساسيٍ في حماية الخصية ضد الإجهاد 
اليا  التأكسدي من خلال تعزيز دور مضاداتاألكسدة الأنزيمية وبالتالي حماية 

هرمونات الجنسية الذكرية. قد يكون زيادة هرمون الان هبين الخصية المهمة في إنتاج ال
بسبب زيادة نشاط الخلايا الجرثومية لإنتاج الحيامن. كما وبينت نتائج البحث الحالي 
أن المجموعتين المعاملتين بالمستخلص الكحولي للب جذور السواك وبيروكسيد 
الهيدروجين والمجموعة المعاملة ببيروكسيد الهيدروجين  على التوالي قد أدت إلى 

 ≥ Pهبين  في مصل الدم عند مستوى معنوية ) انخفاضٍ معنويٍ في تركيز الان
 ,(0.80 ± 20.20 (مايكرو مول / لتر(1.28 ± 20.12( 1)( في الشكل 0.05

  (0.47  ± 24.10, مقارنة مع مجموعة السيطرة السليمة (مايكرو مول / لتر
مايكرو مول / لتر(.  ويعزى سبب الانخفاض إلى دور بيروكسيد الهيدروجين في 

وان التعرض لبيروكسيد الهيدروجين ينتج عنه تولد الجذور التأكسدي  حدوث الاجهاد
اليا  الحرة والتي تؤثر في انسجة وخلايا الجسم وتسبب تغيرات مرضية ومن ضمنها 

(. وإن حالة عدم Ishihara et al., 2000الخصية والغدد الجنسية االحقة )
الكسدة يسبب العديد من  التوازن بين انتاج الجذور الحرة ونظام الدفاع لمضادات

في تركيز (.ولم تظهر فروق معنوية في (Rowlands et al,. 2012ألمراض 
في  ( 1)( في الشكل  P ≤ 0.05الانهبين  في مصل الدم عند مستوى معنوية ) 

 21.74المجاميع التالية المجموعة المعاملة بالمستخلص الكحولي للب جذور السواك)
مايكرو مول/لتر(, 0.92 ± 24.7)ومجموعة الكارنتين(, مايكرو مول/لتر 0.57 ±

 مايكرو مول/لتر(,0.71 ± 20.58)ومجموعة الكارنتين وبيروكسيد الهيدروجين 
 مايكرو مول / لتر(.  (0.47 ± 24.10مقارنة مع مجموعة السيطرة السليمة

 :تركيز هرمون تستوستيرون في دم مصل ذكور الأرانب  -2.2

 
 .سة لكل مجموعةعدد الحيوانات خم-
 p<0.05).الحروف المختلفة تعني وجود فرق معنوي عند مستوى احتمالية)-

ملغم /كغم(  200مل/كغم ) 1( تأثير المعاملة بالمستخلص الكحولي للب جذور السواك 2شكل ) 
ملغم/ كغم( في تركيز هرمون التستوستيرون في مصل دم ذكور ألرانب والمعرضة 50والكارنتين )
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  20( المضاف مع ماء الشرب لمدة % 0.5التأكسدي المستحدث ببيروكسيد الهيدروجين)إلجهاد 
 . يوم مقارنة مع السيطرة السليمة

 
ظهرت نتائج البحث الحالي أن المجاميع المعاملة بالمستخلص الكحولي للب جذور  أ

مايكرو مول/لتر(, والمجموعة المعاملة بالمستخلص  6.71± 2.69السواك ) 
 6.13±  2.12لب جذور السواك والكارتنين وبيروكسيد الهيدروجين معاً ) الكحولي ل

مايكرو مول / لتر(, قد أدت إلى ارتفاعٍ معنويٍ في تركيز التستوستيرون في مصل 
مقارنة مع مجموعة  (  2) ( في الشكل  P ≤ 0.05الدم عند مستوى معنوية ) 

فقد يعود سبب الرتفاع إلى مايكرو مول / لتر(.  3.546±  1.16السيطرة السليمة)
ها الراتنجات والتانينات وحامض  احتواء نبات السواك على مركبات فعالة من

وهذا حسب ما عززه شطب ) رها من مكوناته الفعالة  (, كما 2116السكوربيك او غي
(  ان المعاملة بالمستخلص المائي للسواك يؤدي إلى حدوث 2112و اشار الحميش )

هرمون في اناث الجرذان , وجاء هذا متوافقاً لنتائج الدراسة كما ارتفاع في مستوى ال
(. او قد يعود السبب إلى دور الكارنتين المضاد 2116وتتفق الدراسة مع شطب )

ها انسجة  للأكسدة والذي يقلل من التأثيرات الضارة للجذور الحرة على النسيج ومن
 ,.Eidiet alتيرون )الخصية والحفاظ على وظيفتها في انتاج هرمون التستوس

(. كذلك للكارنتين دوراً مهماً في حماية الخصية ضد الإجهاد التأكسدي من 2014
خلال تعزيز دور مضاداتاألكسدة الأنزيمية وبالتالي حماية خلايا الخصية المهمة في 

( .يزيد الكارنتين من Zareet al., 2010إنتاج الهرمونات الجنسية الذكرية )
التستوستيرون لهرمون التستوستيرون لذا سوف يزداد مستوى حساسية مستبالت 

اليا التستوستيرون في الخصية , للكارنتين دوراً اساسياً في تحسين وظائف ال
الجرموثيةإذْ يؤدي إلى ازدياد في عدد الحيامن بشكل واضح ,بالإضافة إلى زيادة إلى 

ت على الدور تركيز هرمون التسوستيرون في مصل الدم . وتدل هذه المؤشرا
 .((Zhu et al., 2015الايجابي للكارنتين وتأثيرهِ على الجهاز التناسلي الذكري 

وهناك مجموعة من العوامل البيئية التي تؤثر على مستويات هرمون التستوستيرون 
كما يزداد مستوى  Eفيزداد مستوى هرمون التستوستيرون بوجود فيتامين 

(.لذا فقد يعود سبب Pilz, 2011المغنيسيوم )التستوستيرون الحر بارتفاع مستوى 
الرتفاع في هرمون التستوستيرون إلى ارتفاع عنصر المغنسيوم في هذه المجموعة. 
واشار الدراسة التي اجريت على ذكور الجرذان عند اعطاء الكارنتين فقد عمل على 

ات , وزيادة في تراكيز الهرمون (GnRH)زيادة في تركيز هرمون المحرض للقند 
هرمون محفز نمو الخلايا البينية  هرمون محفز نمو النطف و الجنسية في مصل الدم , 

(.ولم تظهر فروق معنوية في Eidiet al., 2014)وهرمون التستوستيرون 
المجموعة المعاملة بالمستخلص الكحولي للب جذور السواك مع بيروكسيد الهيدروجين 

  3.46±  1.57المعاملة بالكارتنين )مايكرو مول/لتر(, والمجموعة  ±2.91  2.21)
مايكرو مول /   3.546±  1.16مايكرو مول / لتر(, مقارنة مع مجموعة السيطرة )
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( 2116لتر(. ونجد بأن الدراسة الحالية لم تتفق مع ما توصل اليه الجنابي )
( عند المعاملة بالكارنتين , اذا أشاروا ان المعاملة بالكارنتين  2113والعيساوي )

حده يؤدي إلى رفع مستوى الهرمون. كما ويعزى سبب الانخفاض في المجموعة لو
مايكرو مول/لتر(, والمجموعة  1.64±  1.33المعاملة بالبيروكسيد الهيدروجين )

مايكرو مول / لتر(,    9.32±  81.68المعاملة بالكارتنين وبيروكسيد الهيدروجين )
الجه اد التأكسدي إذ أن الجذور الحرة تؤثر إلى دور بيروكسيد الهيدروجين في حدوث 

على الخلايا الخلالية وتمنع من افراز هرمون الشحمون الخصوي الذي له دوراً كبيراً 
خالل تحطيم خلايا لايدك في الخصية  في عملية تكوين النطف وان هذا التأثير يكون

تؤثر في  كما ان التعرض لبيروكسيد الهيدروجين ينتج عنه تولد الجذور الحرة والتي
خاليا الجسم وتسبب تغيرات مرضية ومن ضمنها خلايا الخصية والغدد  انسجة 

(. وإن حالة عدم التوازن بين انتاج Ishihara et al., 2000الجنسية االحقة )
األمراض  الجذور الحرة ونظام الدفاع لمضاداتاالكسدة يسبب العديد من

Rowlands et al., 2012)) ى هرمون الشحمون كما ان انخفاض مستو
الخصوي يعمل على تقليل من فراز السائل المنوي  ويبطئ من حركة النطف فيؤدي 
مة البيئة داخل  الئ إلى كثافتها داخل الخصية مما يؤثر على نشأة النطفة بسبب عدم 

 (.Qin & Lung, 2000الخصية )
( في استخدام بيروكسيد 2115وتتفق نتائج البحث الحالي مع ما توصل اليه طياوي ) 

( ومع حمد 2113الهيدروجينإلحداثاالجهاد التأكسدي , كما وتتفق مع العيساوي )
هاد التأكسدي .2113)  ( الذين استخدموا أيضاً بيروكسيد الهيدروجين في احداثاالج

 : م مصل ذكور الأرانبتركيز هرمون اللوتيني في د  -2.2

 
 .عدد الحيوانات خمسة لكل مجموعة-
 p<0.05).الحروف المختلفة تعني وجود فرق معنوي عند مستوى احتمالية)-

ملغم /كغم(  200مل/كغم ) 1( تأثير المعاملة بالمستخلص الكحولي للب جذور السواك  2شكل ) 
مصل دم ذكور الأرانب والمعرضة ملغم/ كغم( في تركيز هرمون اللوتيني في 50والكارنتين )

  20( المضاف مع ماء الشرب لمدة % 0.5إلجهاد التأكسدي المستحدث ببيروكسيد الهيدروجين)
 يوم مقارنة مع السيطرة السليمة.
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في (  2) في الشكل (P≤0.05)بين البحث الحالي وجود فروق معنوية عند مستوى
عاملة بيروكسيد الهيدروجين ) مصل دم الحيوانات الم في تركيز هرمون اللوتيني

مايكرو مول / لتر(, وبالمستخلص الكحولي للب جذور السواك   11.85 ± 50.72
ومجموعة المستخلص الكحولي للب جذور  ، (مايكرو مول/لتر1.36 8.106±)

ومجموعة (, مايكرو مول/لتر 2.21 ± 20.60  السواك وبيروكسيد الهيدروجين )
ومجموعة الكارنتين مع بيروكسيد (, كرو مول/لترماي1.08 ± 4.144 )الكارنتين

 المجموعة(, واكثر انخفاضاً في مايكرو مول/لتر1.04 ± 5.34 )الهيدروجين 
والكارنتين وبيروكسيد الهيدروجين المعاملة بالمستخلص الكحولي للب جذور السواك 

مة)  مايكرو مول/لتر( 0.11 ± 2.06 ) ±  9.18مقارنة مع مجموعة السيطرة السلي
( 2116, تتفق نتائج البحث الحالي مع نتائج الجنابي )مايكرو مول / لتر( 105.26

هرمون نتيجة 2115( وطياوي )2113ونتائج حمد ) ( إلى انخفاض مستوى ال
هرمونات  استحداث الاجهاد التأكسدي بوجود بيروكسيد الهيدروجين . يعد نشاط ال

على كل من كمية هذه الهرمونات وخصوصية  FSH  ,LHالجنسية ومنها 
المستبالت في الخصية , اذ ان التعرض للمواد الكيميائية تؤثر سلبا على وظائف 

في  LHالخصية وذلك عن طريق التأثير على الغدة النخامية لتقليل افراز هرمون 
هرمون الشحمون الخصوي ) (.واشار AL-Attar., 2011خفض قابلية لايدك لإنتاج 

هرمون في 2112ميش )الح ( ان المستخلص المائي للسواك ادى إلى خفض مستوى ال
اناث الجرذان جاء هذا مطابق لنتائج الدراسة الحالية.الا ان المجاميع المعاملة 

بالإضافة إلى المجموعة المعاملة بالسواك مع بيروكسيد H2O2بالكارنتينو
هرمون وان هذا ي عود إلى دور البيروكسيد الهيدروجين شهدت انخفاض في مستوى ال

في حدوث حالة الاجهاد التأكسدي , كما نعزز سبب الانخفاض إلى عدم التوازن بين 
مضاداتاالكسدة والمتمثلة بالكارنتين وبين الاجهاد التأكسدي المتمثل ببيروكسيد 
الهيدروجين بالإضافة إلى أن العمليات الايضية المتمثلة بالبيروكسيدات والجذور 

نت بتراكيز اعلى من قابلية مضاداتاالكسدة على ازالتها او اكتساح اصناف الحرة كا
كما ويعزى الانخفاض أيضاً  (Rowlands et al., 2012 ).الاوكسجين الفعالة

( ان ارتفاع الجذور الحرة تسبب ارتفاع في 2111وحسب ما اشار اليه عبد الله )
هرمونات وتقلل من امكانية مستوى الضرر التأكسدي وبالتالي تؤثر على مستوى ال

 حدوث الاخصاب.
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 في دم مصل ذكو األرانب :   FSH تركيز هرمون  -2.4

 
 .عدد الحيوانات خمسة لكل مجموعة-
 p<0.05).الحروف المختلفة تعني وجود فرق معنوي عند مستوى احتمالية)-

ملغم /كغم(  200) مل/كغم 1( تأثير المعاملة بالمستخلص الكحولي للب جذور السواك  4شكل ) 
ملغم/ كغم( في تركيز هرمون المحفز للجريب في مصل دم ذكور ألرانب 50والكارنتين )

إلجهاد التأكسدي المستحدث ببيروكسيد الهيدروجين) ( المضاف مع ماء % 0.5والمعرضة 
 يوم مقارنة مع السيطرة السليمة  20الشرب لمدة 

 ( 4)في الشكل  (P≤0.05)عند مستوى بينت نتائج البحث الحالي وجود فروق معنوية
 مصل دم الحيوانات المعاملة ببيروكسيد الهيدروجين ) في  FSHفي تركيز هرمون 
(, والمجموعة المعاملة بالمستخلص الكحولي للب مايكرو مول/لتر  0.53 ± 3.86

ومجموعة المستخلص الكحولي ، (مايكرو مول/لتر0.60 ± 2.75)جذور السواك 
(, مايكرو مول/لتر 2.21 ± 20.60 السواك وبيروكسيد الهيدروجين )للب جذور 

الكارنتين مع (, ومجموعة مايكرو مول/لتر  0.82 ± 5.48 )ومجموعة الكارنتين
, واكثر انخفاضاً في مايكرو مول/لتر( 1.45 ± 5.98 )بيروكسيد الهيدروجين

ارنتين مع مع الكالمعاملة بالمستخلص الكحولي للب جذور السواك  المجموعة
, مقارنة مع مجموعة مايكرو مول/لتر( 0.01 ± 0.07 )بيروكسيد الهيدروجين معاً 

تتفق نتائج البحث الحالي مع مايكرو مول / لتر(.  (1.41 ± 8.67السيطرة السليمة
نتائج العديد من الدراسات في استخدام العقاقير والمواد الكيميائيةالستحداث حالة 

( بان الاستحداث بيروكسيد الهيدروجين 2113اشارت حمد ) الاجهاد التأكسدي, لذا
هرمون, كما واشار طياوي  في ذكور الأرانب يؤدي إلى انخفاض في مستوى ال

هرمون عند الاستحداث بيروكسيد 2115) ( أيضاًإلى انخفاض في مستوى ال
هرمون الاساسي للخصوبة في اللبائن  FSHالهيدروجين. يعد هرمون  في الذكور ال

(Haywood et al., 2002 اذ يؤدي دورا مهما في عملية نشأة النطفة وخاصة )
في المراحل الاخيرة منها وتطور وظائف الجهاز التكاثري اذ يعمل على تنبيه نمو 

اليا Grover et al., 2004النبيبات ناقلة المني ) ( كما وله دور في تنظيم وظائف 

0
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(  لتر/مايكرو مول )تركيز هرمون محفز الجريب 
السيطرة الموجبة

H2O2
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اهم اخاليا الموجودة ف ي الخصى والمنظمة لعمليات فسيولوجية سرتولي والتي تعد من 
هرمون   ,.Abdennebiet alفي الذكور ) FSHمهمة اذ تعد خلايا الهدف ل

2003.) 
قد يعزى سبب الانخفاض إلى دور البيروكسيد في حدوث الاجهاد التأكسدي وتراكم 
ها تؤدي إلى العقم أذ ان الاجهاد التأكسدي يؤثر على  الجذور الحرة والتي بدور

(. لم تتفق Woodall & Ames, 1997الاخصاب وعلى الحيوانات المنوية )
( ان المعاملة بالكارنتين يؤدي إلى ارتفاع 2116النتائج مع ما توصل اليه الجنابي )

هرمون, لكن الحميش ) هرمون في 2112مستوى ال ( اشار إلى انخفاض في مستوى ال
مع النتائج الحالية.  اً وجاء هذا مطابقاناث الجرذان المعاملة بالمستخلص المائي للسواك 

( ان هناك بعض من 2112ان سبب الانخفاض قد يعود حسب ما اشار اليه الحميش )
هرمونات فتؤدي إلى تثبيط واضح  مكونات نبات السواك اثرت بشكل مباشر على ال

 Salvadorineللخصوبة ومن المعتقد ان المكونات التي تؤثر على ذلك
,salvadourea  قد يعود السبب إلى ان الجرعة الفعالة كانت غير كافية لا , او

ؤهل الهرمون لحدوث حالة الرتفاع.  حداث التغيرات التي ت
ملغم /كغم(  200مل/كغم ) 1الجدول يبين تأثير المعاملة بالمستخلص الكحولي لجذور لب السواك 

)مايكرو , LH,النهبين،  ,FSHملغم/ كغم( في تراكيز الهرمونات )تستوستيرون50والكارنتين )
إلجهاد التأكسدي المستحدث ببيروكسيد   )مول / لتر(  في دم ذكور الأرانب المعرضة 

 يوم مقارنة مع السيطرة السليمة. 20(  مع ماء الشرب لمدة % 0.5الهيدروجين)
الت   النهبين LH FSH تستوستيرون المعا

 1.067±3.546 السيطرة الموجبة
ab 

105.266± 9.182 
A 

8.674±1.418 
a 

24.100± 0.471 
Cb 

بيروكسيد 
 %0.5الهيدروجين

1.640±0.335 
C 

50.728±11.857 
B 

3.164±0.310 
c 

20.200± 0.800 
D 

 2.691±6.716 السواك
A 

8.106±1.364 
Cd 

2.756±0.607 
c 

21.740 ± 0.578 
Cbd 

 H2O2 2.914±2.216السواك+
B 

20.60±2.213 
C 

3.866±0.530 
bc 

20.120 ± 1.282 
D 

 1.575±3.466 كارنتين
ab 

4.144±1.089 
Cd 

5.480±0.821 
bc 

24.766±0.921 
B 

 H2O2 1.742±0.202كارتتين+
bc 

5.344±1.047 
Cd 

5.982±1.457 
b 

20.582 ±0.713 
Cd 

 H2O2 6.138±2.129السواك+كارتتين+
A 

2.064±0.112 
D 

0.078±0.012 
d 

34.600 ± 2.527 
A 

 القياسي.الخطأ ± _القيم تمثل المعدل
 .(p<0.05)_الحروف المختلفة عموديا تعني وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية
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 تحضير و تشخيص مشتقات

 دايون ( -9,2 –اوكسازبين  –0,7) 

Preparation and diagnosis of derivatives   
(1,3 - oxazepine - 4,7 – dione) 

 
 م.م.معن زيدان خلف

 تكريت جامعة\للعلوم الصرفة  ةكلية التربي
هاب   أ.م.د.غزوان حسن عبد الو

 العراق\جامعة تكريت\ة للعلوم الصرف ةكلية التربي
هلال مسعود عبدالله  أ.م.د.

 جامعة بغداد \ ابن الهيثم ةكلية التربي
الص    ةال

 M)62-70(   دايون-4,7-شتقات اوكسازبينملتحمة كمال غيرحضرت هذه المركبات 
من تصعيد مع انهيدريد الماليك باستخدام البنزين الجاف كمذيب بطريقة التصعيد 
الحراري او يتم استخدام طريقة الصهر عند عدم استخدام مذيب تم تشخيص تراكيب 

 IRالمركبات المحضرة بالتشخيص الطيفي باستخدام مطيافية ألشعة تحت الحمراء 
red)-(Infra اطيسي للبروتونوكذلك الرنيـن النـووي المغن-NMR- H1 

(Nuclear  Magnetic Resonance) لبعـض المـركبات المحضـرة. 
Conclusion 
These compounds were non-conjugated as oxafin-4,7-
dayone (M62-70) from an escalation with malic anhydride 
using dry gasoline as a solvent in the way of thermal 
escalation or the smelting method was used when a solvent 
was not used. The composition of the compounds prepared 
by spectroscopy Infrared (IR) and NMR 1H (Nuclear 
Magnetic Resonance) for some prepared compounds 
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 المقدمة
                Oxazepines Compounds-1,3اوكسازبين-3,1مركبات .

الاوكسازبين هي مركبات غير مشعبة سباعية الحلقة غير المتجانسة إذ        
تحتوي على خمس ذرات كاربون وذرة أوكسجين واحدة وذرة نتروجين واحدة , 

هي :  -4,1و  3,1و  2,1كما ان هناكثالث ايزومرات لمركبات الاوكسازبين 
تمد هذا على الترقيم على موقع ذرتي الأوكسجين والنتروجين في ويع اوكسازبين

 .(1)  .الحلقة السباعية وكما يلي

 
اعالت الاضاف هو نوع من ت اعالت قواعد شف مع انهدريد الماليك   ةالحلقي ةان ت

Cycloaddition reaction  , عن  ةتؤدي الى تكوين حلق الحلقية الإضافةوان
 C=N-))الى اصرة سكما على مجموعة الازو ميثينbond-πطريق اضافة اواصر

يمكن تحضير مركبات ذات الحلقات السباعية وذلك باضافة مباشرة لمركب انهيدريد 
 .    ((2( لقواعد شيف-C=Nالماليك الى الصرة المزدوجة )

 
 لوحظ ان مركبات الاوكسازبين فعاليات بايلوجية مضادةالنواع من البكتريا, وقد

 .(3)استعمالها كمثبطات لفعالية بعض الانزيماتضال عن 
  ةالمستخدم ألجهزة 
 Bruker 300          MHZ. مطياف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون  )1

(H-NMR 
-آل البيت -كمذيب وتم لقياس في جامعة DMSO-d6, تمت القياسـات باستخدام 

األردنية الهاشمية / عمان بواسطة جهاز:  .Ultra shield 300 MHz -المملكة
Bruker 2003 

 FTIR-600.FTIR نوع (I.R) جهاز قياس طيف الأشعة تحت الحمراء 2.
Spectrometer U.K   تمت القياسات باستخدام أقراص , KBr( 411وبمدى-

المختبر  -أبن الهيثم  - ةالتربي ةكلي –وتم لقياس في جامعة بغداد  1-( سم4111
 .الخدمي المركزي
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وتم  Stuart.Melting Point Apparatus. جهاز قياس درجة الانصهار نوع 3
 .كليه التربيه )ابن الهيثم( . المختبر الخدمي المركزي  –لقياس في جامعة بغداد 

 Thin Layer Chromatography TLC. كروموتوغرافيا الطبقة الرقيقة4
(Fluka  وقد استعملت صفائح ,) سليكاجيل-G  1.2نشطة بسمك فلوروسينت الم 

 ملم لتتبع سير التفعالت وتدقيـق نقـاوة النـواتـج , وكان التظهير باليود.
 Hazard of Chemical  المواد الكيميائية المستخدمة ومخاطرها -2-

Materials Used: 
ـهــزة مـــن ــحـــث مجــ مــة فــي الب الشركـــات   جــميــــع المواد الكيميائية المسـتــخد

(.وكما مبين في  Fluka , BDH , GHK, Aldrich , Merck,SDIالآتية:  ) 
 الجدول أدناه واستخدمت المواد مباشرة بدون إعادة بلورة.

,Ethanol ,Ibuprofen, Malic anhydride, Glacial Acetic Acid 
(1,4-Dioxan), Hydrazine hydrate, p- 
Hydroxybenzaldehyde,, Benzen,Thaionyl chloride 
p-Chloro benzaldehyde, p-Bromo benzaldehyde, P-Nitro 
benzaldehyde 

 طريقة العمل
-اوكسازبين-1,3-ايل -(2H,4H,7H)-بروبانمايد-ازوبيوتيل فنيل(-4)-2-)معوض(-

 دايون-4,7
2-(4-hydroxyphenyl)- 2-(4-isobutylphenyl)- propanamide)- 

(2H,4H,7H) yl)-1,3-oxazepin-     4,7-dion 
 باستخدام المذيب-1
مل من البنزين  10( في 2M-10مول من الهيدرازونات المحضرة ) 0.01اذيب     
مل من البنزين الجاف , وصعد  10المذاب في مول من انهيـدريد المالك  0.02مع 

عه, 6المزيج لمدة  الملونة  البلورات ,برد الراسب في حمام ثلجي وجمعت . 4][ سا
هارها .][5البنزين  بالترشيح واعيدت بلورتها من يلاحظ  , جففت وقيست درجة انص

( الذي يبين بعض الثوابت الفيزياوية والخواص الطيفية للمشتقات 9-2)  الجدول 
(M62,M70). 

 ستخدام المذيب ) طريقة الصهر المباشر (بدون ا-2
مول من  0.02( مع M2-M10مول من الهيدرازونات المحضرة ) 0.01مزج 

انهيـدريد المالك ,في دورق زجاجي مناسب ومقاوم للحرارة )بدون أستخدام 
دقائق ( 10-15( لمدة )Hot plateمذيب(, وضع المزيج على مصدر حراري )

عند حد الصهر مع التحريك بقضيب زجاجي لحين تغير طبيعة منصهر المواد 
داي  4,1وأعيدت بلورته من   الناتجالمتفاعلة من ناحية اللون والقوام , جمع 

 .(9-2او البنزين ,يالحظ الجدول ) اوكسان
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يبين بعض الثوابت الفيزيائية والخواص الطيفية  (2-9يالحظ الجدول رقم )
 M62-M70)للمشتقات)

 
Rec.Solv Yield% M.P C Molecular 

Formula 
 

Colour 
R Comp 

No Non 
Solvent 

R.T 

Solvent 
R.T 

Benzen 75 65 94-96 6O3N25H24C Brown  
  

2-NO2 M62 

Benzen 85 67 122-126 6O3N25H24C Yellow  
  

4-NO2 M63 

Benzen 77 65 191-192 5O2N26H24C Pink     4-OH M64 

Benzen 80 70 166-168 9O4N46H42C White   
  

- M65 

Benzen 76 65 86-88 2CLN25H24C
4O 

Red       4-CL M66 

Benzen 85 70 217-218 2BrN25H24C
4O 

Pink     
  

4-Br M67 

Benzen 78 69 130-134 6O2N30H26C White   
   

2,4-
OCH3 

M68 

Benzen 74 66 184-186 5O2N26H24C White   
   

2-OH M69 

Benzen 85 70 140-143 4O31N3H26C Red       N(CH3)2 M70 

 
 دايون -7،4 –اوكسازبين  -1،2( M62- M49مناقشة مربات االوكسا زبينات من )
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 -3المركبات من تفاعل الهيدروزونات مع )انهدريد الفثاليك ,  هحضرت هذ
ساعات نحصل  6نايتروانهدريد  الفثاليك ( باستخدام البنزين الجاف وبتصعيد لمدة 

على الحلقة السباعية او باستخدام الصهر المباشربدون استخدام مذيب يحدث التفاعل 
                                   حسب الميكانيكية الاتية

 
( والشكل )( 8-3شخصت المركبات بواسطة طيفاالشعة تحت الحمراء في الجدول )

ظهرت حزم امتصاص ضمن المدى ) O-تعود لمط الاصرة  1-( سم1778-1717ا
C=O  تعود  1-( سم1712-1651هرت حزم ضمن المدى )ظلاستر الاكتون . وكذلك

-3192هرت حزم ضمن المدى )ظمجموعة اللاكتام , وايضا  N-C=Oلمطالصرة 
مة ضمن المدى ) H-Nتعود لمط الاصرة  1-( سم3311  1-( سم1265-1222وحز

تعود لمط  1-( سم1217-1163وحزمة ضمن المدى ) O -Cتعود لمطاالصرة 
 1-( سم3148-3121وايضا ضهرت حزمة امتصاص ضمن المدى ) N-Cالصرة 

 1-( سم2958-2868الروماتية وحزمة ضمن المدى ) H -Cتعود لمط الصرة 
  الاليفاتية C-Hتعود لمط الاصرة 

 

Others C-N C-O C-H 
alhphatic 

C-H 
Aromatic 

C=O 
lactam 

C=O 
Lacton 

N-H COM 
NO 

NO2 
 ميتا

1521 1348 
asy 

1211 1265 2962 
2868 

3157 1712 1778 3213 M63 

NO2 
 بارا

Asy1525 
Sy 

1363 

1186 1265 2954 
2929 
2872 

3146 1652 1717 3361 M64 

 O-H 1217 1271 2954 3153 1662 1734 3199 M65بارا   
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3240 2912 
2868 

 ــــــــــــ
-- 

1181 1238 2958 
2916 
2868 

3184 1662 1728 3248 M66 

C-CL 
815 

1168 1241 2951 
2918 
2843 

3166 1668 1715 3192 M67 

C-Br 
667 

1163 1232 2953 
2868 

3121 1651 1713 3311 M68 

OCH3 1174 1222 2955 
2916 
2868 

3141 1655 1718 3261 M69 

 O-Hميتا 
3340 

1181 1235 2958 
2915 
2868 

3146 1662 1721 3243 M70 
 

 ــــــــــــ
2NCH3)) 

1175 1269 2958 
2913 
2865 

3156 1658 1718 3195 M71 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 M63طيف الشعة تحت الحمراء للمركب 
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جزء من  (1.9اشارة احادية عند موقع)  M 67للمركب H-NMRاظهر طيف  
ها) CH3)2المليون العائدة لبروتونات  جزء من  1.4( واشارة عند الموقع 6H(وعدد
ددها ) C-CH3المليون العائدة لبروتونات  ظهر الطيف اشارة عند 3Hوع ( وايضا ا

(المرتبط بمجموعتي المثيل  (CH–جزء من المليون العائدة لبروتونات  )1.8الموقع) 
ددها  جزء من المليون العائدة  2.5هر الطيف اشارة عند الموقع ظ(وكذلك ا (1Hوع

ها)  -CH2–بروتونات)  اظهر  2H(المرتبطة بالحلقة الروماتية وعدد (وكذلك 
ددها  (CH-C=O–العائدة لبروتونات 3.8ة عند الموقع الطيف اشار  (  (1H(وع

مة مزدوجة عند المدى ) اظهر الطيف حز ( جزء من المليون 7.39-7.15وكذلك 
ها)   CH=CHالعائدة لبروتونات الصرة الاوليفينية)  ( وكذلك اضهر  2H(وعدد

ة لبروتونات ( جزء من المليون العائد7.47-8.48الطيف اشارة متعددة ضمن المدى )
ددها)  االروماتية وع هر الطيف اشارتين مزدوجة عائدة ظ(وكذلك ا  8Hالحلقة

ها N-Hلمجموعة )  (.(1H( وعدد
 

 
 M67للمركب NMR-1Hطيف الرنين النووي المغناطيسي
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 دايون-4،7-اوكسازبين -1،2مخطط تحضير مركبات 
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Preparation  by oxidative coupling 
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ABSTRACT

 

The Development of a spectral method for the 
estimation of micrograms of tetracycline hydrochloride in 
oxidative coupling with 4.2-di nitro phenylhydrazine with the 
presence of NaIO4 as an oxidative agent in the basal 
medium to form a reddish yield in ethanol and give the 
highest absorption at wavelength 528 nm. The method 
obeyed the berr,s Law in a range of concentration ranging 
from 2 to g.ml-1, and the molar absorption value was 10-4 x 
1.8851 L.mol-1. cm -1, the Sandal index value is 0.0255 g. 
cm-2, the detection unit 0.0749 g. ml-1, the correlation 
coefficient value 0.9892, and the relative standard deviation 
of the method does not exceed 1.20%. The method was 
applied successfully to the pharmaceuticals and in the direct 
and standard methods, and the reaction ranged between 
99-102%. 
Key words: tetracycline hydrochloride, ultraviolet and 
optical spectroscopy. 
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1- Introduction 
Tetracyclinehydrochloride 
It is a member of the family of tetracyclate. A non-

odorless yellow crystalline powder is easy to dissolve in 
water and alcohol. It breaks down with bases and strong 
acid is kept in a dark vial and its molecular formula is 
C22H24N2O8.HCl (1,2) with a molecular weight of 444.4 g. Mol-
1 and owns the formula: 

 
 
Spectroscopic (3.4), chromatographic (5.6) and other methods 

of estimating tetracycline (7,8) are used. 
 

2.Practical Part 
2.1 Equipment used: Use the Shimadzu UV-1800 
spectroscopy device. 
2.2 Reagents and chemicals used: All chemicals and 
analytical reagents were of high purity. 
 
3-2 Solutions used 

 Standard tetracycline solution 1000 μg.ml-1 (2.25 
x 10-3molar (: )Prepare this solution by dissolving 
0.1 g of tetracycline powder with distilled water 
in a 100 mL volume vial and complete to the 
mark with distilled water. 

 Tetracycline solution 500 μg.ml-1 (1.12x10-3 
molar) :) This solution was prepared by diluting 
50 mL of the standard solution 1000 ml. 

 Detector solution 2,4 -Di Nitro phenylhydrazine 
(1 x 10-3 molar ): ) Prepare this solution by 
dissolving 0.1980 g of powdered material in a 
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quantity of distilled water after adding 3 ml of 
concentrated sulfuric acid and complete the 
volume with distilled distilled water to the mark 
with distilled water in a 100 mL volume vial. 
 

 sodium hydroxide solution 1 molar Approximate: 
            Prepare this solution by dissolving 4 g of it and 
dissolve it with distilled water               and then 
complete the size to the mark with distilled water in a 
100 mL volume  vial. 

 Oxidative Working Solution Metha Sodium 
Periodate 1 x10-2 molar: 

                        Prepare this solution by dissolving 0.2139 g 
of it in distilled water, and then  complete the size to the 
mark in a 100 ml volume vial. 

 Pharmaceuticals solutions 500 μg.ml-1: 
                        The tetracycline-containing pharmaceuticals 
are capsules: 

                 Tetra Lab Tetracycline BP (500μg):The drug 
was prepared at a concentration of   500 μg.ml-1 with 5 
capsules and mixed well and weighed 0.05 g of 
tetracycline powder and dissolved in 100 ml of distilled 
water. 

 
3-Preliminary Study 

When adding 1.5 ml of sodium periodate solution to 2 
ml of tetracycline with a concentration of 500 μg.ml-1 With 2 
ml of the 2,4-dihydrozine phenylhydrazine solution at a 
concentration of 1x10-3 molar, then 2 ml of concentrated 
sodium hydroxide The solution was measured in red color 
with the addition of the base solution. After dilution of the 
solution with distilled water in a 25 ml volume bottle, the 
absorbance spectra of the colored product was measured 
against the solution. It was found to give the highest 
absorption at 528 nm wavelength. this area.  
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4- Study of optimum conditions 
       Subsequent experiments were performed using 2 mL of 

tetracycline solution with a concentration of 500 μg.ml-1 in a 
final volume of 25 ml. The absorption of solutions at 528 nm 
wavelength was measured against the solution. 
 
1-4 Effect of Oxidation Factor Quantity 

     The effect of the oxidizing agent was studied with a 
solution of 1x10-2 molar sodium methyl periodate by adding 
volumes from 0.5-3 ml to 25 ml volume bottles containing 2 
ml of tetracycline 500 μg.ml-1 solution. 2 ml 2,4- 
dienitrophenylhydrazine with concentration 1x10-3 molar and 
then add 2 ml of 1 molar sodium hydroxide and complete 
the volume to the mark mark with distilled water. The results 
are recorded in Table (1), which found that the best volume 
gives the highest absorption of the stained product is within 
the range of 1-2.5, for this size was selected 2 ml and was 
adopted in subsequent experiments. 

 
Table (1) Effect of oxidative Agent Quantity 

Abs 
ml of 
NaIO4 

0.005 M 
Abs. ml of NaIO4 

0.005 M 

0.544 2 0.390 0.5 
0.521 2.5 0.412 1 
0.591 3 0.576 1.5 

 
4.2 Effect of Acid Function 
  The acidic effect was studied with addition of  0.5-3 ml of 

sodium hydroxide. The best acidic function was found in 
12.6-12.7. Acid function 12.65 was used with 2 mL sodium 
hydroxide in subsequent experiments and as indicated in 
the results recorded in Table (2(. 
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Table (2) Effect of acidic Function 

PH Abs. 
ml of 
NaOH     
0.1 M 

PH Abs. 
ml of 
NaOH 
1 M 

12.65 0.635 2 11.87 0.324 0.5 
12.71 0.701 2.5 12.39 0.479 1 
12.69 0.611 3 12.60 0.528 1.5 

 
4.3Effect of Reagent Quantity 

The effect of the quantity of the coupling detector was 
investigated by taking different volumes of 2,4-dinitro 
phenylhydrazine solution with a concentration of 1x10-3 
molar ranging from 0.7-4 ml with different sizes 0.5-4 ml 
tetracycline 500 μg.ml-1 solution with 1.5 ml fromNaIO4 
concentration 1x10-2 molar and 2 ml of 1 molar of sodium 
hydroxide at a final volume of 25 mL. The results are shown 
in Table (3). The results below show that the volume of 2 
mL of the 2,4-di nitro phenylhydrazine concentration 1x10-3 
molar gave the highest value of 0.1196, the highest 
sensitivity and high value of the correlation coefficient 
0.9828, so it was adopted in experiments Subsequent. 

 
Effect of Reagent Quantity   ( 3 )Table  

Slope R2 
Conc of  Tetracycline .HCL 

500μg/ml 
ml of 

Reagent 
×10-3 M1 4 3 2 1 0.5 

0.0102 0.9952 0.348 0.300 0.237 0.135 0.099  

0.128 0.9858 0.440 0.374 0.273 0.155 0.086 0.5 

0.0131 0.9872 0.455 0.385 0.278 0.166 0.089 0.7 
0.0140 0.9891 0.484 0.444 0.272 0.272 0.075 1 
0.0151 0.9976 0.512 0.430 0.265 0.146 0.065 1.5 
0.0168 0.9957 0.533 0.428 0.263 0.145 0.069 2 
0.0165 0.9944 0.510 0.415 0.264 0.135 0.055 2.5 
0.0158 0.9879 0.490 0.405 0.261 0.122 0.052 3 
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4-4 Sequence of entries 
The effect of changing the sequence of addition of the 

reaction materials on the absorption of the colored product 
was studied by conducting a number of experiments. It was 
found that the sequence of addition (I) achieved the highest 
absorption of the colored product. Therefore, it was adopted 
in subsequent experiments. The results are shown in Table 
4. (D), the solution of the detector 2,4-dinitro 
phenylhydrazine (R), the oxidizing agent solution (O), and 
the sodium hydroxide solution (B). 

 
Table (4) Sequence of Additions 

Absorbance Order of 
addition 

Order 
Number SB BW 

0.601 0.008 D+O+R+B I 
0.122 0.021 D+R+O+B II 
0.008 0.005 D+B+O+R III 
0.134 0.021 D+O+B+R IV 

 
5-4 Temperature Effect 

The effect of temperature on the absorption of the 
colored product produced using temperatures of 15-50 ° C 
was studied as shown in the results in Table (5). 

Table (5)Effect of temperature  
60 50 40 35 30 25 20 15 Temp. 

0.313 0.313 0.313 0.313 0.313 0.313 0.313 0.313 Abs. 
 

We observe from the above table that the optimum 
temperature is 15-25 ° C. The absorption value of the red 
color product is stable at this temperature. At 30, 40 and 50 
° C, the color of the product changes and is less absorbed. 
Respectively, so the temperature was adopted 15-25 ° C in 
subsequent experiments. 
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6-4 The stability of the Reaction Product 
      This study was carried out by taking three different 
volumes (1,2,3 ml) of tetracycline concentration with 500 
μg.ml-1 Concentrates (20, 40, 60) μg.ml-1  Add 2 ml of 
NaIO41x10-2 molar and then add 2 ml of the 2,4-di nitro 
phenylhydrazine solution with a concentration of 1 x10-3 
molar and then add 2 ml of 1 molar sodium hydroxide and 
complete the volume in a 25 mL volume vial and complete 
the volume with distilled water, The absorption of colored 
output remains stable for at least 60 minutes and is suitable 
for completion of many measurements and results recorded 
in Table (6). 

Table (6) Stability of the Output of the Reaction  
 Absorbance/min. Standing time µg of 

TCN 
60 50 40 30 25 20 15 10 5 

0.610 0.611 0.612 0.613 0.615 0.618 0.628 0.624 0.620 20 

0.640 0.642 0.643 0.645 0.646 0.651 0.652 0.650 0.658 40 
0.702 0.704 0.704 0.705 0.710 0.710 0.711 0.712 0.713 60 

Solvent Effect4.6 
The effect of some solvents was studied on the 

reaction of the colored reaction, which is the reaction of 
tetracycline with the sodium NaIO4, and the addition of  2,4-
di nitro phenylhydrazine with the presence of sodium 
hydroxide in the basal medium. The volume of  25 ml bottles 
was used after completion of the additives under optimum 
conditions, To the extent of the mark with different organic 
solvents and taking the absorbance spectra for each 
solution versus its photolysis and the results as written in 
Table (6) and shown in Figure (1) . 

Table (6) Solvent Effect 
Absorbance Solvent Absorbance Solvent 

1.128 Acetone 0.850 DMSO 
0.625 Water 0.543 Ethanol 
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  Figure (1) Solvent Effect  
5.The Final Absorption Spectra 
       The final absorbance spectrometry was measured 
after optimum conditions were shown in Table (7). Then, the 
absorption of the red-color product was measured against 
its photolysis, which was found to give the highest 
absorption at 528 nm while its photolysis did not give any 
absorption in this area. The SW represents the absorption 
spectrum of the tetracycline solution versus the distilled 
water. SB represents the absorption spectrum of the 
tetracycline acid solution versus the photo solution, and Bw 
represents the absorption spectrum of the solution 
compared to the distilled water. 

Table (7) Optimal Conditions for Interaction 
tetracycline 500 μg.ml-1  2ml 

2,4-di nitro phenylhydrazine 1x10-3 molar 2ml 

NaIO4 1x10-2 molar 2ml 

NaOH 1 molar 2ml 

Wave lenght 528nm ----- 

 Time Oxidation 5 min    ----- 
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Figure (2):Final Absorption Spectrum 

 
6. Approved Method of Work and Calibrating Factor 
After the optimal conditions were established for the 

determination of tetracycline shown in Table (7), a series of 
25 ml volume bottles containing increasing concentrations 
of 2-20 μg.ml-1 were taken from tetracycline solution (0.5 - 
5.5 ml) (2-20 μg.ml-1) of the tetracycline solution and makes 
the deviation from the beer ,s law Act at the time of the 
Concentrations of more than 20 μg. ml-1 , gave a correlation 
coefficient of 0.9892 and then calculated the value of molar 
absorption and With a value of 1.8851 L.mol-1.cm-1 With a 
value of sandel index 0.0255 μg. ml-2 .   

 

Sw 
BW SB 
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Figure 4: Absorption spectra for concentrations of 20-
20 μg / ml Figure (3):Titration curve for the 

determination of tetracycline of tetracycline 
 

7. Accuracy and Compatibility 
The optimum conditions were used in the method of 

work to select the accuracy of the calibration curve and its 
compatibility. Six readings of three different amounts of 
tetracycline solution were used within the limits of the BER 
law in the calibration curve and the RSD% calculation (9) and 
the method was found to be of high accuracy (99.51% 
Average of Recovery) and high correlation (relative 
standard deviation less than 1.20%), according to the table 
below. 

Table (8) shows Accuracy and compatibility. 

RSD% Average of 
Recovery% Recovery% Conc. Of TCN 

µg/ml 
1.20 

99.51 
99.71 4 

0.540 99.84 10 
0.316 99 18 

 
8. Detection Limit  
The detection limit (10) was calculated by measuring 

the absorption of solutions to a minimum concentration of 2 
μg.ml-1 in the calibration curve within the limits of the Birr 
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law and under the same conditions (optimal conditions). The 
detection limit was 0.0749 μg.ml-1 As in Table 9. 

Table (9) Detection Limit 
D.L 

µg/ml S X  
Concentration 

µg/ml 
0.0749 0.0014 0.1178 2 

 
9. The Nature of the Resulting Product  
     To determine the nature of the red product and the ratio 
of the bond with the reagent, the two methods of continuous 
changes (the Job method) and the molar ratio method (1) 
were applied. In both methods, the concentration of 
tetracycline solution and the detector solution 2,4-di nitro 
phenylhydrazine was in the same concentration In the Job 
method, a series of 25 ml volume bottles were placed in 
different sizes of the drug solution ranging from 1-9 ml. The 
supplements were added to 10 ml of the reagent solution 
and 1 ml of NaIO4 solution Concentrate 1x10-2 molar and 2 
ml of basal hydroxide solution, dilute To the extent of the 
mark with distilled water and then measure the absorption of 
these solutions at the wavelength 528 nm and Figure (5) 
shows the ratio (1: 1). 

 
Figure (5) Method of determination of tetracycline with 

detector 2,4-dinitro phenylhydrazineboog  NaIO4 
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In the method of temperature approximation, 2 ml of 
the  drug solution was placed in a 25 mL volume bottle and 
the reagent solution was added in sizes ranging from 0.5-5 
ml and then added 1 ml of oxidation agent NaIO4 1x10-2 
molar and 2 ml The basal solution sodium hydroxide  was 
concentrated 1 molar in the 25 distilled water and then 
measured the absorption of these solutions at the 
wavelength of 528 nm versus the solution of each solution. 
It was found that the molar ratio is consistent with the 
method of continuous changes and the ratio (1:1) In figure 
(6). 

 
Figure (6):method of temperature approximation for 
determination of tetracycline with 2,4-dinitro phenyl 

hydrazine boog NaIO4 
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There fore, the suggested interaction equation is as follows: 

 
10.Applications 

The method was applied to pharmaceuticals 
containing tetracycline, the pharmaceutical product: Teblet-
Tetracycline Capsule BP (500μg). 
10.1 Direct Method 

Three different concentrations of each solution were 
taken (4, 8, 16 micrograms, μg. ml-1). The solutions were 
treated with the same steps as the calibration curve and 
then measured at 528 nm wavelength compared to the 
solution. Concentration in addition to the recalculation 
calculation as in the results listed in Table (10). 

Table (10) Direct Method 
Teralab Abs. of 

Pure TCN 
Conc. of 

TCN (µg/ml) Recovery% Abs. 
103.21 0.158 0.162 4 

100 0.615 0.621 8 
100 0.685 0.697 18 
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The results of the above table show the success of the 
suggested method of estimating tetracycline in the 
pharmaceuticals containing it. The return rate was 100.97% 
in Teralab. 
10.2: Standard Addition Method 

This method was carried out for the purpose of 
demonstrating the efficiency and accuracy of the proposed 
method and proving that the method was free from 
interference. The standard method of addition was used in 
estimating tetracycline in the Teralab pharmaceutical 
product. 

The method included the addition of a fixed amount of 
0.5 ml of the prepared pharmaceutical solution at a 
concentration of 500 μg. -1 in a series of 25 ml volume 
bottles, then adding increasing volumes (0, 1, 2, 3, 4 and 5 
ml) of the standard tetracycline solution With a 
concentration of 500 μg. M-1. The above solutions were 
treated in the same way as the calibration curve. The 
absorption of all solutions compared to the solution was 
measured at 528 nm and the results are shown in Table 11 
and Figure 7. 

Table (11) Standard Method of Addition. 
     

Recovery% 
Tetracycline 

measured µg/ml 
Tetracycline 

Present µg/ml 
       Type of 

Drug 

      103.33       4.51      4  
    Capsule 

   Tetracycline  
(500 µg). 
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Figure (7) Standard method of addition of tetracycline 

using Capsule- 4mg 
11.Conclusion 

A spectral method was developed to estimate 
tetracycline through the oxidative coupling reaction. The 
method is based on the oxidation of the drug using sodium 
periodate in the basal medium and the addition of the 2,4-di 
nitro phenylhydrazine reagent solution. After completion of 
the additives, the final product of the red color reaction is 
more stable Of 50 min, long enough to hold many 
measurements, gave the highest absorption at 528 nm 
wavelength and followed the beer's law in the range of 
concentrations (2-20 μg.ml-1), and the molar absorption 
value was1.8851 x10-1. L.mol-1.cm -1 and Sandal index  
0.0255 μg. cm-2, the method was also the degree of 
accuracy and compatibility and return value 99-102% and 
the value of the relative deviation 1.20 ± The method was 
successfully applied to tetracycline in some pharmaceutical 
preparations. 
Reference: 
]1["British pharmacopeia on CD-Rom",2005, 3rd ed. System 

Simulation  Ltd., the stationary office, London . 
 

y = 0.0392x + 0.0584
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 إنتاج وقود ديزل حيوي 

 من مخلفات زيت شي الدجاج

Production of biofuel from 
 the waste of grilled chickens' oil 

  عائشة شهاب أحمد.م.م 
 جامعة سامراء /كلية العلوم التطبيقية 

 
 م.م. تيسير عبد القادر صالح

 جامعة سامراءكلية التربية / 
  
 م.م. معن زيدان خلف

 للعلوم الصرفة / جامعة تكريت كلية التربية
 

 : الخلاصة
عن مصادر الطاقة التقليدية, ومن مصادر  اً ومهم اً عملي تعد الطاقة المتجددة بيالً

هو الوقود الحيوي  الهتمام بها في العقد ألخير  من  الذي ينتجالطاقة المتجددة التي زاد 
مخلفات السكريات والزيوت النباتية والدهون الحيوانية, ومن أنواع الوقود الحيوي 
الديزل الحيوي الذي ينتج من التفكك الحراري للزيوت النباتية والدهون الحيوانية 

من مخلفات   بالتكسير بالمحفز وانتقال الأسترة بالكحولات ,تم تحضير الديزل الحيوي
جراء إوالذي يعد من المواد الأولية للوقود الحيوي و تم زيت شي الدجاج المحلية 

تفاعل انتقال الأسترة على تلك الزيوت باستخدام الميثانول و الإيثانول بوجود 
هيدروكسيد البوتاسيوم كحافز قاعدي وبتراكيز مختلفة , تمت دراسة العوامل المؤثرة 

ل تركيز الحفاز القاعدي في تفاعل انتقال الأسترة وتحضير وقود  الديزل الحيوي مث
 يثانول, ميثانول( ودرجة حرارة التفاعلإ(, بأستخدام )1.25,1.51,1.75,1)%
من الحفاز القاعدي تم  ( (%0.25بينت الدراسة انه في تركيز , مْ 60 ) ,50 ,40)

 ن الدرجة الحرارية المفضلة إنتاج لوقود الديزل الحيوي وإالحصول على أفضل نسبة 
ستخدام الميثانول أعطى أفضل نتائج بالمقارنة مع الإيثانول وتم وكذلك ا مْ(40)

وكمياً من خلال تشخيص المركبات الناتجة باستخدام مطيافية الأشعة تحت الحمراء 
الخصائص المحددة صالحية الوقود الحيوي )درجة الوميض, درجة دراسة 

تصوبن , الكثافة,  الانسكاب, معامل السيتان, معامل الانكسار , رقم اليود, رقم ال
 اللزوجة , المحتوى المائي( .
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 المقدمة :
 :  Bio fuelالوقود الحيوي  

هو نوع من أنواع      الهتمام بها خلال   الوقود الحيوي  وقود الكتلة الحيوية التي زاد 
العقدين الأخيرين ويشتق أو يمكن الحصول علية من المواد العضوية الحيوية أو 

 مخلفاتها.
نوعان من الوقود الحيوي هما )غازي وسائل( المشتقان من الزيوت النباتية وهناك 

هذه الزيوت أو  والدهون الحيوانية حيث تم الحصول على وقود ديزل حيوي من
 . الدهون

 نوعاً من المحاصيل التي تحتوي على زيوت من بينها (350)تم تشخيص أكثر من 
ر القطن , وبذور اللفت , وزيوت زهرة الشمس , والقرطم , وفول الصويا , وبذو

دامها مباشرةً في  الفول السوداني , إذ عدتّ كلُّها وقود ديزل ذات طاقة كامنة تم استخ
 . (1)المحركات بالنسبة لمحرك الديزل

 Historical Background ofللديزل الحيوي الخلفية التاريخية
Biodiesel  : 

نظرية  رودلف ديزل بحثا ً بعنوان ) نشر العالماأللمانيم   (1900)في عام      
وقد طرح فكرة إن ماكنة الديزل يمكن تغذيتها  إنشاء المحرك الحراري الاقتصادي(.

هم على نحو كبير في تطوير الزراعة في البلدان  وتشغيلها بالزيوت النباتية وسوف تسا
دمها    . (3,2)التي تستخ

ن جامعة بروكسل على م(Chavanne) حصل العالم البلجيكي 1937) في عام )
 سترةبراءة اختراع  لاستخدامه الزيوت النباتية كوقود وقد أجرى عملية التحول بالأ

هنية عن  للزيوت النباتية األحماض الد باستخدام الإيثانول أوالميثانول حيث فصل
 الكليسيرول وذلك باستبدال الكليسيرول بالكحوليات الخطية القصيرة

  (4)هذا أول إنتاج لما يعرف اليوم بالوقود الحيوي للمحركات وكان يثانول,ميثانول()الإ
 
( براءة الاختراع لإنتاجه الديزل  (Parenteسلم العالم البرازيلي (1977)وفي عام  

, وبحلول  (6,5)الحيوي وصنفت هذه العملية بالمعايير الدولية, إذ منحت شهادة الجودة 
تاج وقود ديزل حيوي من زيت عباد في افريقيا تم إكمال عملية إن  (1983)عام 

وخلال التسعينات  , (7)الشمس وكان ذو جودة عالية حيث تم اختباره على المحركات
من القرن المنصرم تم فتح مصانع عديدة في الأقطار الأوربية بما فيها جمهورية 

ها المحلي من وق وفرنسا, , وألمانيا , والسويد , الجيك ود إذ أطلقت هذه المصانع إنتاج
, أما  ( %15)الديزل الحيوي, والذي كان يمزج في وقود الديزل النظامي بمستوى 

ها وقد  (%30)وقود الحيوي ممزوجاً بمستوى ال تستعمل مركبات النقل العام فأن
 .شهدت أجزاء أخرى من العالم البدء بإنتاج الوقود الحيوي المحلي

بلدا ً يوجد   (21)أن هنالك  (1998)ذكر معهد الوقود الحيوي في النمسا عام وقد    
أما الآن فإن الوقود الحيوي يتوفر  فيها مشاريع وقود حيوية ذات طابع تجاري.
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في العديد من محطات الخدمة العادية في كل أنحاء أوربا , في أيلول  (%100)بنسبة
األمريكية الأولى  ( Minnesota) أصبحت ولاية مينا زوتا  (2005)عام  الولاية
" من الوقود اًفرضت على كل مبيعات وقود الديزل النفطي أن تحتوي جزءالتي 

نشرت   (2008)في عام ,  (8)وقود حيوي  (%2)الحيوي, وبنسبة لاتقل عن 
American Society for Testing and  Material  (ASTM)    الجمعية

.حاليا )(9 عايير مواصفات المزج الجديدة للوقود الحيويألمريكية لفحص المواد م
  (Bio Kerosene) تعمل شركة بارانت مع بيونغ وناسا لإنتاج الكيروسين الحيوي

وينتج من هدرجة الزيت ومن ثم اجراء تكسير حراري معتدل للناتج حيث يعطي 
 . نواتج بارافينية من ضمنها الكيروسين الحيوي

  Lipidsالدهون            
الكليسيريداتالثالثية مع كميات قليلة من الدهون والزيوت عبارة عن مزيج من      

هنية  هون الفوسفاتية والحوامض الد بقايا الدهون مثل الكوليستيرول, الد
األحماض الدهنية مع الكحول الالثي (10)الحرة .والكليسيريدات عبارة عن أسترات

  )كليسيرول( وتُعدَّ من المكونات الأساسية للدهون والزيوت الطبيعية

 
 

 .(11)(اشكال الكليسيريدات1الشكل )
 

  Fatty Acid (FA)ألحماض الدهنية 
وهي عبارة  من الأحماض الدهنية  اًنوع 41يتواجد في الدهون الطبيعية أكثر من      

الشائع  ذرة كاربون  30-4عن سلسلة هايدروكاربونية مختلفة الطول تتراوح ما بين 
هو الذي يتضمن ) وتنتهي بمجموعة كاربوكسيلية  ذره كاربون 18)  -16منها 

COOH - تكون  وتكون على الأغلب سلسلة غير متفرعة مشبعة أو غير مشبعة .
هون الصلبةنسبة  )الشحوم(, أما الأحماض  الأحماض الدهنية المشبعة عالية في الد

 . (13,12)الدهنية غير المشبعة فتعد من المكونات المميزة للزيوت
ير المشبعة فيما بينها بعدد وموقع الآواصر المزدوجة تختلف الأحماض الدهنية غ    

الذي قد يتغير تحت ظروف معينة إلى   (cis)التي غالباً ما تكون بالشكل الهندسي 
  (C18)وحامض الستريك (C16)يعد حامض البالمتيك  (.transالشكل الهندسي )
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هون خالن في تركيب أغلب الد هم الأحماض الدهنية وذلك لكونهما ي الحيوانية  من أ
  . والنباتية ولايحتويان على آواصر مزدوجة

ترقم ذرات الكاربون من النهاية الكاربوكسيلية فتأخذ ذرة الكاربون لمجموعة 
وتعرف كذلك بذرة  2ونأخذ ذرة الكاربون المجاورة لها الرقم  1الكاربوسيل الرقم 

اللتان تعرفان ) 4رقم وذرة الكاربون  3 ثم تليها ذرة الكاربون رقم.) الكاربون إلفا
هاية السلسلة ) ذرة  كذلك بذرة الكاربون بيتا وكاما على التوالي.أما ذرة الكاربون في ن

 فتُعرف بذرة (الكاربون لمجموعة المثيل
فإذا احتوى الحامض الدهني على آصرة مزدوجة تقع بين ذرة الكاربون  n الكاربون

ن ذلك الحامض الدهني إمثيل فمن جهة مجموعة ال 7 وذرة  الكاربون رقم 6 رقم
التسمية التي تأخذ بنظر الاعتبار موقعاآلصرة هي وبذلك فإنّ  n6يرمز له بالرمز

 .(14)المعتمدة في البحوث الحديثة

 
 تسمية الحوامض الدهنية (2)الشكل

 
إن الستخدام المباشر للزيوت النباتية في محركات الديزل أدى إلى مشاكل بسبب      

وبسبب زل النفطي الدي ( مرة أعلى من17-11العالية حيث تكون حوالي )اللزوجة  
التطاير الواطئ وايضا الاحتراق غير الكامل للزيوت النباتية والذي يؤدي إلى تكون 

 . (1)رواسب عند حقن الوقود في محركات الديزل
ها لتقلي    هنالك عدة طرق يتم إجراؤ ل وبالرغم من لزوجة الزيوت العالية إلا أن 

  :-اللزوجة العالية في الزيوت النباتية ومنها 
   Dilutionالتخفيف -1   

( جزءً من الزيوت النباتية الخام )غير المتفاعلة( مع 25وهذا يتضمن مزج )     
 .النفطي وذلك لتقليل لزوجة الزيوت النباتية الديزل ( جزء من75)
  Micro emulsionsالمستحلبات الدقيقة -2

إن تخفيف الزيوت النباتية الخام بمذيبات ومستحلبات دقيقة من الزيوت النباتية       
يقلل اللزوجة, ويقلل من مشاكل أداء المحرك مثل تكويك الحاقن , ورواسب الكاربون. 
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وقد استخدمت المستحلبات الدقيقة التي لا تمتزج بالسوائل مثل الميثانول , الأيثانول و 
 .أو غير الأيونية في تكسير الزيوت النباتية المذيبات الأيونية

   Thermal Decompositionالتحلل الحراري-2
هو تحلل حراري للزيوت النباتية بغياب الأوكسجين ويؤدي إلى إنتاج ألكانات ,       

 الخ....وألكينات , وألكاينات , وحوامض  كاربوكسيلية , ومركبات أروماتية 
  -ة, يمكن تقسيم عملية التحليل الحراري إلى ثلاثة أقسام:واعتمادا عًلى ظروف العملي

 التحل الحراري الأعتيادي -1
 التحلل الحراري السريع -2
 (15)التحلل الحراري الخاطف -3

وقد تم إجراء التحليل الحراري)المعتاد( للزيوت النباتية لغرض إنتاج الوقود من        
االلكانات وتضمنت منتجات بعض الز .الزيوت النباتية يوت النباتية مركبات

من الحجم الكلي للزيت المستخدم. أما الأحماض  (%60) االلكينات ,وتقدر بـ
 . (16) 16)-(%10الكاربوكسيلية فتقدر بـ 

   Catalytic Crackingالتكسير بالمحفز -4
لقد تم دراسة التكسير بالمحفز للزيوت النباتية وذلك لإنتاج وقود حيوية سائلة من      

وتكون درجات الحرارة لإنتاج منتجات التكسير . (16)وجماعته  ( Pioch)قبل بيوش 
وقد تم استخدام العديد من المحفزات  (17)كلفن 825)- (125محصورة بين         
 . 2SiO,3O2(Al(18)لهذا الغرض من بينها)

الت أل أنتقال  -5   Trans esterification with alcoholsسترة بالكح
امها في       هناك أنواع عديدة من الزيوت النباتية والدهون الحيوانية يمكن استخد

والتي أجريت عليها دراسات عديدة منها زيوت فول الصويا , (  (BD تحضير الـ
زهرة الشمس, وزيت   السمك والشحم البقري.وبذور اللفت , و

إن الوقود الحيوي للمحركات يصنع عموما ً من تفاعل انتقال الأسترة لالثي     
هو معروف فإن العناصر  .(19,20)الكليسيريدات مع الميثانول بمساعدة الحفاز وكما 

وتُعدَُّ   (TAG)الكليسيريدات الثلاثيةألساسية للزيوت النباتية والدهون الحيوانية هي 
ألحماض دهنية  (TAG)الـ مع الكليسيرول)كحول ثلاثي( , إن  (FA) مالحاً

أو (FA)  قد تكون محتوية على نفس الحامض الدهني  (TAG) الكليسيريدات الثلاثية
هنية هني خواصاً  (FA) قد تحتوي على العديد من الأحماض الد وإن لكل حامض د
على للكليسيريداتالثالثية يؤثر   (FA) فيزياوية و كيميائية مختلفة, لذلك فإن تنوع الـ

خواص الزيت النباتي أو الدهن الحيواني. ولغرض الحصول على ديزل حيوي, 
دهن الحيواني إلى تفاعل كيميائي يصطلح علية عملية انتقال  يخضع الزيت النباتي أو ال

 . Trans esterification  (21)الأسترة 
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 لى أسترإتحول الحامض الدهني (3) الشكل

 
إلى    alkyl esterألكيلاألستر   (TE) إن المعادلة العامة لعملية التحول بالأسترة 

 مبينة في الشكل التالي :   Methyl Esterمثيل استر

 
 المعادلة العامة لعملية التحول بألسترة (4)الشكل

 
   Biodiesel Fuel Propertiesخصائص وقود الديزل الحيوي  

الحيوي بخواص عديدة وجيدة. وإن استخدام الديزل الحيوي  يتمتع وقود الديزل      
تعتمد كثافة وقود الديزل  , (22)ستهلاك المنظومات العاملة بالوقود النفطيايقلل من 

دمة أكثر من إعتماده على طريقة الإنتاج . والديزل (23) الحيوي على الزيوت المستخ
إن  (PD) . لـلديزل النفطيالحيوي سائل أصفر مائل إلى الحمرة بلزوجة مماثلة 

(BD) غير قابل للاشتعال, مقارنة بالـ (PD)    ويُعدَُّ غير متفجر, و بدرجة
الف (BD)وأن   (PD) لـلبالنسبة  K (223) مقارنة بـ  K  (337)وميض  ب
(PD)  غير سام, ويتحلل حيويا ويقلل على نحو كبير السموم والانبعاثات ألخرى 

غير قابل المتزاج مع الماء , وله درجة  يكون.و (25,24)قود عند احتراقه على هيئة و
 غليان عالية

على  (BD)ولا يحتوي وقود وكثافة أقل من كثافة الماء  وضغط بخاري واطئ 
, ونتيجة لذلك (PD)له خواص إذابة مختلفة أعلى من وقود  (BD)إن وقود الكبريت,

أنابيب الوقود والتي تستعمل وقود قد يدمر الخراطيم ويهدم الرواسب المتبقية في 
 , (26,23) محركات النفط وبالتالي يسد مرشحات  الوقود الموجودة في المحركات

ولذلك يجب تغيير مرشحات الوقود الموجودة  في المحركات والسخانات مباشرة عند 
استخدام وقود الديزل الحيوي, ويجب أن تتوافق المواد المصنوعة منها أنابيب الوقود 

 .(27)  (BD) السخانات مع الـو
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 : الجزء العملي
 -المواد المستعملة :

استعملت المواد التالية ميثانول , ايثانول , ايثر بترولي , كحول ايزوبروبيلي , 
كلوروفورم , حامض الخليك الثلجي , يود , بروم , فينولفثالين , نشأ , يوديد البوتاسيم 

,هيدروكسيد الصوديوم , , ثايوكبريتات الصوديم , هكسان , حام ض الهيدروكلوريك 
هيدروكسيد البوتاسيوم, كلوريد الكالسيوم , كبريتات المغنيسيوم , اسيتون و جميعها 

و تراوحت نقاوتها  Fluka,  Aldrich Merck  ,  BDHمن انتاج الشركات 
 ( واستخدمت بدون تنقية .99.7-98بين%)

 -الجهزة المستعملة :
 Band T محرك مغناطيسي,   Prolabo Hot Plate مسخن حراري

Company Magnatic Stirrer  مقياس اللزوجة ,Ubbelohed 
Viscometer مقياس معامل الانكسار , 

Atago Company االشعة تحت الحمراء  Bruker FTIR , مطياف
photometer shimadzu 8400 S-IR-FT  ,ميزان حساس Sartorius 

BL2105, جهاز قياس نقطة الوميض Clevland Flash Point. 
 خطوات العمل :

الص زيت الشي  است
تم أخذ الزيت من مخلفات الشي التجارية في المطاعم ورشُِّح بقطعة قماش )شاش(      

وترك  لمدة أسبوع لكي ينفصل. لوحظ انفصالثالث طبقات الطبقة السفلى بلون مائل 
أما الطبقة العليا والتي يميل لونها إلى الأصفر فهي زيت إلى السواد , والوسطى ماء , 

 شي الدجاج )تسحب هذه الطبقة لغرض إجراء التجارب(. 
األ  Trans esterification withسترة بوجود الميثانول تفاعل انتقال

Methanol   
اعالت الكيمياوية البسيطة  Tran esterificationتفاعل انتقال السلسلة       من الت

 -:في الكيمياء العضوية والمتمثلة في المعادلة الكيميائية التالية
 

 
واستنادا إلى هذا المبدأ فقد استخدمت هذه الطريقة لعملية انتقال السلسلة بين زيت الشي 

وبوجود   (Biodiesel )والكحول )الميثانول أو الإيثانول( لإنتاج  الديزل الحيوي
هيدروكسيد البوتاسيوم الكحولي وبتراكيز متعددة والمحضر بإذابة هو   حفاز قاعدي و

مل من الميثانول , وضعت   (100)في   KOH( غم من 1.25,1.75,1.51,1)
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هيدروكسيد البوتاسيوم  كمية من زيت الشي  في دورق دائري ثم أضيف إليها 
هيدروكسيد البوتاسيوم ( يجب أن يكون حجم 1.25,1.75,1.51,1الكحولي%)

 ترك التفاعل لمدة ساعة زيت(  2:1الكحولي نصف حجم الزيت )كحول
مْ والتسخين  بدرجات حرارة  41( بدرجة حرارة المختبر  (Stirringمع التحريك

 (24)( مْ. بعد انتهاء التفاعل نقل المزيج إلى قمع الفصل وترك لمدة 61, 51مختلفة )
والطبقة العليا مثيل   Glycerolطبقة السفلى جليسيرول ساعة. لوحظ تكون طبقتين ال 

تم فصل طبقة المثيل استر والتي تمثل الديزل الحيوي   Methyl Ester . استر
ووضعت في جهاز التقطير تحت الضغط المخلخل للتخلص من الميثانول غير 

ت لها تقريبا من الماء المقطر الساخن مع الرج كرر المتفاعل. غسلت بحجم مساوِ
لغرض  2CaCl أو 4MgSOوضع المثيل أستر على بعدها  .العمليةثالث مرات

اهزاً لغرض الدراسة وإجراء الفحوصات  (24) التجفيف  لمدة  ساعة ورشُِّح فأصبح ج
 .(28)والتجارب عليه

 Trans esterification withتفاعل انتقال ألسترة بوجود الإيثانول 
Ethanol       

باستخدام   (Biodiesel)تم إعادة إجراء تفاعل انتقال السلسلة وتحضير الأثيل أستر  
هيدروكسيد البوتاسيوم كعامل مساعد للتفاعل وكما يأتي  :-الإيثانول و

  (Biodiesel)يحصل تفاعل انتقال الأسترة أو تفاعل إنتاج وقود الديزل الحيوي    
هو هيدروكسيد البوتاسيوم الكحولي بوجود الحفاز القاعدي, والحفاز القاعدي  المستخدم 

كمية من  وضعت .مل من الإيثانول  (100)في  (1.25,%1.5والمحضر بإذابة )%
زيت الشي في دورق دائري وأضيف إليها هيدروكسيد البوتاسيوم الكحولي 

) تكون كمية هيدروكسيد البوتاسيوم الكحولي نصف حجم الزيت   (1.25,1.5%)%
لمدة ساعة و كررت العملية العكسي والتحريك  التفاعل تحت التصعيدالمستخدم( ترك 

. بعد انتهاء التفاعل  ( مْ 41,51,61بدرجات حرارية مختلفة )درجة حرارة المختبر
عة,  (24)نقل المزيج إلى قمع الفصل وترك لمدة  هما طبقة لوسا حظ تكون طبقتين 

في الأعلى وضعت طبقة   Ethyl esterالكليسيرول في الأسفل  وطبقة الأثيل أستر
الأثيل أستر بعد فصلها في جهاز التقطير للتخلص من الإيثانول غير المتفاعل, ثم 

ثالث مرات بالماء المقطر الساخن مع الرج والتحريك, جففت  غسلت
ورشِّحت فأصبحت جاهزة لغرض الدراسة وإجراء  2CaCl أو 4MgSO باستعمال

 . (28)الفحوصات والتجارب عليها
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الحية الوقود الحيوي  دراسة الخصائص المحددة ل
Properties Determining Biofuel Performance             
تم إجراء أغلب الفحوصات أدناه في مختبرات مصافي بيجي وحسب طرق الـ 

ASTM 
    Density and Specific gravityالكثافة والوزن النوعي

مل خاصة لقياس   (50)بأخذ قنينة حجمية سعة تم قياس الكثافة والوزن النوعي     
الكثافة حيث وزنت مع الغطاء وهي فارغة. ثم ملئت بالماء المقطر ووزنت مع الغطاء 

مع الغطاء. أعيدت عد تجفيفها ووزنت ب (BD )فرغت من الماء وملئت بـ  .أيضا
 التجربة بأستعمال زيت الشي والمستخلص وحسبت الكثافة للزيت ولوقود الديزل

القة التالية  :  (28)الحيوي من ال
𝐷 =

𝑊

V
  

 =الحجم .V =الوزن ,   W = الكثافة ,   D -حيث أن :     
 

لزيت الشي والمستخلص  Specific Gravity   ( SG )أما الوزن النوعي 
 -من العلاقة التالية : وللديزل الحيوي فقد تم حسابه

 
 حيث أن :   

 = SG , الوزن النوعي= d H2O , كثافة الماء= d sample  كثافة الزيت أو
 الديزل الحيوي.

    Viscosityاللزوجة 
 Ubbelohed)النسبية تم قياس اللزوجة بأستخدام جهاز مقياس اللزوجة     

Viscometer)   في حمام مائي منتظم ومسيطر عليه حراريا حيث يمكن ضبط
وثبتت  ( (BDجمل من نموذ  (50)( درجة مطلقة.أضيف1.11حرارته إلى حد )_+ 

مْ ثم حسب الزمن اللازم لانسياب النموذج. أجريت  ((40حرارة الحمام المائي عند 
أعاله وبنفس الدرجة الحرارية للماء المقطر لزوجة الماء  تم حساب  نفس الخطوات

 -: (28)من العلاقة التالية  (  (BDاللزوجة لل
 

 
 

 -حيث أن:
1t  الماء المقطر.             ثانية : متوسط زمن مرور 
2t  ثانية : متوسط زمن مرور نموذج الـ(BD) . 
1d  كثافة الماء المقطر.                       :  3سم /غم   
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2d  كثافة  نموذج :  3سم/ غم(BD) . 
1M  :  لزوجة الماء المقطر 
2M   : لزوجة الــ(BD)  

او وحدة   (0.008937 ) مْ  25 لزوجة الماء المقطر عند درجة حرارة المختبر
 ستوك                         

/Sec2ml  =Stoks 
   Flash  Pointدرجة )نقطة( الوميض

في كأس زجاجي كبير خاص بهذا القياس   (BD)مل من نموذج  (65)وضع      
ووضع الكأس في نظام يحتوي على مسخن وعلى محرار يدخل في النموذج 

إلى أن بدأت الأبخرة تتصاعد تم تقريب    (BD)لنموذجوسخن ا  (Stirrer)ومحرك
شعله من البخار المتصاعد, وحسبت درجة الوميض )نقطة الوميض( في اللحظة التي 

 تم الحصول فيها على وميض للبخار.
  Pour Pointنسكاب  الدرجة )نقطة( 

يخترقها تحتوي على سدادة خاصة   Test Tubeتم ملءُ أنبوبة اختبار كبيرة       
أو الزيت, ثم وضعت في حاضنة ثلج وتم متابعة  (BD)محرار إلى العلامة بوقود

  (BD) الدرجة الحرارية للنموذج. حسبت الدرجة الحرارية التي توقف فيها نموذج الـ
 .أو الزيت عن الانسكاب. تسمى هذه الدرجة نقطة إلنسكاب 

 
   Refractive Indexنكسارالمعامل 

هذا القياس بوضع قطرة من نموذج الديزل الحيوي أو زيت الشي  تم إجراء     
 سجلت ( (Refract meter أوالمستخلص على شريحة مقياس معامل الإنكسار

بعد يوضع  Blank لبالنك  هتم مسح الشريحة بالماء المقطر بعِدَِّوالقراءة من الجهاز 
 .(29)كل عملية قياس 

   Water Contentالمحتوى المائي  (6-6-2)
 (10)إذابة لقياس المحتوى المائي تم   ( Dean - Starck )استعملت طريقة     

ثم صعد  (%80-100)  ( مل من الإيثر البترولي25في ) (BD)  غم من نموذج
ينفصل   (%80-100)قطر الماء وقليل من إليثر البترولي المزيج لمدة نصف ساعة 

رولي إلى الأعلى ويقاس حجمه. يحسب المحتوى المائي الماء إلى الأسفل وإليثر البت
القة التالية  : (30)وفق ال

 
   Acid Valueقيمة الحامض 

-80)مل من إليثر البترولي (25) في (BD)غم من نموذج   (0.5)تم إذابة      
قطرات من دليل الفينونفثالين وسحح المحلول   (3-4)وأضيف  إليه  (60%
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هيدروكسيد البوتاسيوم الكحولي )اذيب  (0.01N)مقابل في كحول   KOHمن 
القة التالية  -:(31)الأيزوبروبيل(.تم ايجاد قيمة الحامض وفق ال

 
 -حيث أن :  

= T  الحجم النازل من السحاحة واللازم لمعادلة الحوامض الدهنية الحرة في
 .  (BD)نموذج
 = B الحجم الكلي لـ(0.1N ) KOH  .كحولي الموضوع في السحاحة 

  = N نورمالية محلولKOH . 
=wt  وزن نموذج(BD) . 

  Iodine  Numberرقم اليود 
( غم من ثنائي كرومات 4.913ذابة )إتم معايرة ثايوكبريتات الصوديوم وذلك ب      

( مل من محلول يوديد 11لى )إ( مل ويضاف 21البوتاسيوم في لتر ماء ويؤخذ منه )
مل  51ضافة إِ المركز وتخفف ب HCl( مل من حامض 5و) KI   %15البوتاسيوم

من الماء المقطر )الذي سبق غليه وتبريده( و يتم تسحيح المزيج مقابل ثايو كبريتات 
الصوديوم )المراد تعيين معايرته بدقة ,والموضوع في السحاحة( لحين ظهور لون 

شا فيتلون باللون الازرق ويستمر برتقالي أو أصفر غامق عندها يضاف دليل الن
 بالتسحيح لحين زوال اللون الغامق ثم تحسب عيارية محلول الثايو كبريتات. 

تتلخص في  والتي ( Hanus )تم إجراء هذا الفحص حسب طريقة هنس      
لتر من حامض الخليك   (1)غم من اليود في (13.2)تحضير محلول هنس  بإذابة 

مل من البروم وترك المحلول في مكان مظلم ثم أخذ   (3)الثلجي ثم أضيف إليه
مل من الكلوروفورم وأضيف  (10) وأذيب في ( (BDغم من نموذج   (0.25)

هنس وترك المزيج في مكان مظلم لمدة   (30)إليه دقيقة مع   (30)مل من محلول 
ها أضيف إليه اآلخر. بعد مع الرج. KI (%15)  مل من  (15)الرج بين الحين 

من محلول   (0.1N)سحح المحلول مقابل.   (%1)قطرات من دليل النشا وبوجود
أعيدت نفس الخطوات السابقة لكن بدون (  O)2.5H3SO2Naثايوكبريتات الصوديوم

 :(31)قيمة الحامض وفق العلاقة التالية (Blank)ويسمى نموذج البلانك   (BD)نموذج
 

 
 
        حيث أن :  
B=   3 (تمثل حجم ثايو  كبريتات الصوديومSO2(Na  اللازمة لتسحيح كفئ

  (Blank)الكواشف
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= T   3 (تمثل حجم ثايو كبريتات الصوديومSO2(Na  اللازمة لتسحيح
 .  (Na2SO3)محلول نورمالية 0.1=              . (BD)نموذج
= Wt  وزن نموذج(BD) . 

 لتر. (1) وزن اليود المفترض موجود في  = 1.127
  Saponification Valueقيمة) رقم ( التصوبن 

مل منن   (50)في دورق دائري وأضيف إليه  (BD)غم من نموذج  (1)وضعتم      
هيدروكسنننيد  (0.5N)مننل منننن (25)إلينننه  ثننم أضنننيف (BD)أسننتيون  لإذابنننة نمنننوذج

)أذينب هيدروكسنيد البوتاسنيوم فني الإيثنانول( صنعد المنزيج علنى  البوتاسيوم الكحنولي
 حمام مائي لمدة نصف ساعة. 

 ثنم سنحح مقابنل  (%1)برد المزيج وأضيف إليه بضع قطرات منن دلينل الفينونفثنالين
(0.5M)   من حنامض الهيندروكلوريك المركنز. أعيندت الخطنوات السنابقة  باسنتخدام

 :(31)بن من العلاقة التاليةوالتص وحسبت قيمة )BD) بدلاً منلبالنك 
 

 
 

= a حجم (0.5M) HCl   اللازم لتسحيح كفئ الكواشف(Blank) . 
= b  حجم(0.5M) HCl  اللازم لتسحيح نموذج(BD) . 
=wt  وزن نموذج(BD) . 

 
 
هنية الحرة     (FFA)قياس نسب األحماض الد

أو زيت الشي أو المستخلص في دورق دائري   (BD)مل من نموذج (10)وضع      
مل من الإيثانول, سخن الخليط ليال لإذابة الحوامض الدهنية (5) وأضيف إليه حوالي

هيدروكسيد الصوديوم ( (0.355Mالحرة, ثم سحح مقابل  بوجود   (NaOH).من 
هنية الحرة بأستخد1قطرات من دليل الفينونفثالين )% ام (    تحسب نسبة الحوامض الد

 :(30)العلاقة التالية

 
M الرية هيدروكسيد الصوديوم  . 0.355 M   ( NaOH )=م

  = V هيدروكسيد الصوديوم النازل من السحاحة  .حجم محاول 
  = Wt وزن نموذج(BD)  . 
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  FTIR measurementsالتشخيص بألشعة تحت الحمراء 
للمعاينة الكمية والنوعية لوقود الديزل الحيوي الناتج يستخدم طيف ألشعة تحت      

ه يظهر اختالف الحاصل على المادة الأولية )الزيت( بعد  الحمراء حيث من خلال
ويجري هذا القياس بأخذ عينة من هذا النموذج   (TE)إجراء عملية انتقال الأسترة

ويُعدَّ تشخيص الأواصر    NaCI)) لـ ا ية منوتستخدم خل  FTIRووضعه في خلية 
معاينة نوعية, في حين يعُدَُّ قياس فرق المساحة تحت قمة الحزم ومناقشتها معاينة 

 .كمية
 معامل السيتان حساب

يُعدَُّ معامل السيتان من أهم خصائص وقود الديزل. إن تقدير عندد السنيتان صنعب      
حيث يحسب معامل السنيتان وفنق المعادلنة  ASTM D976ولحسابه اقترحت طريقة 

 :(32)التالية
CCI=46.3+ 5458  /  Saponification Number – 0.225 x  Iodine 
 Number   

 مزج الديزل الحيوي مع الديزل النفطي 
Blending evaluation of Bio-diesel (B.D) with Petro-diesel 
(P.D)  

الناتج من زيت شي الدجاج مع الديزل  BD)) تم مزج وقود الديزل الحيوي     
قيست التغيُّرات التي حصلت للخصائص الكيميائية والفيزيائية. لقد قد و PD)النفطي)

وأضيف إليه أحجام  KOH  )1.51, % 1%)  الناتج من (BD)تم أخذ وقود 
هي:باستعمال أربعِ و(   (PDمختلفة من   -نسب مختلفة 

PD% 80 70 60 20 
BD% 20 30 40 80 

 النتائج و المناقشة :
 أهم الخصائص الفيزيائية والكيميائية لزيت شي الدجاج

لى وقود حيوي تمت مفاعلتهِ مع الكحولات إولغرض الاستفادة من هذا الزيت وتحويلهِ  
  Trans esterification يثانول( في وسط قاعدي بتفاعل الأسترةإ)ميثانول,

 أهم الخصائص الفيزيائية والكيميائية لزيت شي الدجاج ( :1جدول )
Value Std.BD Test Procedure Property 
0.895 0.86-0.90 ASTM D  

4032_91 
Density (g/ml) 

14.8 1.6-6.00 ASTM D 445 C(/sec2(ml °Viscosity at40  
175 47-130 ASTM D 93 0Flash Point C 

+6 Depending on the 
country 

ASTM D 2500 0pour point C 

1.4672 0  Refractive Index 
3.366 Max 0.50 ASTM D 664 Acid Value mg KOH/g oil 
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0.0475 Max 0.50 D 2709 Water Content  % 
0.6 3%  Free Fatty Acid  % 
90  Hanus method Iodine Number 

mg I2/100 g oil)) 
185  ASTM D 5555-

95 
Saponification Number 

mg KOH/g oil)) 
  

 سترة لزيت شي الدجاج مع الميثانول انتقا األ
Trans esterification of Grill Chicken Oil with Methanol  

لزيت شي الدجاج تمت  (TE) نتقال الأسترةبأإن عملية إنتاج وقود الديزل الحيوي    
سترة قاعدي , بعد إجراء تفاعل انتقال الأكعامل مساعد KOH ستخدام الميثانول واب

(TE)  ساعة لكي ينفصل.   (24) وضع مزيج التفاعل في قمع الفصل وترك لمدة
 تكونت طبقتين طبقة كليسيرول 

( 1, %(0.75 وطبقة استر وقد كانت طبقة الأستر إلى الأعلى عند استخدام تراكيز
 , (0.25%ستخدام تراكيزإلى الأسفل عند ا أصبحتمن الحفاز القاعدي, في حين 

  HCl (5%)من الحفاز القاعدي بعد فصل الطبقتين تم غسل طبقة الأستر بـ  0.50)
الح  هي عبارة عن أ مع الرج حيث لوحظ تحول الأستر كلياً إلى مادة بيضاء, والتي 

كررت خطوة الغسل على ,  قد حطّم الأستر  HClذلك إلى أن ويعزى سبب الأستر
وكانت تعطي نفس النتيجة أي تحطم ألستر. بعدها أجرينا خطوة  العديد من النماذج

طبقة الاستر وغسلت بماء خالٍ  توبعد فصل الطبقتين اخذ الغسل على نماذج أخرى
مسخَّنثالث مرات مع الرج البسيط ولوحظ  water  deionizedمن الأيونات

  -تية :تكون مادة بيضاء قليلة عبارة عن صابون وماء كما في المعادلة الأ

 
غير المتفاعل. بعدها أجريت عدة خطوات   KOHيحتوي الماء على كلًّ من الميثانول و  

تم قياس الخصائص الفيزيائية  .فقط (D.W) غسل استخدم فيها ماء خالٍ من الأيونات 
باستخدام تراكيز مختلفة  (BD) التحويل لإنتاج وقود الديزل الحيوي والكيميائية     ونسب
والجداول التالية توضح نتائج  ودرجات حرارة مختلفة  KOHمن الحفاز القاعدي 

 القياسات :
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(خصائص وقود الديزل الحيوي المنتج من زيت شي الدجاج بدرجة حرارة  2جدول)

 ( م  40)
 زيت شي 0.25% 0.50% 0.75% 1% الخاصية
  90 90 87.5 86.4 %نسبة الإنتاج  

 g/ml 0.811 0.881 0.887 0.889 0.895 الكثافة 
اللزوجة 

 40C(/sec2ml)°عند
3.85 
 

3.73 3.60 3.43 14.8 

 C 143 80 73 105 175°درجة الوميض
 C 3- 0 0 6- +6°درجة الانسكاب

 1.4672 1.4671 1.4668 1.4665 1.4565 معامل الانكسار
 mg KOH/g) ) قيم الحامض

oil 
0.24 0.19 0.15 0.14 3.366 

 0.0134 %المحتوى المائي 
 

0.0135 0.0138 0.0139 0.0475 

 mg I2/100)) رقم اليود
g oil 

58.5 58 57.2 56 90 

خصائص وقود الديزل الحيوي المنتج من زيت شي الدجاج بدرجة حرارة ( 3جدول )
 ( م  50)

 زيت شي 0.25% 0.50% 0.75% 1% الخاصية
  84.5 88 70.8 70.8 %نسبة الإنتاج  

 g/ml 0.868 0.868 0.891 0.869 0.895 الكثافة 
 اللزوجة

 40C(/sec2ml)°عند
4.20 3.95 3.89 3.74 14.8 

 C 143 78 75 70 175°درجة الوميض
 C 0 0 3+ 0 +6°درجة الانسكاب

 1.4672 1.4671 1.4676 1.4567 1.4567 معامل الانكسار
 mg KOH/g) ) قيم الحامض

oil 
0.38 0.26 0.23 0.21 3.366 

 0.0475 0.0140 0.0138 0.0142 0.0142 %المحتوى المائي 
 mg I2/100 g)) رقم اليود

oil 
57 57 57 55.6 90 
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وقود الديزل الحيوي المنتج من زيت شي الدجاج بدرجة حرارة  (خصائص 4جدول )
 ( م  60)

 زيت شي 0.25% 0.50% 0.75% 1% الخاصية
  80 87.5 77.7 68.8 %نسبة الإنتاج  

 g/ml 0.870 0.892 0.895 0.896 0.895 الكثافة 
 اللزوجة

 40C(/sec2ml)°عند
5.10 4.91 4.72 4.53 14.8 

 C 90 85 110 120 175°درجة الوميض
 C 3+ 3+ 4+ 5+ +6°درجة الانسكاب

 1.4672 1.4672 1.4671 1.4672 1.4568 معامل الانكسار
 mg KOH/g) ) قيم الحامض

oil 
0.32 0.30 0.29 0.27 3.366 

 0.0475 0.0152 0.0150 0.0148 0.0145 %المحتوى المائي 
 mg I2/100 g)) رقم اليود

oil 
57 57 56.7 55 90 

عاملاً رئيسياً ومؤثراً على نسبة إنتاج  KOHيُعدَُّ تركيز العامل المساعد القاعدي       
 2التفاعل يلاحظ من الجداول ) , فعند ثبوت درجة حرارة (BD)وقود الديزل الحيوي

من  (%0.25) تصل الحد الأقصى عند تركيز  (BD)( أن نسبة إنتاج وقود4و 
عند   %86.4 ن وصلت في حي %90  لىإوصلت العامل المساعد القاعدي. إذ 

إن السبب في نقصان نسبة  ,(1, 0.75 ,%(0.50 ازدياد تركيز العامل المساعد إلى
الل خطوات   (BD)تكوين الصابون في طبقة المثيل استر الإنتاج يعود إلى خاصية 

وتحليل الأستر وتكوين الصابون حيث إن KOH الغسل أو نتيجة تأثير زيادة تركيز
وكذلكيالحظ أن نسبة إنتاج وقود ,   (32)جسيمات الصابون تكون مستحلبة مع الماء

(BD)  درجة غليان  اقل من) مْ 60) الى (40تنخفض عند زيادة درجة الحرارة من
ن العديد أثابت( وبالرغم من   KOHكحول الميثانول عند بقاء تركيز العامل المساعد 

في درجة حرارة قريبة من درجة  (TE) من الباحثين يجرون تفاعل انتقال الأسترة 
تؤدي إلى  ( (R.Tإلاّ أنّ زيادة درجة حرارة التفاعل . (33)غليان الكحول المستخدم

هناك العديد من البحوث المنشورة التي   (TE)عدم اكتمال عملية انتقال الأسترة  و 
نسبة كانت  , (34)تبين أفضل النتائج عندما ينجز التفاعل في درجة حرارة الغرفة

حين تراجعت النسب في مْ  ((40عند  (%90) الإنتاج عالية حيث وصلت إلى
( مْ وقد يعزى سبب نسبة الإنتاج (50,60( في درجات الحرارة 88- 68بين%)

مْ إلى أنّ درجات الحرارة العالية تقلل انتقال الأسترة  ( (40العالية عند درجة حرارة
وبالتالي تؤدي إلى تكوين الصابون وتقلل الانفصال بين طبقة الأستر وطبقة 

 .  (34,32)الجليسيرول
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ليان الكحول أو أعلى منها, إن درجات الحرارة العالية والقريبة من درجة غ      
تؤدي إلى زيادة سرعة تكوين الصوبنة بوجود العامل المساعد القاعدي وتحدث قبل 

 (32) (BD)أكتمال عملية انتقال الاسترة. وبالتالي تؤدي إلى تقليل إنتاج وقود 
الحظنا أن كثافة وقود مْ أقل من كثافته في  ( (40في درجة حرارة  (BD)في دراستنا

 ((40في درجة حرارة  0.881مْ حيث ازدادت الكثافة من ( 60,  (50ارة درجة حر
وذلك بسبب زيادة تكوين الصابون وقلة إنتاج  ( مْ  (60في درجة حرارة  0.892مْ إلى
 .  (35)الكثافة مؤشرا" لنسبة تحويل الزيت إلى أستروبذلك تعُدَّ   (BD)وقود

أقل مقارنة مع لزوجةً   (BD)الحيويلزوجة بأن لزوجة وقود الديزل توضح نتائج ال
وهذا يعني أن عملية انتقال الأسترة  قد   (BD)وتكون ال ( TE )زيت شي الدجاج, 

وفي كل الأحوال فإن قيم لزوجة ,  جرت بصورة كاملة مما أدى إلى تقليل اللزوجة
 (40الناتج تزداد مع زيادة درجة حرارة التفاعل من  (BD)وقود الديزل الحيوي

 مْ  60),50,
 ( مْ 175شي الدجاج ) لزيت  (TF)الحظ من نتائج دراستنا أن قيم درجة الوميض  

 قيم  نإفي حين  تكون درجة الوميض للوقود الحيوي الناتج منه أقل, و
(TF)وقود(BD)  مْ تكون أقل, في حين تزداد في  (40) الناتج في درجة حرارة

تؤدي إلى  TEمْ أي إن زيادة درجة حرارة تفاعل  ( 60, (50درجة حرارة 
الزيت  وهذا دليل على تأثير درجة الحرارة على تفاعل الكحول مع  (TF)زيادة

لى عدم اكتمال التفاعل إ ن زيادة درجة الحرارة قد تؤديإوتكوين الأستر المثيلي و
درجة  الناتج تزداد أيضاً مع زيادة  (BD)لوقود  (TF), وإن زيادةبصورة كلية

الحرارة و يُعزى السبب إلى أن زيت شي الدجاج قد يحتوي على مركبات خفيفة 
تتطاير أو تختفي أثناء عملية الغسل, ومرحلة التسخين وتنقية وقود الديزل 

 .الناتج   (BD)الحيوي
األخرى التي تحدد نوعية الوقود الحيوي     هي الخاصية  (BD)من الخصائص

وهي نقطة الإن للوقود الحيوي  (pp)وقد وجد أن (Pour Point)سكاب الأنسيابية 
ها تكون محصورة مابين   .  (6+)إلى (3-)الناتج من زيت شي الدجاج بأن

  (BD) من العوامل المهمة والمؤثرة على الخاصية ألنسيابية لوقود الديزل الحيوي 
وهذه الحوامض تتجمد وتصبح بلورية في  هنية مشبعة,  احتوائه على حوامض د

) ددرجات الحرارية المنخفضة في الجو البارد وبالتالي تسبب إعاقةً في تدفق وقوال
BD) (36)  

من حيث  مع كل من الكثافة , واللزوجة  ونسبة الإنتاج  (RI) يرتبط معامل الانكسار
لوقود   (RI)تكون قيم  .تأثير درجة الحرارة عليه حيث تزداد بزيادة درجة الحرارة

(BD) ( مْ أقل من قيم 40)في درجة حرارة(RI)  لوقود(BD)  الناتج في درجة
 . ( مْ ولنفساألسباب المؤثرة على الكثافة والتي سبق ذكرها50,60حرارة )

 mg KOH /g oilلزيت شي الدجاج (AV)في هذه الدراسة كانت قيمة الحامض     
ج فكانت محصورة النات  (BD)لوقود الديزل الحيوي  (AV)أما قيمة  (3.366%)
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الزم لعملية انتقال الأسترة   KOHالحفاز القاعدين إ( 0.32-0.14 %بين)   (TE)ا
الحظ أيضا أن هناك تأثيراً لدرجة  .لزيت شي الدجاج   (AV)قيمة قد ساعد في تقليل

الناتج   (BD)لوقود  (AV)الناتج حيث قيمة  (BD)لوقود  (AV)حرارة التفاعل على
الناتج في درجة حرارة  (BD)لوقود   (AV)مْ أقل من قيمة  (40)في درجة حرارة

هنية   (AV)أي بزيادة درجة الحرارة تزداد .مْ ( 50,60) , لأن تركيز الآحماض الد
وهذا على حساب تفاعل انتقال  الحرة العالي يستهلك  جزءً من الحفاز لتكوين الصابون 

ل وزيادة في قيمة الحامض ,لذا لذلك يؤدي إلى نقصان في نسب التحوي (TE)الأسترة 
فإن ظروف التفاعل مهمة جداً في تغير قيم الحامض لوقود الديزل الحيوي الناتج كما 

  -في المعادلة التالية:

 
إن قيم المحتوى المائي في وقود الديزل الحيوي الناتج من زيت شي الدجاج تكون  

هذه القيم تكو  (%0.015) إلى  (%0.0136) محصورة بين  ن أقل من قيم المادة و
ماء ولاحظنا   (%0.0475) الأولية الزيتية )زيت شي الدجاج( الذي يحتوي على 

إن رقم اليود و  أيضا إن زيادة درجة حرارة التفاعل تؤدي إلى تقليل المحتوى المائي
هنية والتي تكفي 100يعبر عن عدد غرامات اليود الممتصة في) ( غم من المادة الد

هنية غير المشبعة باليود لتشبع الأواصر   , (37)المزدوجة الموجودة في الأحماض الد
( . في دراستنا g I2/100g Oil  120 (( المسموح بها تكون أقل من (INإن حدود

الحظنا  هو g I2/100g Oil  ( لزيت شي الدجاج غير المتفاعل (INن إهذه
 .   KOHيقل بزيادة تركيز العامل المساعد  (IN)الـ نأ(  , وكذل الحظنا 60.5)

 Value and Cetane Indexرقم التصوبن ومعامل السيتان  
Saponification 

يتناسب رقم التصبن عكسيا مع طنول سلسنلة الزينت أو الندهن والنسنب العالينة مننه     
 ASTMاسننتخدمت طريقننة  , (38)تنندل علننى وجننودٍ عننالٍ للحننوامض الدهنيننة الحننرة 

D5555-95   لتقدير رقم التصوبن ومعامل السيتان يستفاد منه في تعيين عدد السيتان
عندما تكون كمية الوقود غير كافية ويعبر عن الجودةاالحتراقينة لوقنود النديزل والتني 

 لها تأثير على المحرك .
  (FTIR)قياسات أطياف ألشعة تحت الحمراء 

Spectroscopic Fourier transformed Infrared 
Measurements   

مة ولوقود  (FTIR)تبين الأشكال أطياف الـ    ها ,   (BD)للزيوت المستخد الناتج من
cm- 1 (3007.1 )أن حزمة الأمتصاص التي تظهر في منطقة  IRنلاحظ من أشكال 

 )تظهر في منطقة  , و حزمة الأمتصاص التي( أوليفين (C-Hتدل على مط آصرة  
2852 sy) -2926 asy 1-cm  ( تدل على مط آصرةH-(C وايضاً تظهر حزمة ,
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( CH2لى)إ( العائدة H) -Cتشير إلى انحناء آصرة cm-1 (1462)في منطقة 
 C)- (Oتشير إلى  cm- 11161)-  (1099أللكان, وتظهر حزمة في منطقة 

مط  (C=C)تشير إلى  cm-1 (1462)انحناء تشخص للأيثر , والحزمة في منطقة
 cm- 1 (1747)تشخص ألوليفينات وأيضاً تظهر حزمة المتصاص في المنطقة.

مط لمجموعة كاربونيل ألستر, وإن ملاحظة الاختلافات البسيطة   (C=O)تشير إلى
هو إزاحة بسيطة لمط آصرة   (BD)لطيف وقود الـ  .C=Oللزيت المستخدم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ألشعة تحت الحمراء لزيت شي الدجاج طيف (5)الشكل
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( الناتج من زيت شي الدجاجBDلوقود ) طيف ألشعة تحت الحمراء (6)الشكل
اإليثانول ومقارنته مع  إنتاج وقود ديزل حيوي من زيت شي الدجاج باستخدام

 الميثانول
 Biodiesel Fuel Production From Grill Chicken Oil using 

ethanol comparison of the methanol  
  (BD)( لوحظ أن نسبة إنتاج وقود5وبالاعتماد على النتائج المدرجة في الجدول )

الناتج تقل بنقصان التركيز وبزيادة درجة الحرارة , والسبب إلى أن ارتفاع درجة 
ون الصابون مما يؤدي إلى تقليل انفصال طبقة الأثيل أستر الحرارة العالية يزيد من تك

 (32) (TE) عن طبقة الجليسيرول كما يؤدي إلى عدم اكتمال عملية انتقال الأسترة
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أشارت النتائج التي حصلنا عليها إلى إن زيادة درجة الحرارة قد تسببت في زيادة و
والمحتوى المائي , ومعامل الكثافة , واللزوجة , ودرجة الوميض ,ونقطة الإنسكاب , 

 الإنكسار وقيمة الحامض.
الناتج من زيت شي الدجاج بأستخدام الميثانول   (BD)مقارنة بين وقود(5جدول )

 KOH %0.25 ،%0.50  اإليثانول بتركيز ،
تركيز  الخاصية

KOH% (وقود(BD  وقود ) الميثانولناتج باستخدام(BD  الإيثانولناتج باستخدام 
 0.1 مْ  الحرارةدرجات 

 م   60 م   50 م   40 م   60 م   50 م   40 0.50

 0.1 %نسبة إلنتاج  
0.50 

90 
90 

88 
84.5 

87.5 
80 

85 
80 

81 
77 

75 
65 

   g/ml الكثافة
 

0.1 
0.50 

0.887 
0.889 

0.891 
0.896 

0.895 
0.896 

0.897 
0.896 

0.898 
0.912 

0.902 
0.911 

 اللزوجة
  40C(/sec2ml)°عند
 

0.1 
0.50 

3.60 
3.43 

3.89 
3.74 

4.72 
4.35 

6.63 
6.21 

6.47 
5.85 

5.96 
5.30 

  C°درجة الوميض
 

0.1 
0.50 

73 
105 

75 
70 

110 
120 

60 
110 

63 
119 

70 
119 

  C°درجة النسكاب
 

0.1 
0.50 

0 
+6 

+3 
0 

+4 
+5 

0 
6+ 

+1 
4+ 

+3 
6+ 

 معامل النكسار 
0.1 
0.50 1.4668 

1.4671 
1.4670 
1.4671 

1.4671 
1.4672 

 

1.4671 
1.4671 

1.4671 
1.4672 

 

1.4672 
1.4672 

 
 mg) )قيم الحامض

KOH/g oil 
0.1 
0.50 

0.15 
0.14 

0.23 
0.21 

0.29 
0.27 

0.52 
0.47 

0.50 
0.49 

0.489 
0,43 

 %المحتوى المائي 
 

0.1 
0.50 

0.0138 
0.0139 

0.0138 
0.0140 

0.0150 
0.0152 

0.0180 
0.0156 

0.0087 
0.0173 

0.0197 
0.0176 

   
تأثيراً   (TE)( أن لنوعية الكحول المستخدم في عملية5وكذلك لوحظ من الجدول ) 

وقد نُشِر في تقارير إن عملية  .الناتج   (BD)على نسبة الإنتاج وعلى صفات وقود
باستخدام الميثانول لزيت زهرة الشمس تكون أسهل وأحسن من  (TE)انتقال ألـسترة 

الإيثانول, وإن عملية فصل طور الكليسيرول تكون باستخدام  (TE)عملية 
وهذا يعني أن التركيب الكيميائي للزيت المستخدم في عملية(39)أصعب  ,(TE)   له

لاحظنا من الجدول و (40) للزيت  (TE)تأثير كبير على الإيثانول المستخدم في عملية 
 ضل منالناتج باستعمال كحول الميثانول تكون أف  (BD)ن خصائص وقودأ )(

الناتج باستعمال كحول الإيثانول مثل نسبة الإنتاج, ودرجة   (BD)خصائص وقود
رها وايضاً قابلية الإيثانول على التحلل البايولوجي  الإنسكاب , ودرجة الوميض وغي

 أكثر من الميثانول.
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Determination of the Chemical 
Compounds inRosemary 

(Rosmarinusofficinalis L) 
by HPLC and Study the Effectof its 

Volatile Oil on Some Types of Bacteria 
تقدير المركبات الكيميائية من نبات ) اكليل الجبل( بواسطة 

ه الطيار كروموتوغرافيا السائل عالي الاداء ودراسة تأثير زيت

 على بعض انواع البكتريا
 

Zainab .H. Mohammed 
Wasan .Y. Salih 
University of Samarra – College of Applied Sceinces –              
The Applied Chemistry Department  
Saad .G. Abdul wahab 
General Company for the manufacture of 
pharmaceuticals and medical supplies in Samarra– Iraq 
 
ABSTRACT 

The results of the study were based on the extract 
ofRosmarinusofficinalis L and its oil, The chemical 
compounds separated by theHigh Performance Liquid 
Chromatography technique were extracted for the extract 
and the volatile oil. Some of them were identical with the 
standard chemical compounds in the analysis (1-8 Cinole, 
Camphor, Rosmarinc acid , Bronel, Bronyl acetate, Olenolic 
acid). The volatile oil inhibitor was  studied for inhibition of  
three strains of Pseudomonasaeruginosa, Escherichia coli, 
Staphyicoccusaureus, using the spread method around the 
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tablets. Each type of bacteria studied Bacteria from the 
center of the steel plant Mueller  Henton  and then added  
different concentrations  of rosemary  oil . The study of 
theinhibitory by measuring the diameter of the transparent 
field caused by inhibition of bacterial growth andthe results 
showed a significant inhibitory effect against the bacterial 
under study.The  ffectiveness hasincreased with 
moreConcentration gave focus  (100 mg / ml) had  the 
highest inhibitory capacity and Staphylococcuswas the most 
affected by the volatile oil concentrations. 
Pseudomonaswere the least affected among the bacteria 
used. 
 
INTRODUCTION 

Recently, the world has turned its attention to 
medicinal plants in the treatment of many diseases and 
even incurable ones. Due to the harmful effects of many 
drugs on human health, volatile oils have been used as 
medical drugs for a long time. Their sterilized properties 
have been used against bacteria, viruses and fungi(1). 

Salvia is considerer an  important species of the 
Labiatae family, with more than a thousand species such as 
S.triloba, S. Officinalis and S.miltiorrhizae spread 
throughout the world(2,3).Salvia contains many active 
substances such as some volatile oils and compounds with 
anti-microbial activity such as Terpenes, Saponins, 
Tanins(4). 

Rosemarinus belongs to theLabiatae family, often 
called Mint family(1). The rosemary plant is rich in volatile 
oils that have a distinctive taste and smell  and have many 
medicinal and non-medicinal uses(5). The oils in this plant 
are used to inhibit pathogenic microorganisms(6,7). 
Show(4) that  is essential oil of the S.tomentosa aerobic 
extract has the potential to inhibit the growth of Gram stain 
positive and negative bacteria exceptPs.aeruginosa, and (8,9 
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) show that the aromatic oil of  rosemary has a slowing effect 
on the growth of Gram stainpositive  bacteria  such as 
S.aureus,B.subtilis, and the Cram stainnegative bacteria of 
such as E.col and P.aeruginosa. Therefore, our study aimed 
to know the inhibitory role of the volatile oil extracted from 
the rosemary plant for some types of bacteria after 
separation and evaluation of the compounds of the 
rosemary plant. 
Experimental 
The rosemary plant was obtained from the local markets 
ofSamarraandafter they were confirmed to be classified in 
herbarium  the College of Science University of Tikrit  took 
533,30 gm were grinded in the mill and  then immersed in 
normal alcohol (96% ethanol) for 48 hours, 
DuringNathalClothand and then through the WatmanNo.3 
eight layers filtration paper  and then rotary evaporator to 
separate the solvent used for active ingredients and when 
the mixture reached 20 ml  Centrifuged at 3000 cycles for 
15 minutes, showing no precipitation  confirming the 
accuracy of the extracted obtained , and toobtain the volatile 
oil was abandoned from solvent extracted at room 
temperature of a four-week. the Volatile Oil was obtained. 
(10) 
The preliminary qualitative data on the extract were carried 
out, such as the Trim Hill detection of, Lieberman 
Burghard's detection of turbens(11) and the  ferric chloride  
detection of tannins and phenols(12). The quantitative 
determination of the extract of volatile oils by HPLC 
technique  using  the Geneve method (13)Column 
(Phenomenex C-18) Particle size 3 Micromel (fixed phase) 
The mobile phase of the conveyor consists of: methanol, 
deionized water, phosphoric acid (88: 12: 0.1) respectively 
and flow rate of 1.2 ml / min. 25 μg / ml and dilution factor 
20 μg / ml measured by JH G UV at a wavelength of 285 
nanometers. 
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The unknown concentrations were calculated according to 
thefollowing 

 
 
 
 
 

The bacterial study was obtained from the Department of 
Pathological Analysis, Faculty of Applied Sciences, 
University of Samarra,Pseudomonas, E.coli, 
Staphylococcus, and the preparation of the Muller hinton 
agar, and for the purpose of preparaing the efficacy test 
plates, the 5 mm metal cutter and 5 mm diameter was used 
to drill the Muller hinton agar, (1.5 x 108) cell / ml and using 
McFarland for calibration purpose. The extracts were then 
drilled with the following concentrations (100 mg / ml, 75 mg 
/ ml, 50 mg / ml , 25 mg / ml ). 96% ethanol was used for 
dilution and incubated at 37 ° C for 48 hours. The results 
were measured by measuring the diameter of inhibition with 
the inserted control (germ-free zone) (14). 
Results and discussion 
theinitial data for the detection of turbines was obtained. 
The Trimm Hill detection with the extract showed a green 
color indicative of the presence of single turbines, while 
Lieberman Burgad's detector did not respond and the ferric 
chloride detection showed a green color indicating the 
presence of tannin or phenolic compounds. 
The results of the high-performance liquid chromatography 
analysis of the plant extract indicated that seven bands 
eight compounds, six of which were identical to the standard 
chromatographic compounds exceptα- Pinene, as shown in 
Fig. (1) which shows the peaks and time of the RT per 
minute. 

 
The Concentration of volatile oils µ/ml =                                  x Conc. Of standard x dilution factor  
 

area of sample 

area of standard 
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Fig (1) HPLC For separated compounds from the rosemary 

extract 
Table (1)Retention timeand peak area for  

compounds separated from the rosemary extract 
Retention 

time 
Peak 
area 

Separated 
Compounds 

Concentration 

------ ----- α- Pinene --- 
2.643 230127 1-8 Cinol 0.10929 
3.47 69393 Camphor 0.030103 
4.46 149920 Rosmarinic acid 0.054577 

5.112 73189 Bronel 0.039467 
5.932 46591 Bronyl acetate 0.026115 
6.882 39286 Olenolic acid 0.014624 

The standard compounds of the rosemary extract used in 
chromatography areα-Pinene (1-8 Cinol, Camphor, 
Rosmarinic acid, Bronel, Bronyl acetate, Olenolic acid), as 
shown in Fig. 2 which shows the peaks and time of the 
standard extractedrosemary compounds. 
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Fig (2) Analysis of HPLC for standard separated compounds 

 
Table  (2)Retention timeand peak area for 
 standard compounds curves (abstract) 

Standard 
Compounds 

retention time Peak area 

α-Pinene 1.35 70376 
1-8Cinol 2.655 105275 
Camphor 3.485 113596 

Rosmarinic acid 4.465 135119 
Bronel 5.13 92720 

Bronyl acetate 5.965 89203 
Olenolic acid 6.882 134274 

 
As for the volatile oils extracted from the rosemary plant, 
eight bands were shown on the presence of eight 
compounds, seven of which were identical to the standard 
compounds approved by the chromatographic analysis, as 
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in Fig. 3 which shows the peaks and time of the Rt of the 
compounds separated from the volatile oils of the rosemary 
plant.  

 
Fig (3) Analysis of HPLC of compounds separated from the volatile oil of 

rosemary 
 

Table (3) Retention time and peak area for the extract of volatile 
oils separated compounds from the rosemary plant 

Retention time Peak area separated compounds Concentration 
--- --- α- Pinen --- 

3.002 213286 1-8 Cinol 0.74134 
3.663 104118 Camphor 0.05545 
4.328 128411 Terpnine  -4- Ole 0.06287 
4.747 268351 Rosmarinic acid 0.06325 
5.3 115114 Bronel 0.03773 

6.153 227361 Bronyl acetate 0.03294 
7.047 8316 Olenolic acid 0.00181 

Standard compounds for volatile oils from the rosemary 
plant used in chromatography (α -Pinen, 1-8 Cinol, 
Camphor, Terpnine -4- Ole, Rosmarinic acid, Bronel, Bronyl 
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acetate, Olenolic acid.  Which shows the peaks and time of 
Rt for volatile oils extracted from the standard rosemary 
plant.  

 
Fig (4) Analysis of HPLC for seven separated compounds 

 
Table (4) Shows the peak area and summaries 

 of the standard compounds for volatile oil 
Standard Compounds Retention time Peak area 

α- Pinen 1.35 70376 
1-8Cinol 2.872 143850 
Camphor 3.68 93878 

Terpnine  -4- Ole 4.157 102129 
Rosmarinic acid 4.732 212133 

Bronel 5.345 152539 
Bronyl acetate 6.187 345088 
Olenolic acid 7.10 229536 

 



 

 1027/  سابعالعدد ال للعلوم الصرفة                                      الاطروحة

85 

    In comparison with the standard compoundssix 
compounds were found in  the extract and in the volatile oil 
of the rosemary plant, before and after the oil, the α- 
Pinencompounddid not appeared , and  the 
compoundTerpnine -4- Ole appeared in the volatile oil of 
rosemary , show  tables (1),(3) and figures (3),(4) . The 
results of our study agree with (15) that some phenolic 
compounds and turbines such asOlenolic acid (Rosmarinic 
acid) of the rosemary plant were evaluated, as well as (16), 
which evaluated compounds including Rosmarinic acid 
fromrosemaryby HPLC . 
In the bacterial study, three types of negative and positive 
bacteria were selected forKram isolated from UTIs. Bacterial 
isolates were identified by laboratory methods known in the 
Department of Pathological Analysis- Department of Applied 
Sciences –University of Samarra.  
 

 

 
 

 
 Staphylococcus             E. coli            Pseudomonas  
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Table (5) Shows the rate of inhibition of growth of the studied bacteria 
for the volatile oil extracted from the coriander plantConcentrate mg / 

ml 
Staphylococcus Escherichiacoli Pseudomonas 

aeruginosa 
Concentration 

mlg/m 
Da 10.66  0.57 Db 7.66  1.52 Cc 5.00 2.00  25  
Ca 21.00 3.21 Cc 11.00  2.00 Bb 14.66  

1.52 
50 

Ba 24.33  3.05 Bc 14.33  1.15 Bb 17.00  
3.46 

75 

Aa 28.66  0.56 Ab 19.00  1.73 Aa 26.66 6.11 100 
 

Similar characters indicate no significant differences 
(probability> 0.05) between totals. 
The different letters indicate significant differences 
(probability 00.05) between the totals. 
Large characters refer to the comparison of single-row totals 
(horizontal comparison). 
Small characters indicate a comparison between single 
column totals (vertical comparison). 
The results showed that there were significant differences 
and good bio-effectiveness against bacterial isolates. It was 
observed that the volatile oil had a inhibitory effect for all 
concentrations.The concentration of 100 mg / mL gave the 
highest inhibitoryfor all types of  negative and positive 
bacteria. The diameter of the inhibition was 28 mm for 
Staphylococcusbacteria, The concentration of 25 mg / ml 
was 5 mm inhibition for Pseudomonasbacteria, and the 
results of our study agree with (17 ) which indicated the effect 
of the extract Alcoholic of the rosemary plant on the positive 
and negative bacteria Gram stain as well as of the  effect of 
the alcoholic extractof the rosemary has an inhibitory effect 
on the positive bacteriaS.aureus and B.cereus rather than 
on the negative E.col and P.aeruginosa(18). 
  The effectiveness of the extract of the plant of the 
rosemary in the inhibition of microorganisms to contain the 
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compounds of tanning and soap and these compounds are 
effective inhibitory for a large number of microorganisms, 
including bacteria and fungi .(19). 
We conclude from this that the volatile oil of the rosemary 
contains  compounds found in the extract of the same plant 
and that the volatile oil has a clear inhibitory ability against 
the pathogenic bacteria used in the study. Therefore, it is 
necessary to encourage the production of therapeutic 
products belonging to plants of the oral species, such as 
rosemary and marrow, as well as conducting studies and 
research on the wider rosemary for the purpose of availing 
of its therapeutic properties. 
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 الخلاصة 
انهدريد الماليك لتكوين  مع آلدر للهبتاترايين الحلقي -تضمن هذا البحث تفعالت ديلز

واستعماله  كمادة أولية لتحضير الايميدات  (  (M6انهدريد    ثلاثي الحلقات المندمجة
(imides المقابلة  وذلك بمفاعلة هذا الأنهدريد  مع الأمينات الأروماتية  باستعمال )

 تقنية المايكرويف وذلك بالصهر المباشر للمواد الأولية المتفاعلة.
تننم تشننخيص المركبننات المحضننرة بننالطرائق الطيفيننة باسننتعمال طيننفاألشننعة تحننت 

 .(UV), طيفاألشعة فوق البنفسجية (IR)الحمراء 
الت ديلز آلدر، ايميدات،  انهدريد الماليك، المفتاحية: سايكلوهبتاترايين ،الكلمات  تفا

 المايكرويف.
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Abstract 
This research include diels-Alder reactions for  
cycloheptatriene   with the maliec anhydride to forming 
anhydrides for integrated tricyclic compounds (  M6) and 
utilizing  as starting materials to preparation the 
corresponding imides  by using microwave technique and 
there  by direct smelting of  starting  reactive materials. 
Prepared compounds have been identified by using 
spectroscopic methods by using infrared spectroscopy (IR), 
ultraviolet-visible spectroscopy (UV).   
Keywords:Cycloheptatriene ,maliec anhydride,diels-alder 
reaction, imides , microwave. 
  

  Introduction المقدمة
   كيمياء المايكروويف هني علنم تطبينق أشنعة المنايكروويف علنى التفاعالت الكيميائينة

, إن المننايكرويف يمثننل احنندى تقنيننات الكيمينناء  5-1 وطبقننت فنني الكيمينناء العضننوية
الخضراء ويتمثل باستعمال  طاقة المايكروويف لتحضير المركبات العضوية بندلاً منن 

طبيقنات المنايكروويف فني التحضنير العضنوي ليسنت شنيئاً جدينداً, , ت6الطرق التقليدينة
لكنها مثيرةلالهتمام لأنها تحقق إمكانينات تحضنير المركبنات بمتطلبنات طاقنة اقنل, لا 

)المركبننننات الثانوينننة(, إن أشننننعة   7تسنننتعمل المنننذيبات, كميننننة اقنننل منننن المخلفننننات
ذلك لزيننادة معنندل ( أصننبحت أداة فنني التحضننير الكيميننائي, ولننMWIالمننايكروويف )

  9,8التحسينات, نسبة أعلى, غالبا تحسن من الانتقائية مقارنة لظروف التفاعل التقليدية

ن مميزات تحضير المركبات بطريقة المايكرويف  هي: 10, إن م
 التفاعل يحدث في وقت قصير. -1
 .النسبة المئوية للناتج تكون كبيرة بسبب قلة أو انعدام النواتج الثانوية -2
اعالت بدون مذيبات أو عوامل مساعدة -3  .يمكن إجراء الت

ومن الجدير بالذكر إن المايكروويف يختلف عن وسائل التسخين بالطرق العادية 
(, والنذي يظهنر أن تسنخين المنواد يكنون منن 1من ناحية كمية الحرارةالحظ الشنكل )

والنذي بندوره يجعنل  الداخل بالمقارنة مع التسخين الخارجي للمواد في الطريقة العادية
من الصعب قياس درجنة حنرارة التفاعنل. قيناس درجنة حنرارة التفاعنل تحنت ظنروف 
المايكروويف, يكون أسهل لعدم وجود المذيبات ويعطي فكنرة واضنحة خنلاف الطنرق 

 . 11العادية
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 Figure(1): Different heating mechanisms for conventional 

and microwave heating. 
االمينات التي انجنزت باسنتعمال المنايكرويف إن  اعالت الانهدريدات مع االمثلة لت من

االميناتاالليفاتية  وكما تبين المعادلة الاتية:  12تفاعل انهدريد الفثاليك مع
 

 
      Expermentrial part   الجزء العملي    
األجهزة وهي جهازاألشعة تحت الحمراء  من نوع     Fourier استعملت العديد من

Transform Infrared Spectrophotometer (FTIR-8400S)  جهنناز,
 Shimadzu( والمجهننزان مننن شننركة (UV–1650PCألشننعة فننوق البنفسننجية  

خالينا مصننوعة  منن الكنوارتز اليابانية  وباستعمالاالسيتونايترايل كمذيب وباسنتعمال
 .( سويسري المنشأ(Buchiسم, جهاز قياس درجة الانصهار نوع  1بسمك 

ة وهي السايكلوهبتاتراين وانهدريد المال بعض يك واما المواد المستعملة فذات نقاوة عالي
     ألمينات الأروماتية الآتية:

  2.4-Dinitrophenylhydrazine2 و-Aminobenzoic acid1,2 و-
Diaminobenzene 
4-Aminoacetophenone و  4-Hydroxyanilineو 
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   Instrumentals and Chemicals   تحضير المواد
 

  8,9-تحضييييير المركييييب -ene-6-] non2,4tricyclo[3.2.2.0
dicarboxylic anhydride 

, حيننننث مننننزج 13( بطريقننننة مشننننابهه لمننننا ذكننننر سننننابقاً M6حضننننر المركننننب )
 ,10gmمنننع انهدريننند المالينننك  )( 11.9gm, 0.1molالهبتننناترايين الحلقننني )

0.1mol ) 80وسخن المزيج الى درجة°C) ) مع التحرينك ومتابعنة التفاعنل بواسنطة
اختفنناء المننواد الاوليننة وتكننون ننناتج بعنند مننرور أربننع  أظهننر , الننذي TLCفحننص 

سنناعات.وبرد التفاعننل إلننى درجننة حننرارة الغرفننة وأخننذت المننادة الصننلبة وتننم غسننلها 
هكسان نسبته  -ت بلورتها بااستخدام خليط من خلات الاثيل , نبالهكسان الحلقي واعيد

 فاعطيت بلورات بيضاء للمركب:( (1.5:2.5
tricyclo[3.2.2.02,4] non-6-ene- 8,9-dicarboxylic anhydride 
(M6). 

ها فوجنننندت الدرجننننة بننننين  106-جففننننت البلننننورات وقيسننننت درجننننة انصننننهار
107  104°C)  20(%91 ,( وبنسبة المنتوجgm ) . 

λmax(CH3CN): 229  nm 
υmax (KBr ) :  3030 (CH-olef.) ; 2920 (CH- aliph.) ; 1785 , 
1776  (C=O) ; 1600(C=C aromat) ; 1224 cm-1 (CO-O ). 

 
 
 
 
 
 
  

 تحضير المركباتM30 -M26)  ) 
-Tricycle(3.2.2.0)non( مننن مننزج المركننب (M30-M26حضننرت المركبننات 

6ene-8,9-dcarboxylic anhydride (M6) 
mol)3-0.2gm,10 مننع )mol) 3-10 األمننيناألروماتيننة فنني وعنناء ( مننن مشننتقات

 850( مقناوم للحنرارة, وضنع المنزيج فني جهناز المنايكرويف بقندرة (20mlحجمنه 
Watt  1.5-3لمدةmin) ظهر فحنص اختفناء المنواد الأولينة وتكنون النناتج  TLC( فأ

 وحسب المعادلة الآتية:
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( والايثنانول والايثنانول 1:1أُخذ الناتج وتمت إعادة بلورته باستعمال الايثانول والمناء)

 M30, M29,M28( للمركبنات 3:1( والايثنانول والايثنانول والمناء )1:1والمناء)
,M27, M26 على التوالي. 

-a المركب M26 )  ) 
 (3aS,4R,4aR,5aS,6S)-2-(4-hydroxyphenyl)-4,4a,5,5a,6,6a-
hexahydro-4,6-ethenocyclopropa[f]isoindole-1,3(2H,3aH)-
dione 

ها   ,0.25gm( وبنسنننبة منتنننوج (C°184-187بلنننورات بيضننناء درجنننة إنصنننهار
86%) .) 

: 304 nm. (CN3CH )max λ 
υmax (KBr):   3383 (OH); 3057 (CH-aromat); 3012 (CH-olef); 
2947,2820 (CH-aliph); 1691 (C=O); 1602 (C=C aromat); 
1269(C-O); 1192cm-1    (C-N). 

 
-b المركبM27)  ) 

(3aS,4R,4aR,5aS,6S)-2-(4-acetylphenyl)-4,4a,5,5a,6,6a-
hexahydro-4,6-ethenocyclopropa[f]isoindole-1,3(2H,3aH)-
dione 

ها   ( وبنسننننننننبة منتننننننننوج  (C°175-177بلننننننننورات صننننننننفراء درجننننننننة إنصننننننننهار
0.28gm,87%).) 

288 nm. : (CN3CH )max λ 
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υmax (KBr): 3061 (CH-aromat); 3012 (CH-olef); 2963,2932 
(CH-aliph);1706 (C=O imide); 1637(C=O); 1597 (C=C 
aromat); 1257cm-1 (C-N).  

 
 

-C المركبM28 )  ) 
(3aS,4R,4aR,5aS,6S)-2-(2-aminophenyl)-4,4a,5,5a,6,6a-
hexahydro-4,6-ethenocyclopropa[f]isoindole-1,3(2H,3aH)-
dione 

ها   (. (0.27gm, 93%( وبنسبة منتوج (C°257-260بلورات بنية درجة انصهار
292 nm. : (CN3CH )max λ 

υmax (KBr) :3452,3419 (NH); 3090 (CH-aromat); 3020 (CH-
olef); 2968,2947 (CH-aliph); 1701 (C=O); 1635 (NH bend); 
1502 (C=Caromat); 1193 cm-1(C-N).  

 
d- المركب M29 ) )  

2-((3aS,4R,4aR,5aS,6S)-1,3-dioxo-3,3a,4,4a,5,5a,6,6a-
octahydro-4,6-ethenocyclopropa[f]isoindol-2(1H)-yl)benzoic 
acid 

ها ابلورات بيضاء درجة   (. (0.3gm, 88%( وبنسبة منتوج (C°242-245نصهار
: 276 nm.(CH3CN )max λ 
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υmax (KBr) :3066 (CH-aromat); 3017 (CH-olef); 2890,2865 
(CH-aliph);         2600 (OH); 1716 (C=Oimide); 1602 (C=C-
aromat); 1298(C-O);     1192cm-1 (CN).  

  

 
e-المركبM30) ) 

(3aS,4R,4aR,5aS,6S)-2-((2,4-dinitrophenyl)amino)-
4,4a,5,5a,6,6a-hexahydro-4,6-ethenocyclopropa[f]isoindole-
1,3(2H,3aH)-dione. 

ها   ( (0.33gm,80%( وبنسبة منتوج (C d°290-293بلورات بنية درجة إنصهار
:324 ,254 nm. (CN3CH )max λ 

υmax(KBr) :3332(NH); 3101 (CH-aromat); 3014 (CH-olef); 
2985,2963 (CH-aliph); 1726 (C=Oimid); 1598 (C=Caromat); 
1539 (N=O); 1506 (NH-bend); 1182cm-1 (C-N).  

 
     Resultes and Discussionالمناقشة / النتائج 

لماليك مع من انهدريد ا تم تحضير انهدريد الهبتاترايين الحلقي بمزج كميات مكافئة
ابلة  وعزل الهبتاترايين الحلقي لغرض استعماله كمادة أولية لتحضير الايميدات المق

 وشخص كما ذكر ذلك في الادبيات13
(  مع  M6( من مزج كميات مكافئة من المركب )(M30-M26تم تحضير المركبات 

-o-aminobenzoicacid , p-hedroxyamine  p ,ألميننننات الآتينننة:
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methoxyaniline  ,     2,4dinitrophenylhydrazine ,  
diaminobenzene 

  Watt 850( ووضع المنزيج فني جهناز المنايكرويف بقندرة (20mlفي وعاء حجمه 
 وحسب المخطط لآتي:

 
 مع بعض الأمينات الأروماتيةM6) (:تفاعل المركب )1مخطط )

 
ظهر طيفاألشعة فنوق البنفسنجية  للمركنب   274اختفناء الحزمنة عنند  (M6) حيث أ

nm  وهو امتصاص نموذجي لحلقة الهبتاترايين  )في حين ذكر امتصاص الهبتاترايين
( مما يدل علنى حندوث التفاعنل واختفناء المنادة  27114nmالحلقي نفسه عند أعلى من

 (. 2الأولية الحظ الشكل )
ظهر طيف الـ  تعود لنـ cm 3031-1عند حزم امتصاص   (M6)للمركب  IR(KBr)أ

H)-C الأوليفينيننة, وحزمننة مننط مجموعننة )H-C    1ألليفاتيننة عننند -cm 2920  ,
هما قنوي الشندة  عنند والثناني  cm1776-1    بالإضنافة النى ظهنور امتصاصنين أحند

ظهور تعود الى مط مجموعتي الكاربونيل, وكذلك  cm 1785-1ضعيف الشدة عند   
األروماتينننة, يُعتقننند إن (C=Cيعنننود لمجموعنننة  1600cm-1امتصننناص  عنننند      )
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( الاوليفنيننة يعننود الننى التماثننل العننالي فنني الجزيئننة, (C=Cضننعف او غينناب آصننرة 
 .)3(لاحظ الشكل CO)-O) يعود لمجموعة cm 1224-1عند  وظهور امتصاص 

( منع  ( M6بمزج مول واحد من المركب  M30)- (M26حضرت المركبات 
األميننناتاألروماتيننة باسننتعمال تقنيننة المننايكرويف  عُزِلننت المركبننات ‘ مننول واحنند مننن

   UVأظهنر طينفاألشنعة فنوق البنفسنجية    IR, UV ,TLCوشُخصت  بواسطة  
ويمكنن ان تعنزى هنذه  (nm 324-254حزمنة امتصناص بنين ) المحضرة للمركبات

 لاحننظ الجنندول πnو* ππ*المتصاصننات الننى الانتقننالاتااللكترونيننة مننن 
 (.10,8,6,4, 12الحظاألشكال )1))

اإلمتصناص الخاصنة  IRأما طينف   فقند أظهنر لجمينع المركبنات اختفناء حزمنة
األمنين ة مجموعنة الكاربونبنل  بمجموعة ممنا يندل  (C=O)وانخفناض فني تنردد حزمن

ظهرالطينف  ( CHحنزم منط مجموعنة )على حندوث التفاعنل وإختفناء المنادة الأولينة, أ
الاوليفينينة بنين   CHوحنزم منط مجموعنة  ,3101cm-3057-1 ألروماتينة بنين

1-3020cm-3012 وحنننزم منننط ,CH  2985-1ألليفاتينننةcm-2820  وحنننزم منننط
,وحننننزم مننننط الأواصننننر المزدوجننننة 1726cm-1691-1مجموعننننة الكاربونيننننل بننننين

1182- 1257بنين N-Cوحزمنة منط   cm-1597 1602-1بنين  C=Cالهيكلينة
 1-cm 13,11,9,7,5)ألشكال )لاحظ. 

بتحضير عدة مركبات مشابهة للمركب    Rani15و Sondhiن اقام الباحث
(M29  بطريقة المايكرويف باستعمال طاقة )(600 watt)  ال ,ومن جانب آخر استع

ال الطاقتين  (watt 850)طاقة  لتحضير مركبات اخرى وبمواد أولية نفسها في 
و الذي قمنا  بتحضيره باستعمال طاقة   (M29)المذكورتين ,اي ان المركب 

(850watt  غير مشابه للمركبات التي حضرت باستعمال نفس الطاقة من قبل نفس )
 بين المعادلة الآتية:تالباحثين  وكما 
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 (M6للمركب )  (UV): طيف الأشعة فوق البنفسجية2)شكل)

 
 

 (M6للمركب ) IR: طيف الأشعة تحت الحمراء 3)شكل )
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 (M26للمركب )  (UV)(: طيف الأشعة فوق البنفسجية4)شكل
 

 
 

 (M26للمركب ) IR: طيف الأشعة تحت الحمراء 5) شكل )
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 (M27للمركب )  (UV)(: طيف الأشعة فوق البنفسجية6)شكل

 

 
 (M27للمركب ) IR: طيف الأشعة تحت الحمراء 7) شكل )
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 (M28للمركب )  (UV)(: طيف الأشعة فوق البنفسجية8)شكل

 

 
 (M28للمركب ) IR: طيف الأشعة تحت الحمراء 9) شكل )



 

 1027/  سابعالعدد ال للعلوم الصرفة                                      الاطروحة

112 

 
 (M29للمركب )  (UV)(: طيف الأشعة فوق البنفسجية10)شكل

 

 
 (M29للمركب ) IR: طيف ألشعة تحت الحمراء 11) ) شكل
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 (M30للمركب )  (UV)(: طيف الأشعة فوق البنفسجية12)شكل

 

 
 M30)للمركب ) IR: طيف الأشعة تحت الحمراء 13) ) شكل
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                       (: نتائج امتصاصات أطياف الأشعة فوق البنفسجية والأشعة تحت الحمراء1جدول)
 ( M30 -M26) للمركبات

 
  

ν C
 =O

 ν C
-N
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)

 
(C

H
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N
)

 C
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--- 1192 1602 1691 3383 2947 
2820 

3012 3057 ---- 304 M26  

1637 1257 1597 1706 ----- 2963 
2932 

3012 3061 ---- 288 M27  

--- 1193 1502 1701 ---- 2968 
29400 

3020 3090 3452,
3419 
1635 

292 M28 

1695 1192 1602 1716 2600 28902
865 

3017 3066 ---- 276 M29  

---- 1182 1598 1706 ---- 29852
963 

3014 3101 3332 
1506  

324 
254 

M30 
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       Conclusionsالستنتاجات      
 التي لهاا هممياة يبيار  استعمال تقنية المايكرويفب تحضير ايميدات للحلقة السباعية  .1

من ناحية توفير الوقت والتخلي عن استعمال المذيبات وسهولة  في التشييد العضوي
 عزل النواتج.
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 :الخلاصة
فسااال ية ونساااي ية لدةاساااة التااا لير الوقاااا ي لمساااتخل  نباااات اجااارار سةاساااة  تااا 

ا البال اة  ةانا اوة اب هرمونات ال نساية فاي املاال سم ري الميرامية الخام على مستوى ال
ا محلي بالغ ب وزان تتراوح ما بين 82ضد تالير يلوةيد الكاسميوم ، ت   هستخدام ) هةن  )

هةبعا1011-1111) ا  7م اامي  وبواقا   ة( غ  وقسمت الحيواناات عشاوا يا الاى  ةانا ا
لكاام م موعااة . م موعااة الساايجر  الموجبااة)غير لمعال ااة(، م موعااة لساايجر  السااالبة 

 G1  ،G2مل  /ي اا  فمويااا ماان محلااول يلوةيااد الكاااميوم، الم ااامي    0.75المعاملااة باا 
( مل  /ي ا  علاى 101،811جرعت فموياا مساتخل  نباات الميرامياة الخاام وبتريياز )

هرمااون اللااوتيني 01د  التااوالي ولماا وى مرمااون التستوسااتيرون وال يااوم . تاا  تقاادير مساات
ومرمون البروبيتين في ملم الدم للم امي  قيد الدةاسة .  ومرمون محفز ال ريبات 

وى مرماون ا فااي   LH ،FSHل اظهارت النتااا ج عادم وجااوس فروقاات معنويااة فاي مساات
وى مرمون التستوستيرون فقد  الم امي  قيد البحث. هما مست   معنويا انخفضاملال سم 

(P< 0.05)  ا  السايجر  الموجباة،  فاي هملاال سم الم موعاة الساالبة، عناد مقاةنتاع م
اةتف  معنويا اما  الموجبة والسالبة مقاةنة  بالسيجر  G2في الم موعة   (P< 0.05)و  ،
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وى مرمون البروبيتين  فاي املاال سم م موعاة   (P< 0.05)فقد انخفاض معنوياامست
السيجر  السالبة في حين ل  يظهار ت يارات معنوياة فاي الم اامي  المعاملاة بالمساتخل  

 الخام للنبات.
ظهرت نتا ج الدةاساة النساي ية علاى نسايج الخلاى ان مساتخل  الميرامياة الخاام قاد  ا

مات تمثلت بحدوث تنخار وتف اي باين اب ا بعض التشو ا المنوياة فاي الم اامي  سب نابيا
 المعاملة .

هرمون التستوستيرون،هرمون البرالكتين،  الكلمة المفتاحية: نبات الميرامية ، 
 FSH، هرمون  LHهرمون 

 
Abstract 

The physiological and histological study was carried out to 
investigate the protective effect of the crude Salvia officinalis 
extract(CSOE)  on the level of sex hormones against the effect of 
cadmium chloride. Twenty eight local rabbits were used in this study, 
with weights (1000-1600 g), which divided randomly into 4 groups (7 
rabbits in each group). The C+ (untreated) as positive control, C- 
(treated with 0.75mg/kg of CdCl2) as a negative control,  G1 and G2 
treated orally with 0.75mg/kg of CdCl2 and (150 and 200 mg/kg) of 
CSOE respectively, for 30 days. The level of Testosterone, Follicle 
Stimulating Hormones (FSH), Luteinizing Hormones (LH) and 
Prolactin  were determined  in sera of groups under investigation. 

The results indicate that  there was no significant change in the 
levels of serum FSH and LH in groups under investigation as 
compared with positive and negative control,  the level of testosterone 
was significantly decreased in C- (P< 0.05) as compared with C+,and 
significantly increased (P< 0.05) inG2 as compared with C+ and C-, 
while the level of prolactin significantly decreased in C- as compared 
with C+ , with no significant change in G1 and G2. 

The histological effect of CSOE  on a testicle tissue on testicular 
of  treated male rabbits  was carried out, the results indicated that 
CSOE causes little malformation which appear as necrosis and 
vaculation among somniferous tubules. 
 

Keywords: Salvia officralis, prolactin, Luteinizing Hormones, FSH, 
Testosterone. 
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 Introduction   دمةالمق
 يعد نبات الميرامية  من النباتات العشبية  أذ ينتمي الى العائلة الشفوية

Labiatace    والتي غالبا ما تسمى بعائلة النعناعMint fimaily  والمنتشرة في
, كما ويعد من أقدم وأشهر النباتات في الطب القديم (1,2)بلدان البحر الابيض المتوسط 

. يعد نبات الميرامية من النباتات (3)والحديث أذ يعد نباتا شافيا للعديد من المراض 
الواسعةاالنتشار في مختلف بلدان العالم, أذ تزرع في كل من تركيا  واليونان 
االردن وفلسطين و العراق  وبمساحات محدودة في المحافظات الشمالية  الفيا  ويوغ

 .(4,5)من العراق 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           
 

 (6)( المظهر الخارجي لنبات الميرامية 1الشكل )
تختلف مكونات نبات الميرامية من المواد الفعالة وفق الجزء النباتي المستخدم 

هار, وكذلك وفق نوع نبات الميرامية المستخدم كأن يكونكالجذور أو الاوراق   والاز
S. divinorum, ,S.coccinea  Salvia officinalis أذ تحتوي أوراق ,

همها التانينات  ( في حين وجد %8.7وبنسبة ) Tannin'sالميرامية على مواد فعالة أ
 Flavonoidsبأن المستخلص الكحولي لنبات الميرامية يحتوي على لفالفونيدات 

وكذلك مواد مضادة للأكسدة  Phenolsوالفينولات  Terpenoidsوالتربينات 
oxidant-Anti  كما ويعد نبات المرامية غني جدا بمادة الثيانينTheanine (7,8).  

يعد نبات الميرامية من النباتات الشائعة في الطب القديم والحديث أذ وجد بأن لها 
ضال عن  ,effect Hypoglycemia (9)ز الدم القدرة على خفض مستوى كلوكو

وجد بأن الميرامية تعد منشطة للذاكرة ومحسنة للوظائف الذهنية كما وتستعمل في  ذلك
ها على انزيم استايل كولين استريز  معالجة حالات النسيان وفقدان الذاكرة بتأثير

Acetyle cholin esterase (10,11 )  الج ضال عن ذلك تستعمل الميرامية ل
االستروجيــمشاكل الجهاز التنفسي وتحفيز أفراز هرم  Estrogenن ــون

hormones م الهرمونات ـــوكما تستخدم في تنظي (12)ة ــلات المبيضيــمن الحويص
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لدى  Progesteroneوالبروجستيرون Prolactin ون البرولاكتين ــومنها هرم
للأكسدة لذا فهي تستعمل  . كما ويحوي النبات على مركبات مضادة(13)الاناث

كما ويكون لها دورا في علاج العديد من  cancer -Anti  (14)كمضـادة للسرطـان 
ها القرحة وداء النقرس والرعاش والشلل ضال عن ارتفاع  الضطرابات المختلفة ومن

 .(15)السكر في الدم 
 

 Materials and Methodsطرائق العمل               والمواد 
( حيوانا منن ذكنور 28استعملت في هذه الدراسة  )الحيوانات المستعملة في التجربة: -

عمارهن مابين ) ألرانب المحلية البالغة ( اشهر أما اوزانهن فقد 3-5والتي تراوحت  ا
( غنننم  تنننم تجرينننع الحيواننننات قيننند التجربنننة بمسنننتخلص اوراق 1111-1611كاننننت )

اق الميرامية واذابتهنا  فني زينت النذرة  للفتنرة الميرامية الخام والتي حضر بطحن اور
وضعت الحيوانات في أقفاص معدنية  25/11/2116ولغاية  25/11/2116من بداية 

مفروشننهاالرضننية  بنشننارة الخشننب روعنني جانننب النظافننة للأقفنناص أذ تننم اسننتبدال 
( مننرات فننياالسننبوع وغننذيت الحيوانننات وبشننكل كامننل ومنننتظم يوميننا 4الرضننية )

( 7تم تقسيم الحيوانات عشوائيا الى أربعة مجناميع وبواقنع )ال العليقة الجاهزة. باستعم
/كغنم / ينوم( بمسنتخلص  3سنم1ب )أرانب لكل مجموعة اذ تم تجرينع الحيواننات فموينا 

الميراميننة الخننام المننذاب فنني زيننت الننذرة اضننافة الننى كلورينند الكننادميوم, امننا مجموعننة 
سننتعمال زيننت الننذرة والسننيطرة السننالبة جرعننت السننيطرة الموجبننة فقنند تننم تجريعهننا با

  -بمحلول كلوريد الكادميوم وكانت  المجاميع كالأتي:
 / كغم ( فمويا  يوميا بزيت الذرة. 3سم1ب ): جرعت  (Cمجموعة السيطرة )+

ملغم/كغم(  0.75/ كغم ( فمويا  يوميا بـ ) 3سم1ب ): جرعت  (C-مجموعة السيطرة )
 من كلوريد الكادميوم.

ثم بعد  CdCl2ملغم / كغم من  0.75ب : تم تجريعها يوميا  G1 -المجموعةاالولى 
 ملغم /كغم /يوم .150الث ساعات تم تجريعها بمستخلص الميرامية الخام وبتركيز 

ثم بعد  CdCl2ملغم / كغم من  0.75ب : تم تجريعها يوميا  G2 -المجموعة الثانية 
 ملغم/كغم /يوم .200الث ساعات تم تجريعها بمستخلص الميرامية الخام وبتركيز 

ها تننم جمننع 12بعنند انتهنناء فتننرة التجريننع, جوعننت الحيوانننات لمنندة  اعة, بعنند         سنن
, ثنم تنم  Heart punctureمنن الندم مباشنرة بطريقنة الطعننة القلبينة 3( سم 4 -3) 

 -الكيموحيوية ومنها: ألختباراتالحصول على مصل الدم اللازم 
هرمون اللوتيني  في مصل  Luteinizing hormone LH تم قياس مستوى ال

هرمون المحفز للجريبات(16)الدم حسب طريقة    Follicle,  اما مستوى ال
stimulating hormone FSH هرمون  (17)فتم قياسه حسب طريقة و

وهرمون البرولاكتين  (18)تم قياسه حسب طريقة Testosteroneالتستوستيرون 
Prolactin هرمونات بأستعمال جهاز الأليزا  (19) حسب طريقة  ELISAوتم قياس ال
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 Monobindوحسب طريقة العمل المرفقة بعدة الكت المجهزة من قبل شركة 
 ألمريكية .

 

 ANOVAحللننت النتنائج إحصننائيا بتطبيننق أختبنار تحليننل التبنناين  :التحليي االحصييائي
وقورننننت المتوسنننطات الحسنننابية لتحديننند  Minitabوباسنننتعمال البرننننامج الاحصنننائي 

 Duncun's Multiple Rangeالفروقات باستعمال اختبنار دانكنن متعندد الحندود 
test  بمستوى أحتمالية(P< 0.05) (20) . 

 

                                                 Results and Desiccationالنتائج والمناقشة 

تننم دراسننة التنناثير الوقننائي للمسننتخلص الخننام لاوراق نبننات الميراميننة ضنند تنناثير 
هرمونات الجنسنية, ويظهنر الجندول  الانحنراف ± متوسنط   1كلوريد الكادميوم على ال

هرمونات الجنسية قيد ا  لدراسة.  المعياري لمستوى  ال
 مستوى الهرمون المحفز للجسم الصفر)الهرمون اللوتيني( -

  LHلالانحراف المعياري لمستوى هرمون  ا± ( ان متوسط 1يظهر الجدول )      
في  3( ملي وحدة دولية/ سم1.058±0.406في مجموعة السيطرة الموجبة كان )

 1.021±0.245 دميوم )حين كان لمجموعة السيطرة السالبة والمعاملة بكلوريد الكا
( , 1.0971±0.131)[فقد كانت  G1و  G2, اما المجاميع 3( ملي وحدة دولية/سم

على الترتب والمعاملة بالمستخلص الخام  3ملي وحدة دولية / سم ](0.206±0.966)
 لنبات الميرامية.

المجاميع الانحراف المعياري لمستوى الهرمونات الجنسية في أمصال دم ± (: متوسط 1جدول )
 قيد الدراسة
Mean ±S.D                

Groups Prolactine 
(ng/ml) 

FSH 
mU/L)) 

LH 
mU/L)) 

Testosterone 
(ng/ml) 

0.112 ±0.574 
a 

0.999  0.616 
 ab 

1.058  0.406 
 a 

0.789  0.447 
 bc C+ 

0.118 ±0.237 
b 

0.813  0.480 
 b 

1.021  0.245 
 a 

0.483  0.169 
 c C- 

0.222± 0.442 
ab 

0.842  0.591 
 b 

0.131 ±1.0971 
a 

1.138  0.288  
abc G1 

0.282 ±0.394 
ab 

0.998  0.455  
ab 

0.966  0.206 
 ab 

1.749  0.288  
a G2 

 
ظهرت النتائج قيد الدراسة عدم حصول فروقات معنوية في مستوى هرمون  ا

LH  في  المجاميع G2وG1  .مقارنة بالسيطرة السالبة او الموجبة 
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ن التعرض لكلوريد الكادميوم يؤدي الى خفض مستوى ا( (21,22اشار كلا من  
,وهذا لا يتفق مع النتائج قيد الدراسة والتي لم يظهر في المجموعة  LHل هرمون ا

المعاملة بالكادميوم اي فروقات معنوية. فمن الممكن ان يعود ذلك الى مناعة 
وانات في تلك المجموعة وقدرتها في التخلص من سمية الكادميوم ومقاومته الحي

 لحدوث حالة الاجهاد التأكسدي الذي ينتج من ايونات الكادميوم.
 

  مستوى الهرمون المحفز للجريبات في مصل الدم -
 FSHلالانحراف المعياري لمستوى هرمون  ا± ( ان متوسط 1يظهر الجدول )

في  3( ملي وحدة دولية/سم 0.999 0.616في مجموعة السيطرة الموجبة كان ) 
  0.813حين كان لمجموعة السيطرة السالبة والمعاملة بكلوريد الكادميوم )

  0.842 )[فقد كانت  G1و  G2, اما المجاميع  3ملي وحدة دولية/سم (0.480
0.591(,)0.455 0.998 )[ لترتيب والمعاملة على ا 3ملي وحدة دولية /سم

 بالمستخلص الخام لنبات الميرامية.
ظهرت النتائج  قيد الدراسة حصول انخفاض في مصل دم  غير معنوي ا

مجموعة السيطرة السالبة مقارنة بالسيطرة الموجبة, كما ولوحظ عدم وجود فروقات 
 مع مجموعتي السيطرة السالبة والموجبة. G1وG2معنوية في المجاميع 

ؤدي الى تملغم  5في دراسته ان المعاملة بكلوريد الكادميوم وبتركيز (23)اشار
هرمون وهذا لا يتفق مع نتائج دراستنا الحالية والمستعمل فيها  انخفاض في مستوى ال

ان  (21,22)ملغم, ومن جهة اخرى اشار كل من  0.75كلوريد الكادميوم وبتركيز 
هرمون وان هذا لا يتفق مع المعاملة بكلوريد الكادميوم تؤدي الى ارتفاع ف ي مستوى ال

هرمون نتيجة المعاملة  (24)النتائج قيد الدراسة. واشار  الى ارتفاع في مستوى ال
االرانب المصابة  100بالمستخلص المائي لنبات الميرامية وبتركيز  ملغم / كغم في
وهذا يتفق مع النتائج قيد الدراسة.  بداء السكري 

 ن في مصل الدممستوى هرمون التستوستيرو -
الانحراف المعياري لمستوى هرمون  ± ( ان متوسط 1يظهر الجدول )

(  0.789 0.447تستوستيرون في مجموعة السيطرة الموجبة كان )لا
في حين كان لمجموعة السيطرة السالبة والمعاملة بكلوريد الكادميوم  3نانوغرام/سم

(0.169 0.483 ) / اما المجاميع  3سم نانوغرام ,G2  وG1  فقد كانت
](0.288 1.138  ( , )0.288 1.749 )[ على الترتيب  3نانوغرام/سم

 والمعاملة بالمستخلص الخام لنبات الميرامية.
بينت النتائج قيد الدراسة حصول انخفاض غير معنوي في مستوى هرمون 
التستوستيرون في مصل دم مجموعة السيطرة السالبة مقارنة بمجموعة السيطرة 

هرمون الى المستوى الطبيعي في لمجموعة الموج  G1بة, في حين عاد مستوى ال
 G2والمعاملة بالتركيز الاقل من لمستخلص الخام للنبات.  كما ان المجموعة 

ظهرت ارتفاعا معنويا وعند  )والمعاملة بالتركيز الاعلى من المستخلص الخام( فقد ا
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المستوى الطبيعي في  (  وبشكل ملحوظ وأعلى منP≤0.05مستوى الحتمالية )
وهذا يعود الى تأثير المستخلص الخام في ازالة  هرمون للسيطرة الموجبة  مستوى ال

 سمية الكادميوم وتحسين مستوى افراز الهرمون.
ملغم  5في دراستهم ان معاملة الجرذان بكلوريد الكادميوم وبتركيز  (22,23)اشار

تؤدي الى انخفاض في مستوى هرمون التستوستيرون, الا ان نتائج دراستنــا الحاليــة 
ـــة السيطــرة السالبــة  بينت حدوث انخفاض غيــر معنــوي في مصــل دم مجموعـ

الى  (24)اشار و)المعاملة بكلوريد الكادميوم( مقارنة بمجموعة السيطرة الموجبة. 
ن نتيجة المعاملة بالمستخلص المائي لنبات الميرامية ارتفاع في مستوى الهرمو

ملغم/كغم في الارانب المصابة بداء السكري وهذا يتفق مع النتائج قيد  300وبتركيز 
 الدراسة.

قد يعزو الانخفاض غير المعنوي في مجموعة السيطرة السالبة الى سمية 
ة الاجهاد التأكسدي الكادميوم وان هذه السمية من الممكن  أن تؤدي الى حدوث حال

خاليا لايدك المسؤولة عن  ها تؤثرعلى وتولد اصناف الاوكسجين الفعالة والتي بدور
النتائج قيد الدراسة دور المستخلص  كما ولوحظ من.(25)افراز هرمون التستسيرون 

هرمون  خاصة عند التركيز الاعلى من  الخام لنبات الميرامية في تحسين مستوى ال
هرمون بمستوى اعلى من  المستخلص الخام, اذ كان له التأثير الكبر في رفع مستوى ال

 المستوى الطبيعي في ازالة سمية الكادميوم.
ان هذا لتاثير الايجابي لمستخلص النبات الخام قد يعود الى احتواء نبات 
ة بالإضافــة الــى بعض الفيتامينــات ومنها  الميراميــة على بعض المركبــات الفعالــ

ـــاج هرمـــون التستوستيــرون  Eامين فيت  .26))والذي يعد مهماً لإنت
 

الكتين  -  مستوى هرمون البر
الانحراف المعياري لمستوى هرمون  ± ( ان متوسط 1يظهر الجدول )

 3( نانوغرام/ سم 0.574 0.112برولاكتين في مجموعة السيطرة الموجبة كان )لا
  0.237في حين كان لمجموعة السيطرة السالبة والمعاملة بكلوريد الكادميوم )

  0.442 )[فقد كانت  G1و G2, اما المجاميع  3( نانوغرام/ سم0.118
0.222,) (0.282 0.349 )[ على الترتيب والمعاملة بالمستخلص  3نانوغرام/ سم

 الخام لنبات الميرامية.
ظهرت النتائج حصول  انخفاض معنوي في مستوى هرمون البوالكتين عند  ا

( في مصل دم مجموعة السيطرة السالبة مقارنة P≤0.05مستوى الاحتمالية )
 G1و G2بمجموعة السيطرة الموجبة كما لم يسجل فروق معنوية بين المجاميع 

 مقارنة بمجموعة السيطرة السالبة.
االرانب بكلوريد الكادميوم وبتركيز (27)شارا ؤدي ت( ملغم / كغم 1.5)ان معاملة

هرمون وهذا يتفق مع النتائج قيد الدراسة .ان الانخفاض  الى انخفاض في مستوى ال
الذي حصل في مجموعة السيطرة السالبة والمعاملة بالكادميوم قد يعود الى ان 
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افرازات الغدد الصماء يمكن ان تتأثر بتعاطي الكادميوم اذ وجد من خلال نتائج 
هرمون وان تراكم الكادميوم ممكن ان يؤثر الدراسة الحالية  الانخفاض في مستوى ال

بشكل كبير على البوالكتين  كما وجد ان الكادميوم ممكن ان يتداخل مع نظام افراز 
مهــاد  الدوبامين وممكن ان يتداخــل ايضا مع تكويــن المينات من غدة تحت ال

 . (28)وبالتالــي تثبيـــط افراز البرولاكتيــن
وقد يعود سبب الانخفاض الى ان هناك عوامل مثبطة لتخليق هرمون البوالكتين  
خاليا لايدك الموجودة في الخصية والمهمة في تخليق هرمون التستوستيرون وبالتالي 
تقوم هذه اخاليا بتثبيط البوالكتين بينما يعتبر هرمون الاستروجين عامل محفز 

عالقة عكسية اذ ان للبرولاكتين , تكاد تكون العلاقة  بين البوالكتين والتستوستيرون
. (29)ارتفاع مستوى البرولاكتين مرتبط بانخفاض التستوستيرون لدى الذكور البالغين

 وان هذا جاء متوافق مع نتائج الدراسة الحالية.
كما تم اجراء دراسة نسيجية  للتعرف على لدور الوقائي لمستخلص الميرامية 

وقد وجد من خلال نتائج الدراسة  , testicular tissueلخصىالخام على نسيج 
الحالية تأثير كلوريد الكادميوم على نسيج الخصى اذ لوحظ من خلال الفحص المجهري 

ال عن (3ان المجموعة المعاملة بكلوريد الكادميوم الشكل ( حدوث ترسب الليفين ف
( والتي ابدى فيها نسيج 2)حدوث التنخر والتفجــي في نسيــج الخصى مقارنة بالشكل 

 والخلايا المنوية Seminiferous tubule الخصى النبيبات المنوية 
Spermatocytes .بالشكل الطبيعي 

كما ولوحظ من خلال النتائج ان المجاميع المعاملة بالمستخلص الخام لنبات 
 ( حدوث تنخر وتفجي في وبين الانابيب المنوية.5()4الميرامية الشكال )

ؤدي الى تكيز مختلفة من كلوريد الكادميوم في دراسته ان المعاملة بترا (30)اشار
حدوث تغيرات تنكسية حادة في اخاليا المبطنة للنبيبات المنوية والتي تميزت بالتفجي 

ها عنـد التركيز  جزء 40 مع قلة اخاليا المولدة للنطف وان هذه التغيرات كانت اشد
( جزء 30,40البالغة لكلوريد الكادميوم وبتركيزي )بالبليون اذ ان تعرض الارانب 

بالبليون مع ماء الشرب  يؤدي الى تغيرات وظيفية في عملية تكوين النطف. كما واشار 
ملغم / كغم يؤدي الى حدوث حالة الاجهاد التأكسدي 5ان معاملة الارانب بتركيز  (23)

المنوية مع تثخن في نبيبات لها, كحصول توسف في الغشاء القاعدي في معظم النبيبات 
في دراسته  (31)كما واشار  اخرى مع وجود اعداد قليلة جدا من الخلايا المولدة للنطف.

يؤدي الى تغيرات في الخصى من خلال  5ppmان اعطاء كلوريد الكادميوم وبتركيز 
التغيير في وظائف الاعضاء التناسلية وانخفاض تركيز الحيوانات المنوية وان الاثار 

 السامه على الخصى تكون حسب تركيز الجرعة المستعملة.
يعزى سبب التغيرات التي حصلت في نسيج الخصى قد يكون سببها تراكم 

كما ان الكادميوم قد يسبب حدوث زيادة كبيرة في جذور  ,  (32) الكادميوم في الخصيتين 
لية البيروكسيدة  وتتنشيط عملل الاوكسجين الفعالة في السائل المنوي مما يسبب تخريب 

الحماض الدهنية غير المشبعة في  اغشية الخلايا المبطنة للنبيبات المنوية وتعمل على 
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ها او تؤدي الى موت النطف وذلك من خلال تغيرات في طبيعة البروتينات في  تحطيم
كما ان الكادميوم قد يحث على انحطاط ونخر انسجة  (33) الاغشية البلازمية للنطف

ها في خفض وزن الخصى الخصية وال هم بدور  . (34)تي قد تسا
كما ويفسر سبب حدوث حالات التنخر والتفجي بين وداخل الانابيب المنوية  على 
خاليا لايدك اذ ان تولد تلك الجذور يؤدي الى حدوث  اساس تولد الجذور الحرة في

في الغدة تحت  حالات الأجهاد التأكسدي المختلفة في تلك الخلايا فيؤدي الى حدوث تثبيط
المهاد وكذلك الغدة النخامية اضافة للخصى هذا التثبيط نتيجة تنشيط محور 

Hypothalmo-Pitutary-adrenocortical oxis  وبالتالي يحصل انخفاض في
 .(35)هرمون التستوستيرون 

تعمل اصناف الاوكسجين الفعالة على فقدان في فعالية بعض أنزيمات النطف  
الذي يمثل الأنزيم المضاد للأكسدة  GSH-PXاثيون بيروكسديز ومنها انزيم كلوث

اذ ان تولد الجذور  (36)والذي يعمل على حماية اخاليا وألنسجة من الأذى التأكسدي
 (.37)الحرة في خلايا لايدك يمنع أفراز هرمون التستوستيرون في أنتاج النطف

هات لنسيج الخصى الى  هذه التنخرات التي سببت تشو ايضا يفسر سبب حدوث 
اسباب عدة ومنها الموت الانتقائي المبرمج للخلايا فأن عملية تعطيل سرعة تضاعف 
اخاليا يسبب بالتأكيد تأثير على الجينات والذي قد يؤدي الى خلل في تبديل البناء 

تشوهات تركيبية ووظيفية لأن حدوث او تغيره يقود الى  Biosynthesisالحيوي 
وبناء البروتين يؤدي الى حدوث انحراف  DNAل حالات التبدل والتغير في أنتاج ا

وهذا يؤدي الى تغير أو منع حدوث  وتغير في العناصر البنائية والتنظيمية ألعضاء 
هات فيها ضال عن تث بيط عملية التمايز الخلوي وأكمال عملية انتاج النطف وأحداث تشو

طاقة التفعالت المؤدية الى النمو والذي ينتج عنه تأخير وحدوث عملية الانقسام وبالتالي 
 (38)يؤدي الى التأثير على عملية تكوين النطف بالشكل الصحيح

     
 
 
 

 
 

م ) لى يوضح 3الشك (: مقج  عرضي في خ
ا المنوية في  التنخر والتف ي في وبين ابنابي

 م موعة السيجر  السالبة

لى  -( :8الشكم ) مقج  عرضي  في خ

م  يوضح النبيبات واخاليا المنوية بالشك

م موعة السيجر  الموجبة  الجبيعي في 
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SC:Spermatocytes; Ct:Connective tissue;St: Seminiferous tube; 
N:Necrosise; V: Vaculation;FD:Fibrin deposition; S: Sperm 
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دراسـة تشريحية ونسـجية مقارنة للكبد في نوعين من 

آكلات الحبوب ، الحمام الطوراني  الطيور

(Columba livia Gmelin, 1789)  

 Accipiter) باشق العصافير  وآكلات اللحوم ،
nisus Linnaeus, 1758) 

A Comparative Anatomical and Histological 
Study of Liver in Two Species of Cereal 

Birds, granivores (Columba livia Gmelin, 
1789), and Carnivores, Sparrow (Accipiter 

nisus Linnaeus, 1758) 
 حميد خالد عزيز أ.د  

    علي رياض سارة  
   تكريت جامعة / العلوم كلية / الحياة علوم قسم   

  Sarah Riyadh Ali     
  Prof.Dr.   Aziz Khalid Hamid   
  Department of Biology, College of Science 
 Unversity of Tikrit 

   
الصة:    -ال

هدفت الدراسة التعرف على الصنفات التشنريحية والتركينب النسنجي للكبند فني          
وهنـو  Columba livia Gmelin, 1789نوعين من الطينور الحمنـام الطنوراني 

 Linnaeus 1758 Accipiter ن طينور آكنالت الحبنوب وباشـنـق العصنافيرـمن
nisus . وهو من آكلات اللحوم في محافظ صالح الدين 

لين ال الجيرين قد ظهر بانع يتكون من ف تقع في  اظهرت الدةاسة النتا ج التالية : ان الكبد في 
وهما الفص الأيمن والفص الأيسر حيث يرتبطان في  منتصف الجوف العام للجسم 

وظهرت الجهة الأمامية من منطقه الوسط ولا يوجد كيس الصفراء في هذين الطيرين 
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اخاليا الكبدية مرتبة شعاعيا حول وريد مركزي بشكل صفائح ذات سمك خليتين مع 
ائح الكبدية وتكون هذه الجيبانيات متوسعة في وجود جيبانيات دمويه تفصل بين الصف

من الباشق, كمايالحظ في الطيرين وجود انتشار لمفاوي حيث ظهرت الحمام أكثر 
 . أللياف الكبدية بشكل واضح بصبغة الترايكروم

الكبد ، الطيور ، الغدد الملحقة ، الحمام الطوراني ،باشق  -الكلمات المفتاحية :
 العصافير  

Abstract  
The study aimed at identifying the anatomical and 
histopathological characteristics of the liver in two types of 
birds. The Columba livia Gmelin, 1789, is a bird of the grain 
of the birds and the spiders of the birds Linnaeus 1758 
Accipiter nisus, a carnivore in the province of Salah al-Din .  
The study showed the following results that the liver 
appeared in both birds that consists of two lobes located in 
the middle of the general cavity of the body are the right 
lobe and the left lobe, which are connected to the front of 
the central area and there is a bag of yellow in these birds 
and hepatic cells appeared in a radius around the central 
vein in sheets With the thickness of the cell with the 
presence of blood pockets separating the plates of the liver 
and these Giabaniat expanded in the bath more than 
Alashak, as noted in the birds and the presence of 
lymphocytes, where hepatic fibers appeared clearly Tricrum 
 
Key word :- liver ,aves , accessory gland , Columba livia , 
Accipiter nisus 
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 المقدمة  
وتحت رتبة  Columbiformesرتبة الحماميات  يعود طائر الحمام الطوراني إلى 

Columbae {1}  هو من آكلة الحبوب. بينما طائر الباشق يعود إلى رتبة و
والتي تشمل فصائل وأجناس وأنواع متعددة منتشرة  Falconiformesالصقريات 

هو من آكلة اللحوم . ويتكون في العالم الجهاز الهضمي في الطيور من الفم ,المريء  و
الذي قد يحتوي على الحوصلة أولا يحتوي ,المعدة التي تتكون من جزأين المعدة 
العضلية و والمعدة الغدية األمعاء التي تشمل الأمعاء الدقيقة والأمعاء الغليظة  وكل 

بد لكونه من الغدد وقد درس الك . {2}من الكبد والبنكرياس التي تمثل الغدد الملحقة 
المهمة في الجهاز الهضمي حيث يعد اكبر عضو داخلي في الجسم وكذلك اكبر غدة 

تشمل تمثيل المواد الغذائية ,إنتاج الصفراء ,إزالة السموم فيه وله وظائف عديدة  
هون والفيتامينات  ,الحفاظ علىاالستتباب الايضي للجسم ,تمثيل الكربوهيدرات والد

ا رئيسيا في صنع بروتينات البلازما مثل الزلال و وكذلك يؤدي دور
يتكون الكبد في الطيور من فصين تقع في منصف الجوف العام   {3,4}الفايبرونوجين

ة الأمامية من منطقه  وهما الفص الأيمن والفص الأيسر حيث يرتبطان في الجه للجسم 
يمن ولكل الوسط وفي بعض أنواع الطيور الفص الأيسر يكون اصغر من الفص الأ

فص قناة صفراوية منفصلة تصب في الالتواء الصاعد الثنى عشري ,لا يوجد كيس 
الصفراء في كل أنواع الطيور إذ لا تظهر في الحمام ومعظم الببغاوات والنعام لكنها 
موجودة في بعض أنواع البط والدجاج والإوز عند السطح ألبطني للفص الأيمن للكبد 

الحظ أيضا إن  {6}في كبد طائر الدرة الاسترالية .حيث لوحظ ذلك أيضا  {5} و
إن الفص الأيسر يقسم {7}  الفص الأيسر يقسم إلىثالث فصوص ثانوية .بينما لاحظ 

في الدجاج الداجن والديك الرومي الىثالث اجزاء الى جزأين ظهري وبطني. يختلف 
ة وعادة ما يكون ائال حجم الكبد ولونه وشكله تبعا لنوع الطائر وعمره وحالته الغذائي

الصفرار في فترة ما بعد الفقس ويميل اللون تدريجيا الى اللون الداكن أو البني الداكن 
في دراسته لطير النورس والببغاء المتيمة {5} . وبين ذلك كل {8}مع تقدم العمر

في دراسته على ألوز المحلي . أما نسجيا فان الكبد يختلف في  {9}ودجاج غينيا و 
هو إحاطة الكبد الط يورباختالف ألنواع ولكن الصفات العامة له في معظم الأنواع 

في  {5}ووضح ذلك أيضا , {10,6} بمحفظه من نسيج ضام تدعى محفظه كليسون
مة ودجاج غينيا . تمثل فصيصات الكبد والثالوث  دراسته لأكباد النورس والببغاء المتي

تكون الفصيص من خلايا كبديه تشكل  {11}دألبوابي الوحدة الوظيفية والهيكلية للكب
اخاليا الكبدية ويقع الثالوث البوابي بين الفصيصات الكبدية ويحتوي -هياكل الجيبانيات

على فرع لكل من الوريد البابي والشريان الكبدي والقناة الصفراوية والاوعية اللمفاوية 
يتألف الكبد في  و . {12}والاعصاب وتحاط هذه الأوعية والقنوات بنسيج ضام 

القنيات الصفراوية والجيبانيات الدموية هيكل أساسي يتضمن خلايا الكبد و الفقريات من
الثة أنماط من التنظيم الكبدي  ويختلف بين ألنواع في النسيج ألحشوي حيث توجد 

. النمط الاول تترتب فيه الخلايا الكبدية شعاعيا حول وريد مركزي بشكل  {14}
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خليتين مع وجود جيبانيات دمويه تفصل بين الصفائح الكبدية وصف  صفائح ذات سمك
,أما النمط الثاني فتتشكل الجيبانيات الدموية لتكون شبكة  هذا النمط في الطيور واللبائن 
تحيط بالحبال الكبدية بينما تشكل القنية الصفراوية مركز الحبال الكبدية وهذا ماتم 

اليا الكبدية بشكل صفائح حول وصفه في كبد السماك ,وفي النمط ال ثالث تترتب ال
في {2} وقد اشار كل من  {5}الوريد المركزي والقنيات الصفراوية داخل اخاليا

ان اخاليا الكبدية تحتوي على نوى كبيرة كروية  {15}دراستها لكبد فروج اللحم و
هنالك اعداد من المايتوكندريا مختلفة إلشكال والإحجام منتشرة في السايتوبلازم  و

 وشبكة كولجي تكون مترابطة مع النشاط الافرازي كما في الصفر. 
 -المواد وطرق العمل:

ةصالح الدين  وتم جمعت عينات طيور الحمام الطوراني وباشق العصافير في مدين
ال الطيرين وتم تقطيعها إلى أجزاء تقريبا نصف سم حيث تم غسلها  اخذ عينة الكبد ل
بالماء المقطر لإزالة الشوائب العالقة ومن ثم وضعت في محلول الفورمالين لغرض 

 %71ساعة  ومن ثم مررت بتراكيز متسلسلة من الكحول الاثيلي ) 24الثبيت لمدة 
( وبعد ذلك تمت تروقتها بالزايين بعد ذلك شربت العينات 111%, 91%, 81%,

بشمع البرافين وطمرت العينات بنفس الشمع أيضا  بعد  ذلك تمت عملية التقطيع 
ومن ثم حملت μm 6للعينات حيث تمت هذه العملية بجهاز المشراح الدوار وبسمك    

ة الهيماتوكسلين ألشرطة على الشرائح الزجاجية بواسطة اح ماير وتصبيغها بصبغ
 light microscopeثم فحصت العينات تحت المجهر الضوئي {16} والايوسين 

 التي تكون محمولة على المجهر الضوئي Olympusوتم التصوير بكاميرا من نوع 
  Olympus BH.نوع  

 -النتائج :
 الكبد في الحمام الطوراني : 

يتكنننون ام الطنننوراني اننننه ظهنننر منننن خنننلال نتنننائج دراسنننتنا النسنننجية للكبننند فننني الحمننن
وهمنننا الفنننص الأيمنننن والفنننص  منننن فصنننين تقنننع فننني منتصنننف الجنننوف العنننام للجسنننم 

يحننناط  ن الكبننند.أالأيسنننر حينننث يرتبطنننان فننني الجهنننة الأمامينننة منننن منطقنننه الوسنننط 
ذ تحتنننوي إبطبقنننة منننن الخلنننب واخالينننا الخلبينننة التننني تسنننمى بطبقنننة النسنننيج الضنننام 

وحننندات اخالينننا الكبدينننة تكنننون ن الحنننظ أعلنننى أعنننداد منننناألليننناف المرننننة,  كمنننا 
أنبوبيننننة الشننننكل وكننننذلك لننننوحظ وجننننود الورينننند المركننننزي الننننذي يننننبطن باخاليننننا 
البطانينننة وحنننول هنننذا الوريننند المركنننزي توجننند اخالينننا الكبدينننة التننني تترتنننب بشنننكل 
شنننعاعي وتوجننند بينهنننا فراغنننات والتننني هننني عبنننارة عنننن جيبانينننات والتننني لوحظنننت 

سننعة حيننث تننبطن هننذه الجيبانينناتبخاليننا بطانيننة تتخللهننا فنني هننذا الطننائر تكننون متو
الينننا دفاعينننة تننندعىبخالينننا كنننوفر وتكنننون هنننذه اخالينننا ذات انوينننة مغزلينننة الشنننكل 

. ان اخاليننننا البطانيننننة تكننننون فنننني الورينننند المركننننزي مسننننتندة ( 1منحنيننننة صننننورة )
ينننا علنننى الغشننناء القاعننندي امنننا فننني الجيبانينننات فننال تسنننتند علنننى الغشننناء ,ان اخال

.كمننننا  (3( )2الكبديننننة تتكننننون مننننن صننننف واحنننند مننننن اخاليننننا او صننننفين صننننورة )
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الحنننظ فننني التركينننب النسنننجي للكبننند وجنننود انتشنننار لمفننناوي يتمثنننل بنسنننيج لمفننناوي 
مكنننون مننن خالينننا لمفاوينننة منتشنننرة بشنننكل واسنننع حينننث ظهنننرتاالليننناف الكبدينننة 

 ( . 4بشكل واضح بصبغة الترايكروم صورة )
  -ير:الكبد في باشق العصاف

يتكنننون منننن ظهنننر منننن  نتنننائج دراسنننتنا النسنننجية للكبننند فننني باشنننق العصنننافير اننننه 
وهمننا الفننص الأيمننن والفننص الأيسننر  فصننين تقننع فنني منتصننف الجننوف العننام للجسننم 

يحنناط بطبقننة مننن  ن الكبنند.أحيننث يرتبطننان فنني الجهننة الأماميننة مننن منطقننه الوسننط 
ذ تحتنننوي علنننى أعنننداد إام الخلنننب واخالينننا الخلبينننة التننني تسنننمى بطبقنننة النسنننيج الضننن

وحنننندات اخاليننننا الكبديننننة تكننننون أنبوبيننننة الشننننكل ن مننننناأللينننناف ,  كمننننايالحننننظ أ
وكنننذلك لنننوحظ وجنننود الوريننند المركنننزي النننذي ينننبطن باخالينننا البطانينننة وحنننول هنننذا 

شنننعاعي وتوجننند بينهنننا الوريننند المركنننزي توجننند اخالينننا الكبدينننة التننني تترتنننب بشنننكل 
الطنننائر تكنننون  انينننات والتننني لوحظنننت فننني هنننذافراغنننات والتننني هننني عبنننارة عنننن جيب

ضنننيقة حينننث تنننبطن هنننذه الجيبانيننناتبخالينننا بطانينننة تتخللهننن خالينننا دفاعينننة تننندعى 
( وتكنننون هنننذه اخالينننا ذات انوينننة مغزلينننة الشنننكل منحنينننة 5خالينننا كنننوفر صنننورة )

( . ان اخالينننا البطانينننة تكنننون فننني الوريننند المركنننزي مسنننتندة علنننى 7)( 6صنننورة )
دي امنننا فننني الجيبانينننات فننال تسنننتند علنننى الغشننناء ,ان اخالينننا الكبدينننة الغشننناء القاعننن

كمنننايالحنننظ فننني التركينننب النسنننجي  تتكنننون منننن صنننف واحننند منننن اخالينننا او صنننفين
للكبننند وجنننود انتشننننار لمفننناوي يتمثنننل بنسننننيج لمفننناوي مكنننون مننننن خالينننا لمفاويننننة 
منتشننننرة بشننننكل واسننننع حيننننث ظهننننرتااللينننناف الكبديننننة بشننننكل واضننننح بصننننبغة 

 ( .8يكروم صورة )الترا
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Picture (2) magnified section of liver 400X 
 

Picture (1) magnified section of liver 400X 
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Picture (3) magnified section of liver 400X 
 

 

Picture (4) enlarged section of the liver Tricrum 400X 
 

Picture (5) enlarged section of the liver 400X 
 

Picture (6) enlarged section of the liver 400X 
 

Picture (7) enlarged section of the liver Tricrum 
400X 

 

Image (8) Enlarged liver section showing 1000X liver 
cells 

 

HC:Hepatic Cell , KC:Kuffer Cell , SI:Sinosoid  , CV;Central Vein  ,N:Nuclues 
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 -المناقشة:
لف ال وف العام لين يقعان في منت ال الجيرين انع يتكون من ف للجسم وهما  ظهر الكبد في 

وهذا  ة الأمامية من منطقه الوسط  الفص الأيمن والفص الأيسر حيث يرتبطان في الجه
الحظه  الحظ وان الفص الأيسر يكون اصغر من الفص الأيمن {8}ما في  {6}بينما

ولكل فص قناة  طائر الدرة الاسترالية إن الفص الأيسر يقسم إلىثالث فصوص ثانوية
صفراوية منفصلة تصب في الالتواء الصاعد الثنى عشري ,لا يوجد كيس الصفراء 

ها إن كل من هذين الطيرين والسبب بعدم {5} في هذين الطيرين هذا ما لاحظه  وجود
يحتاج إلى الطيران لمسافات وكذلك الطيران بخفة وان وجود كيس الصفراء يثقل من 

في {9} وزن هذين الطيرين . أما لون الكبد فقد ظهر بلون بني داكن وهذا ما ذكره
دراسته على الإوز المحلي.اما من الناحية النسجية فالكبد في كلا الطيرين انه محاط 

. وظهرت اخاليا الكبدية مرتبة شعاعيا حول وريد  {6}محفظة كليسون وقد ذكر ذلكب
مركزي بشكل صفائح ذات سمك خليتين مع وجود جيبانيات دمويه تفصل بين 

.إن الجيبانيات ظهرت في طير الحمام انها {2}الصفائح الكبدية وقد أوضحت ذلك أيضا
حيث ت فيه الجيبانيات ضيقة متوسعة وعلى الخلاف من طير الباشق والذي ظهر

خاليا دفاعية تدعى  تبطن هذه الجيبانيات وفي كلا الطيرين بخلايا بطانية تتخللها
. ان الخلايا البطانية خاليا كوفر وتكون هذه اخاليا ذات انوية مغزلية الشكل منحنية

ال تس تند تكون في الوريد المركزي مستندة على الغشاء القاعدي اما في الجيبانيات 
حيث على الغشاء ,ان اخاليا الكبدية تتكون من صف واحد من اخاليا او صفين 

كما يلاحظ في التركيب النسجي لكبد   في دراستها على فروج اللحم.{2}لاحظت ذلك 
خاليا لمفاوية منتشرة  الطيرين وجود انتشار لمفاوي يتمثل بنسيج لمفاوي مكون من

 ية بشكل واضح بصبغة الترايكروم.بشكل واسع حيث ظهرت أللياف الكبد
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الفعالية التثبيطية لأوراق نبات الزيتون صنف 
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الصة   ال

مستخلصات نباتية )مائي , أسيتوني ,  ةأستهدفت الدراسة الحالية تحضيرثالث
وكذلك أستخلاص  Oleaeuropaeaأيثانولي( من أوراق نبات الزيتون صنف 

خالل تقنية  وتحليلها كيميائياً  HPLCبعض المركبات الفينولية من أوراق النبات من
لمعرفة التركيب الكيميائي لها ومن ثم قياس الفعالية التثبيطية  FTIRمن خلال جهاز 

لهذه المستخلصات والمركبات الفينولية تجاه بعض خمائر المبيضات الممرضة , إذ 
اله تبين من خلال  الدراسة أن المستخلص المائي كان الاكثر فعالية تجاه الخمائر و

 Candidaالمستخلص الاسيتوني ثم الايثانولي الذي اقتصر تأثيره على خميرة 
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glabrata وCandida krusei  أما المركبات الفينولية فقد  سجل المركب ,
 C.incopiscuaوC.glabrataوC.albicansتاثير على خميرة Rutinالفينولي

وبدون فروق معنوية بينهما بينما لم يسجل أي تأثير ضد بقية الخمائر , بينما سجل 
فقط , وكان للمركب  C.parapsilosisتأثير ضد خميرة  Quercetinالمركب 

Vanillic acid  تأثير ضد خميرةC.glabrata وC.parapsilosis  فقط , وعند
 مزج هذه المركبات وجد أن فعاليتها التثبيطية تزداد ضد أغلب الخمائر .

Abstract   
The present study aimed at preparing three plant extracts 

(aqueous,acetonic,ethanolic) from Oleaeuropaea and 
extracting some phenolic compounds from plant leaves 
through HPLC technique and chemically analyzing them 
through FTIR to determine their chemical composition ,Then 
measuring the inhibitory activity of these extracts and the 
phenolic compounds towards some yeasts pathogens. The 
study showed that the aqueous extract was the most 
effective towards the yeast, followed by the acetone extract 
and then ethanol, which was effecton yeast Candida 
glabrataand Candida kruseionly . The Phenolic compound 
Rutin had an effect on the yeast of C.albicans, C.glabrata 
and C.incopiscua, without significant differences between 
them andno effect was recorded against the rest of the 
yeasts. Quercetin recorded effect against C.parapsilosis 
only. Vanillic acid had effect against C.glabrata yeast and 
C.parapsilosis only, and when mixed these compounds 
found to be inhibitory effectiveness increases against most 
Yeast. 

 المقدمة 
شهدت العقود الأخيرة ازدياد اهمية البحوث حول الاصابة المرضية الفطرية وتكرار 

ها , وقد يعزى سبب ارتفاع معدل الاصابات الى  التغييرات في حدوثها بجميع أشكال
الممارسة الطبية مع زيادة استخدام المضادات الحيوية واسعة الطيف و التعرض 

من    Candidiasisداء المبيضات أن . [1] لفايروس نقص المناعة البشرية )الإيدز(
المراض الانتهازية الشائعة  التي تكون ناتجة عن عدة  انواع  تعود لجنس المبيضات 

 Skinوالجلدية  Oral thrushالاصابات الفموية  ات منهاعدة أصاب تكون منهاو
infection  والجهازيةSystemic infection[2]  وتعد المبيضات البيضاء
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C.albicans  اهم انواع المبيضات في احداث المراضية لكونها انتهازية فهي من 
ها قبل  الاصابة , ويليها  Norma floraتتواجد بشكل  في مكان تواجد

من اصابات جهاز الدوران , اضافة الى  %16المسؤول عن C.glabrataالنوع
رها من الخمائر الاخرى  C.parapsilosis  ,C.krusei , Ckefyrالنوع  وغي

وعالج هذه الممرضات استخدمت المضادات الفطرية ومنها البولينات ,إلا أن .  [3]
اللات مق النواع من الستخدام المتزايد لهذه المضادات ادى الى ظهور  اومة

المضادات الفطرية وقسم اخر وجد انها حساسة لمضادات اخرى ولم تعرف الية 
هنا جاء التوجيهإليجاد بدائل عن المضادات   [.4]المقاومة لهذه المضادات  من 

االمراض الجلدية والجهازية عالج  [, 5]الفطرية باستخدام العديد من النباتات الطبية في
الزيتون في تحضير مستخلصات نباتية مضادة للعديد من  ولقد استخدمت اوراق

مثل  الخمائر وهذا يعود الى احتواء هذه الاوراق على العديد من المركبات الفعالة
ها من المركبات الفعالة ] وتعتمد ,  [6الفينولاتوالقلويداتوالتانيناتوافالفونيدات وغير

وعدد المجاميع الهيدروكسيلية سمية المركب الفينوليلألحياء المجهرية على موقع 
المرتبطة بالحلقة الروماتية , إذ كلما زاد عدد المجاميع زادت سمية المركب للأحياء 

[, إذ تعمل المركبات الفينولية على ترسيب البروتينات في أجسام الجراثيم 7المجهرية ]
هيدروجينية بين مجاميع الهيدروكياللفينولية وبين  عن طريق تكوين أواصر 
مهمة  االخلال بوظيفة بعض الانزيمات ال البروتينات وبالتالي فأن ذلك يسبب

[ , كما وجد أن بعض المركبات الفعالة ترتبط 8والضرورية في أجسام تلك الجراثيم ]
بالبروتينات المكونة للجدار الخلوي والانزيمات الموجودة في غشاء الخلية الجرثومية 

 [.11[ , ]9]وبالتالي تدمير الجدار او الغشاء 
 المواد وطرق العمل

 : جمع العينات الفطرية وتشخيصها  -1
 تقنياً  تم الحصول على العينات الفطرية من جامعة كرميان / السليمانية والمشخصة 

ألشخاص مصابين بداء  Vetic systemباستخدام جهاز الفايتك والتي تعود
وتم اعادة أعادة تشخيصها مختبرياً  في مختبر الفطريات   Candidiasisالمبيضات 

وسط  باستخدامفي كلية العلوم / جامعة تكريت  للتأكد من صحة التشخيص 
CHROM agar  رها عند الذي يصنف هذه العينات اعتماداً على اللوان التي تظه

ـ , وكذلك تم زرع العينات  على وسط ال[11]زرعها على هذا الوسط وحسب طريقة
Corn Meal Agar ها الميدية التي تكون اهدة الابواغ ال وتم تحضير هذه  ومش

 .الاوساط حسب تعليمات الشركة المصنعة والمثبتة على العلبة 
 جمع العينات النباتية : -2

تم جمع أوراق نبات الزيتون من مدينة الضلوعية خلال شهر آب , حيث تم غسل 
إلزالة الاتربة العالقة على سطحها وتم تجفيفها بدرجة حرارة  الاوراق بماء معقم
الغرفة وبعد ذلك طحنت الاوراق باستعمال  مطحنة كهربائية وحولت الى باودر جاف 
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مة لمنع وصول الرطوبة لحين  ناعم  , وضع بعد ذلك في اكياسبالستيكية محك
 الستخدام.

 تحضير المستخلصات النباتية :   -2
 161في تحضير جميع  المستخلصات النباتية حيث تم اضافة  [12]اتبعت طريقة   

غم من ورق الزيتون المطحون ومزج الخليط  41من محلول السخالص  الى 
 24ع الخليط فيالثالجة لمدة لمدة ساعة ومن ثم وض Shakerجهاز الهزاز باستخدام

عدة قطع من الشاش اولا  باستخدامساعة من اجل النقع , بعد ذلك تم ترشيح الخليط 
ميكرون لمنع مرور الجراثيم وتنقية المحلول من Millibore 0.45ومن ثم استخدام 

بقايا اوراق الزيتون الخشنة ووضع المحلول المحضر في انابيب زجاجية لحين 
 الستخدام .

تنقية وتقدير المركبات الفينولية بجهاز كروموتوغرافيا السائل عالي   -4
 : HPLCألداء
تم اجراء هذا التحليل في )وزارة العلوم والتكنولوجيا / بغداد( إذ أتبعت الطريقة       

 في العمل وكذلك تحليل النتائج .[ 13]المذكورة من قبل 
 FTIRتحليل طيف ألشعة تحت الحمراء  -5

اجري هذا التحليل كذلك في )وزارة العلوم والتكنولوجيا / بغداد(  واتبعت       
إذ تم أخذ كمية مناسبة من المستخلص وخلطت مع  [14]الطريقة المذكورة من قبل 

KBr ونقلت إلى جهاز تحليل طيف ألشعة تحت الحمراءFTIR  ضمن المدى من
 ( نانومتر . 4111-211ألطوال الموجية )

س فعالية التثبيطية ضد الجراثيم  للمركبات الفينولية والمستخلصات النباتية قيا -2
 ضد الخمائر 
لقح  إذ في قياس فعالية المستخلصات النباتية والمركبات الفينولية [15] اتبعت طريقة

هنتون الصلب ــمة بوساطة Muller Hinton Agar وسط مولر   ماســحة  قطنة معق
cotton swab ملم على سطح الوسط  6الفطري , عملت حفر بقطر من العالق

 الزرعي بوساطة الثاقب الفليني ووضعت التراكيز المحضرة من المستخلص بمقدار
)مل( لكل حفرة بوساطة ماصة دقيقة , استخدم محلول الاستخلاص كنموذج  0.15

ها تركت ألطباق في درجة حرارة الغرفة لمدة  )دقيقة( , ثم  20للمقارنة ,  بعد
عة, حددت فعالية المستخلصات  48مْ لمدة  37حضنت الأطباق بدرجة حرارة  سا

 والمركبات الفينولية المعزولة  بقياس قطر منطقة التثبيط )الهالة( حول كل حفرة .
 النتائج والمناقشة 

 تشخيص العينات الفطرية: -1
 :CHROM agarالتشخيص بأستعمال وسط الـ  -1-1
خالل تنمية العينات الفطرية على وسط     ان العينات CHROM agarتبين من

 , C.albicansوالى الانواع Candidiasppالفطرية تعود الى جنس المبيضات 
C.glabrata , C.kefyr , C.krusei , C.parapsilosis , 
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C.spheria أعتماداً على الالوان المثبتة من قبل الشركة المصنعة للوسط وحسب
كدة لنتائج تشخيص ؤوم [17]و  [16]وكانت النتائج مطابقة لنتائج  [11]المصدر 

 .جهاز الفايتك

 
 CHROMagarعلى وسط  Candidaspp(  صور توضح تنمية خمائر 1شكل )

 
 Corn Meal Agar( CMA) وسطال باستعمالتشخيص  -1-2

( ان جميع العينات الفطرية لها 2اوضحت نتائج هذا التشخيص والموضحة في الشكل )
 C.parapsilosisو C.spheriaالقابلية على تكوين البواغ الكلاميدية عدا الانواع 

 [.19]و  [18]وهذه النتائج جاءت مطابقة لنتائج 

 
 CMA( صور توضح قابلية الخمائر على تكوين الابواغ اكالميدية على وسط 2شكل )
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 : الفعالية ضد جرثومية للمستخلصات النباتية -2
ظهرت الدراسة أن المستخلصات النباتية لأوراق نبات الزيتون صنف   أ

Oleaeuropaea  كما كانت لها فعالية تثبيطية تجاه خمائر المبيضات الممرضة
, ان الفعالية المضادة للفطريات لهذه المستخلصات (3( الشكل )1الجدول ) مبين في

 تعزى الى المركبات الفعالة التثبيطية في أوراق النبات وخصوصاً المركبات الفينولية
اليا  والقلويدات والصابونيات والتانينات  , أن الفينولات تمتلك فعالية عالية ضد ال

إذ أن الحلقة الأروماتية في هذه المركبات تحتوي مجموعة  [,6[ ]21]الفطرية 
هيدروجينية مع الجزء الفعال من -OHهيدروكسيل ) ( والتي تميل الى تكوين اصرة 

ها تغير من حجوم هذه الانزيمات وخواصها وبالتالي لا تعد هذه  الانزيمات وبذلك فأن
حيوية معينة في الخلية الانزيمات فعالة في الخلية الفطرية فتؤدي لتوقف مسارات 

هالكها مباشر , كما ان المركبات الفينولية تؤثر  ةفيحدث توقف في نمو هذه  اخاليا او
على توازن المحتوى الخلوي من خلال احداثها اضرارا لبعض البروتينات الموجودة 
على الغشاء الخلوي ضال عن ذلك فإنها تعمل على مسخ البروتين وان هذه المركبات 

من قبل أسطح البروتينات وتكون معقداً معها فيتغير شكل وحجم البروتينات تمتص 
فتتغير صفاتها وبالتالي تتغير طبيعة عملها فتتوقف احد المسارات الحيوية في الخلية 

, اما الصابونيات فأن عملها بالدرجة الاولى يكون  [21]فيتوقف نمو الخلية وتموت 
االركوستيرول ء الخلية الفطرية حيث تعمل على اتلافه في غشا Ergosterolعلى

, اما التانينات  [22]مما يؤدي الى الغشاء حيويته وبالتالي تموت الخلية الخلية الفطرية 
فأنها تعمل على ترسيب البروتينات المرتبطة بالغشية الخلوية للفطريات وبهذا فانها 

اما القلويدات [ , 23]تؤثر على عملية دخول وخروج المواد من والى الخلية الفطرية 
فأنها تقوم بعمل مشابه لما تقوم به الصابونيات وكذلك تعمل على أحداث  اختلاف  في 
هم في التداخل ببناء يروتينات الخلية  االزموزي للخلية الفطرية وتلعب دور م الضغط

 DNA[24.]وبذلك توثر سلباً على عملية بناء الدنا 
( أن المستخلص المائي كان 4( والشكل )1)بينت النتائج الموضحة في الجدول   

الكثر حساسية   C.albicansالكثر فعالية تجاه الخمائر وكانت خميرة خميرة
ملم وبدون فرق معنوي عن بقية  (14.8)للمستخلص إذ بلغ متوسط قطر هالة التثبيط 

و  C.kruseiو  C.glabrataالخمائر إذ بلغ متوسط قطر هالة التثبيط لخمائر 
C.kefyr وC.incopiscua  وC.parapsilosis  وC.spheria (14.1 – 

( ملم على التوالي , وسجل التركيز  13.9 – 11.8 – 11.5 – 11.1 – 11.5
و  %75أعلى تأثير ضد جميع الخمائر وبدون فرق معنوي عن التركيز  111%
 %75و  %111عند التركيز  C.albicansإذ كان قطر هالة التثبيط لخميرة  51%
ملم  (12)%25( ملم بينما كان قطر هالة التثبيط عند التركيز 14-16-17) %51و 

, وكان تأثير المستخلص بنفس التأثير وبدون فرق  [25]لنتيجة  مطابق والذي كان
-%51-%25إذ بلغ قطرهالة التثبيط عند التركيز  C.glabrataمعنوي ضد خميرة 

كان  C.krusei( ملم على التوالي , ضد خميرة 13-15-16 -12)  111%-75%
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( ملم 13-12-11-8) %111-%75-%51-%25قطر هالة التثبيط عند التركيز 
بينما كان  C.kefyrلم يسجل تاثير تثبيطي ضد خميرة  %25على التوالي , التركيز 

( ملم على 15-14.5-15)  %111-%75-%51قطرهالة التثبيط عند التركيز 
عند نفس التراكيز السابقة  C.incopiscuaالتوالي , وكان قطر هالة التثبيط لخميرة 

( ملم على التوالي , وكان قطر هالة التثبيط لخميرة 9-11-12-14)
C.parapsilosis ( ملم على التوالي , وكان 11-11-14-12عند نفس التراكيز )

إذ بلغ  C.spheriaة ضد خمير %75و %111للمستخلص نفس التأثير عند التركيز 
الذي بلغ  %25و %51( ملم  وبدون فرق معنوي عن التركيز 15قطر هالة التثبيط )

( ملم على التوالي , وتعزى هذه 12 – 13.5متوسط قطر هالة التثبيط عندهما )
الفعالية للمستخلص المائي الى قابليته على أذابة المركبات الفعالة التثبيطية في أوراق 

مالح القلويدات )الماليك , الطرطريك(  نبات الزيتون وخصوصاً الفينولات و
والتانينات القابلة للتحلل في الماء إذ أن هذه المركبات لها فعالية تثبيطية عالية ضد 

 [ .28], [ 27[,]26]الجراثيم الممرضة حسب دراسة 
 كما موضح في بعد المستخلص المائي يأتي المستخلص السيتوني من حيث الفعالية

هناك فروق معنوية بين التراكيز (5الشكل ) ولم   %51و  %75و  %111ولم تكن 
 C.glabrataاي تأثير ضد جميع الخمائر عدا خميرة  %25يسجل التركيز 

هالة التثبيط عنده ) C.kruseiو ( ملم , في خميرة 8والذي كان قطر
C.albicans عند ( ملم و12) %75و %111كان قطر هالة التثبيط عند التركيز

, تجاه خميرة  [29]( ملم  والتي جاءت مطابقة لنتائج 11) %51التركيز 
C.glabrata كان للمستخلص تاثير عند جميع التراكيز إذ بلغ قطر هالة التثبيط عند

( ملم على التوالي , وكان 14-13-11-8) %111و %75و  %51و  %25التركيز 
-11-9-8بلغ قطر هالة التثبيط )إذ  C.kruseiايضا جميع التراكيز فعالة ضد خميرة 

كان قطر هالة التثبيط عند  C.kefyr( ملم عند نفس التراكيز السابقة , ضد خميرة 12
( ملم على التوالي , وكان تاثير 11-11-9) %111-%75 -%51التراكيز 

-%51( ملم عند التركيز 12-13-15)C.incopiscuaالمستخلص ضد خميرة 
و  %25لم يسجل التركيز  C.spheriaخميرة على التوالي , وضد  111%-75%
( ملم وعند 11) %75اي تأثير تثبيطي بينما كان قطر هالة التثبيط  51%

جيد  اً عضوي اً مذيب د( ملم ,وتعزى هذه الفعالية الى أناالسيتون يع12) %111التركيز
 للمركبات الفعالة التي تذوب في المذيبات العضوية مثل بعض التانينات

اليكو ها على  والقلويدات سيداتوال والتربينات والتي لها فعالية تثبيطة من خلال تأثير
 الغشاء الخلوي للخلية الفطرية وبالتالي التأثير على نفاذية الغشاء .

وهذه  ( 6كما مبين في الشكل ) المستخلص الايثانولي كان الاقل تاثير على الخمائر
الفعالية الواطئة للمستخلص يمكن أن تعزى الى عدم ذوبان أغلب المركبات الفعالة في 
ها بكميات قليلة جعلت المستخلص يكون فعال عند  المستخلص الايثانولي أو ذوبان
التراكيز العالية فقط , إذ لم يسجل المستخلص أي تأثير ضد خميرة 
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C.albicansوC.kefyrوC.incopiscuaوC.parapsilosisوC.spheria 
ومة للمستخلص عند جميع التراكيز , بينما كان للمستخلص تاثير ضد  التي كانت مقا

بلغ قطر هالة التثبيط للخميرة عنده  يالذ %75وعند التركيز  C.glabrataخميرة 
( ملم , وضد 11الذي بلغ قطر هالة التثبيط عنده ) %111( ملم وعند التركيز 8)

هالة التثبيط كان  C.kruseiخميرة  للمستخلص تأثير عند جميع التراكيز إذ بلغ قطر 
( ملم عند 12( ملم و)11) %75( ملم وعند التركيز 8) %51و  %25عند التركيز 

 . %111التركيز 
نوع   نوع الفطر

المستخل
 ص

 التركيز ب ـملغم / مل  
 قطر هالة التثبيط بـ ملم

متوسط 
تأثيرالمستخ

 لص

المتوسط       
التأثير 

 %100 %75 %50 %25 للمستخلصات

C.albicans 17 12 16 17 اسيتوني A 17.0  
 12.6 A 12 10 6 0 ايثانولي DE 7.5 

 AB 14.0 15 14 14 12 مائي
   b  12.2 ab 12.2ab 14.7 a 10.0  متوسط التركيز في

C.glabrata 
 

  BC 12.0 12 12 12 11 اسيتوني
10.6 A 10 6 7 0 ايثانولي D 2.2  

 BC 12.0 12 12 14 12 مائي
   b 11.0 a 11.0 a 12.0 a 6.0  متوسط التركيز في

C.krusei 12 15 15 12 اسيتوني AB 14.6  
10.2  A 10 0 6 0 ايثانولي E  4.5 

 C  11.2 14 12 10 9 مائي
   C 11.0 a 9.0 bc 12.2 a 7.2  متوسط التركيز في

C.kefyr 15 14 12 12 اسيتوني AB 14.6  
9.7 A    0 9 0 0 ايثانولي E 4.6 

 C  10.1 15 12.5 12 0 مائي
   C 9.2 b 12.2ab 12.2 4.0  متوسط التركيز في

C.incopiscua 17 12 14 12 اسيتوني AB 14.6  
11.2 A 11 9 7 2 ايثانولي D  6.2 

 C 11.2 12.5 12 11 11 مائي
   b 10.7 ab 12.2 a 12.5 a 9.7  متوسط التركيز في

C.parapsilosis 16 17 17 14 اسيتوني A 12.5  
12.1 A 12 10 7 2 ايثانولي D 6.5 

 C 11.5 10 6 12 15 مائي
   a 12.2 a 11.2 a 12.0 a 11.7  متوسط التركيز في

C.spheria 14 12 12 11 اسيتوني BC 12.2 6.1 A   
 F  0.0 0 0 0 0 ايثانولي 
 BC 12.0 12 12 12 11 مائي 

   a 6.0 a 6.0 a 9.0 a 7.2  متوسط التركيز في
 خمائرالضد بعض  Oleaeuropaea( فعالية المستخلصات النباتيةألوراق نبات الزيتون 1جدول )

 الممرضة
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 المعنوية بين الصفوفالحروف الكبيرة تشير الى الفروق المعنوية داخل العمود     *الحروف الصغيرة تشير للفروق *
 *الارقام في الجدول تمثل أقطار التثبيط للخمائر              P≤ 0.05*الفروق المنوية عند مستوى احتمالية 

 
على بعض  Oleaeuropaea( تاثير المستخلصات النباتيةألوراق نبات الزيتون صنف 2شكل )

 الخمائر الممرضة 

 
على بعض الخمائر Oleaeuropaeaصنف  المستخلص المائي لأوراق الزيتون( صور توضح تأثير 4شكل )

 الممرضة
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تثب

 ال
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 ه
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ق

المستخلصات النباتية 

C.albicans C.glabrata C.krusei C.kefyr C.incopiscua C.parapsilosis C.spheria
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 على Oleaeuropaea( صور توضح تأثير المستخلص الاسيتوني لأوراق نبات الزيتون صنف 5شكل )
 الخمائر الممرضة بعض

 
على بعض الخمائر Oleaeuropea تأثير المستخلص الايثانولي لأوراق ألزيتون صنف صور توضح ( 2شكل )

 الممرضة 
 :HPLCبأستخدام تقنية  ةيتشخيص المركبات الفينول -2

أن هناك سبع مركبات فينولية في أوراق نبات الزيتون  HPLCبينت نتائج تحليل الـ 
 Rutin, وتم عزلثالث مركبات فينولية منها  وهي Oleaeuropaeaصنف 

,  Retention timeأستناداً الى زمن الحتجاز Vanillic acidو Querticenو
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خالل النتائج أن المركب   %86.11هو الكثر تركيزاً إذ بلغ تركيزه  Rutinوجد من
ملغم/ مل وكان  %12.41الذي بلغ تركيزه  Vanillic acidملغم/ مل ومن ثم المركب 

 .ملغم / مل %3.19إذ بلغ تركيزه  هو الاقل تركيزاً Quercetinالمركب 
 
الل جهاز  -4  :FTIRتحليل المركبات الفينولية كيميائيا من 

للمركبات الفينولية المعزولة من  IR( أن  حزم  7بينت النتائج الموضحة في الشكل ) 
( والتي تعود الى cm-1) 1131.92في المدى Oleaeuropaeaأوراق الزيتون 

-Cلتي تعود ) ( واcm-1)  1112.93(  ولوحظتحزمة  في المدى  C-Oمجموعة ) 
COH 1458.18(  ,و الحزمة (cm-1(( والتي تمتد بين مجاميع )CH-CH2-
CH3  1651.17, و الحزمة (cm-1والتي تعود الى مجموعة الـ )C=C  ,) )

( و CH( والتي تعود الى مجموعة) cm-1)  2864.41و  2831.51والحزمة 
(CH2 بينما تعود الحزمة , )2947.23 (cm-1 الى مجاميع )( الـCH-CH2-

CH3 3367.71(,  والحزمة الاخيرة  (cm-1( (تعود الى مجموعة )C=O وكانت .
 . [31]و [31]لكل من كل كبير مع نتائج التحليل هذه النتائج متقاربة بش

 
 

الزيتون نبات من أوراق  ةللمركبات الفينولية المستخلص FTIR( تحليل الـ  7شكل )
 Oleaeuropaeaصنف
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 الزيتون نبات من أوراق ةالمستخلص جرثومية للمركبات الفينولية لفعالية ضدا -5
 ضد بعض خمائر المبيضات الممرضةOleaeuropaea صنف

(  9( و ) 8( والشكل ) 2بينت النتائج التي تم الحصول عليها والموضحة في الجدول )
اذ بلغ قطر  C.glabrataكان تأثيره الاكبر في خميرة  Rutinأن المركب الفينولي

اذ بلغ  C.incopiscuaو  C.albicans( ملم ومن ثم خميرة  15هالة التثبيط ) 
هناك فروق معنوية بينهم  و لم يسجل المركب  12قطر هالة التثبيط ) ( ملم ولم تكن 

فكان له تأثير مثبط   Quercetinاي تأثير تثبيطي  ضد بقية الخمائر ,  اما المركب 
هالة التثبيط ) C.parapsilosisفقط على خميرة  ( ملم  وان هذه 12اذ بلغ قطر 

الذي وجد أن قطر التثبيط للخميرة  [32]النتيجة جاءت مطابقة  لنتيجة 
C.parapsilosis ( ملم  , وكان للمركب الفينولي12.5بلغ )Vanillic acid  أعلى

( ملم وضد 11اذ كان قطر هالة التثبيط ) C.glabrataتاثير مثبط ضد خمائر الـ
هالة التثبيط )  C.parapsilosisخميرة ( ملم ولم تكن هناك فروق 11بلغ قطر 

معنوية بينهما ولم يسجل المركب اي تأثير ضد بقية انواع الخمائر , بينما كان لمزيج 
(Rutin +Quercetin اعلى تأثير ضد خميرة )C.glabrata  اذ بلغ قطر هالة

و  C.albicans( ملم وبفارق معنوي عن تأثيره ضد خميرة  32بيط )التث
C.krusei  وC.kefyrوC.incopiscua   الذي بلغ قطر هالة التثبيط لكل منهما

( ملم على التوالي وبدون وجود فروق معنوية بين هذه الخمائر   9 – 8 – 7 – 11)
مثبط وبدون فروق ( كان له تأثير Rutin + Vanillic acid, , بينما المزيج )

( ملم وضد 11اذ بلغ قطر هالة التثبيط لها ) C.albicansمعنوية ضد خميرة  
( ملم وضد خميرة 12كان قطر هالة التثبيط )  C.glabrataخميرة 

C.parapsilosis( ملم  ولم يسجل اي تأثير ضد بقية 11كان قطر هالة التثبيط )
( فأن تأثيره كان متقارب ولم Quercetin+Vanillic acidالخمائر , اما المزيج )

تسجل فروق معنوية بين اقطار هالة التثبيط للخمائر حيث بلغ قطر التثبيط لخميرة 
C.albicans  (11 ملم ولخميرة  )C.krusei  وC.parapsilosis  و
C.spheria  ( هالة التثبيط ( ملم  11( ملم وبلغ قطر هالة التثبيط ) 8بلغ قطر 

ولم تلاحظ اي فروق معنوية بين اقطارهالة التثبيط  C.incopiscuaلخميرة 
 Rutin+ Vanillic acidللخمائر, عند مزج هذه المركبات جميعاً )

+Quercetin فان هذا المزيج كان له تأثير تثبيطي متقارب وبدون فروق معنوية )
هالة التثبيط )C.incopiscuaبين جميع الخمائر عدا النوع  ( ملم 11اذ بلغ قطر 

و  C.kruseiوكان قطر هالة التثبيط  لخميرة  C.kefyrو C.albicansة لخمير
C.parapsilosis ( ملم ولخميرة  9قد بلغ )C.spheria  هالة التثبيط بلغ قطر 

الاكثر تأثراً بالمزيج اذ بلغ قطر هالة  C.glabrata( ملم في حين كانت خميرة 8)
( ملم ان تأثير هذه المركبات يعتمد على نوع المركب الفينولي والمزيج 12التثبيط )

وكذلك على نوع الفطر فبعض المركبات تعطي تأثيراً تأزرياً موجباً ضد بعض أنواع 
ض والبع C.glabrata( ضد خميرة Rutin+Quercetinالخمائر كما في المزيج )
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هذه  C.glabrataضد خميرة  Rutinالخر يعطي تأثيراً فعالاً بمفرده كما في الـ  و
رها تأزري او غير  [31[, ]21]النتائج تتفق مع نتائج بأن المركبات الفينولية يكون تأثي

تأزري وان التأثير يعتمد على نوع المركب ونوع الفطر وعدد مجاميع الهيدروكسيل 
انه كلما زادت مجاميع الهيدروكسيل  [33]ماتية اذ اشار المرتبطة في الحلقة الارو

(OH زادت فعالية المركبات التثبيطية تجاه الخمائر والبكتريا الممرضة والذي اشار )
ايضا الى أن هذه المركبات  لها القابلية على الارتباط بالجزء الفعال من الانزيمات 

اص الميكروبي والانزيمات للخلية الفطرية والبكتيرية وبالتالي تعطيل الامتص
الف الخلوي .   والبروتينات الناقلة لل

ألوراق الزيتون صنف 2جدول ) ضد بعض خمائر  Oleseuropaea( فعالية المركبات الفينولية
 المبيضات 

 الفطر        
 المركب

C.albicans C.glabrata C.krusei C.kefyr C.parapsilosi
s 

C.incopiscu
a 

C.sph
aeria 

R A 12  a B   15  a NI NI NI A 12a NI 
Q NI NI NI NI A 12 NI NI 
V NI A  11 NI NI A 10 NI NI 

R+Q A  10 b A   22  a A 7b A 6 b NI A 9 b NI 
R+V A  10 b BC  12 NI NI A 11 NI NI 
Q+V A  10  a NI A 6a NI A 6a A 11 a A 6a 

R+Q+V A  10  a BC  12 a A 9 a A 10 
a 

A 9 a NI A 6a 

 الحروف الكبيرة تشير الى الفروق المعنوية داخل العمود     *الحروف الصغيرة تشير للفروق المعنوية بين الصفوف*
 تشير الى عدم وجود تثبيط  P≤ 0.05               *NI*الفروق المنوية عند مستوى احتمالية 

 

 
 Oleaeuropaea( تاثير المركبات الفينولية المعزولة من اوراق نبات الزيتون صنف 6شكل )

 على بعض الخمائر الممرضة 
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( صور توضح فعالية المركبات الفينولية المفردة والممزوجة لأوراق نبات الزيتون  9شكل ) 

Oleaeuropaeaعلى بعض الخمائر الممرضة 
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ثمار نبات الرمان  الفعالية التثبيطية لقشور

Punicagranatum  على بعض انواع من

 Candida.Sp الكانديدا
The inhibition activity of 

Punicagranatumpellon Some Type 
from Candida Sp. 

 محمد سامي فرحان
 خليل ابراهيم بندر    

 كلية العلوم / جامعة تكريت /علوم الحياة  قسم
هر              ميلاد عدنان مز

 جامعة تكريت  كلية التربية للعلوم الصرفة/ / قسم علوم الحياة
Mohammed Sami Farhan 
Khalil IbrahemBander 
Biology Department/College of Science /Tikrit University 
Melad Adnan Mezher 

Biology Department/ College of Education for Pure Science/ 
Tikrit University  

الصة  ال
كلية العلوم/ جامعة  -انجزت هذه الدراسة في مختبرات قسم علوم الحياة 

تكريت وتضمنت عمل مستخلصات كحولية ومائية لقشور نبات الرمان 
Punicagranatum رمان سليميP. granatumvar.nana ونفذت الدراسة

ن بمحورين المحاور الاول بيان تأثير المستخلص المائي والكحولي لقشور ثمار الرما
على الخمائر بأستخدام طريقة الانتشار في الحفر والمحور الثاني قياس تأثير المركبات 

. وتبين من النتائج Hplcالمعزولة بصورة نقية من قشور الرمان بأستخدام تقنية ال 
تأثير كل من المستخلص المائي والكحولي للقشور وبجميع التراكيز  وكانت العلاقة 

يز ازداد التأثير المثبط لها. وكانت المستخلصات الكحولية طردية اي كلما زاد الترك
أكثر فعالية من المستخلصات المائية بسبب نوعية وكمية المادة الفعالة المتحررة 

اكثر  C.incospicuaوالمذابة بالكحول تكون اكبر مقارنة بلماء اذ كانت خميرة 
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لنسبة لتأثير المركبات النقية ملم. وبا14.7تأثيرا بالرمان السليمي اذ بلغ قطر التثبيط 
ها من مركب الى اخر  Hplcالمعزولة بوساطة تقنية  اذ تم عزل  فقد اختلف تأثير

 ,Tannic acid, Ellagic acid, Gallic acidخمس مركبات كيميائية وهي )
Rutin, Qurtecin وتم قياس فعاليتها التثبيطية تجاه الخمائر وبشكل عام فان )

المزج حيث إن المركبات الفينولية تعمل بشكل ضعيف عندما تكون  التثبيط  ازداد عند
 معزولة بشكل مفرد كائن.

كلمات مفتاحية: مستخلص, قشور رمان, كروماتوغرافيا السائل عالي الاداء 
HPLC ,مركبات فينولية ,Qurtecin Tannic acid, Ellagicacid, 

Gallicacid, Rutin, 
 
Summary: 
This Study was done in the laboratories of Science 
College,University of Tikrit, .the study includes prepare 
alcohol and aqueous extract for , Punicagranatumpell of  P. 
granatumvar.nana.the study was carried out in two axes.the 
first axes statement of impact on yeast using the diffiusion 
method throughtdrilling.the Second axes measuring the 
effect of isolated compound from pomegranate pell by 
technique Hplc .Results Show effect of both alcohol and 
aqueous extract and with all concentration the relationship 
was positive the higher the concentration of the extract,the 
greater the inhibitory effect. alcohol extract were more 
effective than aqueous extract because of the quality and 
quantity of the active substance released and melted with 
alcohol is greater compared to water. As it was Yeast 
C.incospicuamore in influential of P. granatumvar.nana The 
diameter of the inhibition 14.7 Mm. As for the effect of  
isolated compound by Hplc their effect varied from one 
compound to another.Five chemical compound were 
isolated (Tannic acid, Ellagic acid, Gallic acid, Rutin, 
Querciten) Was Its inhibitory efficacy was measured against 
Yeast. In general inhibition is increased when mixing 
whereas phenolic compound they work when they are 
isolated individually. 
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 المقدمة:
هو اصابة فطرية  Candidiasisيعد داء المبيضات  االمراض شيوعا و اكثر

وهذه الاصابة ربما  Candida sppاولية او ثانوية تحدث بواسطة انواع الجنس 
مزمنة  Subacuteأو معتدلة  Acuteتكون حادة  , ويسبب مرض  Chronic, أو 

 Skinعوم والجلد والبل Oral Thrushالسلاق الفموي وهي اصابة موضعية في الفم 
Infection  والمهبل مسببة داء المبيضات المهبليVagintis  والاصابع والظافر

والقصبة الهوائية ومن الممكن ان ينتشر داخل الجسم فيصيب الرئتين والقناة المعوية 
اذ ان وجود المبيضات في الدم تعد حالة  system infectionأو أصابات جهازية 

او قد يكون التهاب شغاف القلب الداخلي  Candimiaمرضية تعرف بــــ 
Endocarditis  والتهاب السحاياMeningitis  ويختلف المظهر السريري للمرض

 (3و 2و1حسب مكان الاصابة )
الا ان هناك  Candida spp( نوع عائد الى جنس 200يوجد حوالي )

(, تعد 4وان )( نوع فقط تكون مسؤولة عن داء المبيضات النسان والحي20حوالي )
النوع الرئيسي المسبب الصابة, ويأتي بعده  C. albicansالمبيضات البيضاء 
 .C. glabrata  ,C. Krusei  ,C. norvegenesis  ,Cالانواع الاخرى مثل 

Kefyr  ,C. Parapsilosis  ,C. famata ,C. sphaerica ,C. 
guilliermondii( 6,  5وغيرها) 

احداث الاصابة ناتج عن امالكها لعوامل الضراوة ان نجاح المبيضات في 
التي تمكنها من مقاومة الظروف المحيطة بها, اذ تمتلك القدرة على تحمل درجات 

وانتاجها  Dimorphismوقابليتها على تغيير شكلها  oم 37الحرارة المرتفعة 
المضيف من الانزيمات المحللة بالاضافة الى الالتصاق بجدار الخلايا واختراق انسجة 

 (7الل افراز الانزيمات المحللة )
االمراض وظهرت في الاونة الاخيرة الكثير  وبما ان الخمائر تسبب الكثير من
من الكائنات التي تتميز بمقاومتها للمضادات الحيوية وكذلك فان هذه المضادات 

مة لعدد من هذه الموا د والعقاقير والادوية لاتخلو من الاثار الجانبية والتأثيرات السا
لذلك ظهرت الحاجة الى البحث عن مركبات جديدة وفعالة عالج المراض ولهذا 
اتجهت الانظار الى النباتات الطبية وذلك لانتشارها الواسع وايضا لقلة الاثار الجانبية 

( ويعد العراق 8الناتجة من استعمال تلك المواد, فضلا عن تقليل مدة اعالج وتكلفتها )
ول التي انتشرت فيها استعمال الطب الشعبي المتمثل بالنباتات الطبية من بين الد

للقضاء على الكثير من الكائنات التي تسبب المراض الجرثومية.وكان هدف الدراسة 
على بعض الاحياء  Punicagranatumبيان مدى فعالية قشور ثمار نبات الرمان 

 المجهرية التي تصيب النسان.
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 :المواد وطرق العمل
 جمع عينات الخمائر:

)اسودة محمد نوري( من عينات مصابة بكانديدا  تم الحصول على العينات من الدكتورة
( وجمعت من كل مريض Swabالمهبل. حيث تم اخذ تلك العينات بواسطة سوابات )

 ومن ثم زرعت. 
 تنمية وتشخيص العزلات: 

( لفحص 9بعد الحصول على العينات تم تطبيق عدة خطوات حسب ما ورد في ) 
 اعزالت وتشخيصها:

 دراسة العينات على الوساط الزرعية .1
(, وتم تحضين SDAزرعت المسحات المأخوذة على وسط السايدرويد الصلب )

 أيام(. 4 – 2لمدة ) oم 37الطباق المزروعة بدرجة حرارة 
 صبغ العينات: .8

 corn-meeal( جزء من المستعمرة النامية على وسط Loopسطة الناقل )اخذ بوا
agar  ووضعت على شريحة زجاجية ومزجت مع قطرة من صبغة اللاكتوفينول

الميدية وغطيت بغطاء الشريحة )  Coverالزرقاء لملاحظة اخاليا والسبورات ال
slide.وتم فحصها ) 

 : chromo agarتنمية العزلات على وسط  .0
 48لمدة  oم 37وبدرجة حرارة  SDAالعزلات حضنت على الوسط الزرعي جميع 

اعة, بعدها نقلت هذه العزلات على وسط  ثم حضنت بدرجة  chromo agarس
يعد وسط انتقائيا  chromo agarساعة( ان وسط  72 – 48ولمدة ) oم 37حرارة 

 C. kruseiمثل لعزل الخميرة وتنميتها وتحديد المستعمرة التابعة لعزلات المبيضات 
, C. albicansC. glabrata , C. sphaerica , C. parapsilosis , C. 

kefyer , C.incospicua خالل شكل المستعمرات واللون تنتجه العزلة  الذيمن
الل 11) اللات بموجب الشركة المصنعة التي تحدد المبيضات من  ( شخصت ال

 اللون والشكل الخارجي للمستعمرة.
 النباتية: جمع العينات

.رمان سليمي  Punicagranatumجمعت ثمار الرمان 
Punicagranatumvar.nana  الزالة ونزعت القشور وتم غسلها بالماء المقطر

الاتربة العالقة وبعد ذلك جففت العينات بدرجة حرارة الغرفة ثم طحنت العينات 
ة لتجنب المجففة من خلال طاحونة كهربائية وحفظت في اكياسبالستيكية محكم

التلوث والرطوبة وكذلك حفظت في مكان مظلم بعيدا عن ضوء الشمس لحين 
 الستخدام. وقد حضر من العينة النباتية ثلاثة مستخلصات:

تم  :Preparation of Aqueous Extractsتحضير المستخلص المائي  .1
مل من الماء المقطر المعقم  161غرام من النموذج النباتي مع  41مزج 

, وترك المزيج بالثلاجة لمدة Shakerوحرك المزيج بواسطة جهاز الهزاز 
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ها بواسطة عدة طبقات من الشاش  24 ساعة لغرض النقع. ثم رشح بعد
االجزاء النباتية غير المسحوقة واللياف المتبقية ثم رشح  ثانية للتخلص من

لمنع مرور m0.45ذات القطر  Milliporeباستخدام وحدة الترشيح الدقيق 
الجراثيم من الراشح. وضع بعد ذلك الخليط في فرن كهربائي عند درجة 

(. 11حتى تبخر الماء باكمله وبقاء المستخلص في قاعة البيكر )oم 41حرارة 
ات غطاء محكم وحفظت بالتجميد ثم وضع المستخلص في قناني زجاجية ذ

امها.  لحين استخد
 :Preparation of Alcoholic Extractsتحضير المستخلص الكحولي  .8

 تحضير المستخلص الايثانولي 
دمة في المستخلص المائي ماعدا  حضر المستخلص بنفس الطريقة السابقة المستخ

 ( 11) %95استبدال المذيب بالكحول الاثيلي بتركيز 
 المستخلص الاسيتونيتحضير  

حضر المستخلص بنفس الطريقة السابقة المستخدمة في المستخلص الثيلي ما 
 (.11) %81عدا استبدال المذيب بالاسيتون بتركيز 

 تعقيم المستخلصات وتحضير التخافيف:
( في تحضير 12لغرض استخدام المستخلصات في تجارب التثبيط, اعتمدت طريقة )

مه حيث اخذ  Stock solutionالمحلول الخزين  غرام من مسحوق  1وتعقي
مل من الماء المقطر المعقم فأصبح لدينا  11المستخلص النباتي الجاف واذيب في 

ملغم/مل. عقم المحلول بالترشيح بأستخدام اوراق الترشيح  111محلول خزين بتركيز 
(Whatman No.1 للتخلص من الملوثات الجرثومية الموجوده فيه والحصول )

 , 75ى محلول خزين معقم واستخدم هذا المحلول كمصدر لتحضير التخافيف   )عل
 ( ملغم/مل. 25 , 50

الكشف النوعي والكمي للمركبات الكيميائية باستخدام جهاز كروموتوغرافي السائل 
 :HPLCعال األداء 

تم اجراء هذا التحليل في )وزارة العلوم والتكنولوجيا / بغداد(  حيث أتبعت       
( إذ استخدم  عمود الطور الثابت من نوع 13الطريقة المذكورة من قبل )

Phenomenex  وحجم الدقائق هوmM3  : والطور المتحرك عبارة عن ماء
مْ باستعمال الاشعة  31مل/ دقيقة على درجة حرارة  1حامض خليك بسرعة جريان 

 5العينة في )غم( من  0.1نانومتر إذ أذيب  245فوق البنفسجية على طول موجي 
)مل( من المحلول المائي للميثانول . تم أجراء الطرد المركزي للعالق على سرعة 

(rpm )7500  دقيقة( . العالق النقي خضع للمعاملة بالفحم لإزالة  15لمدة(
 HPLC)مل/ دقيقة( من ميثانول    0.1الصبغات وجففت ومن ثم أعيد تعليقها في 

 20الل مرشح ذي استعمال واحد , بعدها يحقن  بوساطة المازج , يمرر الخليط من
 . HPLC)مايكروليتراً( من النموذج في نظام 
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دراسة الفعالة التثبيطية للمستخلصات النباتية والمركبات الكيميائية تجاه 
 والخمائر:

لدراسة   Agar well diffusion methodاستخدمت طريقة النتشار في الحفر
الفعالية التثبيطية للمستخلصات الكحولية والمائية لقشور الرمان 

punnicagranatum  على العزلات البكتيرية والخمائر المذكورة سابقا. وتم نقل
هنتون ونشر على سطح  -العالق البكتيري الى اطباق تحتوي على وسط اكار مولر

تجفيف العالق, اما عالق معقم, وتركت الطباق ل Swabالوسط بواسطة السواب 
دكتروز وبنفس الطريقة. تم بعدها عمل  –الخمائر فقد تم زرعه وسط اكار السابرويد 

 corkملم على سطح الوسط الزرعي الصلب بأستخدام الثاقب الفليني  5حفر بقطر 
borer ( 25 , 50 , 75المعقم ثم نقلت التراكيز المحضرة من المستخلص النباتي   ,

 111الى الحفر وبحجم  HPLCل وكذلك المستخلصات الناتجة من ( ملغم/م111
ساعة, وقد حددت  24لمدة  oم 37مايكرو لتر في كل حفرة. حضنت الاطباق بدرجة  

حول  Inhibition zoneالفعالية التثبيطية للمستخلصات النباتية بقياس قطر التثبيط 
 (.14الحفر المقاسة بالمليمتر )

 النتائج والمناقشة:
 ختبارات الزرعية والمجهرية لتشخيص جنس المبيضات: ال

اذ تم التعرف على المبيضات  15)تم تشخيص جنس المبيضات وفقا لطريقة )
بالأعتماد على الصفات المظهرية وبقية الصفات الزرعية والفحوصات الكيموحيوية  

ة عند فظهرت افراد هذا الجنس بشكل مستعمرة بيضاء الى حليبية اللون ملساء ومحدب
( مع SDAتنميتها على وسط السابرويددكستروز اكار)

  Sabouraud Dextrose Agar chloramphenicolالكلورامفينيكول
(SDAC(لمدة )ايام في درجة حرارة 3-2 )وتم فحص المستعمرة مجهريا ° م 37

بعد تصبيغها بصبغة اللاكتوفينول الزرقاء, ولوحظ أن اخاليا بدت كروية الشكل الى 
مة ولوحظ وجود غزل فطري كاذب بيضو ية إو طويلة مفردة ومتبرع

Psudohyphae  احيانا وايضا تم فحص قابليتها لتكوين السبورات الكلاميدية بعد
 Corn_meal Agar  (16.)زرعها على وسط اكار طحين الذرة 

الت خميرة المبيضات بأستخدام الختبارات الكيموحيوية:   تشخيص ع
 : Chrom Agarل التشخيص بأستخدام ا 

من الاختبارات  Chrom Agarيعد اختبار النمو على الوسط الزرعي 
الكيموحيوية الفعالة والسريعة في تشخيص إنواع المبيضات على مستوى اللون بعد 
ظهرت نتائج الاختبار  التلقيح والحضن مقارنة مع الاختبارات الاخرى , اذ ا

ظهرت مستعمرة  Chrom Agarمستعمرات بالوان مختلفة  على وسط  حيث ا
C.albicans(لونا اخضرlight green بينما ظهرت خميرة )

C.parapsilosis باللون الابيض إما النوعC.glabrata  فظهرت مستعمراته
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باللون الوردي وظهرت بقية العزلات بالون مختلفة حمراء وبنية مختلطة وهذا يتفق 
 ( 17,18,19مع )

 Chrome agarعلى وسط  ( توضح نمو الخمائر1صور رقم )

 : Corn Meal Agar(CMA)التشخيص بأستخدام وسط الـ   
يستخدم هذا الوسط للكشف عن قابلية هذه المبيضات على تكوين الابواغ الكلاميدية , 
ظهرت النتائج التي تم الحصول عليها ان جميع المبيضات المدروسة لها القابلية  حيث ا

و  C.kruseiعلى تكوين البواغ الكلاميدية عند تنميتها على هذا الوسط عدا النوع 
C.parapsilosis حيث ( 21( وكذلك نتائج )21مطابقة لنتائج ) والتي جاءت

تكونت البواغ الكلاميدية ذات الجدران السميكة الدائرية الشكل عند نهاية الخيوط 
عند زراعة هذه  clusterالفطرية والتي تكون اما بصورة مفردة او بشكل عناقيد 

هو حصول تجوي CMAالمبيضات على وسط  ع وان السبب وراء تكوين هذهاالبواغ 
لهذه الخمائر وحصول نقص في المصادر الغذائية حيث ان هذه البواغ تتكون عندما 

 (21تكون الضروف غير ملائمة حيث يوصف هذا الوسط بأنه وسط تجويع للخمائر )
 

الميدية على وسط 1جدول )  CMA( يوضح قابلية الخمائر على تكوين الابواغ ال
C.albicans C.glabrata C.krusei C.kefyr C.parapsilosis C.incopiscua C.spheria 

 تشير الى قابلية الخمائر على تكوين البواغ الكلاميدية. +
 ــــــــ تشير الى عدم قابلية الخمائر على تكوين الابواغ الكلاميدية.
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وقابليتها على تكوين  CMA( توضح نمو الخمائر على وسط 2صورة رقم )
الميدية  البواغ ال

 :HPLCتشخيص المركبات المعزولة بواسطة 
هي تكنولوجيا لفصل المركبات التي تتوزع         كروموتوغرفيا السائل عالي الأداء 

يستعمل طور متحرك سائل لفصل المركبات  HPLCبين الطور المتحرك والثابت . 
في الخليط , الطور الثابت يمكن أن يكون سائلاً أو صلباً حيث تذاب المركبات أولا 

خال ل عمود الكروموتوغرافي تحت الضغط . كمية تذوب في المذيب وبعدها تدفع من
نحالل مهمة تعتمد على طول التفاعل بين المركبات المذابة والطور الثابت. التحليل  ا

-High( HPLCبأستخدام جهاز الكروماتوغرافي السائل عالي الاداء )
performance liquid chromatography  تم بواسطته الكشف عن

ر الرمان وتم تحديد زمن الاحتجاز حيث تم تحديد تلك المركبات من مستخلص قشو
المركبات اعتمادا على زمن الاحتجاز وبأستخدام محاليل قياسية لهذه المركبات حيث 

( وعزل المركب min 6.303في زمن احتجاز ) Tannic acidتم عزل المركب 
Ellagic acid (5.228في زمن احتجاز min وعزل المركب )Gallic acid  في

 3.236في زمن احتجاز ) Rutin( وعزل المركب min 7.445ن احتجاز )زم
min وعزل المركب )qurtecin ( 4.586في زمن احتجاز min وهذا يتفق مع  )

تلك المركبات من نباتات مختلفة مع الاختلاف في زمن  ا( الذين عزلو22,23,24)

albicans galbrata Kefyer Krusei 

parapsilosis incospicua Spherica 
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ظروف التي اجرى الحتجاز والذي يعود الى الختلاف في نوع الجهاز المستخدم وال
 تحتها الاختبار وصنف النبات الذي عزلت منه المركبات.

للمركبات المعزولة بتقنية  Retation time( توضح زمن الحتجاز 2صور رقم )
HPLC 
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على  P. granatumvar.nanaتأثير مستخلص ثمار قشور الرمان السليمي 
 : الخمائر

وهي المستخلص ةتم استخدام ثلاث  )الاسيتونيو انواع من المستخلصات  
( اقطار التثبيط لهذه المستخلصات والفروق 2الايثانولي والمائي( ويبين الجدول )

المعنوية بين الخمائر من جهة وبين المستخلصات من جهة.حيث كان المستخلص 
هوه الاكثر فعالية ضد الخمائر اذ بلغ متوسط قطر التث بيط للمستخلص السيتوني نسبيا 

بلغ متوسط قطر تثبيط  C.glabrataملم,  C.albicans17.5في خميرة 
بلغ متوسط قطر التثبيط للمستخلص  C.Kefyrملم, في خميرة 13.3المستخلص 

ملم, خميرة  13.3بلغ متوسط قطر تثبيط المستخلص  C.kruseiملم,  15.1
C.parapsilosis  ملم, 14.5بلغ متوسط قطر تثبيط المستخلصC.incospicua 

بلغ متوسط C.sphericaملم, اما خميرة  15.3بلغ متوسط قطر تثبيط المستخلص 
ملم. وكان المستخلص السيتوني اكثر تاثيرا من حيث  13.3قطر تثبيط المستخلص 

دمة كمذيب لها دور فعال في استخلاص هذه المواد المثبيطة بحسب  إن المادة المستخ
ضد جميع انواع  المستخلص الايثانولي  كان فعالاً (.25,26,27.28اشار اليه ) ما

 C.albicansالخمائر وبكافة التراكيز حيث بلغ متوسط قطر التثبيط في خميرة 
ملم, في خميرة 14.3بلغ متوسط قطر تثبيط المستخلص  C.glabrataملم,  14.3

C.Kefyr  ملم 15.1بلغ متوسط قطر التثبيط للمستخلص,C.krusei  بلغ متوسط
بلغ متوسط قطر تثبيط  C.parapsilosisملم,  12.8تثبيط المستخلص قطر 

 14.5بلغ متوسط قطر تثبيط المستخلص  C.incospicuaملم, ,  14.5المستخلص 
ملم, اما  25.5بلغ متوسط قطر تثبيط المستخلص  C.sphericaملم, خميرة 

ولكن بأقطار المستخلص المائي فكان فعال ضد جميع الخمائر المستعملة في الدراسة 
بلغ متوسط قطر  C.albicansتثبيط إقل من المستخلص الكحولي حيث في خميرة 

بلغ متوسط قطر تثبيط المستخلص C.glabrataملم, 11.8تثبيط المستخلص 
 C.krusei,11.1بلغ متوسط قطر التثبيط للمستخلص  C.Kefyrملم,خميرة13.4

بلغ متوسط  C.parapsilosisملم, خميرة  12.8بلغ متوسط قطر تثبيط المستخلص 
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بلغ متوسط قطر تثبيط C.incospicuaملم,  12.3قطر تثبيط المستخلص 
بلغ متوسط قطر تثبيط المستخلص  C.sphericaملم, خميرة  14.3المستخلص 

ملم. المستخلصات الكحولية كانت  اكثر فعالية من المستخلصات المائية بسبب  11.5
لكحول تكون اكبر مقارنة بلماء اذ امتحررة والمذابة بان نوعية وكمية المادة الفعالة ال

يعد الكحول مذيب ممتاز اضافة الى ذلك لكون المادة الفعالة المؤثرة تذوب في 
(. 27( و)29( و)26اشار اليه ) لماء بحسب مااالمذيبات العضوية اكثر من ذوبانها ب

يد من المركبات الفعالة ئها على العداوتعود الفعالية المثبيطة لقشور الرمان الى احتو
والتي تؤثر ايجابيا على العديد من الممرضات حيث تحتوي قشور الرمان على اعلى 

ئها انسبة من مضادات الكسدة مقارنة مع اجزاء اخرى من الفاكهة, اضافة الى احتو
حيث تعمل الفينولات على تثبيط  Phenolic compoundعلى مركبات الفينول 

عمل الانزيمات كذلك احتوائها على القلويدات الفعالة ولفالفونويدات وكذلك وجود 
هو عبارة عن  Tanninsالمواد العفصية  والذي يشمل  gallotanninsوالذي 

Punicalin, Punicalagin, Granatine  وتعود قدرة مركبات التانين الى
الخلية ويعمل على تكوين اواصر هيدروجينية مع البروتينات  تداخلها مع تركيب جدار

الاكثر فعالية في  %111(. وبشكل عام كان التركيز 25مما يؤدي الى عدم بنائها )
هي الاكثر  C.sphericaالمستخلصالثالثة المستعملة في الدراسة. وكانت خميرة 

 تأثيرا بالمستخلص.
 

 الرمان السليمي (  تأثير مستخلص ثمار قشور2جدول رقم )
 P. granatumvar.nana على الخمائر 

نوع   نوع الفطر
 المستخلص

متوسط  التركيز%
 055 52 25 52 المتوسط المستخلص

C.albicans 
 B 17.5 88 12 10 14 اسيتوني

14.5A 14.3 12 17 18 11 ايثانوليBC 
 11.8DE 10 18 18 11 مائي

  11.3c 13.3bc 15.7ab 17.7a متوسط التركيز في

C.glabrata 
 13.3CD 10 10 10 18 اسيتوني

13.7A 14.3 10 10 14 18 ايثانوليBC 
 13.4CD 10 18 10.5 11 مائي

  10.7b 12.5ab 13.3a 14.7a متوسط التركيز في

C.Kefyr 
 15.0BC 12 12 10 11 اسيتوني

13.7A 15.0 12 12 14 11 ايثانوليBC 
 11.1DE 12.5 18 11 9 مائي

  10.0b 12.7b 16.0a 16.2a متوسط التركيز في

C.krusei 13.3 14 18 11 10 اسيتونيCD 13.0A 12.8 12 17 10 10 ايثانوليDE 
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 12.8DE 10 14 11 11 مائي
  13.3ab 11.7b 14.3a 15.7a متوسط التركيز في

C.parapsilo
sis 

 14.5BC 10 10 14 18 اسيتوني

13.8A 14.5 81 10 18 11 ايثانوليBC 
 12.3DE 10 18 18 11 مائي

  10.7c 12.7bc 14.7b 17.0a متوسط التركيز في

C.incospicu
a 

 15.3BC 12 17 14 18 اسيتوني

14.7A 14.5 17 10 10 18 ايثانوليBC 
 14.3BC 10 10 14 18 مائي

  12.0b 13.7b 16.0a 17.0a متوسط التركيز في

C.spherica 
 13.3CD 10 10 18 11 اسيتوني

16.4A 25.5 08 01 88 12 ايثانوليA 
 10.5E 18 18 11 2 مائي

  12.0c 14.7b 19.0a 20.0a متوسط التركيز في
  الحروف الكبيرة المتشابهة في العمود الواحد تعني عدم وجود فروقات معنوية

 بينها.
  الافقي تعني عدم وجود فروقات معنوية الحروف الصغيرة المتشابهة في الخط

 بينها.
 

 .P( تأثير مستخلص قشور ثمار نبات الرمان السليمي 1شكل )
granatumvar.nana  على الخمائر 
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( توضح تأثير المستخلص السيتوني  لقشور ثمار نبات الرمان السليمي 4صورة رقم)
P. granatumvar.nana  على الخمائر 

( توضح تاثير المستخلص اليثانولي لقشور ثمار نبات الرمان السليمي 5صورة رقم )
P. granatumvar.nana  على الخمائر 

 
 

( توضح تأثير المستخلص المائي لقشور ثمار نبات الرمان السليمي 6صورة رقم )
P. granatumvar.nana  على الخمائر 

 

 
 

 على الخمائر HPLCالمركبات الكيميائية المعزولة بواسطة 
لقياس   Agar-well diffusion methodاستخدمت طريقة الانتشار في الحفر 

-Muller( فقد نشرت الخمائر في وسط 31فعالية المركبات الفينولية وحسب )
Hinton Agar ( بأستخدام قطنة معقمةSterile Swab وتركت لمدة )دقيقة ,  15

 151ملم بأستخدام ثاقب فليني معقم,واضيف  7بقطر  اً بعد ذلك عملت حفرو
ثم حضنت الطباق بدرجة  Pipeteمايكروليتر من تلك المركبات لكل حفرة بأستخدام

ساعة والجدول يوضح الفعالية التثبيطية لتلك المركبات  48_24( لمدة 37حرارة )
( Tannic acid_Gallic acid_Ellagic acid_Rutin_qurtecinوهي )

ظهر تأثيرا على جميع   Tannic acidومزيج تلك المركبات ضد الخمائر .المركب  ا
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بلغ قطر التثبيط C.albicansالخمائر المستعملة في الدراسة حيث في خميرة 
ملم(  9بلغ) C.kyferملم( وفي خميرة 11.5) C.glabrataملم( وفي خميرة 11)

ملم( وفي  12)C.Parapsilosisميرة ملم( وفي خ11) C.Kruseiوفي خميرة 
 ملمC.Sphaericau(11. )ملم( وفي خميرة  12بلغ )C.incospicuaخميرة 

حيث إن التانينات تؤثر على طبيعة البروتينات في الجراثيم مما يؤدي الى قتلها إو 
ربما يؤثر على الغشاء البلازمي مغيرا بذلك خواصه الوظيفية مما يؤدي الى تثبيط 

فقد اثر على خميرة   Ellagic acidاما المركبات الفينولية ,(31,32)الجراثيمنمو 
C.albicans( وكذلك اثر على خميرة  9وبلغ قطر التثبيط )ملمC.Krusei ظهر وا

وبلغ قطر التثبيط  C.incospicuaملم( وكذلك اثر على خميرة  11قطر تثبيط بلغ )
و C.Kruseiلى خمائر فلم يؤثر ع  Gallic acidملم(.اما المركب  11)

C.Parapsilosis وC.Sphaericau  واثر على خميرةC.albicans  وبقطر
ملم( وفي خميرة  13فكان قطر التثبيط ) C.glabrataملم( اما في خميرة11تثبيط )

C.kyfer( وفي خميرة 11بلغ قطر التثبيط )ملمC.incospicua ( اما 14بلغ .)ملم
ملم(.اما 11وبلغ قطر التثبيط) C.Kruseiرة فقد اثر فقط على خمي Rutinالمركب 
وهذه النتيجة  C.albicansفكان مؤثرا فقط على خميرة  qurtecinالمركب 

ألمتلاكها خصائص ظ( .وتعمل بعض الفينولات مضادات اكسدة ن33متعارضة مع) را
اخمادية وبالتالي تعمل كعوامل مختزلة إو مانحة للهيدروجين ولها قابلية على اخماد 

ألمتلاكها 34الجذور الحرة ) مهمة نظرا (.اما افالفونويدات فتعد مضادات اكسدة 
 ( لعل اهمها:35اليات عمل متنوعة )

مثل إنزيم   Superoxide anionتثبيط الانزيمات المسؤولة عن انتاج  -1
Xanthine oxidase   وProtein kinase  ضال عن قيامها بتثبيط

 Reactive( ROSواع الاوكسجين الفعالة)الانزيمات المسؤولة عن توليد ان
Oxygen Species 

( Trace metalsإن عددا من لفالفونويدات يقوم بربط الفلزات الضئيلة ) -8
هاما في ايض الاوكسجين   التي تلعب دورا 

( FL_OHلفالفونويدات فأن لفالفونويدات ) نظرا لأنخفاض جهداالكسة_االختزال
و   Super oxidaseلية على اختزال الجذور الحرة مثل ثرموديناميكيا لها قابلية عا

Oeroxyl  وAlkoxyl  وHydroxyl   وبذلك تعمل لفالفونويدات مانحات لذرة
الهيدروجين .ان النتائج المستحصلة من هذه الدراسة تؤيد ماورد في دراسات سابقة 

ة للاكسدة ( الى إن مستخلص قشور الرمان يتميز بأعطائه فعالية مضاد36فقد اشار )
( انواع من النباتات  واختير الرمان كأفضل 6عالية  وذلك في دراسة شملت )

لنسبة لعملية مزج المركبات فانها موضحة ا(. اما ب37مستخلص مضاد للأكسدة )
( في إن 39( و )38بالجدول حيث ان زيادة التثبيط عند المزج يؤيد ماذكره )

ا تكون معزولة بشكل مفرد وإن فعاليتها المركبات الفينولية تعمل بشكل ضعيف عندم
كتريا تعود بتزداد عندما تتجمع معا اذ ان الفعالية للمركبات الفينولية ضد الخمائر وال
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لجزء االسالبة ( وإن هذه المركبات لها القابلية على الارتباط ب OHالى مجموعة )
صاص الميكروبي تلامالفعال من الانزيمات للخلية الفطرية والبكتيرية وبالتالي تعطيل ا

 والانزيمات والبروتينات الناقلة للغلاف الخلوي.
على   HPLC( يوضح تأثير المركبات الكيميائية المعزولة بصورة نقية بواسطة  2جدول رقم )
 نمو الخمائر

Qurtecin Rutin Gallic  acid Ellagic acid Tannic acid 
 قطر التثبيط الخمائر

 )ملم(
 قطر التثبيط

 )ملم(
 قطر التثبيط

 )ملم(
 قطر التثبيط

 )ملم(
 قطر التثبيط

 )ملم(

12A         11AB 9A 10B 1. C. albicans 

                13A         10.5B 2. C. glabrata 

                10A         9B 3. C. kefyr 
        10A         11A 15A 4. C. krusei 
                                12AB 5. C. parapsilosis 
                14A 10A 12AB 6. C. incospicua 

                                10B 7. C. sphaerica 

 .الحروف الكبيرة المتشابهة في العمود الواحد تعني عدم وجود فروقات معنوية بينها 
  عدم وجود فروقات معنوية بينها.الحروف الصغيرة المتشابهة في الخط الافقي تعني 

 
على نمو  Hplc( نتائج مزج المركبات الفعالة المعزولة من قشور الرمان بواسطة 4جدول رقم  )

 الخمائر

 المركبات

 الخمائر

C. 
sphaerica 

C. 
incospicua 

C. 
parapsilos

is 
C. krusei C. kefyr C. 

glabrata 
C. 

albicans 

قجر التثبيط 
 )مل (

التثبيط قجر 
 )مل (

قجر التثبيط 
 )مل (

قجر التثبيط 
 )مل (

قجر التثبيط 
 )مل (

قجر التثبيط 
 )مل (

قجر التثبيط 
 )مل (

E+Q                           8c             12bc                           
R+T              8c 7c             10cd 11c              
T+Q                                                    13bc                           
R+Q              13ab 8c                                                 

G+T+E              10bc 10bc 8a 12bc 12bc              
G+T+E
+R+Q              8c 10bc 8a 14b 13bc 10c 

G+E 10a 10dc 8c 10a 14b 15ab              
G+T              8c 12ab 8a 12bc 17a 17a 
G+R 8b              7c 7a 20a 15ab 15ab 
G+Q                           7c             14b 15ab 13b 
E+T              10bc                          10cd 10c 8c 
E+R                                                    8d 13b              
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  الحروف الكبيرة المتشابهة في العمود الواحد تعني عدم وجود فروقات معنوية
 بينها.

  الحروف الصغيرة المتشابهة في الخط الافقي تعني عدم وجود فروقات معنوية
 .بينها

 

 
ثمار نبات الرمان السليمي على بعض ( تأثير المركبات المعزولة من قشور 2شكل )

 أنواع الخمائر الممرضة
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 ( تأثير المركبات الفعالة المزدوجة على بعض أنواع الخمائر الممرضة2شكل )

من قشور ثمار نبات  HPLC( تأثير المركبات المعزولة بتقنية 7صورة رقم )
 الرمان السليمي على بعض أنواع الخمائر الممرضة
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( توضح تأثير المركبات الفعالة الممزوجة على بعض أنواع الخمائر 6صورة رقم )
 الممرضة
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Spectrophotometric determination of 
Atorvastatin calcium by Multi 

wavelength method 
 التقدير الطيفي لعقار الاتورفاستاتين كالسيوم

 بطريقة الاطوال الموجية المتعددة
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Abstract 

An accuracy, precious and sensitive 
spectrophotometric method for determination of ATC in pure 
and pharmaceutical form was developed . This method 
based on the using of the linear regression equations of five 
different wavelengths (244.1, 246.1, 248.1, 250.1, 242.1 
nm) to determination of ATC. Beer’s law is obeyed in over 
concentration ranges 15-60 μg.ml-1, the Rec% was between 
96.008-103.292%, and RSD% was 0.924-363% .The 
proposed method was successfully applied to determination 
of ATC in pure and pharmaceutical forms. 
Key word:  Atorvastatin calcium, multi wavelength, 
spectrophotometric method.  
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                                                                   الخلاصة
بشكله  ATCتم تطوير طريقة طيفية دقيقة ومضبوطة وحساسة لتقدير عقار

النقي وفي المستحضر الصيالني وتعتمد هذه الطريقة على استعمال معادلة الخط 
القة بين التركيز والامتصاصية وذلك عند خمسة اطوال موجية  المستقيم الناتجة من ال

اظهر  ATCلتقدير عقار 242.1nm ,250.1 ,248.1 ,244.1,246.1هي  الذي 
و  µg.ml15-61-1ن التراكيز قدره لا مبرت عند مدى م -مطاوعة لقانون بير

بينما  %96.008-103.292بين  %Recتراوحت نسبة الاسترجاعية المئوية 
. طبقت %0.363-0.924بين  %RSDتراوح معامل الانحراف المعياري النسبي 

 الطريقة بنجاح على تقدير العقار في شكله النقي وفي المستحضرات الصيدلانية
الاتورفاستاتين كالسيوم , الاطوال الموجية المتعددة , : الكلمات المفتاحية

 التقدير الطيفي
 

Introduction 
Atorvastatin calcium is a group of statins classified as 

lipid-lowering drugs that reduce Cholesterol levels in people 
with Cardiovascular disease by inhibiting the MHG-CoA 
enzyme(1) .It is commonly used to treat hypertention(2,3) and 
prevents atherosclerosis(4).It is called chemically 
[R-(R*, R*)]-2-(4-fluorophenyl)-β, δ-di hydroxyl - 5-(1-
methylethyl)-3-phenyl-4-[(phenyl amino) carbonyl]-
1H¬pyrrole- 1-heptanoic acid, calcium  salt (2:1) tri hydrate  
, it is molecular formula has (C33H34FN2O52Ca.H2O) either 
formula that can be expressed in figure 1(5) 

 

 
Figure 1 molecular structure of ATC 
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Multi wavelength method: the method is based on the use 
of the straight line equation resulting from the relationship 
between the concentration of the material to be analyzed 
and the absorbance at wavelengths chosen from the 
absorption spectrum of this material. the method of multiple 
wavelengths can be used when the spectrum is wide and 
results are better than in the case of wavelength ,the 
material to be analyzed (X) was measured at five 
wavelengths  λ1 , λ2 , λ3  , λ4 , λ5 , the equation of the 
straight line is as follows: 
Aλ1

= aCX + K1   ……………….  1 
Aλ2

= bCX + K2 ………………..   2 
Aλ3

= cCX + K3 …………………  3 
Aλ4

= dCX + K4 …………………  4 
Aλ5

= eCX + K5 ………………….   5 
       Here A represent the absorbance of the analyze under 
test, a, b, c, d, e are the slopes and k1, k2, k3, k4 and k5 are 
the intercepts of linear regression equation for the analyze 
corresponding to five wavelengths and CX  represents the 
concentration of analyze. All these equations (1) can be 
combined as follows 

   AT = aCX + bCX + cCX + dCX + eCX + KT ………………….   6 
The simplified form of this equation is 
 AT = CX(a + b + c + d + e) + KT ………………………7 

Where AT and KT correspond to the sum of 
absorbance and sum of intercepts obtained of equations. So 
from the above equation concentration of analyze X, in an 
unknown solution can be found as fallows (6):  

CX =
AT_KT

(a + b + c + d + e)
… … … … … … … … 8 

ATC has been estimated in a number of analytical 
methods, such as chromatographic methods (7) and a 
number of spectral methods, either for a substance (8, 9) or in 
mixtures with other drugs (10, 11). 
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The current research aims to develop a spectral 
method for estimating ATC in its pure form and in its 
pharmaceutical formulation by multi wavelength method. 
Experimental part 
Instrumentals and chemicals 
- All spectral and absorbance measurement were carried 
out in a Double beam UV-Vis spectrophotometer-1800 . 
Equipped with a 1 cm quarts cell . 
- Water bath ( Lab. Companion , BS - 11) . 
- Electronic balance (Sartorius AG GÖTTINGEN B2 2105 
Gerrmany ) . 
Stock solutions: 
All chemicals used were of analytical-reagent grade . 
-stock solutions from drug (100 μg.ml-1) of ATC (SDI) were 
prepared by dissolving (0.01)gm of LATC in methanol and 
diluting to the mark in 100 ml volumetric flask . Working 
solutions were prepared by diluting the solution in methanol. 
Selection of wavelength 

The absorbance spectrum of the ATC as shown in 
figure 2, which shows that the method of multi wavelength 
can be used to obtain better results than in the case of one 
wavelength .thus, the five wavelengths the five are 244.1, 
246.1, 248.1, 250.1, 252.1 nm. 

 

 
Fig 2 : absorption spectrum of ATC at concentration 

30µg.ml-1 
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Procedure and Construction of Calibration Curve 
The calibration curve was prepared by transferring 

increasing volumes 1-7ml of the concentration 100µg.ml-1 of 
ATC to a volume 10 ml of volumetric flask, the volume was 
completed with methanol to the marker to obtain 
concentration of 10-70µg.ml-1 and the absorbance values 
were measured at 244.1, 246.1, 248.1, 250.1, 252.1nm 
wavelengths versus the blank solution as in fig 3. 
Precision and Accuracy of the Proposed Method 
 The method precision and accuracy were tested in 
terms of the relative standard deviation and the percentage 
recovery respectively for the calibration curve and for the 
five time for each of which we were in table 2. 
Studying of Excipients Effective 
 The effect of the presence of some excipients, namely 
acetyl ph. 302, sodium citrate, magnesium stearate, starch, 
and aerosol, was studied on the absorption value of ATC, 
with concentration of up to100µg.ml-1 on concentration 
10µg.ml-1 ATC with addition of 1-10ml excipient to 1ml ATC, 
in 10ml volumetric flask, then complete the volume to the 
mark with methanol and measure absorbance at 
wavelength 244.1, 246.1, 248.1, 250.1, 252.1 versus the 
blank solution. 
Analysis of ATC Dosage Form  
1- Direct Method 
 Concentration 17µg.ml-1 and 42µg.ml-1 were prepared 
from the pharmaceutical preparation solution of the Indian 
ATC drug (Atorvastatin calcium) with the concentration 
100µg.ml-1 in 10ml volumetric to demonstrate the success of 
the proposed method using the straight line equation of the 
calibration curve in the estimation of the drug ATC in its 
pharmaceutical form. 
2- Multi Standard Additions Method 
 In seven volumetric flask 10ml put in each one of 1ml 
of the solution of the pharmaceutical form (same in direct 
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method) and then add increasing volume 0-3ml of the 
standard ATC solution with concentration 100µg.ml-1 , then 
complete the volume to mark with methanol and measured 
the absorbance at 244.1, 246.1, 248.1, 250.1, 252.1nm and 
polted the absorbance values for each solution versus the 
volume taken from the drug solution. 
Results and Discussion 

The absorbance spectrum were drawn by a spectral 
scan of the ATC at a concentration 30µg.ml-1 of in arrange 
between 200-400nm and five wavelength 244.1, 246.1, 
248.1, 250.1, 252.1 nm were selected. The ATC was 
quantified in its pure and in its pharmaceutical forms. 
Calibration Curve 
 The calibration curve was constructed at each 
wavelength 244.1, 246,1 248.1, 250.1, 252.1nm to estimate 
ATC in final volume 10ml as shown in fig 3(a, b, c, d, e, f) , 
which shows the compliance of the beer law in a range of 
concentration 15-60µg.ml-1 , table 1 shows the results 
obtained from the calibration curve at each wavelength of 
selected wavelengths to estimate  ATC , the molar 
absorption coefficient 5.008x104 L.mol-1.cm-1, the sandell's 
index 0.0234µg.cm-2,  the L.O.D 0.0404 µg.ml-1, and the 
L.O.Q 0.1358 µg.ml-1 . By the combining the straight line 
equation for each calibration curve, we obtained the general 
equation for the proposed method. 

y = 0.2054 X + 0.0990    ………1 
From equation 1, the concentration of the material to be 
analyzed is determined from the equation below: 

 
   

𝑥 =
𝑦𝑇 − 0.0990

0.2054
 … … .2 
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Fig 3 The calibration curves to estimate the drug for the 
ATC at wavelength    a) 244.1nm      b) 246.1nm       c) 
248.1nm       d) 250.1nm     e) 252.1nm 
Precision and Accuracy of the Proposed Method 
 The proposed method has high accuracy and 
precision, with the percentage of recovery Rec% ranged 
between 96.008-103.292% and the relative standard 
deviation RSD% was between 0.363-0.924% ,the range of 
concentration between 15-60µg.ml-1 after data collection at 
the wavelength selected as in table 2. 
Studying of Excipients Effective 
 The effect of the excipient were studied on the 
determination of  ATC. It is noted that all of them do not 

(a)



 

 1027/  سابعالعدد ال للعلوم الصرفة                                      الاطروحة

174 

affect the uptake of the drug even when it's present in 
concentration up to ten times the concentration of drug. As 
the percentage of recovery Rec% ranged between 97.470-
101.600%. 
 

Table 1 shows the results obtained from calibration curve at each 
wavelength  

Multi* At 252.1 At 250.1 At 248.1 At 246.1 At 244.1 Parameter 

15-60 15-60 15-60 15-60 15-60 15-60 Conc. range 
μg.mL-1 

5.008x104 4.407x104 5.674x104 5.043x104 4.98x104 4.934x104 
Molar 

absorptivity 
L.mol-1.cm-1 

1.1234 0.025 0.021 0.023 0.024 0.024 Shandell's 
index μg.cm-² 

1.1414 0.035 0.034 0.034 0.028 0.071 LOD μg.mL-1 
1.1358 0.117 0.116 0.116 0.094 0.236 LOQ μg.mL-1 
1.99778 0.9986 0.9982 0.9975 0.9969 0.9977 R 

 Regression equation 
1.14118 1.1398 1.1419 1.1417 1.1412 1.1418 Intercept 

 

1.1198 0.0308 0.003 0.0069 0.0298 0.0312 Slope 
*multivariate data 
Table 2 shows the accuracy and precision of the proposed method for 

estimation of ATC 
Multi Parameter 

%RSD Rec% Taken conc. µg.ml-1 
0.61 98.393 15 
0.368 96.008 20 
0.563 98.129 25 
0.74 102.094 30 
0.5 99.693 35 

0.397 103.292 40 
0.363 101.133 45 
.7181 101.366 50 
0.924 97.309 60 
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  Analysis of ATC Dosage Form  
1- Direct Method 
            Concentration 17µg.ml-1 and 42µg.ml-1 were 
selected from the concentrated solution of the 
pharmaceutical form with a concentration 100µg.ml-1 of and 
its absorbance was determined at the selected wavelength 
to test the success of the proposed method in estimating 
ATC in its pharmaceutical form. 

Table 3 show the application of the proposed method to the 
pharmaceutical product is ATC 

RSD % Rec% Found conc. 
µg.ml-1 

Taken 
conc. 

µg.ml-1 

Wave length 
Nm 

1.022 95.574 16.260 17 Multi 
0.54 99.003 41.431 42 Multi 

2- Multi Standard Additions Method  
           The method of multi standard additions was used to 
estimate the concentration of 10µg.ml-1 of the ATC property 
and the percentage recovery was 100.757%. The relative 
standard deviation was0.168% and table 4 shows the 
results obtained. 
 

Table 4 The result of standard addition method of ATC 

RSD% Rec% Concentration µg.ml-1 

Found Taken 
0.168 100.757 10.0757 10 

Conclusion 
The multi wavelength method was used to estimate 

the drug ATC in its pure form and in its pharmaceutical 
product. The proposed method was simple, sensitive, 
accurate, and well controlled and could be used in quality 
control laboratories and in the daily work of estimating the 
drug. 
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Abstract 
A new ligand [1-benzoyl-3-(carbonyl Pyridin-2-

yl)thiourea](HL) was synthesized by reaction of 
benzoylisothiocyanate with Nicotinamidein molar 
ratio(l:l).The ligand was characterized by elemental 
microanalysis C.H.N.S, FT-IR, UV-Vis and 1H,13C-NMR 
spectra.The complexes of the bivalent ions (M+2 =Co, Ni, 
Cu, Pd, Cd andHg) have been prepared and characterized 
by C.H.N.S, FT-IR , UV-Vis spectra, conductivity 
measurements, magnetic susceptibility and atomic 
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absorption. from obtained results the molecular formula of 
all prepared complexes were [M(HL)2Cl2] the 
proposedgeometrical structure for all complexes were 
octahedral, except palladium complex is have square 
planer. 

Key Word: ligand, thiourea, benzoylisothiocyanate, 
Nicotinamide, complexes. 

 
Introduction 
In the recent years, thiourea derivatives have gained 
extensive applications in medicine, agriculture, and also as 
ligands in coordination chemistry(1),because benzoyl 
thioureas have suitable C=O and C=S function groups, they 
can be considered as useful chelating agents due to their 
ability to encapsulate into their coordinating moiety metal 
ions(2). 
Specialized literature reveals that thiourea derivatives show a 
broad spectrum of biological activities. The thiourea skeleton 
can be effectively used to prepare a large number of new 
compounds with biological activities such as antiviral(3), 
anticancer (4), anti-inflammatory(5), antimicrobial(6), 
anticonvulsant(7), and anti-helmintic activities(8). 
Thiourea derivatives are used as corrosion inhibitors(9), and 
as intermediates to obtain a great variety of heterocyclic 
compounds(10). 
Although antibiotics have saved countless millions of lives, 
over the last decades, the emergence of antimicrobial 
resistance has limited their efficiency, becoming a serious 
global health problem thatrequires the development of new 
antimicrobial agents effective against pathogenic 
microorganisms resistant to currently available 
treatments(11).A distinguish biological activity was recorded 
for most investigated complexes especially with the presence 
of N, S and O heteroatom’s(12,13). 
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Experimental 
Chemicals:All regents used were annular or chemically pure 
grade by (BHD),Merk and Fluka. Metal salts (CoCl2.6H2O, 
NiCl2.6H2O, CuCl2.2H2O, PdCl2,CdCl2.H2O and HgCl2), 
benzoyl chloride, ammonium thiocyanate , Nicotinamide, 
dimethyl sulphoxide, ethanol, acetone. 
Instruments : 1H and13C–NMR was recorded using Ultra 
Shield 300 MHzSwitzerl and atUniversity of Al al-Bayt, 
Jordan. Melting point was recorded by using Stuart- melting 
point apparatus. FT-IR spectra were recorded as KBr and 
CsI disc using 3800 Shimadzu in the range of (4000-400 
and 400-200)cm-1. Electronic spectra were obtained using 
UV-160 Shimadzu spectrophotometer at 25 C̊ for 10-3M 
solution DMSO with 1.000 ± 0.001cm matched quartz cell. 
Molar Conductivity was measured at 25 C̊ for 10-3M solution 
of DMSO by using PhilipsPW.Digital.Elemental micro 
analyses(C.H.N.S) were performed using AcrloErba 
1106elemental analyzer. Magnetic susceptibility 
measurements were obtained by balance magnetic 
susceptibilityby model MSB-MKI. Metal contents of the 
complexes were determined by atomic absorption technique 
by using Shimadzu (AA680G ). 
The ligand prepared by two steps(scheme 1)(14) 
Step(1) Preparation of the (benzoyl isothiocyanate) 
Mixture of benzoyl chloride (1.157ml, 0.01mole) and 
ammonium thiocyanate (0.76g,0.01mole) in (25ml) acetone 
was refluxed with stirring for (3) hours and then filtered; the 
filtrate was used for further reaction.  
Step(2)Preparation of [1-benzoyl-3-(carbonyl Pyridin-2-
yl)thiourea] 
(1.22g,0.01mole) of , Nicotinamidein(20ml) acetone were 
rapidly added to benzoyl isothiocyanate solution and 
maintaining refluxfor (6) hours. The resulting solid was 
collected, washed with acetone and recrystallized from 
ethanol (m.p =242-245oC), Yield(75%), %C found (58.65) 
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calc.(58.94), %H found (3.84 calc.(3.89), %N found (14.84) 
calc.(14.7) and %S found (11.13) calc.(11.24). 
 

Scheme (1) preparation of [1-benzoyl-3-(carbonyl Pyridin-2-
yl)thiourea] 

 
Synthesis ligand (HL) complexes(15) 
(0.285g, 0.001mole) of the ligand (HL) was dissolved in 
(20ml) of ethanol containing (0.12gm, 0.002mole) of KOH. A 
solution of (0.5mmole) metal salt (CoCl2.6H2O, NiCl2.6H2O, 
CuCl2.2H2O, PdCl2, HgCl2, CdCl2.H2O) (0.119g, 0.118g, 
0.085g, 0.088g, 0.135g, and 0.1g) respectively, in ethanol 
was added drop wise to the mixture and precipitate formed 
immediately. After stirring the mixture at room temperature 
for (2)hours, washed with (1:1) mixture of water: ethanol, 
recrystallized from ethanol anddried. Physical properties 
were given in Table (1). 
Results and Discussion 
Ligand (HL): 
IR spectrum (KBr) υ(cm-1): 3244-3124 m(N–H thioamide, 
sec amide), 3066 m(C–HAr,), 1666-1716 m, vs(C=O), 1600-
1546 s(C=CAr, Py), 1485 s(C=Npy), 1385 s(C=S), 1400-1257 
vs, m(C–N)(6,16),Fig.(1) showed the FTIR spectrum of (HL). 
UV-Visible spectrum in DMSO solution exhibited 
absorption band at (225nm, 44444cm-1) which is due to 
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(π→π*) transition, other band appeared at (262nm, 
38167cm-1) was expressed at the (n→π*)(16). 
1H, 13C NMR spectra (DMSO-d6) δppm: 2.57 (6H, t, CH 
DMSO), 7.60 (2H, d, CHAr), 7.76 (3H, t, CHAr), 8.126(H, 
t, CHpy), 8.95,9.07 (2H, d, CHpy), 9.38 (H, s, CHpy),10.83 
(1H, s, NH thioamide), 11.40 (1H,s, NH sec amide), 13C 
NMR: 38.83 (2C, s, DMSO), 123.4 -137.8 (6C, s, CHAr), 
144.2-159.2 (6C, s, CHpy), 162.3 (C=S), 176.7, 177.6 
(2CONH)(17). 
Complexes of the Ligand (HL): 
The solid complexes soluble in some common solvent 
such as dimethylformamide, dimethylsulphoxide and 
relatively thermally stable. The molar conductivity values 
of all complexes in DMSO solvent in 10-3M at 25˚C.the 
atomic absorption measurements for all complexes gave 
approximated values when its comparison with theoretical 
values, the values of measured magnetic susceptibility 
and effective magnetic moment (μeff) for the Co(II), Ni(II), 
Cu(II)complexesexhibit μeff (4.75, 2.71, 1.7) B.M 
respectively ,which can be a normal values for high spin 
octahedral complexes(18),Table (1) includes the physical 
properties for the ligand and its complexes. 
FT-IR Spectra 
These spectra exhibited marked difference between bands 
belonging to the stretching vibration of υ(C=O) in the range 
between (1697-1708)cm-1shifted lower frequencies by(11-
20)cm-1 suggesting of the possibility of the coordination of 
ligand through the oxygen atom at the carbonyl 
group(14)while the band caused by υ(C=S) appearedbetween 
(1346-1446)cm-1shifted to higher frequencies by (75-95)cm-

1which indicates to the coordination of ligand through the 
sulfur atom at the thiol group to the central ion(15) Metal- 
oxygen and metal-sulfur bonds were confirmed by the 
presence of the stretching vibration of υ(M-O), (M-S)(16) 

around (432-455), (346- 371)cm-1 respectively the spectra of 
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complexes. scheme (2), table (2) describe the important 
bands and assignment for all prepared complexes. 
Electronic spectra of complexes: 
[Co(HL)2Cl2]d7 The spectrum of the light purple complex 
gave five bands at (42553)cm-1, (38167)cm-1 attributed to 
(L.F),(24330)cm-1,attributed to (C.T), (15625)cm-1 and 
(12658)cm-1electronic transfer4T1g(F)

4A2g(F)and 4T1g(F) 
 4T2g(F)transitions respectively(14). 

[Ni(HL)2Cl2] d8The spectrum of lawn green complex gave 
six bands at (44444)cm-1, (38167)cm-1 attributed to (L.F), 
(24539)cm-1,attributed to (C.T), (15625)cm-1 ,(12484)cm-1 
and (10869)cm-1electronic transfer3A2g  3T1g(P), 3A2g 

 3T1g(F), and 3A2g  3T2g(F), transitions 
respectively, the(B-) value found tobe  (356.6)cm-1,while  β  
was  equal  to  (0.34)  these  are  the  characteristics  for  
octahedralcomplexes of Ni(II)(14). 
[Cu(HL)2Cl2]d9The spectrum of turquoise complexgave 
fourbands at (44843)cm-1, (38167)cm-1 attributed to (L.F), 
(23866)cm-1,attributed to (C.T), (12033)cm-1electronic 
transfer2Eg(F)

2T2g(F)whichwas a good agreement for 
distorted octahedral complex forCu(II) ion(16) 
[Pd(HL)2Cl2]The spectrum of brown complexgave 
fourbands at (44444)cm-1, (38167)cm-1 attributed to (L.F), 
(31847)cm-1,attributed to (C.T), (15384)cm-1electronic 
transfer1A1g(F)

1B2g(F)which was a good agreement for 
square planar complex forPd(II) ion(14) 
[Cd(HL)2Cl2] and [Hg(HL)2Cl2]Shows only charge transfer 
of (M→L) in range (32051-32051)cm-1respectively(14)  
Conclusions:- 
The ligand was characterized by elemental micro analysis 
C.H.N.S, FT-IR, UV-Vis and 1H,13C-NMR spectra. the metal 
complexes of this ligand were prepared and characterized 
by FT-IR, UV-Vis spectra, conductivity measurements, 
magnetic susceptibility and atomic absorption, the proposed 
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geometrical structure for all complexes were octahedral, 
when except palladium complex is have square planer. 

 
Table (1) physical properties for free ligand and it's complexes 

dec.=decomposition 
 
  

Suggested 
Formula 

eff 
(B.M) 

Am in 
DMSO 

Found, cal. %) M.P 
oC or dec Color M.Wt 

g/mole 
Comp. 

No. Cl M 

--- --- 3.4 --- --- 242-245 White 285.3
2 HL 

Octahedral 4.75 16.4 10.12 
(9.83) 

8.41 
(8.26) 294 dec Lavender 700.4

7 [Co(HL)Cl2] 

Octahedral 2.71 17 10.13 
(9.86) 

8.39 
(7.85) 278-290 lawn 

green 
700.2

3 [Ni(HL)Cl2] 

Distorted  
Octahedral 

1.7 14 10.06 
(9.65) 

9.01 
(8.93) 256dec Turquoise 705.0

8 [Cu(HL)Cl2] 

Square 
Planar --- 13.9 9.48 

(9.32) 
14.23 

(13.97) >300 Brown 747.9
6 [Pd(HL)Cl2] 

Octahedral --- 15.3 9.40 
(9.27) 

14.91 
(14.53) >300 White 753.9

5 [Cd(HL)Cl2] 

Octahedral --- 10.3 8.42 
(8.28) 

23.82 
(23.27

) 
186-189 White 842.0

2 [Hg(HL)Cl2] 
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Table (2): The characteristic infrared of ligand and its metal 
Complexes 

         IR , (KBr, CsI), cm-1  
 

Comp. 
No. ν(M-S) ν(M-O) ν(C-N)  ν(C=S) ν(C=N) ν(C=C) ν(C-H) 

aromatic  

ν(C=O) 
1 
2 

ν(NH) 
1 
2 

  1400 vs 
1257 m 1346 s 1485 s 1600 s 

1546 s 3066 m 1666 m 
1716 vs 

3244 m 
3124 m HL 

346 m 455 m 1396 s 
1253 w 1446 m 1477 m 1604 m 

1523 w 3078 m 1670 s 
1700 s 

3402 vs 
3194 vs [Co(HL)Cl2] 

353 m 447 w 1392 vs 
1253 w 1438 w 1477 m 1600 s 

1549 m 3078 m 1670 m 
1697 m 

3406 m 
3194 m [Ni(HL)Cl2] 

361 s 439 s 1381 vs 
1249 w 1431 m 1481 m 1604 s 3072 m 1666 m 

1705 s 
3402 vs 
3192 vs [Cu(HL)Cl2] 

371  s 435 m 1381 vs 
1253 w 1346m 1465 m 1604 m 

1543 m 3066 w 1666 m 
1708 s 

3406 s 
3192 s [Pd(HL)Cl2] 

365 m 439 m 1396 vs 
1261 w 1442 m 1481 m 1600 s 

1550 m 3074 m 1666 s 
1706 s 

3390 vs 
3190 vs [Cd(HL)Cl2] 

347 m 432 s 1393 vs 
1267 m 1423 m 1473 m 1593 w 

1570 m 3078 m 1670 m 
1702 s 

3367 m 
3181 m [Hg(HL)Cl2] 

s= strong , vs=very strong ,   w = weak  ,  m=middle  
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Fig.(1): Infrared spectrum of ligand (HL). 

Fig.(2): Infrared spectrum of complex [Co(HL)2Cl2] 
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Fig.(3): Infrared spectrum of complex [Pd(HL)2Cl2] 

Fig.(4): 1H-NMR spectrum of ligand (HL). 
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Fig.(5): 13C-NMR spectrum of ligand (HL). 

 
Fig.(6): U.V spectrum of ligand (HL) 
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Fig.(7): U.V spectrum of of complex [Ni(HL)2Cl2] 

 
Fig.(8): The proposed chemical structure of complexes 
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Yeast. In general inhibition is increased when mixing 
whereas phenolic compound they work when they are 
isolated individually.   
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The inhibition activity of 

Punicagranatumpellon Some Type from 
Candida Sp.  

Mohammed Sami Farhan 
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Biology Department/College of Science /Tikrit University 
Melad Adnan Mezher 
Biology Department/ College of Education for Pure Science/ 
Tikrit University   

Summary: 
This Study was done in the laboratories of Science 
College,University of Tikrit, .the study includes prepare 
alcohol and aqueous extract for , Punicagranatumpell of  P. 
granatumvar.nana.the study was carried out in two axes.the 
first axes statement of impact on yeast using the diffiusion 
method throughtdrilling.the Second axes measuring the 
effect of isolated compound from pomegranate pell by 
technique Hplc .Results Show effect of both alcohol and 
aqueous extract and with all concentration the relationship 
was positive the higher the concentration of the extract,the 
greater the inhibitory effect. alcohol extract were more 
effective than aqueous extract because of the quality and 
quantity of the active substance released and melted with 
alcohol is greater compared to water. As it was Yeast 
C.incospicuamore in influential of P. granatumvar.nana The 
diameter of the inhibition 14.7 Mm. As for the effect of  
isolated compound by Hplc their effect varied from one 
compound to another.Five chemical compound were 
isolated (Tannic acid, Ellagic acid, Gallic acid, Rutin, 
Querciten) Was Its inhibitory efficacy was measured against 



 
   Pure Science                                                           No. 7 / 2017 

13 

 
The inhibitory activity of   olive leaves 
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Aktham H.Jassim 
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Biology Department / College of Education /Tikrit 
University  

  

Abstract   
The present study aimed at preparing three plant 

extracts (aqueous,acetonic,ethanolic) from Oleaeuropaea 
and extracting some phenolic compounds from plant leaves 
through HPLC technique and chemically analyzing them 
through FTIR to determine their chemical composition , 
Then measuring the inhibitory activity of these extracts and 
the phenolic compounds towards some yeasts pathogens. 
The study showed that the aqueous extract was the most 
effective towards the yeast, followed by the acetone extract 
and then ethanol, which was effecton yeast Candida 
glabrataand Candida kruseionly .  The Phenolic compound 
Rutin had an effect on the yeast of C.albicans, C.glabrata 
and C.incopiscua, without significant differences between 
them andno effect was recorded against the rest of the 
yeasts. Quercetin recorded effect against C.parapsilosis 
only. Vanillic acid had effect against C.glabrata yeast and 
C.parapsilosisonly, and when mixed these compounds 
found to be inhibitory effectiveness increases against most 
Yeast.         
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A Comparative Anatomical and Histological 

Study of Liver in Two Species of Cereal 
Birds, granivores (Columba liviaGmelin, 

1789), and Carnivores, Sparrow        
(Accipiter nisus Linnaeus, 1758) 

 

Sarah Riyadh Ali  
Prof.Dr.   Aziz Khalid Hamid   
Department of Biology, College of Science, University of 
Tikrit 

  

Abstract  

The study aimed at identifying the anatomical and 
histopathological characteristics of the liver in two types of 
birds. The Columba liviaGmelin, 1789, is a bird of the grain 
of the birds and the spiders of the birds Linnaeus 1758 
Accipiter nisus, a carnivore in the province of Salah al-Din .  
The study showed the following results that the liver 
appeared in both birds that consists of two lobes located in 
the middle of the general cavity of the body are the right 
lobe and the left lobe, which are connected to the front of 
the central area and there is a bag of yellow in these birds 
and hepatic cells appeared in a radius around the central 
vein in sheets With the thickness of the cell with the 
presence of blood pockets separating the plates of the liver 
and these Giabaniat expanded in the bath more than 
Alashak, as noted in the birds and the presence of 
lymphocytes, where hepatic fibers appeared clearly Tricrum 
Key word :- liver ,aves , accessory gland ,Columba livia 
,Accipiter nisus 
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decreased in C- as compared with C+ , with no significant 
change in G1 and G2. 

The histological effect of CSOE  on a testicle tissue on 
testicular of  treated male rabbits  was carried out, the 
results indicated that CSOE causes little malformation which 
appear as necrosis and vaculation among somniferous 
tubules.  

Keywords: Salvia officralis, prolactin, Luteinizing 
Hormones, FSH, Testosterone.    
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Experimental study for the protective effect 
of Saliva officinalis on the level of sex 

hormones against the effect of cadmium 
chloride  

Mohammed  Jassem  Mohammed Harwsh 
Prof. Assis.Dr. Mustafa Ali Abdul Rahman 
Department of Biology/ College of Education / Samara University 
Prof.Dr Rafah Razooq Hameed  Al Samarrai 
Department of chemistry / College of Education / Samara 
University   

Abstract 
The physiological and histological study was carried out 

to investigate the protective effect of the crude Salvia 
officinalis extract(CSOE)  on the level of sex hormones 
against the effect of cadmium chloride. Twenty eight local 
rabbits were used in this study, with weights (1000-1600 g), 
which divided randomly into 4 groups (7 rabbits in each 
group). The C+ (untreated) as positive control, C - (treated 
with 0.75mg/kg of CdCl2)asa negative control,G1 and G2 
treated orally with 0.75mg/kg of CdCl2 and (150 and 200 
mg/kg) of CSOE respectively, for 30 days. The level of 
Testosterone, Follicle Stimulating Hormones (FSH), 
Luteinizing Hormones (LH) and Prolactin  were determined  
in sera of groups under investigation. 

The results indicate that  there was no significant 
change in the levels of serum FSH and LH in groups under 
investigation as compared with positive and negative 
control,  the level of testosterone was significantly 
decreased in C- (P< 0.05) as compared with 
C+,andsignificantly increased (P< 0.05) inG2 as compared 
with C+ and C-, while the level of prolactin significantly 
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Prepration new compounds dervitives from  
Tricycle(3.2.2.0)non-6ene-8,9-dcarboxylic 
anhydride by using microwave teqneque   

Rasha tahreer Tariq 
Department of chemistry -College of Education-University of 
Samarra 
Prof.Dr. Abdul Majeed Salih hamad 
Department of chemistry - College of Applied science - 
University of Samarra   
ASS Prof. Dr. Abdul hameed Mohamed  Hamode 
College of Applied science-University of Samarra  

Abstract 
This research include diels-Alder reactions for  
cycloheptatriene   with the maliec anhydride to forming 
anhydrides for integrated tricyclic compounds (  M6) and 
utilizing  as starting materials to preparation the 
corresponding imides  by using microwave technique and 
there  by direct smelting of  starting  reactive materials. 
Prepared compounds have been identified by using 
spectroscopic methods by using infrared spectroscopy (IR), 
ultraviolet-visible spectroscopy (UV).   
Keywords:Cycloheptatriene ,maliec anhydride,diels-alder 
reaction, imides , microwave.     
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Spectrophotometric Determination 
Tetracycline.HCl in Pharmacutical 
Preparation  by oxidative coupling  

Teacher assist: Sabreen Shakir Mahmoud 
University of Samarra /of applied science   

  
ABSTRACT

 

The Development of a spectral method for the 
estimation of micrograms of tetracycline hydrochloride in 
oxidative coupling with 4.2-di nitro phenylhydrazine with the 
presence of NaIO4 as an oxidative agent in the basal 
medium to form a reddish yield in ethanol and give the 
highest absorption at wavelength 528 nm. The method 
obeyed the berr,s Law in a range of concentration ranging 
from 2 to g.ml-1, and the molar absorption value was 10-4 x 
1.8851 L.mol-1. cm -1, the Sandal index value is 0.0255 g. 
cm-2, the detection unit 0.0749 g. ml-1, the correlation 
coefficient value 0.9892, and the relative standard deviation 
of the method does not exceed 1.20%. The method was 
applied successfully to the pharmaceuticals and in the direct 
and standard methods, and the reaction ranged between 
99-102%.  

Key words: tetracycline hydrochloride, ultraviolet and 
optical spectroscopy.  
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Preparation and diagnosis of derivatives  

(1,3 - oxazepine - 4,7 

 
dione)   

Assistant lactuer :Maan zaidan khalaf 
tikrit unversity/collge of  education for pur sciences/ scientific 
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Ass.prof.Dr. Ghazwan .H. Abdul wahhab 
tikrit Unvercity /collage of Education for pure sciences 
Assit prof.Dr Hilal.M.Abdullah 
Baghdad Univercify/college of Education for pure sciences.Ibn-
Al-Haitham  

Conclusion 
These compounds were non-conjugated as oxafin-4,7-
dayone (M62-70) from an escalation with malic anhydride 
using dry gasoline as a solvent in the way of thermal 
escalation or the smelting method was used when a solvent 
was not used. The composition of the compounds prepared 
by spectroscopy Infrared (IR) and NMR 1H (Nuclear 
Magnetic Resonance) for some prepared compounds     
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(5) The group of L- carnitine (50mg/kgm) daily for (30) 
days  
(6) The group of L- carnitine + Hydrogen peroxide 0.5%  
(7) The group of "Swak" root pulp alcoholic extract + L- 
carnitine+ Hydrogen peroxide 0.5% together, 
And the results was as follows :  
Also , the study has shown a significant increase at the 
probability of (p 0.05) in the concentration of Anhipyne 
hormone for the group treated with  "Swak" root pulp 
alcoholic with L_carinitin  with Hydrogen peroxide 
together in comparison with healthy control group, also 
the results of this study showed a significant decrease the 
group treated with Hydrogen peroxide and group treated 
with "Swak" root pulp with Hydrogen peroxide in 
comparison with the  healthy untreated control group. A 
significant decrease at the probability of ( p 0.05) in the 
concentration of testosterone hormone in all of the other 
groups, in comparison with the healthy control group.  
Also a highly significant decrease was noticed at the 
probability of ( p 0.05) in the concentration of lutein 
hormone and FSH hormone in all of the groups treated 
with Hydrogen peroxide and the those who are treated 
with "Swak" root pulp alcoholic extract and those who are 
treated with "Swak" root pulp alcoholic extract with 
Hydrogen peroxide and those who are treated with 
"Swak" root pulp alcoholic extract with L- carintine with 
Hydrogen peroxide, in comparison with the healthy 
control group. 
Key words:- Salvdorapersica,L_carinitin, hormones     
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Effect of alcohol extract (the core of the 
toothpick) Salvadorapersicaand the effect of 
L-carnitine  on sex hormones of male rabbits 

exposed to oxidative stress  

Aseel Ahmed Mustafa 
Department of Biology/ College of Education /University of 
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Mousa Jasim Mohammed al-humesh 
University of Samarra/ Presidency University 
Azzawi Mostafa Hadi 
University of Tikrit/ Faculty of medicine  

Abstract  
   The purpose of this study is to know the effect of 
"Swak"root pulp alcoholic extract  Salvadorapersica  and 
role of  L-carnitine  in  some of the  Physiological 
andChemical reactions effects through decreasing 
oxidation stress which is motivated by Hydrogen peroxide 
in the adult males of local rabbits, in the age of 7-9 
months, weighting ( 1200- 1600 ) gm.  where they were 
divided into seven groups, each group included five 
rabbits, and it was as follows:  
(1) Healthy control group untreated had consumed 
normal drinking water and standard food. 
(2)   (Leaching) the group of Hydrogen peroxide 0.5% 
added daily with normal drinking for ( 30 ) days.  
(3) The group of "Swak" root pulp alcoholic extract 1ml in 
( 200mg ) for (30) days. 
(4) The group of "Swak" root pulp alcoholic extract + 
Hydrogen peroxide 0.5%. 
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