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 دمـةـقـالم

 
تلعب المياه  الوفيياا العة اا افما م ماه يان التامياا ايةتواهايا فايوتمه ياا      

إلي ه لساا الحهواها المتيايااو سافاز لتيفياا السا ه   يلوأحيث ؛ للماهطق السهحليا
ل ا   فمي الس فل السهحليا للتامياا اليما ياا ،  هلمهز الوهلح للشمب، فالواه ا

لااا اساااتاياي ه إيااا اي  شااا ل  ياام ساالي  الوفييااا  يااه ة  المايسااتعمهل المتيايااا ل ااا
المياه  المهلحاا ال حمياا  تقا  و  اافه فط حها لماسفب الميه  الوفييا، ياتج  اه 

  لت تسح الميه  العة ا السهحليا يتلفث ه
فالاظمياااا العهماااا التااان احااا   واااااهه هااان التسه ااال  اااي   عااااي   سهساااي ،                   

ال حميااا المهلحاا فالميااه  الوفيياا العة ااا، فالاظمياا ياان   ساط واافمهه هماه  المياه  
  ااهمو  اا  اماسااا حهلااا ايتاايا  التاان يم اا     تفوااا  ااي  سااه لي  ةااه لي  للااةف ه  
فمختلسااي  ياان ال ثهيااا، فتتفلااا ماطقااا التااااخل  يا مااه، الميااه  العة ااا ا ةاال  ثهيااا 

    م فياهً( )ا ةل فياهً( فالميه  المهلحا ا   م  ثهيا )ا
فم      هةا ال حث يتاهفل اماسا هيامفاياهمي يا و  اا تاااخل مياه  ال حام 
مع الميه  الوفييا العة ا  ماطقا شمهلن الته ا م الايل إي  اه ين الحقيقا  شامل 
ماا  ةلااث   ثياام؛ فةلااث اظااماً    هااة  المشاا لا تحفلااا إلااا مع االا  ي يااا افليااا 

 مق هة  المش لا، حيث  شاهم إلاا  إلا مّف  ال هحث وفهم تفولقا حقيقيا  ي
مااا  سااا ه  العاااهل  الياااف   ٪05   هااااهث   ثااام مااا   آخااام ااحواااه يها تث اااا   

  ا  055ما    ثم   شفاطئ ال حهم فالمحيطها  اأ ين ماهطق ي ت عا يعيشف 
مااه م   وميااع الماااهطق الشااهط يا تعااهان ماا   ثهيااا ساا هايا ممتسعااا،  مااه ، تقمي ااهً 

ماساافب الميااه  الوفييااا ياان هااة  الماااهطق، ف هلتااهلن تااااخل ميااه   اى إلااا تماوااع 
  (Jaouher Kerron, 2008) ال حم المهلحا مع مه ت قا م  الميه  الوفييا العة ا
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فتمثاال ظااههمو تااااخل ميااه  ال حاام خطااماً شااايااً  لااا الخاايا  الواافين العااةب 
ال حاام    اااامه ت ااف  ط قااها هااةا الخاايا   لااا اتوااهل ويفلاافون فهيااامفلي ن مااع

فهاهث حهلته  م  ايتوهل،  فل مه  اا شاهطئ ال حام، فيان هاة  الحهلاا تاوام  
المياااه  الوفيياااا المتحم اااا  اااهلخيا  إلاااا ال حااام م هشااامو مااا  خااا ل ساااطح التسااامب، 
فثهاي ماه    ي ااف  هااةا ايتواهل  لااا مسااهيا ما  شااهطئ ال حاام يان ااخاال الخاايا  

لميه  الوفييا المتحم اا  اهلخيا  سطح للتسمب فتاوم  ا اي يفوفين هة  الحهلا 
إلا ال حم    طميق  يم م هشم ين وافمو تسامب م سان إلاا   لاا  فيايااا هاةا 
الخطاام  اااامه يقاال اياحاااام ال يااامفلي ن لل اارفط ال ييفمتميااا  ااهلخيا  الواافين، 
ا ماام الااةي ياا اي إلااا تاااهةم  ميااها الميااه  الوفييااا المتحم ااا  ااهلخيا ، فماا  ثاا  

ل حهلااا ايتاايا   ااي  الميااه  الوفييااا العة ااا فميااه  ال حاام المهلحااا، ياا اي إلااا اخاات 
مماااه يااااتج  ااااه حاااافث يياااهاو يااان تقاااا  مياااه  ال حااام المهلحاااا إلاااا ااخااال الخااايا  

 الوفين  ين هة  الحهلا ي ف  استر ل الميه  الوفييا  اي  السه او 
 

 الهدف من البحث :
 ههمو تااااخل مياه  ال حاام ت اا  هاة  الاماسااا إلاا تقيااي  الترياماا الخهوااا  ظا

 فاخت ط ه  هلميه  الوفييا ف س ه  ه فحم ت ه فالعفامل الم ثمو يي ه 
  اماسااا ااثااهم الويفمفميفلفويااا الاهومااا  اا  تااااخل ميااه  ال حاام فاخت ط ااه

ماااع المياااه  الوفيياااا العة اااا، ماااع تحاياااا امواااها الخطااافمو الاهوماااا  ااا  هاااةا 
الوفييا فالتم ا، فم  ثا  ااخساه   التااخل، مثل ييهاو ملفحا  ل م  الميه 

 إاتهويا المحهويل، مع مس  خما ط تف ح اموها الخطفمو 
  تحلياال السااياهميفهها المحتماال حااافث ه ياان السااافاا المق لااا، مثاال التريااماا

الماهخيا المتفةعا فمه يت ع ه م  سياهميفهها احتمهل ييهاو معاايا امتساه  
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ترياماا للظامف  ال يامفلفوياا ماسفب سطح ال حم، فمه ةا يت اع ةلاث ما  
 للخيا  الوفين 

 
ت  اختيهم ماطقا شمهل الالته؛ حياث إ  الخواه م   ا هاا فلتحقيق هة       

ال يامفلفويااا للخاايا  الواافين توعلااه ماا  الخيااااها شاااياو الحسهساايا  ي ترياام 
سااافاز  اااه  هاااةا التريااام ط يعياااهً  ف اتيواااا يعااال اااساااه ؛ فةلاااث  سااا ب ايتواااهل 

فلي ن  ي  الخيا  الوفين فميه  ال حم، حياث يوال سامث ط قاها الخايا  ال يام 
متم، ممه ي اي إلا ييهاو امتااا و  ا تااخل ميه  ال حام  0555الوفين حفالن 

المهلحاااا  اااهلخيا  الوااافين، لاااةلث ياااي   ي تامياااا للمياااه  الوفيياااا  هلاااالته ي اااا ف   
 يس ق ه اماسا لتقيي  ف ع و  ا التااخل 

 
 : ة الدراسةتحديد منطق

 °0ً 4ًَ 53ًف ° 5ً 64َ 53ً اااام   تمتااااا ماطقااااا الاماسااااا  ااااي  اا متاااان     
شااامةهً  في لااا   ةواااا  °0ً 054 3ًَف  °5ً 204 23َشااامهيً، ف اااي  خطااان طااافل 

 اا ، فماا  الوااافب إلااا  0َ5040امتااااا لماطقااا الاماسااا ماا  الراامب إلااا الشاامق 
 ( 0 ش ل) 2   6060066    فت ل  مسهحت ه  46000الشمهل 
م المتفساااط ، فمااا  الشااامق يااام  فيحااايط ماطقاااا الاماساااا مااا  الشااامهل ال حااا     
 متاهم  6، فم  الرمب يم  مشيا، فم  الوافب ت  تحايا  ماع خاط  اتافم اميهط

 يفق مستفى سطح ال حم   
 متااهم  حااا واااف ن لماطقااا الاماسااا، ا تمااهااً  6فةااا تاا  تحايااا خااط  اتاافم      

ويااا السااه قا التاان تاهفلااا ظااههمو تااااخل ميااه  ال حاام  لااا الاماسااها ال يامفويفلف 
شاامهل الااالته، حيااث ت ااي      ةوااا تااأثيم  ف امتااااا لو  ااا الميااه  المهلحااا ااخاال 

 متاااهم، فالتااان تقاااع  6الاااالته فاخت ط اااه  هلمياااه  الوفيياااا توااال إلاااا خاااط  اتااافم 
 ( 0ش ل )وافب مم ي سمافا، وافب شمق ماطقا الاماسا 
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 Kamal, 2000, p. 61   0990، 055555   0مقيهس ، موميا العهما للمسهحاال ي ا ال المصدر:

 
 المفةع العه   ( :1شكل )

 
 : مناهج البحث

 ا تماا الاماسا  لا  او ماههج، هن 
 في  ا هاةا الماا ج  لاا الع ةاها المت هالاا  اي  العاهوام  : منهج النظم البيئية

ً   لاا ا ت اهم  ا ساهس   ثم م  التم يي  لا  ل  اوم  لا حاا ، هاةا ي ا
 العلمن للتا    هلتسه  ا  ي  الخوه م الط يعيا فاااسه  

   لاماسااا تطاافم التريااماا الخهوااا  ظااههمو تااااخل ميااه  :  المنننهج التنناري
 ال حم المهلحا فاخت ط ه مع الميه  الوفييا العة ا 

   حيااث ي حااث ياان القاافااي   فسااه ل لتسساايم المشاا لا :  المنننهج الموعننو
 ل ايهتمه ، ف ةلث ماى امت هط ه  هلمتريماا مح
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 : أساليب ووسائل الدراسة
ا تماااا الاماسااا  لااا  اااو  سااهليب ففسااه ل، مثاال   ا ساالفب ااحوااه ن، 
فا سلفب ال همتفوماين، فالتحلي ا المعمليا، ف مامج اظا  المعلفماها الورمايياا 

GIS فالاماسا الميااايا ، 
 

 المصادر الآتية : وقد ا تمدت هذه الدراسة  لى
 ، الواااهامو  ااا  2550،  اااه   Landsat TMالمم ياااها الس اااه يا مااا  ااااف   -

 ال ي ا الموميا العهما ل ستشعهم     عا 
، الوااهامو 0996–0990ط عااا ، 0555500 ، مقيااهسالخااما ط الط ف ماييااا -

 خميطا  20   ال ي ا الموميا العهما للمسهحا، ف ااهه 
 حاافث الميااه   لاماسااها التاان ةااه    ااه  ااً  ماا  مع ااا مااه تاا  اي تمااها  لااا ا -

الوفيياااا، فمع اااا  حااافث ا ما ااان فالمياااه  فال ي اااا، فالاماساااها الويفلفوياااا 
فالتن ساف  يشاهم  -فال يامفلفويا، إلا وهاب الاماسها الورماييا السه قا 

  هةا  ها هيا إلا الاماسا الميااايا -إلي ه ين ةه ما المماوع 
 

 الموعو ات التالية: ويعم هذا البحث
العفاماال المااا ثمو  لاااا هيامفاياهمي يااا و  اااا تاااااخل ميااه  ال حااام فالمياااه   : أولا 

 الوفييا  ماطقا شمهل الالته 
 وفم تااخل ميه  ال حم المهلحا فالمعهييم المحاا ل ه    :ثانياا 
ااثااااهم الويفمفميفلفويااااا الاهومااااا  اااا  تااااااخل ميااااه  ال حاااام فا خطااااهم   : ثالثاا 

 فمفميفلفويا الاهوما  ا ه  ماطقا شمهل الالته الوي
سااااياهميفهها تااااأثيم التريااااماا الماهخيااااا المتفةعااااا  لااااا هيامفاياهمي يااااا  : رابعاا 

 و  ا تااخل الميه  ال حميا فالوفييا  ماطقا شمهل الالته 
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 فييمه يلن اماسا هة  المف ف ها اماسا تسويليا 
كية جبهةة دةدا ل ميةال الب ةر العوامل المؤثرة على هيدرودينامي :أولاً 

 : والميال الجوفية بمنطقة الدراسة
 : ال صائص الجيولوجية لمنطقة الدراسة (ا

تااتح   الظاامف  الويفلفويااا فال يامفلفويااا ياان تفييااع الميااه  المفواافاو تحااا 
 وااااافمهه المختلساااااا، حياااااث تحااااااا مقااااااام ماااااه يتسااااامب مااااا  المياااااه   ا م ساااااطح 

 ماااه     ( 04َ، م 0940فسااا اخلاااا، )يخااامي مالسااطحيا إلاااا ااخاال ا م  
اماساااا ال اياااا الويفلفوياااا لماطقاااا الاماساااا ت اااسا ساااما مميااايو ل يامفلفوياااا المياااه  

   الخااااااافام  الوفيياااااااا، فتاااااااأتن يااااااان الممت اااااااا ا فلاااااااا مااااااا  ايهتماااااااه   ه ت اااااااهم
 للميه  الوفييا تتأثم  هلاموا ا فلا  هلط قها ا م يا  (0)ال يامفلي يا

اياال خاا ل تهميخ ااه الويفلاافون  مماحاال تطاافم مختلسااا فةااا مااما التااه ا اام ال
 اايا م   وم الميفسي  فحتاا العوام الحاايث ؛ اتيواا  ااو  فامال متااخلاا 

؛ حيااث تااأثما الاحااا فالتمساايب فالسفالااق فالطيااهافمتما طااا  هيمتسااه  فال  اافط ف 
 ( 2ش ل )خ ل ه الته ا م الايل حتا  خةا ف ع ه الماه  

 
م الويفلاااافون لااااالته ا اااام الاياااال   اااام العواااافم فييمااااه يلاااان  اااام  للتطااااف 

 الويفلفويا المختلسا 
  صر الميوسين: أ.

تعم ا ا ما ن الموميا ين  فا ل  وم الميفسي  إلا حم ا ااخساه  
ممه  اى إلا طريه  ال حم  لا ا وياز الشامهليا ما  موام حتاا  لا  المااهطق 

 ( Said, 1990, p. 337) الواف يا لخليج السفيس
 ااااااااااااا
يقصددددلخ ادددديدرول ويةلخ: اةنةدددد، و وامليايدددد،،  سمكيسمددددة واارلددددةة،   دددد  وا  قدددد، و يسم دددد، ا  ةددددي   (0)

 (. 0، ل 0944وارو:ث مح لخ،  ولأ:ضة،،  سمكيسمة وااخزين،  ولانحلخو: ويةلخ: اةني )ع لخ
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 Zaghloul, 1989, pp. 477-485المصدر: 

 
 ا الخيا  الوفين التطفم الويفمفميفلفون للالته فت فياه ( :2شكل )
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تفةااا  ااخساااه  ال حااام يااان  فاخااام  وااام الميفساااي ، فتعم اااا ا ما ااان 
الموااميا لحم ااها  م اايا  ايسااا  اا إلااا امتسه  ااه، فةااا اااتج  اا  ةلااث حااافث 
ا اطما ها ياان اظاا  وميااه  الميااه  التان  هاااا تواامي ياافق  م  مواام، فحيا ااة 

 (            62، م 0999، ظ م ا م الايل الحهلن للممو ا فلا )وسن الاي 
 

 :  صر البليوسين ب.
 ثاهز القس  ا فل م  ال ليفسي   ا ا  مليا ه فط   يامو يان ياه س ا م  
م ايااااا إلااااا امتسااااه  اساااا ن فتاااااميون ياااان ماساااافب سااااطح ال حاااام، فةلااااث حتااااا 

متاماً       يافق  045ماتو  ال ليفساي ؛ حياث فوال ماسافب هاةا ال حام إلاا 
تماواااااع خاااااط الشاااااهطئ وااااافب الواااااافب               ماساااااف ه الحاااااهلن فلقاااااا ااااااتج  ااااا  ةلاااااث

، فامتاا ميه  ال حام  لاا طافل فااي الايال محفلاا وايزاً طافيً  مااه القههموإلا 
إلااااا خلاااايج  حاااامي  فةااااا تفةسااااا حم ااااا ه اااافط اليااااه س ياااان ال ليفسااااي  ا  لااااا، 
ف  ق ت ه حم ا امتسه   ظي ، ف لمه ااحسم ال حم    الماطقا تقاا  الا ام يي اه، 

 هلتمساي ها  امات ز ل    ت ا   مليا ايمتسه  هة   ه  الخليج ال حمي ةاا فل   ة
الحواافيا فالممليااا التاان  تااا   ااه ا ا ااهم المايايااا، ف ااةلث  مليااها ايا يااهماا 
ا م يا  لا وها ن الفااي، فحيا ة  ه  الا م يلقا   ميها   يمو م  الحواا 

، م 0964، لفهاهب شاههي ا  لا   اافالممهل، فالتن ااتشما  لا ش ل الته )
، فيطلااااق  لي ااااه اساااا  ت اااافي    الستاااامو تطاااافماً لتمسااااي ها الااااالته(  فتعت اااام هااااة02

الفسطهان  فيمثال ت افي  الفساطهان القه ااو فا ساهس التان  اياا يفة اه مفاساب 
الالته )ت في  ميا  مم فت في   لقهس(، فيختلا  سامث هاةا الت افي  ما  م اه  

 لاا  متفسااط ساامث ت اافي  الفسااطهان  ماطقااا  خاام ااخاال ماطقااا الاماسااا، فةااا 
 ( Kamal, 2000 , p. 20متماً ) 55ًالاماسا 
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 :  صر البليستوسين ج.

تمياايا هااة  الستاامو ماا  تااهميو مواام الويفلاافون  عااا  حااافث آيااا ة ااة ها 
  ياامو ياان الع ةااا  ااي  اليااه س فالمااهز  لااا  اامام تلااث التاان  هاااا تحاااث إ ااه  

(            ف هاا 45، م 0999، ن الاي العوفم الويفلفويا القايما )وس
و اااهل ال حااام ا حمااام موااااماً ل ااال مااا  المياااه  الساااطحيا التااان  هااااا توااامى يااان 

الاياااااااااال؛ حيااااااااااث اسااااااااااتطه ا المفاياااااااااااا الوها يااااااااااا المتواااااااااالا  ااااااااااه    تولاااااااااااب               
 ميها هه لا م  المفاسب المشاتقا ما  و اهل ال حام ا حمام، حياث يشامل  هاةا 

ه  لا ممهل فحواا ماع تاااخ ا طياياا مةيقاا، فتايااا اسا ا الت في  ين   ل يت
الممهل فالحوا  لمه اتو اه واف هً،  يامه يان الشامهل تايااا اسا ا معاا  الطاي ، 
ف وااا حا تلاااث المفاساااب  مثه اااا القه ااااو فا ساااهس التااان تمسااا ا يفة اااه مفاساااب 

مياااا  مااام  ف مااامفم الفةاااا امتسعاااا  فيساااما  ت ااافي  -الاااالته يااان ال فلفساااي  
هسااااايب اامساااااه ها السي ااااايا، ف طاااااا معظااااا  اامساااااه ها الالتهفياااااا القايماااااا ما

 هامسااااه ها الالتهفيااااا الحايثااااا الم فاااااا ماااا  الطماااان الح شاااان )إساااا   ساااا مه، 
(  فمفاسااب ت اافي  ميااا  ماام تاايااا احااف الشاامهل مااع 05-0، م م  2556

ااتظه  ين السمث فاياحاام، في لا   ةواا سامث لت افي  مياا  مام يان ماطقاا 
 ( Tarek, 2005, pp. 62-65متم ) 0555اماسا  احف ال
 
 :  صر الهولوسين د.

 - ف امتساااه  ا م   -لماااه  اااا   وااام ال فلفساااي   اااه  ااخساااه  ال حااام 
متاماً     تحااا  ًَماهيال مساتمماً حتااا فوال مسااتفى ال حام يان تلااث الستامو إلااا 

فل   لا       مستفا  الحهلن، فاتج    ةلث امت ز الالته  هلمفاسب،            
ةا  اااه   تل اااث هاااة  الحم اااا    ااع ساااا فتماواااع خاااط الساااهحل احاااف الواااافب، فا 
مقااااام تق قااام الساااهحل احاااف الواااافب  اااه   طي اااهً م ااا  امتساااه            مساااتفى 
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هااةا العواام ماااة حاافالن  (  فياان ا هيااا6َ، م 0946، ال حاام )إ ااماهي  ميةهاااه
   فلايس المفسامن، توامي يياه ساا ة ل المي ا  اا  الايال يان التاايق الااا 2055

الميااه  طاافل العااه ، ف خااة الاياال فمااه يحملااه ماا  مفاسااب طمييااا ياان  اااهز الساا ل 
(  فيطلق  لي ه اس  ت افي   لقاهس Embabi, 2004, p. 48السي ن فالالته الحهليا )

ف  25فهف يعلف ت في  ميا  مام م هشامو   فيتامافم سام ه  ماطقاا الاماساا  اي  
 ( Tarek, 2005, pp. 65-66متماً ) 05

 ها ااهيا إلااا الت فياااها السااه قا يشاارل ت اافي   ساام الشاايو ) واام ال ليفسااي  
ا فساااط( الوااايز ا   ااام مااا  المواااي  القاااهمي الخاااهمون، فتسااافا المفاساااب الطسلياااا 
فالولواااهليا  ماااه   فاساااعا مااا  اياحااااام الساااهحلن للمواااي  القاااهمي فتظ ااام يي اااه 

ش ل المفاسب الطسليا الممليا فالمملياا الرمياياا المفاسب ال حميا   مه مقاما الالته يت
متااماً، ف هلاساا ا للماااهطق  005المشاا لا  وااسه ح مةيقااا، في لاا  متفسااط ساام  ه احااف 

القمي ا م  اليه س فحتا اليه س يتت ف  م  ممهل طيايا فممهل  مياياا، فهان   ثام 
، لمتااماً ) لااا موااطسا  هماا 00 خشاافاا  اا  سااه قهت ه، في لاا  متفسااط ساام  ه احااف

 (   0َ-0ً، م م 0944
      
خ واااااا ماااااه تقاااااا      م  الاااااالته لااااا  ت اااااا  يااااان الظ ااااافم إي يااااان  فا ااااال      

ز ال ليستفسااااي ، فياااان ماتواااا  ال ليستفسااااي  لاااا  ي اااا  ةااااا ظ اااام ما ااااه إي الوااااي 
، فاا ااااامو  ااااام   ا اااااه، ثااااا  يااااان ا هياااااا المحوااااافم  اااااي  اا ااااامو  ااااام  القاااااههمو

في اا  ال فلفساي  فالاالته  ااا هاةا ال ليستفسي ، اما الاالته حتاا  ام  سامافا، 
العاام ، ثاا  ياان ماتواا  ال فلفسااي  لاا  ت اا  الااالته الحهليااا ةااا ت فاااا  أ مل ااه 

 ا ، ثا   خاةا  عاا  00يحسب  ل  هاا ةا توهفيا حاهه الحهلن شمهيً  مقاام 
السااهحل الشاامهلن )إ ااماهي  ميةهاااه، ةلااث تتماوااع احااف الوااافب حتااا التيمااا خااط 

 (  60-6َ، م م 0946
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طفم الته ا م الايل فم  ث  ماطقا الاماسا  لا هةا الاحف ةا  اى إلا فوفا ت
 عااا  الط قاااها مااا  المفاساااب ال حمياااا مت هالاااا ماااع ط قاااها مااا  الممااال فالحواااا 
فالطااااي ، ةاا المسااااهميا فالاسهةيااااا العهليااااا، فالتاااان تعااااا ماااا  العفاماااال الم مااااا التاااان 

العة اااا فمياااه  ال حااام  ساااه اا  لاااا فوااافا اتواااهل هياااامفلي ن  اااي  المياااه  الوفيياااا
 المهلحا 

 لاااااا   ماااااه يعاااااا  ي اااااهً معمياااااا تطااااافم فت فيااااااها الاااااالته مااااااخ  للتعااااام 
الخوه م ال يامفويفلفويا لت فياها ماطقا الاماسا لمعميا خواه م خياااها 
الميه  الوفييا التن تحتفي ه الط قها المساف يا  فما  ثا   اه  تأثيمهاه  لاا و  اا 

 ميه  ال حم  ماطقا الاماسا  التااخل  ي  الميه  الوفييا ف 
 
 : البنية (2

تاقسااا  التاااه الايااال ت تفاياااهً إلاااا اطاااهق الاااالته ال ايااافى الوااااف ا فاطاااهق الاااالته 
مااه  ال اياافى الشاامهلا، فيسواال مااه  ااي  الاطااهةي  مومف ااا ماا  ايا سااهماا م فاااا

يعاام   اطااهق المسواال  فيتميااي الاطااهق الشاامهلا  أاااه  ياام مسااتقم  ايفيااهً ف  ثاام 
 مقهماا  هلاطاهق الوااف ا الاةى يمثال وايزاً متواً   اهللفم القاهمى ا يميقاا اشهطهً 

(Zaghloul, 1999, p. 21 ) 
فةاااا تاااأثما ماطقاااا شااامهل الاااالته  اااهثاي  مااا  الوااااف  ال حمياااا  ساااسل ال حااام 

، فيأخااة اتوااه  Rosetta Faultا فل فيسااما  وااا  مشاايا ، (ًشاا ل )المتفسااط 
اااييق م اام ا يمياااا الحم ااا )يااا وااافب  اامب، فهااف وااا  ا -شاامهل شاامق 

، فيأخااة Tamsah faultاتوااه   قااهمب السااه ا(، فالثااهاا فيسااما  وااا  التمسااهم 
واااافب شااامق، فهاااف  يً اااه واااا  اااااييق م ااام ن يمياااان  - اتواااه  شااامهل  ااامب

الحم ااا، فواااف  هااةا الاطااهق  ثااما  شاا ل فا ااح  لااا المفاسااب الماقفلااا إلااا 
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 ,Masconi, 1996)امتاا حتا الحقب الما ع الته الايل خ ل الميفسي  المتأخم ف 

pp. 203- 223)  
 

 
 .Abd El–Motaal, 1996, p. 1723المصدر:      

 
 خميطا الواف  لالته الايل  ( :3شكل )

 
 مااه  اى ةلااث إلااا ييااهاو ساامث مفاسااب ال ليستفسااي  فماا  ثاا  ساامث ط قااها 

ا يااان اساااس الخااايا  الوااافين احاااف الشااامهل فالشااامهل الشااامةن اتيواااا لميااال الط قاااه
ايتواااه  مماااه  اى إلاااا يياااهاو امتاااااا و  اااا تاااااخل مياااه  ال حااام المهلحاااا  اااهلخيا  

 ( َش ل )الوفين 
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  0945فيامو المى، المصدر:  

 
 ةطه  هيامفويفلفون ين الته الايل م  الشمهل إلا الوافب  ( :4شكل )

 

 : ال صائص الهيدروجيولوجية لمنطقة الدراسة (3
الم فااا  سه ق يم ا  توااي  الت فيااها الويفلفويااا تمهااً  لا العم  ال

لشمهل الالته إلا ث ثا ت فياها هيامفويفلفويا م   سسل إلاا   لاا فةلاث  لاا 
 الاحف التهلن 

 
 : الطبقة الطينية السفلية .أ

ت ف  الط قا الطيايا السسليا ةه  الخيا  الوفين، فتحااا التمساي ها الماساةو      
   يااام ماساااة  مفاساااب طياياااا متمهسااا ا تتااامافم  اااي لاااه مااا   ساااسل، فتت اااف  مااا 

 ، فليس ل ه  هميا هيامفلي يا ف عيسا الاسهةيا واا
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 الطبقة الرملية الحصوية : ب.
تت اااف  مااا  الممااال فالحواااا متعااااا ا حواااه  الماساااة  التااان يتخلل اااه  حيهااااه 

سااب الااا  اسااها طيايااا مختلسااا الساامث ماا  مفةااع إلااا آخاام، فتاتماان هااة  المفا
 ال امت اهط ، فهن مفاسب  تا   ه المفايا الايلياا ما  الشامق ةستفسي  وم ال لي

، فيعت اام الحااا العلاافي ل ااة  الط قااها هااف الرطااهز الطيااان الاياال  ماه عااه  هلح شااا
Confined -Semiشاا ه الماسااة ممااه  اى إلااا ت اافي  خاايا  مااه ن شاا ه محواافم )

Aquifer)(0)    
 اسااب ال ليستفسااي ( فواافا ت ااهي    ياام ياان ساامث مف 0فيت ااح ماا  الشاا ل )

)الخيا  الوفين(  ماطقا الاماسا، مع ييهاو السمث  هيتوه  شمهيً خهوا شامهل 
متام  مما اي    لقاهس، ف سام ساعا، فشام ي ، يان  0555شمق، حيث يوال إلاا 

حااي  سااول  ةاال ساامث ياان الوااافب خهوااا وااافب  اامب ماطقااا الاماسااا  مم ااي 
 متم  55َالييها، إة  ل    سم

(    سمث ط قا الميه  الوفييا العة ا يقط تأخة اتوه  6 ل ) مه يت ي  م  الش
حتااا   ااس اتوااه  ساامث مفاسااب ال ليستفسااي ؛ حيااث يقاال الساامث  هيتوااه  شاامهي 

يول إلا الحا السهول  ي  و  ا الميه  الوفيياا العة اا فمياه  ال حام المهلحاا، فهاف 
يام  مشايا   همو    خط يمتاا ما  يام  امياهط يان الشامق واافب مم اي طلخاه إلاا 

 255ياان الراامب وااافب مم ااي اساافق،  مااه    اام ساامث للميااه  الوفييااا العة ااا يي لاا  
 متم، فياتشم  هلقمب م  الحافا الواف يا لماطقا الاماسا  

فتتاامافم مسااهميا مفاسااب ال ليستفسااي  الحهملااا للميااه  ياان خاايا  شاامهل الااالته 
 ,El-Menayar/اليف  )تماً اما 65ف  65ا  اي  ا،  يامه تتمافم الاسهةي٪5َف  5ً ي  

1999, p. 27 ) 
 اااااااااااا

،  انددن اون اليايدد، ة ة دد،،   ا دد   أ   ك ددر  ق قدد، مدد  لدد ي   يسمدديهددر ودددزوذ واددلل  اخ  دد   (0)
 .،  يقع أسل   ق ق، ل ي   سمن     وا  ق، ش   واص ي  إاة ولمةي
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  Madiha, 1994, p. 12المصدر:  

 فاسب ال ليستفسي (  ماطقا الاماسا )م  سمث الخيا  الوفين ( :5شكل )

 
  45، م 0945فيامو المى،  المصدر: 

 سمث الميه  الوفييا العة ا  ماطقا الاماسا ( : 6شكل )
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 الطبقة الطينية السطحية : ج.
تت اااف  مااا  مفاساااب اهتواااا مااا  تستاااا الواااخفم الاهمياااا فال م هاياااا    اااهب      

حيا  ييااهاو اساا ا الطااي  فالساالا الح شااا فوااافب الساافاا ، فتتميااي مفاساا  ه السااط
إلاا   ثام  فالممل الاه  ، فااخسه  اس ا الممل الخش ، فيوال سامث هاة  الط قاا

 Unconfined)المياه  ا م ايا(  ، ممه  اى إلا ت في  خيا  مه ن حممتماً  25م  

Aquifer فهااف الااةي ت ااف  يياااه الط قااا الحهملااا للميااه  حااامو ماا    لااا، ي تعلفهاااه  
امه تفوا ط قاا وامهز  ف شا ه وامهز ما   ساسل، لاةلث تتاأثم هاة  ط قا ومهز،  ي

الخياااااها تاااأثماً م هشااامً  اااهلتريماا الافمياااا،  ماهسااايب المياااه  الساااطحيا  ااا  طمياااق 
 .Chris, 1987, pp) ، فالمااهطق القمي اا مااه، فا مطاهمالتسمب م  الموهمي المه ياا

تخل  السما اااها يعااااامه يختااامق الماااهز ساااطح ا م  ي ااا ط إلاااا  ساااسل مااا(  87-88
المتوااالا، حتاااا يواااها   فل حاااهوي مااا  الط قاااها  يااام الماساااةو حياااث ي اااا  يااان 

 التما   شي ه يشي ه م فاه خيااه للميه  ا م يا 
فت ااااف  الط قااااا الطيايااااا السااااطحيا حااااااً  لفيااااهً شاااا ه ماسااااة للخاااايا  الواااافين 

 وفييااا، هلااالته  فتحاااا هااة  الط قااا اااف  فاموااا ااحوااهم الط قااا الحهملااا للميااه  ال
 ماااه    ل اااه تاااأثيماً  لاااا شااا ل التاااااخل  اااي  مياااه  ال حااام المهلحاااا فمياااه  الخااايا  

 عة ا  هلسهحل الشمهلن م  الالته الوفين ال
فواافا  يت ااح ماا  اماسااا الخوااه م ال يامفويفلفويااا لماطقااا شاامهل الااالته

ين وافمو  مت هال   ةا  ي  الميه  ا م يا فالميه  الوفييا؛ حيث يفوا اتوهل
ا م سايا  اي  المياه  العميقاا يان الخايا  الماه ن شا ه المحوافم ف اي  الخايا  حم 

الماااه ن الحااام، فهاااة  الحم اااا الم سااايا إماااه    ت اااف  إلاااا  ساااسل  ف   لاااا، فةلاااث 
 حسب السمق  ي  ماسف ن  ل م  سطح الميه  الحم )الط قا الطيايا الساطحيا( 

حم ااا م ساايا إلااا  سااسل فال ااه ط ال ييفمتاامي  هلط قااا الحهملااا للميااه ، فت ااف  ال
 ,El-Menayar ااامه ي اف  ساطح المياه  الحام   لاا ما  ال اه ط ال ييفمتامي )

1999, p. 21 ) 
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 مه    هاهث   ةا  ي هً  ي  الميه  الوفييا فميه  ال حم فةلث  س ب ايتواهل 
ال ياااااامفلي ن  اااااي  الخااااايا  الوااااافين فال حااااام، حياااااث يوااااال سااااامث الط قاااااها حااااافالن 

فالةي ي اي إلا ييهاو امتااا و  ا تااخل ميه  ال حم  - م   مه س ق ة -متم 0555
المهلحا  هلخيا  الوفين  فيظ م القطه اه  شا ل الرطاهز الطياان  لاا طافل الساهحل 

(، فمااا  هاااةي  4ف  6 اشااا ل)الشااامهلن ف لاااا ايتواااه  العمااافاي  لياااه  لاااا التااافالن 
تظاه  يان اتواه  القطه ي  يم ا  م حظاا    سامث هاةا الرطاهز الطياان يايااا  ريام اا

ال حاام المهلحااا  هلسااهحل الشاامهلن ماا  الااالته، ممااه يااال  لااا    ميااه  ال حاام المهلحااا 
تتقا  إلا ااخل الط قها الحهملا للميه  العة اا  هلاالته  وافمو  يام ماتظماا ما  خا ل 
موهمي ةا ت ف  ماسوالا ف لاا   ماهق مختلساا، ف هلتاهلن يهلتاااخل ي يحااث يان  ال 

سهحل الشمهلن  اسس الاموا  فتت ف  موهمي ايتوهل هة   مه ما  القطه  الم سن  هل
 الممهل  ف الممهل الطيايا  ف الطي  المملن 

 

 
  Fatma, 2002, p. 25المصدر: 

 ةطه  ويفلفون طفلن  هلالته ( : 7شكل )
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  65، م 0945فيامو المى،  المصدر:  

 ةطه  ويفلفون  م ن شمهل الالته ( : 8شكل )

 
 حظا     عا  هاة  المواهمي ةاا ت اف  متوالا  اهل حم فل ا   مه يم   م

 يم متولا  هلخيا  الوافين  ف متوالا  اهلخيا  الوافين ف يام متوالا  اهل حم  
يفوااا   معاااا    ايتوااهل  ااي   اال ماا  ميااه  الخاايا  الواافين فميااه  ال حاام ةااا ي

 ( Madiha, 1982, p. 11ين  ع  المفاةع  ماطقا الاماسا )
 
 الجوفية : حركة المياه (4
 : الحركة الأفقية للمياه الجوفية أ.

شا ل ) تتحمث الميه  الوفييا ين اتوههها مختلسا تحا التأثيم ال يامفلي ن
ساااااا /              4ساااااا /   ياااااان وااااااافب الااااااالته ف  02تتاااااامافم ياااااان المتفسااااااط  ااااااي   ،(9

ياان شاامهل الااالته، فتاايااا  لمااه اةتم اااه ماا  يم اان الاياال فموااهمي الاامي الم يساايا  
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سا /  ، يحم اا المياه  الوفيياا فاتوهههت اه  ماطقاا  05حيث يول إلا   ثم م  
)فيامو  سهسهً  ماهسيب الميه  ين  ل م  يم ن اميهط فمشيا فسط الالته ممت طا 

 ( 0ً6، م 0945، المي
 

 
  0َ5، م 0945فيامو المى،  المصدر:    

 الحم ا ا يقيا للميه  الوفييا  هلالته  ( :9شكل )

 
 : لحركة الرأسية للمياه الجوفيةا ب.

يم اا  تواااي  الحم ااا الم ساايا إلااا اااف ي ، همااه   الحم ااا الم ساايا   لااا 
فالحم ا الم سيا  سسل، فيت  تحاياهه  لا  سهس ةيهس السمق  اي  ماهسايب  ال 
ماا  ال اارط ال ييفمتاامي للميااه  الوفييااا فالسااطح الحاام للميااه  ا م اايا ياان اسااس 

ا السامق مفواب يان حهلاا الحم اا إلاا  ساسل، فساهلب المفةع  ف لا يم     هاة
 ين حهلا الحم ا إلا   لا 
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(    الحم ااا الم ساايا   لااا ترطاان مسااهحا ت لاا  05فةااا ت ااي  ماا  الشاا ل )
مااا  إوماااهلن مساااهحا ماطقاااا الاماساااا، فتاتشااام  ٪62000 اسااا ا  2 اا  54َ05ََ

ساااياي ، فالحاااهمفل، فالمياااه ، ف ، ف اااي  مما اااي   سااام ساااعا، فال اااملس، ف لقاااهس
 سهل ، فمطف س، فشم ي ، فيف ، فاسفق 

 اساا ا  2 اا  2َ4606ً مااه الحم ااا الم ساايا  سااسل يترطاان مسااهحا ت لاا  
مااا  إوماااهلن مساااهحا الماطقاااا، فتاتشااام يااان مما اااي  طاطاااه، ف سااام  6040٪ً

الييااها، فةطاافم، ف ساايف ، فساامافا، فالمحلااا ال  اامى، ف ساام الشاايو، فطلخااه، 
 عا  المما اي خهواا ا واياز الواف ياا  فةلي ،  مه ترطان  واياز  سايطا ما 

 ما ه، مثل   مم ي  لقهس، فالحهمفل، فالميه ، فشم ي ، ف ي ، فاسفق 
 

 
  Hamdy, 1989, p. 143المصدر: 

 
 الحم ا الم سيا للميه  الوفييا  ماطقا الاماسا  ( :11شكل )
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 ماطقااااا  السااااه اوالم ساااايا   لااااا هاااان  الميااااه  يت ااااح ممااااه ساااا ق    حم ااااا
يياااهاو فماااع  ، واااسا خهوااااا  واااسا  هماااا فالوااايز الشااامهلن مااا  الماطقاااا الاماسااا

  لاا )اتيواا فوافا و  اا المياه  المهلحاا يان  اس ا ا م م ين المياه  المتسام ا
فتاايااا خطفمت ااه  لااا شااتا واافم اسااتخاا  ا م  خهوااا ييااهاو ، هااةا الواايز(

ه يااان حهلاااا ملفحاااا التم اااا فااخساااه  إاتهوياااا المحهوااايل اليما ياااا، ف هلتاااهلن يياااا
فوفا  ي تقا  لو  ا الميه  المهلحا ااخل الالته سف  ييااا الخطم  اموا   يامو 

  لا ماطقا الاماسا 
 
 : الميزانية المائية لل زان الجوف  (5

الميااايا  الماااه ن   اااهمو  ااا  تساااهفي  اااي  ماااه ي تسااا ه الخااايا  ف اااي  ماااه يسقاااا  
 خ ل يتمو يمايا محااو  

ته  ميااها ماا  الميااه  المتساام ا م ساايهً إلااا  سااسل في تسااب الخاايا  الواافين  هلااال
/الساااا،  ها ااهيا إلااا  ميااها الميااه  المتساام ا ًمليااهم   2026فالتاان ةاااما  حاافالن 

،  ي    إوماهلن /الساااًملياهم   50ًًم  تم ا ااسمه يليا، فالتان ةااما  حافالن 
 مه مه يسقاا  /الساا  ًمليهم   206مه ي تس ه الخيا  الوفين ين الساا يقام  حفالن 

 الخيا  الوفين ين الساا يقا ت  تقايم   لا الاحف التهلن 
/الساااا م عااب ماا  حااافا الخاايا  الواااف ن الرم اان إلااا فااي ًمليااف    05 -

 الاطمف  
 /الساا ين وفمو تسمب م سن إلا   لا ًمليف    96 -
 /الساا ميه  ماوميا إلا يم ن اميهط فمشيا ًمليف    202 -
 

مليهم  50ً6ن مه يسقا  الخيا  الوفين ين الساا يقام  حفالن  ي    إومهل
/السااااااااا، فايساااااااتر ل الحاااااااهلن مااااااا  الخااااااايا  الوااااااافين ل  اااااااما  المختلساااااااا        ً 

/السااااا   ي    إوماااهلن ماااه يسقاااا  الخااايا  الوااافين          ًملياااهم   006يقاااام  حااافالن 



22 

  السااامق  اااي  ماااه /السااااا  ف هلتاااهلن يااايًملياااهم   0096يااان السااااا يقاااام  حااافالن 
اا )فيامو /السااًمليااهم   506َي تساا ه الخاايا  ف ااي  مااه يسقااا  خاا ل الساااا، ي لاا  

(، فما  ثا  ياي  هاةا الواهين يوعال الف اع 005-0َ9، م م 0945المي، 
ال يامفلفون للخيا  الوفين )الميه  الوفييا العة ا( يان الماطقاا اامااا، فيم ا  

ل ميااا، فهااةا ايسااتر ل لاا  يساا ب  ي اسااتر ل الخاايا  الواافين ياان حااافا هااة  ا
 ثهم وها يا  لا الف ع ال يامفلفون للخيا  الوفين  الته الايل  فل ا  ي اا    
يف اااع يااان اي ت اااهم الف اااع ال ياااامفلفون الحاااهلن، فا  اااهاو الاظااام يااان الميااايا  
المه ن للخيا  الوفين  وسا افمياا،  ماه  ااه ما  ال امفمي مته عاا مواا و  اا 

هلحااا ااخاال الخاايا  ام ااه  معميااا حهلااا هااة  الو  ااا الاياهمي يااا ميااه  ال حاام الم
ةا مه  هاا تتماوع إلاا ال حام    تتقاا  ااخال الخايا  ما  سااا إلاا  خامى ت عاه  فا 

 للمييا  المه ن ل ل ساا 
 

سيناريوهات تأثير العخ  لى هيدروديناميكية جبهة تدا ل مياه البحر والمياه 
 : الجوفية

و  اا التاااخل  تأثيم  و الميه  الوفييا  لاا حم ااتاهفلا اماسها  اياو 
 Sherif)فماى تأثيمهه  لا اف يا الميه  الوفييا، فم   ه  هة  الاماسها اماسا 

& Singh, 2002( ف )Sherif & Muhammad, 2001 ،)  فهااان تقااف  ي ااامو هاااة
الاماسااها  لااا اختيااهم سااتا سااياهميفهها مختلسااا لمعميااا تااأثيم الت ااهي  ياان  ميااا 

واايز ياان  0055ًو فمفةعااه ماا  و  ااا التااااخل، فتاا  اختيااهم خطاان ملفحااا ال اا
وااايز يااان الملياااف   معياااهم لتحاياااا مااااى تاااأثم اف ياااا المياااه   055ًالملياااف  ف 

الوفيياااا  حم اااا مياااه  ال حااام، فةاااا تااا  تقساااي  التاااه ا ااام الايااال التااان ت ااا  ماطقاااا 
هاااة  الاماساااا إلاااا ثااا ث مااااهطق، هااان   شااامق، ففساااط، ف ااامب الاااالته  فتتااااهفل 

   ااتنالسياهميفهها 



23 

 ( 1سيناريو) :  الساا م  شمق ف مب الالته يقط ًمليهم   20ً و/ 
 ( 2سيناريو) :  الساا م  فسط الالته يقط ًمليهم   20ً و/ 
 ( 3سيناريو) : ال حامي  ييهاو ال و الحهلن ل ال محهيظاا ما  محهيظاها الفواه

 /الساا    ًمليهم  06َإلا ال ع  لي ل  
 ( 4سيناريو) :  الساا م  شمق ف مب الالته يقط ًمليهم   06َ و/ 
 ( 5سننيناريو) :   اسااتممام ال ااو الحااهلن ماا  محهيظااها الفوااه ال حاامي فال ااهل

 504/السااا ما  شامق الاالته، فًملياهم   000/السااا، ماع إ اهيا ً  مليهم 20ً
 /الساا ًمليهم  06َ/الساا م   مب الالته، ليو ح إومهلن ال و ًمليهم  

 اسااتممام ال ااو الحااهلن ماا  محهيظااها الفوااه ال حاامي، مااع  ( :6و )سننيناري
/الساااا ماا  فسااط الااالته يقااط، ليواا ح إومااهلن ال ااو ًمليااهم   20ًإ ااهيا 

 /الساا ًمليهم   06َ
 

هاان ياان الفاةااع  (2( ف)0   سااياهميفهها ) ،(00شاا ل ) فةااا  شااسا الاتااه ج
ال ااو الحااهلن (  اااه  ي اال ماا  0؛ إة ت ااي  ماا  سااياهميف ) ي اال السااياهميفهها

للميااه  الوفييااا، حيااث لاافحظ ماا  الشاا ل تق قاام و  ااا التااااخل ياان اتوااه  ال حاام 
 اموا   يامو يان فساط الاالته، يان حاي     تقاا  و  اا التاااخل يان شامق ف امب 

( يقااا لاافحظ تق قاام و  ااا التااااخل ساافاز 2الااالته  ااه  طسيسااهً   مااه ياان السااياهميف )
قم  ه   سيطه ين الفساط فالرامب  ماه ين فسط  ف شمق ف مب الالته فل   التق 

 ين الشمق ي ه    ثم 
( يقاا  اى يياهاو ال او إلاا ال اع  6( ف )0( ف )ً مه ين ساياهميفهها )     

(   مااااه ًتقااااا  و  ااااا الميااااه  المهلحااااا ياااان اتوااااه  الااااااخل خهوااااا ياااان سااااياهميف )
( مااااع م حظااااا    تق قاااام و  ااااا الميااااه  0( ي ااااف يشاااا ه سااااياهميف )َالسااااياهميف )

 ( 0هلحا  فسط الالته  هاا  ةل   ثيم م  سياهميف)الم



24 

 

 
  Sherif, 2002, p. 66المصدر: 

 
 سياهميفهها تأثيم ال و  لا هيامفاياهمي يا ( : 11شكل )

 و  ا تااخل ميه  ال حم فالميه  الوفييا  هلالته 
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 : ال صائص الطبيعية والكيميائية لمياه البحر (6
عفاماال الماا ثمو  لااا هيامفاياهمي يااا تعااا خوااه م ميااه  ال حاام ماا   هاا  ال

و  اااا التاااااخل  اااي  مياااه  ال حااام فالمياااه  الوفيياااا، سااافاز  هااااا هاااة  الخواااه م 
ط يعيااا، مثاال ا ماافات، فالتيااهماا الشااهط يا، فالمااا فالواايم،  ف  يميه يااا، مثاال، 
ا ما م فاييفاااها )ال هتيفااها فايايفاااها(؛ فتعمال هااة  الخواه م  لااا  ااا  

شااا ل معااااي   فييمااااه يلااان  اااام  ل ااااة   لتاااااخل  اااااا ف ااااع  فاساااتقمام و  ااااا ا
 الخوه م 

 
 : ال صائص الطبيعية لمياه البحر أ.

 وااسا  تتعاام  شاافاطئ التااه الاياال  شاا ل  ااه  لتعميااا شاااياو فتماوااع سااميع
 همااا، اتيوااا للاااقم الحااها ياان الحمفلااا الاافاماو إلااا شاافاطئ الااالته  اا  طميااق 

×  064إلا  065اطئ الالته ا مه م  يم ن مشيا فاميهط ممه  اى إلا يقا شف 
القاهام،  )حمايااه   اا 096َط  م  المفاسب  هاا تتلقه  سافيهً ة ل  ه   056

(  فةاااا  اى ةلاااث إلاااا وعااال العفامااال فالعملياااها ال حمياااا َ-0، م م 2556
 ماطقااا الاماسااا ماا  الاااف  ال اااا ، فماا  ثاا   ثااما العفاماال ال حميااا  لااا و  ااا 

فييااا فميااه  ال حاام فل اا  التااأثيم هاااه  شاا ل  ياام م هشاام، التااااخل  ااي  الميااه  الو
حياااث يااا اي تماواااع خاااط الشاااهطئ فتق قااام  إلاااا تقاااا  و  اااا مياااه  ال حااام المهلحاااا 
ااخااال الاااالته  لاااا حساااهب المياااه  الوفيياااا العة اااا،  ماااه    تريااام ماسااافب ساااطح 
ال حم  س ب حافث  مليها الما فالويم ي اي إلا تريم المساتفى ال ياامفلي ن 

  الوفييااا ممااه يييااا ماا  تااااخل ميااه  ال حاام ياان حهلااا المااا، في ااع  ماا  للميااه
تااخل مياه  ال حام يان حهلاا الوايم  فييماه يلان ي امو  هماا  ا  العفامال ال حمياا 

  ماطقا الاماسا 
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 الأمواج :  *
تختل  خوه م  مفات الته ا م الايل  ش ل فا اح ما  مفسا  اخام؛ حياث      

 ل يوال الشاتهز مقهمااا  اه مفات العهاياا خا ل  اهةن يييا امتسه  ا مافات اسا يهً خا
متاام،  20ًَالمفاساا ، حيااث  لاا   ةوااا متفسااط يمتسااه  ا ماافات ياان يواال الشااتهز 

ف  4042ًمتاام   مااه طاافل المفوااا ي لاا   ةوااا متفسااط  00ً0فياان يواال الوااي  
متاام ياان يواالن الشااتهز فالوااي   لااا التاافالن، ف هلاساا ا لساام ا ا ماافات  05096

متم/الثهايااا ياان يواالن الشااتهز فالوااي   لااا  099ًف  0000ا متفسااط ي لاا   ةواا
 ( Abd El-Kadar, 2005, p. 35التمتيب )

 
 : التيارات الشاطئية *

 لاا  متفسااط  ةوااا ساام ا للتيااهماا الشااهط يا شاامهل  اامب ماطقااا الاماسااا  
سا /ثهايا،  90س /ثهايا،  ماه يان الشامهل  ماطقاا ال املس ي لا   45 ماطقا مشيا 

سااا /ثهايا  ماطقاااا امياااهط شااامهل شااامق ماطقاااا الاماساااا، ماااع  90   لااا  يااان حاااي
م حظااا امتسااه  ساام ها التيااهم خاا ل شاا فم الشااتهز فالم يااع  ا ااه خاا ل شاا فم 

 الوي  
 
 : المد والجزر *

يواااا  ساااهحل التاااه الايااال  هلمياااه  ااام  سااافاحل الساااهمق المااااي الواااريم،      
مااا  الاماساااها الساااه قا        فيسااافا يياااه ماااا مااا  الااااف  اوااا  اليااافمن  حياااث ت اااي  

   ةاااي   ةواااا ماسااافب سااافاز الماااا  ف الوااايم ي تتعااااى متاااماً فاحاااااً، إة يتااامافم 
متاماً،  لاا حاي  يتامافم  ةواا ماسافب  5066ف  5065 ةوا ماسافب للماا  اي 

 ( 0ً-02، م م 2559متماً ) ممف محسفب،  5006للويم  ي  وسم ف 
 : ال صائص الكيميائية .ب
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امفاياهمي يااااا و  ااااا التااااااخل  ااااي  الميااااه  الوفييااااا فميااااه  ال حاااام تاااامت ط هي     
امت هطاااهً فثيقاااهً  هلخواااه م ال يميه ياااا للمياااه ، خهواااا    الملفحاااا مااا  العفامااال 
الم يسيا المتح ما يان  ثهياا مياه  ال حام، حياث تامت ط معاه  ع ةاا طماياا، فما  

مياااه  ال حااام ثااا   ااااامه يحااااث التاااااخل ياااي  المياااه  العة اااا الخسيساااا تطساااف يااافق 
 المهلحا الثقيلا 

 
  2505الخوه م ال يميه يا لميه  ال حم المتفسط شمهل الالته  ه   :( 1جدول )

 

 درجة التركيز الكاتيونات
 درجة التركيز الأنيونات )ملليجرام/لتر(

 )ملليجرام/لتر(
 000062 ال لفميااا 069ًََ الوفايف 
 000َ0 ال  ميتها 2َ055 ال هلسيف 
 20ً5 ال ي م فاها 0040َ0 ف المه اسي

 505 ال م فاها 0502ً ال فتهسيف 
ال ليا  ا م م

 الةا  ا
ً0ً90 

 600 القلفيا )ويز ين المليف ( 

  2505ت  التحليل  معمل  ليا ال ااسا وهمعا اليةهييق ،  المصدر:

 
يت ح م  تحليل الوافل السه ق ييهاو اموا تم يي  ع  العاهوم، مثال       
،          ف 000062يااااااااا، فالواااااافايف ، فالمه اساااااايف ، حيااااااث  لرااااااا ال لفم 

ملليوما /لتاااام،  مااااه  ااااهةن العاهواااام يقااااا تمافحااااا اموااااا  0040َ0، ف 069ًََ
ملليوما /لتم، مع م حظا  ا  تسويل  ي تم يي  000َ0ف  20ً5تم ييه   ي  

  600لعاوم ال م فاها  ميه  ال حم   مه اموا القلفيا ي لرا 
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او تم يااي تم يااي  عاا  العاهواام  ميااه  ال حاام   ااة  الاموااا إلااا ييااه  اى ييااهاو
وااايزاً يااان الملياااف   ف ااااهزً  لاااا ةلاااث  0ً90ً؛ إة  لراااا ا مااا م ال لياااا الةا  اااا

ال لياا الةا  اا  لاا  ا م مال يامفويفلفويا  لا    ييهاو تم يي  االاماسهاتسقا 
ال حام المهلحاا فو  اا  ويز ين المليف  هف الحاا السهوال  اي  و  اا مياه  0555ً

التاااااخل  ف ايخااات ط  اااي  مياااه  ال حااام فالمياااه  الوفيياااا )المياااه  الوفيياااا متفساااطا 
الملفحااا(   مااه    ييااهاو تم يااي  عاا  العاهواام   ااة  الاموااا خهوااا ال لفميااااا 

  سهساهفالوفايف   و حا م  العاهوم الممييو لمياه  ال حام فمعياهماً يتحااا  لاا 
 ييا فاخت ط ه  ميه  ال حم ماى تأثم الميه  الوف 

 
 : صور ددا ل ميال الب ر المالحة والمعايير المحددة لها :ثانياً 

يحاااث  ااهاو يحاا  ميااه  ال حاام  اااامه يساافق  اارط ميااه  ال حاام  لااا الميااه  
الوفييا العة ا ين الخيااها الماتشمو  هاو  لا طافل ساهحل ال حام فهاة  الحهلاا 

الوفيياااا إلاااا مساااتفى  ةااال مااا  ماسااافب تحااااث اتيواااا ياخساااه  مساااتفى المياااه  
سطح ال حم، فةلث اظماً لليياهاو المطاماو يان  ملياها ال او ما  خياااها المياه  
الوفيياااا، ف ااااامه ي اااف  المساااتفى الماااه ن للحاااف  الوااافين الممتاااا  لاااا طااافل 
سهحل ال حم مه ً  اهحيا ال حم يي  الميه  الوفييا تاحام اهحيا ال حم فالع س، 

اتوااه  المياال للميااه  العة ااا اهحيااا ال حاام وااريمو للرهيااا يااي   ف اااامه ت ااف  اموااا
 (  26، م 0966)إسمه يل المملن،  الحهلتي  تفواا  ين فةا فاحا

فةااا اهاات   اااا مااا  ال ااهحثي   اماسااا ظااههمو تاااااخل ميااه  ال حاام مااع المياااه  
الوفييا، فةلث حتا يم ا  حمهياا الثامفو المه ياا الوفيياا خوفواهً يان المااهطق 

اللاةا   فوااا  Ghyben & Herzbergيا  ف اه   ها  الاامساي  ل اة  الظاههمو الساهحل
الع ةا  ي  المهز العةب فالماهز الماهلح يان الخياااها الوفيياا، فةلاث  ه ت اهم    
 ً  ما مه سه ل مستقل له  ثهيا تختل     ااخم، ف ةلث تت ف   يا مه ماطقا 
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هة  الماطقا الحايا فحم ت ه   اا اقطا الت مس، فيختل  ش ل Interfaceحايا 
ت عاااهً ل تااايا  الااااهتج  ااا  القااافى المسااا  ا لساااميه   ااال مااا  الماااهز الوااافين )الماااهز 

 العةب( فمهز ال حم )المهز المهلح( 
   الماااهز  Ghyben & Herzbergف ف ااحا اتااه ج التواااهمب التاان ةاااه    ااه 

ب الماااهلح المتسااامب مااا  ال حااام إلاااا الخااايا  الوااافين ي يفواااا  لاااا اساااس ماساااف 
سااطح مااهز ال حاام  اال  لااا  مااق ماااه يسااهفي  م عااي   ااعسهً ةااام امتسااه  ط قااا 

 مااافا حساااه    اااااالماااهز العاااةب المفوااافا ياااافق ماسااافب ساااطح ماااهز ال حاااام )مح
 ( 065، م 0942العييي، 

، Aفيت اااح ةلاااث إةا ماااه ا ت مااااه    هااااهث ماطقتاااي  ا فلاااا  ااااا الساااهحل 
 Bف  A يامفساتهتي ن  ااا ، ف ااا تساهفي ال ارط الBفالثهايا  عيااو  ا  ال حام 

 ( 02ش ل ) هيتما  حهلا اتيا  ين الماطقا الحايا 
 

 
  065، م 0942العييي،  محمفا حسه    ا المصدر:

 
 مس  تخطيطن لتف يح الماطقا الحايا لخيا  وفين حم ( : 12شكل )

 يي   
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wZ}) fy-s/( y fy {=s Z 

sZ   )مق المهز المهلح تحا ماسفب سطح ال حم ( 
wZ  متسه  المهز العةب يفق ماسفب سطح ال حم( )ا 
fy    )ثهيا الميه  العة ا ( 
sy    )ثهيا الميه  المهلحا ( 
 

، ييواا ح 0050، ف ثهيااا المااهز المااهلح 005ياايةا ا ت ماااه  ثهيااا المااهز العااةب      
 w = 40 Z sZ (3 Bhattacharya, 2004, p. )اهتج المعهالا 

ي يفواا حياث الساميه  يحااث طهلماه     فين فاةع ا مام، ياي  هاةا ايتايا 
هاهث ااحاام ين ال ه ط ال يامفلي ن فخهوا يان حهلاا ال او ما  اا اهم   ف 

 ترةيت ه حيث تريم م  حهلا ايتيا  المستم ا  
 

فةااااا ةااااه  ال هحااااث  مااااهل  لاااان  توم ااااا لتف اااايح تااااأثيم ال ااااو  لااااا حهلااااا               
ياااااه  الوفيياااااا(، ف ومياااااا التوم اااااا                ايتااااايا  )و  اااااا تاااااااخل مياااااه  ال حااااام ماااااع الم

 لااا   اام  ماطقااا  ساايف  فحسااهب ةااي  الملفحااا مااع الاايم  ف ماال التحهلياال لعاااا 
خمااس  ياااها  معااال  ياااا  اال سااا سااه ها، فماا  خاا ل مساا  الماحااان  ااي  

واايزاً ياان المليااف   5َالملفحااا فالاايم  يت ااح    معااال الملفحااا ياايااا  حاافالن 
لفحاا يان   ام  اه  عا  ه  فاحا ما  ال او المساتمم توال الم يفميهً، فهةا يعان

، فيو ح ال  م  يم وهلح ل ستخاا  تمهمه )ميه   حام( ال و إلا اموا خطيمو
(Kamal, 2000, p. 41 ) 
 

فيحااااااا ف اااااع المساااااتفى الماااااه ن ط يعاااااا تاااااااخل المياااااه  ال حمياااااا المهلحاااااا            
اخل، فيحااث هاةا التاااخل  لاا هاة  إلا الط قها الحهملا للميه  فحوا  هاةا التاا

 ( 0ًش ل )الوفم 
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 ( Madiha, 1982, pp. 6-7 توم  ) المصدر:

 
  تأثيم و  ا التااخل  لا اياهمي يا الميه  الوفييا  ماطقا الاماسا( : 13شكل )

 

( حيث ياوم  ويز م  الميه  Exterior Wedgeو  ا مستفحا  لا ال حم )   
م هشامو إلاا ال حام، فالوايز ال اهةن يسقاا يان وافمو  الوفييا العة اا المتحم اا

تساامب م ساان إلااا   لااا خاا ل الط قااا الطيايااا العليااه للخاايا  الواافين شاا ه 
 الماسة 
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( حيااث ي يفوااا سااطح للتساامب Interior Wedgeو  ااا متقامااا ياان الخاايا  )  ب
تاوم  م  خ له الميه  الوفييا العة ا إلا ال حم م هشمو، فتسقاا  ل اه يان 

تسااامب م سااان إلاااا   لاااا خااا ل الط قاااا الطياياااا العلياااه للخااايا  شااا ه  وااافمو
 ( Kamal, 2000, p. 46الماسة )

 
فهن الاقطا  ( مقاما الو  ا،T.Pفيعم  ش ل التااخل  اقطتي   سهسيتي  )

( فهان T.T.Pالسسلن الاهتوا م  تقهطع الخط السهول مع ةاه  الخايا  الوافين، )
لخااط السهواال مااع الط قااا الطيايااا العليااه شاا ه الاقطااا العليااه الاهتوااا ماا  تقااهطع ا

الماسااة   فماا  خاا ل الع ةااها الممياايو  هلاف يااا ال يميه يااا للميااه  الوفييااا يم اا  
تحاياااا ماااااى تااااااخل ميااااه  ال حاااام المهلحااااا  هلميااااه  العة ااااا ياااان الخاااايا  الواااافين، 

 ف هلتهلن تحايا اطهةها التااخل 
 

  اااا الاياهمي ياااا  اااي  مياااه  فةاااا ت اااي  مااا  الاماساااها التااان تاهفلاااا حهلاااا الو
ال حاام فالميااه  الوفييااا  اااه يم اا  تحاياااهه فاتوااه  حم ت ااه ساافاز  ااه  تق قااماً إلااا 

 ال حم  ف تقامهً ااخل الخيا  الوفين    طميق ايتن 
 
 : درجة تركيز الملوحة *

(  هلميه  ما   ها  الطامق التان تحااا مااى P.P.Mتعا اموا تم يي الملفحا )     
 0555ًف  0555ل حم  هلميه  الوفييا، فةاا تا  تحاياا امواا تم يايتااخل ميه  ا

وايز  0555ويز ين الملياف ، لتحاياا و  اا التاااخل، حياث يعت ام خاط الملفحاا 
 0555ًين المليف  هف الحا العلفي لماطقا اياتشهم،  يامه يعت م خط الملفحا 

 ويز ين المليف  هف الحا السسلن ل ه 
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سا هيامفاياهمي يا و  ا التاااخل  اي  مياه  ال حام فا تمهااً  لا ةلث ت  اما
 ( 2فوافل  00ف  0َ اش ل)فالميه  الوفييا ط قهً لتطفم اموا تم يي الملفحا 

 
  تطفم مسهحا و  ا تااخل ميه  ال حم فالميه  الوفييا  ماطقا الاماسا :( 2جدول )

 
 السنة

 1995 1976 1966 1958  ط الملوحة

 2946000 260906ً 25ً4029 ميه  مهلحا
0926046 

 26َ9069 05َ050ً اا ميه  متفسطا الملفحا

 5927686 573669 5763674 نن الإجمال 
 Arc GIS(  هستخاا   ماهمج 0َإ ااا ال هحث ا تمهااً  لا ش ل ) المصدر:

 
يت ح م  تحليل الش لي  السه قي  فالوافل الساه ق    ماطقاا اياتشاهم  اي       

 ااا  ااهلخيا  الواافين  هلااالته  ياام مسااتقمو؛ حيااث لاافحظ ماا  مقهماااا  تلتاان الميااه  العة
واايز ياان المليااف  فالممثاال لحااافا اطااهق الميااه  المهلحااا ف  0555ًخطاان ملفحااا 

واايز ياان المليااف  فالممثاال لحااافا اطااهق الميااه  العة ااا، فواافا ت ااهي  فا ااح  0555
 ين حم ا و  ا التااخل خ ل سافاا المقهماا، حيث ت ي  ااتن  

ا مسهحا و  ا المياه  المهلحاا )مياه  ال حام( فالتان ييياا تم ياي ا ما م  لر -
، يان 0904 اه   2   25ً4029ويز ين المليف   0555ًال ليا   ه  لا 

،  مااه 2 اا  6200ََ،  ييااهاو ةااامهه 0966 ااه   2 اا  260906ًحااي   لرااا 
ف  2 ااااااا  9َ4042،  يياااااااهاو ةاااااااامهه 2 ااااااا  2946000ي لراااااااا  0966 اااااااه  

  لا التفالن  0966ف  0904 ه   لا  2   260ً4ً
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 لرا مسهحا و  ا الميه  متفسطا الملفحا، فالتن يتمافم تم يي ا ما م  -
 اه   2 ا  05َ050ًوايز يان الملياف   0555ًف  0555ال ليا   ه  اي  

 0َ022ً،  تااهةم ةاام  0966 اه   2 ا  26َ9069،  مه  لراا 0966
و  ااا التااااخل ، ياان حااي   لرااا مسااهحا  اال ماا  و  ااا ميااه  ال حاام ف 2 اا 

  0990 ه   2   0926046)الميه  متفسطا الملفحا( 

 0966 عااه   0904واايز ياان المليااف   ااه   0555ً مقهماااا خااط الملفحااا  -
ت ي  فوافا حم اا إلاا الاااخل  مما اي مطاف س، فساياي ساهل ، فالمياه ، 

  ، فيان مم ايي شام ي  ف سام ساعا،  متفساط  00009فالحهمفل  متفسط 
فحظ فوافا تق قام لخاط الملفحاا يان اتواه  ال حام؛      لا حاي  لا 090ً

 اا   مم ااي  لقااهس، فيموااع الساا ب ياان تق قاام  0َ0َحيااث تماوااع  متفسااط 
 واااسا  هماااا   اااة  الامواااا فةم اااه يااان  عااا   0904خاااط الملفحاااا  اااه  

الماااهطق ماا  خااط السااهحل خهوااا ياان شاامهل شاامق ماطقااا الاماسااا إلااا 
 السي هاها ال ه لا تأثيم  مليا الرسيل التن تقف    ه مفوا ميه  

ت اي   0990 عه   0966ويز ين المليف   ه   0555 مقهماا خط الملفحا  -
   خااااط الملفحااااا ياااان الواااايز الواااااف ن الشاااامةن متااااااخل   ثاااام ماااا  الواااايز 
الواااف ن الرم اان، فيموااع ةلااث إلااا السااحب المتيايااا ماا  الميااه  الوفييااا ياان 

ق قام لو  اا التاااخل الويز الواف ن الشمةن،  مه الماهطق التن يحااث   اه ت
ييعيي إلا السحب ال سيط م  الخيا  الوفين، ففوفا تسامب للمياه  العة اا 
 مواااام للترةياااا، مماااه يسااا ب فوااافا تاااما   لليياااهاو الساااافيا يااان ال ااارفط 

 ال ييفمتميا  هلخيا  الوفين 
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 Kamal, 2000, p. 61 – Madiha, 1994, p. 90 المصدر:

 اطقا الاماسا تطفم اموا الملفحا  م( : 14شكل )

 
 Fatma, 2002, p. 25 المصدر:

 ةطه  هيامفويفلفون طفلن  هلالته ( : 15شكل )
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 : نسبة ريفيل *
تعت اام اساا ا ميسياال فساايلا لتقيااي  اموااا تااااخل ميااه  ال حاام المهلحااا فالميااه       

الوفييا العة ا، فةا فوا    الاس ا  ي  مومف  ال لفمياااا إلاا موماف   ال ما  
ت ااااف     اااام ماااا   - HCO3Cl/[CO+3] -ال ي م فاااااها )ملليو /لتاااام( ال م فاااااها ف 

ياان حهلااا    ت ااف   ياااا الميااه  الوفييااا متااأثمو تمهمااه  ميااه  ال حاام، ف لااا  255
 لااا فواافا ميااه  ال حاام  205ةلااث يشاايم الخااط الااةي يمثاال اساا ا ميسياال تسااهفي 

 لا تلاث  ، فيعيى الس ب ين اي تمهالشمهلن م  الخيا  الوفين  هلالته هلويز ا
العاهواام ال يميه يااا يموااع إلااا اااامو تم يااي  اواام ال لفميااا  هلميااه  الوفييااا، ياان 
حاااي  يعت ااام العاوااام الممياااي لمياااه  ال حااام،  ماااه ال م فااااها فال ي م فااااها ي ااان 

 العاهوم الممييو للميه  الوفييا فياام فوفاهه ين ميه  ال حم 
ااخل  ااي  ميااه  ال حاام ف اااهزً  لااا ةلااث تاا  اماسااا هيامفاياهمي يااا و  ااا التاا

 ( 06ش ل )فالميه  الوفييا ا تمهااً  لا تطفم اس ا ميسيل 
   و  اا مياه  ال حام المهلحاا  اهلخيا  الوافين ( 06مةا  )يت ح م  الش ل 

خاا ل  205 هلااالته  ياام مسااتقمو؛ حيااث لاافحظ فواافا تطاافم فا ااح لخااط ميسياال 
المهلحا خ ل تلاث    مع ييهاو و  ا الميه 0990إلا  ه   0966الستمو م   ه  

،  لااا 0966 ااه   2 اا  5420ً6ً؛ حيااث  لرااا مسااهحا الو  ااا المهلحااا لستااموا
 5990ً4ًيقااا  لرااا  0990،  مااه  ااه  0966 ااه   2 اا  294َ04ًحااي   لرااا 

  0966 لا  ه   2   06050،  اس ا ييهاو 2  
لاااافحظ حااااافث حم ااااا إلااااا  0990 عااااه   0966ف مقهمااااا خااااط ميسياااال  ااااه  

الوااااافب اهحيااااا مم ااااي مطااااف س، فوااااافب مم اااايي الحااااهمفل الااااااخل ياااان اتوااااه  
ف لقاااهس،  ماااه ت اااي  فوااافا حم اااا يااان اتواااه  ال حااام واااافب مم اااي ساااياي ساااهل ، 

 فمم يي شم ي  ف سم سعا 
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 Kamal, 2000, p. 59 المصدر:

 تطفم اس ا ميسيل  ماطقا الاماسا ( : 16شكل )
 

اتوااه  الاااخل إلااا فيمواع السا ب ياان إياحاا و  ااا المياه  المهلحاا فتقااام ه يان 
السحب المتيايا م  الميه  الوفيياا مماه يعطان يمواا لتقاا  و  اا مياه  ال حام   ماه 
ياان الماااهطق التاان يحاااث   ااه تق قاام لميااه  ال حاام ييعاايي إلااا السااحب ال ساايط ماا  

 الخيا  الوفين ففوفا تسمب للميه  العة ا  موام ترةيا للخيا  
 

جمةةة عةةد هيدروديناميكيةةة جبهةةة الآثةةار الجيومورفولوجيةةة النا : ثالثةةاً 
 : ددا ل الميال الب رية والجوفية والأ طار الناجمة عنها بمنطقة الدراسة

ت ي  م  اماسا حم ا و  اا التاااخل  اي  مياه  ال حام فالمياه  الوفيياا فوافا 
تقااا  لو  ااا ميااه  ال حاام ااخاال الااالته فاخت ط ااه  هلميااه  الوفييااا العة ااا ممااه  اى 

عاااا  العاهواااام ال يميه يااااا  هلميااااه  الوفييااااا، لعاااال  هم ااااه  إلااااا ييااااهاو تم يااااي  



38 

الواافايف ، فال لفميااااا؛ فماا  ثاا  ييااهاو تم يااي الملفحااا ال ليااا، حتااا  واا حا 
 يم وهلحا لمعظ  ايستخاامها، مثل  الشامب، فالامي، فالوااه ا  فييماه يلان 

 ( ًوافل ))اماسا اف يا الميه  الوفييا فماى تأثيمهه ين ماطقا الاماسا 
 

 : تلوث المياه الجوفية (1
الميااه  الاقيااا  يميه يااهً ي فواافا ل ااه ياان الط يعااا، حتااا ميااه  ا مطااهم ليسااا 
اقيا، ي ال ما  المياه  الساطحيا فالمياه  الوفيياا تحتافي  لاا العاياا ما  ا ما م 

 ( Abd El-Aziz, 1980, p. 47الةا  ا يي ه ف ع  الرهياا )
ه ياامف  ايةتوااها المختلسااا  هلاساا ا فالوااايم  هلااة م    الشاامفط التاان تتطل  اا

لاف ياااا الميااااه  ليساااا متمهثلااااا، يهلميااااه  الواااهلحا للشاااامب ليساااا اا مااااهً وااااهلحا 
ل  ااااااما  اليما يااااااا  ف الواااااااه يا، فالع ااااااس  إة تااااااتح   اف يااااااا الميااااااه  ياااااان 

 ايستعمهل الا ه ن ل ه 
 

فييمه يلن تواي  الميه  الوفييا حسب اساتخاام ه يان ا  اما  المختلساا 
ميااا ماااى الترياام الااةي حاااث للخوااه م ال يميه يااا  ساا ب اخت ط ااه  ميااه  لمع

 ال حم المهلحا 
 

 : تصنيف المياه الجوفية بغرض الشرب أ.
تياياااا ايهتماااه  العاااهلمن  مف اااف  وااافاو المياااه  الواااهلحا للشااامب ااامااان، 
فمحهفلا ف ع معهييم فم شماا  اي ل استمشهايا يم   استخاام ه  حاا  اااا 

 حا اااسه  م  المخهطم المحتملا م  تلفث موهام الميه  العة ا لحمهيا و
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جدول )
3

: )
 

م ال يميه يا للميه  الوفييا )ويز ين المليف (  ماطقا الاماسا ين الستمو م  
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ويزاً ين  065ف ه  الحا ا ةوا للمفاا الةا  ا  ميه  الشمب  هلاس ا للإاسه  
 2055المليف  م  المفاا المعاايا،  يم  اه م  المم   استخاا  ميه  تحتفي  لاا 

  فييمااه يلاان تواااي  الميااه  واايز ياان المليااف  لعاااو  يااه  اف  حااافث   اامام وساايما
الوفييااا  لااا  سااهس اموااا الملفحااا المحتملااا للإاسااه  ا تمااهااً  لااا المعااهييم التاان 

 (  06ش ل ) حاات ه ماظما الوحا العهلميا إلا ااتن
 

 
 ( ًا تمهاا  لا وافل ) المصدر:

  تواي  ملفحا الميه  الوفييا لرم  الشمب  ماطقا الاماسا( : 17شكل )
 
         0055حيااااث تقاااال اموااااا الملفحااااا ال ليااااا  اااا   : لحة للشننننربمينننناه صننننا -

ويز ين المليف ، فتاتشم  مما ي   سمافا، فةطفم، ف سم الييها، فطاطاه، 
مااا  مساااهحا ماطقاااا الاماساااا  فتتااامافم امواااا  ٪00َفترطااان مساااهحا ت لااا  

واايز ياان المليااف ، فسااولا  ةاال اموااا ملفحااا  0ًَ5ف  644الملفحااا  ااي  
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ا، ف  لا اموا تم يي للملفحا  مم ي سمافا   ماه  هلاسا ا  مم ي  سم الييه
لتم يااي ال هتيفاااها فايايفاااها ياان هااة  الس ااا ي اان وااهلحا للشاامب، مه اااا 

 02تم ياااي ال فتهسااايف   مم ااايي سااامافا فةطااافم، حياااث يتعااااى تم ياااي   لاااا 
 ويز ين المليف   لا التمتيب  26ف  0َويز ين المليف ، إة  ل  

وايز يان الملياف   0055امواا الملفحاا ال لياا  : لشنربمياه غير صنالحة ل -
 ٪9009يااأ ثم، فترطااا  ااهةن  وااياز ماطقااا الاماسااا، فترطاان مسااهحا ت لاا  

واايز  05ً04ف  000ًماا  مسااهحا الماطقااا  فتتاامافم اموااا الملفحااا  ااي  
ياان المليااف ، فسااولا  ةاال اموااا ملفحااا  مم ااي ةلااي ، ف  لااا اموااا تم يااي 

  مم ي ال ملس 
 
 : لمياه الجوفية بغرض الريتصنيف ا .ب

تعتما معظ  التواايسها لمياه  الامي  لاا فاحاا  ف   ثام ما  الواسها ااتياا  
 ميااااا الملفحااااا ال ليااااا، فالملفحااااا الماااا ثمو )ال لفميااااااا فال  ميتااااها(، فال م فاااااها، 
فال ي م فاها، فالوفايف ، فالعاهوام الساهما  فساف  يعتماا ال حاث  لاا  ال ما  

لفميااااا يقااط، ي مااه ة ماااه سااه قهً  ااأ  ا ماا م فال لفميااااا ماا  الملفحااا ال ليااا فال 
ا سس الم يسيا لتحايا مااى تاأثم اف ياا المياه  الوفيياا يان حهلاا اخت ط اه  مياه  
ال حم المهلحا   مه  هةن العاهوم يقا يموع ييهاو تم ييهاه إلاا مياه  ال حام المهلحاا 

ياه  المواهم   ف الوام   ف  س ب اخت ط ه  موهام  خمى، مثل التسمب م  م
هااه لاماساا الخواه م  لالوحن،  ف ا سماو اليما يا    ف يمهه  فحيث ي موه

ال يميه يااااا اماسااااا تسواااايليا لمعميااااا وميااااع العفاماااال الماااا ثمو  لااااا اف يااااا الميااااه  
الوفييااا، حيااث ال ااا  الم يساان لل حااث هااف حم ااا ميااه  ال حاام فماااى تأثيمهااه  لااا 

 اف يا الميه  الوفييا 
 جة الملوحة الكلية :در  *



42 

( يم   تواي  المياه  الوفيياا ًةيهسهً  لا المعايا المف حا  هلوافل )
  ماطقا الاماسا  حسب اموا الملفحا ال ليا إلا ا ةسه  ااتيا 

  واايز ياان  0055اموااا الملفحااا ال ليااا  : مينناه ذات ملوحننة كليننة مرتفعننة جننداا
اماسا، حياث تشامل و  اا المياه  المليف  يأ ثم، فترطا معظ   وياز ماطقا ال

المهلحااا )ميااه  ال حاام( ف عاا   وااياز ماا  و  ااا التااااخل، حيااث تشاامل وميااع 
مما ي  سم الشيو، فامياهط، فالاة لياا التان تقاع  ماطقاا الاماساا،  ماه محهيظاا 

 الرم يا يتتمثل ين مم ي المحلا ال  مى يقط 
، فل ا  يم ا  فتعت م هة  الميه   يم وهلحا للامي تحاا الظامف  الط يعياا

اسااتخاام ه ياان  عاا  ا حيااه  تحااا ظاامف  خهوااا وااااً ت ااف  يي ااه التم ااا ةاا 
اسهةيا  هليا فوم  ويا، فتستعمل الميه    مياها   يامو  قواا  سايل التم اا ماه 
ةااا يتومااع ماا  ا ماا م ياان التم ااا، فياان مي المحهواايل شاااياو التحماال للملفحااا، 

 ام  اطاهق و  اا التاااخل،  ماه  فل   ياط ق ةلاث يقاط يان المما اي التان تااخل
المما ي التن تقع  و  ا الميه  المهلحا فالتن تقع شمهل ماطقاا الاماساا ي ان  يام 

 وهلحا للمي تمهمه تحا  ي ظمف  
 ف  055تتاامافم اموااا تم يااي ا ماا م   ااه  ااي   : مينناه ذات ملوحننة كليننة مرتفعننة

سمافا، فةطافم،  ويز ين المليف ، فتاتشم وافب ماطقا الاماسا  مما ي  0055
يم   استعمهل هة  الميه  ين ا ما ن ساي ا  ف سيف ، ف سم الييها، فطاطه  في

ةا تفيما تحا ظمف  وم  ويا ف مال خاماا ويااو للتم اا للاتح    الوم ، فا 
 ين الملفحا التن تاشأ م  الميه  

 
 : درجة تركيز الملوحة المؤثرة *

 خااة ياان اي ت ااهم تم يااي  اااا ةيااهس ماااى واا حيا الميااه  الوفييااا للاامي ي
ال لفميااااا  ها ااهيا إلااا تم يااي ال  ميتااها، مع ااماً  ا ااه  هساا  الملفحااا الماا ثمو  
)الاااهامو(، فهاان   ااهمو  اا  تم يااي ال لفميااااا ا اواا  تم يااي ال  ميتااها مع ااماً 
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(  فالمف ااااااحا 66َ، م 0990حساااااا ،   ا ااااااه  هلملليم ااااااهيئ ) لااااااا   ااااااا اه
  (04( فالش ل )0ف  َ) ي  هلوافل

 
 اموا تم يي الملفحا الم ثمو )الاهامو( ملليم هيئ/لتم  ماطقا الاماسا : ( 4جدول )

 
 الملوحة النادرة الكبريتات الكلوريدات المركز
 50004َ 46006 98.163 الحهمفل
 622090 4َ060 46.185 الميه 
 466004 2َ096 .68516 ال ملس
 50062ً 260َ4 3.196.  ي 

 00065ً 200ًَ 9541.9 مطف س
 490ً0َ 02094 .58.16 سياي سهل 
 5009ً 00ً9 .314.  سم الشيو
 6060َ 00ً0 54133 ةلي 
 052005 9000َ 66144 اسفق
 009000 00009 9138.. يف 

 0ًً006 2050ً 4.6144  سم سعا
 640ً0َ 6096ً 543169  لقهس
 266066 0605 46168. شم ي 
 0َ4000 0062 54184. طلخه
 05َ06َ 00096 38164 ل  مىالمحلا ا

 2000َ 5066 ..1.. سمافا
 6060 202ً .414 ةطفم
 000َ4 0066 .618  سيف 

 4046 5092 .615  سم الييها
 05066 005َ 1.4.. طاطه

 إ ااا ال هحث ا تمهااً  لا المعهالا  )ملليم هيئ/لتم = ملليوما /لتم / المعهمل الحسه ن (   المصدر: 
 ( 266-260، م م 0960) فوفمفلف ،  505254فمعهمل ال  ميتها =  505242ا = معهمل ال لفمياا

  تأثيم ال لفميااا فال  ميتها  لا اف يا ميه  المي: ( 5جدول )
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 نو ية المياه
 تركيز ) الكلوريدات + نصف الكبريتات ( ملليمكافئ/لتر

 نفاذية  الية نفاذية متوسطة نفاذية ععيفة
 6 ةل م   0 ةل م   ً ةل م   ميه  وياو

 00 -6 05 -0 0 -ً ميه  متفسطا
 يأ ثم 00 يأ ثم 05 يأ ثم 0 ميه  ماي ا

  206 ، م0995ا مي ،    ا اه المصدر:
 

 
 ( َوافل ) المصدر:

 تم ي الملفحا الم ثمو  ماطقا الاماسا ( : 18شكل )
 

مو تتامافم يت ح م  الواافل فالشا ل الساه ق    امواا تم ياي الملفحاا الما ث     
ملليم اااهيئ/لتم، فساااولا  ةااال امواااا تم ياااي يااان مم اااي  466004ف  6060 اااي  

 ةطفم، ف  لا اموا تم يي  مم ي ال ملس 
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ف اااهزً  لااا ةلااث يم اا  تواااي  الميااه  الوفييااا  ماطقااا الاماسااا ةيهسااهً  لااا 
(  لماااهً  اااأ  تاااأثيم هاااةا التم ياااي يتفةااا   لاااا َالمعاااايا المف اااحا  هلواااافل )

 إلا ااتن  اسهةيا ا م ،
 
 : تربة ذات نفاذية مرتفعة * 

  :تفوا ين مم ي ةطفم يقط، حيث  لراا امواا  مياه جيدة الصلاحية
 ملليم هيئ/لتم  6060تم يي الملفحا الم ثمو 

  :فطاطاااه،  تاتشااام  مما اااي   سااام اليياااها، ميننناه متوسنننطة الصنننلاحية
 4َ 00ف  4046ف سيف ، إة تتمافم اموا تم ياي الملفحاا الما ثمو  اي  

ملليم هيئ/لتم   مه  هةن المما ي ي ن  يم واهلحا للامي تمهماهً؛ حياث 
إ  الحااا ا ةوااا للملفحااا الماا ثمو يسااتخاام ه ياان الاامي ياان التم ااها 

 ملليم هيئ/لتم  00ةاا الاسهةيا الممتسعا 

 :   تربة ذات نفاذية متوسطة * 
ليياها، تعت م الميه  الوفييا متفسطا الو حيا للمي  مم يي ةطفم ف سم ا

ملليم اااااااهيئ/لتم  لاااااااا  4046ف  6060إة  لراااااااا امواااااااا الملفحاااااااا المااااااا ثمو 
التمتيااب،  مااه  ااهةن المما ااي ي اان  ياام وااهلحا للاامي تمهمااهً، يهلحااا ا ةوااا 
للملفحااا الماا ثمو يسااتخاام ه ياان الاامي ياان التم ااها ةاا الاسهةيااا المتفسااطا 

 .ملليم هيئ/لتم 05
 :  تربة ذات نفاذية من فعة * 

ياااه  الوفيياااا  يااام واااهلحا للااامي تمهماااهً يااان ومياااع مما اااي ماطقاااا تعت ااام الم
يان  الاماسا؛ حيث إ  الحاا ا ةواا للملفحاا الما ثمو يساتخاام ه يان الامي

  ملليم هيئ/لتم 0التم ها ةاا الاسهةيا الماخس ا 
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 ملوحة التربة : (2
 ومااع ال ااهحثف   لااا    تومااع ا ماا م  هلتم ااا ياامت ط  شااا ايمت ااهط  عمااق      

الماااهز الوااافين فتم ياااي ا مااا م يياااه، فتوماااع ا مااا م مااا  الماااهز الوااافين يااان 
 الط قها السطحيا م  القطه  ا م ن محولا لعمليتي ، همه 

وعفا المهز م  مستفى المهز الوفين إلا السطح فةلاث  فاساطا الخهوايا  -
 الشعميا 

 يقا المهز  هلت خم تهم هً محتفيهته م  ا م م ين ا م   -
 

فيم   تواي  ا ما ان  ماطقاا الاماساا حساب امواها الملفحاا المختلساا      
 ( 09ش ل ) إلا ااتن

 

 
    2550ممثيا ي ه يا،  ه  Tarek, 2000, p. 249 –  المصدر:

 
 ملفحا التم ا  ماطقا الاماسا ( : 19شكل )
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 : أراض من فعة الملوحة .أ
ا يان طافل القطاه ،  هن ا ما ن التن   اه اسا ا  هاياا ما  ا ما م الةا  ا

ملليمفي/ساا ، فةااا تفوااا اساا ا  2 ي    اموااا التفواايل ال  م ااه ن ي تييااا  لااا 
متفسااااطا ماااا  ا ماااا م ي ت اااام  هلمحهواااايل اليما يااااا، فهااااة  ا ما اااان يلااااي  
اي تاهز يي ه  حهلاا الوام  الحقلان للمحهيظاا  لاا هاة  الاسا ا الماخس اا ما  

ما  إوماهلن  ٪06َ اس ا  2   54ً 22ا م م، فترطن هة  ا ما ن مسهحا 
مساااهحا ماطقااااا الاماسااااا، فتاتشاااام ياااان الوااااافب  مما ااااي  ساااام الييااااها، فطاطااااه، 

 ف وياز  سيطا م  مم يي المحلا ال  مى فسمافا  
 
 : أراض متوسطة الملوحة .ب

هن ا ما ن التان   اه اسا ا متفساطا ما  ا ما م الةا  اا يان طافل القطاه  
ملليمفي/سا ، فهاة  ا ما اان  َف  2تتاامافم  اي    ي    امواا التفوايل ال  م اه ن

تحتهت إلا إ طهز  ميها م  ميه  المي لرسايل ا ما م اليا ااو الممتسعاا ماع تافيم 
 اسااا ا  2 ااا  5220َ4ًالوااام  الحقلااان الوياااا، فترطااان هاااة  ا ما ااان مساااهحا 

م  إومهلن مسهحا الماطقا، فتفوا ين فسط ماطقا الاماساا  مما اي  ةلاي ،  6٪َ
فشااام ي ، فةطااافم، ف سااايف ، ف واااياز مااا  مما اااي  اسااافق، ف سااام الشااايو، فطلخاااه، 

فالمحلا ال  مى، ف ي ، ف سم سعا، ف لقهس، فيف   ماع م حظاا     عا  المفاةاع 
تاااخس    ااه اساا ا الملفحااا  هلط قااا السااطحيا  اا  الط قااا تحااا السااطحيا، حيااث 

لااااااا ملليمفي/ساااااا    00ًف  20ًملليمفي/ساااااا ، ف ااااااي   00ًف  206تمافحااااااا  ااااااي  
 ( Nagib, 1999, p. 81التفالن )

 
 : أراض مرتفعة الملوحة ج.

هن ا ما ن التان   اه اسا ا ممتسعاا ما  ا ما م الةا  اا يان طافل القطاه   
ملليمفي/سااا  ياااأ ثم  فهاااة  ا ما ااان  َ ي    امواااا التفوااايل ال  م اااه ن ت لااا  
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      تحتاااااااهت إلاااااااا حسااااااام شااااااا  ا  هملاااااااا مااااااا  المواااااااهم  الحقلياااااااا  عماااااااق يتااااااامافم         
متاماً  اي   ال مواميي   20سا  ما  ساطح التم اا ف لاا   عاها  055إلا  45م  

حقلياااي  ثااا  تااافييم مياااه  الااامي   مياااها   يااامو اواااماز  ملياااها الرسااايل الحقلااان  
ماااا  إومااااهلن  ٪20ََ اساااا ا  2 اااا  2646026فترطاااان هااااة  ا ما اااان مسااااهحا 

         مسااااااااااهحا ماطقااااااااااا الاماسااااااااااا، فتاتشاااااااااام ياااااااااان الشاااااااااامهل  مما ااااااااااي   الحااااااااااهمفل،    
فال ااملس، فالميااه ، فسااياي سااهل ، فمطااف س، ف وااياز ماا  مما ااي  لقااهس، ف ساام 

ف  َسعا، ف ي ، ف سام الشايو، فاسافق، فياف ، حياث تتامافم امواا الملفحاا  اي  
 ملليمفي/س    06ًً

ف مقهماا خميطا ملفحا التم ا  خميطا ملفحا المياه  الوفيياا، فالتان تف اح 
؛ حيااث لاافحظ امتسااه  ملفحااا 5099ماي ةاافي  لاا  و  ااا التااااخل فواافا امت ااهط طاا

الميه  الوفييا  هيتوه  شمهي حتا تحفل اه إلاا مياه   حام، فامتساه  ملفحاا التم اا 
 شمهي  ي ه، حتا تحفل ه إلا س خها ين  ع  الماهطق الشمهليا    هيتوه

فةااا  ث تااا الاماسااها    اشااأو الساا خها تموااع إلااا  ااهملي ، همااه   امتسااه  
ميه  الوفييا فاةتما اه ما  ساطح ا م ،  ف  مام المااهطق الماخس اا ماسفب ال

 مياااااه  ال حااااام يااااان يتاااااماا الماااااا الممتسعاااااا  فةاااااا ت اااااي  مااااا  اماساااااا الخواااااه م 
ال يامفويفلفويا فال يامفلي يا لماطقا الاماسا    الحم ا الم سايا للمياه  الوفيياا 

مااا   ٪62000  لاااا هااان الشاااه عا فخهواااا يااان الوااايز الشااامهلن، حياااث ترطااان 
إوماااهلن مساااهحا ماطقاااا الاماساااا؛ مماااه  اااه  لاااه ا ثااام ا   ااام يااان يياااهاو اسااا ا 
الملفحاااا يااان التم اااا، فتحفل اااه ماااع مااامفم الفةاااا إلاااا سااا خها  فمااا  ثااا  اوتماااع 
العااهم    ميااه  ال حاام  اا  طميااق  مليتاان المااا فالواايم، فتساامب الميااه  الوفييااا 

 -لماطقاا الشامهليا هن ين ا وال و  اا مياه  ال حام المهلحاا يان ا -إلا   لا 
 ين اشأو فتطفم الس خها  ماطقا الاماسا  
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فةاااا ت اااي  مااا  اماساااا مفا اااع ااتشاااهم السااا خها  هلمم ياااها الس اااه يا  اااه  
  فواافا ث ثاااا مفاةاااع تاتشاام   اااه  المفةاااع ا فل ياان شااامهل  ااامب ماطقاااا 2550

،  مه المفةع الثهان ييقع شامهل 2   4006الاماسا  مم ي مطف س، ف ل  مسهحته 
مق مم ااي  لقاهس، فهااف   ااهمو  ا  مومف ااها ماا  السا خها وااريمو المسااهحا، شا

، ف هلاساا ا للمفةااع الثهلااث فا خياام ييقااع 2 اا  50060ف  5050حيااث تتاامافم  ااي  
، 2 اا  050ً9ياان شاامهل شاامق ماطقااا الاماسااا  مم ااي  ساام سااعا، ف لاا  مسااهحته 

ماا   ٪50ً،  ي  اساا ا 2 اا  090ً0فماا  ثاا  يااي  إومااهلن مسااهحا الساا خها  لاا  
وملا مسهحا ماطقا الاماسا ، فتعت م هة  الاس ا واريمو واااً، فيمواع ةلاث إلاا 
التاااااخل ال شاااامي فلاااايس لقلااااا تااااأثيم  فاماااال الاشااااأو فالتطاااافم، حيااااث تاااا  تحايااااا 
مومف ااا ماا  ا حاافا   لااا  وااياز ماا  ساا خها ماطقااا الاماسااا فتحفيل ااه إلااا 

فخهواا السا خا ميام  سم يا  ين حي  تحفلا  وياز ما اه إلاا  ماما  فطامق، 
الفاةعا شمهل شمق ماطقاا الاماساا فالتان تقاع  وافام ميااهز امياهط، فما  ثا  ياي  
الامف العمماان المستمم لماياا اميهط الواياو فما الطميق الساهحلن الاافلن  اى 

 إلا تقلم فااخسه  مسهحا الس خها   ة  الاموا 
 
 : القدرة الإنتاجية للأراع  (3

م ياان المحلاافل ا م اان، فتموااع هااة  الييااهاو إلااا ياايااا  ااهاو تم يااي ا ماا 
   المااااهز الااااةي يسقااااا  ااااهل خم فالاااااتح ماااا  سااااطح التم ااااا ي ااااف  اقيااااهً فخهليااااهً ماااا  
ا ماا م، فياا اي هااةا إلااا ييااهاو ا ماا م ياان المحلاافل ا م اان، فياااع س  ثاام 

 لاااا معاااال اماااف الا اااها  نةلاااث  لاااا معاااال امتواااهم الا هتاااها للماااهز، ف هلتاااهل
اتهويا الم  حوفل فا 
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فيموع التأثيم ال هم إلا ييهاو ال رط ااسمفيي ل م م ين التم اا، إلاا 
    ااال وااايز  ف ح ي اااا ملحياااا تواااةب فتمساااث المطف اااا حفل اااه، ف هلتاااهلن تااايااا 
الطهةااااا التاااان ت ااااةل ه وااااةفم الا هتااااها لشااااا فامتوااااهم المااااهز الممساااافث حاااافل 

الحم ااا للمااهز ماا   ا ماا م، هااةا  ها ااهيا إلااا    وااةفم الا هتااها تساامح  حميااا
خ ل ه، في تسمح  حم ا المفاا الةا  ا  ف المحهليل، فلةا يي  ال رط ااسمفيي 
ل ماا م يقلاال ماا  سااميه  المااهز  هياتشااهم الحاام ااخاال وااةفم الا هتااها )محماافا 

 ( 06َ، م 0994العييي،    ا
 
( تواي   ما ن ماطقاا الاماساا حساب 6( فالوافل )25فيف ح الش ل )     
 مو اااتهويا القا
 

  2556تواي  ا ما ن حسب ةامت ه اااتهويا  محهيظا الرم يا  ه  : ( 6جدول )
 

 المركز
 الأراع  المنزر ة حسب قدرتها الإنتاجية بالفدان

درجة 
 أولى

٪ 
درجة 
 ثانية

٪ 
درجة 
 ثالثة

٪ 
درجة 
 رابعة

٪ 

 500 5ً 2َ00 00526 6500 29ً9َ 00ً 2ً6ً طاطه
المحلا 
 ال  مى

 006 0020 90ًَ 69ًًَ 0409 00َ00 ا ا

 سم 
 الييها

05ً69 2006 22509 0َ04 650ً 0600 450 205 

 006 62ً 604َ 20900 0506 2ً256 ا ا ةطفم
 209 90َ 0900 6ًً6 6006 2َ6ً5 009 654  سيف 
 502 69 40ًَ 05649 0َ0َ 000ً6 605 09ً6 سمافا
  2556  ،  همحهيظا الرم يا، مايميا اليما ا المصدر:
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    0960 ه  مع ا  حفث ا ما ا فالميه  فال ي ا،  يهاها  يم ماشفمو،  المصدر:

 تواي   ما ن ماطقا الاماسا حسب القامو اااتهويا ( : 21شكل )
 

 ( إلا ااتن 25فةا ت  تواي   ما ن ماطقا الاماسا ا تمهاا  لا الش ل )
 : أراض من الدرجة الأولى أ.

تااهت يساافق إاتهو ااه  ثيااماً المتفسااط العااه  ااتااهت الساااا  هاان  ما   هليااا ااا
مااا  المحهوااايل اليما ياااا المختلساااا  هلوم فمياااا، فتوااافا   اااه معظااا  المحهوااايل 
فتعت م ت هلي  الخاما اليما يا   ه  هايا، فهن  وسا  هما خهليا ما  العيافب 

مااا  وملاااا  ٪504،  اسااا ا 2 ااا  0506التااان تقلااال مااا  إاتهو اااه، فت لااا  مساااهحت ه 
هحا ماطقااا الاماسااا، فتفوااا  ما اان هااة  الاموااا ياان المما ااي الواف يااا يقااط مساا

ما  مساهحا مما اي محهيظاا  ٪2006ف  009 ماطقا الاماسا؛ حيث تمافحاا  اي  
الرم ياااا، إة تاتشااام  مما اااي  طاطاااه، ف سااام اليياااها، ف سااايف ، فسااامافا، ف واااياز 

  سيطا وااً م  مم يي طلخه فشم ي  
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 : ةأراض من الدرجة الثاني .ب
هاان ا ما اان المايم ااا الوياااو اااتااهت التاان يساافق إاتهو ااه المتفسااط العااه       

  اااه  ااتاااهت المحهوااايل المختلساااا فت اااهلي  الخاماااا اليما ياااا   اااه  هاياااا، فالااامي
متاافيم  هل ميااها ال هييااا فحهلااا الواام  تعت اام وياااو  فملفحااا التم ااا   ااه  هايااا 

 00960ً5راا مساهحا هاة  ا ما ان ف هل ه مه ت اف  خهلياا ما  القلفياا، فةاا  ل
ما  وملاا مساهحا ماطقاا الاماساا، فتاتشام  ما ان هاة   ٪0402،  ي  اس ا 2  

الاموا ين وميع مما ي محهيظا الرم يا، ف عا  المما اي الواف ياا ما  محهيظاا 
 ساااام الشاااايو،  ها ااااهيا إلااااا مم اااايي طلخااااه فشاااام ي   محهيظااااا الاة ليااااا  مااااع 

ماااا  مسااااهحا المما ااااي الواف يااااا  ماطقااااا  ٪05م حظااااا  ا ااااه ترطاااان   ثاااام ماااا  
، سااولا  ةاال اساا ا  مم ااي سااامافا ٪6006ف  0َ00الاماسااا، حيااث تتاامافم  ااي  
 ف  لا اس ا  مم ي  سيف  

 
 : أراض من الدرجة الثالثة ج.

هن ا ما ن المايم ا المتفسطا اااتاهت فتعطان محهوايل تعت ام إاتهوياا      
تاهت السااا   هلوم فمياا  فهاة  ا ما ان الساا  يي اه يان حاافا المتفساط العاه  اا

  اه اسا ا  هاياا  ف متفساطا ما  ا ما م فااهاماً ماه ت اف    اه اسا ا    هل هً ت ف 
ممتسعااا ماا  ا ماا م  ف هل يااا  ما اان هااة  الاموااا خهليااا ماا  القلفيااا، فةااا تفوااا 
 عاا  المسااهحها التاان تفوااا   ااه ةلفيااا شاااياو تحتااهت ياان   و ااه إلااا إ ااهيا 

،  ي  اساا ا 2 اا  26040ًَ اان، فةااا  لرااا مسااهحا هااة  ا ما اان الواا س اليما
مااا  وملاااا مساااهحا ماطقاااا الاماساااا  فتاتشااام  هل ياااا هاااة  ا ما ااان يااان  500٪َ

 محهيظتن  سم الشيو فالاة ليا  
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 : أراض من الدرجة الرابعة .د
هااان ا ما ااان المايم اااا ةاا اااتاااهت ال اااعي ،  ي    إاتهو اااه  ةااال مااا  

ت السااااا  مااا  المحهوااايل يااان الوم فمياااا  فهااان إماااه  ما  المتفساااط العاااه  ااتاااه
 هايااا الملفحااا  ف ملحيااا، ف هل ااهً مااه ت ااف  خهليااا ماا  القلفيااا، مااع م حظااا    
 ااع  هااة  ا ما اان إامااه يعاافا إلااا إهمااهل ا هااهلن ياان العاهيااا   ااه  لااةا ي ااة  
ل ا ما ن تحتهت إلا التخلم م  ا ما م اليا ااو فةلاث  ايوماز  ملياها الرساي
 ا عااااا تحسااااي  حهلااااا الواااام  الحقلاااان مااااع تاااافييم ميااااه  الاااامي فالعاهيااااا  هلخاماااا

مااا  وملاااا  ٪604،  اسااا ا 2 ااا  05909اليما ياااا  فت لااا  مساااهحا هاااة  ا ما ااان 
مسااهحا ماطقااا الاماسااا، فتاتشاام هااة  ا ما اان ياان وميااع مما ااي محهيظااا  ساام 

 الشيو فمم يي شم ي  ف لقهس  محهيظا الاة ليا يقط  
 
 الدرجة ال امسة:أراض من  .ه

يقع تحاا هاةا القسا  ا ما ان ال افم الواهلحا لليما اا، فالتان لا  تستوالح 
 عاااا، فهااان  ما   هل اااهً ماااه ت اااف  ملحياااا، فتحتاااهت هاااة  ا ما ااان إلاااا إاشاااهز 
مشااااهميع الاااامي فالواااام  الحقلاااان ال يمااااا ل ااااه، فت لاااا  مسااااهحا ا ما اااان ال اااافم 

لااااا مسااااهحا ماطقااااا ماااا  وم ٪2ً 6،  اساااا ا 2 اااا  000406الوااااهلحا لليما ااااا 
الاماسا، فتاتشم ين وميع المما ي الشمهليا المطلا  لاا ساهحل ال حام المتفساط 

 فالماهطق الموهفمو ل حيمو ال ملس يقط 
، يتاقساا  إلااا  ما  مرماافمو  هلميااه  ٪900ا ما اان المت قيااا فالتاان تمثاال  مااه 
 م  إومهلن مسهحا الماطقا   ٪609، ف حيمو ال ملس  اس ا ٪202 اس ا 
ةا ت  التم يي  لا  ع  المحهويل  امفةت لمعمياا مااى تاأثم اااتهوياا ف 

 تياياااا محتااافى التم اااا مااا  ا مااا م فتااااهفم  عااا  واااسهت ه ال يميه ياااا فالحيفياااا 
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الاهشاا ا مااا  تاااهفم اف ياااا المياااه  الوفييااا اتيواااا اخت ط اااه  ميااه  ال حااام، مثااال  
 ( 6وافل )القمح، فالقط  

 
 ساا  ل ع  المحهويل اليما يا  ماطقا الاماسا متفسط إاتهويا ال :( 7جدول )

 

 القمح المركز
 )اردب(

 القطن
 القمح المركز )قنطار(

 )اردب(
 القطن
 )قنطار(

 00ً 0600  سم سعا 06َ 816. الحهمفل

 06َ 090ً  لقهس 60ً 815. الميه 

 600 2500 شم ي  002 818. ال ملس

 600 2000 طلخه 602 .61.  ي 

 40َ 040ً المحلا ال  مى 604 615. مطف س

 609 0409 سمافا 602 614. سياي سهل 

 404 0409 ةطفم 606 15..  سم الشيو

 404 0406  سيف  600 616. ةلي 

 405 2506  سم الييها 400 616. اسفق

 006 090ً طاطه 606 .81. يف 
فمو   سااام الشااايو،   مايمياااا اليما اااا،  يهااااها  يااام ماشااا2ً9ف  206، م م 255ًمحماااا  ياااا،  المصننندر:

  2556فالرم يا، فالاة ليا، 

 
يت ااااح ماااا  الوااااافل فواااافا ت ااااهي  ياااان متفسااااط إاتهويااااا محواااافلن القمااااح      

فالقط   ي  المفاةع المختلسا  ماطقا الاماسا، فالتن يم   تف يح ه  لاا الاحاف 
 التهلن 
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 : إنتاجية محصول القمح *
إما ااهً،  2000ف  0600 ااي   تتاامافم إاتهويااا محواافل القمااح  ماطقااا الاماسااا     

إما اهً  مما اي  الحاهمفل، فالمياه ،  06فسولا  ةل إاتهويا فالتن تقل    
فال اااملس، فياااف ، ف سااام ساااعا، فمعظااا  هاااة  المما اااي تقاااع يااان شااامهل ماطقاااا 

 09الاماسااا  ماطقااا و  ااا ميااه  ال حاام،  مااه   لااا إاتهويااا فالتاان تييااا  لااا 
هس، فشام ي ، فطلخاه، ف سام اليياها، إما هً تاتشم  مما ي   سم الشيو، ف لقا

فطاطه، فمعظا  هاة  المما اي تقاع يان واافب ماطقاا الاماساا  ماطقاا و  اا 
المياااه  العة اااا،  ماااه  اااهةن المما اااي يتقاااع الاسااا ا ا   ااام ما اااه  ااام  و  اااا 
التااخل  ي  مياه  ال حام فالمياه  الوفيياا العة اا، فيتامافم إاتهوياا السااا    اه 

 إما هً  09ف  06 ي  
 إنتاجية محصول القطن: *

ةاطااهم،  404ف  06َتتاامافم إاتهويااا محواافل القطاا   ماطقااا الاماسااا  ااي  
ةااهطيم  مما اي  الحاهمفل، فال املس،  6فسولا  ةل إاتهويا فالتن تقل  ا  
ماطقااا  ماا  هااة  المما ااي شاامهل ٪45ف لقااهس، ف ساام سااعا، فطاطااه، فتقااع 

طيم يتاتشااام  مما اااي  ةااااه 4الاماساااا،  ماااه   لاااا إاتهوياااا فالتااان تيياااا  لاااا 
اسااافق، فالمحلاااا ال  ااامى، فةطااافم، ف سااايف ، ف سااام اليياااها، فمعظااا  هاااة  
المما ي تقع ين ماطقتن و  ا الميه  العة ا فو  ا ماطقا التااخل  ي  ميه  

 ال حم فالميه  الوفييا العة ا 
     

اتهوياااا  يت اااح مااا  ةلاااث فوااافا امت اااهط فا اااح  اااي  اف ياااا المياااه  الوفيياااا فا 
لمحواااافل القطاااا   5066-لمحواااافل القمااااح ف 5062-حيااااث  لاااا   المحهواااايل،

(، فهااف امت ااهط   ساان ةاافي  فهااةا معاااه   اااه مااع ييااهاو اموااا تم يااي 20شاا ل )
الملفحااا ال ليااا  هلميااه  الوفييااا ياا اي إلااا ااخسااه  إاتهويااا المحهواايل، ساافاز 
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 ااه  ةلااث  اا  طميااق اسااتخاا  الميااه  الوفييااا ياان الاامي  ف امتسه  ااه إلااا   لااا 
    طميق الخهويا الشعميا  ف اتيوا ال ه ط ال ييفمتمي   سفاز

 

 
 ( 6( فوافل )ًا تمهاا  لا وافل ) المصدر:  
 

اتهويا  ع  المحهويل  ماطقا الاماسا ( : 21شكل )  الع ةا  ي  اموا الملفحا فا 
 

فةااا ت ااي  ماا  الاماسااها السااه قا التاان تاهفلااا تااأثيم ا ماا م  لااا إاتهويااا 
ملليمفي/س ( إلا اقام الاسا ا الم فياا  0ييهاو فحا  فاحا  ) محوفل القمح   
، فماا  ثاا  ااخساااه  ٪000، فاقاام معااال الامااف  مقاااام ٪00ًللإا ااها  مقاااام 
 ( Talat, 1984, pp. 110-111) ٪0اااتهويا  مقاام 
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 مااه  هلاساا ا لمحواافل القطاا  يقااا  ث تااا ااحوااه يها اليما يااا فواافا  ثاام 
يااا  لااا محواافل القطاا ؛ حيااث يساا ب امتسااه  الميااه  ساايئ يمتسااه  الميااه  الوفي

الوفييا  مم وةفم القطا  المحمال  اهللفي مماه ي اع  حيفياا الا اها، فما  ثا  
 ي اي إلا تسهةط اللفي، هةا  افم  ي اي إلا اقم اااتهت 

فةااا ةهمااا فيامو ال ي ااا  اماسااا ا ثاام الااةي يم اا     تساا  ه ملفحااا التم ااا  لااا 
 6ًيظا اميهط ، فةا  ومى تحليل خطن استاهااً إلا إاتهت إاتهويا المحهويل  محه

محوفيً تت  يما ت ه  هلمحهيظا، فةا ت ي     متفسط إاتهويا الساا  ين اميهط يقل 
 اا  المسااتفى القاافمن، فهااةا معاااه     هاااهث   ةااا إحوااه يا م مااا  ٪09 حاافالن 

 ف ملفحااا التم ااا  ااي  اااتهويااا فحسهساايا المحهواايل ساافاز لملفحااا الميااه  الوفييااا 
 ( 40، م 255َ)فيامو الافلا لش ف  ال ي ا، 

فتوااام ااشااهمو إلااا    فواافا   ثاام ماا  مم ااي يشااة  اا  القه اااو ا سهساايا 
فهااف ااخسااه  اااتهويااا مااع امتسااه  اموااا الملفحااا، إامااه يموااع إلااا  اااو  فاماال 

ا إلا متااخلا فمتشه  ا  هم ه هف التسهفا يان خاماا ا م  اليما ياا ما  م اه 
 خاام، فةااامو الماايام ي   لااا اختيااهم المحهواايل الماهساا ا ليما ت ااه ا تمااهااً  لااا 

 اموا تحمل المحهويل للملفحا فالخوه م المي هاي يا  ما ي   
 

سيناريوهات دأثير التغيرات المنا ية المتوقعة على هيدروديناميكية  : رابعاً 
 : تاجبهة ددا ل الميال الب رية والجوفية بمنطقة شمال الدل

يعت م التريم الماهخن حقيقا ثه تا  لميهً م    اه ليس م  الس ل التا ا   اه ثم 
المحاااا يا عااهث الرااهياا الايي ااا فاسااتممام ظااههمو ايحت ااهس الحاامامي، فالتاان تاا اي 
إلا ةف ه  الوليا، ف ةلث ييهاو حو  ال تل المه يا  هل حهم فالمحيطاها  سعال  همال 

ال حااام  مقااااام ماااه  ماسااافب امتساااه  مساااتفىاي إلاااا التمااااا  فهاااةا  اااافم  ساااف  يااا  
ف ماام  يتاهسااب مااع حواا  الييااهاو الحهاثااا ياان اموااا الحاامامو، ممااه يعااان تقااا  ال حاام 

  وياز شهسعا م  ا ما ن السهحليا الماخس ا 
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 ماااه االياااا التااان تعتماااا  لي اااه  هل ياااا الاماساااها يااان تحاياااا اسااا ا ايمتساااه  
لمساهحها الم اااو  اهلرمق، ي ان مالاماهةت المتفةع ين سطح ال حم فين حساهب ا

تحاااهفل  ، حياااثالميه ااايام  ف ماااه يعااام   أسااالفب الامةواااا  ف المحه اااهو المةمياااا
محه هو الفاةع فتمثيل مه يم      يحاث يان المساتق ل، فةلاث ما  خا ل ةاامت ه 
 لااا إيوااها الااما ط  ااي  اظااه  مااه )مثاال الراا   الواافي  ف ال حااهم فالمحيطااها( 

مو يياااه، فاساااتا ه  تلاااث الع ةاااا يااان المساااتق ل مااا   وااال معمياااا فالعفامااال المااا ث
تاا يها هةا التأثيم  فهاهث  افا   ثيمو لامهةت التريم الماهخن تت هي  ييمه  يا ه 
يااان  سااالفب العمااال فاف ياااا ال يهااااها فالمترياااماا الماخلاااا إلي اااه، ل ا اااه تشاااتمث 

، فهاةا الاظميا فالعملياا وميعهً ين  ا ه تتطلب  مهً   يماً م  ال يهاها فالماخ ا
التاااف  ياان الامااهةت ياا اي إلااا خلااق العايااا ماا  السااياهميفهها المتفةعااا يمتسااه  
ماسفب سطح ال حم، فم  ثا  يا اي هاةا ايخات   إلاا الت اهي  يان مااى تاأثيم 

 هة  السياهميفهها  لا اموا تسمب ميه  ال حم فاخت ط ه  هلميه  الوفييا  
 

  السااياهميفهها فخهوااا الوااهامو ماا  اللوااااا فييمااه يلاان اماسااا لاا ع  هاااة
 الح فميا الافليا المعايا  هلتريم الماهخن  لا الاحف التهلن 

ط قاااه للاماساااها فال يهااااها التاااا واااهز   اااه التقميااام الما اااع لل ي اااا الح فمياااا 
،       ٧٠٠٢، الواااااااهام ياااااااا ايسااااااام م «IPCC»الافلياااااااا المعاياااااااا  شااااااا ف  المااااااااه  

م          و سف  تيااا يا السافاا العشم ا خيمويي  اموا الحمام  (8وافل )
اموااا م فيااا  ١ ٨  متفسااط يتاامافم  ااي  ٧٠٠٠-٧٠٠٠القاام  الفاحااا فالعشاامي  

اموااها م فيااا  ٤يااا الحااا ا ااااا ل ا عهثااها )فهااف السااياهميف ا  ثاام تسااه ي(، ف
 مااه            يااا الحااا ا ةوااا ل ا عهثااها )فهااف السااياهميف ا  ثاام تشااه مه( 

ياااا   ، ف   هاااةا ايمتساااه ٨٠٠٠-٨٠١٠ا  لياااه ياااا ا هياااا القااام  العشااامي  هااا
 ٨١اموا الحمامو سف  يتس ب يا ميع ماسفب سطح ال حم  مقاام يتامافم  اي  
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 مه هاف          س  يا الحا ا ةوا ٨١ ف ٧٢يا الحا ا ااا، ف س  ٨١ ف
  ٨٠٠٠-٨٠١٠ ليه خ ل الستمو م  

 
وا الحمامو فامتسه  ماسفب سطح ال حم    سياهميفهها تريم ام  :( 8جدول )

  ين القم  الفاحا فالعشمي 
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 جزء ف  المليون

)م(  تغير درجة الحرارة
0202-0200 

 نمقارنة ب
0082-0002 

ارتفاع منسوب سطح 
 البحر )سم( 

 0202-0200 
 نمقارنة ب

0082-0002 
 88ا  18 1.8 066 1
 24ا  26 2.2 066 2

 28ا  26 2.2 866 8

 28ا  21 2.8 846 2

 41ا  28 8.2 1246 4

 45ا  20 2.6 1446 0

 IPCC, 2007, p. 8 المصدر:
 

إلااا حااافث امتسااه   ( El-Nahry & Doluschitz, 2010) تشاايم اماسااا  مااه     
(، 9واافل ) تاميون ين ماسفب سطح ميه  ال حم خ ل القم  الفاحا فالعشامي 

ساا  يااا الحااا  56 ف 05يااا الحااا ا ااااا، ف ساا  26 ف ٨١ام يتاامافم  ااي   مقااا
 اااه   ماااه هاااف  لياااه   2055إلاااا  اااه   2595خااا ل الستااامو مااا   اااه   ا ةواااا
1556    

 سياهميفهها امتسه  ماسفب سطح ال حم  :( 0) جدول
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  ين القم  الفاحا فالعشمي 
 

 أدنى ارتفاع السنة
 )سم(

 متوسط الرتفاع
 )سم(

 أقصى ارتفاع
 )سم(

1556 6 6 6 
2666 2 2 0 

2616 2 4 00 

2626 4 8 04 

2686 0 11 20 

2626 5 14 ً2 

2646 11 26 26 
2606 18 24 25 
2606 12 86 45 
2686 10 80 08 
2656 18 28 05 
2166 26 46 56 

 El-Nahry & Doluschitz, 2010, p. 1501 المصدر:

 
ا  اا  امتسااه  ماساافب ال حاام ا  ااي  ااشااهمو إلااا    المخااهطم الاهشاا  فتوااام
اماااه  ي اااه ياااا  مياااا المياااه  اليا ااااو  المتفساااط ي تتمثااال يقاااط ياااا مقااااام ايمتساااه ، فا 

يهمتسه  ةاام  متام خا ل هاةا القام  يعااا يياهاو ياا  مياا  ،الاهش ا    هةا ايمتسه 
تميليااف  متاام م عااب ماا  الميااه   هااة   ٨ ٧الميااه   ااهل حم ا  ااي  المتفسااط ةااامهه 

يااا اليا اااو سااف  ياات  توااميس ه يااا ا ما ااا الماخس ااا الفاةعااا  لااا ساافاحل ال م
ال حاام ا  ااي  المتفسااط التااا يقاال امتسه  ااه  اا  متاام ياافق ماساافب سااطح ال حاام  

فالااالته الموااميا فا    هاااا  ،فالااالتها هااا   ثاام ا ما ااا ااخسه ااه  لااا الساافاحل
ا  اااي  ال حااام  مااا  مساااهحها المااااهطق الماخس اااا ياااا حاااف  ٪٧٨تمثااال احاااف 

اماه  المتفسط إي  ا ه تعا ا خطم ت اياا ليس يا حف  ال حم المتفساط يحساب فا 
افل ت ااامماً مااا  حياااث الاشاااهط اليما اااا احاااف الااا اااي  التاااها العاااهل ،  فواااس ه  شاااا 
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ف ااا السا ه  المت اممي  الاةي  ساي ومف   ،م  وملا المسهحا الميمف ا ٪٨ ٨٧
  (Khaled, 2010) م  وملا  اا الس ه  ٪٨٠ ما ي   
  اا  متاام ساف  تاسااة هااة  الميااه  ماا  خاا ل  ى ثراامو ماخس ااا يقاال ماسااف  هف 
تتخلاااال ا حيمااااا الممليااااا  (، حيااااث22شاااا ل ) ياااافق ماساااافب سااااطح ال حاااام فاحااااا

  ف خطاام ماااهطق الحاايا  هااا الماطقااا السااهحليا الشاامهلن للااالتهسااهحل هلالمحيطااا  
 مم اااي  مةهشااا ف اااف  مشاااعل مم اااي مطاااف س الفاةعاااا  اااي  الوييااامو الخ اااماز  م اااه 

 اا ، حيااث إا ااه ت اااا  اال المسااهحها اليما يااا الفاةعااا  ٢ ٨٨ طاافل  سااياي سااهل 
   يف وافب حتا  وافب الحيا   ي   حيمو ال ملس فا م الايل

فسف  ي ل  الويز المرمافم ما  شامهل الاالته يان حهلاا امتساه  ماسافب مياه  
 اا ،  221.5تقمي ااهً  متفسااط تقااا   لاا   2 اا  2200ال حاام المتفسااط متاام فاحااا 

   ين فسط ماطقا الاماسا، ف ةال تقاا   08.21فسول  ةوا تقا  لميه  ال حم 
 اا   4.06 اا  ف  0.60يقااع ياان شاامهل شاامق فشاامهل  اامب الماطقااا، حيااث  لاا  

 ( 28ش ل )  لا التفالن
فةااا   اااا الاماسااها التاان تقااف   عمليااها الموااا المسااتممو لماساافب سااطح 

ب خ ل القم  العشامي ؛ حياث امتساع ميه  ال حم،  لا حافث امتسه  ين الماسف 
، 0949إلاا  اه   09ََسا  خا ل الستامو ما   اه   02َ مه  ااس ااميا  مقاام 

م /الساا،  لاا حاي   لراا اليياهاو  ماه   فمساعيا إلاا  5066 معال ييهاو سافي 
م /السااااا  206 معاااال  0946إلاااا  اااه   0926سااا  خااا ل الستااامو مااا   اااه   06
(Omran, 1992, p. 66 ) 
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   0990،  ه  0555500ا تمهاا  لا الخما ط الط ف ماييا، مقيهس  م  إ ااا ال هحثالمصدر:   

 الخميطا ال اتفميا لماطقا الاماسا ( : 22شكل )

 
   0990،  ه  0555500ا تمهاا  لا الخما ط الط ف ماييا، مقيهس  م  إ ااا ال هحثالمصدر:   

  طح ال حم متم فاحا  لا ماطقا الاماساسياهميف تأثيم امتسه  ماسفب س( : 23شكل )
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ةا تااا  م اااط ةلااا مياااه  ال حااام( فالمياااه  ث   ااال مااا  و  تااان المياااه  المهلحاااا )فا 
 متفسطا الملفحا )و  ا التااخل( يم   استاتهت ااتن 

 اااا            22تقااااا  ميااااه  ال حاااام ف ماااام  الماطقااااا الشاااامهليا ماااا  الااااالته  متفسااااط 
ح ال حااام متااماً فاحااااً، سااف  يااا اي           ماا  الشااهطئ ياان حهلاااا امتسااه  ماساافب سااط

فتقااا  و  تاان الميااه  المهلحااا فالميااه  متفسااطا الملفحااا إلااا الوااافب  إياحاااإلااا 
 اااااسس المسااااهيا، مااااع شاااامط ث ااااها العفاماااال الماااا ثمو  لااااا تساااامب فحم ااااا الميااااه  
الوفييا، مثل  العفامال الويفلفوياا، فال يامفلفوياا، فال يامفلي ياا، فما  ثا  ياي  

 متااهم ياافق ماساافب  4الميااه  المهلحااا سااف  تتقااا  لتواال إلااا خااط  اتاافم و  ااا 
سااطح ال حاام، لت اا  مم ااي  ساام الشاايو  ااهم ، ف وااياز تتعاااى   ثاام ماا  اواا  
مسااهحا مما ااي  طلخااه، فالمحلااا ال  اامى، فةلااي ، فاساافق  فياان حهلااا تقااا  و  ااا 

فحاا إلاا لالميه  المهلحا سف  ي اي  هلط ع إلا إياحا ماطقا الميه  متفسطا الم
 متاهم يافق ماسافب  5، ليول امتااااهه إلاا خاط  اتافم    22الوافب لمسهيا 

إلا اخفل ماطقا الاماسا  أ مل اه  ااياحاسطح ال حم تقمي هً، ف هلتهلن  اا هة  
 م  الميه  المهلحا فالميه  متفسطا الملفحا مه  اا وايز  سايط واااً ما  مم اي 

 اخل  م  الميه  العة ا  سم الييها وافب  مب ماطقا الاماسا ي
      

سااياهميفهها تااأثيم امتسااه  ماساافب ميااه   (Sherif, 2001) فةااا تاهفلااا اماسااا
ال حاااام  لااااا هيامفاياهمي يااااا و  ااااا التااااااخل  ااااي  ميااااه  ال حاااام المهلحااااا فالميااااه  

 ، فهن (0)(، حيث اشتملا الاماسا  لا ث ثا سياهميفهها2َالوفييا  هلش ل )
 ااااااااااااا

 Auto( ايسداخلخوم ا اديسم 2َح ي  د:ج، وااقلخم لج ه، واالخوخة وعا ديدو  ع دا والدنة )تم  (0)

Cad Map  
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 Sherif, 2001, p. 6المصدر: 

 

سياهميفهها تأثيم امتسه  ماسفب سطح ال حم  لا هيامفاياهمي يا ( : 24شكل )
  و  ا تااخل ميه  ال حم فالميه  الوفييا  ماطقا الاماسا
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 ( 1سننيناريو) : ساا  مااع  ااا  ال ااو  25ه  ماساافب سااطح ميااه  ال حاام امتساا
ويز  0555ًم  الميه  الوفييا، لفحظ فوفا تقا   سيط وااً لخط الملفحا 

،  ماه خاط الملفحاا  ا  50ً ىين المليف  يان اتواه  المياه  الوفيياا، ي يتعاا
 اا  ياان مقامااا  004واايز ياان المليااف  تحاامث احااف الااااخل حاافالن  05555
وااايز يااان الملياااف  يقاااا تقاااا  احاااف  0555الملفحاااا (،  ماااه خاااط T.Pالو  اااا )

     200الااخل حفالن 

 ( 2سننيناريو) :  ساا  مااع  ااا  ال ااو  05امتسااه  ماساافب سااطح ميااه  ال حاام
م  الميه  الوفييا، ت ي     ومياع خطافط الملفحاا تقااما يان اتواه  المياه  

واااااايز ياااااان المليااااااف          05555ف  0555ًالوفييااااااا، حيااااااث تحاااااامث خطاااااان 
 اا   لااا التاافالن،  لااا حااي  تحاامث  05ًف  000الااااخل  حاافالن ياان اتوااه  

     9ويز ين المليف  حفالن  0555خط الملفحا 
 ( 3سننيناريو ):  ساا  مااع ال ااو ماا   05امتسااه  ماساافب سااطح ميااه  ال حاام

الميااه  الوفييااا، ياان هااة  الحهلااا لاافحظ فواافا إياحااا   ياامو لخطاافط الملفحااا، 
 6واايز ياان المليااف   0555ف  05555ف  0555ًحيااث تقااا  خااط ملفحااا 

     لا التمتيب  0ً00    ف 600   ف 

 
وايز يان الملياف ، لا  ياتخط  05555 مه يت ح م  الش ل    خط ملفحاا      

ساا  مااع  ااا  ال ااو  05ماياااا طاطااه ياان حهلااا امتسااه  ماساافب ميااه  ال حاام إلااا 
واايز ياان  05555ماا  الميااه  الوفييااا، ل اا  مااع ال ااو يقااا توااهفي خااط الملفحااا 

 ليف  ماياا طاطه الم
 

يت ااح ممااه ساا ق حااافث إياحااا مسااتممو لو  ااا الميااه  المتااخلااا  ااي  ميااه       
ال حااام فالمياااه  الوفيياااا  هتواااه  الاااااخل ماااع امتساااه  ماسااافب ساااطح مياااه  ال حااام، 
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فاياااا ااياحا  ش ل ملحفظ مع ييهاو ال و م  الميه  الوفييا، حيث تقااما 
 905،  مااه السااياهميف الثااهان فالثهلااث ي لرااا  اا  ياان السااياهميف ا فل 00َ مسااهيا 
 ااا   لاااا الساااياهميف  905ف  00َ ااا   لاااا التمتياااب،  معاااال يياااهاو  0ً00 ااا ، ف 

ا فل، فمااع اسااتممام تقااا  و  ااا الميااه  المهلحااا ااخاال الااالته ياايااا تأثيمهااه  لااا 
اف يا الميه  الوفييا، فم  ث  تأثيمهه  لا اااسه  فملفحا التم ا، فوميع وفم 

 ستخاا  ا م  م  يما ا ف مما  ف يمهه م  ايستخاامها ا
 

أسةةةاليو مواجهةةةة الأ طةةةار الجيومورفولوجيةةةة المردبطةةةة :  امسةةةاً 
 بهيدروديناميكية جبهة ددا ل الميال الب رية والجوفية بمنطقة الدراسةة

: 
ي ااا ماا  ف ااع القاافااي  فا اظمااا التاان تساايطم  لااا السااحب المتيايااا ماا   -0

  الخياااااها الساااهحليا  حيااث يفوااان  تحاياااا خاااط مااافايي الميااه  الوفيياااا مااا
لشاااهطئ ال حااام المتفساااط ماااهم  مايااااا  سااام الشااايو فيمااااع الساااحب خلساااه  ف 
التقلياااال ماااا   ميااااها السااااحب المتيايااااا ماااا  الميااااه  الوفييااااا ماااا  الماااااهطق 

 ( Madiha, 1982, p. 99) السهحليا ين ماطقا الاماسا

حااااا مته عااااا اةيقااااا فمسااااتممو مته عااااا حم ااااا و  ااااا تااااااخل ميااااه  ال حاااام المهل -2
 ها اااهيا إلاااا  ااامفمو اساااتخاا  الاماااهةت الميه ااايا الماهسااا ا للتا ااا    ثاااهم 
المترياااماا  لاااا حم اااا مياااه  ال حااام المهلحاااا فخهواااا  ااااا اةتااامام سيهساااها 

 تاميا الميه  الوفييا  ف  ي ظههمو سفاز   هاا ط يعا  ف  شميا 

مب الم سان يساتيعهب تعايل اظه  الوم  ين الماهطق المت ممو ما  التسا -ً
  ميها الميه  اليا او 

حسهب  ميا الميه  الماواميا يان ال حام ال يماا ا قاهز ايتايا  الماه ن  اي   -َ
 الميه  العة ا فميه  ال حم 
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 : الخاتمة والنتائج
 انتهت تلك الدراسة إلى نتائج  ديدة، لعل أهمها:

 ب ال حمياا  اى تطفم الته ا م الايال إلاا فوافا  عا  الط قاها ما  المفاسا
مت هالاااا ماااع ط قاااها مااا  الممااال فالحواااا فالطاااي  ةاا المساااهميا فالاسهةياااا 
العهليااا، فالتاان تعااا ماا  العفاماال الم مااا التاان سااه اا  لااا فواافا اتوااهل 

 هيامفلي ن  ي  الميه  الوفييا العة ا فميه  ال حم المهلحا 
  تااااأثما ماطقااااا الاماسااااا  ااااهثاي  ماااا  الواااااف   اى إلااااا ييااااهاو ساااامث مفاسااااب

 ليستفساااي ، فمااا  ثااا  سااامث ط قاااها الخااايا  الوااافين احاااف الشااامهل فالشااامهل ال
الشااامةن اتيواااا لميااال الط قاااها يااان اساااس ايتواااه   مماااه  اى إلاااا يياااهاو امتاااااا 
و  ا تااخل ميه  ال حم المهلحا  هلخيا  الوافين، حياث يوال سامث الط قاها 

 متم  0555حفالن 
 العميقاا يان الخايا  فوفا اتوهل مت هال ين وفمو حم اا م سايا  اي  المياه  

الم سااايا  المياااه  حم ااااشااا ه المحوااافم ف اااي  الخااايا  الماااه ن الحااام ف هااااا 
 ماطقااااا الاماسااااا  وااااسا  همااااا فالواااايز الشاااامهلن ماااا   السااااه او  لااااا هاااان 

ماا  إومااهلن مسااهحا  ٪62000حيااث ت لاا   الماطقااا  لااا فوااه الخواافم،
 ماطقا الاماسا 

   واايز ياان المليااف   ميااه   0555ًييااهاو تم يااي ا ماا م ال ليااا الةا  ااا  لااا
ال حاام، فماا  ثاا   واا ح هااف الحااا السهواال  ااي  و  ااا ميااه  ال حاام المهلحااا 
فو  ا التااخل  ف ايخت ط  اي  مياه  ال حام فالمياه  الوفيياا   ماه    يياهاو 
تم ياااااي  عااااا  العاهوااااام خهواااااا ال لفمياااااااا فالوااااافايف   وااااا حا مااااا  

سهسااه ماااى تااأثم الميااه  العاهواام الممياايو لميااه  ال حاام فمعيااهم يتحاااا  لااا  
 الوفييا فاخت ط ه  ميه  ال حم 

  تقااا  و  ااا ميااه  ال حاام ااخاال الااالته فاخت ط ااه  هلميااه  الوفييااا العة ااا، ممااه
 اى إلاااا يياااهاو تم ياااي  عااا  العاهوااام ال يميه ياااا  هلمياااه  الوفيياااا، مثااال  
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ف يمهمااه ماا  العاهواام؛ فماا  ثاا  ييااهاو تم يااي     الواافايف ، فال لفميااااا 
إة  لراا  لفحا ال ليا، حتا  و حا  يم وهلحا لمعظ  ايساتخاامها الم

ما  إوماهلن  ٪00َمسهحا الماهطق التن تولح يي ه الميه  الوفيياا للشامب 
مسهحا الماطقا   مه  هلاس ا يستخاام ه ين المي يات  تواايس ه إلاا ااف ي  

 يقط، همه  ميه  ةاا ملفحا ممتسعا فممتسعا وااً 
  حاا التم اا  خميطاا ملفحاا المياه  الوفيياا، فالتان تف اح  مقهمااا خميطاا ملف

حياااث لااافحظ امتساااه   5099و  اااا التاااااخل فوااافا امت اااهط طاااماي ةااافي  لااا  
ملفحااا الميااه  الوفييااا  هيتوااه  شاامهي حتااا تحفل ااه إلااا ميااه   حاام، فامتسااه  

شاامهي  ي ااه، حتااا تحفل ااه إلااا ساا خها ياان  عاا    ملفحااا التم ااا  هيتوااه
  الماهطق الشمهليا

  يلي اه ٪500َسولا ا ما ن م  الاموا الثهلثا   لا اس ا، حياث  لراا ،
،  مااااه  ةاااال اساااا ا يسااااولا ل ما اااان ماااا  ٪2ً06الاموااااا الخهمسااااا  اساااا ا 

 م  إومهلن مسهحا ماطقا الاماسا  ٪504الاموا ا فلا  اس ا 
  ،اتهوياااا  عااا  المحهوااايل فوااافا امت اااهط طاااماي  اااي  اف ياااا المياااه  الوفيياااا فا 

 لمحوفل القط   5066-لمحوفل القمح ف  5062-ي لرا 
   اااا الاماسااها    سااطح ال حاام ساايمتسع مااع ا هيااا القاام  الفاحااا فالعشاامي  

إلا متم فاحا يأ ثم، فيان حهلاا امتساه  ماسافب ساطح ال حام إلاا متام فاحاا 
 ا  ما  الشاهطئ،  22 إلا  مم الماطقا الشامهليا ما  الاالته  متفساطسي اي 

و  تاان الميااه  المهلحااا فالميااه  متفسااطا الملفحااا ممااه يعماال  لااا إياحااا فتقااا  
إلااا الوااافب  اااسس المسااهيا، فماا  ثاا  اخاافل ماطقااا الاماسااا  أ مل ااه  اام  
الميه  المهلحا فالميه  متفسطا الملفحاا ماه  ااا وايز  سايط واااً واافب  امب 

  ماطقا الاماسا ياخل  م  الميه  العة ا
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ا  إساااامه يل يفساااا  المحاااا ا العمماايااااا  ماطقتاااان  ساااايم فوياااايا ،  ساااامهز  لايلااااا االتحلياااال الورماياااا  24
  2559إسمه يل، 

مشااه ل  اااا   سااهما  اا  مشااها وسااتايا ف   ا  ا ماياااا واااو، اا لماطقتااي   شاافا يتي  ياااتحلياال ورماياا  29
  2559سعا المهل ن، 

  2505او إ ماهي   همم، مهوا  السقم يا  مب إيميقيه،    5ً
  2505، ا    ز الاي    ا الخهلق  لفا ،  ع  م مح التاميا العمماايا يا محهيظا المومعا )السعفايا(  0ً
  2505،  فاط   اا الشمي  شوه   لن الحهمثا  تاميا السيهحا ال ي يا فا ثميا  ماطقا حه ل،   2ً
  2505، ااافىا  ومهل محما السيا هس ه  سلطاا ُ مه ،   ًً
  ....ى شسيق السيا وقم، مواا  التوايا العممااا للافاو القايما  هلماوفمو،   95
مهواو محما  حما ا  ،  قميا ال  اسه يا محهيظا المايهتريم المعطيها الم هايا ف ثمهه يا التاميا السيهحيا   94

   2500، ومعا
  2500،  ماهي   لا  ها إ    ا، ايتوههها الحايثا يا ورماييا الواه ا  6ً
  2500، ايهه يقظه  الوه ميا  ،  هلممل ا العم يا السعفايا المعهييم التخطيطيا للخامها   6ً
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