
  

����������� �	�
 

ÌéÖ`iV< <
����� ��	
 

Äè‡çjÖ]æ<†�ß×Ö<‚ã�Ö]<…]� 



 

 

  

R@ @^è^ÏeînÞ_<< <
 

 ��������	�: ���
 �����.  
�	�
	� ����:����� ��	
 .  
���	� ���
	�: ���� ��.  
�����	� ����: ��� ����.  

��� ������ ��
�� :�� !� "#$.  
 !"	� ��
��: %&
 '���.  
#$	� %�&��	�'�":"  )�*+,!� -./�0,! �123!� 4�
"   
(	�)� ��*+	�: 2019  

����
	� ,-�.�	�� /�0	� 1��2 3���4� �51: 10795/2018.  
�	��	� ��5��	�: 2=26 =6610=977 =978. 

  
  

  


�א����א	������١٧������������������ �
�������������K� �

�!��"���L٠١٠٣٠٨٥٠٥١٢ 

�Wא	.�-�א,	+*�(� �
nohamahmoud.171186@gmail.com 
elshahdpublishing2016@gmail.com 

 



 

 

 

S@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <
 

  

  الإهداء

  

 ���� ����	 
�� 
�� ����� ��� 
���� ������� ��� ����
����� 
�  ������� 

 
���!"# ���$���% &���'����� �(���!� �)(���� ������ �)������ ����*
 ������ ��� 
�� +�� ,�� ��� �#��-�� . �����/0� 
!� 
�12(3�

�1���2!� 4�	� 
5�� +*�(�� ��)�!"� 
�6�� +�-� �7��� �������� ��� ����� 8��1

 ,��2� 9��* ����� ��!��� �� ��"!:� ����* ;��/ �)� &��2��� 8�<��
�)!�� 
 

?����!� @AB )%B
 � .C DE!  
  

  
����� ��	
  

 �.��� F�B��!�2018  



 

 

  

T@ @^è^ÏeînÞ_<< <

 ��=�>� ?	��3 ,��#��A� ��#��  ��=�B�� C'��3 8�3��� ��1� ���'��
 D���3 0 ��$  ,8��)"�� ?�� E���6�� C��"�� 
F��53� 8��G���� HI���

���� ����"� J1* . ���!� K�1!� ��=��3 ��"� ,�����-=� ���"� K�  ,
 ��!���� ���� ����L �"� ,�)M�L�N� ;�1!�� O61� �I5P# 9�* ,�Q����
 K�� ,��"3 9� 9�Q ������ ���5��0� ������ ��$� D��� ��"� ,
��R�
 S�� O�� �)M�L�NR ��5��0� T�U�� ?� ;
G �� +"3 O�� V�A

����L J1* ,��5��0� ��WX S�1� �)B/� ���� D�Y3 ,���)F�� ��Z 
,����� &1�� ��-3� D�Y3 ��* ,�[;��L ���)F# K�-�� ?�� ��1� \

 ��� �)=��� K�]*� �)� ���<�� 
��� ^��<��� V!3 ���3�3 ?� Q�' ���
 ���� ��)=��� K��]* ��)�� +����� J1*� ���5�� ��� ?� ,�1�# ?�'
 ����3�3 ?�� ^Q�'� ���1� ��!	 . �!_�/R� ?�� ������ ^��Q ,?�'

� 0� �#��A� �#��  �)�=�` C'�3� 9��(��� HI��� �=�>� +B(3 
� ��
 O�L� ����:�� ����� 9� ^�*��3� ,�)�!_�/R �5�U�� �#��  �23
 
!� K���� K!2F3 9� �N�� +# ,K�� KI!:3 9� 9�Q ,��5��� K>3��
 
���� ��L���� 
�a�/ ��$� �"IF�� D��� K�]* �Z b�Y�� ,��5���

K>3�� OL� 
!� ���53\ 
� ^�*��3 &��� ������ c�!� E��1� �Q������ . d��� ���� ����1

 ,������ ;
��2�# O��!� 
��!� ?��-3 O��� ,������<��� . ;���1!�� O6��1�



 

 

 

U@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

 D��P��0� ������� �)�"���N &�� c�!2� ���5# ��1� �_��=
 e���5� ������ 9���* ,O��)�� ����1� c��!23 9� ^���N� ;���1!� 9� 0 
 �)�"���N 9� ���f ,�3�����# ��(3 ^��#� 8�(# �)2�'� ��� ��1�#

3 9� ^Q���K# 4���!� ���� gG��# ��L�� ���� �)1!� h�>\ 
 J�>Y� 
�-� E���5!� ��#�# g��=� ;��1!� �3��3 ���� i�0

�1F>��� �)���� ;�/ S�� D���� ���3�3 �)��\ 
− �I��N ��)(�� ���� ,O-1�  
"��k . ���� ,�Q���� . l�1�� 

 ��$� ��)� KI�/ ?�� ���)=� 8����� m�7�� n��� ����� �"� ,���B!�o
�U �"� ,K���' +	���� O��� &�1�2�� ?�� &�F��� 
�M�� 
�!� �Z

�12�� ?� �)� �� ,K��� ?1# ?� ��1-F��� ��� A�"�% pL ��� 
− ?���� �� V�A ��# d�� �A��� �� r� ��  
− ��)�� &���� 
�* O)��1# +	��3� 9� ������ O6�1� ��� ;
G 0 

 ���WX ��� ��Ln� 9� �-=� ��!-�� 
���# �12�� n�� 9�* ,m�7��
#� 
�1# &�23 Q�* ��A�>�% �!	�3 �Ln��� ��� sIF#� K���' ?1

t��� uYG K� �� �7�� 9� 
�#�7� 9� 
− ���1!"��� ����Z ����� v����� 9� +��1Y3� 9� &1:���/� 0 ������N 

���/ K����' m��U . w��/R� ?�� ��->� J1* ,9x� 
�� 9��* ;
?!��� . l� ;�>Y�� . V�A\ 



 

 

  

V@ @^è^ÏeînÞ_<< <

−+���# c1�� 
�6�� m��U . ��->� ?�� ;��1!� �� y� V�� z ,
�����"��# �"=� ,�L lnF��� 8nP�� K1!� ,�/��� 

− m��U 9� S��� ,������ ?�� t��# v���� O6�1� ��� J/{� 
 u"�����# w�F���  ����)= ,V���A ?��� c-�����# +��# ,������� 
��6�R�

?��1� 8A��/� �� V��� �� ,���(�� J/{� 
 m��U ���L�� �	X� �)� Q��� m�U �*��3 8Q��G ��1� ���*

 4n��� 4��53 �)�!�� 
��� �7�L ����� ?��(��� ����� ?�� ��6*�
 ���Z 9�L���5� O��Z ���_��= O��W 
>(���F��� . n����* ���I��/� O)����

��Q��G ?� 8����� ���"= :" �A��� ?����� 8Q���G ���* ��"� �>/X
?9���"3 O��*" 

��)���5� O)>��# ���1� 
�  �<�3 
�� ;�1!� :" ?�� 9� ,��"� ���*
������� uL�� uYG �� 8�1/ m�7�" 

− ?� n�� c1� K�   J��U� �� ?� 
!� �a>� ?� w�/R�
+��# c1� K�� \ 

−?��1� 8A��/� �� ,��>�0� �A����  
−���)���>��� �����3�3 ����L . 
���� ����1� �����L  :" �F��� ����#�
�!�>��" 



 

 

 

W@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

 t���# s��!:� JP��"�!� m������� . ;���1!�� O6��1� 9A]���/�
 ��1� &� ���� ���� va� ��)�2� ��� ���* ,O)� ^�#��(���

� O1��1"3 &1:�F��� K��!� ;���1!� ���)�*�3 ������� ����1� �3���3 Q�' ,���)���
 ,��"= ���1�� ���(��� �3����� ����� i��0� ,����� &�� ������

�3���� ��� J1>Y3 0��5� 
− �� ;���Q b�P�� �� �(�# l��5� +�*X �F�� ���� 8��-= 
!� 

 
����-�� ,
���� v����� ������ �3������ ����� +��* ��3���3 
��* C�>��/z
?F5���# v��(� V�A 9�* �A  m����� \ 

−,��#� ?�3�3� �A��� 8�3��� �1` ���  
−?��1� 8A��/� �� V#�7� V��' 9�* +�  
−V�A ,�L ?� ! 
− 9���* 
����� 8�1F���� �P��L O-1��!� �P��PL ������� V�����>�� 

 �)��' �Z�7� 
− 9��* w��/R� . ,
!	���# ��� ���"3 
�* ���2�� ���� +�� ~ �z �


2�� +�� ��� 9R 
���>��  
� 8;��L ?� ���3�3 ����3 9� ��1� ����� +<3 9�� �)� ���

���� ,��F# �)_��= ���� 9� 0  ,;�1!� �]3 
�� ����N 



 

 

  

X@ @^è^ÏeînÞ_<< <

−?�1��7= 0��/ V�]/� 9� ?-���� ?� +�  
−K1!� s1�� ?� ,��F�� ?I2�� O� �A  ?-� ,+7>3 z 
−?��5��0� �)1= ����� 8�� O* ,&I:��# V"� ?� z  

 ����5��0� ^����n� 9���-� �)����� 
��!� �������G 0 ����1� ^����
���3 
����������L O��W l����*R� +����k u1���"# �)��� :" �  ,���L ?���

?��5��0� ���� ,��5��0� �����!"  
 ������� +��IL ?��� ����5��0� ������� ����1� 9� �����5� ���*]3
 ?��� H����I�� �����3�3� �)B��/�� ���)���A c�!���3 �������G 0 �������
 �)�"���N ��<��� ���� ?� ,��F�� V�A ��# ��1� �I!k ,,��F��

�3� +��>��#� ,9�-/ . O�)� ����� 8���G  s�"� O6�1�� ;��1!� �
V�A ��1� i5!3 O�� ,;
2���#\ 

 
��!� ���N�� ����1�� K��>3�� O��L� ;���:�  
��!� ������ ���N�
 �A  K��� ?1�"1�� O�!� O�!�� ��� ,K����� J3��)�� 
�!� OL��� �)!12F3
 ����)f ;��:�  s�"� ��)�:"3 D�/ �L�� 
!� 9��� OL��� �):��

)!�21/ J3�)�� 
!� OL��� +12F3 ?-�� ,O)� ,�P�30� ,��53 �
 J�1* D���3 9� �)��7�>� ,��)=��� 9� 9�Q ����"� K�� �����(� ,K#

����L\ 
 y!"�� Q�* 8��1F�� �[Q�1L ;��W�� ,�)����� �=�P�� ��1� O)�*�3



 

 

 

Y@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

 �A  ��N�	 ���)F��� ���Z ���� ����"� 9� D�Y3 ,�)!�"� 9� �3�����~
K!�= ��� Q��� ^�*�3 ,+�� uY(�� ��� 9�* \��)����� �!N� 

 . ��WQ�� ?�� ��6*� ��)� d��53 9� ^Q�* �!N� J1* D��3 0�
 ���1	�� ���#�2�]# dQ����5�� ?��� ���2� ���)�-�� ��Q��(��� y����:��

�)�"G �!N� \ 
 ����� l� ?�� �I!k� �Q����# d�� ��1= ��Q��G ?� ^Q��
 0� 9��(���� H�I��� ��=�>� &�� 8��)"�� ?�� &�#���� C�"�� �)� ��3 9�

� ��)>3�� �5�= ,+�>3 �A�� D��3 8��� ?�� ��6*� ����� O�L� 
�!
 K��� d��5�3 9� ^���L 
��� +��>3 �A��� O�!�3 0� OL����# e�53
 O�!�� ��� 0 9�� �N�	 V�A +* �)�� D�� J1* 8�G�I� K�]F3�

��5��0� �)����5� ?�\ 
 9  �)��]/� 8�)"�� C�"# ���� l� �)1!� �!	Q ;��W0� ��� .

��= ,l����:�� ���)� ����3 l� K��!*]3 �_1��G �������3 �����* ������ l� ���_
 �*��I�� C�IP��� . ���	 ��� l��k �� ,���3 O� �$� ��1� m��2#

 9x� 
�����;�F�� ����6��� 9� ^��N�� ����� l� ��)1!� �">�G� ,
 ,l���:�� ��)����3 
�!� ������N% ���1� ��!F�/� ,l��:�� �)� ��3
 
�� ;
(� �)!�= 
!� ���N%� ����"� &:�F3 O� 9x� 
�� ��1�=

�3 0 ���* 9 � ��)"!"� ��� +�-� l����� t=��� 
!� ��# ���3 O� ���� � � �



 

 

  

QP@ @^è^ÏeînÞ_<< <

K1!� O`�3 �� ��\ 
 9���� ���15�L ,������� ?��� ?1��Wn6��� ����Q�5�� . 8����= ����1�
 ����M�Q va��3 �5I��N�� ���Z�2� ����!	 ,��(���� ;�Q���/ ,8�(��I��
 �Q���3 s�53 ,;
�G �]�# ���1"3 9� 9�Q ���)f 
!� Q���� ����G

3 ?��� �;���� �Q����3 9� ���23 ,�����)f 
��!� 8���15�� 
��!� 
��� ����Q��
 l����*� ^�A c��#n� ����M�Q ����3�3 ,,���:�� �:��/��� ,&����2����
 ����2�� . ���Y3 ,&1�2�� ?� ����5��� ��WX 
>Y3 
-� �!��k
 S����� . �1��1��/ 8���G�� +����3� �����a�� ���1!* . ���1-���R�
 ?��� ���)Lnk ����# �Q������� . �"��G . ����Q�>�# �1���3 ,^�*�(����

Q��� �)��'\ 
�� 9�-�3 ,8��1��3 �[������ �Q��)�� ��I� ������ ?� ��1� �!M

 ���<��� ���# ��Z �L'� 8�1��3� �Q�)�� �I�� 8�1���� ��#0� 
� ��1�
 S��� ,��!��� �F�1� ��)�-�� 8��1���� ��#0� 
� ,^���/ �(� l�Q
 +7��=� 
��� 8�(���� 9�� ?��F��>� ^����I�� +1����3 9� �Q���)�� ���I�

]�# ���1� ��(�3 O�� ,d���%� �1#�3 . �"��k ,8��/0� V�!�� ;������ �
 m�!�/R ���<� 8��/0� ���� 8��1� . �:!` ^;�� �$� ��M�Q ��(3

8�/R� . &I���� 8�(�� \ 
 ��)!�� 0� �1-���R� ����2��# �)�/��Q ��1� ���� h���� O�



 

 

 

QQ@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

 h����� 9�* K�-�� ,S�-�� ^�*�(�� S��� . �1��1/ 8�G��*
�F��� ��# ��� ���	]3 �� ,,����� 4��	 �)�1I���)!�� . �;�F�� ��# \

 +��	�Q �1��1F���� 4��=R���# 
��>�-3 +��# 4����=R� &��� ����1� �=�F��3 0
 ������� ������ ,^Q��� ���* 9�-3 
-� ��16* ���� ,p"= 8���"��
 ��Z�2� 9��-= ,���Q���%� ��!����� . 
�� m�25�� ;��3�� 
!�
 ���M�Q ���-= �)F#n� ��� ,����G ����3 ���"�� ?� ��:L Q�2�

���:�I�� ��!��k l���*� �A u1��L &�� ���12�� 9– ���WX 
�>Y3 
�*
 ���5��0� ^0��5�− ��=�-# ���5��0� ���16* ������ ,
(�3�-���

8�1	R� �<5!�� . �"�3 ���* �$� 0  +M�/���� +IF�� \ 
 ,���#�"��� �)�"����N� ���)�!1�' ;���1!� 
��!� +������ . ���=��3

 ?�� ��)� O�Q��k O�!�3� ���1� �!M�� 8�FL S�� ;�1!� O!�3 O[��1�
 ������L� ,en�k �17�L ��)�=�� Q����# K��!�= ��� ��# �)�� O���3�

en:�� ��# �Q�����# �)�"G . ��Q�>�# �1��� \ 
 ?�� ?��(����� �F���Y�� . +����� . ���1� �"��N 
� ;�1!�
 O6�1� +�����# ��)!1�' ?�� ��#�:Y� ��)�-�� ���# 4����3 O� �����

4������ V�G� 
!�� t�I�� ��)7�# 9�I5� ���� ����� '��= ���# 
 ��>15�� ,��:�� �:/��� ;�1!� ,s�(�� c!2� ^�#�Y��� . ;�1!�
 ^�A c��#n��� cI��� s��53 m���25�� ����3�3 0 ;
(���� t���#



 

 

  

QR@ @^è^ÏeînÞ_<< <

 0 ��1���� ^�*��� ?� �$� O`� �)F#n� 9� 0  �1������ ^�*�����
 ��:�� +1�23 y1��F� &73 
�� ���1�P�� �)�1#�3 &� h�����

�1���3� ,���1���� ^���*��� ^�A 9R ����<� 8�����"�� . ���)��� &��� 
 8��F��1� 
��)= ,�P��� �1�P��# ��1��/� ���<=�5� . �1���3 �[���/�
 
��1F��� Q�G�0� . �)!�� +#�"� ��U�"�3 �� 9� s��� 
�  ,�5��
 ��1� s��2# ;�1!� �>L� ,8�`��� �[�1� 
!� �����F� ��1I* �B!I�

��aL� ��1� enk ��#� K�� �)Lnk 
��� �)��' &� �)��5� . �
 +�����# �)�5P��� ��)`��= �L� �17��� �Q���� . v�aG0� �)1!�
 ���)I3�� J��7���1� ���)!* �P��� m���23 
����� 8���1I-�� 4����=0� .
 ������)�� m���23 �5I��N�� ,V���A 
��!� ����1� ���"=�� +���>��#�

�*�(�� ?� �)!	Q J��73� �)���=� &� �1#���� �P� \ 
. ��)��	Q  ������� �)�"���N ?�� J1>Y��� ;�1!� ����� 
 ���1� D��Y� �����A n(�= �!(�= ��)�-�� 4���!� 8���� ^�Ln�
 ����1� T�7��	 8�����U ;���1!� ^�����= ,O��)� ���)��*� ,������� ?���
 ?��� 9� ���[�<�� T���U���� ����� t=���3 ����1� 9� 0  
F��>� 4n����

�1!�R� �L�=� 9��2� 8���7��# �� 
F>��� s1I:!� s���\ 
�N� 
F>� s1Ik ��� ���� ���*Q 8Q�1�� ;�1!� �I�A y��

 T�7�Y!� �)7=�� ��1� �Z ^�� 
��� D��<�� K1!� �PL ,O61)�



 

 

 

QS@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

 S�� 
�� �Q���� . ��1� ;�"� 
!� ���� y=��� ,
F>��� 4n�!�
�)���� ;�/ S�� KF>�# \ 

 ��G K� ,8�(I�� 
5�L ,���� ?� ?1Wn6��� ����6�� . ����
 
��U��� �F��� K��� ,?1��I-���� t����� +����k ,+��>!>� O����= Q���/�

>�� ����3� K��L� +�* w��* 4����� ��1` ��� ,?�)�n�� 
��= ^�1�
 ,v����X ���Q���� K������ ;��/ sIF�# �!�G�= s�� �PL ��# +��!�
 ��Q��L 9��-�� K�!�� . K3�A y"5� 
�� ��I3�0� l�� ����# ��L�

4����� ^�">� +�53 
!�\ 
 l� 
�!� ^Q���= �3����� y!"�� 8�M�Q ?� 4�Y3 9� ��1� ^Q���

!L 
F� �)�� d�5��� ���� ��)��� . ��)*a�� ��)�� C����� 9� �)"
����/ 

− 8������ . 
��� K#���U ����# Q����� ���U 
���� ��)��G �A����� 
 ?8Q�)(�� V!3 ��# +���� ?� vQ�:# V�!� O`� 8�1	R� 

− +�6� ?�)� d�� �A  ?)1!� D�	�� ^��# ��� 8A��/� �� ��� 
 ,��L ?�� �-�/ �� �#��* �A  D��Y�� �����/� V��� d��� ��

?)�� d�5� 9� y5�� ���-= ,?�)�� J�"� ?�� 9��2� 0� V���* 
9��3 ?��3\ 

− 0 ����� ������ +���!� ��_� ���� ����� l� ��� V�PL 
� �� z



 

 

  

QT@ @^è^ÏeînÞ_<< <

V�/� ��� �_1G V�� D��� 
− 8'���� ��)��' �1# . �1�3 ���* 8�1/ ��1� 8A��/� �� ��� 

 ����� O�� Q0�� ��WnW K�� 
�� ,?1=��3 ��* ��k�= 
�/� ,���-�
. 8�1/ ��* ���#� ,��#� 
���' 4��' O�`� ��#�2� ��I!k 
�1# 

 
����' +�IL ,�����3 9� ���# +����� �"(�� D��� O� S�	� ?�
 �#���N  ����# ����	� 
��!� y��>�R +���� ?��� ���6*� 9Q�R� . ���!��
 ��	� ��# ����#� ,+���� &1:�F� 0 K�!�� �#�N  K!�� . �����
 
���' ����� O�W ,�1I�� ^�I!k 
!� 8���F�!� +���� . ��*���

���� . ���* ,��2���� ���� 
�!� ���/� ��"=��� 4����!� 
�I!k� 
 ,�P��� 
!��NR� K���k��� 
����' Q���� O��W ,���L��� V���A . 9Q�R�
,�����#� ,����#� ������ 
M����#� K���� ���L'�� ���#�2� ����I!k �����* 
 �G��� �I��N 
��' 9�* E1� ;
(�� t�# 8�`� ��3�1� ���*�

�A �*�(�� s��� K!* K������ 
���5�� sM�"5�� ����N ��*��� ^
 ,S�	]�# K����# ��!� OW ,
��' 8���� &� ?:L� ��*� �=����
 ^��� 
��� ,r� K��� K���' ��# ��16* ��3�1� �W]�3 O� V�A O`��
 8a�= ����� +�IL� K�3�=� ���# ,����� ?�� ?1��#�R� . ���� 
��'
 
���' S�*��� ;��=� �7�=�= 
��� 4����!� K�1	� 
�� l��"3 ���~

 ?�� 
���' 8�	� �Q�k ������ . �Q0��� ���� ^��N� ,������



 

 

 

QU@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

 . 
����' s1P��� ?��� 0  e'���!� ��P��� n��#� S�]��� n��# T��(����
 ?�� K�1= 
���5� ,��� ?� E5I�� ?� 
� �#0 9�* sM�"5�� �G��
 ��65#� ����� ���2�� 8�1B�N �"G ^��� 
�� KIM�P�� T��(��
 �Q����0� ���6�� JP��� 8Q�)�G S��/ 
��� c1� �R� +�� ?�

� O��� 9Q�R� ����!# ?��� +������ 9���-= �P��� . ����� ����� ���Z Da���
^�1I�� . ���Y�� 
� s/����� \ 
��-�� ,���� ?�� ��6*� . �!��

 ��_� 
��� ��1` ?� E5#�� +���� v�3� ��-= ������# ��G� O�
 K���"��k 
���I2�3 O���� y#�F���� V������ g��3�� O��� O-����� +����!�
 V�� ��53��= K��� c�-��� 
!� ��* V�-�� +������ . �1�������z

 ��� ?�� V�1!� �">(���# ���G� ���* ��"� O�-�� 
�!�� . ��!�*�
 8����� . V#��U 
��� V#��U �� VI/ ��!* V�� V"1!k +���3
 ���I!:= V��/�� ?��� y=����3 
���� ;������� ���<�� 
������ 8���1	R�
 �k�(���# +P���/ 
>(��F��� 9� ?1�"1�� O�!� O�!�� ���� D��/%�
 V��I��� 
���  J��L� 9� ^����L� ����L����# ��7��5� v����� 9�-1��/�

��?)1!� D�	� ^��# 
�� r� �� e�'���= 9�-� �� ?-1o 
−?�7�� V�#� +��� +��  
− K� �13� ��!* ,+���� ���� 0 �1I�� . c!2� r� ���� 
�#� 

 . w���!2�� K��I2�� +������ va��� O��W 9������ �� l���� +����� +����#



 

 

  

QV@ @^è^ÏeînÞ_<< <

 +�* D���<�� ��1B3� ����� 8�=�� T�� �1` ,�'�� ^��I�� +6� ,������
K!�� �12� �� ��!��� ,����� . �F-� �7=� 9 � ,���� s!k �� �

 �����L 
���' 8��	� K��� +5�� �� ��Q� 0 ,
�#�7� ���1��� K3�N
 9Q�R� . O)!* ��	�� vQ0�]# ��� 9]G 0 

− ?V��' 8�=� ��# V�k�� ��=�F3 O� �A����  
− ���	� 
�!� y>�1�/� +�� n# �1I�� . +f]/ ^�=�/ �� o

 O[����' V2��1�/ ���� 9� ����� 0 ����� y17��� O�)� sIF�� ��
 . �� . ����� O-5���� 9� ������ 0 ����* +*�(����� . O��)� sIF��3�
 ��=�P��1� ���	� S��� ���� v�3� �>F�� . �-=� 
�-�� �Q0��

 n�� gIP� K!� ��;�G ��>1* K��o 
− ?��� ;�F���� ?�� +7�=� O)F�>�� 9��<� ,����� O� ;0�� 

 O)���	 ;�F��� s��� 
− V�2�'�  �7��� 9� . 
�I`�3 +� ,
)��� 0 ���� 
�n-#

?D�P�� 9� +IL l��5�� V� 
−+7=� V�A 9�-�  

 ��� �3�3� y!L �)�� C�:�� �=���� �)���� �	]3 ��1� �!	Q
 ,�"�/ �A�� K# �!P3� �A � ?0 l� ���5# +P�3 +� �->3� l�1��
 V��A +�* ��)�� D��� J�1* D���3 9� ����3 ��)�-�� D���3 0 ?K�



 

 

 

QW@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

 ����� ���
��R� 8��!� 
 ������ O��L� K���� s��!:3 ���)>3�Z �-F����� ���)���� ���$�
 ��"!`]= +P���� ���� ?� ,]F� �	x� pY�� 
!� K3�N ��;�2=
 s���3 
�-� l���!� ��!F��/�� ,�>�G ���I# cI��3 9� 9�Q pY��

�*�I�� C�IP�� . �)!���\ 
 . S���	R� &��� +�����/ ����)�� +��* +������ . ;���1!�# ���"���

4��=R� ��� m�5:N� ���1� ��]/ ,�1(�� l�G ������ �1��1F�� 
 ����Z ���)�� d���5�1� K��3��� K���3�� J��1*� ������ ?��� �)�"����N
 . ;��1!� ��6�!3 ,�)�� �)��' K!�>� 9�* �� D�� J1*� �"��:��
 9]�# ;��1!� ��)� ��=a��= �)�!_�/]# ���1� �[��N�� 
��� �)1!� Q���
K�1!� +)F��� ?�� ���� ;
F�>� s�1Ik K���� O61� y��N �� ���� 

O)����=� Q�Q�� b�YGR� 8;��L \ ��>	� ;��1!� 9� ���1� ^;���/�
 
��� ;�1!�# �)�Ln� 
)�3 9� ^Q�*� 
F>� s1Ik ���� 9� �)��

����� ��� �)� �>B3 
* ;�1!� �)�5�F�/�\ 
 
�����R� ����<5!�� ������ ������� �������L J���1* �����1� �����)>3
 
�* K�# +P��3 9� ^���L ��)�-�� ,�)1�  �Z �<�� 9�* 
��� �"��:���

3 . ����)�1# +��1L ���� 9�1F��� K���� s��!:3� K������ ;���>	  
��!� K��Y#�
 ��/�� ����� .� �7���� ��$� ��)� ,�"� ���5# �_��>= ,�Q����



 

 

  

QX@ @^è^ÏeînÞ_<< <

 &�F�3 9]�# ��!1>* 8]���>��� ���* ,8Q�1��� 9���� ���:��� 4n�!�
 K�)�� . p�Y�� �"!`�� ���G�� ^Q�� �)�-�� 8Q�1��� 9���� K��

)= 4n�!� s��3 ?� �$  ,�"3 
���7���# �F1� 
\ 



 

 

 

QY@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <
  

G��3H I�J K!L �MN...  
 
�!� �[��/� ��[���� ��)�� 4����!� ���1� O� ?#� Q��� l�"3
 4����	 ?��� ���)k�I3�� . ���->3 0 8���/R� 9R K���� 4�������� K����IL
 ;�U�  �)���3 ��� 8�2� K����3 �)�-�� Q��� s53 O� ,�!M����~

n6�� K���� O�3� ����1�� 9� ^�� K�3����= ;K�3����� ����� 9�Q ?1�W
 
��� �)Ln	�� �)�1#�3 �"��:� ��<� K� sF�R� ��1� 9� ^��� 4��'
 ������ s��� 9� ���# K3���� �I`�� Q��� �U�= ,&1�2�� �Z �)(�

�2���� ��Z \ 9��* ,����� 9��(��� ���/ ������ ?� H!I3 ��1� ���*
 9�* ���BN ����* ���= ,p!F���� �)�� ?#� Q�2� �)� �IF���# Q���

K��� h�>� ��1���� E������ KF�>� ���� ,
� �N�	 &1�2�� 
!� 
 ����� ���� ;���1` s�2�� O�� ������ ���*A s2�� O� K��= ,�!M��!�
 n�* ?�� +����� 9��* ���-�� ,���M�Q K3�I`� 
I!3 ����� �-!� KF>�

?13�/0� \ ���� l���3  
!� ��N� �)����� 9� 0  ��16* ;�1!� K�7=�
�� 
!� 8�2� �)F>� ^���� �2����K�� 4���\ 

 ?��� ���)���' ����# ���)"��� ;������0� l����# �������G ���1B�� O���
 
��� ;
�G +�* 
�!� K3�:1�/� K��� h�>� ,p!F�� Q���= ,Q���
 K��� 0  8��)k� l��	 K�# ,������ 9� O�`� ,���1� K�!*]3 ����� l��:��
 ��� ,+����� ?�� ��['��  l���� . �)F>�# l��:�� Q���  
!� �����



 

 

  

RP@ @^è^ÏeînÞ_<< <

 
����� l�����:�� T����� ������Y� ?���� g�F���� 0� ,K���I53 0 ������* 9 �
 . J��1�� ,K��# ���)���' 
��!� ���)IL��� K���� ��(��3 ,�1=���U  D����N]#
 ��)���' ���� 8����� ;���k  ���!* K��� &�F�3 O� ,K�n*� K3�=�P3

K���� \ O����� O��� ,����)=�=' ���!1� ���12�)��� J������ 
��)���# ���)!���

)��� 
�� �)*a� O� ,���$� �U�= 
��� �)���Q 0� K1�  �[n/�3 
 ;���� KF�>� J�!-� O��� �k��Y��� ,��I�� g�aF� l��� �)*�3� �)��
 ?�� l����� &1:�F�3 0 ��<"1�� l��1�� V��A ��!f ,��)1!� 9��_�k0�
 
��� �)*a� O�� Q�1P�� �)�� ?-�3 �F��= �$]* ��(3 ,;�-I�� 8�G

�)5#A \ ���#� V��A y!"� O�� ����3 ��� ���(�� V�A �)���I� O��
8�(�� s�5� 9��* ����� Q��� 8��� +�* . �157��� 
�!� ��P���0� 

�)1= ���	]� \ 
 ������� ��)�n	 ��L�A 9����� ;�"(�� V�A . �)���' 
!� ��
 �[���/� ,��F��3 �)M�"��G 
��!� Q�' ,���F���� �1F��>� K��-��G� ���=�-#
 ?�:>� O�� E�1� ,+��5�� d���� �1	]�3 sI�/ ?�� Q���� 8�/��
 
����R� ���!1!�� ����� +���5�� &���� +M���/� ���Y���/� ���$� Q�����

��� &��� ���)�1# . ��������# ��(��3 9� +��IL s��2�3 9� Q���3 O��� ,���)��
 . ��)� 
���R� ��<5!�� ���� ��)�� m��` ���� ���(�� ��� �)��'

�1����� ,���\ 



 

 

 

RQ@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

 ;�F���� s�1I:� m������ 
�!� Q���� �N� +�5�� �	]3 �����
 &����� �!1��/� l�Y�F��3 ����1� 9� s��1I:�� ?��� O��!� ,sIF���� D����1�

7� +f� �I7` Q��� ��(�/� ,+�5�� 
�!� ���L� 
�� ��1� m�~

��!� 8�L�= 
�� h�R� \ ���# ���Y� K���# +P3�� �$�-� �)*�3

y��k K��#� 9� ��Y�� s1I:�� ��� d��\ 
 9�Q �"(��� . �)������ ^���� ��)M��`� ?�� �L�>�/� �����
 ?1�!M����� ���<��3 ����� +�5!� �)��� 
!� �)Y#�� ��)�� +* Q���

x ������ da-� O�� �P�� ���># K�� 
!� m�7��� ;����� ��W
 s��1I:� ����)��#� m�5:��N� 
��!� 9��������� ���N�� ����)��#� �F����
 8��� Q����� ��[Q�� 
�!� ���N� ��* +�5�� &�� �!1/� T��� ;�F���

S�	� \ S��	� 8��� ��[Q�� 8��L ?�� ��13�� ��� +�-# ���1� �7=�
 s�1I:!� �Z s�A� �#�U �)��#� 9� 0  ������ ?� 9�* ��= ,Q����

 ����'% ������ ����1� 9� ���Y� Q�����# +P��3�� ,+��5�� &���� �!1��/�
 ,S��	� 8��� K��P��� ��1� Q�� ���<��� . O$�� +�5�� &�� �!1/�
 +# �[�(� ?F5� O�� ,S�	� 8�� K��P�� ��1� Q��� Q� +�>��#�
 ������� ^������ K������* 9� ��(��� ,���)�1)1� ���N�= ����� ?1��5�� 9���*

�� n>k �)M�(�� . +�53 9� K���' �7=�K \ 
 ���WnW ���# +��5�� O�W ,���1�� ���=�2�� Q���� ��!���� ��1B�3 O��



 

 

  

RR@ @^è^ÏeînÞ_<< <

 ,����� ��Y3 9� 9�Q ��)!�� ���1� �7)�� ,K1�  �[Q�� ?� �)G�
 ���1�� �;��/ Q���� �!���� ^Q�Q'� ,8�� ^��� �5��3 9� ������
 K��1= �W���3 O���� �������/�# �Z�7��� 9���*� ����5��0� ���)����5� ����#

1� 9� 
>(�F��� . s1I:�� ^��!* 
F�>� 4n��� 8�(�# 4���53 ��
 h���� s�1I:�� ln�-# m���U ,��Z ���3 
����� ���1$0� ����5� ���<�
 ��(�� ,���5��n� �����5� +�* ��W  m�7���# ��)IL��� 9�*� pM�5��

K�� u!Y�!� ��5��0� �)����5�� K�� ��Q��# &� K����* ��Z\ 
 ?�� ?1�Wn6�� . ,���M�Q +������ +�>:�� ���1� O� ?#� �� Q���

�� ,���� ,9��!�� 
�# ���G ,O1/��� 0� g1I"��# c1� ,���"�� p/�
 ,8�(�# K�!1��3 
��  V��A SQ�� ,�!M��!�� K������ �1���� ?#0� ��
 ����� K��� ���#� ?�� K���' . S��� ,��� ���� ,�#�2� K3�I!k �=�*
 V�A 9� S�� E1� ��1� 8�(� ?F� . �->� O� ,?�6# ��"3 0 �)�

S����� ����)= ,K������� ?���� b���"��� 8�(����� . ?����-3 ��������� 9� 
l�5���\ 

 ����k ��#�6�# ��)���' . 
��R� �!1!�� ��� K� ��1� t=� 9�*
�)1!� �)IL��� 9� Q��� K����� . K� \ . K��� ��1� &�� �� 9� ?:>� O�

 O���� ,������� 4������� ?���� K���� ���)=�	 ���� 4�����!� 
����R� ���!1!��
�>� ?�� O_�/ K��R� ,�)��]�k ����5�# KF>� +B(� . ���# K��� ����



 

 

 

RS@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

 S���  S��� ���1� ��)1= �	]� 8�� +* .� ,8Q���� ���5� ^�Ln�
 ����* ����1� 
��!� &��"1= ���!�A��� ?��)�� w������ 
��Mn�� ^�:L�F����

��1)I��\ 
 Q��� K������� . 8������ �����k K���� +���5�� ����1� t��=� 9���*
 K��� �IF�����# e���:�� +)��/� ������%�� m�7���� 9���* ,K��1!� ���)�IL���

� K�����' &��� +������!� ���$R V���A� K��� +��N]�� y��� V���A 9� S����
 �)1!� en:�� ?1�� 
��# �)� KIL�� Q�Q'�� ;�(� �� �Z +�>� K���'

�)�A . 9�����\ 
 . K3�13�-�/ �)/ &� ��WX �Ln� ��# �L �L��� V�A . 9�*�
 ��G 
��� ,K���' ���">3 
��� �1`�:�� �W��R� �)��� ���* ,+����

�� �)�� K���' 
!� l����# ���� c-��� 
!� ,K� ���N� K�� ��Q�
S��	R� ����5��� K�3�Ln� . K1Ln� 9�* \ K��� K�# +P�3� �������

 8��L ?�� ��� �� +-# �)�A 
!� OFL� K��P�� S�	� 8�� ��1� Q�1�
 ��Z 
�>-= ,��Z O�!53 0 ����* 
���� �)1= �1�3 
��� ������ O!���

�)�� K���' 
!� y=�� K��� K���' �$�\ 
� ��!F���/� 
��!� �)��G� ����/ ������ ����# &��L���� ����{� ����1

 ����� O* ,S�	� 8�� �)!�5# ��!�� S�	� 8�� ����� �)����
 �Q�������� 9�-1���/ n���>k �)M�(����� . +����53 ����$� �����!� ��������



 

 

  

RT@ @^è^ÏeînÞ_<< <

 �� n�# ���1�/ n>k v��� 9� �*�Q� ����� ���]3 O* ,�)IP�B��
 ?-�� ?1�2�� 9� �!1Y3 ����� ���= Q��� ?#� 9�-1� ���� s�A
 +��5�� �7�)�]= K��� 
� ���� �� �[�1� . ���3 
6�� 9�-� 9�

K# ��� O!�� 9� +IL \ ���F�� K�:�3 O�� Q����� ���F�� ��!F��/�
 ��� C�a�/�� ,��[Q��* K��� ����>�� ,���53 ���3 O�� �)�-�� �[Q���#
 l��� K�� ��(� �)�� ���>� ?� ���� 9�* ��Q��# ?-�� ���(�� V���

�6� 8Q��# ���(� n# 8���� ��$��"� ������ ��N�	 ,�!6��� ?�� C��� +
 ���!* ,��1`�k ��W��� ^�A ��$� ��(�� 
���� 8���2�� K3�13�-/ �)F#
 K����' �F�� 
�!� �)�/ . K��I`�# ,��)�1= �)�/ �*�3 K���' ;��
 ���1� Q���# &��� ��5��2�� K��I`� p�/� K�-�� �Z �)� +IL 0 �I`�#

 H�I3 ��=�>� +�(��� ��)�� 
�)��1= K����� ���1� S�1� Q��� ��� 
������
�$�-� �)/ ���*\ 

 ,�Q��)�� ��I� ������ K�n	 ��3 ��1� 4��' 
!� �	X l�� ��
 D0X �)F�>� . K��!3 ���* +# ,������ 
!� 9�5��# ��1� ��(3 O�
 ���)�� K3�F��L� K3�(���� ,K���� ��������� 
��!� ������� ����� ^�������� z
 ����� �F�1� �[����� T���Q 9� ��(�3 ����* ,���3 K��� r� ��53�

����5�� ?� ���� �)�# ���= ��� � �)��' 8�=� 
! \ 
 ��= ;8�G�I� ������ 8�=� ��# S�	� 8�� �)!�� ��1� �>(�*�



 

 

 

RU@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

 ,���)!�5# ����� O��!�� 9� +��IL �)F��>� �7��)�� 9� 0  ���)�� 9���*
 �Z�7�# ��)I!k K��� ���� �)��' ?� en:�� s!k 
!� ^�N��

�� E���6� ���� �)U�)��# K3�	]= ,8�L ?� ��� �� +-# 0 ��$�� 8�
 8a�= ���� V��A O�!�3 ��$�� ��$�Y� K���� ��N�	 ,K��� 8�15�� y1:3
 �Z��U ,�[��/� . �)1�  &��F� ?� ���� 9� �)�!�� ���N �)�-��

4�	� �)*�3� 
���� ^�"= 
�� Q��� \ 
 ������ l� ^����G ,,������� . ������ l� �����* ;����WR� V��!3 .

 ������ ��N�	 ��)1!� ��=�	� ��1� 
!� e�>G%�# ;������ ^����
 S��R ���	�� �7� ���� D��/%�# �!P3� ,�)/�� ?� y=��3
 m�7����� �����WX ����W  
>(����F��� ^�:���U�� ��������� ^�1>(����F���
 ����5�� �k�(�� OF"# ,�P3n� J����� ����� ��1� 
!� �5U����
 . �)F���>� ^������ �����1� �L�>����/� �������# ,�����L����# ��7���5�

� 
��I:�� ��(����# D���>!� �)��/��� 
>(���F��� s��1I:�� ���)���
 ��<��� �k��G p#��U v���� 9� ����	�� �[���1#� �)��� ?� �)�]F�
 ���)��' ����[� ,���)1!� m�7����# ;������0� �7��5� +���-� 
��*
 O��3� ,������� . l���Y��# ^�)(���/�� ���)1!� m�7����# ;������0�#
 4���53 ��$R ���<� Q���� 
�!� tI�"�� O3� ��L����# �75� ���53

�� ?��(�� ���� ?� �6*� 4n����\ 



 

 

  

RV@ @^è^ÏeînÞ_<< <

 &��=a� K���� 8����N� �7��5��� O��L� ����1� ^���	� ���)1=��3 ����#
 Q����� 
��!� en��k S����Q– &��� �����L� E��1� �[������ O��!� 9�Q

 Q����� T������ �7�=�� 
>(��F��� ?�� ��)���	 s�"� �[����
 S���	� 8����– Q����� ���U ����N ������ O��-5��� �7��5�!� 8���F���

7"�� �<� Q��� �<��� O� ,m�7��# �)1!� KM����� sIF# cI5��# �1
�[���� ,��� 
!� en:�� ��1FL +/��� �1#�1` �)"!k�\ 

 J�L�3 O�� ��)�-�� ��16* �)��' ?� �)Lnk �Y# ��1� ���=
 9��* en�:�� 9R ��)� �Q� ?� �=�	 ��-5��� . en:�� ^�;��� 
 O�� ��)= �17�"�� ?�� ��'��3 OW �[�� �=�� 
�� ^�<��� ,�1���

S�	� 8�� K��P�� ��Q� 
!� ��Q�L ��� \ 
 K�� ����>�# ����G ��# S�	� 8�� ��Q� . �->� O� Q��� ���
 . ���7��L �)��G� ���WnW 8���� KF��I� . �)IIF��3� K������-� ���)����

cI��5�� \ ,������� . ���)�� ����1� d���-� 
��!� ����1� 8������ ^���N�
 
�!� ^Q���3� ��Ua�� ���1� 9� 0  ��)Lnk ���# �)!��� �)*�3�

 ���)� ^��]���/�� ,������� ���)� ���*�3� �[������ �Q������� . 0�����
 ,^����� ?�� �[�"�� 
��� ��Q�Y�� ���� l� &� ����� K# �G���
 ����1� ����!	 ,����U �[Q�)��G ����# +������ ����Q�k Q����� 9� ���N�	
 ��[�1� 
�!� Q����1� ����G ���/�� K1!� ^��� ���� m�25��



 

 

 

RW@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

 ����Q�k� �[���� �)�� ^��3 ��* �)�� �)�� ��3 ,
� ^Q��3 ��*
3 O��!= ,O[���1� ?��� 8�F��"�� S���/ O)���� S���3 O��� 
��)= ;da��-

 �!M�� v�3� �)Lnk� ������ 8�=� . �)���� ^��� �"� Q�52���
 ��):#�� ��� ��	X m��25�� ���!	� ��)�� ;��� ��$� ����� ��(�3 O�
 va(3 ���� �Q����� ��� . �*aG�� ,�)���� 
��� �)"�� �!F!F#

� v����� ���)`��= ���L� �17����� ;���1!� +������ . ���)�!1�' ���Z 0 
���
8�����# ��(3\ 

 ,������� &��1�� ����1� �����* Q����� ?��� ���)���' ���#�23 ����#
 ,b��N���# m�7��� 9�"5�F�� ���� ����<� . &�1�2�� gI�N��
 
�)= ;�L�N� O$]# �����<3 O`� ;�1!� s1:	 O61� O)��U ?��
 +6�� K�-�� ;�1!� s5� 0 K�� ��(3� ,����� +* ��-3 ��* K��-3

�>���/0�� ���Z ����I3�n� s��5�� c��!2� . �������� Q����� ?��� 8Q
 ��[�M�Q . �������# g�F�3 ���* ��1� ?-�� �[�/� 
�`� s�(��

�6*� 0 ;�1!�� �)I5�\ 



 

 

  

RX@ @^è^ÏeînÞ_<< <

 
 . �����* �A � +����!� m������� 
����1�� ����1� ?1��3�� gI��N�
 ���-�� ?�� ��L�k 4��Y�� v���� t*a�� �Q���� 
�  s��3 8���"��

 &����2�!�� ,������� &��1�2�–����= ���)Lnk . ��� ������ �!)��/ �F
 ���)1!� h�7��"�n�– &��� �� ������� c��!23� ���)���k ,������3 O��W

O6��1�� ;���1!� \ �����1�� ,O6��1� Q�����# ����M�Q pI3���� ;���1!� Q�����=
 ������ 
�� c�!23� E���5�� . ���)���5# ����-1� ��1� ��)*a3

��(� �� w���3 �� ��1I:�� . +�]�3 \ 
 ?��� �_1��G O��!�3 O��� ;���1!� 9� 0  ����1�� ;���1!� �L����N O��`�
 ,����� �Z �N�	 ��/ V�A ���3 ��1�= ,��5��n� ��1� ^0��5�
 ���� K# D��� 9� s2� 0 ?1(� ;
G V�A 9� �)F>� ���L . O!�3

���5��n� ����5� +* ��# ���"!3 
��� �1/�"�� �!������ &� �N�	 \
 . Q���� ��12�� O�W ��)� ���1� ������ �!���� ;�/ O!�3 ;�1!� ���*

)�5P�� ?�� 
��� +������ p�#�� �� ��):#�� 0 
��� h��)�%�# �
 9� O�!�3 ����* ;��1!�= ,���)F�# K��� ����>�� &1:�F�3 
���� Q����#

���5� 0 ^X en:��\ 
�B��!� "N�!�..  

 8��� +P��3 �1(��� l��G ?�� ��[Q�� ���# �)F>� ��1� ^���



 

 

 

RY@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

 9� ���# ,8Q��1��� . K�3����� ������ Q��5�� ���� ���*���# S�	�
 ���5��0� ,���53 �)F>� ^��� ^��#��# ���M�Q ��(�3 ,S��	� 8���

 pB7��� ��P� �*�3 �"� �)II/ O!�3 0� ��5��n� �)�=�3 s7`
 K�1!� ^���� ;
G +* ?� ^��53� ,K�� ^��53 ��1	�� �)"���
 9� ����* ,;���1!�� y����N �����)��� . ���)= �����5� m������� ^����L�

�"#�/ �[�	� ��* K# y63 ;�1!� 
)%& F��.O P..  

� . ��"�]�� ��1� �!	Q 8�13�-F��� ?�� s�!:3 Q������� ���;�Q
 ���<��0� 8�13�-F�� �)�� �I!k ,8Q�1��� . ��Q���# ���� ��I	 
 ����� 
����� �����5�� 4���Y3 
����� ,���)_12�# s��1I:�� H��!I3 
����
 ����� 8Q�1��� ?*� . 
/�* ��1� ^�Y3� 8a>�� ��� . ,s1I:��

8Q�1��� . ���PI# \IF�� �)� 8�1I* �"G ?� 8��I� 8Q�1��� &/�� ?(
 ��=�` v���� ^���!�� t�# K# y!��� t1#R� 9�!��# 
!:� �1I*
 ?�� 
�/��-�� ����* ,��Z ��� O!�3 0 �"!B� S�	� �=�`� J(-��
 u5>��� �)���� . �Q�� �)�P�]= �)1!� w�!2!� �5��� ,�!2��
 . ��Q���G ?�� ���1� y�>3 O�� ,�1�/�* 9��(�� O[����� 8Q�1���

���� ^���N 
��!� 0  8Q���1��� ���">3 ,�	����� ���)�� s��!:3 8�13�-F
���5� 



 

 

  

SP@ @^è^ÏeînÞ_<< <

−  
��!� ����1	� V���"=���# ����� �1���/ ����� ����1� 8A����/� n����
4n��� 
− ,��/ 
� ��I� 9� +IL ?-�� ,V3�75� ��-G 
− 
!7>3 
−  �"#�/ ��5��0� ����� �� �=�� J1* 
−  ;��1!� ?�� ���!� 9� ���# K��=�� 
)���#� p1F�# ;
G K� 

���*� ����� +�������� . V���� V3���/�� V����' 8�F��L S���� V���A 
 ?�-���� ?�� +� V��� 
!� ��5��0� ?*��� 
!� ��Q��  0 v����z

�F!2�� ��I� 9� 
− &I:��# 
−  �����3 ���� �N�	 J(-!� �]3 
-� V��P3� sI/ ��

^n15�F��� ?� V�A 
−  
�3��"�� ;��1!�� �1(��� l��G . S�	� 8�� �5��� �����

;
2���# 
!� �5�� ?� 
�� 8�1	R� �<5!�� .o 
− ��5� sI/ �� ��� ��5��0� �� 
−  �  K��=��� ���� +��* ,D����� 0 V��� ���!L 9  
�L�P��3 +���

 m����� 
��* ���5��0� ,������ ����* 
���'� 
�!M���� 8�F��L sIF�#



 

 

 

SQ@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

 sI��/ ��Q� 0 8������ ����� ?��-� ,O[�F��L� O��)�-53 ?���� O)����
pB7�� ��P� ?� ����3 ���# ��# �N�	 ��5��0�� 

−  ?�� 
�� 
�-�� �����I�� ?�� V��� ���#� 9� ,���]�/ ,l��3
V���>k  

−  �� �� O� J/{� 
�-�� ,8�	� 
� c1� 8�1���� ��#0� ���
 ,uY�G �� �k��Y# ,��2� 9� ?-�� ��* 
!�� ?� +1��3 �� s�
 ��� ��*��3� ��� +* c-��� 
!� +# O���� 
�!�Q 8�� �� �*�3� 0
 ,Q�P��"� ���1` 9���* ���� 
���� D�P��3 �� 
��!� 
��� ������� m���U

3������ y�!"��� J����� Q�' ���!I�� ?F�� �!�N� ������ h��=� �
 ���*��3� ���' ��� 9���	 ��1!�� 
� ������ m�25�� ;��3�� 
!�o

�)���(# ?� 9x� 
�� �)1= d�� ��# 
 ���1L�� �����5� ������ �����:��� ,;���-I�� . ����1� ^����$��

�)���Q �)�� gF��� 
−  ���1` V���� l� ,���#�2��� ����� ?��� 
W���5�3 9� 
��I53 +���

  ?��-�� ����16* v���F��� D���/ ln��-�� 9� O��!��� &��� ,8�Q���L O��� �A
��'��2�� 9� ?-���� ?� �)�� E��5�� . s`�3z 

−  m�1F����0� ?���� ����)���Q m�����53 
����� �����1� ����!�*�
 
���!� ������$�� ^0n���G ������$0�� ,�������� 0  
#]���3 ����)���Q�



 

 

  

SR@ @^è^ÏeînÞ_<< <

�)1����: ��/����� ?�� ��_� ������ l��1�� V�A 9�1F� &1:�/� 0 
Ik �$� ����� 
� ���L� ,,����� . ����� �I��` 8���� ^���� �I1

 
�!� 
�I:�� J(�-�� &�L�3� ���3����� ^;��� �#��L �!P# ��� p�3o
 9����5�� ����� ?��� �#�B���/� ,m�5��G� s���3 ?��� 
��!� ����I� �����o
 ���!	Q� ��A]���/�� O)����#� �� 8]��2= ���*���3 O$]��*� �����>���
 ��*� �I1I:��� 
� 
M��� ����� �!	Q� �/����� c#n� �11B��


F��#n� . ����*� ���/����� ;�Q� ����!	 ���L �����/� ���1!	���� 
 
���� 0  ��)�L� V��A 
���� O�)=� O�� ����Y3 9�Q �)� ,�"3 �����
 �����5�� ��I1I:�� ^���<� 
���� ���)=� 8Q���� yM�LQ ��# ��)=
 ,�����Y��� 
���� �7��=� ������� O���� ?��� K��1!� +IL]��/ ����� 
����23
 
F��#n� ?��� +>��/R� JP����� ?��� �Q���23 
���� ^����� ����B#�

� 
!� ��=Q 
��=�3� �1!	���� 8�F�"�� 
)���#� �I1I:�� l��� ���>�
 
��L OU ����� ���� ^�)f 
�� 
��L ?1# ^���# J�����
 D��Y�� Q�'� 4��5��� D�Y���# ����G 
�!� �:1�/ &1:��/� O��o
 ����I3 9� 
�� ?� �I!k� �)�� �I1"� g�>3 �I1I:�� ^���G �����
 ���)� ,+��*R� K����� 
�!� ��)��)� ;�$  &1:�F3 
�� �6*� 
��L

����� 8��G ?� &1:�/� ?� �)"��� O�R�# ���(�� V�A JN� 9� 
 ?1�!� 
�� ��N� 
��!�� O�� 8�G ,�)"��� O�R� ?� K# ^��G ��



 

 

 

SS@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

 . ���N� 
�3���� ?�-�� ���(�I�� ���� JL��� O���� s!L 
�
 ]�:	 �� 
6�� ��* 9� v�Q� 
�!�� �)L� ,���/ �Z c1� ;��5N

K1= 
� s�A 9�Q K�=aL� CQ�= \ �I1I:�� �$� ^Q�`' �)�L� ,�)!��
 V��A . 
�� d��� ���� v�)��0� ?�� O�R� ?� 
-#� ���� �����

l�1�� \ ,�� . ��)�L� ���* ���5��n� �����5� ,�� ����* V��A ��#
 s�!"�� ;��Q ?�� p���G ��)�L� ������3 ,��Q���%� �!����� . ��/
 �� 0  
����� ^��"=� ����1� . �1����� ����`� ,�����# b�Y��

{� �"=� ?1�� . ��1���� ^���<�� ,
>(�F��� . 
�3���� J/
 ����� �#��U �#�U 
>(�F��� ^�Q�` ������ ,������ �����
 8���� ��/���!� s��A� O��� e�'R� 9��!�� ��� ���!� 9��� +��

m�7�� ��WX 
>�Y3 
�� +��* T�I/� 
 ������ &��=Q ����� ��1�F��1� +-(��# ;���-I�� . ����1� ^���2>��

�� s��!k� ���M�)� ����"� ���)M�:�% 4����Y�� . n1��!L ����<��0� ���)
 ,8Q�������� 
��/��-�� ����� 
��!� �)�F��!��� 8�13�-F���� ���)�"=���
 ��)��� ?� O����� 9�� �Z �1�3 h�R� 9� ��"5�� ��# ��1� ^��G
 ����� ^��N 
�!� 0  y�>3 O�� ,V��A ���# �_1�G S��3 O�� ����
 9���* ,���$'��3 ?��� t���# ^Qa��/� ���L �����*� ���)��� ?��� �)�]F���

+P3� �L ���� ���� ���# ��)����� ���1� m�5:�N0 �]��� ;�1!�# 



 

 

  

ST@ @^è^ÏeînÞ_<< <

 ���1� ;��:�  ?�� ����/ 
���� ��# ;�1!� �!N� +�>��#� ,��"5��
 s!k� ��1�# �N�Y�� 4n��� ��G�� ;�1!� 
:��� �M�)��� ��"5��


����� J(-�� ����# ��1� ��I	  �)�� \ 
 �����1# �[��1F��� �!��N� 
���� �)�"����N 
��!� ����1� ^]��-3�

 
�!� ;��1!� ^�N� ��!F��/�� ,��)�� 0��# 8��1F��� 
�� Q��"3 9�
 ,�����!� ;���1!� �)�!��N�� ,���Q ?��� K��# ��(��3 ����� ;V����� ����1�

�)F#n�# �)G��= 
!� ��1� ^�L�� �)�=�` �)�!	Q��\ 
 ��)�*�3 9� ���# �[��1�/ +"�F��� ����� 8Q��1�� ;��1!� ^Q��
 K�]F��� ����� 
�!� �!P3�� �[��1/ �!"�/� ��1� +N��� v���

N ��I	� ?� ������ ,���1$0� ?�� ������ ��)� �)!N�� ��� �)�"��
 K�� '�2� 0 
U�� ���/� ��� 9R ;�1!� ?� �#�)� �"��:# ����
 ,������0 9���-�%� ����L ����1� ����'n� ���)�� s��!k� ���)�� d���5���

S�	� 8�� ����5��� \ 
 �)�U��� ���1� &�� ��1I��� . �$A]�F�3 ��)���# ;�1!� �!P3�

���)�1I� 
��!� ���)��� ���"=��� 
������� ���[���' ������ 
���� ����1� &��� 
���� 8Q�1�� \ l���3 ;��1!� ^���� ��[�>` ?�� ���1� �L�=� �����

;���1!� iL���3 0 
��* ���>Y# ���*�5�= �������� \ ���L ������ l� �����*
 8�)"�� ?� C�L Q���  ��1� �)�� �I!:= ;����� ��1� ,���� �!N�



 

 

 

SU@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

��<��3 9� ���)� ,���"�� ������ l� ����� ����� ,H��I3 ���=�>� �!���G�� ���)� �
H�I��� ^�=�>� ,��G � 8�)"�� m�G OW 0�� ��:=%� l��k ,������ \

 ?�� ��$�= HI��� �=�>�� 8�)"�� �#�G �A  ��1� 9� ��1� ���� l� O!�3
;�F��� 
�� V��* +<�/� +*]3\  

 ���1� 9�-3 9� �=�Y= �)I��2# ��1� �23 O!= ;�1!� �<"1�/�
(���� . ���)�� E��5I3 ���=�B�� ?��� �����Y= ,�)F��>� ^AX ���L ,�"

 ������* 9  ;����1!� �)��]���/ ,����[�)L 
F����53 �=�(����� . �[������=
 ?� �!:� l�1�� ��� �	]�/ �$� ��1� �)�#��]= +��!� l�1�� s���/
 O���"3 ��I!k� ��Z 9��!��� 
���� �*�(���# ;�1!� �!P3�= ,+����

+���� ?� l�1�� ��1��� �)� �'��� \ 
 ,��1��� �)� ��:=%� Q���  ���� l� ?� ;�1!� �I!k ^�N��

 
�N�� ����� ;����� �)����3 +IL ��:=%� ,����3 9� ��1� 
!� ;�1!�
 9� 0  ;������� ���:=%� ,����3 �����I�� . ���1� �7�=� ,s1I:�� K#
 l���k ���)1!* ������3� ���1� ���A]= ,V�A . �)1!� �5�� ;�1!�

�)M��Q OW ,��:=%� \ 9� ;��1!� ��)��]�:= 9�16B�� t�I# ��1� ^��G
k h���� V���A ��(���/ ���$�� ,����3 ���)�����3 
����� �����Q{� 
���1I

 �)�I����N� ���)� �1P����� ;���1!� ���I!k ,8�1P��L 8a��= ����# ?F��5�#
 . ���1� l�<��� 8���U� ����� O61� ?� 9�W�5�3 ���/ ��F!��



 

 

  

SV@ @^è^ÏeînÞ_<< <

4n���\ 
 �)1!� �=�	 ,��5��0� �)�"��N ����5� ��#� ;�1!� +1Y�3 O�

m����A 
��!� ^���N]= +���>3 �A���� D����3 O���� ����16* 8Q���1�� ����1� 
 V��A d��� &��3� ��5��0� �)����5� sI/ D��3 
�� ����
 
��� T�I�/� ���# ���1� ;
�2� s�!k ��L ����� 9�* ,S�	� 8��

��1� 
!� ;����� �1W]3 O!�� \ 
 ���2����� ln���R�� c1#����-�� ?��� ����16* �����3 ����1� �����*
 ������ �����Q���3 ������ D�����3 0 ,;�������� ����)����3 ;����# �����# ����N�	

 c1#����-�� S���/ �)P��"�� n��= 
��>-� ����# 8�3������ ���"!L ���$  ,9x�
 
�)= ,D��* ��L�� l����� 
�!� 8���"�� l���� ��2����� c1#��-��
 ?�� ����= l��"3 
��� ����/ 
7�"�3 0 ?�-�� l����� ��)���Q� �	]3
 ,S��	� 8�� ���# l���� &1:�F3 0� ,enk%� 
!� �)F1#��* ��/�

4���Y�� 0� ,+���!� m����� 
!� 8�Q�L ��3 O� s�!:# ����"3 ,
 8��� +����� 
�!� �[���L QaF�3 
��� +����� ?�� ����F��� �['���
 y�>�3 9� ����F��� �['��� ��1� s!k sIF# ;�1!� ^�:U� ,S�	�

��1� 8�1� 
!� �f�>� ��1�� �)_12� +IL �Q�B3 0� ���� l� &�\ 
 ������ ;����� ,����1� 
��!� ;���1!�� ������ l� ?��� +��* ���IL��3

!� T�I/� ���� ��# s1I:�� 8��)2� K�1= ���1� ����* ,8���' �	X 




 

 

 

SW@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

����� ���I/� c1�� �)1!� �� �L ���Q 9� ��(3 \ 
)%& F��.O P..  

− ��1� 8A��/� �� l�1�� ?���(3 J1* 
−  ,�0���� ����/� . �� K��=��� ���� ?��-�� ������53 D����� 0

 &��� 
�!� 8�Q��L ��1` ��� &1:�/� 0 ��5��0� ?� 
F>� &��� Q�-��#
>��� ?� +LR� 
!� 
F>� ��5��0� . �1- 

−  
��� �5P� . v�2�� 9� �:7� ��� ���5�� V!3 . l��3
 ��5��0� . �I`���� m�_�*0� ���� ��3 

−  ,O)���"� ���L�= �1!�R� ��L�>� �5P��� ��)= ,��Q� 0
?V��* c1�� ! 

−  ������� V!6� w���� m�_�*� ^0�� v��� ,V�A ,�L ?�
� O�W ���F�5�� 
�� 4n�!� v��� O� ��5��0� ,
>(��F��� ���Q��B

V���� ?F5�3 
�� �5P��� . �25�� ?1���53 +�>��# ���z 
− 
���� . V��� V�A 9� ����k �U�� 
−  ;��1!� ��1� ��� ,v���� V�� �2��� �5P���# +P3� D�/

v��� 
�  V!N�3 
− �]3 
* �Z +P3� D�/ 



 

 

  

SX@ @^è^ÏeînÞ_<< <

−  d�� �A�� 
� 
-53 9� ?-�� ?� +� ,l��3 
− ����� 
�!� 8�Q�L �1` ��� ,8�16* c1#��* ,�� ;�F�� ���� ,l

 Q�������� ?��� c1#����-�� ^Q�' V���A ����# ;������� K��1= ,�����3� l����
l���� . �6*R� 
!� ?1���/ �� ���/ +�*� 9� +IL i"1�/� \ 

− ��-�� ���� w�#�* �� l� 8Q���� c1#��* vQ���3 +� 
−  �� 8���� ����-�3 c1#����-�� 
L���# ?��-� ����-�� w�#���* K��� 
 9�3�� 
−  
!� 
� 
-53 9� ?-���� ?� +�����-3 w�#�* �6*� 
−  4��' l���� ,�� . 
F��>� S�� ,en��k%� 
��!� ����/R� K��� 

 ���N� ����� ,K!1�N�>3 +-# l�1�� V�A S�� ,
� 
��' m�P�`��
 V��A ���# ,m�P��`0� ��1!�� ��)��� 
��� ��� ��N &�F� 0�

���= 
��� ?� i"1�/� 
−  V����' ?��� V�����' +1��N�>3 ?��� 
��� 
��-53 9� v������

K�1I53 ��* +�� y#�F��z? 
− pL KI�� O� ��#� \ �� 
�!M��� ����� 
�� ��`� K����3 �"�

 
�#� S��/ ����!M��� ����� 0� �!M���� 4��	 ?� 4����� 
��-�� 0
 
�!�� K�� 
7�=� O`� Q���� ��� ����/ ;��#� ��)� ���� 0� 
���



 

 

 

SY@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

K����3� 9� +�>��# ^��:U�� K1!� ����� \ 9��* 4��' l��� ,��
��� ����# ����1� . l���� ����/� ����W ?-F��� ����!	Q ���)��� ,9����Y�� l�

 ?1�# �=�F���� .� l����� ��=�` +	�� 9� Q��� 
�� s!k� �1�����
?�� �����3 Q��23 ��L 9��* l����� �=�` 
�� ,����� m�# ?� ����	Q 
 �� n��# 
������ ������3 ������� K������ ������� ���<���� 
������ KF��#n�
 e���� 
��� m�L K�1� . �I��` 8�<�� K3��� aF3� �aF3 c#n�
 O�� 
F#n� e�� �� ��#� n1!L �<��� 9� ����3� ���� D�=��� 9��F=
 �����3 ������ 
M��Q . �L��` 
��*�3� 
����� 
�I!/ 
�� 
�*a�
 ,;
�G �]�# 
F�>� a/ 
!� 
�� 8�Q�L �1`� �aF� ;
G �� ?�

�_1G +�>� O� K�]*� +�= ��# ���G �� 9�Q l��� 
�*�3\ 
>3 
�-53 
��� ��aF�1Z ���1� ��-#� 
���� l��1�� ���� +�N�

;�-I�� 8�G ?� c>���� 
!� 8�Q�L �1` �5IN� 
− ��1� 8A��/� ,l��� �� 
!� ��� +� ��1� 8A��/�z 
−  ��1�F1)�� ;�-I�� . ^�	�� c>���� 
!� 8�Q�L �1` ��� 

 ;���1!� ;
��2� ���<���� ���M�)� S���	� ����"� ������ �����:��
��Z 
N�� 
��� �5P�!� �)�"��N s5:P�� \ ��Z ��I�A +��>��#

� ���$� ���)1!� ����]�k�� �)�"����N ^������� ^���	�� �5P���!� ;���1!
 ���1� h���`� &7�3 ���1� �"(�� ;��1!� ��I�A O�W ,�[�2� �!	Q



 

 

  

TP@ @^è^ÏeînÞ_<< <

�5P��� . �)�Q�3 
��� c#n��� t�# �)� �753� v���\ 



 

 

 

TQ@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

 ��:�� ��1�� s�-��� c#n��� &�� ?� ;�1!� �)��� �����
� ��)!�� ?� 8'��  �)�:�� ��* ,���� ?� H!I� ���� l� 4��Y3 
��

 ,���16* �)�����Y� ,��� 
�!� ����� l� ����� ,�5P���� ?� ��1�
 ,K"5�F�3 0 ��)� d��5� ���� s�!"�� �I1k �)����Y� 9� S�3 
)=
 ���{�� 8��1� 0 ,���>��# �_1!� 8�1�/ 8�1� �1�3 9� y5�F3 
)=

w]1��� O�R� \ 
 ����1->3 ��)1!� �:1�/ 9� ���# ,��1	� �)����� ���� l� �I�A

 ��� ��1� .O�:"��� . ?M��-�� ��)����� ��)"��k ,���k �)� d�5� \
 ���":�� 
���� 9����Y�� 
����3 ���":�� . O��:"��� . ������ l� �1���3
 . �(����� . 9�(��1�� ������* ?������ 
�����R� ���Z �1���� �1I���G
 ���� O�)� ����-5�� ��:��� ����-5�� �)����� 
���� ^�1M��(���

���)��� O)((� ?� n��# ?*�F���\ 
� ���� l� �23 O� ,�1�� ^�A y17� ��<� V�A ?� +7=� 9�-

 O� Q�"� ?� �)�� 9�* �� �)��' 8�=� ��# �)���� ?� ^Q�k �����=
9�-��� ��� . �"G ��2_�/0 0  J-�\ 

 9��* ��� �)��' ^�*�3 ��!* 9�5��# ���� l� ��(3 �� ��16*
 ,l���R� �"(��� ������ ^����` ?�� O)1��5� 9�* K��� O)�� K!�>�

� ��16* ��"�>3 ��)1= e��3 O��� 9���R�# ��)1= ��(3 ���* ����� �"�>3



 

 

  

TR@ @^è^ÏeînÞ_<< <

9����� 8����� ����k \ ��)��' ��	� ��)1!� h��� ��)��' 8�=� ��#
 ,�'���� ���)��' 9� �����(��� ,V���A �7��=� ���)�-�� ���)�� 4�������

�����1` ����Q0�� 
��#�� 9� �����3 0 ���$�� �������2# �Q������ \ ����#
e��>�0� ?�� O)����� ��)��' +��� &�=� 4������ �)7=� Q0�� 
�!� 

 +�IL �"(��� ?�� O�Q�:# ����L� 8�L 0� ,�� n# O��*�3� O)1	�
 +�IL �"(��� J1<�3 ���� l� ?� ��I!k� ���� l�1# 
5UR� �1���
 va�� 8�:7� 
�� K# ^��G �)"�� ?� ����G ,�a(��� ����� 9�
 T��(��� ?�� O����I� ����-�� ��)��' &�� 8��16* ^����*A K�# 9�-�

K3���`�\ 
��� l� ^�:U� 0 
�)= ;��)L'� sF�-� ^��1I�� . +��!� �

 �"(�� ��!�53 ,S��	R� �1=�5�� ^���)��� 0� ^�Q�)(�� V!�3
 . ������ ��)��' O)*��3 ?����� ���Q0�� 
�!� y�>��� ,����R� ���
 l����� ����6�� ?� �6��6�� ��F�� . �L��� V�A . ����� 9�* ,�)"��

	 ������ ,���# ����*� ,����� 8�(� ��I/ ���� 9�*� �(�� �F��
����� 8�(� �WnW 8�1BP�� ���#� ���� \ +�1��# ���Q0�� ��(�� O��

 9�!*]�� O�$�� ��#�2� O[��I!k 9� 
!� ��Q��3 O)= ,�)!6� O�����
O)����� ?�� S��!5��� �)*�>�� &:"�3 0� ���kR� +7=� \ ?�-��

 O�)!�2� O�� ����� O)!M��� +��� ��"� ,V���# ;��=��� O[����� 
���



 

 

 

TS@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

� O�]�# 9���(�� ����,��F��� ,A� ����5� \ l��5!�� +	��3 0 9x�
 ?���� �5I���N� S����!5��� K���*��>��� Q����1�R� . S����/ O)��������

�1�I�� 
U����\ 
 ,������ J���P�� . ���-I�� ����� �����F� 9� &L��3 ���*
 ��F��� ��1�� ��� ���� +��>� O�� K��-�� ,K�3�*��� s��2# +��� 9��

� ��!* ,�6��6�� 8��!� l���� ����6�� ?� �6��6�� +�!�3 +�� K� ^��
 ,����"3 
P�L� 
�!� l���� ��WnW �� ?1���� �� l��� ��# +���� v�3�
 
��!� c��!2�� H��I��� JM���>� K��# �a(��� ,���)�� Q���"��� s��!k O��M�Q
 0 ���$� K��� �����L ����!*� ,�1(��5�� ,������� ,KM�L���N� &��� 
��)"���
 ����!� ��$� ��)� ,��L �����7���� ��1��1�� O[���1��� �1=�3 &1:�F3

]G 0� V��#K1= 
� ��1= K� 9\ 
 ��[���1��� �F�� ���1� ���� +����� ?�� K�1!� +P�53 ��� Q�-�
 D��P��� ���2�%� 
�>-� 0 K��-�� m�(��� +*]� ?� �1/�/R�
 . ,����� ���� �����5= ,��)M��#R �1N�P��Y�� w������� ?��W� Q0�R�
 ��F��� . 9x� 
�)= ����# ���� ,���# ���-�� ����6�� E��6�� JP��

��� �����6�� ?� 
��R�����2 \ ?�� ��['��  l��� . +����� ,���53
 ���3 O�� ��$R V��A ?�� ��;���/� ���Q0�� ?�-�� ���1� S��� �)!��

O��)�� c��!23 \ ,������� J��<��� ����1� S���� ���)!�� ?��� Q����3 
��)=



 

 

  

TT@ @^è^ÏeînÞ_<< <

 ��!Y3 O�W ,������ ,����� 
�)�3� c�#n��� +F�`� ���R� +F`�
 c��	 �� &�#�� l���3 Q��-3 ,
������ l��1�� . +����� &1:�F��� l��!�

/l�1�� . ^��� \ ���1	� ?-�� �[�����#� �Z ��(� ��� 0 K�� O!�3
 m���L �1��1��N . �;�F��� +������ ������� �[���F��� ,����# ^����L~
 ,���# J�7�� ?�-�� ,�)�/��Q ^��">� �1=�3 &1:�F3 
-� ,�����
 ����� l� ^Q���� ,+����� ?�� �1��1P�� s��N �)=�N ��F2��

�!:�= ���# ��� ,&1�2�� ,��3 ?� 
� ����� O��[ 0� ����3 ��� s

>*� �)F>� �� K# �->3 �� +* ��Q���� O)���5#\ 

 �B!I� �)�� �I!k �L ���� l� ���* �5P��� ��1� ,�	Q +IL
 E�1� '��>!��� g!P��� ��)(��� ��)I3�� ?�� �Q��3 9� 
!� ,���� ?�
 ����� ,����� Q���� l���� KI7�` ^��#�� ?�� ��#�� . ����� ��F*

K��� ���1� ^�*]3 ,K3���� ?� KI!k +�>k K���� ^����Y��� 
k����� 
 �� ,���/ 9�Q ��#�2� K�3�I!k 9� Q����� ,�1���F���� ����� O�� +���
 +�6� . m��G �]�* ,������ �1���F�� +��53 ���# ����� O�� ,��"�

K=��f \ 
 ��G�� K���� ������� y���N +�#�L l���� ���� K��� ������ ���	�
 ,0 l� +���� K����� 9���* 9  K�]��/ K����� �1M�F����� s��M�"5�� &1�P����

= +����� K��� s�!k 9� 0  ������ y���N ?�� 9��* ��= 
>���# K#��]



 

 

 

TU@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

 K�!�� . ����/�� ,V��A 
!� y=�� K�� ���	� ��* ,�G���� . K��
 0  ,,������ ;�I�� 
!� �����F1� +��1/ �1	� K�� K3���� ���=�
 ��)�� y�>�1� Q��"��� ��)�� s�!:� +�f� ������ ��G�L �)� p�� O� K��z

�� ^���=�>�� K3n��N��� 
��!� ������ l� �7��=� ,K��# ���N�Y�� H��I�
 9� 
�#� K��-�� V���� ���1	� ��� T�P��� K!�� ��# Q�"� ��� KM�:� 
 +����� ?�� ����� y>�� ��1= 9x� 
�� O!�3 0� ,,����� 
!� y>��
 H���I� �[��U ?��� K�� y���N ?� haL� K�� ��!� ����� �N�	
 ����* 
���� �1��1P��� s���N ?�� ���!� 8a= ��# �)�-�� ,�1���

�3 8����Y��� ,�Q����a�� b����L� �a(��� ������� 9� ,����# ���Z +���~
 ,K��3�1� 
��!� ���f�>� ����Y��� ����� ?��� J��-�� K�����L�# �)5P����
 9���Q  ��� +��>��# �)P�"�� 9��* �� ���� l� 
!� ,���R� ^Q�'�
 9� ����	� ����� ������ ��)���= ,+��>3 �A��� O�!�3 O��� ,�����

 
�* b���LR� ���� O�)� �a(� ?� �� ����� y��N ?�� ����-���
�!��k ^���F� +����\ 

 4�Y��/ 
��� ����� l� D���3 O�� ,�5P��� ��1� ,�	Q ��#
 ����� �)1>-1��/ +���� ��)(���� ���)I3�� tI"���/ 
���� 
�������#� ����1�
 ����a�� ���1� 
!� �$�� ��L 
!�� ?;�1!� �)� K�:�� ���� H!I���

a�� l� �[��2� �I��= 8a>�� ��� ,��k y>��/ ?�� ?� 9�5�� 



 

 

  

TV@ @^è^ÏeînÞ_<< <

− � J1* a�� l� �� V�� 
− V��� J1* ���� r ��5��z 
−  ������ V���� s��!k ���� ;���I!k V�]��/� 9� ������ ,r ����5��

+���� 4���� �R 
���	� +��!� �PYG 
− ��1� 8A��/� S�� ?1!��3 ��]= ���� l� �� �A���z 
−  H��!I���� Q����3 
���� ��Q� 0� ���)� +���� . ^�=���/ ���"�

/ +� O!�� 0 ���>/ +IL ���  
��:�� ���� 0 l� �>�� 9� +IL Q���
����� ?1=��3 ����z 

−  +���!� �P�YG O����� 
��� s�!k �A  ���� l� �� �U��
v�	� D�/ 

 8����� +�* K�1= �-� n��k �[��� &� ���� l� ;�"� ���/�
 ^���I!k� 
��)��3 0 
����� ^�=��P������ ���1�� ^�A y1��U S���	{�
 ���[��� ������ l� ���*�3 O��W �(��1���� ;n��` &��� 8���F����� ���1I��

� ,����]# 9����"� 0 ��[��I= ,�'��2�  ��)1!� ��� Sa�� ��)�1I� �I�A
 ���  ���)�� 8����� +�* +�!��3� ��)M�QR O[���� 9��<��1= ,,�����
 ������ ,������ ,����]# l��1"!� 
�� �:7��= ,s����� �� 8�*�����#
 ,8���F�� 9�Q ������ �(�1���� ;��I�� +��5�3 ��* ,8���F� 9�Q

1Ln3 
��� �"(�!� ���"3 9�Q�+���� . �)\ 



 

 

 

TW@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

��� . ��)�7��L ?1!����* ?1��I��/� �5P����� . ����1� 
��!� 
7
 ��Z ��� ��� +�* ���1� ��)�n	 ^�*�3 ,���� &� �1�n� ^�F!�
 �5�� ���� 0� 
!� ?1	����# ���� �)� g�/ ,?���� ^���` ?�

8����� H�I3 �I!� ?� �)� 
��1�� \ ����* 4n���� ^�F�!� �����# .
 ?-�� �)�n* . �<>5�� ��1� ��16-# �6*� ����N . +���� 9�* ��

 V�A ���� i�0� �)��� 
!� �)<� ��� 
−  l�1�� V��� J1* 
−  ?��5�� H��I3 ���=�>� +B��G� 9� ?��-���� ?��� +��� ,r ����5��

 ?d�5�� 
−  ���6*� 
���� 
W���5�3 9� v������ 
���-�� ,
!7��>3 &I:����# ��

 O�� 9x� 
��� �5P��� . ?1��I/� ��17�� ?5�= K# ?���(3 ���
� �1` 
W�5�3 v���N . +����� ���� 
W�5�3 9� v���� ���� ;�1G

 9� &1:��/� 
�* 
��� ������3 9� V��� 4����� v�!	 . ���� ���
����/ �5P��� ��Q�B3� v���/� 

− e���	0�# ��� ��G� ��]= ����/ 4�	� �1� �� 
−  8���� ����5��0� 
�����53 0 
���� V�5!P���� ����� vQ�����

�Y3� 
��!-�3 9� ��#0 �����/ 
��Y3 
-�� ,S�	� ��� +�* 
��
V!	�Q . +���� 



 

 

  

TX@ @^è^ÏeînÞ_<< <

− O!-�� 9� s53 ��1= 
− K1= ��->3 ;
G �6*� 
− Q�5� ;
G ���� 0 
− V���>k ?� 
�1W�� s1k 
−  c�-� 
�!�� ���/R 8�1�� ��# ��� �"#�/ V� �!L ��*

 T��� �� ���/� ?�� S�� O�� c�-��� 
!� +# �!��� �F� &L�����
���� �1����� 
�!� ��1�� 9� ���� ,8�F�L +* 0  S�� O� 9��5�� ?� �

 O����� �� �*��3� 0 ,S��� ���#R ?11/�L ������ ����� �F1�3
 ���' ��� ���* 9��Y�� ���/ 9�* K�#�� O�� �6*�� ,���� 9�-57�
 ��F2�� O�R�# �_1!� �#�23 ���* �"#�/ V� �1-� ��*� 8�1BN
 ��I1� ;
G +* gIN� �#�2��� V!3 ��# ?�� ,�)"��# �_1!� 
F>����

gP��� 0� �������� \����U ���!��53 
���  s���A� ����* ,8���15�� 
 . 8��1���� 8���>�� ���* K��� 8Q����� V���*� ������ &� �/�����
 T����� ,������/�# �)!�� �)!N�� 
��� �����6��� ��Q���%� �!�����
 9� T����� ,V57�� T���� ,^n���� T����� �/����� ^n>�
 g15�N ,��/�����# O)��� m���� 
�* �/����� �<��� ��* ,�1��

L ^�����/ ���$�O)���� ���Z m����� ����* 
���-�� ���!1! \ ���1!* ���!	Q
 ������ 9��* �����2�� . 
���� ��1��F�� ^0���5� ���# ���a��



 

 

 

TY@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

 ������2!� 
�!��N�� 8���16* 9���1�� 9���*� ^����U�5��� ,����� K����
 ,T����U���� V����A ?���� 9������ ������ O���� ,����1I!� �������2�� ?�����

&L���� ��{� ��!F�/�� 
− � V�A 
!� Q����� 
���53 O� V�� V�A 
��� +�?&U�� 
−  
�!� ����:�� �5I�N� ���� ,Q���3� 9� 
� 9�� Q��3� J1*�

 
��� ,K��� O�!-3� ���� 
�� c1�� m�5�N� 
�� c1�� ,��6*� 
F>�
Q0�R� &� +���3� O� ,p"= ^�1�= ����* ����2�� . 
Mn�' 

−  ?�I��` V�A c1�� 
−  9  ������"� 
��!�� 9���* ����* 
��� �IF�����# s����` c1��� ����#�

�/ 
6�R� ?� 9����� 0 ��*��� ����� ��# ��Ik� ���� ;
G S
K�� D�	� ���>� 
� �IF���# �*��� gIN� 9��Y�� �#�2�# 

− ?4������ 
−  T������ 
��� ?�#� K��� ���# ,Q���� 
� ���	� ?� O� 
!��

 4���3� 9� ����� ?�*� O�� 
��� �!-(���� ,��!M���� 4���	 ?� 4�����
 ������ ��1�� �Ln� 
��� 4����� 9� D��� ���� 4��3� J1* ,�1M�$

�� O�3 ?�-�� �����53 Q���� �7�=�� 4������ �7=� 
� �	X v�)�

�� ��`� 4����� 



 

 

  

UP@ @^è^ÏeînÞ_<< <

− ?K�� V#�"� 9� V��' ,��5� O�� 
−  ���*�� K���*� 
�!�2� 9� T�:�/� 4��' l�� ,�� ?� Q���

 l���� 
��� d���� ������ v���)��0� 9� ?��f� ����* ,,������� +��* K����
 
�� ��IW� Q���� 9� 0  ,K�� h���3� 9� ?�-�� ;
�G &�<=� 9��Y��

�A c-� �)�� 9� 
�� �->� �� ,��5� O� l�1�� V�A . �*�3� ,V
 ���"� 
������ 
������# ��(��� �� 
���F��� 9� 
���� �� ;
��G �� 
���
 �"#��/ V�3�	� ��*� ,s12� ?� 0 ?-�� 
�*a� 9� ��16* K����
 
���� c1#���-�� ���/� ,�'��� 9x� 
��� K��  ,l��1�� V��A +1N�>�#

enk%� 
!� �Q���3\ 
− !���3 J1* V�A ��#�?�z 
−  +F��� �)G 8a= ,��k– 9���"� ��*– ���	]� Q��� 9�*

 ��L �)(��� ��� 9� r� ^���� ,8�� +* ��# J��� �21����� �IP`
 
�!� 8�Q��L ���� O�� ,l�a��� K�� c1�� 9��1* 
�� ��G� ��* ,
)���
 9���F�� O��� 
����� . 9��!��� ?����� ?1�Q��Y�� 9�1� . �<���

I�N� O�W Q���� K�1!� Q����� ����� ��N . ��=��3 ,���1# K���-� g
 ��Z +���� 
���� �*�(��� . +��!� ^;�� 8���� �!1�' 
!� 
!��
 ��1�Q . �� ^���G ,
�# ^���G 
���� 8��1���� 
�� ,;��1!� �)�/�
 ^����# ,
���� d���5�3 9� �������� ���Z 9�(��1�� 
����� ���1` S���	�



 

 

 

UQ@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

 . ��)�� O�!-3� �15�U� 
��� l��� ln* . ����I�� . �)�� 
-��
 � 
� Q��� m�U�N�= +* . 
���� 

− ?��5��0� 8�-= vQ���3 O� 8a>�� ��� ,n	 
−  +��IL ?��� ,���5��� 9� S���/ �_1��G +���=� ?��*� O��� ���I��"3 �����

 ������� ,4������� ����# V���A Q�'� ����5��0� ,������ ������ 
�����'
 &�1:"3 
��� ������ ����Q]# ����# +M�/���� e�:�� 
�(# ��5��0�

 l�����*� ^�A c���#n� �����3�� �����*� ������ ?1������G �����WX ����1:B��
 ��5��0� 

− ?����� 9� ?-���� ?� +� 
− 
� �� 

 
�!� ���5��0� ���WX ����� ���= �)����/ ?� ��1� ^��G
 
�/R�# ����� ��G ,�)"=�� 
�� �)B/� ?� ����# �)1���A ,�k

�Z ^�� 
��� 8������� O* v�Q�� �)��23 
− ?��5��0� ?� ��-=R� vQ���3 ����� ?���(3 ��# 
− ?O)=� �F� 
−  ����1= �� ���� ����� ����5��0� 
��!� ?1����"3 ������ ����->3

?VF>� ?1IL��3 l� O)1IL��3 V�� ?���(3 +� ?v���G 



 

 

  

UR@ @^è^ÏeînÞ_<< <

−  ,
�6�� ^���� 
���R 
F�>� s�L��� ��� ,���� sL��� 0 ���
 
�� ��� 0 s��A ?�� ,��1� ?� u!Y3� 9� ^Q�� ��� 
�!-(� �$ 
 ,w������ �1����� ?�� ���#� 9� ,����� ,
�I�A K�� 9���� ��$� 0  ,K1=

� K�!IL ?��� Q���� �*�3 
��� ��1� sL��� ,�)1= �15� 
��� �#�B�� ?
 ��1� sL��� ,�)F>� 
!� i=�53 9� 
!� ��"3 O�� �$�-)��� �I1Ik

��!-# �)�'�` �� ;�)�G� 8�<� �)1� �<� uYG +* 
!� 
− d�� ��1= ��1� s�A ��� 
−  
6�� �$� �)I�A ,l��"3 9� 
!� ��"3 O�� ���N �$� �)I�A 
−  �)I�A ��� ,��)1= �� ��R c1� r� 8Q��  �$  ,
6�� �)"!	 .

 y3���� 
��!� &��"� K��!* s������ ,K��1= ����1�� ���� 0 9����Y�� T���U���
 ��I�A c1�� Q��� &� T��2�� �Ln� 9� ��* ,�1M�$ ��� c1� V3�/�z

4��'R� ?1# �)!��� r� �)��G �I`� ��� ,V��' K�R 
− ���� ��� ,O)�!-(��� �� 
��� ,���"3 ����M�Q �����* 
���� O��

 
�1��_F� +"��3 
�� 4����� ?� 
� �#0� ��*A �F�� 
6�� 
��R
 ������ ^��N� n1� �)M�-# &�/� ��M�Q ��* ,
��' 
�  �����
 �A���� O�)=� ?�*� O�� �����I�� . ,��P3 
�� �[�N &�/� ,���)��
 ����� T���U���� ����� 9� ���=��� ����)=� ^���* 
���� ��P��3

�* ����� &�� 
!� ��L� O� ���� �517=� ,K����3 9� 
��� ���"3 O� �



 

 

 

US@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

V�A ?� S�L� 9�*� ha>��� 9�*� �>1�U 
��R ��L� O� 
− ?V�A V� ,�L ���� ?� 
−  ���M�Q T��U���� ���� 9� 
�� ��)�n* ,l��� +* 
�� ���N

 sI�/ ?�� �)�]�/� ���* ������� ,��)M�>	� ?�� ��#0 �517=� ���
 sI�/ ���!�� 
����' l�� ;�� 
�� 
�� m�)�3 ���* �)	��N

�)	��N 
−  O��?+�� d�5� 
−  ;�F�� h���� 8Q�1� ?� �65# 8�G�I� �I�A 
���' +IL

 &���3 
�* ��!2�� ��53 ��"� �I1I:�� 
� ��U� ,+�5�� �����

�����5� sF���R� ���$� ^�� ���$R +���5�� \ +����� 9� &:���/� O���

 4������ ���#� ,
���' &� ?_�k� 9� +IL +>:# �1���� ��)� ;
���
��L ����� ?� J!�Y� O� 
��� Q��� T�Ik�o &��� . ������/0� ^�

 +���5��� l���� +��* 
	����N 
��!>k &�F��� 9� ��P��3� O��� +���5��
 +�>:# �1����� 
�  ;
�� 9� &:�/� O� ,,����� +-�� ������ 
��*
 O-5��� Q���� 9��* l���:�� 
��� ,o. O-5��� ��* ����� K1= O-5��
 ,0 l� l����:�� ����� s���� ����* ;����/ ,l���� +��* ���):� �A���� ,K��1=

U  D��N� �)k T����� l��� l���:�� ��� �)k� 9� 
!� O-�� �1=�o
 ?�� ��� �1I�� ^�I!k ,T���� ^�I!:�� +1N�3 ,
!�� ?� �'�� 



 

 

  

UT@ @^è^ÏeînÞ_<< <

 �F��� ^��I!:�� ���� ����5�# l��"� ?�� ��� ���� �)M��(# l�"�
��1L �� K� c1� 
/�* Q�2� ,����� . ��� ,��� 

− ?��5��3 9� ����� ����� K!�= Q� �� ���z 
− ���� ����# �#�U 
!� ,�$�o 
��� 
� ,�L� ,
>(�F��� ?� 

 ������� ���L� O�� 
����� ��G� 0 8Q��# 
���� ;�F��� +6� 
6�� �F�
�)1= �1�� 
��� 

− ?+�5�� �	]3 ����� +�= �A��� 
−  �#��U 
�#��U E�1� ,���1� l���� ��/� ?� l�1�� ��� 9�*

 ,�������� ������� 
��3� ������# ,4���	� 
���"!k� 
���*�3� ������
K�� 9�W�5�1/ ��$� ^�"��� �� d�� �� ?-�� 
� K#�U sIF# 

 �!1�/� ����'% ;�F��� s1Ik 8Q�1�� ��	�� 
#�U ����� +�*� 9�
 T���# ���	�� ������ K�# +P�3�� Q���� ,���� ���� OW +�5�� &��

 K��P�� S�	� 8�� �Q� K�� s!k� +�5�� &�� �!1/� 
− ?V�A ��# d�� �A��� 
−  O���� +���5�� d����� 8���F��� ^�������� m���U ������ 0
 &:�/� ���6�� +��5�� d��� O�W K�7�)�� 
�-�� ���� K# �	� 9�

 
���� E����6�� +���5�� &��� ,���5�� V����*� ,������ ���	� O��� �7�����
 ��!�� �� K�3�	]= Q���� ?1�#� 
��1# 8��1	R� 8���(���� �W��



 

 

 

UU@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

 
��� 
�#�7�= K��� ��1� 
������ l��� O)�7)��� ^��� dnW
�WnW cI��� ���L����# ��7�5� ��U ^���� 
>(�F��� �!	Q �

 
��"!k V���# O�!� ������� ��7�!� en�k �17�L ��=� OW �)G�

� �"!k ��W ��� ���*� 

−  V�A sIF�� 9� ��-�� ?-� O�� ?+�5�� ?17)23 �A����
?V�� O)�!���� ?F� . +�5�� 

−  Q���� ����1	 . V�G� ���* h��)�%� ���# ,K��� 8�M�= 0
 9� �>(��*�� 8�13�-F��� &�� 
����	 �"� ,V�A ?� ^�*]3 OW ,
�

n� ?�� 
�!P�3 
���� ^�����-��� O* ?� ,�*�(�� . �=���� O)�L
 ��-�� O�!= Q���� ��)��� ,�)F�>� 8�13�-F�� ?� �7��� ?1>f����
 ��6*� w�F��  �)���� 8��Y��� 9�� �!6��� C��� ���* 8Q���# �  ,�L�
 K3�(��� �� K�� 
�I� l���# K��)���= l��1�� V��A . �����(3� ,
��


�#�7= ;K� 
�"�� ���(�� 
��*� 
�� 
��1� . �1����� ���` OW 
 ����* ��7��5� K��� ^������ 
>(���F��� . ������ S���/ y��=� O����

+IL ?� V3�	� \ ����-= r� ���=�3 ��L ������ 9��* 8a>�� V!3 .
Q���� S�	� 8�� 8Q���� 9�Q en:�� . 
�N�=\ 

−  ?en:�� �17L V�=� 
!� O)!�= Q� �� V!�� ?� �A��� 
− �� T������ 
�!� 
���`�  ����� ����� S��	� 8��� Q���



 

 

  

UV@ @^è^ÏeînÞ_<< <

 ����� ������� 8���"# ?��-3 O��� ���)�-�� en��:�� �17��L ?��� ,'��������
 &�:L ��"= 
��� ���� e��:�� �17�L ^�;����  ,���*  
!� ���N
 �1���� 9� 
��!� ^����N� ������� ���N�	 
���� ����3� 
���� K���Ln�
 ���# S��	R� 
�� ������ 
��� ^���3 ���* ,en�:�� ��# �Q�>�#

,�[�� 8a= ;�)��� ��# 
�� ?� �)���' . �=�(�� 0��6� �F� �R 
 K��-�� 
�� �#�"� V�A 9� ���f ,O)1�  �IF���# ��� ��P� +# �!M����
 
�!� ��1�� ���� K�(��� ���� O�R�� �)"�� ?� ���53 ����# 9�*
 ,�Q������ . ��1��� ��Z ?�:L� 
���� 
�"G ^��]�/�� ,8�15�� ���
S�*A ,���*�3� 9� s�� 0 S�*A ��)f ;��� &1�2�� �*�3 �"� 

�)L� O�� 
−  9� ����N�	 ��	����� �����5��0� �������� �A������� ,��F����z

 ?�I�A �L ��B7�� 
−  ,V���# ����N� ���* �F���� �� ���G� ����1�� ,D��� 0

 ,+��� �� ?1�� . 
�� ;�)��G� 8�<� +* &� �>��(# �F� �� ��G�
 O1�L� �� O)���'� ?� 4��3� 0 
�� 
�� ^��1F�� D�	 8�<� ?�

���� ?�� ,���WX �Ln� �� O)�� ���# 
�!� ��U�� 
���� ������ ho
8�15�� y5�/� 0 ,�1���� ��� . �:!` �� ��G� ,en:��\ 

−  ,
�� �)I���# c1�� ��)� d��� �� 9� ��1� ���"3 O� �A����



 

 

 

UW@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

 ,?1�/�L O�$� O�)� J�N� +�L� +��� J!Y�� &��2� s�A �� +#
 �)I�A �F1� +�� �� ?� �)� ;�)�G0� 8�<� 9� ��1� 
��"3 0 �A���

� s�A �)�-��?
6�R� la5� J1* D��� 0 9��1 
−  ��� ?��� m���N 
�!� ��� ?�� D���� ���� O� ,D��� 0

�"� �I�3 �1->��� 8�6* ?� ��16* �I�3 ?]:	 
!� 
−  ���]�/ ,r� ����# ���` v���� ,l��1�� E��� ���>* ,��F�z

 0 V���� ����� t�������� ?��� ���=�� �R 4n����� 
��!� ���11B��� ����#
�I��"3 ?1���3 \ 

− k D����� O��� n���= S�� 
���1� ���>` ����!*� l����!� �����
l���� 
!� 8�Q�L ��� 0� ���= �5N]= 
F1#��*\ 

−  ,l����� 
�!� v���F�� ��	X ;��Q 
�!� V� s�*]/ ,��F�z
�1��1�� HI��� ^�=�>� Q�� ?� +1!"��� 
���� ;����\ 

 &��� �)�F��!� ���$� 9� ����# ���:!�Y� ���(���# ����1� ^����G
� +���>��# 
��� +�� ,K����L ����1= ��->3 ^����# ,����� ����1= y��� 
�!

 ?K��� u!Y��� ?� �#0 ��� �$�� �"5��� 
� �)�!M�� 9� l� ?K�!�=
 ?�� ��I!k ,K�!�53 ��3 O� T��P� �Z ^Q� ����I�� �:!�Y� ���(�

T��P�� V��� ?-F� ?� s1I:�� ,]F3 9� �U����� \ 
 ,�)��U� s�/���� ���1�� ��)I�* 
���� ���Q�R� . ���� ,��



 

 

  

UX@ @^è^ÏeînÞ_<< <

)����N ?�� ���� T��P��� 9� O!�� �)= K���� �)F�>� &�� 
!	����� �
 ?��� ������ . ����1�� ���!����� V��!3 ����3 9� ���WX ����� ,���)1!� ��(��1/
 ���5��0� 
�!� +�I"3 0 
��� �)��#��� t������ 
!� Q�G� ,l����

S�	� 8�� \ 
 
�-� ���1� S��� 8��1���� �!1�/��� 
�� ���5��0� 8�-= ���*
 ��������� ?��-�� ����5��0� ������� ,
!	������ �)�����N ?��� 4���Y3

����� ^�F��!� ^�����/� ,V���A 9�Q ������ t�������� ?��� 8Q�(
 �������� ��)I1I:� ����N . +���� �� +* J(* ��# ��1�� 4n���
 ��5�3� ,��)!"�# ��->3 ^���#� ���1� ����# ^�1B3 ,�	X �)G 8���

s����# �����(� �W� +*\ 
 ������3 ����* ,�5P��� . �)M�"# 8a= �!1k ;�1!� �)L��>3 O�

����� &�� &#���3� �1��� V���# ����� s���� ,�)�"���N ����� 
 9�Q ��1� ���� �)�� &#�3 ,��1� S�� �� +* 
� ;�1!� 9� O!� �����
 s�!k� 8�������# �)� C��F��# 
>�-� 9�* ,+1N�>3 
!� �)�!:� 9�
 
���� lnF��/0� ����� ?�� 4��Y3 
�-� ���1� &� +������ . �$��

�Z ��3\ 
,���1� &�� ����� ��Ln� �!����� V!3 . ^�k�3 ���� O�!= 

 V���# ��):#�� ����� p1Y�� gIN� ��� � p"= �)� ������� s1I:��



 

 

 

UY@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

 
���� ��[����"�� 
�6�� ��$�-� s�����# ������G �)�� g���� O�����
 9���=���� ?1��# ���:!�Y� ���(��� ^����#� ,�)F��>� g��P��� �[���Y3�
 ���(��� Q�� ������� ,����1� s��!L . ���I�3 s��5�� ?1��#� +��1�2��#

� �)1!� �Bk �$� 0  ,s5�� ����� ��)�Q�I� +�� D���3 ?�-3 O��
 D0X +��6� ���)2���� �1��U�� ������ Q���2� ���$� l� ?�������G c��>�
 ������ ����� �)�-�� �)� �1=�G �#��  �23 O� ?S�	R� ^0�5��
 
���� ��1�'R� 8��"��� ��� 4����� �)� 
��3 
��� ,s5�� ���(� Q��

�)�� ���3\ 
���� &� �)�n* . S�	� 8�� i>5���# ��1� ^��# ���G� ,

 ��)!� ;��1!� &�� O!-��= ,KII�/ D���� O�� K��-�� i>5��� V��# ��
 ?�-�� ,��1B��� ���� sI�/ O�)>� 
�-� �)�"���N ?�� sIF�� D��3
 sIF���# �)���P�3 O��� ����>��� ����1B3 �"1"� �)�� �>	� ��1�

�1��� m�I/� �"!�	�� 
"1"5�� \ 
 ��I��Q �"� ,s5�� ���(� �)�I��Q 
��� ����� ��1� ?-3 O�

 c>� 9� '��2� n�= ,��)1!� 8�:1F�� ,��� K�-�� ���� ���(���
 K�# ��)k�I3�0 KI53 �L �$� O!�� �� ,t��� &� s� �Ln� K��23
 ��3 �!��� �$� O!�� ,�[�1N�P	 eQ� K� 
-53� �7��� �)�>P#
 V�!3 ?�� 4���Y��� .������ V��A ���# &1:�F�3 
��� �7����� �Z



 

 

  

VP@ @^è^ÏeînÞ_<< <

=�� gIP3 OW s� �$� ?<3 
��� ���(����6*� 0 +1�2��# ���\ 
 ���1�# ��#�k 
���� ����(�� ,���1� ���23 ����(� ���� O�*
 ��[ ��L 
�6�� 9� p�L ����� ��->� O�� ,
���R� 8��!� �)���� S��
 &1:�F�� ?�� K��� �"��� �"� ,�!G�>�� KI� �PL ��# S�	� 8�� K��1*
 uL��� K�I!L +��23 9� 
�6�� �� &1:�F3 ?�� ,S�	� 8�� s5� 9�

�)���� S�� ���= ��(�� ���#� K����� K��I1I� ,��1��Q K��*��� ���* ,
 ,����N . +����� ��# �)� C�I�� 
!� �Q�L �1` K�-�� ,K� �)��13��#
 ,��)�n� ?�� K����3 ���(���� ���� 9� O!�� K�� V�A ?� �6*R� +#
 ������� ,8��=��� ��1!�/ ������� ,��)�n� ,���*� 
�!� ��N� K�-��

��FY� 9� �)���N 9  D�Y�� ���'� �I1I��#{� �\ 
 ���23 ����� ���(��# ���1�� 8��� ^����' ��# ;�1!� ^��G
 C���# 9  D���	 ,���(����� V��!3 ?��� 8���*]�� ?��-3 O��� ���)�-�� ����1�
 9� D���Y3� ,����1� K���� D���Y3� ����1�� ���)!"�3 9� ;���1!�� ����(���#
 ��)� +�6�� 9x� K��R K��� D��Y3 9� ,����� Q���� �	x� �� gIP�

9  �)/a>1/ ����� KI53 ���� �*���K� �)I� O!�  \ ���� D�	
 ��Z K������� ��)� ��)<� 9� T�:�F���� ���L ,���� ��� ;V�A +* ?�
 ��(��� ����� V����� C���3�3 ����1� �����*� ,���6*� 0 ���)I1Ik K�>P��#

�)����#\ 



 

 

 

VQ@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

 JP��� �)�G ?�� ��6*� 
7� ��# �5P��� ?� ��1� ���	
 . ����� S��� ��)�n� ^�F�!� ,��*�# ��� 
!� ,v��� �)(��

K��3Q�1� \ ������ ����# 
��!� ���)���>�� 8�����U 
��!� ����1� &��� ���*��
 9��* 
�!� ��)�� K��n� . ��*� ,K��� ��)!��>3� 
����Y�� O�����
 ���1� ^���#� &�L���� . ���16* ��-�3 0 �1/�L 4A��� �[�/�� Q���
 
���� s5�� ���(�� ����� �)F>� J��3 �)�-�� ,V�A &� m��2�3

�Q ���)I1:# ���)�:#� ���(��� 
��!� �)F��>� J����3 ,���)1!� ���Bk 9� 9
 Q����� ,��5�1= �����(��# K� C�P3 9� D�Y3 ,J1*� 
�� ���3
 ����* ,�;��/ ��)���� �����= ���(��� ��� D��� 0� D�Y3� ,�	X

��2# ;�1!�I8a>�� V!3 . �) \ 



 

 

  

VR@ @^è^ÏeînÞ_<< <

Q�.H
..  
 8��16* ^�Q�(�� �W��� ;��1!� +��� E1� ��1/� �<=�5� .

� 8����� �!M��� �Q���F�� 
!� �5�� �!M�� ,;�1!� �!M�� ?1# �5�
 ���)�� +�* ��I`� ��W  
�!� ^��'����� ��� ^](� ,
���!I�� 
5�=
 9������� ������ m���5�� ?��� 8�M������ c��>� . ^���#�Y��n� g��Ga��
 9���-� 9� ����)�� +��* Q���� K��3�A m���5�� . �7��� �����n-= ,K��1� 
 O��� E��1� ;���_>�� c��>� . m���5�� ?��� 8�M����!� ���1���� g��G����

� ��)��� KF>� gG�� ��)�� m�5�� OF5�m�5F�0� K1!� s2\ 
 +	���� �!N� 
�� +*�(��� ��� ^��:3 ^�#�Y��0� +IL
 �1*����# ^�#�Y��0�# '�>�� . �)"� 
��3 �!M�� +* ,OF"�� ���]�
 V��A . �"� 
���!I�� 
5�= �5�� ��5� ,c=��� �)F=��� 9� 9�Q
 ,���!I�� 8����� ������1I* 9�-1��/ ?������ K������ ���!I�� 8����� K���R

� 
���!� ����5�� �����5��o K����R ^����#�Y��0� . K����1"�]# �Q���F����
 ���� K�� y�� ��1#�Y��0� 8�M����� ���� 9�� m��5!� OM����� gG����
 8a�= ���� K��!M�� ?�� 4��Y3 O�� ���7���� 9�� ,m��5�� 
�  O7��
 ��Q����� 9R ��Q����� . O)�� ��� KF=��� O� 8����� 9�� ,�!��k

����!� y��5� 0 
�������#� ;���!��k 8a��= ����� O)�!M���� . ���I��:��� 8�
c!2��� . ���7���# \ 



 

 

 

VS@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

 
����!I�� 
�5�= ;���#� �����3 ����L ?�� ���]���� +	�3 �>/�
 ���]���� ����"# �Q���F��� 
!� s2�� O� ,�Q���F�� 
!� ^��I�o o�
 ����)���' 9�� +������ . ���)� +��1��� ���#�:Y� K����#� 9� O��!�� ���)=

�N�	 ,��1M�$ 9��* ���]���� ����L 9� 0  ,^��#�Y��0� ��# 9�-1/ �
 4��' ���# �>F�1/ ����� ,����"�� ��Z 
���!I�� 
5�= s1��3 ��#
 �Q���F���� ���5!� S���-�� ����#0� ;���1!� ?��� ����5� ����-I�� K���#�
 ?��#0� Q����5�# �Q���F���� 
��!�� S�BP���� ����#0� ���I1I� 4��'�
 ���� ^��#�Y��0� 9��-3 9� 
�!� ,
����!I�� 
�5�= �5!� �BNR�

�Q�"�� 8����� �Q���F�� s1P� ?� 8���� ?�� ^��#�Y��0� 9�-3 �
 
��!� g��P��� 8���� ^���#�Y��0� 9���-3� ,
�����!I�� ����5� s1P���o

��)�1# 0�Q 9�-�= ;
���!I�� 
5�= g��P� 8��� �Q���F�� \ 
 +���3 ,�Q���F��� 
�!� �������� S��-�� ���#0� ;�1!� ���*o
 . +������ ���)��� &��� �������� ���)*�3 ,8�����"�� . �1��1��/ 8���G��

������� 9���*� ,8�����"�� ��7���� ,�1�P���� ^nM���� S���* ?��� �
 ����� �1�P��!� s����3 O��� ,,���5�� ��F��1� 9���* ,s�(���� c��!2�#
 8����"�� . ��$���� ��I1I� ��)�	�� ������� 9�*� 8���"�� . �!��
 ��)k�I3�� 
�!� 0� ,�)F�#n� 
�!� ����� ������� y!�� O� ,8a= +*
��I:Y��# ����3� ��Ln��� ���� v���#� +�# +����� . �)!1�' O61Z 



 

 

  

VT@ @^è^ÏeînÞ_<< <

 ?���� ���)���� 
���� ^���#�Y��0� . g2���� 9� ���<��� �������� 9���*�
 +�<3 
��� ���]���� O�-5# l�����0� K1!� 9�* ?-�� ,�)I!L ��73��
 &1:�F��� 0 K���]# ���1�� 0 
��*� ,K���!M�� . s�(���� c��!2� ���7���o �
 ?�� 4������# ;��1!� T���L% 8���"�� 
�  �=�/ ��� ;K3��# 
!� O-5��

2���� 
���!I�� 
5�= ?#���1/R �Z ;
\ 



 

 

 

VU@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

F�B��!�� R�.,O ?�O ST� P..  
 9� K����#0 ,�"1��/ J��1* O��!�� 0 8�����"!� �Q���F���� �=���/
 4�����3� +��# �1�P���� . �1����� ���)!��� ���)�n�� ?��� 
��!Y�3
 ?�-3 O�� ,K�I53 ����� ��)I1:	 va�3� ,�_1�G K��� O�!�3 0 uYG

1�#� ��!* s5� �)= ,;�1!� . ���* +# �I1I� . �Q���F�� �!-(� K
����)�� �� ���/��3 . �II��/ 9���-� 9� ������ 0� \ �Q���F���� 
��"���

�)���L  . K� ���/ 9�-�� ;�1!� &� KM�"� �753 9� Q���� K�	]#: 
− ,��� l� �� V��� J1* ,K3�*�#� r� ����� O-1!� lnF��

?v;��#� ��I	�� v��I	� 
� ��� 
− ���I	� 
�� ��� V��� J1* ,�1Y# ���1�� �� �� r ��5��

��^�#�Y��0�� 8�!I 
−enk%� 
!� ��1� c1� ,�5�� ,��� l� �� r�� 
−?d�� �A�� 
	� �� ��1	 
− O��$R 
�����!I�� ���!M�� ?1��#� �����1# 8���1I* �!-(��� �W����

 ����Q����� O��)� gIP���= ^���#�Y��0� 
��!� 
������ g��Ga�� 9�������
s�(�� c!2� ���7��\ 

−?V�A ��# d�� �A��� ,r� �� 



 

 

  

VV@ @^è^ÏeînÞ_<< <

−� ���]��� +	�3 �"� ;���#� ?�� ����# 4��' ��� +5�� 9  ,�L
 ���� ?-�� +���� . �)!1�' O61)� �I:	 ;�1!� 9� O!�� ,
���!I��
 ;���1!� T����L  ������5� V���� ������� ,K��1= ������ 0� ���]����� �����L


���!I�� ?#� ?� 4�����# 
−?����"� �F� +NR� . ��]= ;�� �� �)��L� J1* 
− ������ c1� ?-�� ,��� l� �� O!�� 0 
!� �Q�� ,�	X ��1	

?V��* c1�� ��� 
� ,;�1!� 
− ,��N��� 
�!� �=���G �)�-�� ,��# �)!�� ?� +P3 O� 0

y��:�� . �$  ���L� 
��>3�� �"� \ 
− l� ��� r� V���*� ,�����/ �]��/� y���:�� . ��$� r ��5��

 �"=�����# �)���L  . 
�����F3 9� V�� ���� ,��� 
−� �#�:Y� �$� O!�3 ��� ��I:Y�� '��2� 0� ��)I1:	 s�53

 �I��B�� �2���� ��Z �)���L  
!� r� V���� ,�I:	 
!� 
 9� ����# ��������# s����3 ;���1!� ^���N �����/ ��)6����� ;����W�

��� ������ 9� ��Q�Y�� Q�� l� ?� ��!� 
−��� v���� ;�1!� �� O!� ,�!N� �L ;�1!� 
� ��z 
−?V��� J1* ����� �� n�� 



 

 

 

VW@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

−�1�# �� r ��5��?��� V��� J1* ,,�� ?F�� . 
z 
− ������I	�� v������I	� 
����� ������ ,������ ?F������ . r ������5��

?^�#�Y��0� 
− 8�M����� . d��� ���� ^��#�Y��0� sIF�# l��1�� ��_� �"�

�1#�Y��0� 
−?d�� �A�� ����� �� ��1	 
−��G l� ��1	 9�* 9  
�1�# �� D��� 0 
−
��"!L� �"� ����� �� ��1	 
−(�� ^����(� �W�� �"� 
����!I�� �!M�� ?1#� ���1# ^�Q�

 9� ?1��!�3 ���*� ,m��5!� +*�(���� �!N�� ^�#�Y��0� sIF#
 ;���2!�� ����� ����I!k m���5�� .� m���5�� c��>� . ��7��� ����1!*
 ?�� ����# �����3 ��� ���]���� O�-� 9��*� ��3�=n	 +5� ���]�!�
 ��1����� 8������ 
� c!2��� ?� 8����� ��� 9�-3� 
���!I�� ;��#�

 ?#0 8��Q� 
� 8��Q ��1# ��-� +<3� 
��#� 4�' ���I���# 
���!I��
K� 

− +����� . 
�!1�' O6�1)� �#�:Y� �� O!�3 ����� �� V�-��
 ^�#�Y��0� s"� 9�-1/ 4����� 9�� 



 

 

  

VX@ @^è^ÏeînÞ_<< <

− 9��-3� gG�3� ?� �7=� ,�� .� ���]��� O-� �� ��� 
 &�� S��	� 8��� g�G�3� ?��� �1I-�� 
���!I�� ?#� g��P� ���7���

m�5�� ?��' ���� ����!M�� . c�!2��� ���7�� 9� ?1��!�3 ���� ,z
 ?1��!�3 ��*� ,+��k ?�' ��� 
���!I�� �!M�� . ��Q������ +��k
 E��1� 8���!I�� . 
��/�� &��=� &1:���/� ?��� V7��=� ,���� . V��� 
 ����"��� 
�1�# �� d�� �� ��� ,���# 
!� 
� ��!* 0 �  9���"1/

V� \ 
−������� ���� ,���L� �A���� D����� ����� O��� ���1��� D����� ����]= ;

 
����� 
7��=� 9� O��!�� ����* ,�����!M��� �IF�����# c��!2��� ���7���
 +��=� �� ,��L� �A��� O�!�� 0 ����#�:	� O6�1� ?-�� ,8�1I* �!-(�


���� 
"G ?1# ��]= 
− ;��-# S�� 9� s��� 0 �� ?1��!�3 ��� ,
�1�# �� ;�-# 9��#z

�' ?�� ��#0 ?�-�� ,��2���� 
!� V�	� �"=�� �"� ,��-�� �� 4�
 &1�2�� l��� 
/�� &=�� 9� ��  ;9x� V1�  &��� ���"��� ,��-1�!*
 O��-5�� &:���/� O��� �R w������ l����� 
��/�� &��=� &1:���/� 0� ��


�1�# �� ;�-# 9��# ,V1!� 
− ��� ����3 ��� 
�!� ��"=��� ���� ?�-�� 
���Q JL� &1:�/� 0

 &�� O�!-3 ,���� ,��"��� +�1"�� . �II/ 9�*� 9� &1:�/� ?� ,�����



 

 

 

VY@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

�v���L 
!� �"=��� ���� O61\ 
− 8���"�� . ��� V!�� 
*a3 9� �#0 ,
�1�# �� �	X ��� v���

 ���# 4������ 9�-� 9� ���]��� O-� 9R ,�����L 
�  
�� �Q��3�
 ����� V��!���� 8;��/  ����� &1:�F�� ?�� .��Y3 0� ,9x� ?� �)G

 K�!�># �2�� K*�3� ?� ���� V1�  ;�/� �A�= ,e'�� 
� 
−�3]/ D���� 9� 
�"� ?� ,�7�� 8���"�� . ��1�� 
!�� v


�1!���� ����F�� K���3]/ ?� 
− ,^��1�>�� +�* ������3 ���1� ����' ����5= ;��1!� �� .�Y3 0

 
��!� OM���"�� ����� ,��1��/� ������� . 
�����2�� K���1!�3 
��$� ���L�
 QnI�� ����1��� 8����"!� �>F��� �16* �7��� ��1/� . �!M���� ,����

�� ,s���R�y5# n�� �)= &1�2�� �Z �1(� KLn	 
− v��3 ^�;����  
�$� 
* ���I/� ���� p"= ,����� �� ��F�

?V��# 
� g�F3� ,���"�� 
�  ����# Q��]/� +���� 
−
�� Q��3 9� �#0 ?-�� &1:�/� �� 
��3�z  
− ����# Q�����/ V���� O����Y3� �����"�� . O��)�!-3 0 �A����!=

?9x� ?� T�I/� 
−��� 9� &1:�/� 0 l���� ��WnW V���� ?-�� ,n��* ���I/� �<



 

 

  

WP@ @^è^ÏeînÞ_<< <

 V�!3 �1` c#n� ?�a(�/ ��* ,8���"�� . V� ;
G +* 
)�3 
*
c#n��� ��Z ���"�� 
!	�3 9� '�2� 0 ,�)�1FI!3 
��� 

−�Z 9��-5�1/ ����� �� 
F#n� 
�� ! 
!�� �� 
− . ���* 9� ���� ,+���k �L� ��� �����L �*�3 �"� ;�1!� ��z z

� ���!����� &��� ����L�� ��Q��F��!� V����� ?��#� �>��/ ����# ����Q���%
�1�P�� . ���1��"3� ��3Q�� �1F�� V���z 

− ����� h��=�� S��	� c�#n� �a�G]/ ������ �� �U��
r� 
�  
−+"��� ���� V1!� r� l�Q� ,
�1# �� r� V��*�z 

 
�-I3 
��� ��[�2� ��!	Q� ��)���� ������� ;��1!� �*�3
)I1I� ,;
G +* �$��"= 
!�8����"�� . ��[�1�� ��)!��� � \ s�2�

 �1�P��� ��*�3 ��"� ,�_1G K�� O!�3 0 �	X O��� . ,�	��� �)1!�
 ,��Z y:�3 J1* D��3 0� O)��-� d�5�3 
� 0 ,+��k ?�' ?�
 S��	� c�#n� ���3�3 ,8����� 8��� ��)!* �[�1� ?� 
!Y�3 J1*
�� 9�����:�# n��# ���!��k c��#n� 9���-3 9� ���#0 �)����3�3 
����� ���1` 
 9� s�2� 0 ,w���!� ;��:` ��*� ^�;�I��� ��3�3 9� s2� ,�1���3
 . ������� ��������� ���I!� 0 � ���_1)�� V��!3 ���1B# �1�P���� +	���3
 +�I"�� ?�!= ;8����"�� . �)M�L��N� v��3 ��)1!� s�2� ��* ,�1�P��



 

 

 

WQ@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

�	x� c�2�� &� ^�L��N �)� 9�-� 9� ���\ 
 9� ���)�-�� 0 D�P���3 J��1* D����3 0� 
��-I3 ;���1!� ���!f
 
�-� 
����!I�� ?�#� ?�� ��)���' ���L ����� �������� ���!* J!Y3�
 ��#�)� ��)�!M��� ��!�� 
��� ���7��� ,c!2��� . K���7� ���F3
 ���� ��)�!M�� ?�� 4��Y3 O�� ���7�� ,�1�# ?�' ��� �1�P�� p/�
 O�� ,d��� ���� K�� 
�-53 O6�1Z �!P�3� ,8�15�� ��� 
!� ���

!Y3 ?� ,;�1!� ?� ��3 K��/ �� O61� e�P� ����� ���)I� ?�� ��)1
 9� Q��* ����� ���)���' O!� ?� �)1!Y3 ?� ,?1����� �#��L ���/�
 �������L K��B!I3 
���� 
��-I3 ;���1!� �����* ,���!1!L �)��G� ����# O����
 s�53 
�)= ;
���!I�� ?#� ?� �)����# ������ ���L 
!� �"=�����#
 D���� 0 ����� �1�P��� p�/� ������ K�� sIF3 9� D�Y3� ������

K��)>� 0� s5�� +����� v��3� 4������ 
�!� 8���>�� ��2� �1��N ,

6�� �$�-� p"= 9������ ���7�� gGa�� ?� �)���� O1!�����\ 

 ���2���/�� ���)���Q �5F��� ,�������� ���"=�� ���)��� O��`�
 
���� c�#n��� �a(�3 
�� �)�"=��� �)��� ?� �I!k� �)���2G

�������� &��� �1�P��!� ���Z s�����/ \ ���1>3�� ����1� &��� �W���53 ����*
	�� ���*� +���� va�/ �$�� �1�P!� ������ &� �=�F�/ �$� �[�

 
���� ;��1!� ,;��1!� ?�� ���3 K���/ �� ��1� e�P3 O� ,O61� va�/



 

 

  

WR@ @^è^ÏeînÞ_<< <

 D��L��� &:�F�3 O�� �)F�>� h��)��� Q��� ?� en:��# �)�5P�
 �����L K���R p��"= V���A� ;���)�� ����`� 4������/� �������� �����L l�����

!2��� ���7� ?� 
!Y��� l�� ������ O���"���# ���1� �)�5P� ,c
 +��� �1�P��� . 8��15�� S��3 
��� +����� ?�� ��!��k �'��� 
!�

0 l� �)1!� Q����/ \ ��)�� ��I!k� 8��->�� V�!3 
�!� ;�1!� �)�"=��
 4������ 9� ��N�	 ,d�51�/ ��� S�3 
�� �)� ����/ �'��� O��"3
 �5P���� ?�� ���1� 4���	 ���# V��A 9��* ,��!1!L l��� ,n	 O�1/

� ?� +L]#���� T�I/ \ 



 

 

 

WS@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

Q�.H
 P..  
 &�U� 9�Q� 8����2�� �)F�#n� . ������� &�� ;�1!� ^�=�/
 ,��:)�� ?�� �)���Q &�� &:�F3 O� �1�P!� y��:�� ,��k ,��:�
 
�!� ,K�=��3 0 uY�G ?�� ����L 
!� �U�a�� ^0nG� ���:��
 ,����� 0  
#]3 
��� �)���Q ������ S�� ,+��-��# �[�1� �1` ���L

)1����� 
!� ���� 
�!� ���-� KF�>� ��)= �)1/��� 9� &:�F� O� ,�
 . ��7�� +�<� 
�*� ,K3�!# . �1��� K/�� &=� &1:�F� 
* �2����

9������ \ 
 ?1��# �6����� v����� 9���* 
�����!I�� ,����� . ���	X �1���N 
��!��

��5� �1I-�� ����� 
���!I�� 
5�= : 
−  0� 8�����"�� . ���#�3 8����= ?��� 4��3]��/ ������� ���� J��1*

 �_1G D��3 +���3 ��$� ���* ,�1�P��� . ���� ����1��"3� ���3�Q�� ?�
�)1!� s1L� 9�Q ����� �=�F3� �1��1/ 8�G�� 

−  T�1P��0� ?�� �#0� ���]��� O-� K�  ����� �� +�=� �A��
K� 

− ?8���k �>1>� ���'0 �$� ?_�k� 
* +�=� �A��� 
−  ���� �I�A �7=� �� V�� �*�3 ?-�� ,��5� �� S�3 ��*

�$ c!2��� ���7��1M 



 

 

  

WT@ @^è^ÏeînÞ_<< <

−  ���-# 
�� ��� ,+�5�� ��� +������� 9�-1/ ����� �� ��F�
 ��� �1P3 V��* ?-3 O� �A � ���!M�� ���7��� +	�3� �2���� O��/

K��#� ��� �Q���F�� +�5��� �1M�$ ���7��� 
− S�3 ��* ��5� �� ��F� 
−  V�����' &��� d�51��/ ���� c��>� ���)�	� &��� d�51��/�

l�1�� c>� . V1	� D�=' &� V=�=' 9�-�� 
�� s���A 9� ����	�� �Q���F���� &��� OF��"�� ���]���� 
�����!I

 �:��U� ,^��#�Y��0� e��>3� l���3  . O��-5�� ��� 9�-1�/ +�������
 
��  g��� 
����!I�� 9� E�1� �"=����� 
!� S�	� 8�� �Q���F��
 ��)��� 9� ������ ,s1L� 9�Q �P� . ;�1!� �Z �1�3 
��� ���5��

;��1!� ��>� 
�!� ��#�L�!� ��1=�* �F1� \��� O�!�� O�� J�1* �Q���F
 d���� ���� ���)1!� u��"� K�����' 
���  s����= ,V����# K����#� &�"1��/
 ;���>	  K���� ���I!k� V���A 
��!� ���"=�����# K�����L]= ,���)��� s��!:��

��F� �1#�3 O)�#� �$�� ,�[��# �>� ?� ���*]�� ,^��I�� ?� ��R� \ 
 ��������� ���1!* . 4���Y3 ,����-I�� 
�����!I�� ����� ���� ����5�

� g��P� 
���� ��1/� ����� 
�5�L ,�)���	� ��1/� . ����
 8�(��� O�`�� ,^n7���� ,��>� +��k ,��(�� Q�/� ,8�(I�� 9��
 . sIF��� 9� &1:�F� 0 ,s!"�� s1k K�� 0  K5�n� . ��I3 
���



 

 

 

WU@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

 K�� ,&1�2�� &� l��N� l'�� �L��� ^�A . K�-�� ,O���� 9��
����� . �� K!�� . ;��/ &1�2�� w�>� . �#�)� \ Q��5� ��� ��)=

 . �������� ��1!* . ��1M�)��� ��F�� . ��� ,
���!I!� �BNR� ?#0�
 9� &1:�F��1� �1�P���� 4����	 O!������ Q��� E��1� ,8�����"�� �������
 8�(I�� 9�� 
5�L ,K3�:/� ����� A�>� ?� ��1�# ;���P�� c>���
 c1��� ,K��I!L ���I1:# 
����3 K��)�� ^��1F��"3 ,O����� Q���/� ����G K���

!1�' s��5� ,K��1	� +��6� ����'�� ����# ���)����� 9� Q���� ���1!-�� . K���
4�Y���\ 

 ���7��� 8���7��# ����Y1� Q����5�# 
�����!I�� +P��3� �������
 ������ 9� 0  8�(�# t�=� ,S�BP��� �Q���F��� ���#� ?�� K���'�
 Q��"� 9�Q K�*�3 ?1�#� s�5� ?��# 4������� K�1!�3 l��3  ?1# ��1	

K��1!�3� K���' 
!� e�>��� KF>� 
!� ����� 9�� \ Q���5� 9��*
 m�F��� 9�Q y��>�� ,���#�2� K��3�I!k +��* �����>f� ������� ����� ���)=���

��/����� . ��n��' �)1!� ��F5� 8�`� 8�1� . 8���"�� . �15�� \
 4����� 9� 
�!� ������ y�=�� KF�>� 
�!� Q����0� &1:�F� 0 K�R�


���2�� K�1!�3 
)�� ����� �Q���F�� ��#� 
!� �)I5� ?� \ y�=��
 �7��� V��A 
�!� 
���!I�� 4������ ^�;����  O��� 
�-� Q���5�

 
��� D���� 0� ,V��A +�IL ��)�� &�F�� O��� ��)=��� 0 8���= 
!�



 

 

  

WV@ @^è^ÏeînÞ_<< <

�)���/� \ ���N� ������� 9� 0  +�������� T���U�� 
��!� Q����5� ������
 ���#� ?�� 4���1�/ ���� K1	R T�U���� V�A 8���7� ��<� �)1!�

�)1!� s1L� 0 
��� 8���"�� \ 
 ���* ,�I1I� 
)= S�BP�� ��#0� ��� ��1!* . 
��R� ��F�� .

 ��)�1!�3 K���#� +��-3 9� 
����!I�� 
�!� ������� �aG�� ,e�"5��
 O�� ,V��A 
�!� 
����!I�� y�=��� ��)��' ,���� . 
��� 
���2��
 4����3 9� ��)�!1Y� . ?�-� O��� +IL ?� s5�� 
��� �I1I� D��3
 4�Y�3 9� ���3 ���* ,�[��L ;�1!� . S�3 ���* ,�L��� V�A .

 �"�F3� . ��1��5� v���� +��3� 8���"�� . �)�	� &� S�	R� 
�
 &:�F��3 O��� ���)�-�� ,���[�A y��"53 
���� ,S���-�� s��3�-��� �����
 +�-��/ ��$� ��$]�k 9� ���# ��N�	 ,������ ���L 
!� h�a�0�
 . �1���/ ��$� ��"� ��)"!"� 9��* ��� ?�-�� ,��)���' ���# �)�1!�3

,��)�	�� ��[��� ��)��� 
����!I�� ��!M�� ,��� ��[��� ?�� ��=�	 
 +�-�� ,&�1�2�� &�� +������� . 8���G �$� &1�2�� �)�� ,�"� 
���

&1�2�� �)� �U�� �)��!*� �)M��#� 
�� �Z�)�\ 
 �� ;�1!� aY3 O� ,����3 D�=��� ^��1)23 �)���� �)(�� ��
 
��� ,;
�G +�* ����Y3 �[����� ��*�3 D�=��� ^��1)23 . ;
G

�[���� �)� �[���	� �)F#n� ?1�# +����3 v���� 9��* �)(��� ,n	 ,



 

 

 

WW@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

 8�����G 8�1��/ ���)�� T�(��� ����* �������� ,����[���� ���I1I�� ;��1!�
 V��!3 �����* ,&��1�2�� ���IL� 
��!� J1��/ ���)��!* ������N� l������
 0 ��$� ��* ,�!������ V!3 +6� ���3 O� 
)= ;;�1!� 8�1� . �!-(�

�)��' �)!���1/ J1* D��3\ 
�U��# ;�1!� �_��= D�=��� l�� .+������ T 

−?V�/� �� 
−?
�/� D��3 0� 
�����3� 
−K�1F� 
�-�� 9��"�� �"� ;��W� v���� 
� K��L �"� 
−;�1!� 
�/� 
− +������ �<��� &1�2�� ?��<��3 �A�� �/��� �� �1� 
−?+���� !,�"3 ��� �_1G O)=� 0 
−?+������ ?� V3���� v�Y3 O�� ?�A��� 
−�_1G ���� 
� +"� O� ,0 

� va� O� t"��� ���* ��)1!� t�"��� ln�-�� �N�= ��5� �)
 �[�	��N ^��N 
�!� 
�:` ��1��� �	�P= ,K�F��= 
!� �/R�
 4��	� ��5� �)�� 
)��� ,;�F��� p���`'� ������� 8�1�R� ^�"!k
 ,w������ ;����# d�!3 9� ��# +������# O)� C�!� �=�B�� �=�G .



 

 

  

WX@ @^è^ÏeînÞ_<< <

�� ����� ���5� ��)�� 
��)��� �����# 
����� ?��� ;��1!� ��#�` O���)� O
 D'� KF�>�# K���' �>� ?� �*]3 9� ��# �Y>��# ��(� 9�* ,V���

�1�P�� 4��	 �G�� 
��� K��#� �>�# K/��� ����� S�(I��\ 
 ,;��1!� 
�!� ���5� t�"�� ���-= ,0��� ��/� �I1I� ?-3 O�
 �����"� . 9��* ��1���� e�>�� ,�I1I� &� ;
(�� ^�A Q��5� +�=

���� ��!F= �I1I� ��� ��5�� ;�1!� 9x� ��$� O�!�3 
�)= r K�!* �
 ��"!k�� ,K�I53 0 ����* 9 � 
��� ��)���� �)F>� O!F3 9� �#0
 '���>��� ^���#�Y��0�# �Q���F���� 
�����!I�� ]����� ��������� 8���1�R�

9������ ���7�#\ 
 ���I�� 
�!� K���� 
�!� 
�:B� 9������� ���7��# C��>�� 9�*

'���� K���� 0  ,
�����!I�� ;����#� ?��� 4������� 
��!� K��3��# ������ ����� ,�
 ?��� �� ����)1��' ?��� ����)� ���!���� ;���/ �� ?��� K��3��# ������5#

��)13���\ 
 ^�=�>� +�(� ��5� ^��� �)M��`  ?� ;�1!� �L�=� �����
 ��)� va�� O� �)= ,K��* ?� �)F>� &��3 9� &:�F3 O� ,�)���� HI���
 ���)��23 ^��<5� ,�� ?�� ��)�� K�!�= ���# K�� m�"�!� �N�= ���

 . �����L ,��� �1F������ O6�1� 9��* O�*� ,O6�1� ?1�#� K��1# ��)!"�
 
��!� ���L�=� ���)�-�� ,�)"(���3 ���L�# ���)���� . ,���B�� ,���Z ����1��



 

 

 

WY@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

 K��!���3 
��!�� K��1!� Q������� 8�����U� ����5� ?��� ���)���' ���"1"�
�)�� i1!B��\ 

 K�3���� K�3�	� ��* K�-�� ,�)� KI!L 90 �L�=� ����� �����
 K����' &�� �1�/�L �����G 9��-� 9� �#0 K��n* T���/ Q����3 
���

����� K� s!23 0 
�� �1�P�� . 8�15��� \ 
−�/��� �� V��� J1* 
−?���R O�[ �"�� ,r ��5�� !���3 �� 
�� �	]3 O�� 
−V�� 
��(�� 
"� �� d�� ��� V��' ��� 
− ,l���5�� ?�� T�U���� ��� . d�5�� 0� ?-���� ?� +�

 ?+F�`� 9� ���� 
−� ,�'�� ?9x� �A������-I� �L�� 
−
F>� y1k� 0 ��]= +F�`� 9� ���� 
−9x� c1� V3�	� ���� 

 K�����L� ,S��	� 8��� ��)1!� t�"�� 
��� ���5� ��)*a� O��
 8����� ���� ��)�= 
�!� ���� &�U� K��-�� �"#�F��� 8���� �!�= ��*
 ,K�� s2�F3 O� �)�-�� ^�N �� ^��N� 9  m�7��# �����3�

�'���� ,S��	R� ���1# ��))�� 
�!� �)�P= 0 
��� ��)�= O��-� ,



 

 

  

XP@ @^è^ÏeînÞ_<< <

^�N �� ��P3 \ 9� ��#0� ��)��' K��� D���3 ����-= ��I1I� ����
 . O�]���3 ,���1I�� ����� . ���)�)= ;�F��� 0 
���� ����N . +���5�3
 S��	� ��)1!� 4���1/ K�� Q��5� ��)� ,�L 9� ��# �N�	 ,��N
 T������ ����� ,��Z K����� s"� V�A 9�*� ,8�G�I� K��Y3 ��#

���� �)<� 
!� �)�1� ?� 0� K�I53 0 ?��� 4����3 �)!�� ���� �W
 ��"��3 ���* �"� ,�)=�=' l�� Q�� �1` ?1-F# �)��k ?� +# ,�)I5�
 ^���= ,4����� ��# 8�(���# �]� s5�� 9� �[���� �)� ���L ��*
 ��Z �]��� �)����1�/� S��	� s�5� ��)��' 9� S��-�� 8]��>���

����� c>� . �1�!�\ 
 ;��1!� ?�� ���5� 
)��� ����� ��L ������� 9��* ,��6��6�� 8���!�

 
���� +F��B1� s���A� ���5� ��)*�3 ,?1��/���!� ��*��I�!� ��;���
 ,v��5�3 0 ��$�-� . ��>*�� 
�� ��!f� ,K=�1�U +#�"� OW 
!P�
 ��(�3 ,������� ���)� 
2�� uYG &� D�P�3 J1* D��3 0�
 �5!P��� V��A 9� ��)�!�� ��P�3� ,K��� �)���' 
!� �)IL��� K��

���� ��-# ,�)�!M�� �� ������ 0� ��=�B�� . ������ ��$� ^��*]3 ��
 ������� . &��"3 
����� ���)�=�B� �[������ ���)� ^����N� ,����� �)��F���
 K����'� 
����!I!� ,�R� ������ E�1� ,
����!I�� ��Q ?�� ��!���
 ,K���'� Q���5�� E���6�� ������� K����'� ��5�� ��6�� ,�����



 

 

 

XQ@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

� ,l����:�� �17��53� D�17���� ,�I"���/0 
��U�R� �������� ^����
 ��� 
�!� �[�P�= ��)� 
W�� ,�� . �)��#� ;�1!� 8���� �1!� ���5��
 ���)�� +�* Q����� 9� ���# ��)��' ��1B�� 9� ��)�� ��� 
!� ,K1= 
�
 ,���5� 8���� ,���5� ���5�� ���� ��)6��� ;��W�� ,�	x� 
!�
 ��)�� ��I!k� �1!� ���5�� �Z �I��= ,��)� &��F3 ��)1/�� 
!�

�)6����� . �)�*��(��� ;���1!� 8������� �����L 9� 0  ���)�� 9���* ����= ,�
" ���I1I5� 
I����3 O���� 8��������# ���=���G ���"� ,������ ���� V��# n����z

 ����)1���� 
��!� 4��'R� va���� S���	R� 
��� ���)1!� 9����_�kn�
���>1�" \ ����3 0� ;��1!� �=�` ?� ��Q�:3 ���5� 9� �1!� ��)=

[���� 
���� ��I1I5� �I���= ,E���5�� . ������/0� ��)� 
�-I3 �
 V�����3 O�� ,��1��6�� ������� ?�� Q���5� E��� �[����� �-��
 9� ^���G� ,������#� ��)1= ��k��3 
���� ^��2���� ?� �)F>� �1!�

�)1��#� ?� 9��"��� ������ 
���!I�� \ 
 s���= ,d��� ��� ��)��' 
�!� �P�L� ��)�1I� ��1!� �I�A
 �����= ,���I1I� &��� d���� ���� 
��!� K��I3��� 
�����!I!� ����>�� 
��!�

!I�� 
���6� 4������ 9� K��"� +������ 9� K��� ,���"�� 
����I� ���1` 
�����
T���#�� dn��W� \ ���� K��� 
��-5� ���]���!� s���A� �Q���F���� K��*a=

 ,
����!I�� &� �!-(��� V!3 +5# ���]��� ����= �I1I� &� d��



 

 

  

XR@ @^è^ÏeînÞ_<< <

 Q���5� K��#� �����3 ?�� K����� 
����!I�� s!k . +/�� +�>��#�
������ ���7�� +"��3 ?� 0 � �I1I� 
!� S�	]# O�3 ���* ������ 9�

 0 ?1!M������ ?1��# +��N��� e���>30� ����� ?��� D���)�� 9R ,e���>30�
��)�1# S�	� 8�� ��)�1# +*�(��� ��� �1�]3 \ 

 ���7��� e��>30� l���3% ���]���� ln�* 
�!� 
���!I�� y=��
 4������ l�� 
!� Q��5� ���� ,K�!M��� �1��� ?� K� ��� 9������

�I1I� 
!� S�	� ?� \5� ;�/]= ?�� K����� �$R �I1I� �!���� Q��
 ;��/ ?�� ����� ��Y3 O��� ��!F��/� ��)�-�� s�5� ?�# 4�����
 9� 0  ,S��	R� 
� K3���� ?�� Q��5� ?� ���"!�3 
��� �!������
 
���R� ���!-�� ^�A� ������ 8�1/ �$� ?� ��]�k� 9� ��# ���5�
 ?��� ?F��53 ^����# ,���I1I� 
��!� 8���=�� ���)��!* 9�� ,K��1= 8���1	R��
 �� 
��!� ha���3 0� 
-�(��3 0 ���MQ�� ���$� ���N�	 ���I1I� ���!����

��� \ 
 ��� ��)� K��!���� ;��/� ���5� ?�� 
-�(�3 ���-= ;�1!� ���
 +�L� ����� ���# 
����!I�� ��Q ��*�3 
�� ;�1!� ��[ O�� ,���5�
 ����-= ,���� 9A  9�Q ������� ����� ��I�A� ,��)���' 
!� �)G

��F������ 
������!I�� ?1���# 8����1I* �!-(���� V���!3 &:�F���� O���� ,�Q�
 ;
F�3 K3���� +�2�� �)� ;
F� uYG S�� K��#� v�3 �Q���F��



 

 

 

XS@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

 +���� ����R ����-��G l���� 9� 0  ���I1I� 
��!� K��=�	 O��`�� ,���)�
�1Y# �$� 9���(� �)����� \ ,S��	� 8��� ��)��' ����� ;�1!� ��3 O�� �

 ;��1!� ����"!�3 
���� �!������ ;�/ �5U�� ���]�!� ������ s�A�
$�� �)��' �1# .��#�2� ��[�I!k� ��Z �I��� �)1#� ��Q . ���* � \

 . +�<3 ?�-�� ������� ��1# . ;��1!� +<3 9� ���]��� O-� 9�-=
 ?F�5# ��)��� 
��� K�� Q���3 0� ,��)��' ��P�� . KF>� �L���

�Z y1!3 
��� �!������ �)�� �[��� +���3� �[�(� \ 
 �!������ ;�/ ?� 
���!I�� &� ���]��� d�53 +�>��#� 
���

 �!������ T�Ik 
� ��� 9� �N� 9� 0  K�� 9�* ��= ;�1!� �Z 
<53
�)� �!5� ��* +�>3 8���"�� . �F1� �$�� �1�P�� .\ 

 ;���1!� ����!� 9� K��1!� Q�' ���� ����* &��U���� �)��GR� ^����
 ��)!�� &I3 OW �)��' �1# v�3 ?� &1#�/� �WnW ���� ��# �)!�5#

0� ������ ��� ,�I1I� +�� ?��)(# 0 
�� �)!�5# ���� �Y� 
S�	� 8�� ����� V��� 8Q���� 
!� �23\ 

 9� Q���2�# ,���)�� Q����5� ���!���� ^���1B3 ���I1I� +���� ����#
 +��*�� K���-�� n1��!L ���)� K���!���� ��F��53 ,���#� gIP��1/ K���� ����G
 ��N�	 ,���23 ��� sF�� ����3 ��� �)��� �� �)� C��F�� . K3����

� ��* ,K�1!�3 l��3% 8���"!� ��>F� 
��� �/����� v�3 
!� ����



 

 

  

XT@ @^è^ÏeînÞ_<< <

Q��5�� ��#R ��!F�F� ���* ,ha�3 O�� �)!�5� ��>�3\ 
 ���I1I� ����!� ������� ,���I�Y� 9� ?��-�� 0 +���5�� 8Q����*�
 ,;�1!� +�5# K1	�� ����� �	� ���� �)��' ^�	� �)�	� +�5#
 O�� ,��)!�5# O�!� 9� ��# ;�1!� ��23 �:!�Y� ���(�# ��5� ��G

� �I� ���* 9  D��� ,y�=R� . K�� C��!3 
���� 8��#R� ���(� �$� l
 ,;���1!� s���� K���� ?1��"1�� l����3 ?L���� K��!�� K���� ;���1!� ����# ?��-���
 KF�>�� ��I6� 
�-� V��A +�� ,��)�!���� �F� �A��� D��� 0 K�-��
 
#]�� K��-�� ,�������� . ��[�1� ����* ��* 8�15�� ���3� 8�1�� �$�

,�1�P��� 8��1� 
�!� Q���3 9� ������ ,V�A ���� 
�!� ��)*�3 ���"= 
 �[������ ��I1I� ����� �]�� 9�� ,��[���' ?�� ��)�	� &��� &�� ,�5��
 0 
��� ������ ���� �I1I� s��3 0 ?-�� ��)� �!5� ��* �[�����

;���1!� ������3 \ ���)�-�� ���I1I� 
��!� �����B!� �I���N �����"�� V���A 9���*
 ���)��' ���!M��� ���[��� ^������L 
��!� h�a���0� l���� ^Q������

 ���A]=V���\ 
 ��� ����Y3 ���1� &� �1��� d�5�3 ;�1!� ���* ;��WR� V!3 .
 ��$�� ������ ��[�I!k 9� ^Q����� 
���� 
�� ,��)��� 
-(3� K1= 
�

 ,da-� ��� 0� �)1�  ;�F� l�1�� ,�!M���� +1��3 ���� 
−  ,����5� ��Z +������ 
���� ��12�)�� S��� ���1� �� 
!1Y�3�



 

 

 

XU@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

ma"� 9� ����� 0 �R 
��>N �"�
��  
−  Q���� K�!�>� 9��* ��� 
�1F�� ,p"= V�>N K�� r� �����

���1# d�� �� ���� �"� ,
#z 
−  e���G� ,s�!"�� y1L� 9�* �"� ,V��* ?-� O� O61� ?-��

K3��!* 
�  
−  ���<5� y5�F��� 0 O6��1)= ,;���1!� ���� O6��1� c���3 9� s��2�z

K# �1->��� . 8���� 
− ?d�� �A�� ?�A��� 
− F� ��#� 8Q�1� ?� O61� 4��3 �"� ��G�� ? 
− ?,���0� +�� ��G�� ?F� 
−  ��� �������� ,�I��"3 v�>/ ?� �)G ��# �)���3 ,�� O��

s�(�� c!2� . �7� �	x� 
−  s�5�� ^���!* +�* 9� 
���� ���� ,c1F�	 ,��� ?� K� ��

n�= 
�I5� ?-� O�� 
�!M�� sIF# ���* ,�B��� 
−  &�� ��Ln��� Cn�N  
����� ,d�� �� ��� ,;�1!� �� n�=

��N� �� V��' 
��� l���� Q��2� ��$  ^��#�Y��0� ;��)��� 
��� �
 8�/]��� ��� 
)��3 



 

 

  

XV@ @^è^ÏeînÞ_<< <

−  ?�� 
����# �����L ���* ,+���� ����� ���1� ��� g�a�/� J1*
 ������� ���)� s����3� ������� ;
��2��� ?��� ��������� ,���I1I� ������
 ���� ���1` �_1��G ���)�� ��Q� 0� S���	R� 
��� +����� 
���� ,���)�����

����� K1-53 
− � ;��G 9  ;�1!� �� V1!� 0 9��-� 9� ?�-�� ,���1	 �x� r

O��11B3 . �II/ V!�� 
−  ,
�)��3� ��)�G ��)� e�#� ^�#�Y��0� �� K# 9���)� �� +*�

 ,en�:�� ���5� ��!M��� 
�!M��� t�=� . �!-(���� ?��-3 ?-��
 ,K����� ?�� �������� K��U� �����# ���� 
�� ���	]� 9� D�	��

KU�)�  . �-=� ��� 
−  ;���G 9� ;���1!� ���� ;���-# v���>*~ ,���)�1�� ,�����R� ?F��5�3

 +��� . �II��/ V��!>k 9���-� 9� 
F��� h���)�%� 8���-= 
F��� �
K�!M��� V��' &� V!*�(� 

− ?v��I	� 
� �� ,9x� 
�� V1!� 0 
−  ^������'� 4n����� 
��!� ����<��� ����'0 ,���1Y# r ����5��

;�>(�� �!��� ?� ��#��L ���� ���� 
� ,�"� ,s1I:�� 
− g��P�� 4���� VL'�� r� v�>G 



 

 

 

XW@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

− �3 �����g����N 4�' ?1W���5? !?���1��W 4����3� 9� ?��-��� !
;�1!� �� V3'��  
)���/ 
�� ,K�� d�� ��� Q��� ��>* 

−  
�� 
���L ,
�� C��F�� ��1` ,+���!� Q���� ?�� ��1� �� 0
 K�_IY3 ��� O�!�� ���� 0 ,8��	 8Q�)�G O)�� 
I!k�� ���"�/� s!k

 ��Q�"�� l��R� 
− ��3���' ��:���/� �A � ���"���/� s��!k V��� l�L]��/ ��F���z V
 +�=]/ 
− K1= ��� �� 
�� 
>>Y3 
* ?13]3 �1� ��� 

 ���� ����* �Q���F���� '���=� ^���#�Y��0� ���)���� l����R� ^����
 ���7��� 
��!� K���#� ,�P��� m���"# 
�����!I�� C���=� ,K��1!� y��>��

c!2��� 
− v��Q �$  ��5� �� ��Q�"�� ^�#�Y��0� V1!� v��I� 
−  8������ g��G�3]/ J��1* ?��-�� ,������� ���� V��1= r� v����#
 ��Q�"�������� ��Q . �IU�` 
���'� 
− ���!� ����7�  ^Q�� �A  ���� �� ���3 ��* 
− �!�� ��* �]3 ,��Q�:# ��L +�� 
−  
��)= ,O)���1� 
��� ���� S��� V��1�� &��� d�53]��/ ,��F���



 

 

  

XX@ @^è^ÏeînÞ_<< <

�)M�(�� . V!>k +�53� V���' ���'�� 
−  
��� �I�U�` �!f �A  d�51/ �A�� ��Q� 0 ����� �� �X

����� d�51/ �A�� ,8Q0��� 
− 1!� 0K�A�# r� ���#�1/ ,���� �� V 

 0  ;��1!� 8Q��� ,�� �Q���F�� &� 
���!I�� d�53 +�>��#
 ������Q 
��!� �����	]� 
��-� ����5� ;
��2� �a��G� �Q���F���� 9�

K��#� �!���� ;�/ 
!� K�� ������ \ 0  K������ ���5� e��G O�`�
 ����� 
��!� ���"!�� ���)*�3� ,�������� ;���Ua/0 s����� 9� 
��#� K����

,�5��\ 
(�� ^�� �)�G� ��I�/ ����� ���# h�Y��� �I1I� O��Q� ��)

 
>(��F��� . �)�	R s��3 9� ;�1!� ^�:U� ,�)!�� 
!� p"=
 ?��� &��/���� ���)��G . �����*� ,���)1!� ?_���:3 
��-� �)������� &���
 �[�� 9� Q�2�# ,v��� ��5� K1	�� Q��5� ����� 9�*� ,+�5��

���n* K���� ����� ��������# ������ ;���1!� ?�-�� ���[Q�k ����5� K
8�G�I� 
���!I!� 

− Q���� . d��5�3 ;�F����� 
��� ���� ?��� ��� V�A '�2��
?,����� 

− ��"� ,�3��N V�� &��/� 0� 8����� ��� 
��N� ,
!� y� V�z
o



 

 

 

XY@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

�)1!� 9��_�k0�� �)�	� 8����� �3� 
−�"��k �)� �1#a�� D��3 O� 8�1F�� ��� ?-�� 
− . p��B!�� '���2�� ?
��5�= ���� ���� ln��-�� V���A V��I2���

� ln-�� ?,����� 8�7� . ;�F��� ? 
− �� 
!� 
�5��/ ,�Q���/ �� �� V� ,�L� �A�� D��� 0 
d�� 

K3����� ln-�� K��� ��5� +	�3 ��� 
− . ]�:Y��� 
���' 
� �)�� ?1W�5�3 ?�= ����� �� 
>L�3

 
"� . ]:	 �� �)"� 
−�1!� �� 
F!�� 

 ���1` ���"� ,��)��' ^����!* ���)��]�k� �������# ;���1!� ������
�<� ^Q������ 
����� K��3���� l����� 8���� ,�R ���)�� &��=�Q ������� K��� ���[

 
���� ������� ��#� �$R �)�1[ ���* ,K�� h�a�� 9�Q ����� �)���� 
K�!��� �1�P��� ^�Q��� T�P�3 9� �#0 \ �F�!	 ;��1!�� ���5� ��<�

 O��R� ���� sI�/ O�)>� O�� K��-�� O�R� t�# �))�� 
!� ����
�1���G�# ��(��� ,���)1!� �Q���I�� J��1* 0� ���)I�� 
���� O��!�� 0 ,���)� e

 ,+���� ��L ?� +!"� ��5� D��� ��* s5�� ?-�� ,V�A d��



 

 

  

YP@ @^è^ÏeînÞ_<< <

 ������ ;��1!� 8Q��� . �II�/ ��I1I� 8Q0� . O)��23 9�-� 9� Q���
 ;�P��B# ����G ��������# ;���1!� ������� ������� ?��-�� ,S���	� 8����
 ����I= ,K���� ���U�� ��������# 
����53� K�����' K��# 
����53 0 J��1-=

 E��5���Q���F�� 
!� &� 
− ?���# ���>*� �)��' ���� ;�1!� Q��3 9� s2� 0�� 
−  v��� �)�!���� ;�F� ����� �*�3 �$� O!�3 ��� ��5� �� 
−  ����� ,9x� ���# ���� �)2��� �� �)"��7� ?� �� �� v���

����� ��Q . ���� ���� 9� 
−  d�53 ?� �_1F�� �!������ 9  ,��5� �� ��� V�A ���� ;

?S�	� 8�� 
− ��� �� v�� 

 ����I1I� 9� O�����Y3 ���U����� ������	 E�����5�� ;����W� .�
 O��� �����>�� ����� O7��	 .� �Y����# &��1�2�� C���= ,����*A ����U�
 +���� ����� �	�P��= ;V���A ?��� ���6*� ���)��� O���* ;���1!� &:�F��3
 ?�� ,]�/� ��I1I� ��=�` 4���	 ���5� 4��	 ,��)�� ��*�� &1�2��

��-�� ;���1!� h���Y�# &��1�2�� �����= ,;���1!� ������ S���1� s��1Ik ?
 ������� ;�����  ?��� ���#0� 8���6��� 8Q0����� 9� O����	� s��1I:��
 S���	R� 
��� ;���1!� ^������ ������2�� ����3 +���>��#� ,���P��1L



 

 

 

YQ@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

?��*A\ 
 ,l���1�� ^�A . ����*A ���WnW 8Q0���# &��1�2�� �����>�� �����
 ��WnW 
�!� �)������ v���I3 
��� ���>�� ���5� K�� �F* ��1	��

���	� ������ ����>�� ���* ,8���� 8�� ��*A ��Q 
�!� ;��1!� �
��2(�� ?� ��1�# 9�W�5�� 8�� ,�R� ,�)��' 

− v���� V����� V��n/ 
!� r ���� 
−
# ��[ V�� l� ,V�A �"�� 
−?8���� �� V# ���� �A���� 
−8���� c1�� O!�!� ;�1!� �� 
�/� 
−8���� 
!� �Q���� 
−;�1!� ��Q��� V�-�� ,8�-= 
!� +)/ ��� ;�1!� 
�/� 
− gP� 0� ,8���� ;�F��� 
!� �1�P�� . ,�"� ?5� ,;�1!� ��


5�= l� v��Q]/ ?-�� 8���� ,�L� ?� ,O)M��/]# ;�F��� 8�Q���z 
− 
���� V����' ���� ,;
�G 
�!� y�>�� 9� ����� ?-�� ��F�
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 ��P�� �F� ���� V��' 9�*� J1* ,
# O�53 O�� 
>(�F��� .z
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v���� 9�* �� 
�� �	X uYG 
− V3������ ���!����� V���!����� V��# c1���� K��# ���1���� ���"�
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�1#�3� ���F��  �� ���G� 9
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��!� �[����L s��5# �)F��>� K�����3 9� ?��� D���Y3 ,����30� ,����1
 �!B(���� ,K�)���� &1:�F3 0� �)�� ?-�3 ���� s5�� ,����
 Q���� l���# ;��1!� ��)���L� ��L��� V��A .� ,�)�"��N +*�(� .
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 ?�� �)��(���� ������ ,
U���� ?1#� m�25�� �)M��3�� ?1# p#��
 ^���L +��>��#� ,�[�15# �Q�3 Q�-3 
��� 8�M���� V!3 ;���3�� ���1�

 8�:Y���# ��1!* ����"� 
�� 8���� ��� ?-�� ,S�	� 8�� m�25��
�)� S�	� 8����# ;�1!� ��1� ^���� ,�)1!� l�"3 
���\ 

 
����� s��5�� ���(��� ?��� ���>M�	 ����1� �����'��� l����R� ^����
 �)F��>�� ���*�3 �A  K1Ln���/ ����� ���)=�	� ,l���� ����# ������ ���)-!��3

���� ?� s5�� 9����� \� ���� 9�* t��# K�� ?�-3 ��1� 9� ��(
 ����1�]= ���(���� V�!3 K��* ��=��� ?�� ?-���� O�� K�-�� ���(���
 ����� ���YI�� ���� 9�����/ ?��-�� ���)�1��� ?��� s��� ���(���# ��(���
 8���(��� ��1M����� ���(�� K�� ��)<3 ������ ��1� ^�I!"3 &� ���(��

�)�n�� 9����0� ���(� K� �)<3 ����� S�	��\ 
�1!� &U�# ��1� ��!� ����� . ;��1!� ��A]��/� ,�)������ ;�

 9� ���# ��[���' 
�!� ;��1!� ��"=��� ,��)1!� 9���_�kn� �)� �>F��
 8������ D�17��� ��=�` �17�53 O3� ,V�A . �)��' ?� ��A]�/�

����1� \ . ���I��` ���(���# ^����G ;���1!� ;����#� ����1� ���!�� �������
 c�>� .� ,Q���� sIF�# ��)�� ���� 
��� ����R� ���(� �)!	�Q

L��� ��<�0 ,����� ?�� �)����� ���� 9������� 9��* �� ���3 �
,�)�� �W�5�= ,��Q��G ;�1!� 
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− ??1>Y3 �A�� ?Q��(�� �A��� ��1� �� V# �A�� 
−  t���# �Q����3 ���!��k 8a��= ����� 
���-�� ;���1!� ���� ;
��G 0

��Q�� &:�/� O�� ���(��� 
− ?���(��� V!3 
� �� 
−  . sIF���� 
��"!"� ��� ����� ,���� ��23 s5��# ��G�

3�1F>��� 
���� ���� 
− ?�)F>� 8�15�� K�  ��1� �� s5�� . �A��� 
−  . K��# ^����� ���� ?1���!�3 ������ 4������� 
����� s��5�� 9 z

 ,0  c1�� 8�)(��� ?�� E5I3 ^����1� ��1�� O$  
���' �#�23
 c1�� ,8����"�� ?�� ;��6��/� K��-�� V���* c1�� V���' 9� D���

K!6� &1�2�� 
− K��1�!��� V��I5# ����1� ���� VF��>� 
��)��� +��5�� ���� ����� 

 ,
���' &�� �����N d��5���# 
��5P�� ����� ?��*�3� ,�1����
 ;�F��3 9� 9�Q ������* 8���1� 9x� ���1�� ����� ����� V���A ���!�= ���"�
 �����* ���"� ,���)�!���� ���"��k ?��� ��F��� ������ 
���� 
�!�������
 ��1B3 ��"� ,����2� 
�� O)�!���� ?� �1B�/ ,�>kR� 9� V�51P�

���� �N�	 8Q0��� ��# ;
G +*
!�� 
5�= �I2�� �o 
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−  ?K��I�� �� K��� ,���L�� �����5� s���A� +��� ?+���=� �A�����
 ���U� ��L 9�*]�/ ?��)�1� +��=� �A��� ?
��I5� 0 9��* �� �A���
 
�I1Ik ����I���# ���� 9� &1:��/� ?�� 
���� 
��� ��Ln��� ���)� ���$


���� 
!� D�(��� 
−  s1I:�� ���(� ?� �6*� ���(� V� ?-� ���� 9� �"���z

K�7��� ��23 K�������# ^���G ���]= 
�# 
"W ,K1= vX� l�� ,�� ��� 
 ��Z ^���G 
���� ��>)!�� ,8�� ,�� K3Q�1�� �I�A ����� �N�	 V#z
 8���7�# V����L% O�W V����� V� 
#�5:N� . K�I`�� K3�N .
 l������� ?��� ���6*� �����G l������� ?��� O���3 ���)!* �5P���!� m�������

t���# s1I:�� 
− ?+�=� �A��� 
−  �IL��� S�/ ;
G 0 D������ ����5�� ,V��23 K3�=�P3

 ���#� p�"= ,KI� 9n��# �� v�Q�I1/ �I� ���* �A�= ����(� 
!�
 ����� l�����0� t�# p"= ,K# l����� ��)f�� K�� ������� t�#
 ��	x� ��� VI5� 9�* �A�= ,V��� �N�	 ���-� K� 9� ��(� K!�2�z
 �����* �A  ����� ,V��� K��I5# V���P���� l������0� V���A O)>F��1=z

��(��� V��!3 +��2�1F��= t����� ����23 s��1Ik ���(��� p��"= 
��� ��
^���G%� 
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− ?V��� �� ���� 
− ���/ ;
G 0� ,+�� 
−  
��  V�# Q���� ,�'��� +�� ?m�25�� &� v��I	� 
� ���

?
U���� 
−  
�U����= ;
�U���� t��# . 
F�>� &� �5��P3 �"� 0

 ��� O�)��� ,d��� ��L K�1= d��� ���� ,Q���� ?�� s�A� 
�� �L
 ,K��P� ?� ���� ,9x� ,m�25�� ���3�� ����� ����# ^��G �"�

 ^���1` ���L ?����3 ����*� ,C���13�0� ����Z ���)1= ����G� 8���� ,�� ������

F#n� �"��k 

−  �U�>7= �$� O`� �"1�� �)�-�� ,+�>��# 
−  . ^����I25��� c���#n�� �������� n���5� ^������ ����"�

 ���1������ ;����'R� +7��=� ?��� ^���I25� c��#n� K������ �Q�������
^�I25��� +�� ?� ���P� 

−  K���� �a��GR 
���� �]��3 9� ���#0 8�����"!� �=���/� �������
^�I25� c#n� 

− ?m�25�� ?��3a/ +� 
−  9R ���� ;
G J!�Y� ?� ?-�� ,+�>��# KM��3�� ^��L ���
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 w������� ;����:` &���� �U�>7���>�� c���#n��� 
���� c���#n��� �����1Ik
 ,K�1= ���5� 
��I`� ��"� ,m�25�� ;��3�� . 
�I`� �� Dn�	0�

3 
���� s�-��# 
� ;��� ,K�M��3�� 8����U� m��25�� ?�� d��5�
 w����� ;��:` ����� p�"= ,���5� �	� O� 
�-�� K# ����L� �L�
 w��!2�� ;���W� ������ +�	�Q . ����� 
�� ;
G 
�� J(-� 0 
*

����� 8��Q  . ���� 8���F� �� l��:�� ,���3 . �!M���� &� 
−  8�����"!� ?13]��3 ������� ,m���25�� ;����3�� V��1!� v����I�z

� V�� s�A]/?����3 �� ;��( 
 ��I��� ,
����!I�� ��!M�� �=�1U . ��1� ���* l��� ��#�� ^��
 ?��-�� ,���)������� ���Z�2� ���� ������� ���N�	 ,������G ���I1��3 ���Z
 8��G��* ��)!��� ������ �=�F�3� ��"!:� ��$� �)1!� 9�I1�� ����*
 
��)= ;���)� O)�!������ ?F��� ?��� ���1B� O��� V���A 9� 0  ,�1��1��/

  9��12� O�� O)�>1U ,��L 
�!� 9�L�P�� E�1� ,J17��� l��*
 O����-�� ,���/���– O!��/� K��1!� r� 
!��N– ?��� J17���� l����*  9�

K��/�� r KI�� ;���� ln/  ?F�\ 
 ;+��>3 �A�� ���5� ��1� s� ?� ���*]3 ��# ;�1!� ^�����
 9���-3 9�� ���(����� c��>� ���)�Q�I� ������ 9���-� 0� D���Y3 
��)=

�Q��3 ��L ���1� 8��1� . 8����� ���N V!3 ,S��	� 8��� �)�F�-�� 
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 ?�� �����N K��� d�5���� ���5# ,�P30� 
!� l���� ^�"�=
 K��� l� t����# s�1Ik l������ +��>��# ��� +� ��1�# K������ S��
 ?��� ���=�	 8���1	R� ���<5!�� . �������3 ���)�-�� ,V���A 
��:Y��
 ,���(���� c��>� ���)�Q�I� 0 9���* �A  ���)I1Ik l����� �)�"����N 4����� 

����/� K�# ,�P�30� ^��"= ?�� Sa�� �)�F�53 S���� ���1� ?�� K
��1�# K������ S�� K6��� 

−  ��� 
− ?d�5�� ?� ,K3�*�#� r� ����� O-1!� lnF�� ,��� 
− ?��*�3� ,��1� �"��N ;�1!� ��� ,lnF�� O-1!�� 
−  ?�-�� ������ V�# ,�P�30� ������ ��"� ,v�*A� O�� O��

?OL��� ��� ��� ,���Y�� e�:� 4��	 V>3�� 
− � ���2�� 
�L� ��� ����� O�L� ;��G 
!� 
��' �N� �"

?
# ,�P30� ,��53 ��* �A��� ,O��"�� OL��� ?� 
!Y���� 
− ���)� ,���L O��W n1��!L ������ O6���!3 : V��# +P��3� ����* ���"�

��1� b�PY# 
− 8�(# 8�3��� 
�� ;�1!� :?;�/ �Z�N� +� ?��1	 
−  b�PY# V�� d�53� 9� ^Q�� ?-�� �1Y# 
� ��#� 0
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�	X ��� 
− ?�� �� 
− �� ?� D��� 0 ���23 s�5�� ���(��# ���G� 
�-�� ��#� ?

 �����(� D��� 0� �)�� 4����� . s`��� ��Q�� D��� O�� ��1�
 ������I���# 
���� ���F��	]= T���U���� ����� . ���)53�=� 9� D���	��
 �5P����� ^�Q���` 9� ����# ���)� 
��I� ?��� ^���*]3 ���"� ,�7�����
 
��� ,^�F��!2�� l����� . S���/ ���)���� 
��!� �Q���L ���1` �5I��N��

 
���� ���I��L .����3 9� ?��-�� +��� ,K��3�A ���L��� . 8���1�# ���)�-��
 9  ���F�	� 0 
��� 
�I5# �)� 
��P3 9� 9�Q 
��23 �����(�

?
�I53 0 ���* 
− ?V��� �7���# pI3�3 9� '�2� +� ?-�� ,
�3]��= �"� 
−  ����)��� en��	� ?���= ,����)��� ^���1Ln	� . '���2� 0 ����

9� &:��/� O�� ?�-�� ,K�2���3 ���� t����# ���I3�0� l�� l���L� 
����  y#�/ 9�Q 
I!L ^�` �"� ,�)I� 

−  S��� D���� 9� ����� ��* 9x�� ,�)�� d�53]/ �����
�)���� . ?F5��� 

−  ���<��� +<��/ �)�-�� ,;�>(�� 
!� �#��L r ��5�� 
�
�/�-��� �)� d�53 0 
�� �!��k 8a= ���QR� 
!� 
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−  ���)�� D��]��/ v������ ,���)1!� �����]�k� ���"� ,r ������
3 �����(�V��2 

 ?�� +�2Y��# ���G ����� ,���� &� ,�P30� ;�1!� �"!`�
 D�Y���# ���G K��-�� ;�1!� l��� ����(� 9n�  . K��F3 . KF>�
 ���� �P�� ���># �<���� ,�#{� ���FY� 9� KI5# ��1� ��!� �A 
 ��)!�= Q� D���1� ,l���� ��WnW ��)1!� 
�"# ��L� ���1�� �1����� 8������

�� ,;���1!� &��� K��6��� 
��!� 8Q� ?��� ���=�	 ;�������* K��1!� ^���� �����
�)� �L�1�G�� �)!�=~\ 

 ,��� uY�G &�� J3��)�� . d�5�3 
�� ;�1!� ��5� &�/~
 ?��� �)�]F��� 8���25�� +��	Q O��W ������-��� ���$� 
���� �����<���=

����-��� 
− ?J3�)�� . ?1W�5�3 ��* +�z 
− O�� 
− ??� &� 
− ?,��F�� �A��� ?��1�� ������� s1I:�� &� 
− 
W�5�3 9� '�2� +��?�A  9�Q s��` +�� &�  
−  O�� ���� ,�����-� ;����  +IL ���� 9A]�/� 9� ���� O� ?�A��
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]:	 �� +�=� 
−  d���5�3 9� s���� 0� ��1���N +���� ����� ,
��5�= l� ����

�A  9�Q m��`R� &� 
���' 
 ,�� ��$  ,���5� �Z d�53 
��� �"��:�� ?� ;�1!� �#�B�/�

 ��� +6� s7B� ,S�	� 8�� ���!� �[Q�� ��� 8�� Q�2�� s7B��
 
�!� +����� 8��1` ��$� �I����/� ��)�-�� ,�1>3�� ����-� �)M��� 
 ���� ����5� ��)����-� sI�/ K�1!� �P�L� K��� ^������= KM�F�

���5�� ��� . 8��(��� K��]/� ,�)1= d�� \ t��# ���5� s7`
 9� '���2� 0 ,'���2� 0� ]��:	 ����<� ���)�� ?��� V���A 9R ;
(����

 0� ,K�# 4���3 9� +IL ��1� s53 ;��1!� ����� C��P�� 9� '��2�
 ,��2� �� T��� 0� �)����1!= �)I5� 9�* �A�= ,��1� ��23 ����(�#

K���I1I� �����/ ?��� E����5!� \ �>F���� 
��!� ;���1!� &��� y��>3� O��W
 8����"�� 
�!� 0�� ������ ��# ?-�� s��� �>F�� K1!� ��aL�=
 ��� ��>F�# ������ �	�� ��5� y=��� ,�[�"5�F� 
!� ,�P5!�

��� K���'� T�I�/� ���# ?-�� V��# ����� K� g�/� ,?1��I/� 8
����� ,���� . �!����� ^n������ t�# ��5� 
)�� 
��\ 

 8������ m������ . ��)��' ��A]��/� 8����"!� ;�1!� �>/ ��#
V�A 
!� ��5� y=�� ;�1GR� t�# ;��(� �)�� 4��Y��� ��1� : 
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−  Q����� v���� 
�  V!N�]/ 
�-�� �)1�  m����� V�-��
>!�v��� ?� v�	x 
# 
!P3� T����� ?����3 ������ ,e�� 

− �U�� 
 �����	 O��W ��(���� �1F������ �)�"��P��� ;���1!� ���I�A +���>��#
 ����# ,;���1!� K���� ����1� ^���	� ������ +��5��� ?��� c��#n��� ;��(���
 ����5� �����= e����>!� ���Z��A� ����1� ����� ?��� ;���1!� D��P����

;�1!� �[aG� 
��� c#n���#: 
− � +� ?c#n��� ��� ��?^�I25� c#n� +�>��# 
 
−  ;��:` Q�2� c1�� �1!�= m�25�� ;��3�� ^��L �"� ,O��

�1�P�� . ����-� w�� 
− w���� ;�:`� �1�P�� c#n� ��1B3 O� sIF�� ��)�� 
− O�� 
− ??����3 �� V� �aGR 
���Y3 O� �A���� 
−  ?�� ��"5�F�� 
�� 9� ��* ,V� 8]��>� �)!��� 9� ^Q��

 ��Z +���� ���* 
���� �*�(�� ���� �)�a(�3 �A���!= 
F�#n� 
���
?
>-� �� 
��� 

− ?c#n��� V!3 V�>!* O* 
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− ?�A��� 
− K�����3 ;
G +* 
!� e�>�0� 
!� s2�� V��' ���o 
− ���Y�� ���$ 8]=�-� ?� 8�1=��� Q�"��� 
�� ��� ?-�� 
−  
�� l����  
�� ��=�* V�3���1��� ��� ,��	Qn� V� V�����z

V# �N�	 �_1G 9 � 
�� ,K# +>-3� 9� 
− ����3 �� V� ,�U� 
−  8]��>��� ��� 9� O`� ^���>��� s�� 0 ��� ,�	X ;
G�

+�>��# 
����=� 
− �U�� 

 ;���1!� �����"# C���= ������ ,���)��' &��� �)6����� ;���1!� ���$�
 ��"� ,K�I��� ?�� ��)1!� ���I�  0 
� �)�I`�# ��3�� �$�� m�25��#
 ,�_1�G K���53 O�� 
)= ,8�#R�� 8�(���� s5�� ���(�# �)�� ��G
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 ,���)� e��(��� K���-�� ;
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 Q��� K��-� ,8��� ,�� ����G�� ������ K# ��G ���� O����� �)F�!��
 ���)�� +�* D����� ��)�� m��"�� 9� Q��� ,�)�"=���# V�A 9�-� 9�

Q���# K� 9�-3 9� Q��� ,�	x� O�� �$� O`� ,K� �)I5# &���F� 9� ,�[
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 ��)���= ,V��A ?�� O�3 K�� �[�=�P3 ?-�� s5�� ���(�# C�P3
 &�� d��5�3 
��� K���/ ����� �)6����� �1��� +���� ?� K���"#
 ���� ���� �=��N ��)6���5� &���/� ��"� ,���Q . ���* ����� ��1�
?�-�� ,K��!����#� K# ;�1!� ���># ��/� D�17�� 8�2� l��� ?� 
 9� ^Q���� K���-3 ����* +�IL ?� ;�1!� 9� ���>�� ��� K1!� �-�
 ��)� ���1� �51P�� 0���� ��)!�5# ���� O!�� 9� +IL �)F>� t)23
 ���1� la��� ,��)�1# g!P��/ ���R� ���* �� +�5�� 
!� ;�"#%�#
 t�����3 Q���� ,K��3�#� . sIF����� K3Q����/ . sIF���� ���$R ����16*

,O���� ?��� ���)� KII��/ ����� ;���1!� O��� J��1* ,KF��>� m�B���/� K���-�� 
 ��I`�� ���-�� ^���!* ?� K��/ ��� ������ ���� �)����� �)Y#��
 ,T���� 9�Q ��)"!:� S��	� 8����� ���* �� ,h�)�%� . K���'
 �"��/�� K�I!L s���Q ����� s�5�� K��� O!�� ,�)7���3 Q��� K�-��

�)���� 
!� D�-��� 
!� OFL�� ,K1=\ 
������0� ������ ������ l����R� ^���� ,K��� ����1� K����I3 ������ l

 ?�� ����� ��*]3� ,��)�n� 8a�= ��$� 9� ���#� ,p1Y�� p"����
�)�!#�"� s!k O1!F�� ��1�	0� 
!� �[��L� �)M�>G: 

− ?��1� �� V��� J1* 
−  . ��������/� ���� 
���2��� ���� ?��-�� ,���1Y# r ����5��
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�1>G �� 
� �!L 9� ��# �N�	 4n��� 
− ?������ V!�� s��� �� +� 
−  ,�Lnk  ����G l��� +�* K������# ����!� �� w�F�  K�-��


� �IF���# ���� 
− l�� T�U�� . V�� d�53� 9� Q�� ��* ,��F� 
− ?��1	 
−  &�� �Q����� . K�1= V����� l��� ,�� ���� ���1� ��� V�I�� ���

 T��U���� ���� . V��� d��53� 9� D��	� ���*� ,O6�1�� ;�1!�
�� V���IL ?�� ��=�	 4n���� ;��# ���#� V�!�= 8Q� ?� �=�	 Q��2

V# 4����� ����� ,�#{� v�F	� 9� �� +1�2��# 9�=���� 
−  ,V��I�� �7���� �� ���-�� 0 ����� ,V��� ,���L� �A���� ��Q� 0

 ^���� 
���� ��#�2���� ,������ ?� .�	 O!�3 ��� ,�>M�	 
�-��
 ,,������� +��* ?��� D���	� ,����I3�0� ?��� D���	� �  ,Q����� &��� ���Z

���� ��I3��# +IL]/ J1-= 
− * V�A ,�"3 O� �A z ,4n��!� ����� . ���'0 V�fR ��z

 
�!� D����� 9� ��)��� ,^���:	 8��� 
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 ���	 ������ ?�� ��!2� . ��F�� ,8�:Y�� ��� A�Y3� 
!� V3��"#
 ?���� ,?��!�!� 4���Y�� 9������� v���(���� 
��*�3�� ���1->��� . V���L�

��	]3 
�� 4���� �"#�F��� V��#�23 9� 
��� ,���"�� ��� VF>�# 
8���"�� c1�� ;��6�/� K� �U��3 �� ?-�� �1/�L ���* 4����� .z 

−  
�#�"# �����G ?1�# ��� ���� ?� 8�1� .� �>M�	 n�= ���
��k�I3�� ?� .�	� V�� 

−  . V���� ��� ,����� ?� �!2� . ��F� ?5� ��1� �� .�Y3 0
� 4������ 9x� ���#�:	 ?!�� A�Y3� 
!� 8��"��# v���G �L� �]

���"�� V�A 
− ����� O�� ,V�A 
!� y=��� 
−  c1��Y�� l��� ��I:Y�� 9��-3� �#�:Y�� +#Q �a(�� 9A 

v��� ;��� 
� ?-�� ,r� 9A�# lQ�"�� 
− ?�� �� 
− �#�:Y�� V3���� �753 9� 
− y=��3 ?� 
− ?�A��� 
−  ?��� 
��� ������3 ����� ���� �� �������� 
����� 
��� ���$R
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;�)��� ��# 
������� 8�=� ��# �[��  
−  ,��5�/ 
−  &�� +���3]/ J1* D��� 0 ��]= ,S�	� 8�� O)� Q��� ?�

 ;
G +* D��3 ��]= Q��� 
−  V���I:Y� l���"3�� vQ����� 9�Q ������5�# l�L]��/ ,��F���
 O)�� 

− ���3 ��* 
 K��� s�!k� ,K�# 
�"���� ��1� O� ,���� ���� s�A +�>��#

�Z 4���!� ��1� ��: 
− � s1Ik ���� 
�/� ��� 
�� ����� ���*� �1F�>� h���

��1� 8A��/� 9�P��� V1	� ��#� �� s!k 
− �3�� �L ��1�� ,4���!� ����� ^��# 0 
−  ���* ���� ,O-��1# �W��� 
���� +*�(��� D��� ��� 
�� ��


U���� l���� ,��k ��1� 8A��/R ������� s1I:�� 
−  �	 ,�3�� �L ��1�� 4���!� ^��# ����� c1� V� �!L �"�

� OW �=�17�� s���+�� 
 O`��� 
!� ;K�L��� ?-� O� ,��1� O� +�= Q�# ���� ���=
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 V��!3 +��6�# O��$� ���"��� O��� K���-�� O[�F��L S���� ���)�� K���!� ?���
 ��� +�* ���# Q���� ?�� ��)"5# ��)�I��:�� ���1� ������� 9� ,8�F"��

����U� ?�� ��)� K�1= sIF3 \ 8��� �)���1�/ ��)���' 9� ��"��� 9��*
�� O)�!������ ?��� ?F��5�� O)1���  S���	�� O���3 9� ������ ����L ,���)

K�!M��� O)M�L�N� p/� �I:Y��\ 
 
��)= ,8�->����# K��3���� ���I�� ����I3�0� ������ ����L �������
 ����� ���N �)�-�� ,K���' 8���U ?� �)6��� ?� �6-3 ���*
 4������� ���)� yIF��� O��� 8����># O��!53 �����* ,���"!:� ����1� 9� ����!�

,��# ����� 9� 0  ,��[�1� . +�� ,�� �� �)�#� 9�-�� S��P�L 
 K3���� �"=��� ,�)1!� O-5�� OW 0�� ��1� �!#�"�# �)���L% ��)�

V�A 
!� \ ��)1= ���* �!#�"� ,��1� ,��� . �!#�"��� ��3 +�>��#�
���>�� . ���` ���� 8���� ��'�=: 

− ?��1� �� V��� J1* 
− ���� �� �1Y# r ��5�� 
−  �)�� �"#�/ V�� �W�53 
��� ��1� 
� ��� 
�� ��z 
−  n���� ?��� V��Lnk sIF��# ����1� ���� 
�����Y3 0  ,n)��/�

 ?y#�F�� V��' 
− ?V��# ���� v�Y� O�� 
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− �_1G 
� +"� O� ���� ,0 
−  0 ,�(������ s���N 
��2�� K���R 
����' ?��� ���"!k ���"��

 ���I�A 
�#���U 8���� ���	X .� ������%�� m�7����# S���/ d���5��
 C����2��� ^�����-�� ���1` '���` �(���# 
��/�� p1��	� 
>(���F�!�

� . �F��*� S���	R� ���I!k� ��7��5� K��� ^����5= T�!7���� ����
�!���� ��� �6*� ����%� +�53 &:�/� O� en:�� 

− ?V��' �U ��75� ^���z! 
−  ����� ���L����# ��7�5� ���53 9� ^��N� 
>(�F��� ,O��

V�A ��# en:�� �I!k� KFI� O3� 
"1!k ��[� 
−  y1"53 �� +� 
�� �� d�� �� 
− ���53 9� �#�B�F�� 
��-�� 
��# ��� y�1"5�# c1� 0 ����' 

�)��' �U ��75� 
− 
�� �� m�"��� y5�F3 ����%�� m�7�� 
−  V��# 
�� S�Q� ��� ,V��# 9]G 
� c1� 
− ?��1� �� v��� O* 
− �� l��  
−  c���	 e���= v����� ,V���/ ?��� �B��N� ?����I3 r� ;���G ����
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���� ?1#� V�1# ^���/ 
−  e��>�� 9� ?1��!�3 ���� ?p�"= ^���/ c�	 +� ,���� ��

V�A ?� �6*� 
− � D�G ��� ����� ��� ����1I� s���� ?��� ,���1� �� V# D����

?���� 
− 
�� �� ?����3 ��* +�� 
− ?��1� �� ?1!��3� 
− �1��1/ 8�G�� +��� ,O�� 
− �1��1/ 8�G��!!!! 
− ?
!�� . �A��� 
− ?��=�F3� V��' ?1*a�/ 8a= +* ?-�� ;
G 0 
−  8����"�� . 
�!��� Q��]�/ 4����� ��# r� ;�G 9  ,�Lnk 

 4����� +IL ��* ��* p"= 
 ������ 8������ �����># ���Z ����1� �F���� 
����� ���!#�"��� ���)���
 ,��)� ���� �>3�)� ^�<���= ,+�>3 �A�� D��3 O� �)�-�� �)��23
 8������ t��=� K���� ����)=� E����5�� �����/ ���L ������ l� �����*
 ��� ���1�� c1� D��f ,�Z ^�� 
��� �)=��f sIF# ��1�� ����
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 ?�� ,��F���# �)6���� ,�� ^���# ������ ��N�	 ,�Z en�k sI�/
 ��I�A ��!#�"��� ?�� K���)= ���� ?�!�3 9� 9�Q� ,��)��' ?�� ��1�
 ����� 8���� ���># �����(# �)�)��� ��1� 9� 0  ,��1�� �*��I�!�
 ��Z VF���� ����� 9� ����� l� ��)��]�k ,��)� �)7=�# �����G�

�)*a� ?��\ 
,���!� K3���� ���� +N�� 9� ��#: 

− ��* �A��� ?
�� �� �!#�"��� ��� ��z ��� 
�  ��1� &� �1/�L 
?��1� �)�1=��3 
�� �)����)� ��<��� V�-�� 9�* ��� ?�5�� 

− ?�!�= �A��� 
−  ?�� V6��� ,�� 9�*� �)1!� .���3 
-� �N�= �):�3 O�

 p��3 O�� ,V� �)���G �R �)Lnk D��f ?1�!�3 ���� ,�)Lnkz z
 J���G +��� K��  ��)!�� . �A��� ,�)1!� .���3 
* �N�= VF>��

0��)���� . �)����� ��* 
������ �"� ,K�� +2	  
−  4������ ��)� yI�/ ?��� V������ 
7�=� �����3 O!�3 ���

 +�>�/ �A��= ;�)��' �U ��75� ^��� �"� ,�)� �N�	� ,����
?V�� 
−  �1F���>� l0X ?���� ����)� KII���/ ������ ����!�= ����� y5����/� ����"�

 0��� 4�	� �)M��Q . �L��` �)*�3� �Z�U K�� 
>-� 0� ,���F��
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��r� ���=�3 ���-� D��/%�# �!P3� ��Q�Y 
−  V�� yIF�� O�� ����� 4������ ��)� yI�/ ��$� ��1B� ?�� V�A

V!IL v�1` �)F�� O� ��-# ���' V� ����� 4����� 
−  ;���/ ��)*�3� ?�� ��1� ?� 4��3]/ �� .��3 9� �#0 9A 

 ���# +�L�� ����� ��1B�N �F�� ���]= ,0 l� ��2���� ���� 
!� �"=��z
 ��1�	0 
>-���1� �-��G 

− 
7=� ?� O`��� 
!� 
− +7=� V�"=���= ��� ,,�� �� 
!� �)���3]/ 
−  
��!� ,���2���� V��!3 ?��� �1��U�� ���1` 
���-�� ���)���3 9A 

�)���� ���� 0 ��G 
− ?����3 �� V� 

 ���(�� y17��# ^��G ,K3���� &� ���� E��� ;�)��� ��#
 
!� �)!7>� 
-� ����� s� s!/ ���:�/� 
��� 8����� ��� ?��

�� 
��� +�IL ?�� 4����� O� K�� S�� 0� ,�)�� ��`� �)������ K3��
 
�!� ���1� +�I"3 9� ?�-���� ?�� 9��* ,�7�� �"!k� +# ,����3
 ���U ��7��5� ^������ ���"!:� ?��-�� ,���!��� �����* ���� t7���
 �W���� �A  +�>���/ �A����= ;en��:!� �17��L K��1!� ����=�� ���)��'
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8������ ���� K# +�>�/ �A�� ,����� ?1#� �)�1# +*�(� \ ��=�	 ��"�
 
�!� ������ ����N% +�>3 �A�� O!�3 O�� ,��16* ����� 
!� ��'�=
 K�>:Y3 9� ��=�	 ,�)7�=� O�`� O���/ ��$� ��L 
��� ,�2���� ���
 
��!� �������<�� ���)�"=��� ?��!�3 9� ^����L ����� ;���)�� ����1��� �����
 ��)� ��P����� ��)�IL��� 
�� 
����3 9� 
�!� 8����� ��� ?� K���'

O�� �� . �IIF3 �A �)�"=��� ��Y�� ���5� �I�A� ���5� : 
−  ��_�� ,E���� ?�� ����1# ��Q ���1= ^��-= ��"� ,���� ��

V���' 
!� 
�"=���# v�	R 
− VM�U� 9�Q 
���= +��-3 O� ,���� �� �!�= ��1	 
− 
�"=��� l� 
7=�# O�)�/ ��*� 
−  ?�-�� ��)I�� �R ;
�G +* O`� �)���3]/ 
��� g15N

&�� 9�*]�/ ,+7=� 9�-1/ V�*��I�# ?�� ��6*� 
��I53 
���� 
��� 
 
��Q��I3 
��� �)"(��� 
��� 
I!L �I1I� &� �L��� c>� .� �)F>�
 +1�N�>3 K�1= �L���� ���1� &�� V�� �	X ;�"� �#Q]/ ,���(��� c>�

4����� 
− ?+1N�>��� ��� O)�� �L��� +�� �)� c1�� 
−  D����� ������ ,���!M���� 4����	 ?��� ���)����� ?17��=�� ���)!��

-�� ��16* O)�� ������ V�A?1U�� �1` O)� 



 

 

 

QRU@ @ ^è^ÏeînÞ_<< <

−  ��L� ��)!IL� 9� �����3 9x�� ,��"!:� 
�� �Z �1U� �"�
?V3���	�� �)!�� �"�� 

−  �">�GR OZ�!�/�� O)�!����� �)!�� �=�� �� 
�1L�Nz z
�)1!� 

−  9� O��!�� ,�������� ����)� y(����� v������ J��1* D����� 0
 
!� +���= ��16* �)�!#�"� ���� 0� ,
I!L ?� ��#�� �F1� 
�"=���

V�A 
−  0 V����� m�"����# �"���G ?��� E���5#� ����]= ,V����A 
(��Y3

�_G 
�� ����' &1:�F3� �_G 
�� V3���' &1:�/Rz z 
− 
��� �1��� ��= ,;
G +* . ^�-= �"� 
−  9� +�IL K�!�= ����� �A��� ��=��� . y�5�� 
�-�� 
��� ���z

 V�!�= t=���� �� C��F��� ��<��� 
�-� �1BP# �F� 
�-�� ,K!�=�
�)(1�]/ ?� ���� ,��� ��1� 
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− � �>F�� &�1I!� ��U���� �"�G ���� ����2��� T��(��� . v��
 V���-�� V���I2�� �A � �"(���� ������� O[�����' V���-�� �Z�5��N�

�)M��G 
−  �"=�� �A � �"(�� ����� ����� Q�5�� ��1� �	]/ ,��F�
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�)�aG]/ 
− ?������ ��)� V1!� �:1F3� ,�)��� �1��� ��� 
− 1�	�# 9�-3 9� s2�� �Z ?:"�/ ?� 
�� �)�"G �$ ���� 
− V1!� �[�:1/ 8����� V!3 ��-�� �"� ,�_G �� +�=� 

 ,������# ���1� O-53 ?� 8;��F�� �IU�` 
�� K3���� K�*�3�
 l��� ����I�� ��� ���� E1� ���� 
!� E��5�� V�A �W�� O�
 
>	� ��1�# ��I3�0� 
!� �P� K�R� ,�2���� ��Z K3���� s1��3�

�* K��� ,�7��� ���* ��1� 9� K3���� ?� D���� ,������� �)I1Ik 9
 t=��# ?1�!1>* ������� ,��)� ��)!�� t=�� ��1� enk �"1"� 9�
 ����"= ?�� ��=�	� ,K�1!� �=�	 �)�"=��� 
!� ?��� K�-�� ,K3����

K� \ K�"!L ��P�� 9��* ��"� ,K�"!"� �� +* 
� ���� 8���� ?-3 O�
 ����� ?��� 4������ ?� �)=�	� 4����� &� ��1� +���3 
"1"5��

,����� ?�� J�"� D��Y�� ���� ,�'��� ?�-�� �1>G �"� ,��1�� 
 �I��N 8�:	 �$  K1:Y3 
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 �I!�/ V��A �W��� 9� 9�Q +*�(�� ���)�1# �W�� ,�� . D�P�1/
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!� \ h���1�/ 
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 KF�>� 9]��k c���)��� D��Y��� V!3 +* &� ?-�� ��1� &� �)�
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−  K�# �->3 ���* �$� ��* ,�����' 
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− ?���1# e�= v��� +�� 
−  ����� ,
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�-�� �L�= c1�
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�)= V�"�G ��� ,
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