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 مقدمــة

 
تعد المراوح الفيضية احد أشكال الإرساا  التات تتا فر نات هشا تجا عم مو ال مام العوامال 

, كماا تتا فر نات ناومتر  ححاوات تصاريل تاام الماراوحمفل العامل الصخري والمهااخت والمور 
الوقااا الااراام عالهشااار العشاار  حياان ي ااداا الإهسااام مهراااة ممتمااة لهشاااراتل المتعاادد  مفاال 

الرااارم مماااا ياااغد  ملاااا تليااار مامحجاااا ال يومورنولاااو ا  وخصاتصاااجا  -الساااكم  -الزرا اااة 
الشكاية مم خمل التلير الذي يُحدفل الإهسام نيجاا, كماا مم تاام احهشارة تتا فر عتاام الماراوح 
وخاصااة  أفهاااو حاادون الساايول نجاات  مقااة تعادليااة تاا فير وتاا فر كمامااا عاااحخر ولكاام  اماال 

 عمقة.الوقا او الذي يحدد اذه ال
وادل اذه الدراسة او ملااو الضوو  اا العمقة التعادلياة والت فيرياة عايم نعال الإهساام مام 
حااد  الاااااراا ال يومورنولو يااة الهات ااة  اام  ماياااا الإرسااا  واااا المااراوح الفيضااية   اهاا  واد
ماام  اهاا  أخاار, وذلاام ماام خاامل دراسااة ل يومورنولو يااة المااراوح الفيضااية لامهراااة والتاات تضاا  

والمهاخيااة والمورنومتريااة ححااوات تصااريفجا عالإضااانة ملااا  ةال يومورنولو ياااسااة لاخصااات  در 
الاياسااااااااا المورنومترياااااااة لاماااااااراوح ذاتجاااااااا وأاااااااا  مممااااااا  سااااااارحجا وماااااااا يحتويااااااال مااااااام أشاااااااكال 

لررياام   مهشاااتل يومورنولو يااة, فاا  يااات ذلاام دراسااة لاتليااراا التاات أحاادفجا الإهسااام نيجااا أفهاااو 
ذي يمر عم مو ة مم احودية ويشم مراوحجا الفيضية, ومم اها يا تت رصاد الاصير( ال - ر)قف

تااااام المااااراوح وأيضااااا دور  ةالتاااا فير والتاااا فر والتليااااراا التاااات أحاااادفجا الررياااام ناااات  يومورنولو ياااا
المااراوح الفيضااية أفهاااو حاادون الساايول ناات التاا فير  اااا الررياام, ممااا يعرااا الفكاار  اااا كيفيااة 

مورنولو يااة أفهااو اساتخدا  مهاراجاا ل هشاارة العشارية المختافاة, يااات التعامال ماا الااااراا ال يو 
متعا جاااا أفهااااو التعامااال ماااا   ذلااام اقتاااراح المكاااام احمفااال لاهشاااار العشااار  وا حتيارااااا الوا ااا

الاااراا ال يومورنولو ية التت داتما ما يساارجا الإهساام مام حسااعاتل أفهااو اساتخدامل حشاكال 
 سر  احرت.

ر مهراة الدراسة لتهوع اااراتجاا ال يومورنولو ياة وتهاوع  يولو يتجاا وااا هااار وقد ت  اختيا
الساااحاية ناات العحاار اححماار  هااد  ةعالعيتاا  راتصااال العيتااة الفيضااية ناات وادي الهياال  هااد مديهااة قفاا

مديهااة الاصااير ماارورال ع عااال العحاار اححماار حياان الهرااام الجضااعا نااا شاارم الهياال مخترقااا خاار 
وديااة التاات تصاا  ناات العحاار اححماار واحوديااة التاات تصاا  ناات هجاار الهياال, ممااا تاسااي  المياااه ل 

يعرا تعايهال نت ا هحدار وهوع الصخور والتراكيا  ال يولو ياة, وياغفر عالتاالت  ااا شاكل الماراوح 
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الفيضية وررم التعامل معجا أفهاو مهشاو الرريم الاذي يمار نات تاام المهرااة واصام عايم ماديهتت 
الاصاير عايم اضاعة المعااز  )الح ار ال ياري( واضاعة  –ن يفصل رريم قفار , حيقفرالاصير و 

  .(234,   9111, الععاعد  )الح ر الرمات( )صفا الديم أعو العز
 

 أساليب الدراسة :
ا تماااادا الدراسااااة  اااااا م مو ااااة وساااااتل وأسااااالي  تهو ااااا عاااايم الخااااراتر الرعو رانيااااة 

لمورناومتر  ماام خاامل عاارامل هااا  المعاوماااا والمرتيااا الفضاااتية والعماال الميااداهت والتحاياال ا
ال لرانية وا ستشعار  م ععد والدراساا الساعاة ال يومورنولو ية وال يولو ياة عالإضاانة ملاا 

 ونيما يات  رت لجذه الوساتل واا : الآلاالمعال اا الإحصاتية عاستخدا  الحاس  
يتاااااة المصااااارية العاماااااة مصااااادار الج 40222: 9تحايااااال الخاااااراتر الرعو رانياااااة مااااااايي     -9

مصاادار الجيتااة المصاارية العامااة   02222: 9والخااراتر مايااا    ,9131لامساااحة  ااا  
وذلم لرصد التليراا التت حدفا  لامراوح الفيضية قعل مهشاو الرريم  ,9119لامساحة 

, عالإضااااانة ملااااا الخااااراتر ا ال يومورنولو يااااة التاااات حاااادفا لجاااااوععااااده ورصااااد التلياااارا
ة عمهرااااة الدراساااة وذلااام لرصاااد التكويهااااا ال يولو ياااة وخصاااات  ال يولو ياااة الخاصااا

 العهية لامهراة الدراسة.
المرتيااااا الفضااااتية والتااات مااام خملجاااا تااا  رصاااد التلياااراا التااات حااادفا لاماااراوح عمهرااااة    -4

الدراسة قعل وععاد مهشااو الرريام وأفار السايول  ايجاا وذلام لاوقاول  ااا شاكل التلياراا 
 التت حدفا لامهراة.

الدراساا الساعاة والتت تض  دراسااا  يولو ياة و يومورنولو ياة ومهاخياة وايدرولو ياة    -3
ح اازاو ناات المهراااة وععضااجا لامهراااة ككاال وذلاام لاوقااول  اااا الخصااات  الرعيعيااة 

 لمهراة الدراسة. 
نااات   .G.I.Sوهاااا  المعاومااااا ال لرانياااة .R.Sاساااتخدا  تاهيااااا ا ستشاااعار  ااام ععاااد    -2

اا والخاراتر الرقمياة لدراساة التلياراا ال يومورنولو ياة لامهرااة قعال وععاد معال ة المرتيا
مهشاااو الررياام وأيضااا ععااد حاادون الساايول ومااا يهااتل  هجااا ماام تليااراا, عالإضااانة ملااا 
اساااتخدا  تاهيااااا هاااا  المعاومااااا ال لرانياااة نااات  ااارت الخاااراتر واحشاااكال نااات الشاااكل 

 الهجاتت لجا.
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لتحديااد أماااكم العماال الحاااات وهاااار الرصااد  .G.P.Sالمواقااا اسااتخدا  تاهيااة هاااا  تحديااد    -0
 وأماكم المراوح الفيضية وتوقيعجا  اا الخراتر الهجاتية قعل وععد العمل الحاات.

العمل الحاات الميداهت لرصاد التلياراا التات حادفا لاماراوح الفيضاية أفهااو السايول وافار    -1
نومتريااة لامااراوح محاال الدراسااة ورصااد الررياام  ايجااا ععااد مهشاااتل مااا م ااراو قياساااا مور 

الااااااراا التااات  ايجاااا وأشاااكالجا وتصاااهيفجا و ماااا  يهااااا مااام مهاااارم مختافاااة لاماااراوح 
 لتحاياجا معمايا.

ترعيااام ععااات المعااااد ا الحسااااعية لتحدياااد الخصاااات  المورنومترياااة لاماااراوح الفيضاااية  -7
 .عار عيهجما والترور الذي حدن لجاوأوديتجا ال انة ومد  ا رت

 
 موقع منطقة الدراسة :

تاا مهراة الدراسة نت الاس  احوسار مام الصاحراو الشارقية المصارية حيان يمار رريام 
الاصااير, واااو احااد الراارم التاات تارااا الصااحراو الشاارقية المصاارية لتصاال عاايم وادي  - قفاار

 هاو  قهاا( وسااحل العحار اححمار مام الشارم ) هاد  قفارالهيل مم  جاة اللار  ) هاد مهرااة 
, ويفصااال عااايم اضاااعة الح ااار ال ياااري ا يوسااايها نااات كااا  982الاصاااير( عراااول يعاااا   مديهاااة

الشمال واضعة الخرسام الهوعت نت ال هو , ويارا سمسال  عاال العحار اححمار مام خامل 
وادي العمعاااا ا الاااذي يهتجااات مصاااعل  ااااا سااااحل العحااار اححمااار ووادي الاااارم الاااذي يهتجااات 

 ولو يا و يومورنولو يا لامهراة.مصعل  اا هجر الهيل مما أ را تهو ا  ي
قال شاار  °32 974 082و  °34 204 442 ناكيااال عاايم خرااا رااولوتتحاادد مهراااة الدراسااة 

 312المهرااة تمتاد هحاو ) شاما ل أ  أم °41 914 302و ° 40 274 322 وعيم داترتات  ارت
( ماام دواتاار العاارت الشاامالية واااا 04لً  34( ماام خرااور الرااول الشاارقية وهحااو )9° 344
ااااة امتاااداد الررياااام والماااراوح الفيضااااية المرااااة  اياااال ويعاااا  ا مااااالا مسااااحة المهراااااة مهر

 (.9شكل ) 4ك  329848
 

 وقد تمت معالجة الدراسة على المحاور التالية :
  .الممم  الرعيعية لمهراة الدراسة : أولا 
  .مورنومترية مراوح مهراة الدراسة : ثانياا 
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 واحشكال الهات ة  هجا نوم سر  مراوح المهراة وتروراا. العماياا ال يومورنولو ية : ثالثاا 
الاصااير وراارم  -لفيضااية  اااا ررياام قفاار اافاار احخرااار ال يومورنولو يااة لامااراوح  : رابعاااا 

   .الحماية
 

ًًً:الملامحًالطبيعيةًلمنطقةًالدراسةًً:ًأولاً
ر  وتشااامل دراساااة المممااا  الرعيعياااة لمهرااااة الدراساااة  اااد   هاصااار وااااا دراساااة السااا

والتكويهااا ال يولو يااة والمهاااد الااادي  والحااالت عالإضااانة ملااا دراسااة مورنومتريااة ل وديااة التاات 
تاااا ناات مهراااة الدراسااة سااواو كاهااا رتيسااية أو نر يااة وتشاامل أوديااة يماار خملجااا الررياام أو 

رتيساايم امااا وادي العمعااا ا ووادي الااارم عالإضااانة ملااا أوديااة تتفاارع  ميارعجااا وتضاا  واديااي
واااا  وأعوسااكراتةا واااا أوديااة أعااو زياارام والموياال و رااواها و ااا  اللاارا  ورخااا  وال ياار مهجماا

 مرتعة مم الشرم ملا اللر .
 

 ونيما يات دراسة  تام الخصات  عالتفصيل :
 السطح : (1

يعد اهحدار السار  مام العهاصار الجاماة التات تُ خاذ نات ا  تعاار  هاد مهشااو الرارم نتاعا  
ا  ااااا راااول المهحااادراا دورا مجماااا  هاااد تحدياااد وسااااتل الهاااال وتخريرجاااا در اااة ا هحااادار وتليراااا

ر ة اهحادار لاساياراا هحاو عاختيار اهس  الخرور لإهشاو رريم يستخد  لاسياراا نتعا  أقصا د
يتدرج  أ (  نكاما قاا در ة ا هحدار كاما كام أكفر ممتمة لجا 0: 9عهسعة اهحدار ) 42°:  9°

لمهحدر الحاد  دا, نعهد تخرير الررم ي   حسا  ا هحدار ف  توقا مم المهحدر الخفيل ملا ا
 .(474,   4222,  اا الخريرة الكهتورية )احمد احمد مصرفا

 °1: ° 3 هحاادار الشاااتا لجااا ماااعيم وتتفاااوا المااراوح الفيضااية أيضااا ناات اهحااداراتجا, وا
جا مام خامل صافة , ويمكام تاسايموذلم قار  قماة المروحاة °92اذا ا هحدار ملا  وقد يصل

ا هحدار ملا فمفة أهواع ات : الماراوح شاديد  ا هحادار ويكاوم اهحادار السار  عجاا اكعار مام 
ف  المراوح المسرحة ونيجاا  °0: ° 4ا هحدار وتعا  در ة اهحداراا در ة, والمراوح الخفيفة  0

 (.Rachocki, 1981, p. 15° )4 ار السر   ميهخفت اهحد
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المصدر: 
مم  مل العاحن ا تمادا  اا الخراتر الرعو رانية 
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لهراقاااا التضاريسااية لمهراااة الدراسااة أمكاام التعاارل  اااا رعيعااة وماام دراسااة خريرااة ا
التضاري  نيجا ومد  التعايم عيم قسمجا الشارقت  ام اللرعات مماا ياغفر  ااا در اة ا هحادار 

هشاااو الررياام وامتااداده ماام  ةوهسااعتل نيجااا ممااا يااهعك   اااا هشاا   المااراوح الفيضااية ماام  جاا واد
  جة أخر .

 
( لمهرااة الدراساة أمكام 4ية وكروعان ا هحادار شاكل )وعتحايل خريرة التضاري  الهسع

 ملا أرععة هراقاا اا :  اتاسي  مهراة الدراسة تضاريسي
 
  :  السهلية الساحلية الأراضىنطاق  أ.

 (  922 – 2المهخفضااة عالمهراااة والتاات تمتااد عاايم كهتااور ) احراضاااوتتمفاال ناات هرااام 
وتهتجت  هد خر الساحل  ااا مهساو    922والمحصور  عيم الحانية الصد ية  هد مهسو  

صااافر وااااا المهرااااة المتمفااااة نااات مصااا  وادي العمعاااا ا الرتيسااات وتاجااار نوقجاااا مروحتااال 
( ومشيد مديهة الموية -الفيضية وم مو ة مم المراوح الفيضية حودية نر ية )مفل أعو زيدام 

 أ كاا   744تعااا  الاصااير نوقجااا  اااا الساااحل معاشاارال ويمتااد الررياام نااوم اااذا الهرااام مسااانة 
 الاصير. –مم ا مالا رول رريم قفر  %242عهسعة 

كا   93.1ك  ويعاا  أقصاا اتسااع لال هحاو  8.41ويعا  متوسر اتساع اذا الهرام هحو 
 وذلم  هد مخرج وادي العمعا ا.

 
 الهضبية : الأراضىنطاق  ب.

حداما ( ويو د نت هراقيم أامتر  322 - 922يمتد اذا الهرام نيا عيم خرا كهتور )
شرقت واحخر  رعت, نفت الهرام الجضعا الشرقت يهحصر عايم الحاناة الرساوعية مام  جاة 
الشرم وحانة مرك  صاخور الاا اد  مام  جاة اللار  ويفصال عيهجماا هراام اايم ا هحادار 
يشااكل م مو ااة ماام المااراوح الفيضااية مهجااا مااا اااو مهفصاال ومهجااا مااا يكااوم العجااادا وذلاام 

تاام المهرااة مفال واد  أعاو زيارام وأعاو حمااد والهخيال وأ ازاو لو ود مصعاا أودية نر ياة ع
 ك . 90.42مم وادي العمعا ا الرتيسا ويعا  متوسر اتساع اذا الهرام هحو 
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 .02222: 9ا تمادا  اا الخريرة الكهتورية العاحن  مل مم  المصدر:

 
 .خريرة التضاري  الهسعية وكروعان ا هحدار ( :2شكل )
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م نااا اااذيم الهراااقيم عشااكل تااال نياال التعر اااا وا هعراناااا وذلاام لمهحاادار ويمتااد الررياا
مااام  جاااة الجااايم لاسااار  مااام  جاااة وامتاااداده ماااا أ ااازاو مااام الم ااار  الرتيسااات لاااوادي العمعاااا ا 

كا  مهجاا  14وقد عا  رول الرريم نت ااذا الهراام هحاو مما يسجل شم الرريم وامتداده أخر , 
, أماااا الهراااام الجضاااعا اللرعااات نيتساااا (أ-9لوحاااة هراااام )كااا  نااات اح ااازاو الشااارقية مااام ال 49

)لوحاة  مام ا ماالا راول الرريام %3240كا  عهساعة م مالياة عالاا  29  نيعاعالماارهة عالشرقت 
الااارم  - ةأعوسااكرات –ال ياار  –وياجاار  اااا شااكل ت مااا كعياار لمصااعاا أوديااة )رخااا   ( -9

عاايم حانااة مركاا  صااخور الاا ااد   كاا , ويهحصاار 32.4الرتيساات( نعااا  اتساااع اااذا الهرااام هحااو 
ولكم اذه المر  مم هاحية الشرم والحانة الرسوعية مم  جة اللار , وتتسا  حاناة مركا  صاخور 
الاا د  عالتارا الشديد وذلم عسع  التعرية الشاديد  عفعال الميااه أفهااو السايول, مماا  عال مخاارج 

 احودية تاجر نت شكل خواهم صخرية.

 
 ية :نطاق المرتفعات الجبل .ج

ويلرا اذا الهرام الهسعة احكعر مم الهراقاا التضاريسية نات مهرااة الدراساة ويشامل 
متاار  322 متاار حياان يحاادد خاار كهتااور 322 التاات يزيااد ارتفا جااا  اام احراضااااااذا الهرااام 

يو ااد خاار تاسااي  المياااه عاايم  لحاادوده الشاارقية واللرعيااة واااو يتسااا ناات قااا  مهراااة الدراسااة وعاا
الاصااير, ويتساا   – رفااقدي الااارم الرتيساات الااذي ياااا  اياال أيضااا ررياام وادي العمعااا ا ووا

الشارقية عكفار  المهعرفااا وتكفار عال أيضاا الماراوح  تلالرريم نت اذا الهرام وخاصة نت أ زا
الفيضااية صاالير  المساااحة وشااديد  ا هحاادار ل وديااة الفر يااة ممااا يعرااا اااذا ال اازو احاميااة 

 لفيضية المو ود  والرريم.احكعر نت الت فير عيم المراوح ا
هراقااا الرريام حيان  أراولكا  وااا  1340ويمتد الرريم نا اذا الهراام عراول يعاا  

مم ا مالا رول الرريم واا مم اخرر الهراقاا التا يمر عجا  %0444 شكاا هسعتة هحو
 ة( نااااد تااا فر عحركااااا صاااد يج-9لوحاااة يتسااا  ااااذا الهراااام عاااالتعرج الشاااديد )الرريااام حيااان 

كاماا  ميز عارتفاع تضاريسل المحاية وتال ا رتفا اا كاما ات جهاا هحاو اللار  وتازداديت عاتل 
ات جهاااا هحاااو الشااارم لتاجااار الكتااال ال عاياااة عشاااكل حانااااا  رنيااال وقممجاااا الحااااد  وذلااام هاااارا 
لصااامعة صاااخوراا ومااومتجاااا لعوامااال التعرياااة حيااان يتكاااوم ااااذا الهراااام مااام صاااخور هارياااة 

 ومتحولة.
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 : هل الفيضينطاق أراضى الس .د

متاار  922ناات  اار  مهراااة الدراسااة والتاات يااال مهسااوعجا  اام رااام وتاااا أرات اااذا اله
الهيل ويعاا  متوسار اتسااع ااذا هجر متر وحداا اللرعت م ر   922نحداا الشرم خر كهتور 

ك , وير ا زياد  اتساع السجل الفيضات ملاا ضاعل التكويهااا الرساوعية نات  90هحو  راماله
مما يزيد مم التصريل الماتت لجاا الاذي  جاضانة ملا كعر مساحة احودية ع ر  المهراة عالإ

يهعك   اا زياد  هشار التعرية الماتياة والتااويت السافاا لاحانااا الصاد ية مماا ياغد  ملاا 
ترا عجااا الخافاات نيزيااد ماام مساااحة تااام الهراقاااا وذلاام مذا مااا قورهااا عالسااجل الساااحات ناات 

 شرم مهراة الدراسة.

 

   
 هات ا) اللرعية الجضعية احراضا هرام نا الرريم. أ

 اللر (. صو  الهار
 

 
 الشرقية الجضعية احراضا هرام نا الرريم.  

 .(الشرم صو  الهار هات ا)

   
 ال عاية المرتفعاا هرام نا الرريمج. 
 .(الشرقا الشمال هحو الهار هات ا)

 
 الفيضا السجل هرام نا الرريمد. 
 (.اللر  صو  الهار هات ا)

  82   لامواقاا  هاد الكيااو1/94/4292 ملاا 9العمال المياداها ناا الماد  مام  أفهااوالعاحان  م ادادمم  المصدر:
 نار.مم مديهة  0مم مديهة الاصير و هد الكياو   928  و 942و  
 

 .الاصير نا مرور  عالهراقاا التضاريسية لمهراة الدراسة -رريم قفر  :( 1لوحة )
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ي خااذ امتاادادال مسااتايمال ناات اااذا الااذي   ايااال  اااا شااكل الررياام وامتاادادهويااهعك  ذلاام 
, كما أم لل أامياة نات هشا ه الماراوح الفيضاية الكعيار  د(-9)لوحة قرا اتل   ا  الهرام نت ا

 %841كاا  نااا اااذا الهرااام عهسااعة عالااا  91ويمتااد الررياام عرااول المساااحة وقاياااة ا هحاادار 
 مم ا مالا رول الرريم.

والمسااحاا المحادد  لخراور الكهتاور وماا يعارل عاسا   ااالعمقاة عايم ا رتفا ا وعدراسة
( واااو أحااد الراارم المورنومتريااة التاات تعرااا نكاار  شاااماة  اام 3شااكل )جعسااومتر  الالمهحهااا 

  .(430,   9110, السر  وخصاتصل )محمد صعر  محسو 
 

 
 .Arc GIS Ver. 9.2دا  عرهامل ا تمادا  اا الخريرة الكهتورية وعاستخالعاحن  مل مم  المصدر:

 
 .المهحها الجعسومتر  ( :3شكل )

 
وعتحاياااال المهحهاااااا الجعسااااومتر  لمهرااااااة الدراسااااة ه اااااد أم قيمااااة التكامااااال الجعساااااومتر  

 م ماااالتمااام  %27( وااااذا يعهاااا أم هساااعة الكتااال المتعاياااة تعاااا  هحاااو 2.27لامهرااااة قاااد عاااا  )
عرضااا لعماياااا هحااا وتخفاايت ممااا ماام كتاال المهراااة ت %03مهراااة الدراسااة أ  أم هحااو 
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يشااااير ملااااا أم مهراااااة الدراسااااة قرعااااا شااااورا كعياااارا ناااات دورتجااااا التحاتيااااة ويغكااااد ذلاااام زياااااد  
المهارم السجاية سواو شرم مهراة الدراسة و رعجا واجاور الاتمل المهعزلاة وتكاوم هراام مام 

 المراوح الفيضية المتمحمة نت هراقاا  ديد  مم مهراة الدراسة.

محا أم السر  مم الخصات  الرعيعية المميز  لمهراة الدراسة والتت كاام مما سعم ه
لجا احفر الواض  نت هش   وترور الماراوح الفيضاية عالمهرااة وكاذلم يعاد مام العوامال الماغفر  

 الاصير( عشكال الحالت. – قفرنت امتداد رريم )
 

 : التكوينات الجيولوجية (2

ذلام نات العيتااا ملاا تليار  ادد الماراوح الفيضاية و يغد  اختمل التكويهاا ال يولو ياة 
,  م الصااخور الااعاااة عدر ااة أكعاار لعمايااة الهحااا تعماال  اااا عهاااو المااراوح المتشاااعجة مهاخيااا

عدر ااااة أساااارع, كمااااا تسااااا د الفواصاااال والشاااااوم  واماااال الهحااااا  اااااا مهتاااااج كميااااة أكعاااار ماااام 
 .(939-932   ,  4222  التركماهت , الرواس  لعهاو المراوح ) ود

أقاال واااا وماام احمفاااة  اااا ذلاام تكااوم صااخور أركيااة ماام هااوع الريوليااا تونااا المتحولااة 
قاعايااة لاهحااا, عيهمااا ياات  عهاااو المااراوح عدر ااة سااريعة نااا مهااارم صااخور ال راهيااا العرونياار  

 (.89,   9119, ر   أهجما مم أهواع الصخور الهارية ) ود  التركماهت
 

ل يولااو ت نجاات ت مااا عاايم م مااو تيم ماام الصااخور وتتصاال مهراااة الدراسااة عالتعايااد ا
المختافة واما م مو ة مرك  صخور الاا د  وم مو ة الصخور الرسوعية, نتشمل م مو اة 
مرك  صخور الاا د  الصخور الهارياة والمتحولاة التات تلراا أ اا  مسااحاا الاسا  الشارقت 

مو اة الصاخور الرساوعية مم مهراة الدراسة عاساتفهاو الساجل السااحات لاعحار اححمار, أماا م 
نياجااار تااا فير  مايااااا الرااات والتصااادع نيجاااا وتهتشااار نااات الاسااا  اللرعااات مااام مهرااااة الدراساااة 
عالإضانة ملا رواس  قيعام احودية نت المهراة ككل ونيما يات دراساة التكويهااا ال يولو ياة 

  الهو يم :لكم
 
 : مجموعة الصخور النارية والمتحولة أ.

ماام مساااحة مهراااة الدراسااة وتاااا ناات الاساا  الشاارقت  %38حااو وتشااكل اااذه الم مو ااة ه
ملااا وحااداا ( Attia, 2002, p. 100مهجااا وتحتااو   اااا تكويهاااا  يولو يااة قساامجا  ريااة )

 تال مم احقد  ملا اححدان واا :صخرية معتد
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مكوهاا ا نيوليا وتشمل السرعهتيم والمتيا اعروا ا نيوليتا والذي ياجر نت شكل كتل 
 هاد الاصاير(  – قفارالشكل نت مهراة الشيخ  جااد  ااا ال اها  ال هاوعت لرريام ) عيضاوية
 .مم الاصير 83 الكياو

عالإضانة ملا م مو ة العركاهياا المتحولاة والرساوعياا المتحولاة )العايوتياا والجورهعاهاد 
والشيساااااا الكااااااورايتا وال راياااااواكا المتحاااااول والح ااااار الريهاااااا المتحاااااول والفاسااااايا وا ردواز 

 (.El-Ramly, 1979, pp. 1-18) ععت صخور الكه اوميراا(و 
وم مو اااة ال اعروساااد المتحولاااة والتاااا تتكاااوم مااام صاااخور ال ااااعرو والااادولوريا وصاااخور 
الااديورايا وم مو ااة ال راهيااا الااادي , وعركاهياااا الاادخام التااا تتكااوم ماام صااخور  ياار متحولااة 

 .(Ashmawy, 1979, p. 160)تشمل ريوليا عورنير  وداسيا عورنير  
وم مو اااة الحمامااااا التاااا تحتاااو   ااااا رساااوعياا  يااار متحولاااة وتشااامل ح ااار ريهاااا 
و ااارا  وام و اااريم وكه ااااوميراا, وم مو اااة ماااا ععاااد الحمامااااا والتاااا تتكاااوم مااام الفاسااايا 

 , Abo Anbur , 1988)  والداسيا العورنير  والرايوليا وال راهونير وتعرضا لاتحول الحراري

p.238 .) 
 

 الصخور الرسوبية :مجموعة  .ب
ماااام مساااااحة مهراااااة الدراسااااة واااااا  %14وتشاااالل م مو ااااة الصااااخور الرسااااوعية هحااااو 

صااخور تلرااا أ اازاو ماام صااخر احسااا  عساار   ااد  تواناام أو تمااا  تكتااوها ناات اهكسااار 
  اد  وتشمل تام الم مو ة التكويهاا التالية مرتعة مم احقد  ملا اححدن واا :

 ويم رارل والاصير وضو  والدخاة.تكويهاا الكريتاسا : وتض  تك -
 تكويهاا العاليوسيم : وتشمل تكويم رروام واسها. -
 تكويهاا ا يوسيم : وتشمل تكويم ريعة والذ  ياا شرم مهراة الدراسة. -
تكويهااااا العايوسااايم : وياجااار مهجاااا رواسااا  العيسااااوية المحتوياااة  ااااا رواسااا  رماياااة  -

رسااااعا كمياااااا كعياااار  ماااام الحصااااا وحصااااوية وتاجاااار  اااااا رااااول واد  الهياااال حياااان 
 العايستوساايموالحصااعاو هتي ااة لا فااال الااذي ساااد المهراااة ناات أواخاار العايوساايم وأواتاال 

  (.Said, 1982, pp. 14-21) وتاا نا الهرام اللرعا مم مهراة الدراسة
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وأاااا  ماااا تتكاااوم مهااال رواسااا  قيعاااام احودياااة وااااا  العايستوسااايمعالإضاااانة ملاااا رواسااا  
والحصاا والرماال نات ال ازو احسافل مهجاا وااو احاا   دا حديفة مام ال مميا عار   م مرساعا

ناات  يولو يااة المااراوح الفيضااية عالمهراااة عالإضااانة ملااا اح اازاو العايااا مهجااا التاات تتكااوم ماام 
, وااااا وسااار الح ااا  وتاجااار  ااااا سااار  المروحاااةمت االسااااا والرمااال وحعيعااااا مااام الحصااا

وا يوساايهية ال يريااة واااا هاااتل ماام  مايااااا  اسااا الرماياااةيترواساا  مشااتاة ماام صااخور الكر 
الت وية والتعرية وكاها اللاعة لات وية الميكاهيكية هارا لفتراا ال فال الروياة التت مرا عجاا 

 .Butzer, 1980, pp) أودياة المهرااة التات كاهاا تفصال عايم الفتاراا المريار  نات العايستوسايم

237-258.) 
نااات التكويهااااا ال يولو ياااة التااات تتكاااوم مهجاااا ومااام العااارت السااااعم همحاااا أم التهاااوع 

مهراة الدراسة يهعك   اا مكوهاا رواس  المراوح الفيضية عالمهراة التت تكوم أيضا أكفار 
كما أم دراسة أهواع التكويهاا ال يولو ية مام احدواا الجاماة أفهااو مهشااو , تهو ا نت رواسعجا

ل حسااا  هاااوع الصاااخر  المو ااااود الرااارم حيااان تحااادد كميااااا الااادمم المراوعاااة والتااات تختاااا
 .عالمهراة التت يمتد  ايجا الرريم

 
 :المناخ  (3

 عشاااكل  اااا مورنولو ياااة تشاااكيل الااااااراا ال يو  ناااتوالاااادي  دورا  الحاااالتياعااا  المهااااد 
 ريااام ماام ومااا يتسااع   هجااا  احمراااروالمااراوح الفيضااية عشااكل خااا  حياان تاعاا  كمياااا 

 احمرااار نااتعر المااراوح الفيضااية عمهااارم قاياااة وتاارت ,تكااويم المااراوح مجمااا نااتدورا  ساارحت
ويااة وتهااجااا  رل معجااا هتاااج الت ااتلنتاار  و يااز   نااتتسااار  والتااتالعيتاااا ال انااة وشااعل ال انااة 

وقاد تا  تسا يل العمقاة , وتعمال  ااا عهااو رعاااا الماراوح الفيضاية احودياةمخاارج  ملاالمياه 
تلياار المهاااد وذلاام ماام خاامل الماادر اا  ممماا المااراوح الفيضااية وعاايم وتكااويم  الإرسااا عايم 

 ,Cooke & Warren, 1973) المراوح والم ار  نوم المروحة قر  قمتجا  اهعتالمو ود   اا 

p. 185.) 

المهرااة تعرضاا خامل  صار الميوسايم  أمالمهاد الادي  لمهراة الدراسة ه د وعدراسة 
 المااااتت اااود شاااعكة التصاااريل  زيااار  وكاااام هتي اااة لجاااذا و  وأمرااااروسااايم لفتاااراا ررعاااة تسيوالعا

ناااد , ا اااذه المهااارمدذلاام نتااراا  فااال ساااتااات الحاليااة نترااورا اااذه الشااعكة فاا   ل وديااة
م يتيريا  وناور  ال اياد نترتات االمهراة عفترتيم مم نتراا المرر العايستوسيها  اصارت ت فرا
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تراوحاااا كمياااة  اقااال كماااا أو الآموكاهاااا الحااارار  مفاجاااا   مهجاااا حالياااال  أكفااارنااااد كاهاااا الرروعاااة 
  , 9117 ,ماا ( ناا العاا  ) اوده حساهيم  اوده 422 – 922المرر الساقرة آهذام عايم )

481.) 
قيعاام رواسا   ناتوالمتمفااة الآفاار, اللزيار  العدياد مام  احمرااروقد ترت   ااا حادون 

 أحياهاال والحصاا والرماال عسامم يصال  الرماتنتو اد الرواسا  الساميكة مام , و واهعجا احودية
مهااعا  نات الترا عاتالهحاا  ملاا عالإضاانةكفير مم المواضا, واذا  نتس   82مم  أكفر ملا

 نااتالمتمفاااة  احشااكاليترتاا   اياال حاادون العديااد ماام  الااذياللزياار  و  احمرااارهتي ااة  احوديااة
عجاااا وساااياد  الهحاااا  الت وياااةالمهرااااة عهشاااار  أودياااةتميااازا الصاااخري, و ا هجيااااراا والتسااااقر 

سااااااياد  الكفيااااار ماااااام العماياااااااا  ملاااااا أد الاااااااول عاااااام المهاااااااد الااااااادي   , لااااااذا يمكااااامالترا عااااات
 ياة وترورااا و خاام العدياد مام الااااراا ال يومورنول ناتعادوره  أساج  والاذي ية و ال يومورنول

 .كااار  المراوح الفيضية عمهراة الدراسة
 مهراة الدراسة تااا ضامم مهااد الهراام ال اال المادار  أمه د  الحالتوعدراسة المهاد 

ال وياااة وارتفااااع در اااة الحااارار   اححاااوال نااات ساااتارار العاااا  اويتسااا  ااااذا المهااااد ع الصاااحراوي
 .عمعد ا كعير  وداتمة مما  عل ال فال صفة المهراة المميز 

 
تض  در اة الحارار  والمرار والرروعاة الهساعية  التتو  الحالتوسيت  دراسة  هاصر المهاد 

-9119ا وذلام خامل الماد  مام هاالاصاير وق محرتات هاااا  تماد  اا عياوالتعخر والرياح ع
  شااما ل  °41 ً   8 محاادافياا هااد تاااارا تاااا محرااة الاصااير شاارم مهراااة الدراسااة    ن4221

محراة قهاا نتااا  ار   , أماا 210رقا   وت خاذمتار  8.7شرقا و اا ارتفااع يعاا   °32 984 ما
شاارقا و اااا ارتفاااع  °34 ً   22مااا شااما   °41 ً   99  هااد تاااارا محاادافياامهراااة الدراسااة 

  تا :اهاتجا كادراسة لعهاصر المهاد مم خمل عي ياتونيما ,  224رق   وت خذمتر  74.7
 
  : درجة الحرارة  أ.

محرااة الاصااير  نااتلاادر اا الحاارار   السااهويو ااد أم المتوساار   (9)ماام دراسااة ال اادول 
ياهخفت عيهماا  , °32 عاا ني يولياو شاجر ناتأ ااا قيماة لال ملا يرتفا حين   °42.4عا  هحو 

وعدراساة معاد ا در اة الحارار  العاماا ,  °97.1عا  يشجر يهاير حين  نتقل قيمة لل ملا أ
 نااتقيمااة  ح اااايرتفااا حياان   °47.7لجااا عااا   السااهويالمتوساار  أمهفاا  المحرااة و ااد  ناات

,  °49.1شاجر يهااير حيان يعاا   ناتقال معادل لال أ ملاا جاعر  وي°33.9ليعا   أ سر شجر 
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حياان   °49.9لجااا  السااهويالمتوساار عااا  لهسااعة لمعااد ا در اااا الحاارار  الصاالر  ناااد عا أمااا
شااجر  نااتاقاال معاادل لاال  ملاااويااهخفت   °47.9ليعااا   أ ساار شااجر  نااتقيمااة  ح اااايرتفااا 

متار وقريعاة مام العحار نا م  8.7م المحرة تااا  ااا مهساو  ح وهارال ,  °92.3نعراير نيعا  
 نااتااار  ماام المساارحاا الماتيااة نيعااا  المتوساار العااا  لامااد  ععاماال ال يتاا فرا الحااراريالمااد  

 اار  مهراااة الدراسااة و اااا  أقصااا نااتتاااا  التااتعمحرااة قهااا  وعماارهتاال  °1.7الاصااير هحااو 
العحريااة وتاجاار نيجااا  اام المااغفراا متاار ماام مهسااو  ساار  العحاار وععيااد   74.7ارتفاااع  عااا  

 . °97  نيجا هحو لامد  قد عا السهويالمغفراا الاارية نه د المتوسر 
  يرتفااا °40قااد عااا   لأهاامحرااة قهااا ه ااد  نااتلاادر اا الحاارار   السااهويوعدراسااة المتوساار 

شااجر  نااتمعاادل لاال  حقاال  عيهمااا يااهخفت °34.2ليعااا   أ ساار شااجر  نااتمعاادل لاال  ح اااا
لجاا  الساهويوعالهسعة لمعد ا در اا الحرار  العاما ناد عاا  المتوسار ,  °92.8يهاير ليعا  

 ناتمعادل  حقال  وياهخفت °22.8شاجر يوهياو نيعاا   ناتقيمة لال  ح اا  يرتفا °33.0هحو 
  °40هحااو  السااهويدر اااا الحاارار  الصاالر  ناااد عااا  معاادلجا  , أمااا °44.8شااجر يهاااير ليعااا  

عيهمااا يااهخفت عشااكل ,  °42.9نيعااا  هحااو  أ ساار شااجر  نااتمعاادل لاال  أ ااااعااا  يرتفااا ليو 
وتاعااا  , شاااجر يهاااير ناات  وذلااام °1.7هراااة حيااان يعااا  اممتااا فرا عااالهمر الصاااحراوي لواضاا  

 رعجااا  ملااامهراااة الدراسااة ماام شاارقجا  نااتدر اااا الحاارار  وخاصااة  هاادما يتفاااوا ماادااا كمااا 
تهاتل  ام تتااعا  التاتكتال عفعال التلياراا الحرارياة  ملاالاصاخور  الكتااتالتفكام  ناتدورا ااما 

 ملااوحادون تحراي  لاصاخور وتحوياجاا ة وياالتمدد وا هكماش مما يزيد مم نعال  مايااا الت 
حاادون الساايول فاا   أفهاااوكتاال اصاالر ح مااا فاا  تهااال عفعاال  واماال التعريااة مفاال المياااه ال اريااة 

 ديااد  ة رساااعيملاااااراا  يومورنولو يااة  ال ترااور  ةل ة مكوهاايو سااتم أساار ذاا  أماااكم نااتترساا  
عشااكل  الحااراريالمااد  در اااا الحاارار  عشااكل  ااا  و أاميااة ومهجااا تعاارز , الفيضااية وحمهجااا الماارا
مهرااة  ناتعوضاوح  ت فيراتجااياجار  التاتوياة وعخاصاة الميكاهيكياة  اجور نعال الت نتخا  

الدراسااة ونااا كاال التكويهاااا ال يولو يااة عجااا حياان تااونر الماااد  الخااا  الرتيسااية لتشااكيل معااال  
 . يومورنولو يةال  ع شكالل احرتسر  
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 الرطوبة النسبة : .ب
 

 لارروعة الهسعية والمتوسر السهو   الشجريدل المع :( 2) جدول
 . 4221-9119  المد نتالاصير وقها  محرتت نت
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  .4221-9119ال وية, عيام  ير مهشور, المد   ل رصادالجيتة العامة  :المصدر
  

يوضاا  المعاد ا الشااجرية لارروعااة الهساعية عمحرااة الاصااير  ( الااذي4)مام دراسااة ال ادول 
ا يرتفاا %09.9لهسااعية عمحرااة الاصااير قااد عااا  لمعاادل الرروعااة ا السااهويالمتوساار  أموقهااا و ااد 

يوهياو  شاجر ناتقيماة لال  حقالعيهما يهخفت  %07نيس ل  راكتو عشجر  نتقيمة لل  أ اا ملا
لمعادل الرروعاة الهساعية يعاا  هحاو  الساهويمحراة قهاا نيعاا  المتوسار  نتوعالماارهة , %27ليعا  
قال قيماة لال أ ملااعيهماا ياهخفت  %12شاجر يهااير نيعاا   ناتمعدل لال  ح ااعيهما يرتفا  31%
العحريااة  اااا  وتاا فيرالااريااة  اااا محرااة قهااا  تاا فيروياجاار عااذلم  %49يوهيااو نيعااا  شااجر  ناات

 واح اازاومعااد ا رروعااة مرتفعااة  ملااامحرااة الاصااير ممااا يغكااد تعاارت شاارم مهراااة الدراسااة 
 مايااا  ناتوتاغفر الرروعاة الهساعية والتعخار  ,معد ا رروعة مهخفضاة ملااللرعية مم المهراة 

د أحاا أوو العخااار أتهشاا  هتي ااة لتفا اال مكوهاااا الصااخر المعدهيااة عالماااو  تالتاا ةالكيمياتيااة ويااالت 
تراكياا   ديااد  تختااال  اام  ملاااالعهاصاار ال ويااة ممااا يااغد  لتحااول مكوهاااا الصااخر وععضااجا 

  حركااة )محمااد أموضااا الصااخر دوم حاادون  نااتوتاات  اااذه العمايااة , ماااد  الصااخر احصاااية
 .(920  , 9103 ,د  ترا  م
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 التبخر : .ج
 

 لاتعخر )م /يو ( والمتوسر السهو   الشجريالمعدل  ( :3)ول جد
 .4221 -9119المد   نتالاصير وقها  محرتت نت
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/ياو  يرتفاا ح ااا معادل لال م  99.0محراة الاصاير  ناتلاتعخار  الساهوييعا  المتوسر 
 8.8شااجر يهاااير ليعااا   نااتمعاادل لاال  حقاالت عيهمااا يااهخفم /يااو   90ناات شااجر يوهيااو نيعااا  

م /يااو   93.1لاتعخاار يعااا  هحااو  السااهويمحرااة قهااا ه ااد أم المتوساار  نااتوعالماارهااة , م /يااو 
م /ياو  عيهماا ياهخفت ملاا أقال معادل لال  49.4نيعاا  شاجر يوهياو  ناتمعادل لال  ح ااايرتفا 
 .م /يو  1شجر ديسمعر نيعا   نت
  

كسية عايم كال مام التعخار والرروعاة الهساعية نعهادما ومما سعم يتض  و ود  مقة  
ترتفااا الرروعااة الهسااعية تااهخفت معااد ا التعخاار والعكاا  مااا و ااود  مقااة ارتعااار ررديااة 

نصاااال الصاااايل تااااهخفت   نااااتعاااايم در ااااة الحاااارار  والتعخاااار نعهاااادما ترتفااااا در ااااة الحاااارار  
 .  يحدن العك و هد اهخفات الحرار  الرروعة الهسعية وعالتالت ترتفا معد ا التعخر

 الأمطار : .د 
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تشاااكيل ااااااراا سااار  احرت  ناااتة ماااجمتعتعااار احمراااار مااام العهاصااار المهاخياااة ال
العصااااور  ناااات, ناااااد مااااار  المراااار هشااااارل ة  امااااة ومهراااااة الدراسااااة عصاااافة خاصااااةعصااااف

ال اناة وماازال  احودياةالمهرااة مفال عاااراا  يومورنولو ية  أهتلمما   ال يولو ية المرير 
 الحاااالتالوقاااا  نااات المو اااود الااااااراا  أشاااكالتراااور وتشاااكيل وتعاااديل  نااات يماااار  دوره

 هاااااد سااااااورجا  احمراااااارعشاااااكل معاشااااار عكميااااااا  تتااااا فر التاااااتوخاصاااااة الماااااراوح الفيضاااااية 
تهاتل  التاتواا محد  الااااراا  سياتوخصوصا مذا كاها كمياا كعير  تغد  ملا  ريام 

كاام أم  ععاد الإرساا  ملاال وتحولال لامياه أفهاو  ماية ضعف السرحتترور مم ال ريام تو 
وترسااعجا  اااا  عاحوديااةماام صااخور مختافااة مو ااود  المفتتاااا ع تاا تا التااتمرحاااة الهااال  ناات

ماام صااخور متهو ااة  الااواديتعااد مفتاحااا لمعرنااة مااا يحتوياال  التااتة الفيضااية حااساار  المرو 
مجمااة الولااذلم تعااد دراساة احمرااار ماام العهاصار الرعيعيااة , رواساا  ساار  المروحاة أهت اا

 نا دراسة  المراوح الفيضية  اا و ل الخصو .
 

الاصير وقها  محرتتالساقرة  اا  احمرارلكمية  الشجريالمتوسر  : (4)جدول 
 .4221 -9119المد   نتعالمايمتر( )
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مايمتار وذلام  4.1محراة الاصاير هحاو  ناتالسااقرة ساهويا  احمراار م مالتيعا  
شاااجر  ناااتالعاااا  لجاااا خااامل نتااار  الدراساااة وتعاااا  أ ااااا كمياااة لجاااا  الساااهويمتوسااار ال نااات

 ناتمايمتار, عيهماا ترتفاا كمياة احمراار السااقرة  9هحو  الشجريهونمعر نيعا  متوسرل 
شجر هونمعر أيضاا  نتالسهة وتعا  أ اا كمية لجا  نتمايمتر  3.7هحو ملا محرة قها 

عرياال ومااايو  –مايمتاار  9.3عاال هحااو  الشااجريحياان يعااا  متوساارجا  أمااا أشااجر مااار  واد
محراة  ناتمحرة الاصير تخااو مام سااور احمراار عيهماا  نتويوهيو ويوليو وأ سر  

تخااااو مااام سااااور  اااات التاااتقهاااا ه اااد أم شاااجور يوهياااو ويولياااو وأ سااار  وساااعتمعر ناااار 
 احمرار.

تكاااوم مصاااحوعة  والتاااتو عاااد مااام دراساااة احمراااار السااااقرة  ااااا مهرااااة الدراساااة 
 الموساامت  تحاارم المااهخفت عالخرياال عساا نااتيتكاارر حاادوفجا حياان صاال ر ديااة ععوا

رعااااا ال ااو العايااا  ناات ا سااتارارممااا يااغد  ملااا حاادون  ااد  ؛ هحااو الشاامال السااوداهت
واو ما لل  سياتمرار علزار  ون اتية قد يعاعجا حدون  ريام احساور  نتمما يتسع  

ع رساااا   السااارحتميااااه ال رياااام  حيااان تااااو , تراااور شاااكل الماااراوح الفيضاااية ناااتتااا فير 
عيهمااا ياات  ترسااي   الهسااعتالمااواد الخشااهة  هااد قماا  المااراوح الفيضااية وذلاام هااارا لفااجااا 

الرتيساااية تاجااار  احودياااةهجاياااة أرااارال المروحاااة وناااا ماااراوح  ناااتالماااواد احكفااار هعوماااة 
 الاااواديحتاااا مصااا   المااااتتحمااال لهجايااااا ال رياااام تُ  التاااتهعوماااة وااااا  دم رواسااا  أ

 الماااراوح الرتيساااية مماااا يشاااكل تصاااهيفال  ناااترعاااااا ها ماااة ودقيااااة مااام المفتتااااا  ةل مكوهااا
 .السر  اهحدارورعيعة  الماتتحس  أح امجا وسر ة ال ريام  مفالتلارواس  عشكل 

مهااارم تاا  مهشاااتجا  نااتالاصااير  – اااا ررياام قفاار  تاا فيرلاال  الماااتتال ريااام  أمكمااا  
ذاا ح اا  مهاساا  عمخااراا لاساايول ماازود  عررياااة  ياار سااايمة حياان ي اا  أم يكااوم الررياام

  ااهعترايم عوتالاوادي,  هاد تااارا الرريام ماا  واديلكال  السارحتيتمت  ما ح   ال رياام 
 أفهاااو السارحتال رياام   يادمره حتاا  لااوادي الرتيساتالرريام  هادما يكاوم عمحااذا  الم ار  

 كما سيرد نيما ععد.حدن نيجا سيول عالمهراة متعدد  مراا  التدمير نتحدوفل حين تكرر 
 : الرياح  .ها
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مهرااة ومهجاا ا  نت تشكل سر  المهاارم ال اناة )تعد الرياح مم أا  العوامل التت تسا
, والتت يسجل  اا الريااح وية ة  م  ماياا التت الدراسة( حين تكفر نيجا المواد المفتتة الها

   ,9111هيم  ااوده, كعاماال اااد  وتشااكيل ) ااوده حساا  سااتخدامجاالتاارجااا وحماجااا تمجياادا 
  38-31). 

تتاااا فويعااود دوراااا المجاا  ناات مهراااة الدراسااة وااااار  المااراوح الفيضااية عجااا ناات هااال الم
يضية واذا يتوقل  اا سار ة الريااح وقادرتجا  ااا ف اا سر  المراوح المم الصلير  الح   

عاال تااام تحريكجااا لاسااح  وخاصااة التاات تكااوم محماااة عاحمرااار ممااا ي  ملااا ةعالإضااانالهااال 
 ار تسار  اا مهراة الدراسة.راحم
 

 .تت الاصير وقهاراعو  الرياح عمح  ت اهالهس  المتوية  :( 5جدول )
  

 التجاه
  

 المحطة
 شمال

شمال 
 شرق شرق

جنوب 
 جنوب شرق

جنوب 
 غرب غرب

شمال 
 سكون غرب

 941 4743 9740 144 441 440 443 840 3944 الاصير
 4843 98 9141 4942 449 948 242 344 044 قها
  .4221-9119المد  نا   ير مهشور ااال وية, عياه ل رصادالجيتة العامة  :المصدر

 
اعاو  الريااح نات محراة الاصاير   ت ااه( و د أم الهسعة المتوية 0مم دراسة ال دول )

نعال الماغفراا العحرياة  ايجاا عيهماا ياجار نعال  ام محراة قهاا حيان ياجار  ات اااتجاتختال 
أ ااا هساعة  لجعاو  الريااح نات محراة الاصاير  اا الاارية  اا محرة قها, حين عالاالمغفرا
 ااااا لاريااح, تمام عااقت ا  %0840الشمال والشمال اللرعات الااذام يشاكمم هحاو  ات اهاو 

مم هس  الجعو  نت محراة قهاا ويلاا   ايجاا هساعة  %29عيهما يس ل ال هو  اللرعت هسعة 
ماام هساا  اعااو  الرياااح الإ ماليااة ولعاال لاساار  اهااا  %4843 ااادوو الجااواو والتاات عالااا هحااو

 امل مج  وقارية محرة قها عالماارهة عساحاية محرة الاصير التات عاا  معاد ا الساكوم عجاا 
 .%941وات  ا ت ااااهسعة أقل مم 

 .تت الاصير وقها عالعاد رنت محومعدلجا السهو  سر ة الرياح  :( 6جدول )
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يتوقااال الهشاااار التحااااتا لاريااااح  ااااا شاااد  الريااااح واساااتمراراا لفتاااراا زمهياااة رويااااة هساااعيا 
الدراساة ه اد أم المعادل الساهوي لسار ة الريااح  لوعدراسة سر ة الريااح عمهرااوات ااجا وموسميتجا 
لجا الساهوي  اد  عيهما تهخفت لهصال سار تجا نات محراة قهاا ليعاا  معاد 149نت محرة الاصير 

عالااا حياان , وه ااد أم أقصاات ساار ة لارياااح ناات شااجر يوهيااو ناات محرااة الاصااير   اااد 248 ملااا
أقاال ساار ة لجااا ناات شااجر ديساامعر  ملاااعيهمااا تااهخفت لتصاال    اااد 9242هحااو  االرياااح نيجاا ساار ة
 ااده  142شاتد نات شاجر يولياو نتعاا  ت اده, أما نت محراة قهاا نه اد أم سار ة الريااح  742نتعا  
 .  اد 342تهخفت حقل قيمل لجا نت شجر ديسمعر نتعا   عيهما

وتعد سر ة الرياح  امل  يومورنولو ت مغفر نعهدما تزداد سر تجا تااو  عهاال المفتتااا 
ة حسااا  ح ااا  المفتتااااا وسااار ة الريااااح نتااااو  ععماياااة هحاااا وهاااال و هااادما تاااال سااار ة فمصاااه

 ه اااد ترتيااا  لامفتتااااا احكعااار حيااانلامفتتااااا أيضاااا عرريااااة مصاااهفة   عالإرسااااالريااااح نتااااو  
يااغفر  اااا ن  كاال مااا تحمااال يترسااياات  ح مااال واحفااال فاا  احصاالر واحقاال وزهااا ععااد ذلاام حتااا 

شكل الاااراا ال يومورنولو ية التت تمر  ايجا ومهجا المراوح الفيضية ويتوقل تا فير الريااح 
الصااخور التاات   يااةلو  اااا ساار تجا ورعيعااة  يو  الإرسااا سااواو ناات  ماياااا الهحااا والهااال و 
الرياح عمهراة  اسمة ال فال التت تتس  عج ملا ةعالإضانتمر  ايجا وتضاري  سر  احرت 

  .الدراسة مما يزيد مم ت فيراا
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ساو  أدهاا مام كما أم الرياح تعتعر  امل التعرية الوحيد الذي لل الادر   اا العمل لمه
م تااا فير الميااااه ساااواو نااات احرت عااادو   , كماااا يعمااال  ااااا تشاااكيل سااارمساااتو  الاا اااد  العاااا 

أو حالتجاا المت ماد   ااا شاكل ونعال الكارساا حالتجا الساتاة مفل التعرية الفيضية والساحاية 
 .(394,   4220, ترا فال قعل التعرية ال ايدية )محمد م دي 

 
 : خصائص الأودية  (4

تصااااريل كعيااااريم أحااااداما يهحاااادر هحااااو الشاااارم ليهتجاااات  ال مهراااااة الدراسااااة حوضااااليشاااا
, والآخار يهحادر هحاو اللار  العمعاا احة نيضية  اا سااحل العحار اححمار وااو وادي عمرو 

ساااول تشااامل الدراساااة , و ليهتجاات عمروحاااة نيضاااية  ااااا وادي الهيااال وااااو وادي الاااارم الرتيسااات
 رالاصاي –خصات  اذيم الوادييم عالإضاانة لارواناد التات تصا  نيجاا ويمار عجاا رريام قفار 

أعو حمااد  –الهخيل  – الحمارية –عيضا العرشام )ات أودية و  العمعا ا وتشمل رواند وادي 
 اااا   – راااواهت  – الموياااة)وتضااا  أيضاااا رواناااد وادي الاااارم و اااات أودياااة  (و أعاااو زيااارام –

الرواند التات لا  يمار خملجاا رريام قفار  استععاد, وقد ت  ة(تأعوسكراال ير و  –رخا   –اللرا  
 .(2كما تاجر نت الشكل )الاصير  –

 
ححااوات وشااعكاا  متريااةالخصااات  المورنو دراسااة مهراااة  اااا الراسااة خصااات  مل دتتشاا

راار خأ ملااالتصريل مم خمل معرنة خصاتصجا المساحية وكفانتجا التصريفية عجدل الوصاول 
و اااا الررياام المو ااود   جااةال ريااام الساايات عجااا الااذي يااغفر  اااا ااااار  المااراوح الفيضااية ماام 

ديااد در ااة حمل تحديااد ح اا  ال ريااام الساايات المتوقااا وتعالمهراااة ماام  جااة أخاار  وذلاام ماام خاا
 خرور  احودية عمهراة الدراسة, وسول هتهاولجا عالتفصيل نيما يات : 

  
 الخصائص المساحية : .أ

, يااة المااغفر   اااا ح اا  التصااريل الهجااريمتر تعااد مساااحة الحااوت ماام الخصااات  المورنو 
 ملاا, مما يغدي اية احمرار التت يستاعاجالرعيعت أهل كاما كعرا مساحة الحوت زادا كم نمم 

ا احخاار  مفااال هااوع الصااخر وهاامااال ار ياازياااد  حمولااة الااوادي ااااذا مااا انتاارات فعااااا عايااة المتل
والتضر  وشكل شعكة التصريل, وترتعر مسانة الحوت وأععاداا عكل مم هاوع الصاخر وهاامال 

 (. 412,   9119, والارول المهاخية المشكاة لل ) وده حسهيم  وده
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 .مهراة الدراسةعالخصات  المساحية ححوات التصريل  :( 7جدول )
 

 المحيط )كم( (2المساحة )كم الوادى
 3241 3141 عيضا العرشام

 0840 93243 لحماريةا
 3149 2842 حماد أعو

 1247 1842 الهخيل
 94941 40948 زيرام أعو

 94240 92147 الم ر  الرتيست
 40944 930741 الموية

 92942 11144  رواهت
 1241 92142  ا  اللرا 

 31 2740 رخا 
 1841 1144 ال ير
 3440 32441 ةسكرات أعو

 42848 30440 الم ر  الرتيست
 ا   02222: 9عالخراتر الرعو رانية  ةوالإستعاه .Arc G.I.Sعرهامل  عاستخدا حن امم قياساا الع المصدر:
9181 . 

 
ة الدراسااة نيمااا عيهجااا ماام حياان المساااحة نماام دراسااة وتختااال أحااوات التصااريل عمهرااا

 و د أم :الساعم  دول ال
والمحااير عالماارهااة  المساااحةصاالير   أهجاااتتميااز احوديااة التاات تصاا  ناات العحاار اححماار 

مة أودياة سعاحودية التت تص  نت وادي الهيل التت تتمتا عكعر المساحة و ا  المحير وات 
ين تهحدر  ااا سافوح  عاال العحار اححمار الشارقية عشاكل ح, الصحراو الشرقية عصور   امة

ت لاعحر اححمر ععد أم تععر سجولل الضياة نت جتهت ا هحدارشديد   ة ا  أودية قصير  سياي
اللار  نات  ملاامت جاة مام الشارم   ريضةمعا  اححيام و اا سفوحجا اللرعية ت ري أودية 

 .(928   ,4222 مضاد ) وده حسهيم  وده, ات اه
ااة التات تصا  نات العحار اححمار نات ات ااه الشارم هحاو رالمه أوديةة حمسا م مالتنتعا         

 م ماااالتمااام  %3044أ  هحاااو   4كااا  40948يتصااادراا وادي أعاااو زيااارام عمسااااحة تعاااا   4كااا  791
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أماا احودياة التات تصا  نات وادي الهيال نات ات ااه اللار  , احودية التت تص  نت العحار اححمار
حيااان تعاااا  مسااااحتل هحاااو  الموياااةيتصااادراا وادي  4كااا  244174مسااااحتجا هحاااو  ماااالتم نااااد عاااا  
مم م مالت احودية التت تص  نات وادي الهيال وتاتار  مسااحتل  %0244أي هحو  4ك  930741

 أودياةمام مسااحة  %3147مم ضعل  ميا احودية التت تص  نت العحر اححمر ويشكل هحاو 
 .ك  329848الت مساحتجا هحو مهراة الدراسة ككل و التت عالا م م

كاا  ناات احوديااة  7249ا هحااو راااصااير ناات تااام احوديااة حياان يالا –ويماار ررياام قفاار 
عيهمااا يععاار خاار تاسااي  ماام ا مااالا الررياام  %3841عهسااعة التاات تصاا  ناات العحاار اححماار 

حاو هالرريام صل عيم تام احودية واحودية التت تص  نات وادي الهيال حيان ياراا االمياه الف
, ماام ا مااالا الررياام %1949عهسااعة عالااا كاا  ناات تااام احوديااة ماام م مااالت رولاال  92141

الاذي يعااد الخار الرتيساات  المويااةزيارام ووادي أعااو ويععار خار تاسااي  الميااه الفاصاال عايم وادي 
 (.2شكل )ووادي الارم  عمعا التاسي  المياه عيم وادي ال

 
 :الكثافة التصريفية  ب.

هاااوع )التصاااريل نااات أهجاااا تععااار  ااام أفااار كااال مااام  ةكحساااا  كفاناااة شاااع أامياااة متكمااا
اجاار أحياهااا تاا فير الإهسااام ي, كمااا (الصااخر, وهااماال, والترعااة, التضاااري , واللراااو الهعاااتت

 اا شعكة التصريل الماتت وتتوقل قيمة كفانة التصريل  اا كمية احمرار السااقرة  ااا 
  .(Melton, 1957, p. 392) الحوت ومعد ا العخر والتسر  والهفاذية مقاي 

عااال عتاااام الم ااااري التصاااريفية, نجاااو يعكااا  لهاااا ماااد  التضااار  الحوضااات ودر اااة تار  
, وعالتالت زياد  هصيعجا مام ميااه احمراار, وماا يصااح  ذلام أحواضجاكمحرة لزياد  اتساع 

   ,9182مم التخفيت المتاوالت نات قاي  تضاريساجا وزيااد  و ورتجاا )محماد م ادي تارا , 
911) . 

 
 ا  كفانة التصريل مم خمل المعادلة التالية : ويت  حس

 كفانة التصريل =
 أروال الم اري الماتية )ك (

(Horton, 1945, p.285) 
 (4مساحة الحوت )ك 

   لدراسة و رضجا نت ال دول الآتت :وعترعياجا  اا أحوات مهراة ا
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 .كفانة التصريل ححوات التصريل عمهراة الدراسة :( 8جدول )
 

 2كثافة التصريف كم/كم الوادى
 4412 عيضا العرشام

 9489 لحماريةا
 4431 حماد أعو

 4439 الهخيل
 9480 زيرام أعو

 447 الم ر  الرتيست
 0488 الموية

 7427  رواهت
 1417  ا  اللرا 

 2448 رخا 
 049 ال ير
 244 ةسكرات أعو

 1411 الم ر  الرتيست
 . 9181 ا   02222:  9 الموزيم ا المعادلة الساعاة و حن ا تمادا  اامم حسا  الع المصدر:

 
وياااهخفت ااااذا  4ك /كااا  2491يعاااا  المتوسااار العاااا  لكفاناااة التصاااريل عمهرااااة الدراساااة 

عيهمااا يرتفااا اااذا  4ك /كاا  4المتوساار ناات احوديااة التاات تصاا  ناات العحاار اححماار ليصاال ملااا 
 .4ك /ك  0472 ملات وادي الهيل ليصل نالمتوسر نت احودية التت تص  

 4ك /كاا  747ت وادي  رااواهت حياان تصاال ملااا نااوتعااا  أ اااا كفانااة تصااريل عالمهراااة 

,  م المتوسر العا  لامهراة 4ك /ك  4491هحو الرتيست  العمعا اأودية وادي  م مو ة وتال
,  ااام المتوساار العاااا  لامهرااااة 4ك /كااا  9408 عهحااو  الاااارموادي أودياااة م مو ااة عيهمااا تااازداد 

زيااااد  أ اااداد م اريجاااا عالهساااعة  ملااااكفاناااة التصاااريفية نااات أودياااة وادي الاااارم وير اااا ارتفااااع ال
لمسااااحتجا الحوضاااية عالإضاااانة لارعجاااا لتكويهااااا رساااوعية مماااا يساااجل تكاااويم الم ااااري  اااا  

أماا اهخفاات الكفاناة التصاريفية , حدون المو اا المرير  ع اه  در ة اهحدار السار  الجايم
قاة أ داد الم اري وأروالجا عالهساعة لمسااحتجا عالإضاانة  املير ا ن عمعا انت أودية وادي ال

شاد  اهحادار م اريجاا نات المهااعا العاياا ماا اتسااع المهاارم الساجاية والتات تتسا  عالهفاذياة  ملا
 العالية مما ياال الفرصة نت زياد  أ داد الم اري. 
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 :حجم الجريان السيلي المتوقع  .ج
تااادير كمياااا المياااه الساارحية  ملاااحااوت يجاادل أم معرنااة معاادل ال ريااام الساايات عكاال 

راااار الهات اااة  ااام خيساااتاعاجا كااال حاااوت  هاااد سااااور احمراااار وذلااام لااادرو اح أمالتااات يمكااام 
المزمة لتفادي تاام احمراار, نعااا  ا حتيارااار الف اتية  اا المهراة مم خمل  مل راحم

تاادمير الساايول ح اازاو مهاال ماام مااره عسااع   أكفاارالاصااير  –سااعيل المفااال تاا  م اامم ررياام قفاار 
 .تخزيم  زو مهجا ف  استلملللمم مياه السيول  لمستفاد وضا خرة  ملاعالإضانة 
 

مرااار ساااارا نااات ياااو  واحاااد وترعيااام  ةوعد لاااة مسااااحة الحاااوت ومتوسااار أقصاااا كميااا
 المعادلة التالية : 

 ( 4ح   ال ريام السرحت ) 
 م { 8 - (92 ≤اقرة )كمية احمرار الس}( × 4مساحة الحوت )ك ×  702= 

 (Ball, 1973)  
 

 .ح   ال ريام السيات المتوقا ححوات التصريل عمهراة الدراسة :( 9جدول )
 

 (3مليون متر) حجم الجريان السيلي الحوض
 2427 عيضا العرشام

 9474 لحماريةا
 2414 حماد أعو

 9441 الهخيل
 3444 زيرام أعو

 9488 الم ر  الرتيست
 97431 الموية

 8401  رواهت
 9419  ا  اللرا 

 2419 رخا 
 9443 ال ير
 2431 ةسكرات أعو

 2409 الم ر  الرتيست
 .معادلة ح   ال ريام السرحتعا  تماد  اا مم حسا  العاحن  المصدر: 
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ماام تحاياال ال اادول الساااعم ه ااد أم أقصااا ح اا   ريااام ساايات محتماال حوديااة حااوت 
الماارهاة ع ودياة عو  3ماياوم متار 3444اادر عهحاو يزيدام ن وادي أعوكام نت الرتيست العمعا ا 

قااد عااا  ح اا  ال ريااام الساايات المحتماال نياال هحااو  المويااةحااوت الااارم الرتيساات ه ااد أم وادي 
 .3مايوم متر 97431
 

 349وعحسااا  المتوساار العااا  لمعاادل ال ريااام الساايات المتوقااا لمهراااة الدراسااة قااد عااا  
ماياوم  23472لإ مالت لا ريام السيات المتوقاا لامهرااة هحاو عيهما يعا  الح   ا  3مايوم متر

ح اا  ال ريااام  م مااالتماام  %3141هحااو  المويااةوااات كميااة متوقعااة يشااكل نيجااا وادي   3متاار
لتاام احودياة  ا حتياراااالسيات المتوقا وعتحديد كمياا ال ريام السيات المتوقعة يمكم أخاذ 

الاصااير ومااد  تليراااا حشااكال  –ررياام قفاار ذاا ح اا  التصااريل الكعياار ومااد  تاا فيره  اااا 
 المراوح الفيضية عالمهراة.  

 
ً   :لمراوحًالفيضيةًبمنطقةًالدراسةًمورفومتريةًاً:ثانياا

يعااااد التحاياااال المورنااااومتر  لااااااااراا ال يومورنولو يااااة عشااااكل  ااااا  ولامااااراوح الفيضااااية 
 اااام احععاااااد حياااان يعرااااا تفصاااايمل  عشااااكل خااااا  ماااام ال واهاااا  ال يومورنولو يااااة المجمااااة,

حديد العمقاا عايم ااذه احععااد, ويمكام مام خملال التعارل  ااا العوامال تالمختافة لاااار  و 
التاات تااغفر ناات شااكل الااااار  وخصاتصااجا ويسااا د  اااا نجاا  العمقااة عاايم  هاصاار الاااااراا 

 ال يومورنولو ية المختافة. 
 

سااول ياات  معال ااة التحاياال وهااارال حاميااة الدراسااة المورنومتريااة لمااراوح مهراااة الدراسااة ن
المورنااااومتر   اااااا مسااااتو  معااااامما الخصااااات  المساااااحية والخصااااات  الشااااكاية, وذلاااام 

, حتااا مورنااومتر  احوديااة المكوهااة لجااالاوقااول  اااا مورنومتريااة المااراوح الفيضااية عالمهراااة و 
الاصااير الااذي يماار  -هصاال ملااا ا سااتلمل احمفاال لمهاراجااا ومااد  ت فيراااا  اااا ررياام قفاار 

 ل أ زاو كفير  مم مراوح تام المهراة. خم
 

وتتفااام الماااراوح الفيضاااية نيمااااا عيهجماااا مااام حيااان الشااااكل المفافاااا المروحااات ومواضااااعجا 
ال لرانيااة  هااد مخااارج احوديااة الممتااد   هااد أقاادا  الحاناااا ال عايااة م  أهجااا تختااال ماام حياان 
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العاا  لكهجاا تختاال  المساحة والشكل ورعيعة الرواس  التات تفتارش سارحجا نتتفام نات الشاكل
نااات الخصاااات  ال يومورنولو ياااة العاماااة, ومااام الصاااع  تعيااايم الحااادود عااايم ععااات الماااراوح 
الفيضية حدوية مهراة الدراسة حين أهجا ماتحمة ومتصااة عععضاجا تشاعل نات ععات المهاارم 
 9سجول العجادا وخاصة نت احودية الشرقية مام مهرااة الدراساة, ولكام عا ساتعاهة عالموزيام )

( والمرتياااا الفضاااتية عالإضااانة ملااا 02222:  9( والخااراتر الرعو رانيااة مايااا  )02222: 
الاصير( وسول هااو   -العمل الميداهت أمكم تحديد مراوح احدوية التت يمر عجا رريم )قفر 

عدراساااتجا تحاااا مساااما ماااراوح احودياااة, واهاااام ماااراوح يارعجاااا الرريااام نااات أ زاتجاااا المختافاااة 
متار مهجاا( وتا   922يا( أو يمر عجاا دوم أم يارعجاا ) ااا ععاد   يزياد  ام الده –)الوسرا 

همااا ااات مااراوح مفاارده سااول يرااام  ايجااا  دراسااتجا ميااداهيا واااا ليسااا مااراوح حوديااة رتيسااية واد
 الهاو يم وساول يات  معال اة كام ,(0اس  مراوح الخار ية المفرد  تاجر محدافياتجا نا شكل )

 مورنومتريال كما يات:
 
  المساحية لمراوح منطقة الدراسة : الخصائص (1

تضاا  الخصااات  المساااحية لامااراوح الفيضااية عهو يجااا دراسااة لكاال ماام مساااحة المروحااة 
المحااااير( وذلاااام ناااات المااااراوح الفيضااااية حوديااااة  –أقصااااا  اااارت  –وأععاداااااا )أقصااااا رااااول 

معاشااارال مااام المهرااااة فااا  دراساااة مورنومترياااة الماااراوح الفيضاااية الخار ياااة التااات يارعجاااا الرريااام 
 خمل الاياساا التت تما أفهاو العمل الميداهت. 

 
 المساحية لمراوح أودية المنطقة :الخصائص  .أ
أي  4كااا  32044يعاااا  م ماااالت مسااااحة الماااراوح الفيضاااية الخاصاااة ع ودياااة المهرااااة هحاااو   

, وعدراساة عمهرااة الدراساة 4كا  419141ت تعاا  مم م مالا مساحة احودية الت %9948هسعة 
 %049هسااعة مساااحة المااراوح الفيضااية ل وديااة التاات تصاا  ناات العحاار اححماار نتشااكل هسااعتجا 

مام م ماالا مسااحة الماراوح الفيضاية, عيهماا  %2343مم م مالا مساحة المهراة ككل وهحاو 
مام م ماالا مسااحة  %147تشكل المراوح الفيضية ل ودياة التات تصا  نات وادي الهيال هساعة 

 مم مساحة المراوح الفيضية.  %0147المهراة ككل وهسعة 
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   1/94/4292الاا  9ناا الماد  مام  G.P.Sالعمل الميداها عاساتخدا   جااز  أفهاوالعاحن  م دادمم  المصدر:

 .والمرتياا الفضاتية مختافة المايا  مم  و ل لامواقا محل الدراسة
 

حدافيااالمرتياا الفضاتية  ( :5شكل )  .مهراة الدراسةالمراوح الخار ية المفرد  ل واد
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 .(4مساحة المراوح الفيضية وأودية مهراة الدراسة )ك  :( 11جدول )
 

 % مساحة واديها مساحة المروحة الوادى
 9848 3141 141 عيضا العرشام

 31 93243 0443 لحماريةا
 9744 2842 843 حماد أعو

 4243 1842 4341 الهخيل
 43 40948 08 زيرام أعو

  01140 92142 العحر اححمر م مالا أودية تص  نا
 141 930741 8148 الموية

 747 11144 0449  رواهت
 99 92142 9140  ا  اللرا 

 42 2740 140 رخا 
 44 1144 4944 ال ير
 4449 32441 147 ةسكرات أعو

  430244 91047 ا مالا أودية تص  نا هجر الهيل
  419141 32044 الإ مالت
 9  والصاور ال وياة 9181لعاا   02222:  9الرعو رانياة احن ا تمادال  اا الخاراتر مم قياساا الع المصدر:

عاساتخدا     TMوالمرتيااا الفضااتية مام هاوع Map Info v. 7   عاساتخدا  عرهاامل 9181لعاا   22222: 
 . Google Earth v. 4عرهامل  

 
اساااة ملاااا ( يمكااام تصاااهيل الماااراوح الفيضاااية حودياااة مهرااااة الدر 92مااام خااامل ال ااادول )

( حيااان ه اااد أم 93 ,  9110  لالاياااة )حسااام أعاااو العهااايم, ماااراوح كعيااار  وكعيااار   ااادال وكعيااار 
تكااوم مراوحجااا ماام الهااوع الكعياار,  ةمااراوح أوديااة عيضااا العرشااام وأعااو حماااد ورخااا  وأعااو سااكرات

ياة , أماا ماراوح أودير تاا ضمم المراوح الكعير   دال عيهما مراوح أودية الهخيل و ا  اللرا  وال 
 . ا تشكل مراوح نيضية كعير  لالايةالحمارية وأعو زيرام والموية و رواه

وياجار تفااوا عايم مسااحة المااراوح الفيضاية حودياة مهرااة الدراسااة ماا عايم أقال المااراوح 
( 4كا  8148مسااحة نات وادي الموياة ) ( ملا أكعر الماراوح4ك  147مساحة لوادي أعو سكراتة )
, وير اا الكعيار  ادال فيضاية الكعيار  ملاا الكعيار  لالاياة مارورال عاالمراوح والتدرج ما عايم الماراوح ال
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ذلااام التفااااوا ملاااا م مو اااة مااام العوامااال مفااال مسااااحة أحاااوات التصاااريل ومتلياااراا شاااعكة 
تصااريفجا والمراحاال ال يومورنولو يااة لاحااوت واهحاادار ساارحل واهحاادار ساار  المااراوح واتساااع 

ّ اا  مساااحة المروحااة عالإضااانة ملااا العواماال مخار جااا والتضاااري  الم اااور  التاات يمكاام  أم تُح 
المهاخية مفل اختمل كمية المرر الساقر ونتراا ساورل والعامل الجاا  المتمفال نات صاخور 

 المصدر وليفولو يتجا.
كااال ااااذه العوامااال تتاااداخل لتحااادد مسااااحة الماااراوح الفيضاااية ل ودياااة وماااد  التفااااوا نااات 

ة مساحة احودية المشاكاة لجاا, نعدراساة هساعة مسااحة مساحتجا وهسعتل اذه المساحاا ما هسع
حقال هساعة  %141المراوح الفيضاية ملاا مسااحة احودياة المشاكاة لجاا ه اد أهجاا تتاراوح ماا عايم 

حكعار هساعة مسااحة نات وادي الحمارياة, ويعاا  المتوسار  %31مساحة نت وادي الموية وعايم 
احة احوديااة حياان ترتفااا هسااعة المااراوح ماام مساا %9144العااا  لاهسااعة ناات مااراوح المهراااة هحااو 

 اااام  %044أي عزياااااد  تعااااا   %4242ل وديااااة التاااات تصاااا  ناااات العحاااار اححماااار ملااااا هحااااو 
 %9241المتوسار العااا   عيهماا تااهخفت هساعة مااراوح احودياة التاات تصا  ناات وادي الهيال ملااا 

 مماااا يشاااير لااادور %243مااام مسااااحة أوديتجاااا نتاااهخفت  ااام المتوسااار العاااا  لامهرااااة عهحاااو 
ورعيعاااااة التكويهااااااا ال يولو ياااااة والمسااااااحة الحوضاااااية ححاااااوات  واهحااااادارهرعيعياااااة السااااار  

 التصريل وكمياا احمرار وأماكم ساورجا. 
وعدراسااة احععااااد الخاصاااة عمااراوح أودياااة مهرااااة الدراسااة والتااات تشااامل أقصااا راااول لجاااا 

لمساانة وكذلم أقصا  رت لجا عالإضانة ملا محيرجا, نياصد ع قصا راول لامروحاة اات ا
الممتد  مم قمة المروحة حتا أععد  زو نت المروحاة هحاو المصا  عاال زو احدهاا مهجاا وااا 
أقصا مسانة وصاا مليجا رواس  المروحة مم قيمتجا حتاا هجايتجاا, حيان عاا  أقصاا راول 

كا  عيهماا  ااوا  9743لمراوح أودية مهراة الدراسة نت مروحاة وادي الموياة نعاا  رولجاا هحاو 
كا  وعاا   448رو ل نت مروحة وادي  ا  اللرا  والتت عا  أقصا رول نيجا هحاو  أقل المراوح

كا  عيهماا عاا  نات احودياة  149المتوسر العا  حقصا رول لمراوح أودياة مهرااة الدراساة هحاو 
كاا  ناات مااراوح احوديااة التاات تصاا   148كاا  و عااا   043التاات تصااي  ناات العحاار اححماار هحااو 

 .السر  واهحداريعة التكويهاا نت وادي الهيل مما يعك  رع
 .أقصا رول و رت ومحير لامراوح الفيضية ع ودية المهراة )ك ( :( 11جدول )
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 المحيط )كم( أقصى عرض )كم( أقصى طول )كم( الوادى
 9443 344 3 عيضا العرشام

 3247 144 241 لحماريةا
 9941 343 043 حماد أعو

 4440 247 342 الهخيل
 2241 9241 92 زيرام أعو

 2844 9348 9743 الموية
 44 847 041  رواهت

 9940 3 448  ا  اللرا 
 9141 3 043 رخا 
 9243 143 244 ال ير
 9141 2 043 ةسكرات أعو

 4440 149 149 المتوسط
 9  والصور ال وياة  9181لعا   02222:  9مم قياساا العاحن ا تمادال  اا الخراتر الرعو رانية المصدر: 

عاساتخدا     TMوالمرتيااا الفضااتية مام هاوع Map Info v. 7   عاساتخدا  عرهاامل  9181لعاا   22222: 
 .Google Earth v. 4عرهامل  

 
يععااار أقصاااا  ااارت لامروحاااة الفيضاااية  ااام أكعااار امتاااداد  رضااات لرواسااا  المروحاااة 

( و ااد أم 99لارواساا   اااا  اااهعت المروحااة, وعدراسااة ال اادول ) اهتشااارالفيضااية أي أقصااا 
صااا  اارت لامااراوح الفيضااية حوديااة مهراااة الدراسااة اااا لمروحااة وادي المويااة حياان عااا  أق

كاا  ناات كاال ماام مروحتاات وادي  ااا   3كاا  عيهمااا يااهخفت ملااا  9348أقصااا  اارت لجااا هحااو 
كا ,  149اللرا  والرخا , وعا  المتوسر العا  حقصا  ارت نات ماراوح مهرااة الدراساة هحاو 

ك  وزاد نت  041احودية التت تص  نت العحر اححمر هحو عيهما عا  اذا المتوسر نت مراوح 
 ك .  142مراوح احودية التت تص  نت وادي الهيل نعا  

يععاار محااير المروحااة  اام مااد  امتااداد رواساا  المروحااة  اااا المسااتو  الرااولت والعرضاات 
, اة  هجاااليعراااا مغشااارا  ااااا ماااد  امتاااداد المروحاااة الفيضاااية ل ودياااة و مقتجاااا عاحودياااة الهات ااا

وعدراسة محير مراوح أودية مهراة الدراسة ه د أهجا عالا أ اا قيمة لجا نات مروحاة وادي الموياة 
ك  عيهماا عاا  أقال محاير لاماراوح نات وادي  اا  اللارا  نعاا  محاير  2844حين عا  محيرجا هحو 

 4440ك , وعدراسة المتوسر العا  لامحير نت ماراوح مهرااة الدراساة ه اد أهال عاا   9940مروحتل  
كاا , عيهمااا  4340كاا  وارتفااا اااذا المتوساار ناات مااراوح احوديااة التاات تصاا  ناات العحاار اححماار ملااا 

 ك  لمراوح احودية التت تص  نت وادي الهيل. 4941اهخفت ملا 
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  ( :المفردةالخصائص المساحية للمراوح الخارجية ) .ب

ام الحاناة عحيان تاال والماصود عجا تام المراوح التت تاا أما  مخارج احودياة تاركال هرا
سر ة الم ر  عشكل كعير نتهجار قدرتل  اا حمل الرواس  نيرس  حمولتل تادري يال ويفرشاجا 

 (.439,   9113  اا سر  حضيت المرتفعاا )محمد م دي ترا ,
الاصاير, وااا ماراوح لرواناد أودياة صالير   -واا تام المراوح التت يارعجا رريام قفار 

دراسة الخصاات  المسااحية لجاا وياجار موقعجاا عالمهرااة نات  اا  اهعت الرريم, وقد تما 
 .(94( وتاجر خصاتصجا نت ال دول )1شكل )
  

المحير  ( لامراوح  –أقصا  رت     – 4الخصات  المساحية )المساحة   :( 12جدول )
 .الخار ية المفرد 

 
 المحيط )م( )م( أقصى عرض )م( أقصى طول (2)م المساحة المروحة

9 934 93 42 73 
4 4907 73 09 9392 
3 3109 77 10 9197 
2 4390 12 19 9847 
0 2187 11 932 4329 

 149414 7212 5912 264814 المتوسط
1 1240 920 932 0922 
7 3342 10 72 9742 
8 9834 7843 22 9297 
1 7132 92443 900 2942 
92 949704 443 040 08194 
11 93127 923 410 7901 

 1311416 19812 12414 26319 المتوسط
 7122 14119 9418  المتوسط العام

  . 1/94/4292   ملا 9/94/4292مم قيا  العاحن ا تمادال  اا العمل الميداهت نت المد  مم  المصدر:
 -وعدراسة الخصات  المساحية لامراوح المفارد  والتات مهجاا ماا يااا  ااا الرريام )قفار 

ت العحااار اححمااار وععضاااجا  ااااا الرريااام ل ودياااة التااات الاصاااير( نااات احودياااة التااات تصااا  نااا
ياجار ( والتات  0تص  نت وادي الهيل نو د أم أكعار الماراوح المفارد  مسااحةل اات المروحاة )

الاار   ماام  واااا  اااا 4  949704( حياان عالااا مساااحتجا هحااو 1)الشااكل رقاا  موقعجااا  اااا 
هيل أعو العهيم الذي تاال نيال كعر مساحتجا م  أهجا تاا نت هرام المراوح ال هيهية حس  تص
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, وعالااا أقاال المااراوح مساااحةل  اااا المروحااة 4كاا  244راوح الفيضااية ال هيهيااة  اام مساااحة الماا
, ويعا  المتوسر العا  المراوح المفرد  التت تاا  اا  ااهعت 4  934( التت عالا مساحتجا 9)

ااا  اااذا المتوساار عيهمااا ع 4  412842الررياام و أوديتجااا التاات تصاا  ناات العحاار اححماار هحااو 
 . 4 41391نت المراوح ل ودية التت تص  نت وادي الهيل هحو 

وعتحايااال أقصاااا راااول لاماااراوح المفااارد  و اااد أم أكعااار الماااراوح مااام حيااان رولجاااا اااات 
  عيهما يال اذا الرول ملا أقل قيمة لل  443( حين عا  أقصا رول لجا هحو 0المروحة )

متوسااار العاااا  حقصاااا راااول لاماااراوح المفااارد   , ويعاااا  ال 93( حيااان عاااا  9نااات المروحاااة )
  يرتفاا نات الماراوح المفارد لا اها  اللرعات مام المهرااة ليصال  1248عمهراة الدراسة ككل 

   نت المراوح المفرد  لا اه  الشرقت مم المهراة. 0144  عيهما يهخفت ملا  923ملا 
العاارت اااا وعدراسااة أقصااا  اارت لامااراوح المفاارد  و ااد أم أكعاار المااراوح ماام حياان 

  عيهما يال اذا العرت ملا أقل قيماة لال ناا  040( حين عا  أقصا  رت لجا 0المروحة )
 , ويعاا  المتوسار العاا  حقصاا  ارت لاماراوح المفارد  عمهرااة  42( حين يعاا  9المروحة )

  يرتفا نا المراوح المفرد  لا اه  اللرعت مم المهرااة ليصال ملاا  92241الدراسة ككل هحو 
   نت المراوح المفرد  لا اه  الشرقت مم المهراة.  7444  عيهما يخفت ملا  91840

( ناااد عااا  هحااو 0أمااا عالهسااعة لمحااير المااراوح المفاارد  ناااد عااا  أقصااا محااير لامروحااة )
( حيان عاا  محيرجاا هحاو 9روحاة )  عيهما يال اذا المحير ملاا أقال قيماة لال نات الم 08194

   7944محااير لامااراوح المفاارد  عمهراااة الدراسااة هحااو  , ويعااا  المتوساار العااا  حقصااا  73
  عيهما يهخفت  9322241ويرتفا نت المراوح المفرد  لا اه  اللرعت مم المهراة ليصل ملا 

 نت المراوح المفرد  لا اه  الشرقت مم المهراة.  921242ملا 
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راوح احودياة ويو د تلير دات  لاخصات  المسااحية لاماراوح الفيضاية ساواو المفارد  أو ما
وذلااام لت فرااااا عالسااايول التااات تتعااارت لجاااا المهرااااة ويتوقااال ماااد  التااا فير  ااااا كمياااة الميااااه 
وحمولتجا مم الرواس  مام سايل حخار, ولاذا ن هجاا تتعارت لاهماو والتليار والتشاكيل عمعاد ا 
, أساااارع عالماارهااااة عااااالمراوح التاااات   تتعاااارت لاساااايول أي المهااااارم ال انااااة ) ااااود  التركماااااهت

4222  , 933). 
 
 : الخصائص الشكلية لمراوح منطقة الدراسة (2

تر اااا أامياااة دراساااة الخصاااات  الشاااكاية لاماااراوح الفيضاااية لماااا لجاااا مااام د  ا تتعاااام 
عالعماياا ال يومورنولو ية التات ساااما نات تشاكياجا وترورااا التحااتا, واساتخدامجا كوساياة 

اجاا ار دور مختااال المتليااراا العيتيااة ناات ناات تفسااير وتوضااي  الترااور ال يومورنولااو ا لجااا واد
تحديد ات اه الترور مما ياهعك   ااا الرارم المفااا  ساتخدا  ااذه الااااراا دوم أم تشاكل 

 خررال  اا الإهسام. 
 

وتشاامل دراسااة الخصااات  الشااكاية لمااراوح المهراااة  اااا دراسااة معاماال الشااكل لجورتااوم 
دار  وا سترالة لمراوح احودية وكاذلم ارستعام ومعامل المحور ومعدل ا ستلومعامل الشكل ل

 لامراوح المفرد  وسول يت  معال تجا نيما يات : 
 
 الخصائص الشكلية لمراوح أودية المنطقة : .أ

تتميز الخصات  الشكاية لمراوح أودية المهراة ع هجا متهو ة نمهجا المراوح التات تكوهاا 
اا هشاا ه صااد يل )كساااتر أوديااة ماام رواساا  اسااتمدا ماام الصااخور احركيااة وكوهتجااا أوديااة ذ

مام الصاخور ل  عال العحر اححمر( وكذلم يو اد عجاا الماراوح التات تكوهاا مام رواسا  مشاتا
الرسااوعية وكوهتجااا احوديااة التاات تراال  اااا وادي الهياال عتصااريفجا وكااوم المهراااة تشاامل  اااا 

تاجار نات  الهمريم لاذلم همحاا التهاوع الماحاوا نات الخصاات  الشاكاية لماراوح احودياة كماا
( و عد أم هضا نت الحسعام السيول التت تعرضا لجاا تاام الماراوح مماا كاام لال 93ال دول )

 احفر نت الخصات  الشكاية لمراوح أودية المهراة.
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 .الخصات  الشكاية لمراوح أودية مهراة الدراسة :( 13جدول )
 

 الخصائص الشكلية
 

 الوادى
 معامل الشكل

 لهورتون
 معامل الشكل

 بانلغارست
 معامل
 المحور

معدل 
 الستطالة

معدل 
 الستدارة

 2402 9429 9421 9439 2471 عيضا العرشام
 2411 9477 9432 2422 4427 لحماريةا

 2477 2419 2414 3428 2441 حماد أعو
 2401 9414 9438 2428 4421 الهخيل
 2422 2480 9421 9474 2408 زيرام أعو

 2428 2419 2471 3433 2432 الموية
 9430 9420 9400 2411 9411  رواهت

 9401 9413 9427 2427 4492  ا  اللرا 
 2429 2410 2401 4410 2433 رخا 
 9432 9443 9402 2483 944 ال ير
 2432 2400 2470 2491 2443 ةسكرات أعو

 2471 948 9421 948 9428 المتوسط

  .(99الشكاية و دول )مم حسا  العاحن ا تمادال  اا معاد ا الخصات   المصدر:
 

 9428( همحا أم المتوسر العا  لمعامل الشاكل ونااال لرريااة اورتاوم عاا  93مم ال دول )
لمراوح أودية مهراة الدراسة ارتفا ليصل ملا أكعر معادل لال نات مروحاة وادي الحمارياة حيان عاا  

, ونااات  2.43حياان عااا   ةعيهمااا اهخفاات ملااا أقااال معاادل لاال نااات مروحااة وادي أعااو ساااكرات 4427
المراوح ذاا الااي  المهخفضاة ه اد أم معامال الشاكل نيجاا يشاير ملاا اقتراعجاا مام الشاكل المروحات 

 أما ارتفاع قيمتجا نيشير ملا اقترا  شكل المروحة ملا الشكل المستريل. 
وعماارهااة معاماال الشااكل لفارسااتعام ه ااد أم المتوساار العااا  لمااراوح احوديااة عالمهراااة عااا  

   مم قرعة مم معامل الشكل لجورتوم م  أم المراوح ذاا الااي  المرتفعاة نات و اا الر  9428
معامل الشكل لد  اورتوم تكوم قي  مهخفضة لاد  معامال الشاكل الفارساتعام نه اد أم أ ااا 

عيهمااا اهخفاات اااذا  2491نعااا  هحااو  ةمعاادل لمعاماال الشااكل عااا  ناات مروحااة وادي أعااو سااكرات
وااااا  كااا  الااااي  التااات حااتجاااا  2422ي الحمارياااة نعاااا  المعااادل حقااال قيماااة نااات مروحاااة واد
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عررياة اورتوم مما يغكاد أم هتااتل الشاكل الاذي تاهخفت قيمال  ااا قار  شاكل المروحاة مام 
 الشكل المروحت. 

حيااان تتاااراوح قيماااة  9421وعدراساااة معامااال المحاااور و اااد أم المتوسااار العاااا  عاااا  هحاااو 
ناات مروحااة وادي  رااواها عهحااو  ة لاالنعااا  أ اااا قيماا 9400:  2401معاماال المحااور مااا عاايم 

, عيهما اهخفت ملا أقل قيمة لل نت مروحة وادي الرخا  التت عاا  قيماة معامال المحاور 9400
وتشااير الاااي  المهخفضااة ملااا قاار  المااراوح ماام الشااكل المسااتريل عيهمااا تشااير  2401نيجااا هحااو 

 ا أقر  المراوح مم الشكل المفان.الاي  المرتفعة مل
أم معادل  أتضا معدل ا ستدار  وا سترالة  اا مراوح أودية مهرااة الدراساة  وعترعيم معادلة
, أماااا معااادل 9428عمتوسااار  اااا  لماااراوح أودياااة المهرااااة عاااا   9477:  2400ا ساااترالة يتاااراوح عااايم 
  .2471لمراوح أودية المهراة عا  عمتوسر  ا   9401:  2432ا ستدار  نيتراوح عيم 

حودياااة المهرااااة اهعكاساااال لخصاااات  أحاااوات التصاااريل ويعاااد شاااكل الماااراوح الفيضاااية 
 ,Nilsen) وهااا  ال رياام والاارول المهاخياة والعهيوياة و وامال التشاكيل السااتد  نات المهرااة

1985, p. 203.) 
 

  الخصائص الشكلية للمراوح الخارجية )المفردة( : .ب
المااراوح التاات تاا  وعدراسااة الخصااات  الشااكاية لامااراوح الخار يااة )المفاارد ( والتاات تشاامل 

, ( خصاتصاااجا الشاااكاية7وضااا  الخريراااة )( وت94دراساااة خصاتصاااجا المسااااحية نااات  ااادول )
نارساتعام( ومعامال المحاور  –( دراساة لمعامال الشاكل عرريااة )اورتاوم 92ويوض  ال ادول )

 تدار  واا كاحتت :وكل مم معدلت ا سترالة وا س
لاشاكل ونااال لرريااة اورتاوم قاد عاا   ( همحا أم المتوسر العا 92مم تحايل ال دول ) 
وااااو يكااااد ياتااار  مااام هفااا  المعامااال  4422:  2431لاماااراوح, حيااان تتاااراوح قيمااال عااايم  2489

 لامراوح الخاصة ع ودية المهراة. 
أمااا معاماال الشااكل وناااال لررياااة نارسااتعام نه ااد أم المتوساار العااا  لمهراااة الدراسااة قااد عااا  

 (.8حين تاجر أ اا قيمة لل نت المروحة رق  ) 3432:  2422ويتراوح قيمة عيم  9479
حين تراوحا قيمة ما عايم  9438وعدراسة معامل المحور و د أم المتوسر العا  لل عا  

 نتشير قيمل المهخفضة ملا قر  المراوح مم الشكل المستريل. 4407:  2401
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 .الخصات  الشكاية لامراوح الخار ية )المفرد ( :( 14جدول )
 

الخصائص 
 شكليةال

 معامل الشكل
 لهورتون

 معامل الشكل
 لغارستبان

 معامل
 المحور

معدل 
 الستطالة

معدل 
 الستدارة

9 2478 9448 9482 2411 2439 
4 2431 4402 2411 2479 2429 
3 2419 9414 9443 2488 2429 
2 2401 9471 2410 2482 24229 
0 9422 2410 9488 9490 2429 
1 2422 4443 2481 2470 24222 
7 2431 4479 2472 2418 2429 
8 2441 3432 2401 2419 2424 
1 2470 9439 9409 2418 24220 
92 4422 2422 4430 9471 24222 
99 9448 2477 4407 9447 24223 

 1113 1196 1138 1171 1181 المتوسط
 ( 94مم حسا  العاحن ا تمادال  اا معاد ا الخصات  الشكاية و دول ) المصدر:

 
أمااااا عالهسااااعة لمعاااادلت ا سااااترالة وا سااااتدار  ه ااااد أم الساااامة اللالعااااة ااااات زياااااد  معاااادل 

 2411ا سترالة  اا حسا  معدل ا ستدار  حين عا  المتوسر العا  لمعدل ا سترالة هحاو 
 .  2423العا  لمعدل ا ستدار  هحو  عيهما عا  المتوسر

مااراوح احوديااة ه ااد أهجااا هشاا ا وماام دراسااة خصااات  الشااكل سااواو لامااراوح المفاارد  أو ل
هتي ة لمهراة المصدر التت كوهتجا نمهجا ما تكوم مام رواسا  اساتمدا مام الصاخور الهارياة 
والمتحولة نكوهتجاا أودياة ذاا هشا   صاد يل لاذلم نجات تميال لمساترالة كماا نات ماراوح ال ازو 

اللرعاات ماام الشاارقت ماام مهراااة الدراسااة وقااد اختافااا خصاتصااجا الشااكاية  اام مااراوح ال اازو 
المهراة التت تتكاوم مراوحجاا الفيضاية مام رواسا  مشاتال مام الصاخور الرساوعية حيان تميال 
ملااااا الشااااكل المفافااااا مااااا الوضااااا ناااات ا  تعااااار العاماااال المهاااااخت ورعيعااااة اهحاااادار الساااار  

 والتضاري  المو ود  مما يعرا تفاوتال عيم كم الهمريم. 
كاويم الماراوح التات تعارل  يومورنولو ياا كما يتوقل أيضال شكل المراوح  اا  ماياا ت

 (.933,   4222, عالعمقة عيم الشكل والعماية ) ود  التركماهت
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  يومورنولو ية المراوح الخار ية المفرد . : (7شكل )
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 خصائص انحدار أسطح المراوح : (3
وقد يصل ° 1: ° 3الشاتا لجا او ما عيم هحدار وا   اتتفاوا المراوح الفيضية نت اهحداراتج

 .(Chorley et al., 1984, p. 341) وذلم قر  قيمة المروحة °92اذا ا هحدار ملا 
وقاااد قسااا  عايساااهعاش الماااراوح حسااا  اهحاااداراا ملاااا فمفاااة أقساااا  اااات : الماااراوح شاااديد  

ر ااة اهحااداراا ا هحاادار وتعااا  د, والمااراوح خفيفااة °0ر ويكااوم ا هحاادار عجااا أكعاار ماام ا هحاادا
 .Rachocki, 1981, p° )4, ف  المراوح المسرحة ونيجاا ياهخفت اهحادار السار   ام 0°: 4°

15.)  
وير ااا ا خااتمل عاايم المااراوح الفيضااية ناات در اااا ا هحاادار ملااا  ااد   واماال مهجااا هاااا   

تاااا  ايال ال ريام وأح ا  المواد المهاولة وكيفية الهال وررياة الترسي  ورعو رانية السار  الاذي 
الرواس  حيان يعتعار ااو الماتحك  الرتيسات نات در اة اهحادار المروحاة ااذا عالإضاانة ملاا اتسااع 

 مخرج الحوت ومساحة حوت التصريل ومساحة المروحة الفيضية هفسجا. 
 

ونيما يات سيت  دراسة خصات  ا هحدار لمراوح أودياة مهرااة الدراساة والماراوح المفارد  
 اهحداراا نيما يات :  مهجا والتا تاجر خصات 

 
 طح مراوح أودية منطقة الدراسة :أس انحدارخصائص  .أ

مااااام دراساااااة خصاااااات  اهحااااادار أسااااار  ماااااراوح أودياااااة مهرااااااة الدراساااااة و اااااد أم اهاااااام 
اختمنااااا وتعايهااااا كعيااار  عااايم در ااااا اهحاااداراا حيااان عاااا  الفااارم عااايم أ ااااا الماااراوح وأقاجاااا 

وسُااا ل أ ااااا  °4437لدر اااة اهحااادار الماااراوح هحاااو  وعاااا  المتوسااار العاااا  °4421اهحااادارال ملاااا 
و نات مروحاة أعا °9498واقال در اة اهحادار عالاا  در ة نات اهحادار نات مروحاة وادي الموياة,

 .(90زيدام, كما ياجر نت  دول )
 ماراوحوير ا التعايم نت در اا ا هحدار ما عيم أ ااا وأقال در اة اهحادار ملاا وصاول 

ل معكار  وذلام يتجا المشكاة لجاا, وماراوح مازالاا نات مراحاأودية لاهضل عسع  كعر مساحة أود
 .  لها  مساحة أحواضجا

وتدخل مراوح أودية كل مم الحمارية وأعو حماد والهخيال والموياة و راواها و اا  اللارا  
ضمم المراوح خفيفة ا هحدار والتت تتراوح در اة اهحادار سارحجا  ةسكرات والرخا  وال ير وأعو

مراوح أودية عيضا العرشاام وأعاو زيارام ضامم الماراوح المسارحل والتات  , أما°0:  °4ما عيم 
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 ,Blissen Bach)وذلاام وناام تصااهيل عايسااهعاش  °4تتااراوح در ااة اهحاادار ساارحجا أقاال ماام 

1954, p. 176). 
وعااا  أ اااا  2497وعدراسااة معاادل ا هحاادار لمااراوح احوديااة ه ااد أم متوساارجا العااا  عااا  

عيهمااا يااال ملااا أقاال معاادل ناات مروحااة وادي أعااو  2440واااو  ةمعاادل لاال ناات مروحااة أعااو سااكرات
 .  2427زيدام نيعا  

 
 .در ة ومعدل ا هحدار حسر  مراوح أودية مهراة الدراسة :( 15جدول )

 
 معدل النحدار درجة النحدار المروحة

 2499 9484 عيضا العرشام
 2449 3491 لحماريةا

 2443 4432 حماد أعو
 2490 4434 الهخيل
 2427 9498 زيرام أعو

 2449 3447 الموية
 2493 4420  رواهت

 2493 4492  ا  اللرا 
 2491 4474 رخا 
 2490 4434 ال ير
 2440 4421 ةسكرات أعو

 1117 2137 المتوسط
 02222:  9مم حسا  العاحن ا تمادال  اا الخراتر الرعو رانية المصدر: 
 

 ية )المفردة( :أسطح المراوح الخارج انحدارخصائص  .ب
وكما ساعم أم اشارها أم كاماا زادا مسااحة أحاوات التصاريل ياال ا هحادار  ااا أسار  
المااراوح لااذلم ناا م در ااة ا هحاادار لامااراوح الخار يااة المفاارد  أكفاار اهحاادرال ماام مااراوح احوديااة ممااا 

  الاصااير( أفهاااو حاادون  ريااام ساايات, ناااد عااا  المتوساار العااا -يشااكل خراارال  اااا ررياام )قفاار 
نعااذلم تاادخل ضاامم المااراوح شااديد   °042راوح الخار يااة المفاارد  هحااو لمعاادل اهحاادار أساار  الماا
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ر العاا  لمهحادار نيجاا ا هحدار وخاصة نت مراوح ال اه  الشرقت مم المهراة حين عا  المتوس
وير اا ذلام  خاتمل رعيعياة التكويهااا  °0421عيهما عا  نت ال اه  اللرعات هحاو  °0481هحو 

 ة وهمر التضاري  نت تام المهراة.الصخري
 

 .در ة ا هحدار حسر  المراوح الخار ية المفرد  )در ة( :( 16جدول )
 

 درجة النحدار المروحة
9 748 
4 241 
3 148 
2 043 
0 248 
1 244 
7 147 
8 348 
1 241 
92 048 
99 043 

 514 المتوسط
عاسااااتخدا   جاااااز  1/94/4292:  9الميااااداها نااااا المااااد  ماااام قيااااا  العاحاااان ا تمااااادال  اااااا العماااال  المصاااادر:
  .الكايهومتر

 
تاااا  99, 92, 7, 2, 3, 9ه ااد أم در ااة ا هحاادار ناات مااراوح ( 91وعدراسااة ال اادول )

تاااااا ضاااامم المااااراوح خفيفااااة  1, 8, 1, 0, 4مااااا المااااراوح ضاااامم المااااراوح شااااديد  ا هحاااادار عيه
لمفاارد  ماام حياان در ااة ا هحاادار نعالااا ( المااراوح الخار يااة ا9ا هحاادار وتتصاادر المروحااة )

عيهما اهخفضا قاي  ا هحادار نات أسار  الماراوح ملاا أقال قيماة نات  °748در ة اهحداراا هحو 
 .° 348( حين عالا در ة اهحداراا هحو 8المروحة )
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وتاارتعر در ااة اهحاادار أساار  المااراوح الخار يااة المفاارد  عمساااحة تااام المااراوح حياان كامااا 
كمااا تااغفر أح ااا  الرواساا   اااا در ااة اهحااداراا , قاال اهحااداراا والعكاا  ساااحة المااراوحزادا م

 .(Nilsen, 1985, p. 2)نعزياد  ح   الرواس  تصع  المروحة أشد اهحدارال 
ويعااد مهتاااج الرواساا   اااممل رتيساايال محااددال  هحاادار المروحااة واااذا مااا يهرعاام  اااا معااا     

عيار  الح ا  هتي اة  قتراعجاا مام مصادر الرواسا  المراوح الخار ية المفرد  حين تسود ال مميد ك
وخاصة نت ال اه  الشرقت مم مهراة الدراسة مما يزيد مم در ة اهحاداراا,  ااا  كا  الحاال 
عالهساااعة لدر اااة اهحااادار ماااراوح أودياااة المهرااااة نه اااد أم در اااة ا هحااادار نيجاااا اهخفضاااا ودخااااا 

صلر ح   الرواسا  نيجاا وكعار وذلم لكعر مساحة أحوات تصريفجا و  المسرحةضمم المراوح 
 مساحة مراوحجا مما يغد  ملا ها  اهحدار أسرحجا. 

ومم التحايل المورناومتر  السااعم لماراوح مهرااة الدراساة ساواو الخاصاة ع ودياة المهرااة 
-أو الماااراوح الخار ياااة المفااارد  ه اااد أم تااا فير الماااراوح الخار ياااة المفااارد   ااااا رريااام )قفااار 

اشااار  ايااال عالماارهاااة عاااالمراوح الرتيساااية حودياااة المهرااااة التااات يكاااوم الاصاااير( تاااغفر تااا فيرال مع
ت فيراا  ير معاشر  اا الرريم وخاصة حم مهجا ماا يااا ععيادا  ام موضاا الرريام كماا أم 

 كايجما   ياجر ت فيره م  نت حال حدون السيل. 
 

ًالعملياتًالجيومورفولوجيةًوالأشكاا ًالناةكةًهن كاًفكوحًسكطحًمكراوحً:ثالثاً
ً:المنطقةًوتطورهاً

تتوقل العماياا ال يومورنولو ية نوم أسر  المراوح عمهرااة الدراساة  ااا  اد   وامال 
أامجااا المهاااد والتكويهاااا الصااخرية وا هحاادار الخااا  عالساار  ورعو رانيتاال عالإضااانة ملااا 
مساحة حوت التصريل الاذي يشاكل المروحاة وعالتاالت ناال تا فير  ااا التلياراا التات تحادن 

ا ساارحجا ماام خاامل العماياااا ال يومورنولو يااة التاات يكااوم ساار  المروحااة مساارحال لجااا,  ااا
وقد أمكم تحديد م مو ة مم العماياا ال يومورنولو ية التت أهت اا م مو اة مام الااااراا 

, : التساااقر وا هجيااا ا الصااخريةا ساار  المااراوح وتضاا  تااام العمايااااال يومورنولو يااة  ااا
 مايااااا الهاااال فااا   مايااااا الإرساااا  ونيماااا ياااات  ااارت لكااال مهجاااا , عالإضاااانة ملاااا والهحاااا

 عالتفصيل :
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 العمليات الجيومورفولوجية فوق أسطح المراوح بالمنطقة : (1
 
 عمليات النحت : .أ

تعااد  ماياااا الهحااا نااوم أساار  المااراوح الفيضااية ماام أااا  العماياااا التاات تااغفر ناات شااكل 
ال اريااة والتاات ياجاار تاا فيره ناات  ماياااا تعمياام المروحااة وخصوصااال  ماياااا الهحااا عفعاال المياااه 

الم ار   اا سر  المراوح حين يرام  ايجا الهحا الرأست, وتوسيا تام الم ار  والذي يراام 
 ايل الهحا ال اهعت, نيهشر الهحا الرأست نت قم  المراوح عيهما يازداد هشاار الهحاا ال ااهعت نات 

 أ,  (.-4 حةهجاية المروحة أي  هد أررنجا كما ياجر نت )لو 
وعتزايد  ماياا الهحا الماتت يغد  ملا تاريا سفاا نت سار  الماراوح مماا ياغد  ملاا 
زالتجاااا فااا  مرسااااعجا  هاااد  تكاااويم م اااار   يااار متمافااااة مماااا ياااغد  ملاااا هحاااا أسااار  الماااراوح واد

 اوامش المراوح. 
وزادا  مايااااا الهحاااا  ااااا أسااار  الماااراوح نااات الآوهاااة احخيااار  عساااع  السااايول التااات 

مما أد  ملا هشار  مايااا  4292ونا يهاير  4228ونا سعتمعر  9112ا نت هونمعر حدف
الهحااا  اااا أساار  المااراوح وتعمياام مسااتوياا الاا ااد  المحايااة لجااا حتااا تصاا  ناات الم ااار  
الرتيسية مما ي عاجا تعمل  اا تعميم م رااا أو ما يسما عالهحا الترا عت الهاتل  م شاد  

   هاااد التااتجاااا عمسااتو  الاا اااد  نااات الم اار  الرتيسااات, وعالتاااالت اهحاادار هجايااااا ااااذه الم ااار 
تاجر  ماياا الهحا الماتت عشكل واض  وأكفار خراور  أفهااو حادون السايول ويازداد هشاارل 
ناات مااراوح أحااوات التصااريل كعياار  المساااحة مفاال مااراوح وادي المويااة و رااواها وأعااو زياارام, 

ية المفارد  وذلام لزيااد  اهحادار أسارحجا عالماارهاة كما ياجر ت فيراا الشديد نت المراوح الخار 
 عمراوح احودية الرتيسية.

  
 التساقط والنهيالت الصخرية : عملية .ب

واااا  مايااة تاارتعر ارتعارااال وفياااال ععماياااا الهحااا الساااعاة ع هوا جااا نيهااتل  اام الهحااا         
 اار  الرتيساات لامروحااة ال اااهعت  مايااة تساااقر لرواساا  ساار  المروحااة الااادي   اااا رااول الم

وذلم لهشار  ماية الجاد  والإزالاة والتادمير خاصاة نات السار  اح ااا لامروحاة و ااا  ااهعت 
م اااار  الهحاااا أو أسااافل المااادرج ال ااااهعت  هاااد مخااارج الاااوادي, وه اااداا أيضاااا  ااااا  واهااا  
الم اااار  العميااااة هساااعيال ناااوم أسااار  المروحاااة وكاااذلم نااات مواضاااا الهحاااا ال ااااهعت ح ااازاو 

 أ(. -3حاا الاديمة كما ياجر نت )لوحة المسر



52 

  
ل اهاا  الاهااا  ماام  2الاهااواا ال انااة نااا هجايااة المروحااة  لإحااد الهحااا ال اااهعا  -أ

مام ااذا  أ ازاواهجيار  ملاالسفاا الذ  يود    ل  زاوالعايا وتاويت سفاا  اح زاو
  .الهار صو  ال هو  اللرعا( ه)ات ا ال اهت مما يزيد مم اتساع الاها 

 
 الذ  يغد  الا تعميم الاهواا ال انة 2الهحا الرأسا  هد قمة المروحة  -ب

 الهار صو  الشمال الشرقا( ه)ات ا
 
 محادافياا  1/94/4292الاا  9العمال المياداها ناا الماد  مام  أفهااوالعاحان  م ادادمام  لمصدر:ا

 X   33  52   23.15  Y   26   8   15.92   الموقا
 

 , اهعا  هد هجاية المروحة تاجر نا الصور)أ(الهحا ال  :( 2لوحة )
 .والهحا الرأسا  هد قمة المروحة ياجر نا الصور  ) (
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الصااخرية نتحاادن مااا  ماياااا التاااويت الساافاا ال اااهعت ممااا يااغد  ملااا  ا هجيااا امااا  مايااة أ
د ااااذه زيااااد  ضااالر الكتااال الكعيااار   ااااا الرواسااا  الواقعاااة أسااافاجا نتجاااعر ااااذه الكتااال عساااع  وزهجاااا وتااازدا

العمايااة ناات المااراوح ذاا الرواساا  الخشااهة أو أ اازاو المااراوح العايااا  هااد قمااة المروحااة حياان تو ااد كتاال 
  (. -3ال مميد التت تغد  ملا اهجيالجا أفهاو حدون التاويت السفاا والهحا ال اهعت لجا )لوحة 
ا  عاياة شاديد  وتسار الكتل الصخرية  هد مخاارج احودياة  ااا سار  الماراوح التات تحاار عحاناا

ا هحااادار مفااال الماااراوح الخار ياااة المفااارد  شااارم مهرااااة الدراساااة , ويحااادن ااااذا التسااااقر هتي اااة  مايااااا 
التاات تتعااا الشاااوم والفواصاال ممااا يااغد  ملااا ساااور اااذه الكتاال الصااخرية  اااا اااامش المروحااة  الت ويااة

 ي . ال اهعت أو  هد  هم المروحة ع ح ا  كعير  خاصة مم صخور ال راهيا الاد
وكماا كاام لاسايول الاادور اح اا  ناا  ماياااا الهحاا ع هوا جاا ن هجااا أيضاال تساا د  اااا 

, نعهاد حادون السايل تتحارم الكتال المتوسارة الح ا   ااا أسار  الماراوحو ود الكتل الكعير  و 
الكعير  والمتوسر ويااو  عتصاهيفجا  ااا سار  المروحاة حيان تضاعل قوتال  هاد هجاياة أسار  

الااة الرواساا  الدقياااة ماام  اهاا  الكتاال الكعياار  والمتوساارة ممااا ي عاجااا أكفاار المااراوح وياااو  ع ز 
 ( التاا -3وضوحال  اا أسار  خالياة مام الرواسا  الصالير  والدقيااة كا  ياجار نات )لوحاة 

 . لير  مم قمة المروحة حتا هجايتجاتوض  تصهيل الكتل الكعير  والمتوسرة والص
 
 عمليات النقل : .ج

مايتت الهحا والإرسا  نات  ماجاا  ااا سار  الماراوح الفيضاية تسا د  ماية الهال  
نعهاااد حااادون ال رياااام الساااياا تتحااارم الميااااه نيهشااا   ااام حركتجاااا هاااال لاماااواد المفككاااة التااات 
تصادنجا نت ررياجا عوسااتل مختافاة مهجاا التعاام والافاز والإذاعاة والتحاال وااذا يتوقال  ام 

الحمولااة ناات المياااه ال اريااة أفهاااو حاادون ح اا  المااواد المفككااة وهااوع صااخوراا, وو ااود تااام 
ال ريام السياا يسا د  اا  ماياة الهحاا نتساتخد  تاام الحمولاة نات الرحام والساحم مماا 
يزيد مم الهحاا الرأسات وتضاال الماواد الصاخرية المهحوتاة ملاا الحمولاة مماا يعازز قادرتجا 

 .(920 ,  4223,  اا مواصاة الهحا والتعميم أفهاو  ماية الهال ) ود  حسيم  ود 



54 

 
 

 
 

 
 
ااو  3موقاا مروحاة  محادافياا   1/94/4292الا  9العمل الميداها نا المد  مم  أفهاوالعاحن  م دادمم  مصدر:ال

X   33  58   33.2 Y   26  8   14.68 
 

  مواضا الهحا وا هجياراا الصخرية  اا سر  المراوح الفيضية.:  (3لوحة )

مواضاااااااااااا الهحاااااااااااا ال ااااااااااااهعت ح ااااااااااازاو  -أ
 3المساارحاا الاديمااة  اااا ساار  المروحااة 

وياجاار الرواساا  الهات ااة ماام  مايااة الهحااا 
 .الهار صو  الشمال( هال اهعا )ات ا

صاااااااخرية عساااااااع   مايااااااااا  راااهجياااااااا - 
التاويت السفاا ال اهعت نتغد  زياد  ضلر 

أسااافاجا الكتاال الكعيااار   اااا الرواسااا  الواقعااة 
الهااار صااو   هاعااور اااذه الكتاال )ات ااا ملااا

 .ال هو  الشرقا(

توضااااا  تصاااااهيل الرواسااااا  مااااام قماااااة  -ج
المروحااااة حتااااا هجايتجااااا والرواساااا  الها مااااة 

الهااااار  هال انااااة )ات ااااا ترساااا  نااااا الاهااااواا
 صو  ال هو (
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ايااة سااحم ماام خاامل احتكااام المااواد الصااخرية التاات ياات  كمااا يهااتل  اام  مايااة الهااال  م
هااجاا حياان تصاارد  ع سار  المااراوح ونااا قيعاام الم ااار  التاات نوقجاا نتااتحر  وتتماازم وتاازداد 

 تفتيتال ويصلر ح مجا عاستمرار عات اه المص  وعالتالت يسجل هااجا عالافز ف  عالتعام.
تاو  ع رسا  الحمولة عررياة مصهفة و هدما تال سر ة ال ريام أفهاو  ماية الهال ن هجا 

لارواسااا  حسااا  أح امجاااا وسااار ة الميااااه الحامااااة لجاااا حتاااا تضاااعل وتصااال لمرحااااة التااادنم 
الريهاات وذلاام  هاادما تااال المياااه المتدناااة عااالار  ماام اااامش المروحااة وتاازداد هعومااة الرواساا  

ي عاال الحمولااة وتكااوم الرواساا  الريهيااة  اازول ماام الحمولااة, وتساار  المياااه ناات ال اازو احدهااا 
التت مم احح ا  الريهية تتحارم  ااا شاكل تادنم ريهات ويساا د ذلام اهحادار سار  الماراوح 

, كمااا يسااا د  اااا ذلاام عاارو  ريااام ا ممااا يااغد  ملااا زياااد  كاا  الرواساا الجاايم  هااد اوامشااج
المياه مما يعمل  اا تكويم  راواا نيضية تختار عجاا رواسا  مختافاة الشاكل والح ا  مفال 

  .(99 ,  4229, رمال والريم ) عد الله  م   عده  م الحصا وال
ويااس  الجاواو مام خامل الريااح الميااه ال ارياة نات  مايااا الهاال ولكام  ااا الار   مام 
استدامة حدوفل م  أم ت فيره عالماارهاة عالميااه ال ارياة أفهااو السايول ضاعيل, وير اا ذلام لاااة 

اااو دوهجااا ناات كتاتاال المتحركااة وعالتااالت ناا م قااو  الرياااح كفانااة الجااواو عالماارهااة عكفانااة المياااه و 
 (.487 ,  4223, أضعل مم قو  المياه ال ارية ) ود  حسيم  ود 

وتااااو  الريااااح عهاااال المفتتااااا التااات تساااتريا حماجاااا ويتوقااال ذلااام  ااااا ح ااا  المفتتااااا 
أو  وساار ة الرياااح وات ااجااا حياان تهااجااا ماام نااوم أساار  المااراوح لترسااعجا ناات أماااكم أخاار 

العكاا  ماام خاامل هااال تااام المفتتاااا ماام أماااكم أخاار  لترسااعجا  اااا أساار  المروحااة, وتاات  
 ماية الهال تام عررياة الافز أو ال ر أو السح  مكوهةل اااراا  يومورنولو ياة  هادما تاال 

 راقة الهال وتتحول ملا مرسا . 
ماام  -عاماال تعريااة وحيهمااا تكااوم الرياااح هايااة خاليااة ماام الرمااال واللعااار يصااع  ت فيراااا ك

محااادودال لالاياااة أو معااادومال مجماااا عالاااا قوتجاااا ومااام فااا  نمعاااد لجاااا مااام نتااااا  -خااامل الهاااال 
صااخري حتااا تاات   مايااة الهااال ويكااوم عمفاعااة معاااول اااد  تااغفر عجااا ناات الصااخور نتصااااجا 

 (.481 ,  4223, وتهحتجا ) ود  حسيم  ود 
 عمليات الإرساب : .د
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ا ساار  المااراوح الفيضااية عمهراااة الدراسااة ااات  ماياااا ماام أكفاار العماياااا حاادوفال  ااا
الإرسا  هاايام أم اااار  الماراوح الفيضاية اات اااار  مرساا  نات أصال هشا تجا, وااا أكفار 
العماياااا التاات يهااتل  هجااا اااااراا  يومورنولو يااة وخاصااة  هااد اااوامش المااراوح حياان تاازداد 

هحااادار الاااذي أد  ملاااا عااارو  ايجاااا  مايااااا الإرساااا  عمساااا د  قااااة  مااام الم اااار  وعااارو ا 
 .(Rachoki, 1981, p. 14) سر ة المياه المتدناة

وتهشاا   ماياااا الإرسااا  سااواو عفعاال المياااه ال اريااة أفهاااو هجايااة الساايول أو عفعاال الجااواو 
 هدما تضعل الرياح وكماما ياو  عتلير ممم  الشكل الفيضت لامراوح وذلم لما تشكال مم 

 راوح. أشكال مرساعية  اا سر  الم
وياجاار  اااا أساار  المااراوح الفيضااية عمهراااة الدراسااة مرساااعاا ماام الحصااا والحصااعاو 

-2والرمل عالإضانة ملا كمياا قاياة مم الساا والريم ت خذ شكل الفرشاا الفيضية )لوحاة 
أ( التاات ياجاار نيجااا رعيعااة تكويهاااا تااام الفرشاااا وأصاال هشاا تجا حياان أهجااا مهاولااة ماام عيتااة 

تصاريفجا وتعرضاا لعمايااا الهحاا والهاال حتاا صاااا عالشاكل الاذي ياجار  أحواتاحودية نت 
وادي الهخيااال وتختاااال نااات الااااوم ورعيعاااة التكويهااااا المشاااكاة لرواسااا   عالصاااور   هاااد مروحاااة

 الفرشاا  اا سرحجا  م التكويهاا المحيرة عجا. 
رسااعا كماا تاجار أيضاال ماام هتااتل  مايااا الإرسااا  الجاواتت و اود هعااام وكفعاام رماياة 

 ( لمروحة وادي زيرام حين تاجر الهعام ناوم أسار  -2عفعل الرياح كما ياجر نت )لوحة 
الماااراوح والرواسااا  الرماياااة تمااا  قيعاااام احودياااة المو اااود  ناااوم سااار  الماااراوح وتعكااا  ااااذه 
الرواسااا   اااد  أماااور ااماااة أولجاااا أم تاااام الرواسااا  ذاا مواضاااا قديماااة أدا ملاااا اساااتمرارية 

ااا  كا  المواضاا احخار  التات مازالاا يحادن عجاا  رياام سايات, احمار و ود الرمال عجا  
الفااااهت أهجاااا تاجااار لهاااا قااادر  الريااااح  ااااا م ااااد  تشاااكيل المممااا  المورنولو ياااة حيااان تحولاااا 
ععت المواضا مم مهارم مرساا  نيضات ملاا مرساا  عفعال الريااح وتتفااوا تاام المسااحاا 

مراوح تخاوا تمامال مم الرواس  الجواتياة ومهجاا  مم مروحة ملا أخر  نت مهراة الدراسة نمهجا
لمساااااحاا الإرسااااا  الجااااواتت  اااااا أساااار  المااااراوح عالماارهااااة  %32مااااا تزيااااد مساااااحتل  اااام 

 عاحسر  الخالية مم تام الرواس .  
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الفرشااااا ناااا مروحاااة واد   راااواها وتاجااار نيجاااا رعيعاااة تكويهااااا تاااام الفرشااااا وأصااال  -أ

 ه)ات ااا يتااة احوديااة ناات أحااوات تصااريفجا الااا ساار  المروحااةهشاا تجا حياان أهجااا مهاولااة ماام ع
 .الهار صو  الشمال اللرعا(

 
 الهعاااام هعاااام وارسااااعاا رمايااال رساااعا عفعااال الريااااح ناااا مروحاااة وادي زيااارام حيااان تاجااار - 

 الهار صو  ال هو  الشرقا( هوالرواس  الرماية نوم سر  المروحة )ات ا
 

 . 1/94/4292الا  9ل الميداها نا المد  مم العم أفهاوالعاحن  م دادمم  المصدر:
 

 الهعام والفرشاا الرماية نا مراوح أودية مهراة الدراسة.:  (4)لوحة 
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وتاجر  مايل الإرسا  نوم سر  المروحة ممفاة نات رواسا  قيعاام احودياة والحاوا ز 
و احدهاا الحصوية التت أرسعتجا المياه ال ارية, كما تهشر الرياح نت ععت المواضا نت ال ز 

واحوسر أيضال وتحمل الرمال المفككة وتتكاوم عجاا اااار  الهعاام أو يات  مرسااعجا نات الم اار  
  .(477,  9111المج ور   اا احسر  الاديمة لامروحة ) ود  التركماهت, 

 
 على أسطح المراوح بالمنطقة : الجيومورفولوجيةالظاهرات  (2

الاااااااذكر م مو اااااااة مااااااام الااااااااااراا  يهاااااااتل مااااااام العمايااااااااا ال يومورنولو ياااااااة سااااااااعاة
ال يومورنولو ية التات مهجاا ماا يعاود لعماياة أو أكفار نات هشا تجا وتكويهجاا و ميعجاا تشاكل 
م مو ااة ماام الاااااراا  اااا أساار  المااراوح التاات تعرااا لمااراوح مهراااة الدراسااة الشااكل 

اا المميز  م مراوح المهارم احخر , كماا أم تاام الااااراا قاد تا فرا عالإضاانة لاعمايا
المشااكاة لجااا ععمايااة قااا  الإهسااام عجااا واااا ت رياال أ اازاو ماام اااوامش تااام المااراوح أفهاااو 

الاصاااير(  هاااد ماااروره عاااععت الماااراوح نااات المهرااااة مماااا أفااار  ااااا  -مهشااااو رريااام )قفااار 
الااااااراا ورعيعاااة تكويهجاااا متهاسااايا الااااو  المشاااكاة لتاااام الااااااراا والعمايااااا الرتيساااية 

عمل الميداهت وععت الصور ال وية والمرتيااا الفضااتية أمكام المسععة لجا, ومم خمل ال
رصااد م مو ااة الاااااراا ال يومورنولو يااة التاات تعاااو أساار  المااراوح الفيضااية, وتختااال 

كعيااارال نمهجاااا ماااا ااااو دقيااام نااات ماجاااره نيكاااوم صااالير  اختمنااااااااذه الااااااراا نيماااا عيهجاااا 
ح اااا  واحععاااااد, وماااام اااااذه الح اااا  واحععاااااد ومهجااااا مااااا ت ااااده واضاااا  ناااات ماجااااره كعياااار ال

الاااراا ما يو د نار نت ماراوح ال ازو الشارقت مام مهرااة الدراساة والتات تصا  أوديتجاا 
نااات العحااار اححمااار ومهجاااا ماااا يو اااد نااات ماااراوح ال ااازو اللرعااات مااام المهرااااة والتااات تصااا  

ماا ياات ساول , ونيااراا ما يو د نت المهراتايم معاال أوديتجا نت هجر الهيل واهام مم الا
 :اولجا عالتفصيلهته
 
 الحواجز الحصوية : .أ

وااااا أحاااد الااااااراا ال يومورنولو ياااة الهات اااة  ااام  مايااااا الإرساااا   ااااا أسااار  
المااراوح الفيضااية عمهراااة الدراسااة واااا تاجاار ناات مااراوح ال اازو الشاارقت واللرعاات عالمهراااة 

الشاارقت م  أم متوساار أععاداااا المورنومتريااة ناات ال اهاا  اللرعاات أكعاار مهجااا ناات ال اهاا  
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متاار  2844حياان عااا  متوساار رولجااا ناات مااراوح ال اهاا  الشاارقت ماام مهراااة الدارسااة هحااو 
متر نت المراوح الخار ية المفرد  ماا ممحااة ا ختمنااا  4349نت مراوح احودية وهحو 

نااات احراااوال ماااا عااايم الارااااع اح ااااا واحوسااار واحدهاااا مااام المروحاااة هفساااجا حيااان يااازداد 
ز الحصاوية اأماا عالهساعة لاحوا ا ايا عيهما ياال نات الارااع احدهاا,رولجا نت الارا اا الع

متااار نااات  1044ناات ماااراوح ال اهااا  اللرعااات نو اااد أم المتوسااار العاااا  حروالجاااا يصااال ملاااا 
متاار نااا المااراوح الخار يااة المفاارد  واااو متوساار أكعاار  3744مااراوح احوديااة وتتااراوح هحااو 

أ( واااااا أحااااد الحااااوا ز -0)لوحااااة ماااام مااااراوح ال اهاااا  الشاااارقت عهو يجااااا كمااااا تاجاااار ناااات 
 (.3مروحة الحصوية  نت أحد المراوح الخار ية المفرد  )

وعدراسة اتساع تام الحوا ز الحصاوية نااد عاا  المتوسار العاا  لاماراوح الرتيساية ل ودياة 
متر يزداد نت الارا اا العايا مم المروحاة وياال نات الارا ااا السافاا مهجاا وعاا   842هحو 

متار وذلام ناا شارم المهرااة , أماا ناا  348الماراوح الخار ياة المفارد  هحاو  اذا المتوسار ناا
متار عيهماا  140ال اه  اللرعا نيعا  المتوسر العا  لمتسااع ناا ماراوح احودياة الرتيساية هحاو 

 متر. 044عا  نا المراوح الخار ية المفرد  هحو 
ساا   01عااا  هحااو  وعدراسااة متوساار ارتفاااع الحااوا ز الحصااوية نه ااد أم متوساارجا العااا 

ساا  وذلاام نااا قراااع مااراوح شاارم  44نااا مااراوح احوديااة ونااا المااراوح الخار يااة المفاارد  عااا  
س  عيهما  27المهراة, أما مراوح ال اه  اللرعا ل ودية الرتيسية ناد عا  معدل ارتفا جا هحو 

 س .  47عا  نا المراوح الخار ية المفرد  هحو 
متار  0147 ز الحصوية لمراوح المهراة ككال هحاو ويعا  المتوسر العا  لرول الحوا

متاار, أمااا متوساار المهراااة  32490نااا مااراوح احوديااة عيهمااا يعااا  نااا المااراوح المفاارد  هحااو 
متاار  240متاار نااا مااراوح احوديااة وهحااو  841عالهسااعة  تساااع الحااوا ز الحصااوية ناااد عااا  

لحصاااوية نااااد عاااا  متوسااار , و عالهساااعة  رتفااااع الحاااوا ز االماااراوح الخار ياااة المفااارد ناااا 
ساا  نااا المااراوح الخار يااة 42.0ساا  نااا مااراوح احوديااة وهحااو  0940المهراااة العااا  هحااو 

 .المفرد 
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 . 1/94/4292الا  9العمل الميداها نا المد  مم  أفهاوالعاحن  م دادمم المصدر: 

 الحوا ز الحصوية والاهواا ال انة واحسر  الاديمة :  (5)لوحة 
 أسر  المراوح الخار ية المفرد  عمهراة الدراسة. اا 

 احاااااااد الحاااااااوا ز الحصاااااااوية -أ
احااااااد  3نااااااوم ساااااار  مروحااااااة 

المااااااااااراوح الخار يااااااااااة المفاااااااااارد  
وياجاااار  ااااااا  اهعيجاااااا قهااااااتيم 
 اااااااانتيم يفصااااااال عيهجماااااااا ااااااااذا 

الهاااار صاااو   ه)ات اااا الحاااا ز
 الشمال اللرعا(

شااعكة ماام الاهااواا ال انااة  - 
التااااا تكااااوم  2نااااوم المروحااااة 
حااااااادون  أفهااااااااومساااااااار لاميااااااااه 

 ريااام ساارحا عسااع  الساايول 
 .الهار صو  ال هو ( ه)ات ا

الاديمااااااااة  اااااااااا  احساااااااار  -ج
حيااان تاجااار  8سااار  مروحاااة 
لامروحاااة  احيماام اااا ال اهاا  

الهاااار صاااو  ال هاااو   ه)ات اااا
 .الشرقا(
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 القنوات الجافة : .ب
تتساا  ااااار  المااراوح الفيضااية عشااكل  ااا  عو ااود شااعكة كفيفااة ماام م ااار  احوديااة التاات 

 ( واا تام الاهواا التات تمار نيجاا الميااه أفهااو –0يرام  ايجا أحياهال الاهواا ال انة )لوحة 
نتاراااا تاااام الميااااه أسااار  الماااراوح ناااا أمااااكم توا اااد تاااام حااادون أمراااار يتولاااد  هجاااا سااايول 

الاهاااواا قعااال وععاااد حااادون السااايل أماااا أفهااااو السااايل نااااد تفااايت الميااااه ال ارياااة لتلراااا سااار  
المروحاااة كاااال, وتعاااد تاااام الاهاااواا مماااراا  عاااور الميااااه  ااااا سااار  المروحاااة وت خاااذ أشاااكال 

اياااا ال يومورنولو يااة التاات متعاادد  مهجااا المتشااع  والمضاافر ويختااال شااكاجا حساا  دور العم
تاات   اااا ساار  المروحااة, وتهشاا  اااذه الاهااواا نااوم أساار  المااراوح ممااا عسااع  الكفانااة العاليااة 

 .(Wasson, 1984, P. 211) لتدنم المياه أو عفعل تدنم الرواس  وتدنم المياه معال 
د  تهتشاار وماراوح مهراااة الدراساة عهو يجااا سااواو ماراوح احوديااة أو المااراوح الخار ياة المفاار 

نوقجااا الاهااواا ال انااة عشااكل كعياار وتختااال خصاتصااجا الشااكاية و المورنومتريااة   اااا حساا  
مساحة المروحة هفسجا ومساحة حوت تصريفجا عالإضانة ملاا  امال المهااد وهمار ا هحادار 
 اا سر  المروحة, نكل ااذه العوامال تتعااوم ناا تشاكيل اااار  الاهاواا ال اناة ماا الوضاا 

هماار العماياااا ال يومورنولو يااة الساااتد نااوم كاال مروحااة واخااتمل هشااارل ماام نااا ا  تعااار 
مروحااة ملااا أخاار , وتتشااع  تااام الاهااواا وتاازداد كفانتجااا كامااا ات جهااا هحااو مصاا  واااوامش 
المراوح نتعدأ المروحة عالاهاا  الرتيساة حيان تخارج مام نا  المروحاة ت ااه مصاعجا فا  تتفارع ملاا 

ة واكااذا حتااا اااوامش المروحااة وهجايتجااا ) عااد الله  اام   عااده  ااد  أناارع رتيسااة فاا  أناارع فاهوياا
 (.90 ,  4229,  م 

وتعمل اذه الاهواا  اا تاريا سفاا نا سار  المروحاة أفهااو حادون السايول الف اتياة 
د نيتعماام الم اار  عفعاال الهحااا الرأساات لامياااه وتهااال رواساا  الم ااار  ملااا مواضااا أخاار   هاا

 (.994 ,  9119, هجاية المروحة ) ود  التركماهت
  

ولاوقول  اا خصات  الاهواا ال انة لماراوح مهرااة الدراساة سايت  معرناة خصاتصاجا 
المورنومترياااة المختافاااة مااام اتسااااع و مااام ودر اااة اهحااادار لاوقاااول  ااااا معرناااة خصاتصاااجا 

مااااا يااااات  اااارت لكاااال مهجااااا عمهراااااة الدارسااااة لمااااراوح احوديااااة والمااااراوح الخار يااااة المفاااارد  وني
 عالتفصيل :
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 القنوات الجافة : اتساع   -1
الاهاااواا ال اناااة ناااا قرا اتجاااا العاياااا والوسااارا  اتسااااع( متوسااار 97يعااارت ال ااادول )

الاهااواا نااا أ زاتجااا المختافااة  اتساااعنااا  اخااتملوالاادهيا ماام المااراوح الفيضااية نو ااد أم اهااام 
جا كامااا تااام الاهاواا  هاد الارا ااا العاياا ماام المروحاة ويازداد اتساا  اتسااعنعشاكل  اا  ياال 

ملا الارا اا الدهيا مم المروحة مرورال عالارا اا الوسرا مهجا وير ا اخاتمل ااذا  ات جها
 Frostick and) الجيدروليكيااةا تساااع  هااد كاال موضااا ملااا التليااراا المحايااة نااا الجهدسااة 

Reid, 1979, P.189.) 
واساا  احقاال عالإضااانة ملااا تاا فير  ماياااا الهحااا ال اااهعا والتوساايا وسااجولة تشااكيل الر 

 (.401 ,  9111, ح مال نا ال زو احدها لامروحة ) ود  التركماها
 

الاهواا ال انة )عالمتر( نا قرا اا المراوح الفيضية حودية  اتساعمتوسر  :( 17جدول )
 .المهراة
 

 الأجزاء المروحة
 العليا

 الأجزاء
 الوسطى

الأجزاء 
 الدنيا

 المتوسط

 1.1 1414 1401 2404 عيضا العرشام
 848 1420 8480 849 لحماريةا

 1421 8420 1409 2424 حماد أعو
 1420 1413 1421 0412 الهخيل
 1411 93413 841 1477 زيرام أعو

 90434 49423 93413 92414 الموية
 2419 0440 0 240  رواهت

 0421 7474 2487 348  ا  اللرا 
 7471 92492 7483 0439 رخا 
 1420 1413 1421 0412 ال ير
 0 1443 0421 3439 ةسكرات أعو

 7407 1412 7434 0477 المتوسط
 1/92/4292 ملاااا 9/94/4292 مااام حساااا  العاحااان ا تماااادا  ااااا العمااال الحااااات ناااا الماااد  مااام المصااادر:

 .TMوالمرتياا الفضاتية مم هوع  9181لعا   22222:  9والصور ال وية مايا  
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ناات مروحااة وادي المويااة  اتسااا اا ال انااة ( ه ااد أم أكفاار الاهااوا97ماام تحاياال ال اادول )
متاار وتختااال نااا قرا جااا اح اااا نيعااا  هحااو  90434قهاتجااا هحااو  اتساااعحياان عااا  متوساار 

 اتساعمتر ويعا  أقصا  93413نا اح زاو الوسرا نيعا  هحو  اتسا جامتر ويزداد  92414
واها أقاال المااراوح متاار, عيهمااا تساا ل مروحااة وادي  راا 49423 هااد اح اازاو الاادهيا نيعااا  هحااو 

متاار وتختااال نااا قرا جااا اح اااا  2419قهواتجااا ال انااة نيعااا  هحااو  اتساااعماام حياان متوساار 
متاار  0440متاار ويعااا  أقصااا اتساااع هحااو  0متاار وياازداد نااا الاراااع احوساار ملااا  240ليعااا  

 نا قرا جا احدها.
اوح الفيضاية وعدراسة المتوسر العا  لمتوسراا اتساع الاهاواا ال اناة ناا قرا ااا المار 

الاهااواا ال انااة نااا أ زاتجااا المختافااة نه ااد أهاال عااا  نااا  اتساااعحوديااة المهراااة ليمفاال معاادل 
 1412متاار نااا اح اازاو الوساارا ويرتفااا ملااا  7434متاار عيهمااا عااا   0477اح اازاو العايااا هحااو 

 متر نا اح زاو الدهيا مم المراوح الفيضية.
وتاازداد  %4148يااد  اام اح اازاو العايااا عهسااعة أ  أم اح اازاو الوساارا لااهااواا ال انااة تز 

 %3941هسااعة اح اازاو الاادهيا ماام المتوساار العااا  لااهااواا ال انااة  اام اح اازاو الوساارا عهحااو 
الاهواا ال انة ه اد أم   تساعوعماارهة اح زاو العايا عاح زاو الدهيا مم حين المتوسر العا  

الاهاواا ال اناة ناا كال مام اح ازاو  اعاتسا, وتتشاعل هساعة ا خاتمل ناا %17هسعتجا عالا 
مام قماة  عا ت ااه ماياة الهحاا وتوسايا الم ار   اتساامالعايا والوسرا والدهيا مما يدل  ااا 
 (.401 ,  9111, المروحة هحو اامشجا ) ود  التركماها

 
ه اد أم المتوسار العاا   تسااع الاهاواا ال اناة ناا قرا ااا ( 98رقا  )مم تحايل ال دول 

 2480حيان ياال ناا اح ازاو الادهيا مهجاا ملاا  متار, 1492لخار ية المفارد  قاد عاا  هحاو المراوح ا
متار وعالهساعة ل  ازاو  0480متر أما اح ازاو الوسارا نيعاا  متوسار اتسااع قهواتجاا ال اناة هحاو 

متر وتعد اح زاو الوسرا والدهيا نا تاام الماراوح  ااا قادر  7474الدهيا نه د أم متوسرجا عا  
م احامية نجات تعاد قهاواا التصاريل لاميااه ال ارياة أفهااو حادون السايول وتازداد أاميتجاا كعير م

الاصير( تام المراوح  هد اوامشجا نا أ زاتجا الوسرا والادهيا مماا  – هدما يععر الرريم )قفر 
ً ت تام المهارم لمهجيار مذا ل  يت  اتخااذ ا حتيارااا مام  مال ساحاراا واراعااا أسافل  يعرِّ

م عما يتفم ما اتساع تام الاهواا وأمااكم و ودااا وتاارعجاا ماا الرريام وااو ماا لا  يغخاذ الرري
نااااا ا  تعااااار أفهاااااو تصاااامي  الررياااام وتهفيااااذه, ولااااذلم تعااااد دراسااااة تااااام الاهااااواا وخصاتصااااجا 
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المورنومترياااة مااام احامياااة الاصاااو  لاحفااااا  ااااا تاااام المهشااارا التااات تكاااال الكفيااار وتتعااارت 
 ستجا عالشكل العاما الساي . لاتدمير ما ل  يت  درا

 
 .الاهواا ال انة عالمتر نا قرا اا المراوح الخار ية المفرد  اتساعمتوسر  :( 18جدول )

 
 الأجزاء أجزاء المروحة

 العليا
 الأجزاء
 الوسطى

الأجزاء 
 المتوسط الدنيا

9 349 347 244 341 
4 448 344 044 347 
3 441 341 041 244 
2 349 241 143 241 
0 143 743 142 741 
1 847 9244 9342 9247 
7 441 340 149 244 
8 440 349 241 342 
1 147 843 9244 842 
92 849 848 142 847 
99 143 849 9243 844 

 6114 7172 5185 4185 المتوسط
   1/94/4292:  9مم حسا  العاحن ا تمادا  اا العمل الحااا نا المد   المصدر:
 

(  ااا ساعيل المفاال يارعجاا الرريام 2ل الحااا و اد أم المروحاة رقا  )ومم خمل العم
الاصااير( نااا أ زاتجااا الوساارا حياان يماار الررياام عاادوم و ااود اراعاااا أساافاة لتتحاارم -)قفاار 

أسفال مياه احمرار أفهاو ت معجا ولذا نجا تعد مم احماكم المحتمل حدون خرار ا ه ارال 
مااااكم أخااار  مااام الرريااام تمااار ناااا اح ااازاو الااادهيا مااام عشاااكل كعيااار, وأيضاااا تو اااد ألارريااام نيجاااا 

الاهااواا ال انااة التااا  اااا  اتساااعولكاام قراار مواساايراا   يتفاام مااا  ااراعاااالمااراوح ويو ااد أساافاجا 
أسر  المراوح  هد الارا اا الدهيا مما يعرضجا لاخرار ال زتاا حيان يحادن تساارع لاميااه العااعر  

تا نمعد مم احخذ نا ا  تعار تاام الاياسااا أفهااو مهشااو لتام الجراعاا مما يعرضجا لاتدمير ال ز 
   الرريم نا مفل تام احماكم.
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الاهااواا ال انااة لامااراوح الخار يااة المفاارد  تتمتااا عخصااات   اتساااعوهمحااا أم متوساار 
ناااا اح ااازاو العاياااا ويااازداد اتساااا جا كاماااا ات جهاااا هحاااو  اتسااااعماااراوح احودياااة ناااا كوهجاااا أقااال 

الاهاواا ال اناة لاماراوح الخار ياة  اتساعالدهيا مم المراوح م  أهل يمحا أم اح زاو الوسرا و 
مم قهواا مراوح احودية نه د أم المتوسر العاا  لااهاواا ال اناة ناا  اتسا االمفرد  تكوم أقل 

متار ناا قهاواا الماراوح الخار ياة  149متار عيهماا هاا  ملاا  7409مراوح احودية قد عا  هحاو 
 ذلم لعد  أسعا  تشمل : المفرد  وير ا 

المسانة التا تارعجا الم ار   اا مراوح احودية أرول عكفير مم التا تارعجا م اار   *  
 المراوح الخار ية المفرد  وعالتالت ت خذ نتر  زمهية أرول نا  ماياا الهحا والتوسيا. 

نااوم المااراوح كميااة المياااه المتدناااة نااوم مااراوح احوديااة تكااوم أكفاار عكفياار ماام المتدناااة  *  
عمساحة أحوات تصريفجا حين تكوم كعير  نا ماراوح   رتعارجاالخار ية المفرد  وذلم 

احوديااة عالماارهااة عاا حوات تصااريل المااراوح الخار يااة المفاارد  ويااغفر ذلاام  اااا الهشااار  
 الجيدروليكا لفعل المياه حس  كمياتجا أفهاو  ماياا الهحا.

مااااراوح احوديااااة أقاااال اهحاااادارال عالماارهااااة عااااالمراوح  رعيعااااة اهحاااادار ساااار  المااااراوح نتكااااوم *  
الخار ية المفرد  التا تكاوم أكفار اهحادارال مماا ي عال  مايااا الهحاا السااتد  تميال ملاا 
تعميااام الاهاااواا أكفااار مااام توسااايعجا وذلااام عساااع  سااار ة ال رياااام,  ااااا  كااا  الحاااال 

ي عاال ا ت اااه هحااو عالهسااعة لامااراوح الخاصااة عاحوديااة نه ااد أم ساار ة ال ريااام أقاال ممااا 
 در ة ا هحدار  ايجا.  لااةتوسيا الم ر  أكفر مم تعميال وذلم 

 
وتتداخل تام احسعا  وتتشارم مماا يصاع  الفصال عيهجاا حتاا هحادد أيجماا أكفار تا فير 

مذا ماااا  اتساااا ام  أم الحايااااة الفاعتاااة ااااا أم الماااراوح الخار ياااة المفااارد  قهواتجاااا ال اناااة أقااال 
 ودية عمهراة الدراسة. قورها عمراوح اح

 
 عمق القنوات الجافة : -2

يختااااال  ماااام الاهااااواا ال انااااة نااااوم أساااار  المااااراوح ماااام مهراااااة احخاااار   اااااا ساااار  
ماام قمااة المااراوح ملااا اوامشااجا واااذا يهرعاام  ات جهاااالمروحااة الواحااد  حياان تااال اح مااام كامااا 

ر يااة المفاارد  كمااا تاجاار  اااا مااراوح مهراااة الدراسااة عهو يجااا الخاصااة عاحوديااة والمااراوح الخا
 نيما ياا : 
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 .متوسر أ مام الاهواا ال انة  اا أسر  المراوحة الفيضية حودية المهراة عالمتر :( 19جدول )
  

 الأجزاء المروحة
 العليا

 الأجزاء
 الوسطى

الأجزاء 
 المتوسط الدنيا

 2471 2428 2481 9422 عيضا العرشام
 9499 2401 9494 9410 لحماريةا

 2482 2424 9 9494 مادح أعو
 9449 2400 9449 9487 الهخيل
 2470 2408 2472 2410 زيرام أعو

 9441 2480 9439 9414 الموية
 2489 2422 2481 9492  رواهت

 2473 2428 2478 2412  ا  اللرا 
 2481 2408 9410 9490 رخا 
 9421 2472 9420 9423 ال ير
 2417 2437 2474 2412 ةسكرات أعو

 1191 1154 1196 1125 متوسطال
  . 1/94/4292الا  9/94/4292لمد  مم مم قياساا العاحن أفهاو العمل الحااا نا ا المصدر:

 
( ه ااد أم المتوساار العااا  ح مااام الاهااواا ال انااة  اااا أساار  المااراوح حوديااة 91ماام ال اادول )
 متار 2411و العاياا مهجاا ويعاا  متار ناا اح ازا 9440متر يزداد ليصل ملا  2419مهراة الدراسة قد عا  

 نا اح زاو الدهيا  هد اوامش المراوح.  متر 2402نا اح زاو الوسرا عيهما يعا  
وقاااد سااا اا مروحاااة وادي الموياااة أكعااار قيماااة لمتوسااار  مااام الاهاااواا ال اناااة  ااااا أسااار  

 اازاو ناات اح متاار 9414متاار ياازداد ليعااا   9441المااراوح عالمهراااة حياان عااا  متوساارجا العااا  هحااو 
متاار ناا اح اازاو الوساارا ويصال ملااا أقاال قيماة ناات اح اازاو  9439العاياا ناات المروحااة وياال ملااا 

أقااال اح ماااام لااهاااواا ال اناااة  ةمتااار, عيهماااا سااا اا مروحاااة واد  أعاااو ساااكرات 2480الااادهيا نيعاااا  
وناا  متار 2412يرتفا نا اح زاو العايا مهجاا ليعاا   متر 2417عالمهراة نعا  متوسرجا العا  هحو 

 . متر 2437ويهخفت نا اح زاو الدهيا ملا  متر 2474اح زاو الوسرا ملا 
وقااد أمكاام حسااا  هسااعة العماام ملااا ا تساااع لااهااواا ال انااة  اااا أساار  مااراوح أوديااة 

أ  أم  مااام الاهاااواا كمتوسااار  اااا  ناااا  %94المهرااااة نو اااد أم هساااعة متوسااارجا العاااا  عاااا  
لاهااواا ترتفااا هسااعة  ماام الاهااواا ال انااة لتعااا  هحااو ا اتساااعماام  %94أ زاتجااا المختافااة يعااا  
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الاهااواا نااا المتوساار العااا  ل  اازاو العايااا وعااا  هسااعة  ماام الاهااواا ال انااة  اتساااعماام  49%
الاهاااواا ناااا اح ااازاو  اتسااااعمااام  %0ناااا اح ااازاو الوسااارا وهحاااو  اتساااا جامااام  %93هحاااو 

 وح الفيضية ل ودية. االدهيا مم المر 
اااذه الهسااعة  هااد مهشاااو اراعاااا أساافل الررياام الااذي يماار عتااام المااراوح وتر ااا أاميااة دراسااة 

 هااد مهااارم تاارعجااا نااا  اتسااا جانااوم الاهااواا ال انااة و عااد أم ترا ااا هسااعة  ماام الجراعاااا ملااا 
نااا اح اازاو الوساارا و  %93نااا اح اازاو العايااا وهحااو  %49أ اازاو المااراوح نتكااوم اااذه الهسااعة 

حاادد مكااام و ااود الجراعاااا مااا أماااكم تاااارا الررياام مااا الاهااواا نااا اح اازاو الاادهيا وأم يت 0%
الاصااير(  –ال انااة نااوم أساار  المااراوح و ياجاار تاا فير تااام الجراعاااا واضااحال  اااا الررياام )قفاار 

وخاصة نا المراوح الخار ية المفرد  حين يارا الرريم  تام المراوح وأفهاو تصميمل ل  ت خذ نا 
و  الهساعة  اتسا جاقجا ما احماكم التا تو د نيجا الاهواا ال انة و  ا  تعار مواقا الجراعاا واتفا

ا تسااع نعدراسااة  مام الاهاواا ال انااة ناوم أساار  المراوحاة المفارد  والتااا ياجرااا ال اادول عايم العمام ملااا 
 :أم( و د 42)

 
 .رمتوسر أ مام الاهواا ال انة  اا أسر  المراوحة الخار ية المفرد  عالمت :( 21جدول )

 
 الأجزاء أجزاء المروحة

 العليا
 الأجزاء
 الوسطى

الأجزاء 
 المتوسط الدنيا

9 2480 2413 2402 2417 
4 944 2410 2477 2417 
3 2411 2480 2401 2471 
2 9 2484 2419 2489 
0 944 2410 2471 2417 
1 9429 949 2470 9428 
7 944 2412 2411 2413 
8 9 2480 2420 2471 
1 943 9 2.80 9420 
92 944 2410 2470 2411 
99 949 2488 2402 2482 

 1189 1165 1191 1112 المتوسط
 . 1/94/4292ملا   9/94/4292لمد  مم مم قياساا العاحن أفهاو العمل الحااا نا ا المصدر:
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( ه ااد أم المتوساار العااا  ح مااام الاهااواا ال انااة  اااا أساار  المااراوح 42ماام ال اادول )
نا اح زاو العاياا مهجاا ويعاا   ترم 9494يزداد ليصل ملا  ترم 2481د  قد عا  الخار ية المفر 

ناا اح ازاو الادهيا  هاد  تارم 2410نا اح زاو الوسرا عيهما ياهخفت ليصال ملاا  ترم 2412
 اوامش المراوح.

( أكعر قيمة لمتوسر  مام الاهاواا ال اناة نااد عاا  متوسارجا العاا  1وقد س اا المروحة )
نااا  تاارم 949ويااال ملااا  تاارم 9429ياازداد نااا اح اازاو العايااا مهجااا ليصاال ملااا  رتاام 9428هحااو 

( 9نااا اح اازاو الاادهيا , عيهمااا ساا اا المروحااة ) تاارم 2470اح اازاو الوساارا عيهمااا يااها  ملااا 
أقل متوسر ح مام الاهواا  اا أسار  الماراوح الخار ياة المفارد  نااد عاا  متوسارجا العاا  هحاو 

نااا اح اازاو  تاارم 2413عيهمااا يااها  ملااا  تاارم 2480 اازاو العايااا ليعااا  يرتفااا نااا اح تاارم 2417
 .ترم 2402الوسرا ويعا  أقل قيمة لل نا اح زاو الدهيا حين يعا  هحو 

وعحسا  هسعة العمم ملا ا تساع لااهواا ال انة  اا أسر  الماراوح الخار ياة المفارد  
لاهااواا ال انااة كمتوساار  ااا  نااا أ  أم  ماام ا %9040نو ااد أم هسااعة متوساارجا العااا  عااا  

الاهاواا ال اناة وترتفاا هساعة  مام الاهاواا  اتسااعمام  %9040أ زاو المراوح المختافة قد عا  
, وعاااا  هساااعة ناااا المتوساار العاااا  ل  ااازاو العاياااالاهااواا  اتسااااعمااام  %43ال انااة ليعاااا  هحااو 

ماراوح وتعاا  هحاو ناا اح ازاو الوسارا مام ال اتساا جامم  %9043 مم الاهواا ال انة هحو 
 مم اتساع الاهواا نا اح زاو الدهيا مم المراوح الخار ية المفرد .  842%

وعماارهة هسعة العمم ملا ا تساع نا المراوح الخار ية المفرد  عهف  الهسعة نا الماراوح 
ناا  ا تسااع م هسعة العمم ملا  %340الفيضية ل ودية ه د أم متوسرجا العا  يزداد عهحو 

وح الفيضااية ل وديااة وتشااير ارتفاااع اااذه الهسااعة نااا المااراوح الخار يااة المفاارد   اام مااراوح الماارا
احودية ملا أم أ مام الم ار   اا المراوح الخار ية المفرد  أكعر مم ماراوح احودياة وير اا 
ذلم ملا زيااد  اهحادار الماراوح الخار ياة المفارد  مماا ياغد  ملاا سار ة ال رياام وزيااد  الهحاا 

ت أكفاار ماام ال اااهعت واااذا  كاا  مااا يحاادن  اااا مااراوح احوديااة نياازداد الهحااا ال اااهعت الرأساا
ماارهةل  عالهحا الرأست نيجا, وا  تماد  اا المتوسر العا  نار لاعمم   يعرا العمقاة عايم 

وماارهتجاا نايمكم أم  عا تسااعنتكاوم الماارهاة اهاا مضاااة أماا عماارهاة العمام  وا تساعالعمم 
 تام الاهواا.  عاتساعيجما أ مم عالماارهة هصل ملا أ
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وتر ا أامية حسا  تاام الهساعة لاماراوح الخار ياة المفارد  ناا معرناة احمااكم المهاساعة 
لوضا الجراعاا أسفل الرريم  هد تاارعل ما تام الاهاواا وذلام عتصامي  اراعااا يتفام هساعة 

العمام ملاا ا تسااع  هاد أ ازاو اتسا جا ما  ماجا ما الهسعة الخاصاة عالمتوسار العاا  لهساعة 
( ياراااا الرريااام 3الماااراوح المختافاااة التاااا يارعجاااا الرريااام نعااااا ساااعيل المفاااال ناااا المروحاااة )

المروحاااة ناااا أ زاتجاااا الوسااارا وماااا ذلااام لااا  توضاااا اراعااااا أو مواساااير ناااا أمااااكم الاهاااواا 
 ال انااة نمعااد ماام وضااا تااام الجراعاااا لااي  نااار وضااعجا ولكاام وضااعجا عحياان يكااوم هسااعة

حم الرريم يارا المروحة ناا أ زاتجاا الوسارا وااذه ااا  %9043 ماجا ملا اتسا جا هحو 
الهسعة التا تتمت  ما الاهواا ال انة نوم أسر  الماراوح الخار ياة المفارد   هادما تتااارا ماا 
الرريم حتا تغمم مسارال أمهال لارريم ومسام لمياه السيول مم أسفل الرريام عشاكل   يضار 

 عل. 
حا أم متوسر اح مام نا المراوح الخار ياة المفارد  اتفااا ماا ماراوح احودياة ناا وهم

 . جها مم قمة المروحة ملا اوامشجاأم متوسر العمم يال كاما ات
 
   معامل شكل القنوات الجافة : -3

يتض  ا ختمل ناا معامال الشاكل لااهاواا ال اناة وااو الارق  المععار  ام ماد  اتسااع 
 م خمل قسمة  رت الاها  ال انة  اا  ماجا.الاهواا ال انة م

 

 معامل الشكل =
 العرت

(Richard, 1982, p. 167) 
 العمم

 
وعترعيااام ذلااام  ااااا ماااراوح مهرااااة الدراساااة ساااواو الخاصاااة عاحودياااة والماااراوح الخار ياااة 
المفاارد  نه ااد أهاال عصااور   امااة يختااال معاماال الشااكل لااهااواا ال انااة ماام مروحااة ملااا أخاار  

ناا اح ازاو المختافااة لامروحاة الواحاد  نعدراساة المراوحااة الخاصاة ع ودياة المهرااة ه ااد  وكاذلم
 241يااهخفت نااا اح اازاو العايااا ليعااا   148أم متوساارجا العااا  لامعاماال الشااكل قااد عااا  هحااو 

نااااا اح اااازاو الاااادهيا وتاجاااار  9743نااااا اح اااازاو الوساااارا ويعااااا  هحااااو  740عيهمااااا يرتفااااا ملااااا 
 التالا : عالتفصيل نا ال دول 
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 .معامل الشكل لااهواا ال انة نوم أسر  مراوح أودية المهراة :( 21جدول )
  

 الأجزاء المروحة
 العليا

 الأجزاء
 الوسطى

الأجزاء 
 الدنيا

 المتوسط

 9241 42 743 240 عيضا العرشام
 148 9148 741 241 لحماريةا

 9244 4244 140 341 حماد أعو
 7 9441 043 349 الهخيل
 9249 4340 9941 744 يرامز  أعو

 9249 4044 9242 147 الموية
 749 9941 041 2  رواهت

 847 91 144 2  ا  اللرا 
 9249 9740 844 241 رخا 
 147 141 144 244 ال ير
 143 9148 741 340 ةسكرات أعو

 918 1713 715 416 المتوسط
 واستخدامل المعادلة الساعاة. 91, 97ا تمادال  اا عياهاا ال دوليم مم حسا  العاحن  المصدر:

 
يعا  متوسر معامل الشكل أ ااا قيماة لال ناا مروحاة واد  أعاو زيارام وواد  الموياة حيان 

ناا واد  أعاو   744وتتفاوا اذه الايمة نا اح ازاو العاياا مهجاا حيان تعاا  هحاو  9249يعا  نيجا 
,  241 ااازاو العاياااا هحاااو ناااا واد  الموياااة حيااان كاااام المتوسااار العاااا  ح 147زيااارام وتاااال ملاااا 

ناا واد   9941وعدراسة معامل الشكل لااهواا ال انة نا اح زاو الوسرا لجما ه د أهجاا عالاا 
نا واد  الموية عيهما عاا  المتوسار العاا  لامهرااة ناا معامال الشاكل لااهاواا  9242أعو زيرام و 
)أعاو زيارام  او الادهيا لاواديت, وعدراساة معامال الشاكل لااهاواا ال اناة  هاد اح از  740ال انة هحاو 

 اا التوالت عيهماا عاا  المتوسار العاا  ل  ازاو الادهيا هحاو  4040,  4340الموية( و د أهل عا   -
   .نت معامل الشكل لااهواا ال انة 9743

وعدراسااة أقاال احوديااة ماام حياان معاماال شااكل الاهااواا ال انااة نو ااد أهاال نااا واد  ال ياار 
 349واو عذلم يال  م المتوسر العا  حودية المهراة عهحاو  1.7حين عا  المتوسر العا  لل 
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عاها   ام المتوسار  244, ناد عا  معامل شكل الاهواا نا اح زاو العايا لواد  ال ير هحاو 
عاها   ام المتوسار  144, عيهما عا  اذا المعامل نا اح زاو الوسرا هحاو  242العا  عهحو 

وعماارهااة معاماال شااكل الاهااواا ال انااة لااواد   943العااا  نااا اح اازاو الوساارا لامهراااة عهحااو 
أ  يااها   اام المتوساار العااا  لمعاماال  141ال ياار عالهسااعة ل  اازاو الاادهيا نه ااد أهاال عااا  هحااو 

 .744الاهواا ال انة لامهراة عهحو شكل 
وعدراساااة معامااال شاااكل الاهاااواا ال اناااة ناااا الماااراوح الخار ياااة المفااارد  والتااات يوضاااحجا 

ياهخفت  743المتوسر العا  لمعامل الشاكل ناا الاهاواا ال اناة قاد عاا  ( ه د أم 44ال دول )
ناا  143ويعاا  هحاو  9941عيهما يعا  نا اح زاو الدهيا هحو  244نا اح زاو العايا ليعا  هحو 

 اح زاو الوسرا لامراوح الخار ية المفرد . 
 

 .لمفرد معامل شكل الاهواا ال انة نوم أسر  المراوح الخار ية ا :( 22جدول )
 

 أجزاء المروحة
 الأجزاء
 العليا

 الأجزاء
 الوسطى

 الأجزاء
 المتوسط الدنيا

9 341 048 747 047 
4 443 343 147 249 
3 348 244 9240 149 
2 349 041 9243 143 
0 044 741 9443 843 
1 149 144 9748 99 
7 442 347 144 049 
8 440 341 9244 042 
1 049 843 94 842 
92 1.7 144 9440 142 
99 047 144 91 9943 

 713 1116 613 412 المتوسط
 وترعيم معادلة معامل الشكل. 42,  98مم حسا  العاحن ا تمادال  اا عياهاا ال دوليم  المصدر:
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( تصدرا المراوح الخار ية المفارد  مام 99( ه د أم مروحة )44مم دراسة ال دول )
يرتفااا نااا اح اازاو  9943ااا  متوساارجا العااا  هحااو حياان معاماال شااكل قهواتجااا ال انااة حياان ع

وياال ناا اح ازاو الادهيا ليعاا   144عيهما يهخفت ناا اح ازاو الوسارا ملاا  91الدهيا ليعا  
وياال ااذا الفاارم ناا اح ازاو العاياا ليعاا   2واا عذلم تزيد  ام المتوسار العاا  عهحاو  047
او الاادهيا نيرتفااا ليصاال ملااا ا اح ااز أمااا ناا 441عيهمااا يزيااد نااا اح اازاو الوساارا ليعااا   940
742. 

( اا أقل المراوح مم حين معامل شكل قهواتجا ال اناة حيان 4وهمحا أم المروحة )
وااو ياال  ام المتوسار العاا  لاماراوح الخار ياة المفارد  عهحاو  249عا  متوسرجا العا  هحاو 

عيهماا  443نيجا هحو  , وقد عا  متوسر معامل الشكل لااهواا ال انة نا اح زاو العايا 344
, واااو عااذلم يااال  147أمااا اح اازاو الاادهيا ناااد عااا  هحااو  343عااا  نااا اح اازاو الوساارا هحااو 

عيهماا يزياد ناا  941ويال اذا الفارم ناا اح ازاو العاياا ليعاا   344 م المتوسر العا  عهحو 
 .241 زاو الدهيا نيرتفا ليصل ملا , أما نا اح 3اح زاو الوسرا ليعا  

ارهة معامل الشكل لااهواا ال انة نا مراوح احودية ما المراوح الخار ية المفارد  وعما
عيهمااا عااا  المتوساار  148و ااد أم المتوساار العااا  لمعاماال الشااكل نااا مااراوح احوديااة قااد عااا  

أ  أم معامال الشاكل ياال ناا  743العا  لمعامل الشكل نا الماراوح الخار ياة المفارد  هحاو 
وااذا يتفام ماا ماا ذكاره ريتشاارد ناا  440مفرد   م مراوح احودية عهحاو المراوح الخار ية ال

أم معاماال الشااكل لاهااواا الم ااار  ال انااة يزيااد عا ت اااه هحااو المصاا  حياان ياازداد العاارت 
 .(Richard, 1982 , p. 168) أكفر مم العمم

كما يختال معامل شكل الم ار  نا الاهواا ال انة نوم أسر  المراوح ناا أ زاوااا 
ماام اح اازاو العايااا لامروحااة ملااا اح اازاو الاادهيا ماارورال  ات جهااالمختافااة نه ااد أهاال ياازداد كامااا ا

الوسرا أ  يزداد مم قمة المروحة هحو اامشجا  اا مستو   ميا المراوح سواو  عاح زاو
ملاا أفار الميااه  ا تسااعمراوح احودية أو المراوح الخار ية المفارد , وير اا ااذا التعاايم ناا 

الهحااا والترساي   اااا أقساا  المروحااة المختافاة خاصااة م ااد  تشااكيل وترساي  رواساا  ناا 
 .(91 ,  4229  م   عده  م , المروحة  هد اوامشجا ) عد الله

 الأسطح القديمة : ج.
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وياصد عجا احسر  التا تكوها ما تكاوم المروحاة ناا هشا تجا احولاا ولكهجاا تعرضاا 
قا  ال رياام الساياا  ااا سار  المروحاة  اد  ماراا مماا لعماياا الهحا والتعميام عساع  تعا

 اااا حالتجااا الاديمااة ععاات تااام احساار   ةل أ اازاو كعياار  ماام اااذه احساار  تاركاا مزالااةأد  ملااا 
 التااتياجاار نيجااا مهسااو  المروحااة الفيضااية الااادي  ورعيعااة ال ريااام معااام اااذه الفتااراا  والتاات

خصاتصااجا  اام  نااتتختااال  التااتجا يمكاام التعاارل  ايجااا ماام خاامل أح ااا  رواسااعجا وأشااكال
ج( ححاااد تاااام احسااار  -0)لوحاااة احسااار  الحديفاااة لامروحاااة وماااا تعرضاااا لااال مااام  مايااااا 

 .  الاديمة
 

وتاجر احسر  الاديمة  اا أسر  ماراوح احودياة وكاذلم ناا أسار  الماراوح الخار ياة 
  اااهعتاااا نمهجااا أساار  قديمااة تو ااد   أهمااارالمفاارد  نااا مهراااة الدراسااة حياان تاا  رصااد  ااده 

, , وهماار فالاان أساار  قديمااة متارعااةالمروحااة  اااهعتالمروحااة, وهماار أخاار يو ااد  اااا أحااد 
 :حهمارجا عالتفصيل  رت ونيما ياا 

  الأسطح القديمة المتقطعة : *
 اهعا المروحة  اا ياجر اذا الهمر نا صور  متارعة ومهفصاة  م ععضجا وه داا 

( حياان عااا  متوساار رولجااا هحااو 1)حااة المرو ونااا وساارجا واجاار اااذا الااهمر كمااا نااا 
متااار وتحتاااو   9410هحاااو  ارتفا جاااامتااار وعاااا   043هحاااو  اتساااا جامتااار ومتوسااار  9749
 وحصا كعير الح   .   مميد اا 

ويحاادن اااذا الااهمر عكفاار  نااا المااراوح المفاارد  الخار يااة عالماارهااة عااالمراوح حوديااة 
م حركاة عيات التات  المروحاة اية  ااا سارعالمهراة وذلم ير ا لو ود ععت العروز ال 

اة لامهاااارم صاااالمم احسااار  رياااام الميااااه أفهااااو السااايول مماااا يعمااال  ااااا  اااد  ت كااال 
 المرتفعة مم العروز. 

 المراوح : جانبيالأسطح القديمة على  *  
ا رأساااا شاااديد حااا هااادما يحااادن  رياااام ساااياا شاااديد لفتااار  رويااااة ياااغد  ملاااا حااادون ه

هحا  اهعا مما يغد  ملا توسيا تام الاهاواا  يتععللااهواا السياية و هد تكرار حدوفل 
تاركا احسر  الاديمة  اا مهسو  أ ااا مام السار  الحادين وقاد تا  رصاد ااذا الاهمر 

أسااار  قديماااة  ااااا  لاااوحا( حيااان 0مروحاااة )الناااا كماااا ماااراوح الخار ياااة المفااارد  الناااا 
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متاار  949 هحااو ارتفا جااامتاار ويعااا   9344هحااو  اتسااا جا اااهعا المروحااة احيماام يعااا  
متاار أمااا ال اهاا  احيساار ماام المروحااة ناااوحا أساار   741ويعااا  متوساار  رضااجا هحااو 

عيهمااا عااا  متوساار  رضااجا  2410 ماجااا هحااو   ومتوساار 847هحااو  اتسااا جاقديمااة عااا  
عااايم احسااار  الاديماااة  ااااا  ااااهعا المروحاااة  اختمناااااوهمحاااا  اااد  , متااار 241هحاااو 

مياام  اااا  اااهعا الم اار  الرتيسااا والااذ   ماياااا الهحااا والتع  خااتملوير ااا ذلاام 
يختاااال حسااا  رعيعاااة ا هحااادار العاااا  لامروحاااة أو لتركياااز الحمولاااة العالااااة  ااااا أحاااد 
ال واه  عالماارهة عااحخر عالإضاانة ملاا هشاار نعال  وامال الت وياة  ااا أحاد ال ااهعيم 

  اااهعتخصااات  احساار  الاديمااة  اااا  اخااتملكاال اااذا يااغد  ملااا  عااالآخرعالماارهااة 
 المروحة. 

   الأسطح القديمة على أحد جوانب المراوح : *
 والرأساات ال اااهعتوياجاار اااذا الااهمر ماام احساار  الاديمااة  هاادما تتركااز  مايااة الهحااا 

 اااا أحااد  واهاا  المروحااة أكفاار ماام احخاار ممااا يااغد  ملااا تاادمير احساار  الاديمااة نااا 
 وال اااهعت الرأسااتا تااال نياال  مايااة الهحاا الااذيل اهاا  احخاار ااااذا ال اهاا  وتااال  اااا 

 مما كام لل احفر  اا استمرار و ود احسر  الاديمة  اا اذا ال اه . 
و اااود أسااار  قديماااة  ااااا  لاااوحا( حيااان 8وياجااار ذلااام عوضاااوح ناااا المروحاااة )

هحاااو  ا رتفااااعمتااار عيهماااا عاااا  متوسااار  144هحاااو  لعاااا  متوسااار عاتسااااع اهعجاااا احيمااام 
 . ج(-0لوحة كما ياجر نا )متر  49وعرول عا  هحو  2410

وعدراسااة متوساار أح ااا  الكتاال وال مميااد والحصااا  اااا احساار  الاديمااة التااا تاا  
نجا ذاا أح اا  كعيار   3س  80:  90يعا  متوسرجا عيم حين رصداا عمراوح المهراة 

عالماارهااة عاحساار  الحديفااة التااا قامااا  ماياااا ال ريااام السااياا عتعريتجااا  كاا  الحااال 
التاا لا  تتعارت لمفال ااذا الهاوع مام التعرياة ولاذلم كاام ح ا  الاديماة  ل سار عالهسعة 

 .رواسعجا أكعر عالماارهة عالرواس  نا احسر  الحديفة
تشااير ملااا نوعدراسااة شااكل الكتاال وال مميااد والحصااا نه ااد أهجااا حاااد  وشااعة حاااد  

عالاوم العهاا الادكم  واتسامجانعل  ماياا الت وية وها   ماياا التعرية  اا سرحجا 
يعرا دلايمل  ااا أم ااذه احسار  لا  تتعارت لاتعرياة الساياية ولا  تساتاعل رواسا  مما 

 مايتااةنيضااية مهااذ زماام ععيااد عالإضااانة ملااا أم الم ااار  التااا  اااا أساارحجا قاياااة واااا 
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عالرواساا  حياان تتااراك  الرمااال الجواتيااة نااا قيعااام تااام الم ااار  وعساامم كعياار ممااا ياادل 
و رياام ميااه السايول عجاا,  الفيضات امال الهحاا  فااوواخت اا هشار الإرساا  الجاواتا عجاا 

ولااذا أصااعحا تمفاال م ااار  مج ااور  ترتفااا نااا مهسااوعجا  اام الم ااار  الهشاارة كمااا أهجااا معزولااة 
 .(408 ,  9111اها, م هجا عسع  تعميم الم ار  الهشرة لم اريجا ) ود  الترك

  
 النباك : د.

دراساة ساواو الخار ياة المفارد  أو تاجر ت معاا مم الهعام ناوم أسار  ماراوح مهرااة ال
مااراوح احوديااة وتتركااز تااام الت معاااا نااا اح اازاو الوساارا والاادهيا ماام أساار  المااراوح حياان 

 تتركز عكفانة  الية نا مراوح احودية عالماارهة عو وداا نا المراوح الخار ية المفرد . 
يجاا الرماال حيان وتكوم عداية تكوم العهام ما نتراا السيول نتهعاا هعاتااا تت ماا  ا

تتاااراك  الرماااال خاااال محاااد  الهعاتااااا الحديفاااة الهماااو والصااالير  الح ااا  وتكاااوم مرحااااة هماااو 
الهعكااة, وماااا زيااااد  همااو الهعااااا يااازداد تاااراك  الرمااال نوقجاااا وتكاااوم عااذلم العهاااام ناااا مرحااااة 
 شعاعجا حين يزداد الهعاا نا الهمو ويزداد معل تراك  الرمال, وما زياد  همو الهعااا ليصال
ملااا أقصااا مراحاال همااوه الخضاار  تاجاار نااا اااذه المرحاااة الهعكااة عشااكاجا التاايااد  حياان 
يكوم ال اه  الموا ل  ت اه الرياح شديد ا هحادار ويكاوم ال اها  الاذ  يااا ناا مهصارل 

, و هااادما المورنومترياااة مفاليتجااااعاااذلم ناااا  , وتاجااار الهعكاااةوأقااال اهحااادارال  الريااااح أكفااار راااو ل 
ل فااا  يماااوا نيختفااات الهعااااا وذلااام عساااع  ال فاااال تصاااع   ارياااة مااام يتاااداور الهعااااا وياااذع

 الهعاااا نتاااو  الرياااح ع زالااة الرمااال مهجااا نتكااوم الهعكااة نااا مرحاااة الشاايخوخة كمااا ياجاار ناات
أ,  , ج, د( حين توضا  مراحال هماو الهعاام وتارتعر تاام المراحال عالسايول ناا -1)لوحة 

ماااراوح مهرااااة الدراساااة أفهااااو العمااال  المروحاااة فااا  مرحااااة ال فاااال وعدراساااة  اااد  هعاااام ناااا
( والتااا تضاا  قياساااا 43الميااداها والتااا تاجاار هتاااتل قياساااتجا المورنومتريااة نااا ال اادول )

 وكاها قياساتجا كا تا :هعكة نا مراوح مهراة الدراسة المتهو ة  92مورنومترية لعدد 
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 . 1/94/4292الا  9المد  مم العمل الميداها نا  أفهاوالعاحن  م دادمم  المصدر:

 
 ترور الهعام نا مراوح مهراة الدراسة.:  (6)لوحة 

هماااااو الهعاتااااااا التاااااا  : الأولاااااىالمرحلاااااة  -أ
تت ما  ايجا الرمال حين تتراك  الرمال خال 

الهمو والصلير  الح   محد  الهعاتاا الحديفة 
 .وتكوم مرحاة الهمو

 الهار صو  الشمال الشرقا( ه)ات ا

تاااااو  الرياااااح ع زالااااة   رابعااااة :المرحلااااة ال -د
 احخيار الرمال مهجا نتكوم الهعكة نا المرحااة 

 .واا الموا

يزداد تاراك  الرماال ماا  المرحلة الثانية : -ب
زياااد  همااو الهعاااا ليصاال ملااا أقصااا مراحاال 
هموه الخضار  تاجار ناا ااذه المرحااة الهعكاة 

  .ة الشعا عشكاجا التاايد  واا مرحا
 الهار صو  الشمال( ه)ات ا

يتااداور الهعاااا ويااذعل  المرحلااة الثالثااة : -ج
ف  يموا نيختفت الهعاا وذلم عساع  ال فاال 
و تصع   ارية مم الهعاا نتاو  الرياح ع زالاة 
الرماااااااال مهجاااااااا نتكاااااااوم الهعكاااااااة ناااااااا مرحااااااااة 

  .الشيخوخة
 الهار صو  اللر ( ه)ات ا
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 .التحايل المورنومتري لععت الهعام  اا أسر  ععت مراوح المهراة :( 23جدول )
 

رقم 
 النبكة

 أقصى
 طول
 )م(

 أقصى
 عرض
 )م(

 أقصى
 ارتفاع
 )م(

أقصى ارتفاع 
للنبات فوق 

 )سم( النبكة
 اسم المروحة

 واد  أعو حماد  32 2401 247 341 9
 ( 99مروحة ) 48 2408 248 344 4
 ( 4مروحة ) 97 2420 241 942 3
 ( 7مروحة ) 49 2432 943 948 2
 واد   ا  اللرا   40 2412 944 244 0
 واد  أعو زيرام  43 2414 942 342 1
 ( 1مروحة ) 90 2430 943 947 7
 (1مروحة ) 98 2402 2472 441 8
 (0مروحة ) 30 2401 2410 448 1
 (9مروحة ) 90 2432 2402 944 92
 واد   رواها  31 2474 944 242 99
 واد  الموية 22 2413 943 248 94
 واد  الحمارية  00 2412 940 243 93
 واد  الرخا   23 2470 949 347 92

  2911 1161 1 3112 المتوسط
اا المورنومتريااااة أفهاااااو العماااال الميااااداها نااااا المااااد  ماااام  اااااا الاياساااا ا تماااااداماااام م ااااداد العاحاااان  المصاااادر:

  . 1/94/4292حتا  9/94/4292
 

  ( نجد أن :23من تحليل الجدول )
متار  3494يعا  المتوسر العا  حقصا رول لاهعاا نا المراوح الفيضاية عالمهرااة هحاو  *  

ناااا متااار وااااا تااااا  944( والتاااا يعاااا  رولجاااا 92ياااهخفت حقااال قيماااة ناااا الهعكاااة رقااا  )
( حيان عاا  أقصاا 94المراوح الخار ية المفرد  عيهما يرتفا ح اا قيمة نا الهعكاة رقا  )

 الموية ضمم مراوح أودية المهراة.متر واا تاا نا مروحة واد   248رول لجا هحو 
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متاار يااهخفت حقاال قيمااة لاال نااا  940يعااا  المتوساار العااا  حقصااا  اارت لاهعااام هحااو  *  
( ناا مروحاة 93تر, عيهما يرتفا ح اا قيمة نا الهعكة )م 2402( حين عا  92الهعكة )

 متر.  940واد  الحمارية حين عا  هحو 
لاهعاام و اد أم المتوسار العاا  حقصاا ارتفااع لهعاام المهرااة قاد  ارتفااعوعدراسة أقصاا  *  

( والتااا عااا  أقصااا ارتفاااع لجااا هحااو 2متاار يااهخفت حقاال قيمااة نااا الهعكااة ) 2412عااا  
 متر.  2414( ليعا  1يرتفا ح اا قيمة لل نا الهعكة ) متر, عيهما 2432

الهعاا نوم الهعاام   رتفاعومم تحايل ارتفاع الهعاا نوم الهعام و د أم المتوسر العا   *  
, سا 90( حيان يعاا  هحاو 92, 7هعكاة )س  ياهخفت ملاا أقال قيماة لال ناا ال 4149يعا  

 س . 00يعا  هحو  ( حين99عيهما يرتفا ملا أ اا قيمة لل نا الهعكة )
وتااازداد كفاناااة الهعاااام ناااا ماااراوح احودياااة الرتيساااية عيهماااا تاااهخفت ناااا الماااراوح الخار ياااة  *

المفرد  وذلام عساع  زيااد  الرروعاة الهساعة ناا ماراوح احودياة عالماارهاة عماراوح الخار ياة 
كفاناة المفرد  التا تهخفت نيجا الرروعة مما ياال مم كفانة الهعاتاا وعالتالا يال معجاا 

الهعام عالمروحة وترتعر رروعة المراوح عمساحتجا نعاد  همحا أم الماراوح احصالر ااا 
نااا المساااحة تكااوم مااراوح أكفاار رروعااة ) ااود   احكعاارالمااراوح احكفاار  فانااال أمااا المااراوح 

 (.933,   4222ا, التركماه
 

 الرواسب السطحية للمراوح : ها.
عرنااة المكوهاااا ال يولو يااة ل وديااة المكوهااة مم دراسااة الرواساا  الساارحية اااا مفتاااح م

رسا  تت ماا ناوم أسار  الماراوح  لتام المراوح وما يحدن لرواسعجا مم  ماياا هحا وهال واد
الفيضية نعدوم الت ول نا أ زاو الواد  هستريا أم هعرل ما اا رعيعاة الصاخور المو اود  

مايااااا  يومورنولو ياااة عااال مااام خااامل دراساااة أهاااواع الرواسااا  وماااا حااادن لجاااذا الاااواد  مااام  
والعاماال المااغفر نااا تااام العماياااا عالإضااانة ملااا كوهجااا اااا المكااوم الرتيسااا لااااار  المااراوح 
الفيضية وما تتعرت لل أفهاو حدون ال ريام السياا وقوتل وذلم مم خامل تحدياد ح ا  تاام 

روحااة الرواساا  وشااكاجا وتكويهجااا نجااا مفتاااح يحاال كفياار ماام العماياااا التااا تعرضااا لجااا الم
 وسول هتهاولجا عالتفصيل كا تا :الفيضية خمل مراحل تروراا ال يومورنولو ا 

 لتحليل الحجمى لرواسب المراوح :ا -1
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وياصد عالتحايل الح ما لارواس  او تصهيفجا ملا نتااا حسا  أح اا  حعيعاتجاا حيان 
 راواها  –تااا ناا ماراوح أودياة )الهخيال  94 يهة مام ساتة ماراوح مختافاة مهجاا  98ت   ما 

الااادهيا(  -الوساارا –ال يااار( موز ااة  ااااا اح اازاو المختافاااة لامروحااة )العاياااا  –أعااو زياارام  –
وستة مم العيهااا ناا ماروحتيم مام الماراوح الخار ياة المفارد  وتاجار هتااتل التحاات الح ماا 

 (.42لتام العيهاا نا ال دول )
 

 .ة نا مراوح المهراةالتحايل الح ما لهس  الرواس  لاعيهاا السرحي :( 24جدول )
 

اسم 
 المروحة

 موقعها 
 فى المروحة

حصى 
 وجلاميد
8  
 مم

 رمل
 خشن

8-2  
 مم

رمل 
 متوسط

2-115  
 مم

 رمل 
 ناعم

 115-1125  
 مم

 طمى
 صلصال

1125-1116  
 مم

 الإجمالي

 مروحة
 أعو حماد 

 %922 4 340 9040 4340 0040 مم اح زاو العايا 
 %922 2 99 4240 4248 2247 مم اح زاو الوسرا 
 %922 2 4240 42 9148 3947 مم اح زاو الدهيا 

 مروحة
 أعو زيرام

 %922 9420 1 90470 3348 23 مم اح زاو العايا
 %922 440 9241 3243 4048 3240 مم اح زاو الوسرا 
 %922 141 9149 4343 4242 4141 مم اح زاو الدهيا 

 مروحة
  رواها

 %922 1 9140 4041 42 4741 مم اح زاو العايا
 %922 1 9344 3241 44 4844 مم اح زاو الوسرا 
 %922 848 4243 4848 42 9849 مم اح زاو الدهيا 

 مروحة
 رخا 

 %922 149 9141 4349 44 4841 مم اح زاو العايا
 %922 240 9049 3244 43 4744 مم اح زاو الوسرا 
 %922 841 4241 48.9 4341 9840 مم اح زاو الدهيا 

 (9مرحة )
 %922 944 3 9748 4344 0248 مم اح زاو العايا

 %922 244 9941 4944 9148 2344 مم اح زاو الوسرا 
 %922 047 4944 4043 9840 4143 مم اح زاو الدهيا 

 (1مرحة )
 %922 940 9947 9747 4848 2243 مم اح زاو العايا

 %922 041 9842 9042 40.9 3044 مم اح زاو الوسرا 
 %922 742 9140 4940 4342 4844 مم اح زاو الدهيا 

 %111 418 1414 2311 2316 3411 المتوسط العام
مم  مل العاحن ا تمادا  ااا هتااتل التحايال الميكااهيكا لرواسا  العيهااا التاا تا  تحيايجاا ناا معمال كاياة  لمصدر:ا

  . 1/94/4292حتا  9/94/4292لمد  مم ا أفهاو العمل الميداها نا االزرا ة  امعة كفر الشيخ والتا ت   معج
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( همحااا أم أ اااا هسااعة لرواساا  العيهاااا التااا تاا  أخااذاا ماام 42ماام تحاياال ال اادول )
مااراوح مهرااااة الدراساااة ساااواو ماااراوح احودياااة أو الماااراوح الخار ياااة المفااارد  ااااا هساااعة الحصاااا 

متوسارجا العاا  ناا العيهااا ساواول ناا أ ازاو  م  حين عاا  8وال مميد التا يزيد ح مجا  م 
ترتفا لتصل ملا أ اا هسعة ناا اح ازاو  %3243المروحة العايا أو الوسرا أو الدهيا قد عا  

عيهماااا تاااهخفت حقااال قيماااة لجاااا ناااا  %0040العاياااا مااام مروحاااة واد  أعاااو حمااااد حيااان عالاااا 
 .%9849اح زاو الدهيا مم مروحة واد   رواها حين عالا 

م  عهساعة ناا المتوسار العاا   4:  8هسعة الرمل الخشم التا يتراوح أح امجا مم  وت تا
وترتفااا اااذه الهسااعة ملااا أ اااا قيمااة لجااا نااا اح اازاو الوساارا ماام واد  أعااو  %4341عالااا 

( 9عيهماا تاهخفت ملاا أقال هساعة لجاا ناا اح ازاو الادهيا لامروحاة ) %4048زيرام حين عالاا 
  .%9840  حين عالا هسعتل نا المراوح الخار ية المفرد

ما  نااد  240:  4وعدراسة هسعة الرمال متوسرة الح   والتا يتراوح ح ا  حعيعاتجاا ماا عايم 
لمراوح مهراة الدراسة وترتفا اذه الهساعة لتعاا  أ ااا هساعة لجاا  %4349عا  متوسرجا العا  هحو 

مااة نااا اح اازاو العايااا نااا اح اازاو الاادهيا لمروحااة واد   رااواها عيهمااا تااهخفت هسااعتجا حقاال قي
 %9040( مام الماراوح الخار ياة المفارد  وهحاو 1نا مروحة ) %9042والوسرا ناد عالا هحو 

 نا اح زاو العايا مم مروحتا أعو حماد وأعو زيرام  اا الترتي .  90470%, 
ما  ناا المراكاز الراعاا  2440,  240وت تا هسعة الرمال الها مة التا يتراوح ح مجا عايم 

ن المتوسااار العاااا  حح اااا  الرواسااا  نااااا  يهااااا ماااراوح مهرااااة الدراساااة حيااان عااااا  مااام حيااا
( مام 9وتتلير اذه الهسعة ما عيم أ اا قيمة لجاا ناا المروحاة ) %9242متوسرجا العا  هحو 

, عيهماا اهخفضاا  %4944المراوح الخار ية المفرد  حين عالا ناا اح ازاو الادهيا مهجاا هحاو 
 ولكم نا اح زاو العايا مهجا.  %3هف  المروحة لتصل ملا اذه الهسعة ملا أقل حد نا 

م  ناد عالاا هساعة  241:  2440أما هسعة رما والصاصال التا يتراوح ح مجا ما عيم 
ترتفا لتصل ملا أ اا قيماة لجاا ناا مروحاة واد  رخاا  حيان  %248نا المتوسر العا  هحو 

عدل لجاا ناا اح ازاو العاياا مام مروحاة نا اح زاو الدهيا مهل, عيهما عالا أقل م %841عالا 
 .%944( حين عالا 9)

 .توزيا متوسر ح   الرواس  وأهوا جا  اا أ زاو مراوح المهراة :( 25جدول )
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الموقع بالنسبة 
 لأجزاء المروحة

 حصى وجلاميد
 أكبر من

 مم 8

 رمل 
 خشن 

 مم  8-2

 رمل 
 متوسط 

 مم 2-115

 رمل 
 ناعم 

 مم 2-115

طمى 
 وصلصال 

1125-116 
 342 9249 9143 4041 2947 اح زاو العايا 
 240 9342 4247 4447 3248 اح زاو الوسرا 
 141 9147 4044 4443 4041 اح زاو الدهيا 

 418 1414 2311 2316 3411 المتوسط 
  .(42مم حسا  العاحن ا تماد  اا ال دول ) المصدر:

 
هوا جا  اا أ ازاو ماراوح المهرااة ومم خمل دراسة توزيا متوسراا أح ا  الرواس  وأ

( و ااااد أم هسااااعة ترسااااي  الحصااااا 40) العايااااا والوساااارا والاااادهيا والتااااا تاجاااار نااااا ال اااادول
عيهمااا تااال  %2947ال مميااد نااا اح اازاو العايااا ماام المااراوح تعااا  الهسااعة احكعاار حياان عالااا و 

ا نااا اح اازاو نااا اح اازاو الوساارا والاادهيا عيهمااا يتفاام المتوساار العااا  ملااا حااد مااا مااا هسااعتج
نجااا تصااهل تاادري يال ماام احكعاار نااا اح اازاو العايااا ملااا  %3248الوساارا التااا عالااا هحااو 

 احصلر نا اح زاو الدهيا مم المراوح. 
وعالااا هسااعة الرمااال الخشااهة أ اااا قيمااة لجااا نااا اح اازاو العايااا ماام المااراوح حياان عالااا 

وااا عاذلم تتعاا  %4443ا لتصال ملاا عيهما تال كاما ات جها هحو أ زاو المراوح الدهي 4041%
هف  التصهيل لاحصاا وال ممياد, أماا ناا الرمال المتوسار نيحادن العكا  حيان تعاا  أ ااا 

عيهما تاال ااذه الهساعة  %4044هسعة لل نا اح زاو الدهيا مم المراوح حين عالا هسعتجا هحو 
مام  ات جهااكاما   جاارتفانا اح زاو العايا مم المراوح واذه الهس  يهرعم همر  %9143ملا 

اح زاو العايا هحو اح زاو الدهيا نا هسعة الرمال الهاا   والرماا والصاصاال حيان تعاا  هساعة 
ناااا اح ااازاو العاياااا مااام الماااراوح وترتفاااا ناااا اح ااازاو الااادهيا لتعاااا   %9249الرمااال الهاااا   هحاااو 

و العايااا نااا اح اازا %3وكااذلم الحااال عالهسااعة لارمااا والصاصااال ناااد عالااا هسااعتجا  9147%
نااا اح اازاو الاادهيا ماام المااراوح واااذا يتفاام مااا مااا ذكااره اااورد ع هاال يحاادن  %141لترتفااا ملااا 

 .(Heward, 1965, P. 284) ها  نا ح   الحعيعاا عا ت اه ملا اوامش المروحة
ومما سعم ه د أم الرواس  احكعر ح مال ترس   هاد الاماة وتاال أح امجاا كاماا ات جهاا 

ير اذا التدرج نا ح   الرواس  مام اح ازاو العاياا ملاا اح ازاو الادهيا هحو الجوامش حين يش
مرورال عاح زاو الوسرا  ملا تليار رعيعاة ال رياام المااتا الاذ  يكاوم  رياهاال مركازال  هاد قماة 
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واا مغشر مج  يعكا   وأررانجاالمروحة ف  يتحول ملا  ريام  ير مركز نا وسر المروحة 
ه أفهاااو ال ريااام السااياا وضااعفجا أفهاااو  مايااة الترسااي  التاادري ا الاااي  التااا تاجاار قااو  الميااا

 اا سر  المروحة مم قمتجا هحو اوامشجا كما أهجا مغشر أيضا لمعرناة سار ة وقادر  الميااه 
 اااا  ماياااا الهحااا والهااال والترسااي  ماام خاامل التاادرج نااا  مايااة ترسااي  المفتتاااا  اااا 

 ر   اا سر  المراوح الفيضية عمهراة الدراسة. أسر  المراوح أفهاو  ماية الترسي  التا ت 
وياااغفر ح ااا  الرواسااا  كمعاااول لعماياااة الهحاااا تاااغفر ناااا شااادتجا وقوتجاااا لاااي  ناااار ناااا 
هماااا ناااا الااااااراا العشااارية  التكويهااااا الصاااخرية ناااا المهرااااة واااراتجاااا ال يومورنولو ياااة واد

اااام الرواسااا  الاصاااير( حيااان تعمااال ت–أيضاااا مفااال الاااااار  محااال الدراساااة وااااا رريااام )قفااار 
وأح امجااا المختافااة  اااا ت كاال الررياام عاال وتاادميره نااا ععاات أ اازاو مهاال هااارال لوقو اال ناااا 

عالهسااعة لااااااراا ال يومورنولو يااة عصاافة  امااة والمااراوح الفيضااية عصاافة  الخراااوالموضااا 
خاصة, نتاو  الرواس  الخشهة عالمساامة عشاكل كعيار ناا اهجياا ا  واها  الرريام وخاصاة 

ر نا اح زاو العايا مم المراوح الفيضية وتغد  الرواس  الها مة ملا تشاام أ ازاو مذا كام يم
كفيااار  مهااال مذا كاااام يمااار ناااوم اح ااازاو الااادهيا مااام الماااراوح وذلااام مذا لااا  ترا اااا أح اااا  تاااام 
الرواسااا  وأمااااكم ال رياااام الساااياا أفهااااو مهشااااو الرريااام الاااذ  تعااارت ناااا نتاااراا كفيااار  أفهااااو 

 تهو ة تختال حس  موضا الرريم. حدون السيول حضرار م
 
 لتحليل الشكلى لرواسب المراوح :ا -2

تسا د دراسة شكل حعيعاا رواس  المراوح الفيضية  اا الوصول ملا هتاتل  ام أصال 
شاااكل الحعيعااااا مفااال هااجاااا والتعااارل  ااااا الساااماا الرعيعياااة والكيمياتياااة لجاااذه الحعيعااااا مفااال 

اخياااة أفهااااو الإرساااا  والتاااا تاااغفر ناااا شاااكل حعيعااااا ات ااااه حركاااة هاااال الحعيعااااا والعيتاااة المه
الرواس  والتا تختال حس  تركيعجاا الصاخر  والااو  التاا تا فرا عجاا وأمااكم ترسايعجا  ااا 

حصاو   موز اة  982أسر  المراوح وتما تام الدراساة أفهااو العمال المياداها ناا تحدياد  ادد 
حصااو  ماام أساار   32وحااة  اااا سااا مااراوح التااا تاا  أخااذ  يهاااا مهجااا عحياان تكااوم لكاال مر 

المروحااة ماام أماااكم متفرقااة مهجااا وكااذا موز ااة  اااا مااراوح المهراااة نمهجااا أرعااا مااراوح تهتجااا 
لامراوح الخار ية المفرد  وعدراسة متوسراا معامال اساتداراتجا والتاا تا   وافهيملمراوح احودية 

 حساعجا مم خمل المعادلة التالية : 
 9222×  هم4 معامل الشكل =
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 ل
 (448,   9119) ود  حسيم  ود  وآخروم, 

 
وتاجار هتااتل   نتشير )هم( الا هصل قرر ال زو المحد  عيهما تشير )ل( حقصا رول لاحصو 

( ععااد حسااا  متوسااراتجا الحساااعية 41ترعياجااا  اااا حصاااو  مهراااة الدراسااة كمااا يوضااحجا ال اادول )
تشاير ملاا شاكل التصاريل ناا المهعاا  وتسم  دراسة الشكل مم خمل ااذه الرريااة عالوصاول ملاا هتااتل

لااا التعاارل  اااا العواماال التااا تااغد  ملااا اسااتدار  الحصااا, و اااا  أفهاااو مختااال مراحاال ترااور الااواد  واد
 .(441,   9119سيم  ود  وآخروم, الارول المهاخية التا كاها ساتد  أفهاو تراكمل ) ود  ح

 
 .تصهيل رواس  الحصا حس  معامل ا ستدار  :( 26جدول )

 

 اسم المروحة

 حاد
 جداا 
 اقل
 من
166 

 حاد 
116  
: 

333 

 شبه 
 حاد 
333  
: 

 511 

شبه 
 مستدير 
511  
: 

667 

 مستدير 
667  
: 

834 

جيد 
 الستدارة 
834  
: 

1111  
 943 9744 4443 4744 9841 9342 مروحة أعو حماد 

 949 9743 49 48 9142 9344 أعو زيرام 
 4240 9242 3144 9240 9949 743  رواها 
 4842 9144 3944 743 843 041 رخا  

 041 9342 9240 97 40 4844 ( 9مروحة )
 949 442 240 43 3841 3249 (1مروحة )

 918 1319 2119 1818 2113 1613 المتوسط
مااام حساااا  العاحااان ا تماااادال  ااااا العمااال المياااداها وترعيااام المعادلاااة السااااعاة وحساااا  متوساااراتجا  المصااادر:
  .الحساعية

( ه اااد أم الحصاااا شاااعل المساااتدير والحااااد وشاااعل الحااااد يشاااكل الهساااعة 41ال ااادول ) مااام
احكعاار ماام  يهاااا الحصااا التااا أخااذا ماام مااراوح مهراااة الدراسااة حياان عااا  المتوساار العااا  

 اا الترتي  , عيهما عالا هسعة الحصاا الحااد  ادال  %9848و  %4243و  %4241لهسعتجا 
أمااا الحصااا  يااد ا سااتدار  ناااد  %9341عة عالااا ياياال الحصااا المسااتدير عهساا %9143هحااو 

هسعة الحصا الحاد وشعل الحاد وشعل المستدير التاا  ارتفاعوير ا   %148عالا هسعتل هحو 
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ملا  ماياا الت وية الميكاهيكياة التاا تساا د  ااا تكساير  %12يعا  م مالا متوسرج  هحو 
التاادنم السااياا الااذ  ياا تا  اااا  الكتاال الصاالير  ملااا رواساا  حاااد  الزاويااة عالإضااانة ملااا دور

 نتراا ويعيد تشكيل رواس  المراوح.
وعماارهاااة هساااعة تصاااهيل رواسااا  الحصاااا حسااا  معامااال ا ساااتدار  ناااا ماااراوح احودياااة 
عااالمراوح الخار يااة المفاارد ه ااد أم هسااعة الحصااا الحاااد  اادال والحاااد تشااكل الهسااعة احكعاار نااا 

( وهحااااو 1نااااا مروحااااة ) %11سااااعتجا هحااااو المااااراوح الخار يااااة المفاااارد  حياااان يعااااا  م مااااالا ه
( أمااا عالهسااعة لامااراوح الخاصااة عاحوديااة نه ااد أم الهسااعة الساااتد  اااا 9نااا مروحااة ) 0344%

 الحاد وشعل الحاد وشعل المستدير كما نا مراوح أودية أعو حماد وأعو زيرام. 
مسااتدير  أمااا نااا مروحااة  رااواها والرخااا  نه ااد أم الهسااعة الساااتد  اااا  يااد ا سااتدار  وال

نااا حصااا مروحااة واد   رااواها  %7949وشااعل المسااتدير حياان يعااا  م مااالا هسااعتجا هحااو 
 . نا حصا مروحة واد  الرخا  %7848 وعالا

الاصااير( ماام الحصااا الحاااد  اادال والحاااد   –وتعااود الخرااور  احكعاار  اااا ررياام )قفاار 
ايال ناا حاال حادون وشعل الحاد حين تغفر تام احهواع  اا مكوهاا الرريم أفهاو حركتجا  

ال ريام السياا مما يتسع  نا ت كل أ زاو مم الرريم عزياد  نعاجا كمعول يسا د نا  ماياة 
نجاا  وا هجياار لمه ارالالهحا مهجا تكوم معول يغفر نا مكوهاا الرريم وعالتالا تعرضال 

ناا احولاا لاجاور الشااوم ناا الرريام و ااا  اهعيال وخصوصاال أم الرريام يمار  الهوا تكوم 
عالمراوح الفيضية الخار ية المفرد  التاا تكاوم  هساعة ااذا الشاكل مام الحصاا  لأ ا  قرا ات

 اا اللالعة نيجا. 
ومماا ساعم ه اد أم اهاام  ااد   وامال أساجما ناا هااال وترساي  الماواد المختافاة الح اا  
والشااااكل ماااام المهحاااادراا الم اااااور  ماااارورال عاماااا  المااااراوح ملااااا هجايتجااااا مفاااال رعيعااااة ال ريااااام, 

وهااوع الصااخر ) عااد الله  وعهيااة المهراااة, وساار تل, وقوتاال, ودر ااة ا هحاادار, وهشااار الت ويااة,
 (.49 ,  4222,  م   عده  م 

 التطور الجيومورفولوجى لمراوح المنطقة : -3
حيان تعرضااا  اح اااا العايستوسايمهشااوه الماراوح الفيضااية لمهرااة الدراساة نااا  صار 

د نيجااا هشااار احوديااة وزاده حمولتجااا ماام الرواساا  ممااا شاا ا المهراااة لفتااراا مهاخيااة مرياار  زا
 اااا ترتياا  وعهاااو المااراوح نااا هفاا  الوقااا الااذي كااام نياال مسااتو  العحاار أخااذ نااا ا هخفااات 
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كماااال السااار  الرساااوعا الاااادي  لاماااراوح الفيضاااية  ويحتمااال أم تكاااوم ااااذه الفتااار  شاااجدا هماااو واد
 .(98   ,9181( )محمود  اشور, )السر  المج ور

عدايااة الجولوساايم الااذ  يتميااز عال فااال الشااديد وسااياد  التعريااة عفعاال الرياااح حاادفا  ومااا
ذعذعاا مرير  تخااجا ذعذعاا شديد  ال فاال صااحعتجا حركااا ناا مساتو  الاا اد  العاا  عايم 

   ,9181,  هيعااة المرياار  )محمااود  اشااور -ا رتفاااع وا هخفااات ولعاال أعرزاااا نتاار  دشااها
92.) 

احودية عالمياه وزادا قدراتجا  اا الهحا والهال, وعالتالت هشارا حين امت ا م ار  
ناات تعريااة وتاريااا احساار  الاديمااة وهااال رواسااعجا الااا اااوامش المااراوح ممااا سااا د  اااا همااو 

 المراوح.
وتعد اااار  الماراوح الفيضاية مام الااااراا الديهاميكياة الترورياة نجات تكوهاا خامل نتاراا 

ل فااال هتي ااة لاذعااذعاا المهاخيااة وياازداد ح مجااا ععااد كاال مرحاااة ماام متعاقعااة ماام مراحاال المراار وا
ونااا الوقااا الااراام يتوقاال دور العواماال المهاخيااة الحاليااة  اااا تاا فير الساايول التاات  اااذه المراحاال,

تحاادن  اااا نتااراا وتسااتجام  اازو كعياار ماام راقتجااا ناات  مايااة هااال هااواتل الت ويااة ماام الصااخور 
اا الم اور  ملا أسر  المراوح ملا  اه  ما تحدفل مم  ماياا المشكاة ل واه  احودية والمهحدر 

 (. 089,   4223, تارا وتخوير لتام احسر  )كري  مصا  صال 
مراحاااال حساااا   أرععاااال ملااااانتماااار المااااراوح الفيضااااية عاااافمن مراحاااال تروريااااة وقااااد تصاااال 

 التليااااراا المورنولو يااااة التااااا تتعاااارت لجااااا المروحااااة عفعاااال  ماياااااا الهحااااا وا رسااااا   اااااا
, 4222نتحااا التركماااها,  ) ااود  لساارحجا وحساا  التاااريخ الزمهااا الااذ  تاا  عهاااو المروحااة نياا

  933.) 
واذا ما يحدن لمراوح مهراة الدراسة عهو يجا )مراوح احودية والمراوح الخار ية المفارد ( 
 نفا مرحاة تكويهجا احولا ياو  الم ر  عترسي  المفتتاا التت يهااجا  هدما يحادن تاوازم نات
اهحااادار سااار  احرت مماااا يعراااا الفرصاااة لحااادون  ماياااة الإرساااا  وهتي اااة لتليااار كميااااا 

نيتعرت سر  المروحة لاتارا نياجر ممم  نات  سا   حخر التصريل والرواس  مم نتر  
المروحااة الرتيساات تااات تااام المرحاااة مرحاااة فاهيااة تاا  نيجااا هحااا كميااة كعياار  ماام الساار  احول 

 اااار   دياااد  متشاااععة ناااوم سااار  المروحاااة تتحااارم نيجاااا الميااااه لامروحاااة الرتيساااية وتتشاااكل م
قدي  ف  يتكرر  والرواس  ويصع  معا  احسر  احولا مج ور  ويعاا كسر  رسوعا نيضا

 .حدون تام العماية
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وهمحااا ارتعااار هشاا   المااراوح الفيضااية عمراحجااا عاحوديااة المكوهااة لجااا ولااذا ناا م مراحاال 
ترور ال يومورنولو ا حوديتجا نعهدما يكاوم الاوادي المشاكل تروراا ال يومورنولو ا رايهة ال

لامروحة نت مرحاة الشعا  تكوم مروحتل نت هف  المرحااة و هادما يصال ملاا مرحااة الهضال 
 تكوم مروحتل نت هف  المرحاة واكذا.

ويغكد ذلم مستوياا احسر  الاديمة التت تاجر نت مراوح مهراة الدراساة عهو يجاا واجاور 
هحااا  اااا ساار  المروحااة عمااا يتهاساا  مااا اااذه المرحاااة ويغكااد ذلاام دراسااة المهحهااا  ماياااا ال

أي  %27الجعسااومتر  لمهراااة الدراسااة والااذي أكااد أم هسااعة الكتاااة المتعايااة ناات المهراااة تعااا  هحااو 
مم كتل المهراة تعرضا لعمايااا الهحاا والتخفايت مماا يشاير أم أودياة مهرااة  %03أم هحو 

ضل وكذلم مراوحجا الفيضية حين قرعاا شاور كعيار نات دورتجاا التحاتياة, الدراسة نت مرحاة اله
نالمراوح الخار ية المفرد  نات عداياة مرحااة الهضال أماا ماراوح احودياة نه اد مهجاا ماا ااو نات عداياة 

, ومهجاا ماا ااو ةمرحاة الهضل مفل مراوح أودية عيضا العرشام و أعو حمااد و رخاا  و أعاو ساكرات
ضل وتشمل مراوح أودية الحمارياة والهخيال و اا  اللارا  وال يار, ومهجاا ماا نت مهتصل مرحاة اله

وصااااا ملاااا هجاياااة مرحااااة الهضااال وتت ااال ملاااا مرحااااة الشااايخوخة وتشااامل ماااراوح أودياااة  راااواها 
 والموية وأعو زريرام.

 اا ذلم و ود عاايا رواس  احسر  الاديمة نت صور  أسار  مج اور  تتمياز عرواسا   ويد
لا   ايجا الشكل شعة المستدير والمستدير ويهحدر سرحجا اهحدار ايم, نت حيم كعير  الح   وي

أم احسر  الحديفاة تتمياز عرواسا  أقال ح ماال ويلاا   ايجاا الشاكل الحااد وشاعة الحااد ماا و اود 
 ععت احشكال المستدير  واهحدار سرحجا اكعر مم اهحدار احسر  الاديمة.

عمراحاال ترااور مهااذ هشاا تجا حياان ت خااذ أو ل ناات  ممااا سااعم ه ااد أم المااراوح الفيضااية تماار
التكوم ويرام  اا المروحة نت اذه الحالة ع هجا تمر عمرحاة العهاو, ف  يررأ  ايجاا تليار نات 

 ااود  نتحاات او ملااا مرحاااة الجااد  وهحااا الساار  )مورنولو يااة الساار  وتتحااول ماام مرحاااة العهاا
 (.   477,   9111, التركماهت
القصيرًً-يومورفولوجيةًللمراوحًالفيضيةًهلىًطريقًقفطًالجًالأخطارثرًأً:ًرابعا

ًً:من اًًوطرحًالحماية
معرناة  ملااتجدل دراسة الآفار الهات ة  ام احخراار ال يومورنولو ياة لاماراوح الفيضاية 

التا تهتل  م ااار  المراوح الفيضية أفهاو مرور الررم عجاا عماا ياهعك  سااعال  ااا  احخرار
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عشكل  ير معاشر, وعالتاالت  الإقتصاد خرر التهمية وا ستلمل  الررم عشكل معاشر و اا
وضا خرواا ي   اتخذاا لمحاولة تفاد  اذه الآفاار ومهاا وقو جاا مام خامل م مو اة مام 

تحويااال الموقااال مااام خرااار ياااغفر  ااااا  أ وسااااتل الحماياااة التاااا يمكااام اساااتلملجا اقتصااااديا 
 مصدر تهموي لل. ملا الإهسام

الاصاير قارعاال م مو اةل مام  -الدراسة حين يمر رريم قفار وعشكل خا  نا مهراة 
المراوح الفيضية حودية رانديل وأخر  رتيسية وم مو ة مم المراوح الخار ية المفرد  وعاذا يعاد 
مام الهمااذج التاا يمكام دراساة تا فير احخراار ال يومورنولو ياة الهات اة  ام الماراوح الفيضااية 

  اا رريم يستخدمل الإهسام.
 
 : القصير –طريق قفط  ميةأه (1

الاصااير أحااد الشااراييم الجامااة التااا تاارعر واد  الهياال عساااحل العحاار  -يعااد ررياام قفاار 
ماارورا عالصااحراو الشاارقية نجااو يماار ععيتاااا  لرانيااة متهو ااة عاادول ماام عيتااة الااواد  الااا  اححماار

همااار الاااااراا العيتااة الجضااعية فاا  العيتااة ال عايااة مهتجيااال عالعيتااة الساااحاية و ميعجااا تختااال أ
ال يومورنولو يااة والعماياااا الساااتد  نيجااا ممااا يعرااا الفرصااة لدراسااة التهو اااا المختافااة عاايم 
الاااااااراا نااااا عيتتجااااا المختافااااة وخاصااااة ااااااار  المااااراوح الفيضااااية التااااا تعااااد ماااام الاااااااراا 

 ال يومورنولو ية التا تاجر  اا  اهعا الرريم نا أماكم متعدد .
هاااال الساااكام ع هماااارج  المختافاااة مااام عيتاااة يساااوداا الهشاااار وساااا د ااااذا الرريااام  ااااا 

الهيال  هاد مديهاة قفار  التات  هالزرا ت المتمفاة نا عيتة الواد  المعتمد عشكل رتيسا  اا ميا
تتوسر الموقا عايم ماديهتيم كعيارتيم ناا صاعيد مصار وااا مديهاة قهاا الاا الشامال مام مديهاة 

عمديهة قو  مما يادل  ااا الفاال الساكاهت نات  قفر  ومديهة احقصر الا ال هو  مهجا مرورا
اذه العيتة, ف  يععر الرريم الصحراو الشرقية واا عيتة حرنة الر ت وأ ا  سكاهجا مم العادو 
الاااذيم تتهاااوع حااارنج  مااام الر ااات والزرا اااة والتح يااار والساااياحة عالإضاااانة الاااا ا خاااتمر ماااا 

عشااكل مغقااا, فاا  يهتجاات الررياام السااكام الاااادميم ماام عيتاااا أخاار  لاعماال نااا تااام احماااكم 
 هااد عيتااة السااجل الساااحات ناات مديهااة الاصااير التاات يتركااز هشااار سااكاهجا حاليااا  اااا السااياحة 
حيااان كاااام لجاااا أامياااة مساااتراتي ية كموقاااا دناااا ت وساااكاهجا كااااهوا يعتمااادوم  ااااا حرناااة صااايد 
ر احسااامام مااام العحااار اححمااار فااا  تليااار هشاااارج  نااات تساااعيهياا الاااارم الماضااات ملاااا الهشاااا

مصاار الجامااة  ااات العحاار اححماار,  مااواه حااد اويعتعاار السااياحت ويو ااد نااا الاصااير ميهاااو 
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خاماا الفوسفاا والتت اشتجرا ع هتا جا المهاا     والذي يستخد  مهذ زمم رويل نت تصدير
مفل مه   أعاو تهضا , ورعااح  الصحراو الشرقيةوالتت اهتشرا نت  الاريعة مم مديهة الاصير,

 والحمراوييم و يراا مهذ زمم ععيد.
 

ويمكاام ا سااتلمل احمفاال لاررياام ماام خاامل اسااتفمار المااوارد التعديهيااة لامهااارم التااا 
حسااا  الماااوارد  قرا ااااا  الاصاااير ملااات فمفاااة –قفااار رريااام تاساااي  محاااور يمااار عجاااا نااايمكم 
 :التعديهية واا 

   .)نا مهراة الاايرة( الاراع اللرعت   -9
        .)نا مهراة الفواخير( الاراع احوسر   -4

 .)نا مهراة الاصير( الاراع الشرقت   -3
  

هو ياااة مراكاااز ا ساااتفمار التعاااديهت التااات يمكااام مقامتجاااا رعااااا  ااارت ماتااارح ل ونيماااا ياااات
 ن واا :نا قرا اتل الفم لامصادر الرعيعية الاريعة مم اذا المحور 

   : فى منطقة اللقيطة(القطاع الغربي ) -1
هتااااج حاااامت الفوسااافوريم ماااا  م ماااا صاااها ت لتركياااز خامااااا الفوسااافاا وتصاااهيعجا واد

لإهتااااج ومشااتااتل الصاااالحة لمسااتخداماا المختافااة نااات الزرا ااة والااادواو ا ةوحااداا لتهاياا
تلراااات خاماااااا الفوساااافاا ملاااات ال هااااو  ماااام مهراااااة الاايرااااة و حياااان تو ااااد واح ذيااااة 

مساااحاا كعياار  ناات وادي المشاااش ووادي أ  خاارير ومصااها لإهتاااج كرعوهاااا الكالساايو  
الح ار و  رعااا الح ر ال يري والرفاة والريم نا المع اة والهشيرة ومصها ل سمها

 .(91 ,  4292, ) عد العارا عدر سامام الرمات
 :)فى منطقة الفواخير(  القطاع الأوسط -2

يهااااة واسااااتخراج واسااااتخم  الااااذا  و يااااره ماااام العهاصاااار مصاااااها لت جااااز أح ااااار الز 
صااااخور الااااديوريا والساااارعهتيم وال راهيااااا والرخااااا  والعريشاااايا , ويو ااااد نااااا ا سااااتراتي ية

احسعساتو  نات و   نازية مفل التاام عاوادي الحرامياة والفاواخير ووادي حماضااا خاماا
الفااواخير و يراااا  الااذا  عااوادي  رااا لله ووادي أ   ااش الزرقااا وواديو  وادي أ  صاادميم

( Emra, 2006, P. 20) لهيوعياو  والتهتاالو  عمهرااة كا   مياري و عال أعاو زيارامايو اد و 

http://kenanaonline.com/users/absalman/tags/116054/posts
http://kenanaonline.com/users/absalman/tags/116054/posts
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واا مهارم تحير عمهراة  الدراسة ويت  الوصول مليجا مم خمل مدقاا تتصل عرريم 
 الاصير. –قفر 

 : )فى منطقة القصير( القطاع الشرقي -3
لمعال ااة وتركيااز خاماااا الفوساافاا لرنااا مصاااها لإهتاااج حااامت الفوساافوريم ووحااداا 

ناا أقاد  مهاا   لافوسافاا نات مصار ) حين يو اد  در ة تركيز خام  أكسيد الفوسفور
هخااال و عااال حماضااااا و عااال الضاااوي و هاااز وهاصااار( صاااخور الاااديوريا, والسااارعهتيم 

 وخاماا التام واحسعستو  واحوكر )أكاسيد الحديد(. والعازلا

 
الاصير مماا يعراا –نا المهارم التا يمر عجا رريم قفر  مما سعم ه د التهوع الشديد
كاا  نه ااد أم اح اازاو التاات يارعجااا ناات العيتااة الفيضااية  982أاميااة كعياار  لاال نجااو يمتااد عرااول 

مااام ا ماااالا راااول الرريااام, ويمااار الرريااام نااات  %841كااا  عهساااعة عالاااا هحاااو  91اااا  هحاااو تع
كا  هاحياة اللار  عا ماالا  29هحاو ك  هاحية الشرم و  49المهراة الجضعية لمسانة تعا  هحو 

مم ا مالا رول الرريم, أما الهساعة اللالعاة مام راول الرريام  %3240ك  أي هحو  14عا  
مام  %0440كا  ليشاكل عاذلم  1348هحاو  لنيمر نا المهارم ال عاية حين يعا  ا مالا رولا

  أكااا   744ا ماااالا راااول الرريااام ويااادخل الرريااام الاااا هراااام الساااجل السااااحات عراااول عاااا  
 مم ا مالا رول الرريم. %242عهسعة عالا 

 
 القصير : –الأخطار الجيومورفولوجية على طريق قفط  (2

يتعرت الرريم أفهاو مروره عجاذه الهراقااا ملاا در ااا مام الخراور  يتركاز أ اعجاا ناا 
الهراقاا ال عاية نه د أم الرريم تعرت لمه رال أكفر مم مار  عساع  السايول التات تحادن 

الهراااام الشااارقا مااام المهرااااة نجاااا أودياااة شاااديد  ا هحااادار ساااريعة ال رياااام ويمااار  ناااا أودياااة
قارعاال مراوحجاا الفيضاية وماراوح خار ياة مفارد  حودياة نر ياة  احودياةالرريم نا أراضا تام 

الوسااارا مماااا  أومهجاااا و هااادما ياراااا الرريااام المروحاااة الفيضاااية يمااار خااامل أ زاتجاااا الااادهيا 
لاحفااا  ااا الرريام مام ا ه ارال  احزماةلا  تتخاذ ا حتيارااا  مذايعرضل لخرر ا ه رال 

المشااكاة لجااا والاااااراا ال يومورنولو يااة  واحوديااةالمروحااة  ة يومورنولو يااماام خاامل دراسااة 
  اا سرحجا واا  الاهواا ال انة التا تكوم الممر الرتيسا لامياه أفهاو حدون السيول.
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حادون سايل يهااير  أفهااوم  هجيااره الكامال أ( تلير مسار الرريم وذل–7نتوض  )لوحة 
ماياااوم متااار مكعااا  كاااام هصاااي   409401الاااذ  عاااا  ا ماااالا ال رياااام السااارحا نيااال  4292

مايوم متر مكع  وتاا المهراة التا اه رنا مم الرريام ناا  24471واد  الموية مهجا هحو 
ولكام لا  يرا اا مام الاصاير وقاد تا  تعاديل مساار الرريام  70أراضا اذا الواد   هد الكيااو 

نااا المسااار ال ديااد و ااود الاااااراا ال يومورنولو يااة نااا المهراااة حياان تاا  رنااا الررياام  اام 
المهسو  الادي  وتلير موقعل ووضا مخراا أسفال ولكم ل  يكم ح مجا يرا ا ح   ال ريام 
الساارحت ناات المهراااة حتااا تتهاساا  معاال وكميتاال المتوقعااة  اااا أسااوو الفااروت ممااا يعاارت 

 او لاخرر مر  أخر .اذه اح ز 
الاصااير واااو  – ( نيوضاا  هماار أخاار ماام احخرااار  اااا ررياام قفاار –7أمااا )لوحااة 

المهعرفااااا التااات يمااار عجاااا الرريااام وااااو يمااار عاااااار  المهعرفااااا ال عاياااة حتاااا   ياراااا 
السمساال ال عايااة نيمتااد الررياام نااا هرااام اااذه المهعرفاااا ممااا يعاارت مسااتخد  الررياام 

سااار ة المحااادد  وحارتااال المحااادد  عالإضاااانة الاااا قااار  الرريااام مااام لااا  ياتاااز  عال مذالاخرااار 
  .المهحدراا ال عاية التت يهجار أ زاو مهجا مما يعرت مستخدمت الرريم لاخرر المفا  

الررياام  هااد  أساافلج( أحااد المخااراا التااا تماار خملجااا مياااه الساايول -7وتوضاا  )لوحااة 
مخاار نااا حمايااة الررياام ماام خاامل مخااارج أحااد روانااد احوديااة ويتضاا  مهجااا أاميااة موضااا ال

مرور مياه السيل مام خامل المخار الاا الم ار  الرتيساا لااواد  دوم أم يادمر الرريام وااا 
 ال يومورنولو ية التا يتعرت لجا الرريم. احخرارررياة حماية مهاسعة لاحد مم 

ويعااد الخراار الهاااتل ماام المااراوح الفيضااية  اااا الررياام اااو احااا  والمسااتمر  اااا رااول 
مهجاا  99ريم مم قفر حتا الاصير حين يمر الرريم ععدد مم المراوح الفيضاية تا  دراساة ر

مروحة ل ودية الرتيسية عالمهرااة والتاا يمار  99واا المراوح الخار ية المفرد  كما ت  دراسة 
 .الرريم عععضجا
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  4292حدون سيل يهاير  أفهاويوض  تلير مسار الرريم وذلم  هجياره الكامل  -أ

  
 الاصير واو المهعرفاا التت يمر عجا الرريم  –همر مم احخرار  اا رريم قفر  -  

  واو يمر عااار  المهعرفاا ال عاية

  
 أاميااةويتضاا  مهجااا  احوديااةالررياام  هااد مخااارج احااد روانااد  أساافلالساايول  هاحااد الجرعاااا التااا تماار خملجااا ميااا -ج

 .السيل مم خمل المخر الا الم ر  الرتيسا لاواد  همياموضا المخر نا حماية الرريم مم خمل مرور 
 

  والمرتياااا الفضاااتية 1/94/4292الااا  9العماال الميااداها نااا المااد  ماام  أفهاااوالعاحاان  م اادادماام  المصاادر:
 .مختافة المايا  مم  و ل لامواقا محل الدراسة

 
 الاصير وررم التلا   ايجا. –احخرار  اا رريم قفر :  (7)لوحة 
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 .الاصير –تصهيل احخرار  اا رريم قفر  :( 27)جدول 
  

نوع 
 الخطورة

 أسبابها مدى الخطورة وصف الخطورة %
وقت حدوث 

 الخطر

 دا
د  
شدي

ر ال
خرا

اح
 

7
2  :

9
2
2

  % 

مزالاااة كامااااة لارريااام 
نااات  زتااال المعااارت 
لجاااااااااذا الهاااااااااوع مااااااااام 
الخرااور  ممااا يوقاال 
المااااااااااااااااارور  ااااااااااااااااااا 

  .الرريم كايال 

مصاااااعاا عاللااااة 
وونيااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا 

وديم  اا لامو 
الرريااااااام أفهااااااااو 
  .حدون الخرر

ماااارور الررياااام نااااوم المااااراوح  -
الفيضااية نااا قرا اتجااا الوساارا 
 والدهيا و د  و ود اراعاا لل.

تااااااارا الرريااااام ماااااا م ااااار   -
  .رتيسا حودية عدوم اراعاا

 أفهاو حدون السيل 
 .)اهجيار لارريم(

يد 
شد
ر ال

خرا
اح

 

0
2  :

7
2

  % 

تااااااااااااااااادمير  زتااااااااااااااااات 
لاررياااام يصاااال ملااااا 
أكفاااااار ماااااام هصاااااال 
الررياااام ممااااا يعياااام 

 .الحركة  ايل

مصاااااااااااااااااااااااااااااااااعاا 
متوسااااااارة ملاااااااا 
خرياااااااااااااااااااااااااااااااااااااااار  

 اا  لامو وديم
الرريااااااام أفهااااااااو 

 حدوفل 

ماارور الررياام ع ااوار المااراوح  -
الفيضاااية دوم أم يارعجاااا و اااد  

  .و ود تكسية لارريم
تااااااواز  الررياااااام مااااااا م اااااار   -

رتيسااااااا ل وديااااااة و ااااااد  و ااااااود 
 .تكسية لارريم

أفهاو حادون السايل 
ه عفتااااار  قايااااااة وععاااااد

)تاااااااااااويت ساااااااااافاا 
 .ل اه  الرريم(

رة
وس
لمت
ر ا
خرا

اح
 

3
2  :

0
2

  % 

ت كاااااااااااااااااال لارعاااااااااااااااااااة 
الإسااااااافاتية لارريااااااام 
وتشاااااااااااااااااجا عفعااااااااااااااال 

 الرواس  

تحراااااااي  أ ااااااازاو 
ماااااام المركعاااااااا 
مماااا ياااغفر  ااااا 
الحركااااااااة  اااااااااا 

 .الرريم

تاااااااااااااراك  الرواسااااااااااااا  عمختاااااااااااااال 
  .أح امجا وأهوا جا  اا الرريم

ععااااد حاااادون الساااايل 
نااااااااااااااااااا هراقاااااااااااااااااااا 

 فضة المهسو مهخ
اهجيااااااااراا صاااااااخرية 
نااااااااااااااااااااا مهراااااااااااااااااااااة 

 .المهعرفاا

رة
عسي
ر ال

خرا
اح

 

م 
ل م

اق
3
2 % 

تشااااااااااااااااام الرعاااااااااااااااااة 
الإساااااااااااااااااااااااااافاتية دوم 
 الإضرار عالرريم 

مصااعة المركعاااا 
ععرااااااااااااا  ناااااااااااااا 
ععااااااات أ زاتجاااااااا 
 ااااااااااااا الماااااااااااد  

 .الرويل

ارتفاااااع در اااااا الحاااارار  ممااااا  -
يغد  لاتمدد وا هكمااش لرعاااا 

 الرريم.
 مااااااااااارور الرريااااااااااام عمهاااااااااااارم -

 .صخور رسوعية اشة

نتراا زمهية رويااة 
تصاااال الااااا خمسااااة 

  .سهواا

و ما حدن لارريم  94/4292/ 1الا 9مم  مل العاحن ا تمادا  اا العمل الميداهت نا المد  مم  المصدر:
  ( 4292يهاير  –  4228سعتمعر  - 9112مم تدمير نا سيول ساعاة )هونمعر 

 
الاصاااير والتاااا تااا  تاساااي   -ريااام قفااار ( در ااااا احخراااار  ااااا ر8وتوضااا  الخريراااة )

أرععااااة در اااااا ماااام احخرااااار واااااا : احخرااااار الشااااديد   اااادا واحخرااااار الشااااديد   ملاااااالررياااام 
التاا تحادن لارريام  عساع  مماا  احضارارواحخرار المتوسرة واحخراار العسايرة وذلام حسا  
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راوح الفيضااية أو مياااه الساايول أو ا هجياااراا الصااخرية أو المهعرفاااا أو ماارور   اااا أساار  الماا
كما  م تمعة, وقد ت  تصهيل در اا احخرار مم خامل ماا يحادن لارريام مام تادمير ياغفر 
 اا الحركة  اا الرريم وكاها در اا احخرار اا : احخرار الشاديد   ادا التاا يات  تادمير 

ح ناا احخرااار الشااديد  التااا يتااراو  أماااماام قرا ااة  %922:  72الرريام نيجااا عهسااعة تتااراوح مام 
مااام قرا اااة وعالهساااعة لارا ااااا احخراااار  %72:  02تااادمير الرريااام نيجاااا عهساااعة تتاااراوح مااام 

يمكم اساتخدا  حاار  واحاد  مام  أ  %02:  32لرريم نيجا عهسعة تتراوح المتوسرة نيت  تدمير ا
والتاا ياتصار  %32قرا اا احخرار العسيرة نجاا التاا تاال هساعة احخراار  ام  أماالرريم 

 ( واا كا تا : 47و ود تشاااا نا الرريم نار وتاجر نا ال دول ) و ود الخرر  اا
 
 : الأخطار الشديدة جدا قطاعات أ.

مام  %2241كا  عهساعة   7340يعا  ا مالا رول ااذه الدر اة مام احخراار لارريام هحاو 
ا ماااالا الرريااام حيااان تساااود ااااذه الارا ااااا ناااا الهراااام ال عاياااة مااام المهرااااة التاااا يمااار عجاااا 

م شاارم مهراااة الدراسااة وذلاام عسااع  ارتفاااع التضاااري  وشااد  اهحااداره والتااا تتكااوم الررياام وذلاا
ماام الصااخور الهاريااة والمتحولااة واااا صااخور صاااعة وقاياااة الهفاذيااة عالإضااانة ملااا ارتفاااع كفانااة 
التصاااريل ل ودياااة ناااا تاااام المهرااااة وتااااارا الرريااام ماااا  ااادد مااام الماااراوح الفيضاااية ل ودياااة 

احودية الرتيساية ناا أ ازاو مهال مماا ي عال مام ااذه الارا ااا شاديد   الفر ية ومروره نت م ر 
الخرور   دا أفهاو حادون السايول وخاصاة  هاد مخاارج احودياة التات تكاوم الماراوح الفيضاية ناا 

الهخيال وأعوحمااد وعيضاا العرشاام وواد   أودياة ( مفال , أ-8هجايتجا ويمار الرريام عجاا )لوحاة 
ناااا ااااذا الهراااام عرواناااده العدياااد  كماااا تاجااار أيضاااا ااااذه  ودياااةاحالموياااة الاااذ  يعاااد مااام أخرااار 

الارا اااا نااا المهااارم الفيضااية  هااد ماارور الررياام نااا المروحااة الرتيسااية لااواد  الااارم الااذ  
يص  نا واد  الهيل  هاد مارور الرريام عارياة الكمحايم كماا تاجار قرا ااا احخراار الشاديد 

 هاد مديهاة الاصاير  هاد  اححمارسااحل العحار   دا نا المروحاة الرتيساية لاواد  العمعاا ا  ااا
مهراااة السااجل الساااحاا والسااع  الاارتي  نااا احخرااار الشااديد  اادا لجااذه الهراقاااا اااو ال ريااام 
السرحا لامياه أفهاو ساور احمرار مماا يولاد سايو ل يازداد شادتجا ناا تاام المهاارم مماا يعارت 

ناا أ اا  قرا اتال ويمتاد ناا م اار  الرريم لمه رال وخاصة اهل يمار ناوم الماراوح الفيضاية 
  ومام اهاا 4292اه رال أ ازاو مام الرريام كماا حادن ناا سايول يهااير  ملااحودية مما يغد  

 ي تت مكمم الخرر الشديد  دا.
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 :الأخطار الشديدة قطاعات  ب.
وتشمل تام الارا اا  اا المهاارم التاا تتعارت لاسايول ولكام يهحصار التادمير نيجاا 

 زاو مم الرريم  اا أحد  اهعيل ولي  اهجيار كامال كاالهوع الساعم ويعاا  راول  اا اهجيار أ
مام ا ماالا راول الرريام وير اا مكمام  %3248ك  وتشكل هحاو  0040اذه الارا اا هحو 

الخراااور  اهاااا ملاااا  اااد  و اااود تكساااياا  اهعيااال لارريااام أفهااااو ماااروره داخااال  واهااا  الم ااار  
اهجياار  زتات مهال  ملااها  الماواز  لام ار  نياغد  مما يعرضل لاتاويت السافاا لا ا ل ودية

ج, د( ولكام تتركااز -8نااا هراقااا مختافاة مام الررياام ومتفرقاة )لوحاة  احمااكموتهتشار ااذه 
الهسعة احكعر مهجا نت الهراقاا ال عاية مم المهراة أما عاقا الهراقااا نجاا متارعاة وير اا 

  وضااا الجراعاااا المهاسااعة ناات احماااكم سااععجا لو ااود المااراوح الفيضااية والم ااار  ل وديااة و ااد
ل واهاا  الررياام الموازيااة لم ااار  احوديااة عالإضااانة ملااا مهااارم  ةالمهاسااعة والتكسااية المزماا

المهعرفاا التات يهعرال معجاا الرريام عشاكل كعيار ماا و اود اهجيااراا صاخرية  ااا  ااهعت 
معاشار حيان ياغد   الرريم  هد مروره عععت الحاناا الصخرية التا ي اوراا الرريم عشاكل

التدمير ال زتا لارريم مما يدخاجا داخل  ملااهجياراا ملا تارا أ زاو مم الرريم وقد يغد  
 هرام مهارم احخرار الشديد .

 
 :الأخطار المتوسطة قطاعات  ج.

وتشمل قرا اا مم الرريم تتعرت لتراك  الرواس   ايجا عدوم اهجيااراا لارريام كاياال 
تتااراك  نيجااا الرواساا  نااوم الررياام عسااع  الساايول ماام خاامل مروراااا  أو  زتيااال نجااا هراقاااا
تاراك  الرواسا  ناوم الرريام وتعارت سارحل لاهحاا  مماا ياغد   ملاانوم الرريم مما يغد  

تشااام أ اازاو ماام الررياام ويختااال ح اا  الرواساا  المتراكمااة نااوم الررياام حساا  مهراااة  ملااا
الاادهيا ماام  اح اازاوو, اااا( عجااا نفااا -8التاا فير نفااا ععاات المهااارم التااا يماار الررياام )لوحااة 

الرمال الهاا  ( وناا  –المراوح تكوم الرواس  المتراكمة  اا الرريم مم الهوع الها   )الرما 
المهارم التا يععر نيجا الرريم أ ازاو مام الماراوح ناا قرا اتجاا العاياا نتكاوم الرواسا   ااا 

عيااااار  مااااام الحصاااااا والكتااااال الك احح اااااا الرريااااام مااااام الهاااااوع الخشااااام والكتااااال الصاااااخرية ذاا 
 الصخرية.
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سيار  هال هتي ة اهجيار  اا رريام قفار الاصاير  اهام  -أ

مهاااااارم  -   ااااار  الاصاااااير  9112عفعااااال سااااايول هاااااونمعر 
 .الشديد   دا ) م مركز معاوماا قها( احخرار

   هاد 9112دمار كاياا ناا سايول  أمعاايا الرريم الادي  ععاد  - 
 -مسااااار الررياااام الحاااادين  كاااا  ماااام الاصااااير وياجاااار 82اااااو يالك

  (4292 ا   االميداه)العمل  -الشديد   دا  احخرارمهارم 

 
اهجياار حااار  ماام ررياام قفاار الاصاير  هااد ماارور  ع ااوار الم اار   -ج

الاا تادميراا عميااه  أد كا  مماا  72الرتيسا لواد  الموياة  هاد الكيااو 
الشاااديد  ) ااام مركاااز  احخراااار  مهاااارم 4292السااايول ناااا يهااااير 

 .اوماا قها(مع

ماام الاصااير عفعاال  77اااو ياهجيااار نااا  اهاا  الررياام  هااد الك -د
 -مااام مااار  مااام مااار   أكفااار هاهجياااار   وياجااار  4292سااايل يهااااير 

 .(481الشديد  ) م ضياو صعر  ,    احخرارمهارم 

 
تراك  الرواس  نوم الرريم وتعارت سارحل لاهحاا  مماا ياغد   -و

 -كاا  ماام الاصااير  920و الااا تشااام أ اازاو ماام الررياام  هااد الكيااا
 . (4292المتوسرة )العمل الميداها  احخرارمهارم 

اعور واه رال أ زاو مم الرريم نا ال جة المااعاة لم ر  واد   -اا 
 - راااواها حيااان يمااار ع اااوار الرريااام ومهساااو  الرريااام ماااهخفت 

 .المتوسرة ) م مركز معاوماا قها( احخرارمهارم 
  ورسااالة دكتاورا   ياار مهشااور  1/94/4292الاا  9العماال المياداها نااا الماد  ماام  وأفهااالعاحاان  م ادادماام  المصادر:

 اا( - ج –  )صور  د( ومركز معاوماا محاناة قها )صور أ 4292لضياو صعر   ا  
 .الاصير - اا رريم نار در اا احخرار  ( :8)لوحة 
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 ار  رتيساا كما تاجر در ة اذه احخرار نا المهارم التا يمر عجاا الرريام ع اوار م
واااو  اااا مهسااو  أ اااا ماام الم اار  الرتيسااا ممااا يعرضاال لعمايااة التاااويت الساافاا  ل وديااة

اعااور أ اازاو مهاال ماام ال جااة المااعاااة لم اار  الااواد  ويعااا  رااول  ملاااوزياااد  نعاجااا ممااا يااغد  
 مم ا مالا رول الرريم. %9841ك  أ  هحو  3340الرريم لجذا الهوع مم احخرار هحو 

 
 :الأخطار البسيطة  قطاعات د.

كاا  واااا الهراقاااا  9740ماام ا مااالا الررياام عا مااالا رااول عااا   %147وتشااكل هسااعة 
نيجاا  احماامالتا  تعد أمهة خالية مم احخراار ال يومورنولو ياة  ااا  ااهعا الرريام وير اا 

ععااداا  اام الاااااراا ال يومورنولو يااة وأفاراااا الخراار  مفاال المااراوح الفيضااية والم ااار   ملااا
والمهعرفاااا وا هجياااراا الصااخرية نجااا تماار نااا أراضااا مسااتوية والررياام  ل وديااةتيسااية الر 

اللرعياة مام الرريام حيان  اح ازاونيجا مرتفا  م مستو  السر , وا ا  اذه الارا اا ناا 
يمر ناا هراقااا مام الصاخور الرساوعية الشاديد  الهفاذياة وأودياة ااذه المهاارم ذاا اهحاداراا 

ال ريااام نيجااا عريتااة مااا هفاذيااة الصااخور ممااا ياااال ماام تاا فير ال ريااام  ايهااة ممااا ي عاال ساار ة
السااارحت أفهااااو حااادون السااايول  ااااا الااار   مااام مسااااحتجا الكعيااار  عالماارهاااة عاحودياااة شاااديد  

 ا هحدار نا شرم مهراة الدراسة.
  

 :لقصير ا –الأخطار الجيومورفولوجية على طريق قفط طرق الحماية لمواجهة  (3
راااار الرتيساااية نااات الماااراوح الفيضاااية عساااع  تعرضاااجا لاسااايول المفا تاااة  يااار تتمفااال احخ

المهتامة التت تتدنم نوم سرحجا المكوم مم رواسا  خشاهة نات قهاواا ذاا  واها  ضاعيفة 
التماسم مما ي عاجا  ير أمهة حين تتعرت  واهعجا لمهجيار وتتعرت قهواتجا لج ر  م رااا 

م الخرار أقال حاد   هاد قمتجاا يازداد عا ت ااه هحاو وخاصة  هد حضيت المروحاة, عيهماا يكاو 
 (.330,   9111, قا دتجا )محمد صعر  محسو 

  
اد در ة الخرور  ما و ود هراقااا اساتخدا  عشارية كماا ناا مهرااة الدراساة نمارور دوتز 

الررياام الااذ  ياارعر عاايم مديهااة نااار ومديهااة الاصااير ويارااا العديااد ماام المااراوح الفيضااية ممااا 



98 

ر ولاااذلم كاااام لزاماااال  ايهاااا وضاااا وسااااتل حماياااة لاحاااد مااام تااا فير احخراااار يعرضااال ل خراااا
 ال يومورنولو ية التا تحدفجا المراوح الفيضية  اا الرريم وتشمل  د  احتياراا واا :  

وضاااا اراعااااا ومواساااير ومخاااراا لتصاااريل السااايول تتهاسااا  ماااا ح ااا  الاهاااواا ال اناااة  -9
الماراوح  هاد مواضاا تااارا الرريام  وتوضا عاحماكم التت يمر عجا الرريم ناوم سار 

ماااا الاهاااواا ال اناااة  ماااا ضااامام  اااد  اهساااداداا عالرواسااا  وذلااام مااام خااامل الصاااياهة 
 الدورية لجا.

رنا مهسو  الرريم نات الماراوح وخاصاة  هادما يمار نات الهراقااا العاياا مهجاا وت جيازه  -4
 ملاالرريام عالجراعاا والمواسير لصرل مياه السايول  هاد حادوفجا ويفضال تليار مساار ا

 اح زاو الدهيا مم المروحة عد  مم مروره نا اح زاو العايا.

 مل كعاري نوم المراوح الكعير  الح   حتاا تساتريا ميااه السايول المارور أسافاجا عادوم  -3
تدمير و اا الار   مام كاوم تكافتجاا مرتفعاة لكام ناا حاال حسااعجا  ااا الماد  الرويال 

التاات ياات  مصاامح الررياام عجااا ععااد كاال ساايل تصااع  مهخفضااة مذا مااا قورهااا عالتكاااليل 
 يحدن.

 مل تكسياا أسمهتية ل اهعت الرريم عشكل محدد يختاال شاكال مام  اها  حخار نفات  -2
ال اهاا  المااعاال لامروحااة تكااوم  اااا شااكل مفااان أمااا ال اهاا  احخاار ت خااذ مسااارا يااواز  

ماروره ناا ماراوح المهرااة( وذلام نات حاال  ححادالرريم )كما سيرد ذكره عمفاال ترعيااا 
هراااام مااام المروحاااة لاحاااد مااام  ماياااة التااااويت السااافاا حسااافل الرريااام ماااا تحدياااد  أ 

 الاهواا ال انة عالمروحة. أماكمالجراعاا لتتوانم ما  أماكم

الهات اااة  ااام المهعرفااااا وم اااار   احخراااارتلييااار مساااار الرريااام ليعتعاااد  ااام مهاااارم  -0
مرتفعااة  اااا أحااد  اااهعا الم اار  أمهااا نااا احماااكم ال أكفاارأماااكم  ملاااالرتيسااية  احوديااة

وناااا حالاااة  اااد  الاااادر   ااااا التلييااار يااات  توسااايا الرريااام و عاااال ات ااااايم ع زيااار  ناااا 
المهعرفااااا وتزوياااده عالعممااااا الإرشاااادية التااات تحااادد  أمااااكمالمهتصااال وخاصاااة نااات 

الساار ة والخرااور  عالإضااانة ملااا  ماال تكسااياا لامهااارم المرتفعااة عشااعام حديديااة لمهااا 
 ا الصخرية  اا ال اهعيم .ا هجيارا

مهشاااو وحااد  لصااياهة الررياام ماام خاامل وحااد  مخصصااة لصااياهة الررياام تتمركااز ناات  -1
أمااااكم متفرقاااة مهااال ولكااال مركاااز صاااياهة  ااازو مااام الرريااام يااااو  عصاااياهتة عشاااكل دوري 

لاصااياهة الدوريااة ماام خاامل الفحاا  الاادوري ح اازاو الررياام وصااياهة  ةوعاااح جز  المزماا
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ناات كاال الارا اااا الخرياار   اتجاراعاااا المو ااود  والتاات يوصااا ع هشاامخااراا الساايول والج
  تساريعجا والخرير   دا ومتوسرة الخرور  وذلام ع خمتجاا مام الرواسا  والت كاد مام  اد

 .لامياه أو ترشيحجا لجا

مقامااة هاااا  تهعااغ اياادرولو ت يسااتخد  لاتوقااا نااا حالااة حاادون الساايول ماام خاامل هاااا   -7
ة  اام هاااار محاادد  ناات احوديااة عواساارة أ جااز  قيااا  تهااال تيايمتاار  يعرااا عياهاااا دقيااا

عياهاتجاااا الاااا مركاااز لاتهعاااغ مركاااز  حيااان يااات  تزوياااده عالهمااااذج الرياضاااية المتخصصاااة 
 ستخم  الهتاتل مهجا ومعرنة أماكم الت معااا الماتياة وحركاة ميااه السايول المتوقعاة 

 (.18-10  ,   9113, )محمد حاي  سال 

ديد  ا هحااادار يساااتخد  نيجاااا الشاااعم ماااا ا سااامها وذلااام ناااا  مااال تكساااياا لاسااافوح شااا -8
الاصاير وعخاصاة  –المهارم التا تاتر  نيجا الحاناا شديد  ا هحدار مام رريام قفار 

كاا  ويمكاام اسااتخدا   94ماام الاصااير عمهراااة الشاايخ  جاااد عرااول يعااا   80اااو ي اام الك
مفاااال التفعيااااا  مهااااارم ا هجياااااراا لاحااااد ماااام خرورتجااااا لإصاااامحالوساااااتل الميكاهيكيااااة 

عاستخدا  قرعام الشد التا تعمل  اا زياد  ا  جاداا العمودية  اا سر  المهحادراا 
 (.01,   9111, المتوقا اهجياراا ) عد الله  م 

ماام أهمااار أرععااة كاال هماار يفصاال  ماال ساادود م اقااة لحركااة المياااه وتتكااوم تااام الساادود  -1
 ( كا تا :1اجر نت الشكل )حس  المهراة والتكافة والعاتد ا قتصادي لل واا ت

 : ي خذ شكل كتل صخرية نت صاور  حاا ز مكاوم مام كتال صاخرية  النمط الأول
العاياااا قااار   امو اااود  عمهرااااة الدراساااة وخاصاااة نااات عراااوم احودياااة نااات قرا اتجااا

المهاااعا , وتوضااا ناات صااور  خاار مسااتاي  يارااا الم ااري أو الرانااد ويح ااز عشااعكة 
همر يمكاااام اسااااتخدامل ناااات حالااااة الروانااااد ماااام السااااام الحدياااادي الصااااا , واااااذا الاااا

الصاااالير  والم اااااري التاااات تكااااوم كميااااة ساااايولجا قاياااااة, حياااان يجاااادل اااااذا الااااهمر 
لإضااعال ساار ة التيااار الماااتت أفهاااو حاادون الساايل فاا  ياات  ترسااي  المياااه مهاال ماام 
خااامل الفرا ااااا التااات عااايم المفتتااااا الصاااخرية عجااادل  اااد  تولياااد تياااار دنعااات قاااد 

هشاااااو اااااذا الااااهمر ناااات الروانااااد العايااااا والصاااالير  ححااااوات يكااااوم ماااادمرال ويمكاااام م
 التصريل عمهراة الدراسة.
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 : ويت  اساتخدا  المفتتااا الصاخرية ماا ماواد  حماة خرسااهية عجادل  النمط الثاني
, ويمكاام تزويااد السااد خافاال ناات صااور  خزاهاااا مياااه مكشااونةح ااز المياااه السااياية 

د ناات عاادايتجا ماام هاحيااة الخاازام ساا  يو اا 02:  40عماسااور  يتااراوح قرراااا مااا عاايم 
الماتت شعم سام حتا   تلال عالرواس  ونا هجايتال احخار  صاما  لااتحك  نات 

 أخذ المياه مهجا.

 

  
 .السدود حهمارمسار  اهعا ( : 9)شكل 
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 : واااو أكفاار احهمااار تكافااة واااو يعتمااد  ااات مهشاااو  ساا  السااد ماام مااواد  الاانمط الثالااث
, ويات  ه نيجاا مماا يرناا مام تكافاة مهشااتلالمهرااة الماراد مهشااغ خرساهية وحديدية تهال ملات 

حتاااا يااات  ت مياااا الميااااه نااات خزاهااااا أرضاااية تكاااوم ذاا أ ساااا   وضاااا ماساااور  أسااافال
خرسااااهية وساااال حتاااا   تتسااار  مهجاااا الميااااه أو تتعخااار لحااايم اساااتخدامجا, ويمكااام أم 

 ر حتا الخزام.يكوم خزام المياه ع وار السد أو ععيد  هل ورعرل عشعكة مواسي

 : وااو مهشااو م مو اة متتالياة مام الحاوا ز العهاتياة المتعادلاة  و يار  النمط الراباع
 022:  402الكاماة  ات الم ري الرتيست لكل حوت  ات مسااناا تتاراوح عايم 

متر ل عل ال ريام الماتت ع خذ الشكل المتعرج نت محاولة  ستجمم راقة الميااه 
لحاااا ز و رضااال  اااام المتااار, ويعااادأ مااام أحاااد ال واهاااا  ال ارياااة و  يزياااد ارتفااااع ا

الحوت, و  يصل ملت ال اه  الآخر الذي يعدأ مهال ال ازو الفااهت واكاذا )معارااي  
 (.11 ,  9110, الشامت

ويفضاال مهشاااو الااهمر الراعااا  هااد قماا  المااراوح الفيضااية عالمهراااة والتاات يماار 
اميااه المهدنعاة مام الرريم قارعاا سارحجا  حتاا تعرا  سار ة ال رياام السارحت ل

الااوادي هحااو مروحتاال أفهاااو حاادون الساايول وخاصااة ناات احوديااة شااديد  ا هحاادار 
مفل واد  عيضا العرشام والحمارية وأعو حماد والهخيل وأعو زيرام والموياة وكاذلم 

 الاصير. –روانداا التت يارا مراوحجا رريم قفر 

الماراوح الفيضاية مام خامل ت جيازه اقتراح هموذج لحماية الرريم  هاد ماروره نات مهرااة  -92
عالجراعاااا والمخااراا والتكسااياا الخرساااهية وتسااوية احرت وذلاام عااالترعيم  اااا محااد  

الاصااير واااا مروحااة ماام المااراوح  –المااراوح الفيضااية التاات يارااا ساارحجا ررياام قفاار 
( التاات تاا  دراسااتجا ميااداهيا ومورنومتريااا وياات  ذلاام ناات  ااد  2الخار يااة المفاارد  )مروحااة 
 ( واا كا تا : 92خرواا تاجر نت الشكل )

وضا اراعاا أما  الاهواا ال انة  اا سر  المروحاة أسافل الرريام  ام موضاا  -
تاارعجااا مااا الررياام عاراار يساااو  قراار الاهااواا ال انااة ناااو كاهااا الاهااا  ال انااة 

  تكوم الجراعاا عهف  المواصفاا الفهية أ  يكاوم  2470  و ماجا  940اتسا جا 
  . 2470   و ماجا  940جا اتسا 

 ماااال تكسااااياا أساااامهتية  اااااا شااااكل مفااااان لاااال ضاااااعام ماوسااااام وقا ااااد  موازيااااة    -
لاررياام ماام ال جااة المااعاااة لامروحااة أ  ي خااذ شااكل سااج  يشااير لامروحااة وقا دتاال 
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تمهعاال ماام  ةتعاادأ عجراعااة وتهتجاات عاا خر  وياات  تااد ي  رأ  المفااان عاضااعام حديدياا
 الهحا أفهاو السيول. 

ل تكسااياا أساامهتية  اااا شااكل مااواز  لاررياام نااا ال جااة احخاار  مهاال  ياار  ماا   -
المااعاة لامروحة ت خذ شكل الخر المساتاي  الماواز  لارريام و ااا ععاد مهال يصال 

در اة قعال عداياة الرريام عمتار  20الا متريم و هد مخارج الجراعااا يهكسار عزاوياة 
 (.92 هد نتحة الجراعة كما ياجر نت الشكل )

عاااااقت أرت المروحااااة التاااات قرعجااااا الررياااام و عاااال اهحااااداراا ااااايم وتزويااااداا تسااااوية   -
عالرمت المهاس  تمجيدا لزرا تجاا عمحاصايل تهاسا  اارول المهرااة وتخراير شاعكة 

( هارة أمم الاهواا تسير نيجا المياه التت تخرج مم الجراعاا هحو أقل هارة مهسو  )
 .عالحفر نيجا تمجيدال لعمل خزاهاانت سر  المروحة  هد أررانجا 

حفر خزام مياه أرضت واحاد أو أكفار حسا  مسااحة المروحاة وكمياة ميااه السايول    -
التا تمر نيجاا وتوصايل شاعكة الاهاواا مليال وتلريتال عساال مام الخرسااهة لاحفااا 

ح اا  الخازام يتهاسا  ماا متوسار كمياة التصااريل  مام التعخار ويكاوم ل ااا ميااا
ماام المياااه نااا الشاار  وري مااا سااول  الماااتت لحااوت التصااريل وذلاام لمسااتفاد 

 يزرع  اا سر  المروحة.
 ماال ساادود م اقااة ماام الااهمر الراعااا الااذي سااعم ذكااره  اام قمااة المروحااة حتااا ياات     -

م اقااة اهاادناع مياااه الساايول عاااو  هحااو المروحااة عاسااتخدا  صااخور المهراااة وشااعام 
يصااال  حديدياااة وأسااامها  يتصااال ع حاااد  واهااا  الحاناااة المحااادد  لاماااة المروحاااة و 

لاحانة المااعاة وسد أخر العك  عالتعادل  عحين   يال  دداا  م أرععة عالتعادل 
 . (92كما ياجر نت الشكل )

 
ومما سعم ه د أم م مل التكافة  اا الر   مم كعراا م  أهجا  اا المد  الرويال اات 

الاصاير  –استفمار حايات مم خمل تهمية مهارم المراوح الفيضية التت يمر عجاا رريام قفار 
ذا قارهاا  عالإضانة ملا الجدل الرتيست واا الحماية مم احخرار المتكرر  نات تاام احمااكم واد
تام التكافة عالتكافة التت ت  م اد  مهشاو الرريام نات اح ازاو التات يادمراا السايل أفهااو حدوفال 

 4228وساااعتمعر  4292ه اااداا أنضااال حيااان تعااارت الرريااام لعاااد  سااايول مهجاااا سااايل يهااااير 
و ميعجاااا أدا ملاااا تااادمير الرريااام نااات ععااات هراقاتااال الخرااار   ااادا وتااادمير  9112نمعر وهاااو 

  زتت نت هراقاا احخرار المتوسرة والخرر .
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نعحسا  الميزاهياا التات صارنا  ااا م ااد  مهشااو الرريام مار  أخار  وماارهتجاا عالتكااليل 
السااااعم ه اااد أهجاااا ماارهاااة عااايم اساااتفمار نااات قرااااع مهاااتل  التااات تساااتفمر نااات الحماياااة نااات الهماااوذج

 ومستدي  وعيم استفمار نت قراع خدمت يدمر نت كل حالة سيل تصي  الرريم. 
 

ًً:الخاتمةً
الاصااير  –توصاااا دراسااة  يومورنولو يااة المااراوح الفيضااية التاات يماار عجااا ررياام قفاار 

 تا :ومد  ت فيراا  اا الرريم ملا م مو ة مم الهتاتل واا كا 
الاصير عم مو ة مم الخصات  الرعيعية التاا  –تتس  المهراة التا يمر نيجا رريم قفر  -9

الدراساااة تمااااا  ااااا مسااااتوييم  أم عااااا لمراوحجااااا الفيضاااية سااااماتجا الخاصاااة وخصوصااااا 
أحاادااما لامااراوح الفيضااية ل وديااة وأخاار   اااا مسااتو  المااراوح الفيضااية الخار يااة المفاارد  

أفهاو اختراقل الصحراو الشرقية مم واد  الهيل نا اللر  حتا سااحل  التا يمر عجا الرريم
ممااا أ رااا تهو ااا نااا الخصااات  الرعيعيااة والتااا تضاا  رعيعااة الساار  ناااد  اححماارالعحاار 

اااااة ملاااا أرعاااا هراقاااااا تضاريساااية وااااا: هرااااام ال عااااا ويشااالل هسااااعة أمكااام تاساااي  المهر
يمر عجا الرريام ناا المهرااة يااا ذلام مم امتداد الرريم واا الهسعة اللالعة التا  0444%
مم ا مالا الرريم ياا ذلم هرام أراضا السجل  %3240احراضا الجضعية عهسعة هرام 

ا أراضاا الساجل مم م مالت رول الرريم ف  ت ت %841فيضا التا تسج  أراضيل عهسعة ال
 ضاااحرانا هرام  %0444رريم يمر هسعة مم الرريم, أ  أم ال %242الساحاا عهسعة 

 ال عاية التا تتس  عالو ور  الشديد .
يسااااج  المهاااااد الااااادي  والحااااالت عشااااكل  ياااار معاشاااار نااااا تكااااويم المااااراوح الفيضااااية 

التااا تااغفر  اااا الررياام ماام خاامل أحااد  هاصااره الجامااة واااا احمرااار التااا  واحخرااار
حاادفا عشااكل ساايول حياان تعرضااا المهراااة لعااد  ساايول  مذايهااتل  هجااا  ريااام ساارحا 

 التاا فير  ممااا يسااج  عشااكل معاشاار نااا 4292أخراااا كااام ساايل يهاااير  احخياار  نااا الفتاار 
  اا الرريم و اا المراوح الفيضية لامهراة.

والتااا تاا  دراسااة خصاتصااجا المساااحية نو ااد أم  احوديااةتشااكل المهراااة م مو ااة ماام 
 اححمااراااا رواناد مام واد  العمعاا ا الااذ  يصا  ناا العحار  احودياةاهاام م مو اة مام 

أوديااة عيضااا العرشااام والحماريااة والهخياال وأعوحماااد وأعااو زياارام و اااو أكعراااا ماام حياان واااا 
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وتو ااد م مو ااة أخاار   4كاا  40948المساااحة اااو واد  أعااوزيرام حياان عالااا مساااحتل هحااو 
المويااة  أوديااةاااا روانااد لااواد  الااارم الرتيسااا التااا تصاا  نااا هجاار الهياال واااا  احوديااةماام 

ل يااار وأعوساااكراتة و ااااو أكعرااااا مااام حيااان المسااااحة واد  و راااواها و اااا  اللااارا  ورخاااا  وا
, وعدراسااة الإرااممواااو اكعاار احوديااة عالمهراااة  اااا  4كاا  930741المويااة عمساااحة عالااا 

خصاتصجا مم حين الكفانة التصاريفية وح ا  ال رياام الساياا المتوقاا نيجاا نو اد أم أكعار 
نيشاكل  3ماياوم   97431عاا   احودية مم حين ح ا  ال رياام الساياا ااو واد  الموياة نااد

 مم ا مالا السياا عالمهراة. %3141هحو 
همريم أحداما او الماراوح  ملاتاسيمجا  ملاخاصا دراسة مورنومترية المراوح الفيضية  -4

الفيضية حودية المهراة والهمر الفاهت او المراوح الخار ية المفرد  وقد و د أم متوسار 
ماااام مساااااحة  %9948لمساااااحة أوديتجااااا تشااااكل هحااااو مساااااحة المااااراوح الفيضااااية عالهسااااعة 

مااام مسااااحاا الماااراوح  %0147أوديتجاااا وعدراساااة خصاتصاااجا المسااااحية و اااد أم هحاااو 
مااام  %2343الفيضااية ل ودياااة التااات تصااا  أوديتجاااا نااات وادي الهيااال عيهماااا تشاااكل هساااعة 

التا تص  نا العحر اححمر, وعدراسة الخصاات  المسااحية  ل وديةمساحاا المراوح 
ومتوساااار  4  413342راوح الخار يااااة المفاااارد  نه ااااد أم متوساااار مساااااحاتجا قااااد عااااا  لاماااا

  ومتوساار محيراتجااا عااا  هحااو  92241  ومتوساار  رضااجا عااا   1248أروالجااا قااد عااا  
 , وعدراساااة خصاااات  اهحااادار أسااار  الماااراوح و اااد أم المتوسااار العاااا  لدر اااة  7944
وعاااا  متوسااار  2497حااادار عاااا  عمعااادل اه °4437أسااار  ماااراوح احودياااة قاااد عاااا  اهحااادار 
 .°042ر المراوح الخار ية المفرد  اهحدا

تاا فرا المااراوح الفيضااية لمهراااة الدراسااة عم مو ااة ماام العماياااا ال يومورنولو يااة شااماا    -3
الهحااا والهااال والإرسااا  والتاات أهت ااا م مو ااة ماام الاااااراا  اااا أساار  المااراوح والتاات 

ة واحسااار  الاديماااة والهعاااام, وقاااد أمكااام  مااال شاااماا الحاااوا ز الحصاااوية والاهاااواا ال انااا
قياساا مورنومترية لجاا كاهاا هتات جاا ناا الاهاواا ال اناة أم متوسارجا العاا  ناا ا تسااع 

  لامااااراوح الخار يااااة المفاااارد    ويااااال اتسااااا جا ناااات 1492  لمااااراوح احوديااااة و  7407هحااااو 
, وعدراسااة  ماام ماام المااراوح جا ناات اح اازاو الاادهيااح اازاو العايااا ماام المااراوح وياازداد اتسااا 

  لمااراوح احوديااة و  2419الاهااواا ال انااة  نو ااد أم متوساارجا العااا  نااا العماام عااا  هحااو 
  لامراوح الخار ية المفرد  ويزداد  ماجا نت اح زاو العايا مام الماراوح وياال  ماجاا  2481

 نت اح زاو الدهيا مم المراوح.
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فمفااة أهمااار واااا  ملاااة أمكاام تاساايمجا وعدراسااة احساار  الاديمااة لامااراوح الفيضااي
أساار  قديمااة متارعااة وأساار  قديمااة  اااا ال اااهعيم وأساار  قديمااة  اااا احااد ال واهاا , 
وقد ت  دراسة ااار  الهعام نو د أم متوسر أقصا رول لاهعام التا ت  دراستجا قاد عاا  

متاار ومتوساار أقصااا ارتفاااع لجااا قااد عااا   9  ومتوساار أقصااا  اارت لجااا  3494هحااو 
  . 4149  و او متوسر أقصا ارتفاع لاهعاا نوم الهعام هحو  2412

 أمأاجااار التحايااال الح ماااا لهسااا  الرواسااا  لاعيهااااا السااارحية ناااا ماااراوح المهرااااة 
نااااا  %3249احول حياااان عالااااا هسااااعتل هحااااو متوساااار الحصااااا وال مميااااد يشاااالل المركااااز 

را والدهيا ياا ذلام هساعة المراوح الفمفة العايا والوس أ زاوالرواس  السرحية لاعيهاا  اا 
الرمااال لكاال مهجمااا تاااا ذلاام  %43لمتوساارة حياان عالااا هسااعتجما هحااو الرمااال الخشااهة وا
, وعتصااهيل %248ة الرمااا والصاصااال عهسااعة عالااا تاااا ذلاام هسااع %9242الها مااة عهسااعة 

الحصااا شاعل المساتدير قااد  متوسار هساعة أمالرواسا  السارحية حساا  معامال اساتدارتجا و ااد 
فا  الحصاا  %4243ياات ذلام الحصاا الحااد عهساعة  وقاد أتاا نات المركاز احول %4241عا  

فا  الحصاا المساتدير عهساعة  %9143ف  الحصا الحااد  ادا عهساعة  %9848شعل الحاد عهسعة 
 .%148عهسعة عالا  احخيرأما  يد ا ستدار  ن او نا المركز  9341%

الاصااير  –ضااية  اااا ررياام قفاار تاا  رصااد أفاار احخرااار ال يومورنولو يااة لامااراوح الفي -2
والتااا شااماا أخرااار اه اارال الررياام عسااع  الساايول وذلاام لعااد  و ااود اراعاااا أساافل 
الررياام  هااد مواقااا الاهااواا ال انااة  اااا أساار  المااراوح وذلاام لتصااريل مياااه الساايول, 
وأخرار المهعرفااا نات المهاارم التات يمار عجاا الرريام ناا هراام المهعرفااا ال عاياة, 

ا أخراااار ا هجياااا ا ال زتياااة ل واهااا  الرريااام عساااع  التااااويت السااافاا عالإضاااانة ملااا
الررياام, وأخرااار  ماار ساار  الررياام عرواساا  متهو ااة احح ااا  واحشااكال ممااا  حساافل

 يهحا الرريم أفهاو حدون السيل.
وعهاول  اا احخرار الساعاة ودر ة خرورتجاا وأمااكم و ودااا  ااا الرريام أمكام 

حسا  در ااا احخراار  ايجاا وااا : قرا ااا  احخراار  تاسي  الرريم ملاا قرا ااا
مام ا ماالا راول الرريام يااا ذلام  %2241عهساعة  احولالشديد   ادا واحتااا المركاز 

لمتوسااارة عهساااعة فااا  الهراقااااا احخراااار ا %3248الارا ااااا احخراااار الشاااديد  عهساااعة 
مااام ا ماااالا  %147وشاااكاا قرا ااااا احخراااار العسااايرة مااام الرريااام هحاااو  9841%

 رول الرريم وتوقيعجا  اا خريرة. 
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ت  وضا الحاول المفاا لحماية أ زاو الرريم  هد مروره عمهارم المراوح الفيضية 
( 2و ماااال همااااوذج لااااذلم تاااا  تصااااميمل حساااا  رعيعااااة المااااراوح الخار يااااة المفاااارد  رقاااا  )

( عالإضاانة ملاا  مال م مو اة مام السادود ع هماار مختافاة حسا  92يوضحجا الشاكل )
السارحت والإمكاهااا ا قتصاادية لاحاد مام خراور  ال رياام السارحت  ااا  قو  ال رياام

   .الرريم
 

وعذلم ه د أم دراسة مورنومترية المراوح الفيضية وأوديتجا لجاا أامياة  هاد مهشااو الرارم 
التااات تمااار  ااااا أسااارحجا ليااات  تخراااير الرريااام عشاااكل مفاااالا تهماااوي يحاااام  ااارت الخدماااة 

نة ملاا و اود اساتفمار حاياات معتماد  ااا دراساة ال واها  واحمام ععيدا  م احخرار عالإضاا
الهفعياااة لا يومورنولو ياااا الترعياياااة لمهرااااة تتهاااوع نيجاااا الااااااراا ال يومورنولو ياااة وخاصاااة 
المراوح الفيضية التت تختال أهمارجا نت احودية التت تصا  نات العحار اححمار  ام احودياة 

يعاة التكويهااا نيجاا وشاكاجا وخرورتجاا مماا التت تص  نت هاحياة وادي الهيال ماا اخاتمل رع
أ را الفرصة لاماارهة عيم أهمار مختافة مم المراوح الفيضاية وت فيرااا  ااا الرارم وعالتاالت  

 يعود عالهفا  اا ررم ا ستلمل احمفل لامهراة.
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ًعككالمراج
 

 : أول : المراجع العربية

 .ولو ا, الرععة احولا, الااار يومورنوساتل التحايل ال  ( :9119) وده حسهيم  وده  .9
)زمام ال ايااد والمرار( مااا  الرعيعياة لااازمم الراعاا ال لرانياا  ( :9117) اوده حساهيم  ااوده  .4

 .الإسكهدريةدار المعارل ال امعية, العرعت, الورم  أراضاالترعيم  اا 
 ة, الإسكهدرية. لرانية مصر الرعيعية, دار المعرنة ال امعي ( :4222) وده حسهيم  وده  .3
( :  يومورنولو ياااة مروحاااة واد  معيااار  رعاااا شاااعة  زيااار  9111 اااود  نتحاااا التركمااااها ) .2

 .احول, الااار العرعية, العدد الفالن والفمفوم, ال زو  سيهاو, الم اة ال لرانية
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 .الااار 
( : مورنولو ياااة مروحاااة واد  الرشاااراش عالصاااحراو الشااارقية, 9112دساااوقا ) أمااايمصااااعر  .1

 .8, الم اد الراعا, العدد هشر  دراساا  لرانية, قس  ال لرانيا  امعة المهيا
( :  يومورنولو يااة مروحااة واد  عاايش ومروحااة واد  4222 اام   عااد   اام  ) الله عااد .7
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 العرعية, الااار .

( :  يومورنولو ياة الماراوح الفيضاية ناا المهرااة 4228محمد  عاد الاريال الاصاراو  ) .92
, رقية, رساااالة ما ساااتير  يااار مهشاااور عااايم واد  لحماااا وواد  حوضااايم, الصاااحراو الشااا

  امعة رهرا, رهرا. الآدا كاية 
ر  المصااااور  دراسااااة حااااا  الاااااااراا ( : أشااااكال الصااااحا9113محمااااد م اااادي تاااارا  ) .94

 .ال يومورنولو ية عالمهارم ال انة وشعة ال انة, مهش ه المعارل, الإسكهدرية
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 .4221صادراا الموال  المصرية ملا السوم العرعية الخاي ية, أ.د. معرااي   اا  اه ,  .93
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