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اد المتاحــة علــى الويــب، أو  ادر الرقميــة ثلاثيــة الأبعــ يعتمــد البــاحثون عــن المصــ
الأولي تعتمد علـى : في المكتبات أو المستودعات الرقمية على طريقتين في استرجاعها

ا " textالــنص " ادً علــى الــنصاســترجاع ال" ويطلــق عليهــ  Text Based:صــور اعتمــ

Images Retrieval"أي الكلمـــات أو العبـــارات، أو الجمـــل، المصـــاحبة للمصـــدر ، .
استرجاع الصور اعتماداً على " ويطلق عليها " Contentالمحتوى "والثانية تعتمد على 

، أي التحليــل الآلــي للخصــائص "Content Based Images Retrieval:المحتــوى

  ١.تي يتكون منها المصدر والمتمثلة في اللون، والتركيب، والشكل، وغيرهاالشكلية ال

ابقة أســـلوبين للعمـــل داخـــل بحـــث واســـتدعاء  وتأخـــذ كـــل طريقـــة مـــن الطـــرق الســـ
ا البحــــث بالكلمــــات المفتاحيــــة أو التصــــفح  الملفــــات ؛ فيســــتخدم الاســــتدعاء النصــــي إمــــ

المطابقة للنماذج المصورة ويستخدم الاستدعاء بالمحتوى البحث ب. برؤوس الموضوعات
ا يمكـن تنـاول قسـمي الاسـترجاع للمصـادر الرقميـة . أو التصفح بالوحدات المصـورة ذاتهـ

  )٢( - :ثلاثية الأبعاد كما يلي 

اتين الطـريقتين بالتفصـيل، إلـى جانـب اسـتعراض  تم تنـاول هـ وفى هـذا الفصـل يـ
ا، تلــك التــي تغطــى المصــادر ا لرقميــة ثلاثيــة أهــم محركــات البحــث المتخصصــة وأبرزهــ

اد العربيـــة أو غيـــر العربيـــة المتاحـــة علـــى الويـــب، فضـــلاً عـــن تحليـــل الخصـــائص  الأبعـــ
  .  المميزة التي تبين مدى كفاءتها وفاعليتها
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لشــــكل والموضـــوع داخــــل يعتمـــد هــــذا القســـم علــــى اســـتخدام الكلمــــات الواصـــفة ل
ة تخدام التســجيلات . التســجيلة الببليوجرافيــ م المعلومــات فــي اســ ا يمثــل منظــور علــ وهــو مــ

  - :ويأتي كالتالي. والحقول والبيانات الببلوجرافية لاسترجاع مصادر المعلومات

                                                 

1 Zhang,  Hongjiang.  FUNDAMENTALS OF CONTENT-BASED IMAGE 

RETRIEVAL, 2002, cited at 15/9/2011, cited at 

http://didamatica2010.di.uniroma1.it/pub/Estrinfo/Materiale/FUNDAMENTALS_OF_

CBIR_%28Long_et_al%29.pdf 
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      http://www.informatics.gov.sa/details.php?id=263    (may,2010 )  

٨٢

o b e i k a n d l . c o m



 ١٠٦

  key word searchא	������	/(����א	$א	��٣�/١��/١

مجموعــة مــن حقــول التســجيلة  يبنــى عمــل البحــث بالكلمــات الدالــة علــى تنشــيط
ام للبحــث والمطابقــة علــى الكلمــات الــواردة بهــا وتــدخل كلمــات البحــث إلــى . داخــل النظــ

ا  ابهت مفرداتهــ ا وان تشــ تراتيجية بحــث تختلــف فــي طبيعتهــ ام الاســترجاع ي شــكل اســ نظــ
بحسب آليات ومعـاملات البحـث المسـتخدمة؛ حيـث أن اسـتخدام معامـل البحـث البـوليني 

OR ائج تختلـف ن تلـك المسـتخدم بهـا معامــل بـين ثـلا ث كلمـات يـؤدي إلـى اســترجاع نتـ
وهناك أنواع مختلفة من آليـات البحـث تسـتخدم لبنـاء . بين نفس الكلمات ANDالبحث 

  - :استراتيجيات البحث داخل نظم الاسترجاع مثل

  Field text searchالبحث في الحقول   �
  البحث بالتقارب  �
 Boolean searchاستخدام المنطق البوليني  �

 قائمة توقف عن الأحرف والأدوات : طرح سؤال للبحث �

 "   "استخدام علامات التطابق  �

  البحث بحساسية الحالة �

ويحتاج أسلوب الكلمات المفتاحية في بحث النصوص الكاملة بلغتها الطبيعيـة 
ا  تراتيجيات البحــث بمــ ياغة مختلــف اســ ادرة علــى صــ إلــى مجموعــة مــن آليــات البحــث القــ

اديحقـــق  وتتكامـــل . الدرجـــة المرجـــوة مـــن التحقيـــق فـــي اســـترجاع المصـــادر ثلاثيـــة الأبعـــ
وتعمل الآليات العامة . آليات البحث العامة لإجراء عمليات البحث في نظام الاسترجاع

ويقتـرح . مثل معاملات الربط البوليني ومعاملات البحث الحر مع مختلـف لغـات البحـث
ا اد أســلوب البحــث بالكلمــ ت المفتاحيــة كمحــور عمليــة البحــث والاســتدعاء الباحــث اعتمــ

ا يمكــن معــه تحقيــق أكبــر قــدر مــن  اد ، ممــ ادر ثلاثيــة الأبعــ م اســترجاع المصــ داخــل نظــ
الدقة في استرجاع هذا النوع مـن المصـادر، ويمكـن القـول أن الاسـتخدام الأمثـل لآليـات 

تدعاء مــــع أفضــــل تحقيــــق لوحــــدات النظــــ ام يمكــــن معــــه تحقيــــق أفضــــل اســــ ام بحــــث النظــــ
   ١ .المستدعاة
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اسم يه أيضا كثر من مسمى، حيث يطلق علأيأخذ البحث بالتقسيم الموضوعي 
ا يختلف من مجموعة إلى أخـرى، البحث كما أن تطبيق هذا . التصفح تقـوم بعـض فبينمـ

تصـنيف فـي عمـل بالاعتماد على أحد أنظمة التكشـيف أو ال أنظمة استرجاع المعلومات
، تقوم بعض الأنظمـة ايً تقسيم موضوعي من الأقسام العامة إلى الأقسام الأكثر تخصص

ا يم ال. الأخـــرى بعمـــل أنظمـــة خاصـــة بهـــ  مصـــادر ثلاثيـــة الأبعـــادوالعمـــل فـــي مجـــال تنظـــ
ا إلــى هــدف التلاقــي مــع مســتخدمي قواعــد بيانــات  اديســعى دائمــ ر فــي تصــور تلــك المصــ

يم دلشـــكل ثلاثـــي الأبعـــامحتـــوى ا  مـــنحوفـــي الوقـــت نفســـه ي ،الـــذي يعطـــي إمكانيـــة التنظـــ
ا يريــد مــن معلومــات مرئيــة محــددة مســتخدمال بالمصــطلحات ويعتمــد أســلوب التصــفح . مــ

ادرالمجموعــات تكشــيف كــل ورؤوس الموضــوعات علــى  ام الاســترجاعداخــل  مصــ م  نظــ ثــ
م ا، علـى أن تكـون فـي ترتيـب مـن الأعـ إلـى  وضع المصطلحات في الترتيب المنطقي لهـ

ادا، وربـــــط كـــــل مجموعـــــة مـــــن اليً الخـــــاص إلـــــى الأكثـــــر تخصصـــــ  مصـــــادر ثلاثيـــــة الأبعـــــ
ادربالمصــطلح الــذي يعبــر عــن موضــوع هــذه ال ائق مصــ تخدام تقنيــة الــربط الفــ وهــذا . باســ

ا لطبيعـــة  علـــى الويـــب ذات نظـــم اســـترجاع هـــذه المصـــادر مـــن الممكـــن أن يكـــون ملائمـــ
  ١ .الأعداد المليونية

على بناء هذه القوائم من طبيعـة مجموعـات المصـادر  دماويقترح الباحث الاعت
ا يمكـن معـه تـوفير الجهـد  ام اسـترجاع المصـادر وذلـك لمـ الويب ثلاثية الأبعاد داخل نظـ
المستنفذ في تهذيب مصطلحات تلك القائمة المعدة مسبقا، ويمكن بناء تلك القائمة مـن 

حيث تعمل نظم الاسترجاع  ؛ Thesaurusخلال أسلوب التعامل الآلي مع بناء المكانز
ار أعلــى المصــطلحات دلالــة داخــل صــفحة الويــب أو  اء عمليــة التكشــيف علــى اختيــ أثنــ
البيانـــات الداخليـــة فــــي الملـــف الرقمـــي ثــــم تضـــمينها فـــي الترتيــــب الملائـــم داخـــل قائمــــة 
ام الاســــــترجاع، علــــــى أن تكــــــون تلــــــك  التصــــــفح بإشــــــراف العامــــــل الإنســــــاني داخــــــل نظــــــ

عدد بحيث لا يتعدى عددها للوحدة الواحدة أكثر من مصطلحين المصطلحات محدودة ال
اير لتطـــور المصـــطلحات . أو ثلاثـــة ـــي ومســـ تم بشـــكل آل ـــك القائمـــة يـــ ا أن تحـــديث تل كمـــ

  . المستخدمة مع المصادر ثلاثية الأبعاد على الويب

  

                                                 
(
1

)   Rohrer, Randall M. A Shape-Based Visual Interface for Text Retrieval, digital 

library, 1999, cited 25/9/20011, cited at 

 http://doi.ieeecomputersociety.org/10.1109/38.788797 
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اد علــــى  يعتمـــد هـــذا الأســـلوب فـــي البحـــث عـــن المصـــادر الرقميـــة ثلاثيـــة الأبعـــ
يعدها أو يرسمها الباحث تمثل " أشكال مصورة، أو مرسومة في شكل مخطط" استخدام 

ويتخـذ هــذا . المصـادر المطلـوب اسـترجاعها، ســواء مـن حيـث اللـون أو البنيــة أو الشـكل
تصـــفح الوحـــدات المصـــورة "  نيوالثـــا، "المضـــاهاة الشـــكلية" أولهمـــا: الأســـلوب شـــكلين

  .وفيما يلي عرض تفصيلي لكل منهما" ذاتها

�.א�=�>�;�:و�א���8��9א	7/(���٣/٢/١ �

يستخدم هذا الأسلوب البحث بالأشكال المصـورة بـدلا مـن الكلمـات المفتاحيـة ، 
تم تطـــابق الكلمــــات الــــواردة فـــي ســــؤال البحــــث بالكلمـــات الــــواردة داخــــل  فبـــدلا مــــن أن يــــ

ا يوافقـــه فـــي البنيـــة التســـجيلة ال تم اســـتخدام مطابقـــة شـــكل البحـــث بمـــ  textureرقميـــة، يـــ
ام الاســــترجاع التحليــــل . shapeوالشــــكل  colorواللــــون  وفــــي هــــذه الحالــــة يســــتخدم نظــــ

افة إلــى الآليــات التقنيــة والرقميــة بــدلا مــن اســتخدام مطابقــة  للشــكل المصــور الرقمــي إضــ
  ١ .الحروف والكلمات

ا أن مخت اد مازالــت وحــري بالــذكر هنــ ادر ثلاثيــة الأبعــ م اســترجاع المصــ لــف نظــ
تعتمد فقط على الاسترجاع المبنـي علـى المحتـوى بتحليـل بنيـة الأشـكال وتحديـد خريطـة 

مراحل عمل ) ١- ٣(ويوضح ذلك شكل . هندسية تواصلية لمقاطع وأبعاد الشكل الرقمية
ى تحليـل بنيـة نظم استرجاع مصادر الويب اعتمادا على المحتوى؛ حيث يعتمد فقـط علـ

  ٢- .:الأشكال وتحديد خريطة هندسية تواصلية لمقاطع وأبعاد الشكل الرقمية

                                                 
1
 Suess O, Suess S, Mularski S, Kuhn B, Picht T, Hammersen S, Stendel R, Brock M, 

Kombos T. (2006) Study on the Clinical Application of Pulsed DC Magnetic 

Technology for Tracking of Intraoperative Head Motion During Frameless Stereotaxy. 

Head Face Medicine, Vol. 2 (No. 10). Published on-line, available at: 

http://www.pubmedcentral.nih.gov/articlerender.fcgi?artid=1459123 

2  Keim , Daniel A. 3D Model Similarity Search, computer and information science 

research, 2006, cited 25/4/2007, cited at http://www.inf.uni-konstanz.de/index.html.en 
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  ١ .3Dمراحل الاسترجاع المبني على المحتوى داخل نظم استرجاع ) ١-٣( شكل

مراحل عمل نظم استرجاع المصادر ثلاثية الأبعاد علـى "  ١-٣"يوضح الشكل رقم 
تمـــاداً علـــى المحتـــوى بـــدءًا مـــن دخـــول المصـــدر الرقمـــي ثلاثـــي الأبعـــاد إلـــى نظـــام الويـــب اع

الاســترجاع، ثــم اســتخدام بــرامج تحليــل بنيــة الشــكل واللــون لرســم خريطــة بمقــاطع الشــكل ذات 
وتصل المصادر الرقمية نهاية إلـى مسـتودع اختـزان المعلومـات داخـل نظـام . الكثافة المختلفة

بـــد مـــن مراعاتهـــا فـــي اســـتخدام أســـلوب الاســـترجاع المبنـــي علـــى وثمـــة جوانـــب لا. الاســـترجاع
  ٢-:المحتوى وهي

ادير الكثافـة  .١ ضرورة العمل بكفاءة عالية ثابتة، وقدرة كبيرة على فهم وحسـاب مقـ
  .والشكل ووزن الألوان

  .القدرة العالية على تحليل التفاصيل وتوضيحها .٢
  .وبحثها كفاءة استخلاص مقاطع الأشكال الرقمية .٣
 . multi-resolution (MR)العرض لمختلف مستويات الكثافة والكثافة المتعددة  كفاءة .٤

  
  
  

                                                 

1  Vrani, Dejan V. DESCRIPTION OF 3D-SHAPE USING A COMPLEX 

FUNCTION ON THE SPHERE , University of Konstanz, Department of 

Computer and Information Science, cited 20/4/2007, cited at http://infovis.uni-

konstanz.de/research/projects/SimSearch3D/publications/vis2008.pdf 

 

8  Keim , Daniel A. 3D Model Similarity Search, computer and information science 

research, 2006, cited 25/4/2007  

 

 

٨٦

o b e i k a n d l . c o m



 ١١٠

�<��12א	-.$א��א��-�;�ذא<����٣/٢/٢ �

اليب الاســترجاع علــى ادعـرض كــل مجموعــات ال يعتمـد هــذا النــوع مـن أســ ر مصــ
ام عامــة تحــوي  يم هــذه المجموعــات فــي أقســ التــي توجــد داخــل قاعــدة البيانــات، مــع تقســ

ـــــــرأمجوعـــــــات  ـــــــلا، وتتخصصًــــ ـــ كث اد مث ـــــــة الأبعـــــــ فـــــــي لقطـــــــات صـــــــغيرة  الأشـــــــكال ثلاثي
thumbnails،ية التـــي توضـــح  ١ علـــى أن يصـــاحب هـــذه اللقطـــات بعـــض الحقـــول النصـــ
مـــن الحكـــم علـــى صـــلة هـــذه  مســـتخدم الويـــبوموضـــوعها ليـــتمكن  مصـــادرماهيـــة هـــذه ال

ادرال نــات الأســلوب فــي التصــفح فقــط مــع قواعــد البيا ويتناســب هــذا. بموضــوع بحثــه مصــ
كبيـرة العـدد  لنمـاذج المصـورةن قواعـد بيانـات الأذلـك  ؛ذات الحجم الصغير من الصـور

ا يناسـب احتياجاتـه  ا فيهـا وتحديـد مـ لن يجد المستفيد الوقت الكـافي للتعـرف علـى كـل مـ
   ٢ .الموضوعية

التي يجـب أن تأخـذ فـي  العوامل المساعدةإضافة إلى ذلك فهناك مجموعة من 
علــى شاشــة عــرض  الأشــكالســرعة تحميــل مثــل  أســلوب التصــفحب الاعتبــار عنــد الأخــذ

تفيد تصــفح كامــل قاعـــدة  ام ؛ حيــث يتوقــف عـــل ذلــك الوقــت الـــذي يمكــن فيــه للمســـ النظــ
ام بيانــات ام الاســترجاعالنظــ وكــذلك . ، ســواء طــال هــذا الوقــت أم قصــر نتيجــة لأداء نظــ

ب ذلك أيضا بجان ٣حجم شاشة العرض وعدد الوحدات المسترجعة في كل شاشة عرض،
بحيث تكون الوحدة على أصغر حد لها بمـا  مصادر ثلاثية الأبعادحجم كل وحدة من ال

ويتعلـق بهـذا الأمـر الجـودة التـي . لا يتعارض مع إمكانية إظهار تفاصيلها أمام الباحث
ا إدخـــال ال ام شـــكلتـــم بهـــ ا  .إلـــى النظـــ تصـــميم واجهـــة الاســـتخدام للنظـــام ومـــن ذلـــك أيضـــ

ام  ومـــداخل التصـــفح أمـــام ا يـــوفر للباحـــث مـــداخل غيـــر معقـــدة للبحـــث ونظـــ الباحـــث، بمـــ
   ٤ .تصنيف المداخل بما يسمح للباحث أن يتحرك من الأعم إلى الأخص بمرونة

                                                 
1
 R. Ohbuchi, H. Masuda, and M. Aono, "Embedding data in 3D Models", in Proc. of 

European Workshop on Interactive Distributed Multimedia Systems and 

Telecommunication Services (IDMS '97), Darmstadt, Germany, September 1997, 

Lecture Notes in Computer Science 1309, 

Springerhttp://www.kki.yamanashi.ac.jp/~ohbuchi/online_pubs/idms97/idms97e.pdf 
2
 Tefera S, Gilja OH, Olafsdottir E, Hausken T, Hatlebakk JG and Berstad A. (2002). 

Intragastric Maldistribution of a Liquid meal in Patients with Reflux Oesophagiti 

Assessed by Three Dimensional Ultrasonography. GUT Online, downloaded from 

gut.bmj.com 2/1/07. Available at: http://www.bmjjournals.com/cgi/reprintform. 
3
 Tefera S, Gilja OH, Olafsdottir E, Hausken T, Hatlebakk JG and Berstad A. lbid. 

4
 R. Ohbuchi, H. Masuda, and M. Aono, Watermarking Three-Dimensional Polygonal 

Models, Proceedings of the ACM Multimedia ’97, Seattle, Washington, USA, 

November 

1997http://www.kki.yamanashi.ac.jp/~ohbuchi/online_pubs/acmmm97/mm97.pdf 
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جريـت حـول معالجـة المصـادر الرقميـة ثلاثيـة الأبعـاد وتهدف بعض الدراسات التى أ
من جهة أخرى، ومن بين تلك " الشكل"من جهة ، و" النص"إلى قياس وفاعلية الاعتماد على 
 Patrick Min, Michael Kazhdan, and Thomasالدراسات دراسة لثلاثة باحثين هم 

Funkhouser قيــــق باســــتخدام الشــــكل، قامـــت بالمقارنــــة بــــين درجــــة كفــــاءة الاســــتدعاء والتح
ملـف تـم  ٣٣٠٠وذلك باستخدام قاعدة بيانات تحتـوي علـى . والدرجة المقابلة باستخدام النص

وأســندت الدراســة . وقــد أظهــرت النتــائج فاعليــة أكبــر للاســترجاع بالشــكل. تحميلهــا مــن الويــب
  ١-:أسباب ذلك إلى

  .الملف الرقميعدم الاهتمام بالنص الواصف للنموذج ثلاثي الأبعاد عند بناء  •
عـدم تركيـز صـفحات الويـب الحاويـة للملفـات ثلاثيـة الأبعـاد علـى وصـفها بالنصــوص  •

  .الدالة على موضوعاتها
غالبــا مــا يكــون اســم الملــف فقــط هــو الــنص الوحيــد المصــاحب للشــكل ثلاثــي الأبعــاد  •

 .داخل الملفات الرقمية

 Institute for Imageتنــاول تقريــر المعهــد العلمــي للمعلومــات المصــورة  كمــا

Data research أو ظهر أن التكشـيف بالكلمـات فـأ ،"النصـوص"مـن خـلال  تكشيف الصـور
لا يناسب طبيعة المستفيدين في التعرف على احتياجـاتهم مـن الصـور، كمـا أنـه لا  الواصفات

الـذي يتضـمن بداخلـه العديـد مـن  ،هـذا النـوع مـن الأوعيـة الموضـوعي محتـوىاليناسب تحليل 
وقــد ذكــر . مــن البــاحثين فــي مجــالات مختلفــة فئــة كثــر مــنألتــي يمكــن أن تفيــد الموضــوعات ا

عمليـة تكشـيف وحـدة مـن الصـور وتحليلهـا أن  أولهماالتقرير أن هذا الأمر يرجع إلى عاملين 
ا دقيقة لإحـدى الشـفافيات وذلـك اعتمـادً  ٤٠دقائق للصور الفوتوغرافية إلى  ٧ما بين  تستغرق

. Art and Architecture Thesaurus (AAT)والعمـارة  مكنـز مصـطلحات الفنـونعلى 
 التـــي وضـــعها المكشـــفون للتعبيـــر عـــن المحتـــوى أو الواصـــفاتنـــه بمراجعـــة الكلمـــات أا همـــثاني

                                                 

1 Min, Patrick ,  Kazhdan, Michael and Funkhouser, Thomas. A Comparison of Text 

and Shape Matching for Retrieval of Online 3D Models, Princeton University, 2004, 

cited at 20/4/2007, cited at http://citeseer.ist.psu.edu/min04comparison.html 
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كانت تختلف في مفردات كثيرة عـن تلـك التـي وضـعها المسـتفيدون لوصـف نفـس  الموضوعي
  )١(. المجموعة من الصور

سترجاع الصور إلى زاويـة أخـرى مؤداهـا تحقيـق قد اتجه نظر باحثي انتيجة لذلك فو 
 Guojun Lu and Ben اقترحتـه دراسـة مـن ذلـك مـاالتكامل بين نوعي اسـترجاع الصـور، 

Williams  في تصميم نظام متكامل لاسترجاع الصـور يجمـع بـين اسـترجاع الصـور المبنـي
اسـة نتيجـة لمـا نمـت فكـرة الدر و . العناصـر الشـكليةعلى النص واسترجاع الصور المبني علـى 

يواجهــه كــلا النــوعين مــن قصــور فــي تحقيــق الكفــاءة المثلــى ؛ حيــث أشــار الباحثــان إلــى أن 
وصــف اســترجاع الصــورة باســتخدام الــنص المصــاحب قــد لا يصــل إلــى الحــد الــذي يعبــر فيــه 

 .٢المكشف عن كل معاني الصورة وموضوعاتها، بما ينـتج عنـه اسـترجاع غيـر دقيـق للصـور
ن الاســترجاع باســتخدام محتــوى الصــور والعناصــر الشــكلية والماديــة إفــ ،خــرعلــى الجانــب الآو 

ويكـــون . للصـــورة ينـــتج عنـــه قصـــور فـــي تحديـــد الموضـــوعات والمعـــاني التـــي تحويهـــا الصـــورة
طرح الأسئلة البحثية في شكل أسئلة نصية ثم تلقي النتائج واختيـار الوحـدات ب الاسترجاع هنا

ك يأتي دور الاعتمـاد علـى محتـوى الصـورة فـي مطابقـة كـل بعد ذلو المطابقة للموضوع منها، 
والاعتمـاد علـى اسـترجاع الصـور . الوحدات الأخرى مع الوحدات المختـارة فـي النتـائج الأوليـة

اللـون  (في المرحلة الثانية لا يكون إلا على اللون فقط وليس كل خصائص المحتـوى الثلاثـة 
ن الاعتماد على الشكل والبنية يحتاج إلى معالجة أن ذلك باوقد علل الباحث .)والشكل والبنية 
كثر الخصائص المؤثرة في أفي استرجاع الصور، إضافة إلى أن اللون هو  ةذات درجة عالي

دراســة تجريبيــة لاســتخدام نظــام متكامــل  Williams وLu قــد أجــرى و . اســترجاع الصــور
بصوره  ب على الاسترجاعلاسترجاع الصور يعتمد على كل من النص واللون، وأثبتت التجار 

أن تكامـل الـنص واللـون قـد حقـق  )اباللون بمفـرده، الـنص بمفـرده، والـنص واللـون معًـ( الثلاث

                                                 

(
1
)Eakin, john p and Graham , Margaret E. Content-based Image Retrieval A report to 

the JISC Technology Applications Program , the institute , 1999, visited at 24/ 

9/2002 

http:// portal .scm .org/citation.cfm?id=614839 
2
 Ryutarou Ohbuchi, Hiroshi Masuda, Masaki Aono, Watermarking Multiple Object 

Types in Three-Dimensional Models, Multimedia and Security Workshop at ACM 

Multimedia '98, Bristol, U.K., September 12-13, 

1998http://www.kki.yamanashi.ac.jp/~ohbuchi/online_pubs/acmmm98/mm98.pdf 
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والقيــاس علــى الـــ  )ن( ويرمــز لهــا بــالرمز  وحــدات الأولــى ٩بالقيــاس علــى الـــ  لــهأعلــى درجــة 
 هذه النتائج) ٢/ ٣(ويبين الشكل رقم . ١وحدة الأولى ١٨

 

  
  )٢(.)يوضح نتائج التحقيق للون بمفرده والنص بمفرده واللون والنص معا )٢-٣(شكل 

أن المصادر ثلاثية الأبعاد تعتمد فـي بحثهـا واسـترجاعها علـى ) ٢-٣(يوضح شكل 
غيــر أن . ثلاثــة ملامــح أساســية تتمثــل فــي اللــون بمفــرده والــنص بمفــرده واللــون والــنص معــا

هـذه العناصـر فـي البحـث والاسـترجاع يحمـل بطبيعتـه درجـة مختلفـة استخدام كل عنصر مـن 
الأخــرى مــن حيــث التحقيــق والقــدرة علــى اســترجاع المصــادر المحــددة  رعــن اســتخدام العناصــ

وقــد وضــح الشــكل أن اختبــار التســع نتــائج الأولــى قــد أثبــت قــدرة . الموافقــة لطبيعــة الموضــوع
التحقيــــق فــــي المــــواد ثلاثيــــة الأبعــــاد دمــــج اللــــون مــــع الــــنص علــــى اســــترجاع أعلــــي درجــــات 

يلــي ذلــك اســتخدام الــنص بمفــرده، ثــم أقــل درجــات التحقيــق كانــت فــي اســتخدام . المســترجعة
اللون بمفرده في عملية البحث ؛ حيث بلغت نسبة التحقيق في استخدام اللون والنص معـا ال 

ة مـن النتـائج ويوضح الجزء الأيمن من الشكل المختص باختبـار ثمـاني عشـرة نتيجـ%. ١٠٠
المسترجعة أن البحث باللون أو بالنص بمفرده يمكن أن يسترجع نتائج بدرجة تحقيق أقل مما 
يمكــن الوصــول إليهــا عنــد اســتخدام اللــون والــنص معــا فــي عمليــة البحــث والاســترجاع للمــواد 

 وبشكل مجمل يمكن القول أن الدمج بين اللون والنص في استرجاع المصـادر. ثلاثية الأبعاد
ثلاثيــة الأبعــاد يمكنــه تحقيــق أعلــي درجــات التحقيــق فــي النتــائج المســترجعة، ســواء أكــان ذلــك 

 .على مستوى العدد الصغير من النتائج أو على مستوى النتائج جميعها

                                                 

(
١
) Lu, Guojun and Williams, Ben. An Integrated WWW Image Retrieval System , the author, 1999 , 

http://www.onlinemag.net/OL2000/net9.htmlvisited at 6/10/2007 ,    

 

(
٢
) Lu, Guojun and Williams, Ben. An Integrated WWW Image Retrieval System . lbid. 
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بما تحتوى عليـه " الميتاداتا"  أن حقول إ
Joe Farace 6 أشار ومن جهة أخرى فقد
قواعـــد  ل الجيـــد تصـــميمالأهـــم جوانـــب  هـــيشـــكلاً أوموضـــوعاً، لصـــور ا لوصـــف مـــن نصـــوص

ينتظرونــه مــن نظــم اســترجاع وتحقــق لهــم مــا التــي يمكــن أن تخــدم البــاحثين و بيانــات الصــور، 
كمـا  هـى الصـور نظـم اسـترجاعالجوانـب الواجـب مراعاتهـا فـي تصـميم لعـل أهـم و  .)١(الصـور

  -:يلي 

د عليهــا الصــور، تــوفير بــرامج تســتطيع قــراءة كــل أنــواع الملفــات التــي يمكــن أن توجــ �
  )٢( .نوع ١٠٠كثر من أوالتي يبلغ عددها 

  
عــرض ملفــات الصــور فــي لقطــات أثنــاء عــرض النتــائج، وإذا لــم توجــد ير برنــامج يوفتــ �

ستطيع إنتاج هذه اللقطات من ملفات ت ThumbsPlus  ن برامج مثلإهذه الخاصية ف
 .الصور

  
والتـي  فات المصـاحبة للمصـدرأو الواصللباحثين البحث بالكلمات  توفير برنامج يتيح �

 .واصفتينكمة أو كلمتين عند  استخدام كلقل حالاتها أتكون في 

 

تفاصــيل الصــور وســبيل  مــن خلالــه صــور الكــفء تمثــلتحليــل جيــد للبرنــامج تــوفير 
  .استرجاعها

�:وא�����א	�AB��3	(�-��א	
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يين من الصفحات التي تقدم تحتوى الشبكة العنكبوتيه العالمية على البلا  
للمستفيد كل المعلومات اللازمة له في مجالات التعليم والبحـث والمتعـة والترفيـه، ولكـن 
المشكلة الرئيسية هنا هي كيفية تحديد المعلومـات المفيـدة والهامـة مـن بـين الكـم الهائـل 

نفة، ولحـل هـذه المشـكلة فقـد تـم إنشـاء محركـات ال بحـث، من هذه المعلومـات الغيـر مصـ
ورغم ذلك ومع تنامي حجم المعلومات الموجـودة داخـل محركـات البحـث فقـد أصـبح مـن 
الصعب عرضها على المستفيد في شكل واضح ومفهوم، حيث أن معظم محركات بحث 

                                                 
(

١
) Farace , Joe ,. Take Control of Your Image Assets , computer user , visited at 21/9/2007 , 2000, 

http://www.computeruser.com/articles/1907,2,3,1,0701,00.html 

 

(
٢
)Ansary, Tf. 3D-model Search Engine From Photos. Telecom-lille l, 2009, cited at 25/10/2010. cited at 

lillel.eu/people/vandeborres/filali CIVR2007.pdf -http://www.telecom 
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ا ظهــرت واجهــات  ية ســهلة، ومــن هنــ اد تعــرض مقــدمات نصــ الصــور الرقميــة ثلاثيــة الأبعــ
اد التــي تم بيل الأول للمســتخدم للتعــرف علــى ثــل محركــات بحــث الصــور ثلاثيــة الأبعــ الســ

ام الاســترجاع داخـل محركــات البحـث، ا  نظـ ا أنهــ ا إن مــن أهميتهـ تـدل علــى البســاطة  كمــ
أو التعقيـــد فـــي التعامـــل مـــع عمليـــة الاســـترجاع فـــي محركـــات المصـــادر الرقميـــة ثلاثيـــة 

أنها ، كما )الصور الرقمية ثلاثية الأبعاد(الأبعاد وهي التي تتعامل مع الوسائط المرئية 
ــــى  ا عل ــــك باحتوائهــــ تخــــدم البحــــث والاســــترجاع فــــي قاعــــدة بيانــــات صــــور المحــــرك؛ وذل

وسـوف نتنـاول . مجموعة من أفضل الصور الرقمية ثلاثية الأبعاد داخل قاعدة البيانـات
اد الحديث في السـطور التاليـة عـن  واجهـات محركـات بحـث الصـور الرقميـة ثلاثيـة الأبعـ

 ةلواجهات التي تخدم البحث المتقدم للمصادر الرقميـة ثلاثيـفي تحليل تلك الصفحات وا
الأبعاد ، ونقاط القوة والضعف التي يخلفها تصميم هذه الصفحات وأثرها على استرجاع 

  )١( .الصور ثلاثية الأبعاد

وتختلف واجهات البحث بين محركات المصادر الرقمية ثلاثية الأبعاد وبعضها 
ائج البحـث فـى مجموعـة صـفحات تلـو حيث إن هناك محركات بح البعض؛ ث تعـرض نتـ

 لالانتقاالأخرى وعملية استرجاع جزء تالي من النتيجة يتطلب تفاعل المستفيد، كما أن 
تفيد تعمـل علـى خلـق مشـكلة وهـى أن  من صفحة إلى أخرى داخل محركات البحث المسـ

ا ا أن المعلومــات المســترجعة تعــرض فــي أشــكال صــ. لا يســتطيع الوصــول إليهــ غيرة وبمــ
فإن المستخدم لا يرى الشكل الكامل للنتيجة، كم أنه ليس من السهل تجميع أو تصنيف 
ار أحــد  ائج البحــث هــو اختيــ إن التفاعــل الوحيــد مــع نتــ المعلومــات المســترجعة ، وعليــه فــ

ا أنــــه لابــــد وان  تحتــــوى واجهــــة البحــــث الواحــــدة علــــى مختلــــف الــــروابط المعروضــــة، كمــــ
اد، وذلـك حتـى يمكـن محددات البحث داخل قاعدة الب يانات الصـور الرقميـة ثلاثيـة الأبعـ

ا يترتـب عليـه التعامـل مـع هـذه  للمستفيد التعرف على مختلف المحـددات المسـتخدمة ممـ
المحــددات المختلفــة حســب الحاجــة الموضــوعية لمســتخدمي محــرك بحــث الصــور ثلاثيــة 

   ٢ .الأبعاد

                                                 
(1)

  Min, Patrick Early Experiences with a 3D Model Search Engine, Princeton 

University, 2008, cited at 25/4/2009, cited at 

www.cse.umich.edu/jhalderm/pub/papers/search-web3d03.pdf 
2
 Suess O, Suess S, Mularski S, Kuhn B, Picht T, Hammersen S, Stendel R, Brock M, 

Kombos T. OP.CT. 
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تطورت ولكن بشكل لم يتم معه إن معظم محركات البحث ذات الواجهات ثلاثية الأبعاد 
  :١الوصول إلى القبول التكنولوجي والاستخدام التجاري وذلك للأسباب التالية

الواجهات ثلاثية الأبعاد المطبقة تقوم بتحديد المعلومات فى بيئـة واحـدة ثلاثيـة  •
اد، ونتيجـــة لـــذلك يجـــب عـــرض كميـــات مختلفـــة مـــن المعلومـــات فـــي نفـــس  الأبعـــ

ذا المـــــدخل عـــــن عـــــرض غيـــــر دقيـــــق وفـــــى حـــــالات عديـــــ. الصـــــفحة دة يســـــفر هـــــ
 .للمعلومات ومن ثم تقليل فهم المستفيد

إن أي مستخدم يتعرض لبيئة رقمية ثلاثية الأبعاد ليس لديه أى مقدمات نصية  •
لفهم واجهة الشكل ثلاثي الأبعاد؛ حيث تتمثل كل وثيقة عن طريق شكل ثلاثي 

ت لعرض كميات إجمالية من وفي الحلول المقترحة كانت هناك محاولا. الأبعاد
 .المعلومات ثم عرض معلومات أكثر تخصصاً وفقاً لاحتياجات المستفيد

تفيد تتطلـــب  • إن الـــنظم المقترحـــة ســـواء تلـــك التـــي تســـمح بالتفاعـــل الكامـــل للمســـ
ايير انترنـــت مفتوحـــة  ـــة علـــى معـــ ـــك المبني ـــرامج لتشـــغيلها أو تل اد بعـــض الب إيجـــ

ايير ينقصــــها القــــدرات التفاعليــــة الكاملــــة و  ذلــــك نتيجــــة لجوانــــب العجــــز فــــي معــــ
 .الهدف العام

�.�Fذج��()�وא�����������א����د�٣/٤/١ �
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يلية لنتيجــة البحــث؛  الواجهــات التحليليــة مصــممة لتعــرض للمســتخدم رؤيــة تفصــ
ا يســـمح برؤيـــة  اد الرؤيـــة ممـــ ة مـــن أبعـــ حيـــث أن أى واجهـــة تحليليـــة تتســـم بدرجـــة عاليـــ

لية لنتيجــة البحـث ومــن ثـم يســمح للمسـتخدم بمراقبــة وتقـدير أشــكال عديـدة مختلفــة تفصـي
  .من المعلومات المعروضة

  :مثالين على الواجهات التحليلية) ٣- ٣(ويوضح الشكل التالي 

                                                 

1- Wiza, Wojciech and Walczak, Krzysztof. ADAPTIVE 3D INTERFACES FOR 

SEARCH RESULT VISUALIZATION, Department of Information Technologies, The 

Poznan University of Economics, cited at 27/12/2011, cited at: 

http://www.iadis.net/dl/final_uploads/200301L046.pdf 

 

٩٣

o b e i k a n d l . c o m



 ١١٧

  أ

 
  ب

  ١ .يوضح الواجهات التحليلية فيما يتعلق بالأبعاد الخمسة والسبعة) ٣-٣(شكل رقم 

اد وهــــــى واجهــــــة اللغــــــة  أ/٣يتضــــــح مــــــن خــــــلال الشــــــكل  أن هنــــــاك خمســــــة أبعــــــ
م  Yالمعروضــة واللــون الــذي يمثــل نــوع الوثيقــة والمكــان علــى محــاور  والتــي تمثــل الاســ

م الوثيقــة والمكــان علــي محــاور  Zالأصــلي والمكــان علــى المحــاور   Xوالتــي تمثــل حجــ

                                                 

1- Wiza, Wojciech and Walczak, Krzysztof. ADAPTIVE 3D INTERFACES FOR 

SEARCH RESULT VISUALIZATION, Department of Information Technologies, The 

Poznan University of Economics. lbid. 
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ريق ب يمثل سبعة  أبعاد وتتضح عن ط/٣أما الشكل . والتي تمثل تاريخ تعديل الوثيقة
X  وY  وZ فيما يختص باللون والنسيج والارتفاع وحركة الأشياء.  

الي  أ  يعطــــي مثــــال علــــى /٤أن الشــــكل الأول ) ٤- ٣(ويتضــــح مــــن الشــــكل التــــ
المدخل التحليلي؛حيث أن استخدام هذا المدخل فالمستفيد يمكنه أن يحـدد كلمـات هامـة 

ثل الوثـائق تحتـوى علـي درجـة في المسائل المتتالية، وبعد كل تساؤل فالعناوين التي تم
اوين التــي تميــز الوثيقــة ذات  ا العنــ عاليــة مــن الكلمــات الهامــة التــي تصــبح حمــراء بينمــ

ا أزرق فـــــاتح يـــــة يكـــــون لونهـــــ يـــــة . الكلمـــــات المفتاحيـــــة القل ويتضـــــح مـــــن الواجهـــــة التحليل
ب أنـــه يمكـــن أن يســـتخدم لعـــرض وثـــائق ذات أهميـــة فـــي نفـــس /٣الواضـــحة فـــي الشـــكل 

ا الوضــع، وفــي  ا تمثــل اللغــة بينمــ ير لنــوع الوثيقــة ولونهــ ار الواجهــات التــي تشــ هــذا الإطــ
  .يشير الوضع إلي عدد الكلمات الموجودة في وثيقة واحدة

  أ
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  ب

والتي توضح الترابط ) ب(مع اختيار محدد ) أ(يوضح الواجهات التحليلية التفصيلية ) ٤-٣(شكل رقم 

  ١ .على شبكة المعلومات
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إن الواجهات التكاملية تستخدم لتمثيل رؤيـة متكاملـة عـن نتيجـة البحـث؛ حيـث 
يوضح نتيجة بحثية باستخدام أحد المعايير أو معايير متعـددة ومـن ثـم لا يحتـاج الأمـر 
يم أفضــل  اد متعــددة ، وهــذا الشــكل قــد يحتــوي علــى عناصــر تحليليــة تســمح بتقيــ إلــي أبعــ

  .٢لنتائج البحث

أ تعطـــي مثـــال علـــى /٣أن الواجهـــة ) ٥- ٣(ل الشـــكل التـــالي ويتضـــح مـــن خـــلا
يم المجـال  تم تقسـ الواجهة التكاملية مع أحد معايير التقييم؛ حيـث أن فـي هـذه الواجهـة يـ
م الشــريحة يمثــل  ا أن حجــ إلــي شــرائح متعــددة الألــوان تمثــل مــداخل مختلفــة للانترنت،كمــ

م ائق ذات أهميــة ومــن ثــ ا  عــدد الملفــات التــي تحتــوى علــي وثــ تفيد أن يجــد مــ يمكــن للمســ
                                                 

1- Wiza, Wojciech and Walczak, Krzysztof. ADAPTIVE 3D INTERFACES FOR 

SEARCH RESULT VISUALIZATION, Department of Information Technologies, The 

Poznan University of Economics. lbid. 

 

2- Wiza, Wojciech and Walczak, Krzysztof. ADAPTIVE 3D INTERFACES FOR 

SEARCH RESULT VISUALIZATION, Department of Information Technologies, The 

Poznan University of Economics. lbid. 
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يريده، وتكون احتمالية وجود معلومة ذات فائدة عالية، وتحسين القدرة على القراءة فيتم 
ا  إحاطـــة هـــذا المجـــال إلـــي مجموعـــات نصـــية صـــغيرة تقـــدم أســـماء المـــداخل التـــي تمثلهـــ

ــــوان المختلفــــة، وتوضــــح الواجهــــة  ب مثــــال علــــى المــــدخل التكــــاملي ذو معيــــاري /٣الأل
؛ حيث أن في هذه المدخل كل مجال يمثل لغات مختلفة للوثائق، والتي تمثـل التصنيف

  .عملية التقسيم للمطالب الفرعية في الانترنت

  أ
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  ب

  ١يوضح الواجهات التكاملية ذات المعيار الواحد والمعايير المختلفة) ٥-٣(شكل رقم 


������Hא���د��א	
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ا، فـــي البحـــث عـــن  ـــم تكـــن جميعهـــ تتحـــدد آليـــات معظـــم محركـــات البحـــث، إن ل
مواكبة لتوجهات كثير من لكن و . ما يجعلها طريقة روتينية بحتة مفردات وعبارات فقط،
دخال البعد الثالث في أبسط تطبيقـات الوسـائط  القطاعات نحو تقنيات الترفيه الرقمية وإ

ار. المتعــددة ال تقنيــة المعلومــات مج طــورت وفــى هــذا الإطــ موعــة مــن البــاحثين فــي مجــ
ائج تمكــنمحــرك بحــث جديــد،  البحــث بالارتكــاز علــى الأشــكال ثلاثيــة  مــن اســتعراض نتــ

اد اد عــن محركــات  .الأبعــ يختلــف أســلوب التعامــل مــع محــرك البحــث الجديــد ثلاثــي الأبعــ
تم البحــث الأخــرى بكة الويــب، حيــث لا يــ ارة فقــط المنتشــرة علــى شــ  "نــص"أو  إدخــال عبــ
تفيدبحـــث، بـــل اللإجـــراء عمليـــة  ا ينـــوي البحـــث عنـــه يمكـــن للمســـ م تـــأتي . رســـم مـــ ومـــن ثـــ

ابهة ام المســ مرحلــة البحــث بســرعة كبيــرة عــن كافــة الأشــكال المشــ  تفيدللمخطــط الــذي قــ
  .برسمه

                                                 

1- Wiza, Wojciech and Walczak, Krzysztof. ADAPTIVE 3D INTERFACES FOR 

SEARCH RESULT VISUALIZATION, Department of Information Technologies, The 

Poznan University of Economics. lbid. 
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ا نـــويقـــول كارثيـــك  تاذ فـــي جامعـــة بـــوردويرامـــ والـــذي ابتكـــر فكـــرة محـــرك  ،، أســـ
علـى الرسـوم أكثـر مـن  رة تطـوير محـرك بحـث يعتمـدراودتني فك: " البحث ثلاثي الأبعاد

هــذا المحــرك  العبــارات منــذ فتــرة طويلــة، ولقــد توصــلت أخيــرا لأنســب الطــرق كــي يعمــل
ال ام كثيـر. )١("بشـكل فعّـ مـن  وتوقـع رامـاني أن يحظـى محـرك البحـث الجديـد علـى اهتمـ

ناعية، والتـي يقضـي فريـق المهندسـين  االشـركات الصـ  ي تصـميموقتـا وجهـدا كبيـرا فـ بهـ

٢قطع إلكترونية تكون في الأصل قد سبق تصنيعها من قبل شركات أخرى
.  

ية الخاصـة بمحركـات  Paula Berinsteinطرحـت لقـد  بعـض الملامـح الأساسـ
ادبحــث ال ادر الرقميــة ثلاثيــة الأبعــ ا فــي المحــرك الكــفء و  مصــ تتمثــل والتــي يجــب توافرهــ
   )٣( : فيما يلى

اد يحمـــل واجهـــه للبحـــث تكـــون قـــادرة  - ١ علـــى بحـــث واســـترجاع المـــواد ثلاثيـــة الأبعـــ
بأنمــاط مختلفــة مثــل الشــكل والــنص وتكــون قــدرات البحــث كبيــرة لتتوافــق وقواعــد 

اد هـــــذا . البيانـــــات ذات الحجـــــم الكبيـــــر مـــــن مجموعـــــات المصـــــادر ثلاثيـــــة الأبعـــــ
اد  افة لقـــــدرة المحـــــرك علـــــى اســـــترجاع مصـــــادر المعلومـــــات ثلاثيـــــة الأبعـــــ بالإضـــــ

  .اهاة الشكل مع مجموعات قاعدة بياناتهباستخدام الشكل ومض

اد أن يســـــمح بالبحـــــث عـــــن ال  .٢ ادة المصـــــورة ثلاثيـــــة الأبعـــــ باســـــتخدام الكلمـــــات  مـــــ
ة ادة المصــورة مثــل التــاريخ والمحتــوى والمصــور  ،المفتاحيــ واســتخدام عناصــر المــ

Photographer.  
تلفـــــة لابـــــد أن تـــــوفر واجهـــــة البحـــــث القـــــدرة علـــــى اســـــتيراد الملفـــــات مـــــن أمـــــاكن مخ -٣

واســـتخدامها فـــي بحـــث مثيلاتهـــا مـــن مجموعـــات المـــواد ثلاثيـــة الأبعـــاد داخـــل محـــرك 
  .البحث

يجـــب أن يـــوفر محـــرك البحـــث قـــدرة الـــتحكم والضـــبط لخصـــائص وإعـــدادات البحـــث  -٤
ويجـب . بحيث يكون المستفيد قـادراً علـى الـتحكم فـي المـواد ثلاثيـة الأبعـاد المسـترجعة

  .رجعة قابلة للحفظ والاستخدامأن تكون مجموعات النتائج المست

                                                 
(

١
) Min, Patrick. A 3d Model Serch Engine, citeseerx. Ist.psu.edu. 2004. cited at 

 http://citeseerx.ist.pus.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.2.8889&rep=rep1&type=pdf 

 
2
 Emil Praun, Hugues Hoppe, Adam Finkelstein, Robust Mesh Watermarking, MSR-

TR-99-05, Microsoft Research, 1999. (To be published at SIGGRAPH '99) (This paper 

can be found at http://research.microsoft.com/~hoppe 
(

٣
) Min, Patrick. A 3d Model Serch Engine, citeseerx. OP.CT.  
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والتعــــديل فــــي المجموعــــات  رلابــــد أن تــــوفر واجهــــة البحــــث قــــدرات الإضــــافة والتغييــــ -٥
هـذا إلـى جانـب . المسترجعة وتغييـر المسـمى المعـروض علـى شاشـات عـرض النتـائج

تكشــــيف كــــل مجموعــــات المصــــادر ثلاثيــــة الأبعــــاد داخــــل قاعــــدة البيانــــات باســــتخدام 
  .ض حتى يمكن البحث عنها مرة آخريخصائص الشكل والعر 

ادة المصــورةأن يسـمح باســتخدام عناصــر ال  .٦  مـن لــون وشــكل والعناصــر الأخــرى مــ
  .فى البحث

  .ىأن يبحث قواعد البيانات الداخلية للمواقع الأخر  .٧
  .كجزء من النتائج المسترجعةالمادة المصورة عرض تأن   .٨
ادة لل ، والملكيــــة الماديــــةمأن يســــمح بعــــرض حقــــوق النشــــر وحقــــوق الاســــتخدا  .٩ مــــ

  .المصورة

ادر الرقميــةوتعمــل محركــات بحــث ال اد  مصــ ا مــن المحركــات ثلاثيــة الأبعــ كغيرهــ
افة مواقـــــع  ـــــى قاعـــــد صـــــادرالمهـــــذه علـــــى إضـــــ يفها، ةإل ام  تكشـــــ ا للبحـــــث أمـــــ ثـــــم طرحهـــــ

ا قـد تكـون  .المستفيدين نمـ المعنى السـابق، وإ إلا أنها ليست في مجملها محركات بحث بـ
ا فــي أحيــان  نمــ ا مــن الويــب وإ كثيــرة قواعــد بيانــات للصــور لا تعمــل علــى تزويــد مقتنياتهــ

ا مجموعــات صــور خاصــة  هيئــات أو مؤسســات أو مكتبــاتتتبــع  مئــات قــد تصــل إلــى لهــ
الي فإنــه لــيس فــي هــذه القواعــد. وادالمــهــذه الملايــين مــن   "spider orبرنــامج  وبالتــ

"crawler.  ٕاللإبحـــار فـــي الويـــب وجمـــع هـــذه المـــواد وا يقتصـــر دور قاعـــدة البيانـــات  نمـــ
تاحتها للبحث على    ١ .تكشيف هذه المواد وإ

اد و  ادر الرقميــة ثلاثيــة الأبعــ ام نــوع مــن محركــات بحــث المصــ ا فــنحن أمــ مــن هنــ

ا  ،بـــرامج الزاحــف أو العنكبـــوتمحركـــات بحــث قواعـــد بيانــات كبيـــرة لا تســتخدم وهــى  نمـــ وإ
اني تســتخدم افة العنصــر الإنســ ادر  لإضــ ادملفــات المصــ اإلــى قواعــد بيان ثلاثيــة الأبعــ . تهــ

الي فهــي ا  وبالتـ اد،أقــرب إلــى كونهـ ادر الرقميـة ثلاثيــة الأبعــ ام لاســترجاع المصــ كثــر أ نظــ
  .للمصادر ثلاثية الأبعاد على الويب بحث محرك من كونها

ا ســبق فقــد وجــد الباحــث أنــه يمكــن تعريــف محــرك بحــث المصــادر الرقميــة  ممــ
اد بأنـــه إحـــدى أدو  ات بحـــث الانترنـــت العاملـــة علـــي تزويـــد ومعالجـــة وبحـــث ثلاثيـــة الأبعـــ

  .مصادر المعلومات ثلاثية الأبعاد على الويب

                                                 
1
 Hart, V. and Robson, J. (1999), 'Hans Holbein's The Ambassadors (1533): A Computer View 

of Renaissance Perspective Illusion', Computers and the History of Art, 8.2, pp. 1-
13http://www.chart.ac.uk/chart2002/papers/toc.html 
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أشير فيما سبق إلى أن هناك نوع مـن محركـات بحـث المصـادر الرقميـة ثلاثيـة 
اد المتاحـة مـن  الأبعاد، والتي تعنى بتغطية مجموعات نوعية مـن المصـادر ثلاثيـة الأبعـ

وفيما يلي عـرض للملامـح الرئيسـية لأهـم النمـاذج التـي . خلال قواعد بيانات متخصصة
  * :تمثل هذا النوع من محركات بحث المصادر الرقمية ثلاثية الأبعاد

محركات بحث المصادر ثلاثية الأبعاد المتاحة في قواعد البيانات  ٣/٥/١/١

   .المتخصصة

  Princeton محرك البحث  ٣/٥/١/١/١

   Princetonالاسم  •

الباحثين في مجال تقنية المعلومات  طورت مجموعة من: التطور التاريخي  •

يعتمد على تقديم النتائج بالصور  في جامعة برينستون محرك بحث مختلف
يمكنه استعراض نتائج البحث بالارتكاز على الأشكال ثلاثية كما  .ثلاثية الأبعاد

   .بعادالأ
  جامعة برينستون: الهيئة المسئولة  •
• Url                                                                             

                        http://shape.cs.princeton.edu/search.html  
  :التنظيم المعالجة و  •

هـذا المحـرك إلـى تسـهيل عمليـات البحـث عـن مكونـات وتصـاميم جـاهزة  يهـدف
ا مـن الاسـتخدامات العمليـة سـواء كانـت نيع أو غيرهـ  وبـدلا مـن البحـث.  لأغـراض التصـ

تقبلا تنادا إلــى الصــور، أي يمكــن مســ اد علــى الــنص يمكــن إجــراء البحــث اســ  بالاعتمــ

ـــه للوصـــول إل ـــه ضـــمن خريطـــةتصـــوير شـــارع، أو إدخـــال صـــورة ل مـــن صـــور الأقمـــار  ي
ناعية ا، فــي.الصــ م تكــن جميعهــ البحــث عــن  تتحــدد آليــات معظــم محركــات البحــث، إن لــ

ة ا طريقــة روتينيــة بحتــ ا يجعلهــ لتوجهــات كثيــر مــن  ومواكبــة. مفــردات وعبــارات فقــط، مــ
دخال البعد الثالث في أبسط تطبيقـات الوسـائط  القطاعات نحو تقنيات الترفيه الرقمية وإ

                                                 
*
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محركـات البحـث  ثلاثـي الأبعـاد عـن يختلف أسلوب التعامل مـع محـرك البحـث. عددةالمت
بكة الويــب، حيــث لا ارة محــددة لإجــراء عمليــة  الأخــرى المنتشــرة علــى شــ تم إدخــال عبــ يــ
. للمادة التي يعتزم البحث عنهاskeleton البحث، بل يجب على المستخدم رسم مخطط

أتي مرحلــة البحــث عــن كافــة ام المســتخدم الأشــكا وبعــدها تــ ابهة للمخطــط الــذي قــ ل المشــ
ـــر مـــن الشـــركات  يحظـــى محـــرك. برســـمه بســـرعة كبيـــرة ام كثي ـــى اهتمـــ البحـــث هـــذا عل

الوقت والجهد في ابتكار قطع إلكترونية، تكـون فـي  الصناعية، والتي تستنزف كثيرا من
.قبل شركات أخرى الأصل قد سبق تصنيعها من

 ١  

  :أساليب البحث التي يتيحها  •
رك البحث على تبني أساليب بحث تحقق المثالية في بحث المصادر الرقمية يعمل مح

  :ثلاثية الأبعاد ، وتتمثل أساليب البحث المتاحة فيما يلي 
  key wordsالبحث بالكلمات المفتاحية  - 
 2D sketchesالبحث برسومات ثنائية الأبعاد  - 

 البحث بنماذج ثلاثية الأبعاد - 

 3Dsketchesالبحث برسومات ثلاثية الأبعاد  - 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

                                                 
1

  http://shape.cs.princeton.edu/search.html  
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  صورة لواجهة محرك البحث •

  

  princetonوا#�D! �Sك �D: ) ٦- ٣(�QO ر>�

  Getty images محرك البحث  ٣/٥/١/١/٢

•           : urlhttp://www.gettyimages.com/       

 ن ، على يد كل م١٩٩٣عام بدأ هذا العمل : تاريخ بدء العمل  •

غيتي في تأسيس  قد اشتركا  ينذلال جوناثان كلاين و يتيمارك غ
 . للاستثمارات

  :المعالجة والتنظيم  •

ا ذا مســـتوى عـــال مـــن مســـتويات  gettyimagesيـــوفرمحرك البحـــث  فا فنيـــ وصـــ
تــــــي وصــــــلت إلــــــى درجــــــة قواعــــــد البيانــــــات، ومســــــتوى التســــــجيلات  ة، ال المعالجــــــة الفنيــــــ

ادالببليوجراف تـــــــــي تحـــــــــوي الصـــــــــور ثلاثيـــــــــة الأبعـــــــــ ا يـــــــــوفر محـــــــــرك البحـــــــــث . يــــــــة ال كمـــــــــ
gettyimages  أغلب الحقول المعيارية لوصف المصادر ثلاثية الأبعاد داخل محركات
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ـــــه فـــــي تقـــــديم قـــــدرات البحـــــث بحقـــــول الوصـــــف  ي ا يمكـــــن الاعتمـــــاد عل البحـــــث، وهـــــو مـــــ
  ١ .الببليوجرافي

  :أساليب البحث التي يتيحها  •

اد علـــــى   gettyimagesيعـــــد محـــــرك البحـــــث  أفضـــــل المحركـــــات فـــــي الاعتمـــــ
اد وعلـى الـرغم مـن عـدم إظهـار هـذا الأمـر . عناصر وصف الصور الرقمية ثلاثيـة الأبعـ

ائ فـإن خيـارات البحـث المتقدمـة لـم تكـن تركـز  gettyimages لصـور يفـي الشـكل النهـ
نما اع تمدت على على آليات البحث التقليدية مثل المنطق البوليانى أو البحث الحر، وإ

ام والمحتــوى ا عكــس للباحــث الحقــول ..البحــث بحقــول مثــل التغطيــة الزمنيــة والرســ ، ممــ
م  ا عــن كــل صــورة رقميــة مكونــة التســجيلة النهائيــة، ثــ تم إدخالهــ اعالتــي يــ كــل هــذه  إخضــ

 .الحقول لعمليات البحث أمام المستخدم

  صورة لواجهة محرك البحث  •

  
  

  Getty imagesو#�D! �Sك �D: ) ٧- ٣(�QO ر>�

  Search- Cubeاسم المحرك  ٣/٥/١/١/٣
• http://www.search-cube.com/     : url  

Search-Cube  اد هو احـد محركـات بحـث المصـادر الرقميـة ثلاثيـة الأبعـ
بكة الانترنــت ا علــي شــ ا التــي تقــوم بعــرض نتائجهــ ائج . الفريــدة مــن نوعهــ تم عــرض نتــ ويــ

                                                 
1

  http://www.gettyimages.com/ 
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اد ، وتصــل عــدد نتائجهــالبحــث مــن خــلال هــذا المحــرك علــي شــكل مكعــب ثلاثــي   االأبعــ
  .الويب عإلي ستة وتسعون نتيجة مابين صور ثلاثية الأبعاد، ورسوم حيوية، ومواق

تخدام هــذا المحــرك ي تفيد  Search- Cubeتطلــب اســ أن يكــون لــدى المســ
افة إلــي احــدي بــرامج مشــغلات الفــلاش الإصــدار التاســع أو  ا ســكريبت، بالإضــ م لجافــ دعــ

ا فــوق تم معاينــة هـــذا.مــ تم thumbshots.org المحــرك مـــن قبــل هيئــة  ويـــ ا انــه يـــ ،كمـــ

     Symmetriمن قبل  Search- Cube تطوير هذا المحرك 

تم التفاعـل مـع  تظهر نتائج البحث من خلال هذا المحـرك فـي صـفحة واحـدة ويـ
اتيح الاسـهم الموجـودة  مكعب نتائج البحث من خـلال الضـعط مـرة واحـده علـي احـدي مفـ

  ١ :ة بالحاسب كما يوضحها الشكل التاليبلوحة المفاتيح الخا
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 صورة لواجهة محرك البحث  •

  
  

   Search- Cube وا#�D! �Sك �D:) ٨- ٣(�QO ر>�

٣/٥/١/١/٤   .
�3
�ك �d images 

 

• URL 

"gallery.com-images-http://www.3d/" 

  المعالجة والتنظيم  •
على تكشيف الصور ثلاثية الأبعاد وتحليلها  3d imagesد محرك بحث  يعتم

موضوعيا، من خلال النص العام لصفحة الويب التي تنتمي لها الصورة، وهو أدنى 
، ذلك أنه يعتمد في عمله  3d imagesمستويات المعالجة التي يمارسها محرك بحث  

ويبرهن على ذلك أن . ادبشكل كبير على النصوص المحيطة بالصور ثلاثية الأبع
 .محرك البحث لم يستخدم العنوان أو مسار الصورة في تحليل الصورة تحليلا موضوعيا

١  
  
  

                                                 
1  http://www.3d-images-gallery.com/ 
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  :أساليب البحث  •

اليب ، التـــــي يســـــاعد اســـــتخدامها علـــــى  ىيتبنـــــ ا مـــــن الأســـــ محـــــرك البحـــــث عـــــددً
اد ، وتت مثـل الوصول إلي قدر كبير من المثالية في بحث المصادر الرقمية ثلاثيـة الأبعـ

  :أساليب البحث المتاحة فيما يلي 

 2D sketchesالبحث برسومات ثنائية الأبعاد  - 

 البحث بنماذج ثلاثية الأبعاد - 

  3Dsketchesالبحث برسومات ثلاثية الأبعاد  - 
 

  صورة لواجهة محرك البحث •

  
  3d imagesوا#�D! �Sك �D: ) ٩- ٣(�QO ر>�

  

  

   3dweb directoryمحرك بحث   ٣/٥/١/١/٥

  :والتنظيم المعالجة •
على ثلاث مستويات من  /http://www3dweb directory.com ""يعتمد هذا المحرك

المعالجة ، المستوى الأول وهو العام يضم جميع الصور، ثم المستوى الثاني وهو 
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الخاص، وأخيرا المستوى الثالث وهو المستوى الأخص الذي يختص بالصور الرقمية 
محرك أنه دليل أكثر منه محرك فقد اهتم بتوفير حصر يتضح من هذا ال. ثلاثية الأبعاد

   ١ .لموضوعات المصادر ثلاثية الأبعاد

  :أساليب البحث  •

علـــى اســـتخدام أســـلوب الكلمـــات  3dweb directoryيعتمـــد محـــرك البحـــث 
ا الطبيعيـة إلــى مجموعـة مـن آليـات البحــث  المفتاحيـة فـي بحـث النصــوص الكاملـة بلغتهـ

ياغة مختلـــــف  ا يحقـــــق الدرجـــــة المرجـــــوة فـــــي القـــــادرة علـــــى صـــــ اســـــتراتيجيات البحـــــث بمـــــ
ا أســـلوب . اســـترجاع الوثـــائق الرقميـــة ا يســـتخدم محـــرك البحـــث أيضـــ يم كمـــ البحـــث بالتقســـ

  .التصفحأو أسلوب الموضوعي 

  صورة لواجهة محرك البحث •

  
  3dweb directoryوا#�D! �Sك �D: ) ١٠- ٣(�QO ر>�
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5
������Hא�٣��/٦�;M������د��א	
�����������א����دא�NO��Pא.   

اً لأهــــم محركــــات بحــــث المصــــادر  ابقة قــــد قــــدمت عرضــــ إذا كانــــت الفقــــرات الســــ
الرقمية ثلاثية الأبعاد التي توجد في قواعد بيانات متخصصة، فإنه من الطبيعي، حتـى 
يم آليــــات  ا، وتقيــــ تكتمــــل الصــــورة عــــن هــــذه المحركــــات، تحليــــل الخصــــائص التــــي تميزهــــ

ا، وذلــك مــ ا الخصــائص الــلاز عملهــ ان إلــى اى مــدى تتحقــق فيهــ ا فــي  من خــلال بيــ توافرهــ
  محرك بحث يعنى بتغطية المصادر الرقمية ثلاثية الأبعاد العربية وغير العربية؟

   - :وقد حاول الباحث تنفيذ ذلك من خلال إجراء الخطوات الآتية

ا فــي محــرك بحــث - ١ تمل علــى الخصــائص الــلازم توافرهــ يعنــى  أعــد قائمــة مراجعــة تشــ
وقد اعتمد في إعداد هذه . بتغطية المصادر الرقمية ثلاثية الأبعاد العربية وغير العربية

  : القائمة على المصادر الآتية

1. http://searchenginebase.com 

2. http://searchengineswacth.com 

ا"حقـــــول الوصـــــف: محـــــاور هـــــي" ٥"عنصـــــراً وزعـــــت علـــــى  ١٣وهـــــى تضـــــم  تـــــ ، "الميتادا

ــــات البحــــث، واجهــــات البحــــثمســــتويات التكشــــيف مكان انظــــر . ، ولغــــات التكشــــيف، وإ

  )٢(الملحق رقم 

من أهم محركات بحث المصادر الرقمية ثلاثية " ٥"أجرى تطبيقاً لهذه القائمة على  - ٢
  - :الأبعاد، وهى

1) http://www.3d-images-gallery.com 

2) http://www.3dwebdirectory.com 

3) http://www.gettyimages.com 

4) http://www.search-cube.com/      
5) http://www.Princeton.com 

  .وقد سبق عرض ملامحها الرئيسة في الفقرات السابقة

ا محــوراً مــن  - ٣ ائج تطبــق قائمــة المراجعــة فــي جــداول، يعكــس كــل واحــد منهــ ســجل نتــ
  .محاور آليات العمل في هذه المحركات

١٠٩

o b e i k a n d l . c o m



 ١٣٣

ا فــي كــل محــور بــين - ٤ ائج التــي توصــل إليهــ ين النتــ ادر  قــارن بــ محركــات بحــث المصــ
  .الرقمية ثلاثية الأبعاد

  :يعرض الباحث النتائج التي توصل إليها مرتبة كما يلى ةوفى الفقرات التالي

  " الميتاداتا"حقول الوصف - ١
 مستويات التكشيف - ٢

 لغات التكشيف - ٣

 إمكانات البحث - ٤

 واجهات البحث - ٥

�.א	
�����������א����د�(�-�	�"א���3دא<��"��א	-RS.8-ل��٣/٦/١ �

اد  بيانـــات الصـــور قواعـــدتتميـــز  ا فـــي محركـــات بحـــث ثلاثيـــة الأبعـــ عـــن نظيرتهـــ
للتغلـــب علـــى مشـــكلات  محاولـــةبتقـــديم تســـجيلات ببليوجرافيـــة فـــي علـــى الويـــب الصـــور 

اد، اســــترجاع الصــــور اد بحــــث الصــــور محركــــاتولــــذلك فــــإن  ثلاثيــــة الأبعــــ  ثلاثيــــة الأبعــــ
 اســـترجاعكلية لاســـتخدامها فـــي إلـــى العناصـــر الماديـــة أو الشـــتحتـــاج وســـيط ك تهـــابطبيع

مـع العناصـر الموضـوعية المتمثلـة فـي  وتتكامل في ذلـك الرقمية ثلاثية الأبعاد، الصور
فية ابقة جميعهـــا محركـــاتومـــن الواضـــح أن  .الكلمـــات الكشـــ  لا تحتـــوى بحـــث العينـــة الســـ

الرقميـة، وقـد عكسـت آليـات   ثلاثية الأبعادعلى العناصر المقننة لوصف وسيط لصور 
انتفـاء البحـث بحقـول الوصـف الببليـوجرافي  الصورحث المدروسة في محركات بحث الب

  )١( .في جميع محركات بحث العينة

اد  Princeton University وقد عمل نظام علي وصـف الشـكل الثلاثـي الأبعـ
تخدام الطيــف الضــوئي مــنخفض  املاً فــي خريطــة للكثافــة، وذلــك مــن خــلال اســ فاً كــ وصــ

ية لمقـاطع الشـكل ثلاثـي الأبعـاد؛ حيـث أن الطول الموجي لتحليل  ووصف البنية الهندسـ
ذلك يمكن برنامج الواصف من تحديد تجمعات الكثافة داخل الشكل واتجاهات ميل هذه 

اد ا فــي الشــكل   ٢ .التجمعــات لتحديــد الهيكــل المصــور المجــرد للمصــدر ثلاثــي الأبعــ كمــ
)١١- ٣: (  

                                                 

 .١٩٦ص.!��ر %��/. %�� ر��= %�� )١(
2
 Tefera S, Gilja OH, Olafsdottir E, Hausken T, Hatlebakk JG and Berstad A.OP.CT 
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أيضا علي تمكـين المسـتخدمين مـن  Princeton University كما عمل نظام
اداســـــتدعاء وحـــــدات الأشـــــكال ثلاثيـــــة  ا بســـــيطا الأبعـــــ ، وذلـــــك مـــــن خـــــلال تـــــوفير نموذجـــــ

مرتبطة بالملف تحمل بيانات؛ مثل اسم  ةللتسجيلات الببليوجرافية من خلال إنشاء وثيق
فة التــي جــاءت فــي مــتن صــفحة الويــب الحاويــة للشــكل، ا لملــف ، بعــض الكلمــات الواصــ

افة  ا تــــم إضــــ افة إلــــى تجميــــد تصــــريفات الأفعــــال الــــواردة فــــي وثيقــــة الملــــف، كمــــ بالإضــــ
  .١المترادفات حتى لا يفقد الشكل عند استدعائه بكلمات مختلفة لنفس موضوعه

قــد عمــل Princeton University وممــا ســبق يــرى الباحــث أن نظــام

  - :على

ا  - ١ تـــوفير برنـــامج الواصـــف الـــذي يعمـــل علـــى تحديـــد حجـــم كثافـــة النقـــاط وأبعادهـــ
  وميولها للصور الرقمية ثلاثية الأبعاد

تخدام   - ٢ م اســ اد ثــ يعمــل علــى تحليــل البنيــة الســطحية للصــور الرقميــة ثلاثيــة الأبعــ
 .عناصر المشابهة والمطابقة لاسترجاع مثيلاتها من الصور الأخرى

لــب علــي مشــكلة الحــدود الــدائرة للأشــكال المختلفــة للصــورة الرقميــة ثلاثيــة التغ  - ٣
 .  الأبعاد الواحدة

تحليل الشكل الرقمي ثلاثي الأبعاد إضافة إلى الآليات التقنية والرقمية بدلا من  - ٤
 .استخدام مطابقة الحروف والكلمات

                                                 
1
 Tangelder, J.W.H.. A survey of content based 3D shape retrieval methods, IEEE , 

2006, cited 24/9/2011, cited at 

  http://www.ieee.org/products/onlinepubs/ 
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اد لرســم خريطــة  - ٥ بمقــاطع تحليــل بنيــة الشــكل واللــون للشــكل الرقمــي ثلاثــي الأبعــ
 .الشكل ذات الكثافة المختلفة

علي تكوين الشكل النهائي لتسجيله  Princeton Universityلقد عمل نظام 
قيها الوصـف التقنـي  الوصف الببليـوجرافي، وذلـك بعـد أن أتـم عمليـة المعالجـة الفنيـة بشـ
ا  ــــة ضــــمن حقولهــــ ــــوى، وقــــد ضــــمت التســــجيلة النهائي ــــوى والوصــــف النصــــي للمحت للمحت

لموضوعية، هذا بجانب الوصف الموضـوعي الشـارح للصـورة الرقميـة ثلاثيـة الواصفات ا
  ١ .الأبعاد

  العناصر الكاملة ١/ ٣/٦/١

عمل النظام على تقسيم العناصر الكاملة المكونة للصفحة النهائيـة لشـكل التسـجيلة 
  - :الببليوجرافية إلي

طار عرض الصورة الرقمية ثلاثية الأبعا - ١   .دحقول واصفة لمحتوى وشكل وإ
ام وذلــك للتعامــ - ٢ مــع الصــورة الرقميــة ثلاثيــة  لالخــدمات المقدمــة لمســتخدمي النظــ

 .الأبعاد المحددة من الوحدات المستدعاة

ام بحاجـة دائمـة فـي التعـرف علـي محتـوى  نظراً لان الكثير مـن مسـتخدمي النظـ
ام لصــــفحة الويــــب، فقــــد عمــــل نظــــام  اد فــــي الإطــــار العــــ الصــــورة الرقميــــة ثلاثيــــة الأبعــــ

Princeton University  م يم صــفحة التســجيلة النهائيــة إلــي قســمين، القســ علــي تقســ
الأول وهو القسم الأعلى من الصفحة، وضم هذا القسم التسجيلة النهائية كاملة الحقول 
افة إلـــي الخـــدمات الخاصـــة  اد، هـــذا بالإضـــ ـــة ثلاثيـــة الأبعـــ بجانـــب إطـــار الصـــورة الرقمي

اني فيحتــوي .اد فــي شــكل رمــوزبالتعامــل مــع الصــور الرقميــة ثلاثيــة الأبعــ م الثــ ا القســ أمــ
  .على باقي عناصر الصورة الرقمية ثلاثية الأبعاد موضع الاختيار

  

  

                                                 
1
 Mohamed Chaouch, Anne Verroust-Blondet. Enhanced 2D/3D Approaches 

Based on Relevance Index for 3D-Shape Retrieval , Shape Modeling 

International’06, Matsushima, June 14-16, 2006, cited 20/9/2011, cited at 

http://doi.ieeecomputersociety.org/DOIResolver/resolver/10.1109/SMI.2006.11   
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  خدمات التسجيلات  ٣/٦/١/٢

ام  علــي تقــديم العديــد مــن الخــدمات Princeton University لقــد عمــل نظــ
م الخــدم اد، ومــن أهــ اه الصــور الرقميــة ثلاثيــة الأبعــ ام تجــ تفيدين مــن النظــ ات التــي للمســ

ا هــــي خدمــــة  طلــــب شــــراء الصــــورة الرقميــــة ثلاثيــــة الأبعــــاد، وخدمــــة  عمــــل علــــي توفيرهــــ
التعـــرف علـــى حقـــوق النشـــر الخاصـــة بالصـــورة ، وأيضـــا خدمـــة إرســـال الصـــورة الرقميـــة 
اد علــى منفــذ  افة إلــي خدمــة تحميــل الصــورة الرقميــة ثلاثيــة الأبعــ لة، بالإضــ كبطاقــة مراســ

   .١المستفيد

يعتبر النمـوذج الأمثـل لـنظم  Princeton Universityظاممما سبق نجد أن ن
ا يتعلـق  استرجاع المصادر الرقمية ثلاثية الأبعاد، كما أن هذا النظام قد نجح بشـدة فيمـ

أما في الاسترجاع  content based 3D retrievalبالاستدعاء المبني على المحتوى 
اففلـم يلقـى الا text based 3D retrievalالمبنـي علـى الـنص  ام الكـ مـن فريـق  يهتمـ

اد . البحــث ادر الرقميــة ثلاثيــة الأبعــ نظم اســترجاع المصــ وقــد قــدم الباحــث هــذا النمــوذج لــ
ا للمشـــاركة فـــي دراســـة وتطـــوير نظـــم اســـترجاع المعلومـــات الرقميـــة  للتوقـــف عنـــد حاجتنـــ

   ٢ .بمختلف أشكالها وأنواعها

، وهـو ة علـى الويـبللصور الرقمي الببليوجرافية التسجيلةشكل  وبالاعتماد على
لوصـف الصـور الرقميـة  المقتـرحالمتمثل في المعيـار  الثاني،في الفصل  الشكل المقترح

ـ ومـــن ثـــم  وفحصـــها، محركـــات بحـــث العينـــة مـــن خـــلال ذلـــك قيـــاس يمكنفـــ ،دبلن كـــورلـــ
االتعــــرف علــــى الأشــــكال البســــيطة مــــن الوصــــف الببليــــوجرافي  مــــن الصــــور  لمجموعاتهــــ

اد،  الرقمية اد المتمثـل فـي التسـجيلة النهائيـة للصـورة ثلاثيـة الأبعـ ا ثلاثيـة الأبعـ ؛ وهـو مـ
الباحـــث الشـــكل الكامـــل مــــن الوصـــف الببليـــوجرافي لوســـيط المعلومـــات الــــذي  بـــهيعنـــي 

ويمثل الجدول . إذا ما وقع اختيار المستفيد على هذا الوسيط ،الاسترجاعيعرضه نظام 
  : ويبلمحركات بحث ال الوصف الببليوجرافي جانب) ١- ٣(رقم 

  ♣♣♣♣.حقول الوصف الببليوجرافي التابعة لتسجيلات الصور الرقمية ثلاثية الأبعاد) ١- ٣(جدول رقم 

                                                 
(1)

  Min, Patrick Early Experiences with a 3D Model Search Engine, Princeton 

University, 2008, cited at 25/4/2009, cited at 

www.cse.umich.edu/jhalderm/pub/papers/search-web3d03.pdf 
2
 Uchiyama Y, Tajiri H, Suzuki N, Sumiyama K, Kakutani H, Ikeda K, and Hino S. 
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حقول الوصف  محركات البحث المحددة
-3d] الببليوجرافي

images 

gallery 

٣dwebdirectory gettyimages Search-

cube 

Princeton 

X √ √ √ √  العنوان: 

X x √ x X  الرسام
 ):المؤلف(

X √ √ √ √  الموضوع: 

X √ √ x √  وصف الموضوع
 : )المحتوى(

X x √ x X  تاريخ  الصورة
 :ثلاثية الأبعاد 

X x √ x √  تاريخ صنع
الصورة الرقمية 

 ثلاثية الأبعاد

X x √ x X  تاريخ وضع
 :التسجيلة 

X x √ x X  الناشر: 

X x √ x X  شــــــــــكل ملــــــــــف
الصـــــورة ثلاثيـــــة 

 :الأبعاد 

X x √ x √  حجــــــــــم ملــــــــــف
الصـــــورة ثلاثيـــــة 

 :الأبعاد 

X x √ √ √  ــــــاد الصــــــورة أبع
 :ثلاثية الأبعاد 

X x √  x  اللون: 

X x √ √ x  مسار الملف: 

X x √ x x  مصــــدر الصــــورة
ثلاثيــــــة الأبعــــــاد 

 :على الويب 

X x x x x  لغــــــــــــة ملــــــــــــف
الصـــــورة ثلاثيـــــة 
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 الأبعاد

X x x x x  تغطيــــة الصــــورة
ـــة الأبعـــاد  : ثلاثي

 :المكان 

x x √ √ x  ــــــــوق نشــــــــر حق
الصـــــورة ثلاثيـــــة 

 :الأبعاد  

 

  - :العديد من الجوانب العامة التي يمكن تبيانها فيما يلي) ١- ٣(يوضح الجدول 

الــذي يمثــل محركــات البحــث المحــددة، أو قواعــد  gettyimagesمحــرك البحــث . ١
تويات ا ذات مســتوى عــال مــن مســ فا فنيــ اد قــد وفــر وصــ  بيانــات الصــور ثلاثيــة الأبعــ

المعالجـة الفنيـة التـي شـملت قواعـد البيانـات ومسـتوى التسـجيلات الببليوجرافيـة التــي 
  . تحوي الصور ثلاثية الأبعاد

أغلـــب الحقــول المعياريـــة لوصــف المصـــادر  gettyimagesوفــر محـــرك البحــث  .٢
اد عليــه فــي تقــديم  ا يمكــن الاعتمــ اد داخــل محركــات البحــث، وهــو مــ ثلاثيــة الأبعــ

  .لوصف الببليوجرافيقدرات البحث بحقول ا
بالغالبيــة مــن بــين محركــات البحــث gettyimagesيتصــف محــرك بحــث الصــور  .٣

الأخرى، إلا أن كفاءة عناصر البحـث وحقـول التسـجيلة الببليوجرافيـة قـد عكسـت 
الدور الذي يلعبه العنصر البشري في تغييـر كفـاءة البحـث فـي محركـات الصـور 

اد الرقميـة، مـن خـلال تقـديم  خصـائص لوصـف المحتـوى الموضـوعي ثلاثية الأبعـ
ا يعجــز  اد، التــي تتوقــف علــى البعــد الرابــع للصــورة، وهــو مــ للصــور ثلاثيــة الأبعــ

 .عنه حتى الآن برامج الزاحف في محركات بحث الويب

اد  gettyimagesيأتي محـرك البحـث  .٤ ليكـون أفضـل محركـات العينـة فـي الاعتمـ
لى الرغم من عدم إظهار وع. على عناصر وصف الصور الرقمية ثلاثية الأبعاد

ـــــي الشـــــكل النهـــــائي لصـــــور ـــــارات البحـــــث  gettyimagesهـــــذا الأمـــــر ف ـــــإن خي ف
انى أو  م تكــن تركــز علــى آليــات البحــث التقليديــة مثــل المنطــق البوليــ ة لــ المتقدمــ
ام  ا اعتمــدت علــى البحــث بحقــول مثــل التغطيــة الزمنيــة والرســ نمــ البحــث الحــر، وإ

تم إدخالهـا عـن كـل صـورة رقميـة ، مما عكس للباحـث الحقـول ..والمحتوى التـي يـ
ام  مكونـــة التســـجيلة النهائيـــة، ثـــم إخضـــاع كـــل هـــذه الحقـــول لعمليـــات البحـــث أمـــ

  .المستخدم

١١٥

o b e i k a n d l . c o m



 ١٣٩

ابقة مفهـــوم  ـــم يســـتخدم أي مـــن محركـــات البحـــث الســـ ـــه ل ا ســـبق ان تنتج ممـــ ونســـ
ـــــــدى  ـــــــة ل ـــــــة التجاري ا ســـــــوى المحاول ـــــــى الكامـــــــل لهـــــــ ـــــــي المعن ـــــــة ف التســـــــجيلة الببليوجرافي

gettyimages،  ــــق ا يتعل ادا فيمــــ غيــــر أن التعامــــل مــــع حقــــول البحــــث قــــد حــــدث اجتهــــ
تكمال عناصــر البحــث المتقــدم بعيــدا عــن  اد، لاســ بمحركــات بحــث الويــب والثلاثيــة الأبعــ

  .كونها عناصر للبحث في حقول تسجيلة تم بناؤها مسبقا

�.�J-3TB��א	�R�7/3	(�-��א	
�����������א����د�٣/٦/٢ �

ات في الصور الرقمية ثلاثية الأبعاد، والمبني على ويؤثر وسيط حمل المعلوم 
الرؤية، في عمليـات التحليـل الموضـوعي المتمثلـة فـي عمليـات التكشـيف للصـور ثلاثيـة 
الأبعاد على مستوى التحليل الموضوعي للصور الرقمية ثلاثية الأبعاد؛ حيث أن وسائط 

اد تختلـف عـن الوسـائط ا ية التقليديـة والرقميـة معلومات الصور الرقمية ثلاثية الأبعـ لنصـ
ا ســـبق ذكـــره مـــن اخـــتلاف وســـيط حمـــل . مـــن حيـــث عمليـــات التحليـــل الموضـــوعي ن مـــ وإ

ـــنص يعكـــس مســـتويات مختلفـــة مـــن  ه فـــي ال ـــ ـــة الأبعـــاد عن المعلومـــات فـــي الصـــورة ثلاثي
النظر  تفيدين بـ ام المسـ ا، وتتجلـى هـذه المسـتويات أمـ المعلومات يمكن للصـورة أن تحملهـ

لاثية الأبعاد ، وتؤثر أيضا اختلافات الـرؤى إلـى اخـتلاف المحتـوى إلى وسيط الصورة ث
ــــى أثــــره الكلمــــات المفتاحيــــة والواصــــفات ــــف عل وتتمثــــل المســــتويات . الموضــــوعي وتختل

   ١ :المختلفة للمعلومات داخل الصور ثلاثية الأبعاد إلى أربعة مستويات كما يلي

ية التــ المســتوى الأول تفيدين أول ويتعلــق بمجموعــة العناصــر الأساســ ين المســ ا أعــ ي تراهــ
  .ما تقع على الصورة

العناصر الثانوية التي تعتمد عليها الصورة في اسـتكمال  يتمثل في أما المستوى الثاني 
  .كل أجزاء الصورة

اد الوســــيط والمرحلــــة  وأمــــا المســــتوى الثالــــث  اد الصــــورة ثلاثيــــة الأبعــــ يمثــــل ضــــمن أبعــــ
  .ة وبين العناصر المعنويةالانتقالية بين العناصر الشكلية المصور 

اني التــي لا  وأخيــراً المســتوى الرابــع ار أو المعــ اهيم أو الأفكــ اني والمفــ فهــو مجموعــة المعــ
تمثلها عناصر مادية تراها العين في الصورة، وهو ما يطلق عليه البعد الرابع في رؤية 

  . أوعية المعلومات المرئية

                                                 
1
 Stamos, I. and Allen, P. (2001), 'Automatic registration of 2-d with 3-d imagery 

in urban environments', Proceedings of the IEEE Conference on Computer 
Vision, Vancouver, B.C., Canada, 2 July, pp. 731-737. 
 http://carlos-hernandez.org//index.html?publications.html 
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ابقة  فـــي تكشـــيف الصـــور الرقميـــة ويمكـــن التعامـــل مـــع المســـتويات الأربعـــة الســـ
اني  تخدام العنصــر الإنســ ا اســ ا أخــذت محركــات البحــث علــى عاتقهــ اد إذا مــ ثلاثيــة الأبعــ

ويمكـن أن يتـأتى ذلـك مـن . والبشري فـي التعـرف علـى المعـاني والمفـاهيم داخـل الصـورة
ا؛ أولا الاعتمـــاد علـــى التكشـــيف الآلـــي للصـــور الرقميـــة ثلاثيـــة  املين وهمـــ خـــلال أحـــد عـــ

داخل قاعدة بيانات محرك البحث مع إمكانية إدخـال التعـديلات النهائيـة بشـريا، الأبعاد 
افة حــــديثا بواســــطة برنــــامج  ا المضــــ ا يمكــــن لمحركــــات البحــــث أن تطــــرح مجموعاتهــــ ثانيــــ
ام مســــــــتخدمي الصــــــــور علــــــــى الويــــــــب، لاقتــــــــراح  افة الزاحــــــــف أو العنكبــــــــوت أمــــــــ الإضــــــــ

م هــذه الصــور فــي صــورة تفاعــل بــين محــرك الصــور ومســتخدمي  المصــطلحات التــي تلائــ
مجموعات الصـور، وبالاعتمـاد علـى المصـطلحات الأكثـر تـواترا وتكـرارا لكـل صـورة مـن 
الصور الرقمية ثلاثية الأبعاد، يتم الوصول إلى الكلمـات المفتاحيـة المعبـرة عـن الأبعـاد 

  .الأربعة لتكشيف الصورة ثلاثية الأبعاد

اسـب بتبنـي مشـروعات إدارة وقد اهتمت بعض الجامعات التـي تـدرس علـوم الح
ادر الرقميــة المصــورة خاصــة ادر الرقميــة عامــة والمصــ يم واســترجاع المصــ وعملــت . تنظــ

اء  .C.Sقســم علـوم الحاســب  Princeton Universityجامعـة  علــى تبنـي مشــروع لبنــ
محـــرك بحـــث متخصـــص فـــي هـــذا الشـــكل الرقمـــي، وتشـــكل فريـــق بنـــا محـــرك البحـــث مـــن 

اتذة والطـــلا وكــان الهـــدف . ب فــي مرحلتــي قبــل التخـــرج وبعــد التخــرجمجموعــة مــن الأســ
اد ذات قــدرة علــى  ادر ثلاثيــة الأبعــ ام اســترجاع المصــ اء نظــ الرئيســي مــن المشــروع هــو بنــ

  ١ .تحليل هذه المصادر وتنظيمها واسترجاعها

  )٢( - :فقد عمل هذا المشروع في مسارين متوازيين هما كالتالي 

امج لتحليل ووصف محتوى وبنية الأشكال ثلاثية يتمثل في توفير برن: المسار الأول 
  . (a shape descriptor)الأبعاد 

فة لطبيعــة  :المســار الثــاني   يتمثــل فــي الوصــف النصــي والتعبيــر بالكلمــات الواصــ
شكل ثنائي  ٣.٠٠٠بنية وموضوع الشكل، وتم تزويد المشروع بما يزيد عن ثلاثة آلاف 

  .وثلاثي الأبعاد تم تحميلها من الويب

                                                 
(1)

   http://www.shape.cs.princeton.edu/  
٢

 - ����	

 ا	��
 :!$�ح ,+ !��ر %��/ . ��� ��� ا

      (may,2010 )   http://www.informatics.gov.sa/details.php?id=263   
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قـــد حمـــل مجموعـــة مـــن  Princeton Universityويـــرى الباحـــث هـــذا نظـــام

  - :الخصائص النموذجية للتعامل مع المواد ثلاثية الأبعاد مثل 
اد يعمــل هــذا النظــام علــى  .١  a)تــوفير برنــامج وصــف محتــوى الأشــكال ثلاثيــة الأبعــ

shape descriptor بما يوفر الدقة في عناصر الوصف الفني.  
تم تزويـــد المشـــروع بشـــ .٢ اد يـــ كل جـــاري مـــن المـــواد ذات شـــكل ثنـــائي وثلاثـــي الأبعـــ

  .، والبحث عنها بين مصادر المعلومات المصورة الرقميةتحميلها من الويب

ية الواصـــــفة لطبيعـــــة موضـــــوعات  يـــــوفر النظـــــام مجموعـــــة مـــــن الكلمـــــات النصـــــ
تفيدين البحــــث والاســــترجاع بالكلمــــات  ا يســــهل علــــى المســــ اد بمــــ ادر ثلاثيــــة الأبعــــ المصــــ

  .ةالنصي

ا تعمــل الآن علــى إجــراء عمليــات التكشــيف معتمــدة  إن محركــات البحــث جميعهــ
على النص المصاحب للصور الرقمية ثلاثية الأبعاد خاصة لتواجدها دائما كجزء مكون 
لصفحة الويب التامة، وقد اتخذت محركـات بحـث الصـور التكشـيف الكامـل لكـل كلمـات 

ابق، وأشــار  إلــى هــذا بجانــب  Sullivan, Dannyمــتن صــفحات الويــب مضــمارا للتســ
عمليــــات لتكشــــيف الصــــور التــــي تعتمــــد علــــى حقــــول اللغــــة المعياريــــة لصــــفحات الويــــب 

HTML meta tags  ا إلـــى جانــب الاعتمـــاد علــى حقـــل الكلمــات المفتاحيـــة ورموزهــ
HTML Kew Word. وتعتمد بعض محركات بحث الصـور الأخـرى علـى الكلمـات  ١

، وكلمــات Titleحة المصــدرية مثــل كلمــات العنــوان ذات المواقــع المهمــة لعــرض الصــف
. ، إلى جانب الكلمات المحيطة بإطار الصورة والواصفة لمحتواهاURLمسار الصفحة 

وقد دفع الاعتماد على كلمات النص والحقول المختلفة لملفات الصور باللغـة المعياريـة 
شـكل الـنص في تكشيف الصـور الرقميـة دفـع بعـض محللـي صـفحات الويـب إلـى تطـوير 

اءة أكثــر علــى تقــديم الكلمــات المفتاحيــة المعبــرة عــن  وحقــول اللغــة المعياريــة للعمــل بكفــ
عناصر تطوير ملفـات الصـور وصـفحاتها  Larisa Thomasonالمحتوى؛ وقد طرحت 

  - :٢في

                                                 

1  Sullivan, Danny. Death Of A Meta Tag , Jupiter media Corporation , 2002 , visited 

25/12/1/2007 ,  http://searchenginewatch.com/subscribers/articles/02/10-meta.html 
 

2 Thomason, Larisa. Promotion Tip: Search Engines Get The Picture , 2002 , visited 

25/12/2007 ,  http://www.netmechanic.com/news/vol5/promo_no3.htm 
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حيـث يشـمل  Descriptive image file namesالكلمـات الواصـفة فـي العنـوان  .١
ا،  بـدلا  العنوان كل الكلمات المعبرة علـى عناصـر الصـور أو الموضـوع الرئيسـي لهـ

  .من الكلمات غير المعبرة عن الموضوع
ام بحقــول الكلمــات المفتاحيــة وحقــول الوصــف  .٢  ALT text descriptionsالاهتمــ

حيـــث يضـــع مصـــمم الصـــفحة المصـــدرية وملـــف الصـــورة الرقميـــة كـــل الكلمـــات التـــي 
  .ركيز الكلمات المعبرة فقطتصف محتوى الصورة بأبعاده الأربعة، والعمل على ت

حيث توضع  surrounding contentالاهتمام بالكلمات المحيطة بالصورة الرقمية  .٣
الصـــور فـــي مجموعــــة مـــن الكلمــــات أو الســـطور الواصـــفة لمحتــــوى الصـــورة ويقتــــرح 
تخدام  الباحــث أن تخصــص مثــل هــذه الســطور والجمــل إلــى التحليــل الموضــوعي باســ

  .النص الشارح 

ت البحث اتجاه التعامل مع الصـورة مـن خـلال الـنص المصـاحب وتتبنى محركا
وعلـى . لها، وهو ما يجعل التأكيد على تحليل الصورة ومستويات تكشيفها أمرا ضـروريا

الجانب الآخر، فإن ثمة تقنية لتحليـل الصـورة تحـاول الـدخول إلـى عمـل محركـات بحـث 
فيما يطلق عليه الاسترجاع  الصور، وهي تحليل المحتوى بعناصر اللون والشكل والبنية

 .المبني على المحتوى

ويهدف هذا الجزء من الدراسة التجريبية إلى التعرف على طـرق التكشـيف لـدى 
ابقة لمحركــات بحــث الصــور ، ويوضــح الجــدول ثلاثيــة الأبعــاد  محركــات بحــث العينــة الســ

مصـــادر محركـــات بحـــث الصـــور التـــي تمـــدها بالكلمـــات الواصـــفة ومـــداخل ) ٢- ٣(رقـــم 
عــــن ) ٢- ٣(الاســـترجاع فــــي مرحلــــة البحـــث، ويعتمــــد الباحــــث فــــي تحليـــل الجــــدول رقــــم 

الدراسات والمقالات التي تناولت التكشيف داخل محركات بحث العينة، وهذا يرجـع إلـى 
ا اتها فـــي العمليـــات الفنيـــة التـــي تقـــوم بهـــ التطلع إلـــى . إخفـــاء محركـــات البحـــث لسياســـ بـــ

احبة لل م اســترجاع تلــك  ثلاثيــة الأبعــادصــورة خصــائص الكلمــات المفتاحيــة المصــ ا تــ إذا مــ
 - :الصور

 

  مصادر تكشيف الصور ثلاثية الأبعاد داخل محركات البحث) ٢- ٣(جدول رقم 

 حقول الوصف الببليوجرافي محركات البحث المحددة

[3d-

images 

gallery 

٣dwebdirectory gettyimages Search-

cube 

Princeton 

الصـورة ثلاثيـة  حقول ملف -- -- -- -- --

 الأبعاد والصفحة
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 النص الكامل √ √ √ √ √

 العنوان -- -- -- -- --

ــــــــــــــــــــع  مواق

الكلمــــــــــــــات 

داخــــــــــــــــــــــل 

 الصفحة

حـــــــــــــــــــــول  √ -- √ √ --

الصــــــــــــــورة 

ـــــــــــــــــة  ثلاثي

 الأبعاد 

 المسار -- -- -- -- --

لمصادر الحصول على الكلمات الكشفية التي ) ٢- ٣(ويتضح من الجدول رقم 
ثلاثية الأبعاد داخل قاعدة بيانات محرك البحث، أن محركات تعبر عن محتوى الصور 

البحث المحددة قد اعتمدت على تكشيف الصور ثلاثيـة الأبعـاد وتحليلهـا موضـوعيا مـن 
ا يعبـر عـن المسـتوى  ا الصـورة، وهـو مـ خلال النص العام لصـفحة الويـب التـي تنتمـي لهـ

متخصصـــة منهـــا وغيـــر الأدنـــى مـــن المعالجـــة الـــذي تمارســـه محركـــات البحـــث عامـــة، ال
ا بشـكل كبيـر علـى النصـوص المحيطـة بالصـور  المتخصصة؛ ذلك أنها تعتمـد فـي عملهـ

اد م تســتخدم . ثلاثيــة الأبعــ ا لــ ا ان محركــات بحــث العينــة جميعهــ ويبــرهن علــى ذلــك أيضــ
ا وفـــر القليـــل مـــن . العنـــوان أو مســـار الصـــورة فـــي تحليـــل الصـــورة تحلـــيلا موضـــوعيا كمـــ

ا شــــــارح ا عـــــن موضــــــوع الصـــــورة ثلاثيـــــة الأبعــــــاد محركـــــات البحـــــث نصًـــــ ا أو مستخلصـــــ
  .ومحتواها

�	�W��א	-�RSא��R�7/>�U��B$V3Tא	�-��������א����د�٣/٦/٣ �

اد قاصــراً  ادر الرقميــة ثلاثيــة الأبعــ ا المصــ تخدام تكنولوجيــ فــي الماضــي كــان اســ
ادة ال مسـتمرة علي العمليات الإحصائية اللازمة لتسيير هذا النوع من الإعـلام، ومـع الزيـ

، ونتيجـة لـذلك كانـت هنـاك مـؤخراً ١في العمليات الإحصائية للمستخدم اختفي هذا القيد
ا المصـــادر الرقميـــة ثلاثيـــة الأبعـــاد لأغـــراض مختلفـــة مثـــل  ادة فـــي اســـتخدام تكنولوجيـــ زيـــ

وصـور المتـاحف والترفيـه، وعلـي كـذلك فانـه مـن ، CAD/ CAMالتطبيقـات الطبيـة، و
ادة اســـــت اد فـــــي المحتمـــــل اســـــتمرار زيـــــ ا المصـــــادر الرقميـــــة ثلاثيـــــة الأبعـــــ ـــــ خدام تكنولوجي

اد تـــأتى الحاجـــة  تقبل القريـــب، ومـــع نمـــو اســـتخدام المصـــادر الرقميـــة ثلاثيـــة الأبعـــ المســـ

                                                 

1 Ortiz, Carlos Martinez. 2D and 3D Shape Descriptors, Department of Computer 

Science, University of Exeter,2010, visited at 10/7/2012. 

Cited at: 

https://eric.exeter.ac.uk/repository/bitstream/handle/10036/3026/MartinezOrtizC.pdf?se

quence=2 
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ــــ ادة البحــــث فــــي تكنولوجي ــــات  الزيــــ ــــة ثلاثيــــة الأبعــــاد وتصــــنيف التطبيق المصــــادر الرقمي
تقدم أداة قويـة لمثـل  الخاصة بها، ونجد أن محركات بحث الشكل الرقمي ثلاثي الأبعاد

هذه التطبيقات، وهكذا فهناك مؤخراً اهتمامات متزايدة بتطوير محركات بحث المصادر 
الرقمية ثلاثية الأبعاد تكـون أكثـر كفـاءة؛ حيـث يكـون بعضـها امتـداداً المصـادر الرقميـة 
، والــــبعض الأخــــر يكــــون مصــــمماً لكــــي  اً يــــ اد والتــــي مازالــــت مســــتخدمة حال ثنائيــــة الأبعــــ

  . ١م في عمليات بحث المصادر الرقمية ثلاثية الأبعاديستخد

اد  لا تتعامــل مــع الصــور "  ونجــد محركــات بحــث الصــور الرقميــة ثلاثيــة الأبعــ
نما تتعامل مع كل صور الويب التي يمكـن  الرقمية التي تصاحب الصفحات النصية، وإ

ر ثلاثيـة الزاحـف والعنكبـوت؛ حيـث أن محركـات بحـث الصـو  جأن تمتد إليها قبضة بـرام
الأبعاد تعتمد في تكشيف مجموعاتها على المتن الأصـلي لصـفحة الويـب، أو علـى تلـك 

ـ  ا يعــرف بالــ  HTML metaالرمــوز التــي يضــعها مصــممو صــفحات الويــب داخــل مــ

tags . اد تويات الوصــف للمحتــوى الموضــوعي للصــورة ثلاثيــة الأبعــ وعلــى ذلــك فــإن مســ
الويب المكونة من مجموعة متكاملة من تعتمد كلية على وصف الموضوع داخل صفحة 

ولا يخلـــو الويـــب مـــن الصـــور المنفـــردة التـــي لا . الجمـــل والعبـــارات داخـــل صـــفحة الويـــب
ويقترح الباحث التعامل مع الصور الرقمية . تصاحب جمل أو عبارات واصفة للموضوع

له ثلاثية الأبعاد من خلال ثلاث لغات وصف للتعبير عن محتوى الصورة المرئي وتحوي
   ٢ :إلى وسط النص، وتتركز هذه اللغات فيما يلي

العناصـــــر (وتبنـــــى علــــى عكــــس مســـــتويات التكشــــيف  أولا فــــي المصـــــطلحات المنفــــردة
يـــــة والبعـــــد المعنـــــوي ، حيـــــث تعتمـــــد طريقـــــة الواصـــــفات أو )الأساســـــية والثانويـــــة والانتقال

  . المنفردة تالمصطلحا

تبنـى علـى اسـتخدام عبـارات غيـر مرتبـة أو مترابطـة،  وتأتي العبارات كلغة تعبير ثانيـة
تعبر كل منها على أحد العناصر الموضوعية في الصورة الرقميـة، علـى أن تشـمل هـذه 

  . العبارات عناصر المستويات الأربعة لتكشيف الصورة الرقمية

                                                 

1 Ortiz, Carlos Martinez. 2D and 3D Shape Descriptors. LBID. 
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ا تعتمـد  :أما لغة التعبيـر الثالثـة فهـي الجمـل أو المترابطـة أو الـنص الشـارح  وهـي مـ
ــــل الجمــــل ع اد، وتتمث ــــة الأبعــــ ــــة فــــي تكشــــيف الصــــور ثلاثي ليــــه محركــــات البحــــث الحالي

اد وقـــد تعــــرض الفصــــل الثــــاني . المترابطـــة فــــي الــــنص المصـــاحب للصــــورة ثلاثيــــة الأبعــــ
ار  اد فــي إطــ تويات تكشــيف الصــور الرقميــة ثلاثيــة الأبعــ يل لــذلك فــي مناقشــة مســ بالتفصــ

  )١(".المعالجة الفنية للصور الرقمية

مختلف لغات الوصف السابقة عنـد قيـام محركـات بحـث الصـور ثلاثيـة وتتضح 
اد فـــي أدا اد ، ويتحـــدد الأســـلوب المتبـــع  ءالأبعـــ مهامهـــا لاســـترجاع الصـــور ثلاثيـــة الأبعـــ

ا يصــاحبها مــن وصــف للموضــوع  لمحــرك البحــث فــي النظــر إلــى التســجيلة النهائيــة، ومــ
تخدام المصــطلحات المنفــردة أو اســتخدام العبــار  الــنص (ات أو جمــل الوصــف ســواء باســ

اليب المتبعـة فـي محركـات بحـث العينـة للتعـرف ) ٣- ٣(ويوضـح الجـدول ). الشارح الأسـ
ا  ا، والتـــي تســـتخدمها علـــى الجانـــب الآخـــر فـــي إتاحتهـــ علـــى محتويـــات الصـــور وتنظيمهـــ

اد واســـتدعائها حيـــث يمثـــل المصـــطلحات المنفـــردة كـــل مـــن . لبحـــث الصـــور ثلاثيـــة الأبعـــ
، وعنـــوان الصـــورة، والكلمـــات )مصـــدر الصـــورة(صـــفحة الويـــب  مســـار الملـــف أو مســـار

ويمثل العبارات الجمل غيـر التامـة لوصـف الموضـوع . Meta Tagsالمفتاحية، ورموز 
ا الجمـل الشـارحة . للتعرف على المحتـوى يم  الصـور ثلاثيـة ) الـنص(أمـ ا فـي تنظـ فيمثلهـ

ف حات المصـدرية للصـور الأبعاد واسـترجاعها داخـل قواعـد البيانـات تلـك النسـخ مـن الصـ
  - :ويكون الجدول كما يلي. الرقمية ثلاثية الأبعاد

  لغات التعبير عن المحتوى الموضوعي للصور ثلاثية الأبعاد لمحركات البحث) ٣- ٣(جدول رقم 

  محركات البحث المحددة
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الحـــــالات المختلفـــــة التـــــي توضـــــع لوصـــــف ) ٣- ٣(ويتضـــــح مـــــن الجـــــدول رقـــــم 
اد، أن عينـة محركـات البحـث بصـفة  الموضوع داخل محركات بحث الصور ثلاثيـة الأبعـ
ا مــــن خــــلال  برازهــــ عامــــة قــــد عملــــت علــــى توضــــيح الموضــــوعات الــــواردة فــــي الصــــور وإ
افة إلــى التعبيــر بعنــوان مختصــر للصــورة  اد، بالإضــ ار الصــورة ثلاثيــة الأبعــ تخدام مســ اســ

ابق أن أفضــل محركــات بحــث ا ا قــد تمثــل فــي محــرك ويوضــح الجــدول الســ لعينــة جميعهــ
gettyimages  الــــــذي عمــــــل علــــــى توضــــــيح مختلــــــف عناصــــــر الوصــــــف الموضــــــوعي

واســتخدامها الــدال علــى المحتــوى مثــل الكلمــات المفتاحيــة وعنــوان الصــورة والمســتخلص 
وهو ما يتسق وطبيعـة المحـرك كمحـرك متخصـص يقتـرب فـي . المكون من جمل شارحة

  .اتمعالجته لدرجة قواعد البيان


������Hא	�-��������א����د�٣/٦/٤��U��B$V3T���X�/BY��א	����א �

ام الاسـترجاع هـي الأشـد فصـاحة فـي التعبيـر  دائما ما تعتبر واجهـات بحـث نظـ
ام اءاً علـي ذلـك فقـد عمـل نظـ  Princeton عن أساليب واليات البحث داخل النظام،وبنـ

University في بحث المصادر الرقمية ثلاثية  على تبني أساليب بحث تحقق المثالية

  )١( - :ومن بين أساليب البحث التي اعتمد عليها النظام هي. الأبعاد

�א	������	���9W3א	����BMوא�/����X	-.$א��א	�-��������א����د�٣/٦/٤/١ �

نوات نشــر  يهــدف الباحــث مــن عــرض التغطيــة الزمنيــة والمكانيــة إلــى إشــراك ســ
ا د وأماكنهـا علـى الويـب، وقـد أكـدت بعـض محركـات البحـث الصور الرقميـة ثلاثيـة الأبعـ

وبجدر بنا أن نشير . القليلة تلك الآلية مستندة إلى ما تتبعه قواعد البيانات على الويب
التـي تلـي > =و< =و> و< إلي أن تلك المحددة تسـتخدم مجموعـة مـن المعـاملات مثـل 
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ويعـــد اعتمـــاد محركـــات . الكلمـــات المفتاحيـــة وتســـبق تـــواريخ النشـــر لوحـــدات المعلومـــات
بحـــث الصـــور ثلاثيـــة الأبعـــاد علـــى محـــددة البحـــث بحقـــول الوصـــف الببليـــوجرافي، الـــذى 
ا يجعــل مــن الســهل التخلــي عــن عــزل التغطيــة  يجمــع حقــول النشــر بمكانــه وتاريخــه، ممــ

على استخدام محددة البحث  Princetonويعمل محرك بحث الصور . الزمنية والمكانية
اد التغطيـــة الزمنيـــة لملفـــات الصـــور بالحـــدود المكانيـــة  افة إلـــى اعتمـــ أو الجغرافيـــة ، إضـــ

ا فـي المحتـوى وتـاريخ التحـول إلـى  الرقمية ثلاثية الأبعاد وفتراتها التاريخية التـي تغطيهـ
  ١.الشكل الرقمي

اد قـــد اعتمـــدت فقـــط علـــى  ا ســـبق أن محركـــات البحـــث ثلاثيـــة الأبعـــ ويتضـــح ممـــ
الويب، ويمكن إرجاع ذلك إلـى أن هـذا النـوع محددات بحث أقل مقارنة بمحركات بحث 

يعمل في نطاق محدود مع ملفات الصور ثلاثية الأبعـاد ومجموعـات محـدودة العـدد مـن 
ا، ذلـك بخـلاف محركـات  ملفات الصور الرقمية، إلى جانب عموميـة الموضـوعات داخلهـ

صــفحات الويـــب، : بحــث الويــب التــي تتعامـــل مــع أنــواع شـــتى مــن مصــادر الويـــب مثــل
اد علــى أنــواع عــدة مــن ... لصــور، ولقطــات الفيــديووا ا يتطلــب معــه الاعتمــ ا، ممــ وغيرهــ

ا لطبيعـــة محــرك البحـــث فضــلا علـــى أن كـــلا . محــددات البحـــث بالكلمــات المفتاحيـــة وفقــ
ا يعـد  النوعين من محركات البحث لم يعتمد الشكل الكامل مـن محـددات البحـث، وهـو مـ

حـث الويـب بصـفة عامـة؛ حيـث مازالــت أهـم جوانـب الـنقص التـي تتصـف بهـا محركــات ب
  .تنظر إلى المستوى الأقل مهارة من مستخدمي الويب

�א	����������T:و�א	��-אن�٣/٦/٤/٢ �

ـــــي تســـــتخدم فـــــي  اليب وأســـــهلها الت ـــــوان احـــــد الأســـــ إن البحـــــث بالمســـــار أو العن
ا أن هنــاك أســلوب أخــر يعتمــد علــي  ادر المعلومــات علــى الويــب، كمــ الوصــول إلــى مصــ

. كات البحث كوسيط بين المستفيد ومصدر المعلومات الرقمي على الويباستخدام محر 
وتقوم الإصدارات المختلفة من متصفحات الويب  بتخصيص فراغا يسمى بفراغ البحـث 
تفيد ســـواء كانـــت  ا المســـ العنوان والـــذي يخـــتص بالبحـــث عـــن مســـار المعلومـــات يطلبهـــ بـــ

ا بذاتــه أو إحــدى صــفحات الويــب التــي تنتمــي  ا قائمــ أو لا تنتمــي إلــى أحــد مواقــع موقعــ
م . الويــب ا علــ تفيد بــأي مــن المعلومــات الأخــرى عــن مواقــع الويــب إذا مــ ولا حاجــة للمســ

وبالملاحظة نجد أن محرك البحث جوجل هو الوحيد من بين المحركات . بمسار تواجده

                                                 
1Heinz, G. (date?), Pharaoh Pepi I: Documentation of the Oldest Known Life-size Metal Sculpture 

Using Laser Scanning and Photogrammetry, Mainz: i3mainz – Institute for Spatial Information 

and Surveying Technology, http://www.i3mainz.fh-

mainz.de/publicat/korfu/p23_Heinz.pdf 
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السابقة الذي يتعامل مع هذه الآلية، في حين أهملته محركات البحث الأخرى، ولم يكن 
ام  ذلك نما جاء ذلك كمسـاعد لأداء مهـ التعامل في بحث مستقل عن الآليات الأخرى، وإ

ا لـه مـن . الكلمات المفتاحية ذا ما وصل الباحث إلـى الصـور الموضـوعية المحـددة فمـ وإ
حاجة في العودة لهذه الصور سوى للبحث بمسارات صفحات الويب المشتملة على تلك 

  ١.الصور المحددة
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اد علــى رمــوز حقــول الوصــف الببليــوجرافي  ا الاعتمــ الحقول هنــ يقصــد بالبحــث بــ
في استرجاع وحدات مـن المعلومـات، تشـترك فـي مجموعـة مـن الحقـول مثـل تـاريخ نشـر 

ا . محدد، أو مؤلـف واحـد، أو موضـوع مخصـص وتـأتي آليـة البحـث بحقـول الوصـف تبعـ
ا تحتويـــه مـــن مصـــادر لاعتمـــاد محركـــات البحـــث  علـــى وضـــع تســـجيلات ببليوجرافيـــة لمـــ

ولا تعتمـد . المعلومات، سواء أكانت هذه المصادر صور أو نصوص في أشكال مختلفـة
ياغة شـكل واحـد للتسـجيلة الببليوجرافيـة  محركات البحث على الويب حتـى الآن علـى صـ

اد محركــ ا، ويرجــع هــذا فــي رأي الباحــث إلــى أن اعتمــ ات البحــث علــى فــي قواعــد بياناتهــ
فة  امج المكشــف فــي تكشــيف صــفحات الويــب، لا يضــع لمثــل هــذه الصــفحات المكشــ برنــ
ا  ام لجوانـــب صـــفحة الويـــب، وممـــ ا يمهـــل معـــه الوصـــف العـــ ســـوى الكلمـــات المفتاحيـــة بمـــ
يساعد على ذلك أن برنامج الزاحف يعمل على ضم نسخة من صفحات الويب المضافة 

ا فــي اســترجاع صــفحات الويــب إلــى قاعــدة بيانــات محركــات البحــث، وقــ د ظهــر هــذا جليــ
  )٢( .التي تنتمي إليها الصورة عند عرض التسجيلة الكاملة للصورة

ولم تستخدم محركـات بحـث الويـب محـددة البحـث بحقـول الوصـف الببليـوجرافي 
بالشـــكل الكامـــل لاســـتخدام الحقـــول الببليوجرافيـــة، وقـــد غلـــب اســـتخدام عناصـــر البحـــث 

م  افية مثــل الحجــ واللــون والخلفيــة كجــزء مــن واجهــة البحــث المتقــدم داخــل محركــات الإضــ
م نقــاط ضــعف محركــات بحــث . البحــث الحقول أهــ ابق لمحــددة البحــث بــ يعــد الــنقص الســ

ا آخــر يعمــل علــى  اد، ويمكــن أن تضــع مثــل هــذه المحركــات برنامجــ الصــور ثلاثيــة الأبعــ
اد، استقطاب صفات وخصائص الصـور الماديـة مـن ملفـات الصـور الرقميـة ث لاثيـة الأبعـ

بما يسمح بتجميعها فيما بعد واستخدامها متجمعـة فـي شـكل تسـجيله ببليوجرافيـة، تكـون 

                                                 
1Geary, A. (2005), '3D Digital Visualisation and Virtual Restoration of 
Polychrome Sculpture', Art of the Past - Sources and Reconstructions, Clarke, M., 
Townsend, J. H. and Stijnman, A. (eds), London: Archetype Publications. ISBN 
1904982018. 
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تتيح التسـجيلة الببليوجرافيـة لمحركـات بحـث الصـور . الصور أحد العناصر المكونة لها
ثلاثية الأبعاد الفوز بالحسنتين في العمـل كقواعـد بيانـات محكمـة، تعتمـد علـى العنصـر 

ضافة إلى السرعة في التحديث، والشمول، والسعة التي تميز محركات البحث البشري، إ
  .على الويب

٣/٦/٤/٤����
�א	����\���NOא	(��Wא	� �

 ترجمة مجرد تعني لا ما برنامج أو ما، نظام تعريب عملية أن من التأكيد ينبغي

ن .النظـام اھخـلال مـن يعمل التي للنظام المساعدة ورسائل القوائم  الحـال وھ ذاھ كـان وإ

 تأخذ أن نود ولكننا ، اھب للتعامل لغة العربية اللغة تكون التي النظم جُل بل أغلب، في

بان فـي الـنظم تلـك  مـن اھغيـر عـن متميـزة لغـة اھباعتبـار العربيـة اللغـة خصـائص اهحسـ

 فـي الـنظم تلك قدرة على كبيرًا تأثيرًا تؤثر اھوغير العربية بين الاختلافات وتلك اللغات،

   .العربية النصوص استرجاع وخاصةً  المعلومات، جاعاستر 

 أو بالفعـل، موجـودة نظـم تطـوير أو جديـدة، نظـم تصـميم عنـد ينبغـي اذھ وعلـى

   .الجوانب تلك تراعى أن أخرى، بلغة تعمل كانت نظم تعريب

ا العربية المعلومات استرجاع نظم تعريف يمكن ثم ومن ا تعريفً    : يقول إجرائيً

ا اللغـــة العربيـــة هـــي اللغـــة هـــي تلـــك الـــنظم "  المحســـبة التـــي تكـــون فيهـــ
واســـترجاع، بحيـــث تراعـــى هـــذه الـــنظم خصـــائص  ةالأســـاس للاختـــزان والمعالجـــ

   )١("اللغة العربية كمنظومة لغوية متميزة

التحكم البشـــــري، والمراجعـــــة  اد بـــــ تتســـــم طبيعـــــة بنـــــاء المحركـــــات ثلاثيـــــة الأبعـــــ
افة،ولذلك لـم تسـتخدم محركـات المحكمة لمجموعات ملفات الصـور ثلاثيـة الأبعـ اد المضـ

اد محــددات التعامــل مــع اللغــة العربيــة ادر الرقميــة ثلاثيــة الأبعــ ا . بحــث المصــ خــلاف مــ
فـي فضـاء الويـب  crawlerيكون عليه محرك بحث الويب في إطلاق برنامجه الزاحـف 

  .للتعامل مع شتى أنواع مصادر الويب ولغاتها

ا مــــن  يم وتختلــــف اللغــــة العربيــــة عــــن غيرهــــ اللغــــات الأخــــرى فــــي عمليــــات تنظــــ
المعلومات ، حيث درجة المرونة المطلوبة لتنظيم المعلومات واسترجاعها، ومن ثم فإن 
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محــددات بحــث المعلومــات داخــل اللغــة العربيــة تختلــف عــن تلــك المســتخدمة فــي اللغــات 
ة إلـى ودخل اسـترجاع اللغـة العربيـ. الأخرى مثل اللغات اللاتينية على أنواعها المختلفة

ــــى تقنيــــات التحليــــل الصــــرفي والمعجمــــي لألفــــاظ اللغــــة العربيــــة  عهــــد جديــــد معتمــــدا عل
ا، وانتفــت مــع هــذه التقنيــات معظــم مشــكلات الاســترجاع الآلــي للمعلومــات فــي  وتراكيبهــ

اعتمـــدت بعـــض محركـــات البحـــث العامـــة باللغـــة العربيـــة علـــى مثـــل تلـــك . اللغـــة العربيـــة
يـــــل الصــــرفي باســــتخدام توالتــــي عكســــت التقنيــــات،  اقنيــــات التحل فــــي آليــــات البحـــــث  هــــ

  .١بالمعنى، والمشتقات، والجذر، والمترادفات

اد تعمـــل  .١ ـــة الأبعـــ ـــه لا توجـــد محركـــات بحـــث للصـــور ثلاثي ا أن ـــ ـــذكر هن وجـــدير بال
ة العربيــــة مـــــن عينــــة الدراســـــة ســــوى ويؤكـــــد واقــــع تعامـــــل . Search-cubeباللغــــ

ال ا ازال محركــات العينــة مــع اللغــة العربيــة علــى إن مجــ اد مــ لصــور ثلاثيــة الأبعــ
م تعمــل تقنيــات  يــركن إلــى البيئــة اللغويــة الأجنبيــة خــلاف اللغــة العربيــة، التــي لــ
اد، سـواء بالإنتـاج  هيئاتها على التمرس بالتعامل مع الصور الرقمية ثلاثية الأبعـ

اد علــى تلــك المحركــات . أو المعالجــة أو الاســترجاع علــى الويــب يتم بالاعتمــ وســ
ويوضـح . سترجاع الصور ثلاثية الأبعاد في بيئة اللغة العربيةدراسة خصائص ا

آليات البحث في اللغة العربية وتطبيقها في محركـات بحـث ) ٤- ٣(الجدول رقم 
  - :الصور ثلاثية الأبعاد على الويب

  .محددات بحث اللغة العربية في محركات بحث الصور ثلاثية الأبعاد) ٤- ٣(جدول رقم 

 ةمحركات البحث المحدد  

  Princeton  Search-

cube 

gettyimages ٣dwebdirectory 3d-images 

gallery 

  x  √ x  x  x البحث بالتطابق

البحـــث غيـــر المطـــابق 

 باللواصق

x  x  x  x  x  

 البحث بجذر الكلمة
x  x  x  x  x  

 البحث بالتشكيل
x  x  x  x  x  

 البحث الحر
x  x  x  x  x  

 البحث بالترادف
x  x  x  x  x  

 البحث بالمتضادات
x  x  x  x  x  

 البحث بالمعاني
x  x  x  x  x  

 البحث بالترجمة
x  x  x  x  x  
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التعــرف علـــى الأخطـــاء 

 العربية الشائعة

x  x  x  x  x  

ولقد عملت المحركات العربية حديثا على استخدام التقنيات المساعدة في بحث 
يـــــل الصـــــرفي، ولا يمكـــــن بحـــــث  يـــــل المعجمـــــي والتحل اللغـــــة العربيـــــة، مثـــــل تقنيـــــات التحل

تقلة أو التابعـــة لوســـائط الصـــور والصـــوت دون الاعتمـــاد علـــى النصـــ وص العربيـــة المســـ
ابقة ابقة مـــن محـــددات بحـــث تعمـــل . التقنيـــات الســـ لقـــد خلـــت محركـــات بحـــث العينـــة الســـ

ا، نظــــرا  ا لبحــــث مشــــكلات اســــترجاع المعلومــــات مــــن النصــــوص العربيــــة وحلهــــ خصيصــــ
اعتمادا على التقنيات السابقة و . لخلوها من تقنيات التحليل الصرفي والتحليل المعجمي

افة مجموعـــة مـــن محـــددات البحـــث إلـــى محركـــات بحـــث الصـــور لـــدعم اللغـــة  يمكـــن إضـــ
  - :العربية، وتتمثل هذه الآليات في ما يلي 

  البحث بالتطابق .١
  البحث غير المطابق باللواصق .٢
  البحث بجذر الكلمة .٣
  البحث بالتشكيل .٤
  البحث الحر .٥
  البحث بالترادف .٦
  البحث بالمتضادات .٧
  بحث بالمعانيال .٨
  البحث بالترجمة .٩

  التعرف على الأخطاء العربية الشائعة .١٠
 .قائمة توقف عن الأحرف و الأدوات: طرح سؤال للبحث  .١١

�3D Modelsא	��������ذج�������א����د�٣/٦/٤/٥ �

إن المستخدم في هذا . shape-based queriesيسمي النظام هذا الأسلوب بـ 
عروض من نماذج يتيحها النظام ثم يختـار الأقـرب الأسلوب ليس ما علبه سوى تتبع الم

ام ام الاســترجاع؛ حيــث أن نظــ ا للدلالــة علــى الوحــدات المــراد اســترجاعها مــن نظــ  منهــ

Princeton University عمـل علـي تـوفير أسـلوب البحـث بالنمـاذج كـأقرب معبـر عـن
 - ) :١٤- ٣(كما في الشكل . ما يحتويه من أشكال ثلاثية وثنائية الأبعاد
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  .أسلوب الاسترجاع بنماذج ثلاثية الأبعاد)  ١٢-٣(شكل 

يحمل مجموعة من الخصائص  Princeton University ومما سبق نجد أن نظام
  :الجيدة في التعامل مع الصور الرقمية ثلاثية الأبعاد وهي

مطابقة الكثافة المدخلة للبحث بكثافة الوحدات التي يختزنها داخل  يعمل على -١
  .قاعدة البيانات ومن ثم يستدعي المطابق لها

مَكن كل مستخدمي النظام في التعبير عن الوحدات المطلوبة، وذلك بواسطة   -٢ يُ
 .pixel paint program برنامج 

ثية الأبعاد التي يساعد كل مستخدمي النظام على استرجاع الصور الرقمية ثلا - ٣
يريد استرجاعها من خلال رسم الشكل الأقرب من الأشكال التي يريد استرجاعها 

  ) . ١٣- ٣(كما في شكل .من داخل النظام
  

  
  .أسلوب الاسترجاع بنماذج ثلاثية الأبعاد)  ١٣-٣(شكل 
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�3D Sketchesא	�����
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ام إلـــــي اســـــتخدام هـــــذا الأســـــلوب بعـــــد التأكـــــد مـــــن خلـــــو  أ مســـــتخدمي النظـــــ يلجـــــ
ام ابهة أو القريبـــة  Princeton Universityنظـــ مـــن التعبيـــر عـــن مـــن النمـــاذج المشـــ

ام فـــي هـــذا الأســـلوب مكـــن المســـتخدمين رســـم النمـــوذج المـــراد  موضـــوعه؛ حيـــث أن النظـــ
ار المســتخدم للكلمــات الدالــة  ام، وذلــك فــي حالــة افتقــ اســترجاعه مــن قاعــدة بيانــات النظــ

  ).١٤- ٣(كما في شكل . عن الموضوع

  

  أسلوب الاسترجاع برسومات ثلاثية الأبعاد)  ١٤-٣(شكل

  - :قد امتاز بمجموع خصائص هي Princeton University ومما سبق نجد أن نظام
 .الأشكال الرقمية ثلاثية الأبعادالقدرة علي بحث و استخلاص مقاطع  - ١

القدرة العالية على تحليل التفاصيل الكاملة للصور الرقمية ثلاثية الأبعاد  - ٢
  .وتوضيحها

على شاشة عرض  الأشكال الرقمية ثلاثية الأبعادسرعة تحميل يساعد علي  - ٣
 .مستفيدأمام ال يل الصورة الرقمية كاملة إمكانية إظهار تفاص ، معالنظام
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أول الأمـر  فـييعتمد  أو الكلمات المفتاحية استخدام التصفح بالمصطلحاتإن 
ا كانــت قاعــدة البيانــات تضـــم ثلاثيــة الأبعـــاد علــى حجــم قاعــدة بيانــات الصــور إذا مــ ؛ فــ

نه من الجدير استخدام إحدى الأدوات الحصرية لرؤوس إف ،كبيرة من الصورة مجموعات
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افات الهجائيــــــة لخطــــــط التصــــــنيف أســــــواء أكانــــــت ال ،الموضــــــوعات قــــــوائم رؤوس  مكشــــــ
ام البــاحثين  حيــثالموضــوعات،  ييق الموضــوعات بدرجــة كبيــرة أمــ يعمــل ذلــك علــى تضــ

والصور المرتبطة بموضوع محدد، مما يوفر على المستفيد  المتخصصة وماتعن المعل
اكلمــــات البحــــث المفتاحيــــة والشــــكل الملائــــم  معاركــــة ام التصــــفح باســــتخدو . للبحــــث منهــــ

تناســـب ي، والـــذي المصـــغرةالمصـــطلحات يختلـــف بـــدوره عـــن التصـــفح باســـتخدام الصـــور 
ن التصـفح إآخـر فـ جانـبومـن . بطبيعته مع قواعد بيانـات الصـور ذات الحجـم الصـغير

كثـــــــر ملائمـــــــة للتعـــــــرف علـــــــى الأوعيـــــــة المرئيـــــــة ، حيـــــــث لا يكـــــــون الـــــــنص أباللقطـــــــات 
ا تفيد، ممــ ين الصــورة والمســ بــذاتها مــن أن  الصــورةيمكــن  بمصــطلحات أو نــص وســيط بــ

ا ا. تعكـــس مختلـــف الموضـــوعات التـــي تحتويهـــ  ايعـــد أســـلوبً  التصـــفحن أســـلوب إفـــ وختامـــ
الذي  المفتاحيةيمكن الاستفادة منه في تدعيم البحث بالكلمات  ،لمحرك البحث امساعدً 

ا فــــي التكشــــيف  ،لــــيس فــــي الاســــترجاع ،يعــــد أســــاس عمــــل محركــــات البحــــث نمــــ  للغــــةوإ
  )١( .يةالنصوص الطبيع

إن ناتج دراسة أساليب الاسترجاع يفيد أن الصور الرقمية الطبيعية تحتاج إلى 
ا  يم تختلـــف عـــن مثيلاتهـــ الصـــور فالصـــور الإعلاميـــة والصـــور العلميـــة؛  فـــيطبيعـــة تقســـ
تصـــنيف حصـــرية يمكـــن أن تضـــم مجموعـــات  خطـــةالعامـــة تحتـــاج إلـــى الاعتمـــاد علـــى 

ــــف الموضــــوعات، أو أن تكــــون ت ــــي مختل ــــك الصــــور ف هــــي إحــــدى قــــوائم رؤوس  الأداةل
تفيدين مــــن متابعــــة الترتيــــب  ،الموضــــوعات ائيالتــــي تمكــــن المســــ ومتابعــــة رؤوس  الهجــــ

االتـي تملـك الـروابط إلـى الصـور المعبـرة  ،الموضوعات المقننة فـي المحتـوى، غيـر  عنهـ
ـــرتبط الصـــورة العامـــة الواحـــدة بكـــل رؤوس أ ـــه أن ت لم ب التـــي  الموضـــوعاتنـــه مـــن المســـ

  .ظرا لطبيعة الصور العامةتمثلها ن
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تفيدين فــي  ة مــن الإمكانــات التــي تســاعد المســ تســتخدم محركــات البحــث مجموعــ
ياغة شــكل اسـتراتيجيات البحــث عــن مصـادر معلومــات الويــب النصـية والمرئيــة، وقــد  صـ

نص من سـجل  اقترحت العديد من الدراسات البحث عن طريق المحتوي وذلك باستخدام
معـــين أو مـــن مجموعـــة دراســـات، ويـــدرك العديـــد مـــن المســـتخدمين القواعـــد الحاليـــة مـــن 
اد أو لغــــة تحديــــد  الــــنص والمفــــردات التــــي تخــــص وصــــف الصــــورة الرقميــــة ثلاثيــــة الأبعــــ
الصورة الرقمية ثلاثية الأبعاد وذلك لعملية الاستعلام عن الصورة باستخدام نص مأخوذ 
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ثم استرجاع الصـورة الرقميـة ثلاثيـة  UMLSها إلي مفاهيم في من تقارير معينة لتحويل
واستخدام النص لعملية استرجاع الصورة هو أمر جيد لكن هل يمكن . ١الأبعاد بعد ذلك

ا أن الـنص لا يحـدد محتـوي الصـورة  تسمية ذلك بعملية استعلام مبنية على المحتـوي بمـ
اد بـــل يضـــع الصـــورة فـــي الإطـــار ا ة الأبعـــ لـــذي اخـــذت منـــه لـــذا قـــد تســـمي الرقميـــة ثلاثيـــ

الي  اليب ) ١٥- ٣(بعمليـــة الاســـتعلام المبنيـــة علـــي الإطـــار، ويضـــح الشـــكل التـــ بنيـــة أســـ
  .٢البحث والاستفسار عن الصور الرقمية ثلاثية الأبعاد

                                                 
1
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  .يوضح بنية أساليب البحث والاستعلام عن الصور الرقمية ثلاثية الأبعاد) ١٥-٣(شكل 

ية مــــع المرئيــــة أو المحتــــوي مــــع مــــم ســــبق يتضــــح أن انــــدماج الم  لامــــح النصــــ
ــــي نتــــائج جيــــدة، ويمكــــن اســــتخدام  الإطــــار للصــــور الرقميــــة ثلاثيــــة الأبعــــاد لا يــــؤدي إل
إحداهما للتحكم في جودة الأخرى أو للحصول علي استرجاع أفضل لنتائج الاسـترجاع، 

ا نجــد الســجلا النص الحــر هــو الــذي يســتخدم للاســتعلام؛ حيــث إننــ ت وعــلاوة علــي ذلــك فــ
الطبية تحتوي علي معلومات هامة عن المرضي مثل العمر والجنس ووظيفـة المـريض، 
اد فــــي  ــــة الأبعــــ ا حيــــث تضــــع الصــــورة الرقميــــة ثلاثي ا هامــــ هــــذه المعلومــــات تعتبــــر نصــــ

ا إطار، واعتمادا على أن الكلمات المفتاحية هـي كلمـات ومصـطلحات لفظيـة، فـإن تأثرهـ
ــــنعك ــــي يبحــــث بهــــا محــــرك البحــــث ت ت تم باللغــــة ال ــــي يــــ ــــات الت ــــى مجموعــــة الإمكان س عل

وتختلــف آليــات بحــث كلمــات اللغــة العربيــة . اســتخدمها لتناســب عمليــة بحــث النصــوص
  .١ومصطلحاتها عن تلك المستخدمة في بحث المصطلحات الإنجليزية

المستخدمين باستخدام مربع البحث  Princeton University ولقد مكن نظام
search box اد مـــن خـــلال البحـــث البســـيط اســـترجاع وحـــدات الأشـــ ـــة الأبعـــ كال ثلاثي

  .بالتعبير عن الموضوع المراد تحديده بكلمات قليلة حسب طبيعة الموضوع

  - :قد عمل علي Princeton Universityومن هنا نجد أن نظام 

تــــوفير أكثــــر الطــــرق وأيســــرها أمــــام مســــتخدمي النظــــام حتــــى يتمكنــــوا مـــــن  - ١
اد التـــــي يريـــــدون اســـــترجاعها مـــــن  اســـــترجاع الصـــــور الرقميـــــة ثلاثيـــــة الأبعـــــ

  .   النظام
ام مـــن خـــلال التعبيـــر عـــن  - ٢ يعمـــل علـــى تـــوفير وقـــت وجهـــد مســـتخدمي النظـــ

تــــــي يريــــــدها باســــــتخدام كلمــــــات بســــــيطة عــــــن الموضــــــوع المــــــراد  الصــــــورة ال
 .استرجاعه

تراتيجيات  - ٣ ياغة مختلــف اســ ادرة علــى صــ يعمــل علــي تــوفير آليــات البحــث القــ
ا يحقــــق الدرجــــة المرجــــوة  مــــن التحقيــــق فــــي اســــترجاع المصــــادر البحــــث بمــــ

  .الرقمية  ثلاثية الأبعاد
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نع أشــكال مختلفــة مــن البحــث  ة الــتحكم فــي صــ وتعطــي محــددات البحــث إمكانيــ
تراتيجيات البحــث بــدورها . بمجموعــة واحــدة مــن الكلمــات أو بكلمــات مفــردة وتختلــف اســ

نـــــــواع أشـــــــكال مختلفـــــــة مـــــــن تـــــــي تتكامـــــــل لتحقيـــــــق أ يـــــــات البحـــــــث ال ا عـــــــن آل  وطبيعتهـــــــ
وتتعـــدد اســـتراتيجيات البحـــث المســـتخدمة لبحـــث محركـــات البحـــث بـــين . الاســـتراتيجيات

البحث الحر بالكلمات المفتاحية واستخدام الحقـول فـي بحـث مصـادر الويـب وصـفحاته، 
ا مـن خـلال مجموعـة مختلفـة مـن  تم بحثهـ وبنظرة إلـى أعلـى قلـيلا فـإن صـفحات الويـب يـ

بالمسار، أو استخدام الأدلـة الموضـوعية ،أو  استراتيجيات البحث مثل  استخدام البحث
افات البحــث علــى اخــتلاف أنــواع هــذه المحركــات بــين محركــات  اســتخدام محركــات وكشــ
البحـــث المتخصصـــة ومحركـــات البحـــث العامـــة أو المتعـــددة التـــي تبحـــث فـــي محركـــات 

أو استخدام قواعـد البيانـات علـى الويـب والتـي تعـرف  Meta search Enginesأخرى 
وتســاعد الخــدمات التقييميــة للمعلومــات علــى الويــب Invisible Webيــب الخفــي بالو 

ا يمكــن تســميته الاستشــهادات المرجعيــة وقــد تــم حصــر مجموعــة آليــات البحــث . علــى مــ
وتمثـل ١.المختلفة مع اختبار تواجد هذه المحددات وكفاءة تطبيقها في محركات الدراسة

ا تعتمــد عليــه محر  ا التــي آليــات البحــث التاليــة كــل مــ كــات البحــث علــى الويــب ســواء منهــ
 *تبحث في النصـوص أو تلـك التـي تبحـث فـي الوسـائط الأخـرى، كمـا صـدق علـى ذلـك 

  - :وجاءت كما يلي 

 √محـــددات البحـــث ثـــم توضـــح علامـــة  سعلـــى قيـــا) ٥- ٣(يعتمـــد الجـــدول رقـــم 
فتعنـي عـدم وجـود محــددة  xوجـود محـددة البحـث كاملـة نشــطة فـي المحـرك، أمـا علامــة 

  .بحث على الإطلاقال

  محددات البحث المستخدمة في عينة محركات البحث) ٥- ٣(جدول رقم 

  محركات البحث المحددة
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١Lazewski , Barbara. WWW Search Strategies , University of Wisconsin-Madison, 

http://www.library.wisc.edu/libraries/Steenbock/services/wwwstrat.htm)11/2008,  (2002,visited30/ 

 
تناولت محددات البحث على الويب مجموعة من الدراسات ، إلا أن الباحث قد لاحظ التركيز بها على مجموعة واحدة من *
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x x x x X 

 ساسية الحروفالبحث ح

x x x x X 

 المنطق البوليانى

 

x x x x X 

 البحث بالعبارات والتوقف

x x x x X 

البحث ببدائل المنطق 
 البوليانى

 )-و(+ 

x x x x X 

 البحث بالمطابقة الشكلية

المحتـوي علـى محركـات بحـث الصـور ثلاثيـة الأبعـاد ومحـددات ) ٥- ٣(ويعطي الجدول 

  - :يمكن توضيحها فيما يلي البحث المستخدمة مدلولات 

ا . ١ تخلــت محركــات البحــث المحــددة عــن التــزود بآليــات البحــث ومحدداتــه، نظــرا لمــ
يمكن أن يكون عليه مستوى اغلب مستفيديها من عدم التمرس على محددات البحث 

  ١.أو على آلياته

ا المتخصصـــة فـــي بحـــث المصـــادر ثلاثيـــة .٢ لفً اكتفـــت محركـــات البحـــث المحـــددة ســـ
اد  اد، مــــن خــــلال الأبعــــ بالبحــــث عــــن الكلمــــات الدالــــة المقابلــــة للصــــور ثلاثيــــة الأبعــــ

ا الكلمـات  المطابقة الشكلية، دون الالتفات إلى الشكل أو البنيـة التـي قـد توجـد عليهـ
 .الدالة

إن استخدام علامات التطابق في محركات البحث تساوى في النتائج المسترجعة  .١
وجد، أو الربط الذاتي داخل محرك إن  Andمع البحث باستخدام معامل البحث 

٢" ".البحث، وهو ما دل على غياب فاعلية معامل التطابق 
 

                                                 
1Geary, A. (2005), 'Three-Dimensional Virtual Restoration applied to Polychrome Sculpture', 
The Conservator, Journal of the UKIC, No. 28. ISSN 0140-0096. 
2
Abella HA. (2004, December 3). Three-D Ultrasound Evolves Into Interventional Radiology: From Ablation 

to TIPS, 3D/4D Imaging Eases Planning Performance, and Monitoring of Complex Procedures. [Website] 
Diagnostic Imaging/Tumor Ablation Clinic.com.Available: 
http://www.diagnosticimaging.com/ablation/archive/list.jhtml?art_type=feature 
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ية  .٢ اد تـــدعم إمكانيــة البحــث بحساســـ لا توجــد محركــات بحــث للصـــور ثلاثيــة الأبعــ
الحــروف؛ وذلــك يرجــع فــي رأي الباحــث إلــى طبيعــة محركــات البحــث العامــة فــي 

نب المتخصصة للموضـوع الواحـد، موضوعاتها، مما لا يجعلها تتوقف عند الجوا
أو  EARTHالحـروف الكبيـرة (والذي يمكـن أن تعكسـه حالـة حـروف المصـطلح 

هــذا فضــلا عـــن أن هــذه الآليــة تحتــاج إلــى التجهيـــز ). earthالحــروف لصــغيرة 
ا يخـــالف طبيعــة محركـــات  الإنســاني للمعلومـــات داخــل محركـــات البحــث، وهـــو مــ

تقاق لكامـل مـتن صـفحة البحث في اعتماد منهج التكشيف الآلـي  ته بالاشـ وسياسـ
الويب، مما يعني أن وجود الأشكال المختلفة للكلمة الواحدة يتوقف على مصمم 

فإذا عمد كاتب صفحة الويـب إلـى كتابـة الكلمـة . نص الصفحة المكشفة وكاتبها
بالحروف الكبيرة فإن ذلك يعني الإشارة إلى جانب محدد مـن جوانـب الموضـوع، 

تم اســترجاع ابق فــي  لا يــ التعبير عــن هــذا الموضــوع بالشــكل الســ الوثيقــة بــه إلا بــ
ــــدأ البحــــث . الوثيقــــة ــــي رأي الباحــــث تبنــــي محركــــات البحــــث لمب ــــك يعكــــس ف وذل

بالشكل البسيط لملفات الصور، والمتناسب مع إمكانيات المستفيدين المتواضـعة 
دات في البحث، بجانب افتقار الصور إلى التقنين والوصف الذي ينتج عنه محد

١.بحث متقدمة للاستدعاء
 

ابقة معـــاملات البحـــث بالمطابقـــة  .٣ لـــم تســـتخدم أي مـــن محركـــات بحـــث العينـــة الســـ
ا . الشــكلية ويرجــع الباحــث هــذا إلــى الدرجــة المتقدمــة مــن البحــث التــي تعمــل بهــ

هذه المحددة والـذي لا يتناسـب حتـى الآن مـع مسـتخدمي محركـات بحـث الصـور 
رمتها تعاني من النقص في مختلف جوانبها، سواء ثلاثية الأبعاد، التي مازالت ب

يم، أو عمليــــة الاســــترجاع مــــرة أخــــرى ويــــرى الباحــــث أن . كــــان البنــــاء، أو التنظــــ
ا نــــراه مــــن  ا بعــــد الآخــــر؛ ذلــــك لمــــ أهميــــة معــــاملات البحــــث بالتقريــــب تــــزداد يومــــ
ا تعمـل  إمكانيات فائقة ومتزايدة في بحث النص الكامل لصفحات الويب، وهو مـ

التكشيف في محركات البحث، وتزداد فاعلية البحث بالتقريب أكثر من  به برامج
ائق التــي + و Andمعــاملات  ابقة الوثــ تدعى المعــاملات الســ ين تســ للــربط، فــي حــ

ام إلـى مـدى التقـارب بـين المصـطلحات  تحتوي علـى كلمـات البحـث بـدون الاحتكـ
٢.الذي يتسع باتساع النص الكامل لصفحة الويب

 

                                                 
1Cannon JW. (2003). Spatial Compounding and Segmentation of Volumetric Ultrasound Data Sets 

for Generating Interactive Anatomic Models. Unpublished Masters Thesis, MIT, Cambridge 
2Dijkerman HC, McIntosh RD, Anema HA, de Haan EHF, Kappelle LJ, and Milner AD. 

(2006). Reaching Errors in Optic Ataxia are Linked to Eye Position Rather than Head or 

Body Position. Neuropsychologia 44:2766-2773. Available at: 

http://www.psy.ed.ac.uk/people/rmcinto1/publications 
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ة مـــن المـــدخلات والتـــي تكـــون فـــي أشـــكال  تبنـــى كـــل عمليـــة بحـــث علـــي مجموعـــ
ـــة  ـــة الأبعـــاد والصـــور الرقمي شـــديدة الاخـــتلاف مثـــل الشـــكل النصـــي وشـــكل الصـــور ثنائي
ثلاثية الأبعاد، وسوف يتركز حديثنا هنا علي أشكال الاستفسارات لمحرك البحث ثلاثي 

اد ومثي اد تحتــوي علــي الأبعــ اذج الرقميــة ثلاثيــة الأبعــ ا المنــاظرة؛ حيــث نجــد أن النمــ لاتهــ
تم بحـــث أشــكال الاســـتعلام المبنيـــة  ا، ويـــ معلومــات نصـــية وشــكلية يمكـــن الاســـتعلام عنهــ
اد وكـــذلك مـــدخلات ثنائيـــة  اد وثلاثيـــة الأبعـــ علـــي كلمـــات محوريـــة وأشـــكال ثنائيـــة الأبعـــ

  .١الأبعاد وطرق معادلتهم

بيل الأول للمسـتخدم فـي  الصور الرقمية ثلاثية الأبعاد محركات بحث تمثل السـ
ا  ام الاســترجاع داخــل محركــات البحــث، وتتمثــل أهميــة الواجهــات كونهــ التعــرف علــى نظــ
أداة تعريف ضرورية لمحتويات محرك البحث، كما أنها مؤشر على البساطة أو التعقيد 

د هــــذه الأهميــــة فــــي وتــــزدا. فــــي التعامــــل مــــع عمليــــة الاســــترجاع فــــي محركــــات البحــــث
ائط المرئيــة  اد، فهــي التــي تتعامــل مــع الوســ محركــات بحــث الصــور الرقميــة ثلاثيــة الأبعــ

اد  ). الصور ثلاثية الأبعاد( وما يغلب على واجهات محركـات بحـث الصـور ثلاثيـة الأبعـ
أنها تخدم البحث والاسترجاع في قاعدة بيانات صور المحرك؛ باحتوائها على مجموعة 

ا علـــــى مجموعـــــة مـــــن . صـــــور داخـــــل قاعـــــدة البيانـــــاتمـــــن أفضـــــل ال ا تحتـــــوي أيضـــــ كمـــــ
ن في غالب الأمر الأقسام العامة لموضوعات الصور العامة ،أو  المصطلحات التي تكو
ا مــــــن  فلها مجموعـــــات أكثــــــر تخصصـــــ ام العامـــــة التـــــي تنــــــدرج أســـــ مجموعـــــة مـــــن الأقســــــ

ا يتضــمنه أســلو  ب التصــفح المصــطلحات لخدمــة الاســترجاع بتلــك المصــطلحات، وهــي مــ
الي عــن واجهــات محركــات البحــث فــي . فــي محركــات بحــث الصــور ويشــمل الحــديث التــ

اد ،  تحليـــل تلـــك الصـــفحات والواجهـــات التـــي تخـــدم البحـــث المتقـــدم للصـــور ثلاثيـــة الأبعـــ
 .ونقاط القوة والضعف التي يخلفها تصميم هذه الصفحات وأثرها على استرجاع الصـور

)٢(  

يلاً  تأشـــكال الاستفســـارا وســـوف نتنـــاول ألان كـــل شـــكل مـــن بشـــكل أكثـــر تفصـــ
  :والذي يعرف بالبحث ثلاثي الأبعاد

                                                 
1
http://www.google.com.eg/search?hl=ar&q=3d+searching+vitthal&oq=3d+searching+

vitthal&gs_l 
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اد تعمـل علـي اسـتخدام  هناك مواضع كثيـرة ومتعـددة لنمـاذج رقميـة ثلاثيـة الأبعـ
والتـي تسـتخدم  CADlibنـوزو - البحث النصي، ونجد منها علي سبيل المثال في مـيش

ا  CADيشـير لكـل نمـوذج  CADlibموعات ثلاثية الأبعاد متعـددة؛ حيـث نجـد مج بينمـ
يشـــير إلـــي الـــنص الموجـــود علـــي صـــفحات شـــبكة المعلومـــات للمواقـــع " نـــوز- مـــيش"نجـــد 

اد؛ حيــث نجــد معمــل التصــميم الــوطني يســمح بعمليــات بحــث عــن  الرقميــة ثلاثيــة الأبعــ
عبر الملفات، ويوضح الشكل رقم طريق الكلمات النصية واسم وحجم الملف أو التحرك 

احد المواقع لنموذج بحثي ثلاثي الأبعاد وتكون نتائج البحث فيـه علـي أسـاس ) ١٦- ٣(
  :١الاستفسار النصي

  

                                                 
1
http://www.google.com.eg/search?hl=ar&q=3d+searching+vitthal&oq=3d+searching+

vitthal&gs_l 
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  .يوضح استرجاع الصور ثلاثية الأبعاد باستخدام البحث النصي) ١٦ -٣( شكل
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ـــة ثلاث ـــى تســـمح محركـــات بحـــث الصـــور الرقمي ادا عل ـــات البحـــث اعتمـــ اد بعملي ـــة الأبعـــ ي
ا نجـد فـي جامعـة هيربـرت وات أنـه يمكـن للمسـتخدم - الشكل أو ملامـح الشـكل؛ حيـث إننـ

أن يختــــار مــــن قائمــــة خصــــائص أشــــكال معينــــة مثــــل منطقــــة الســــطح وطــــول الصــــندوق 
اداً علـي هـذه الخصـائص فالبحـث فـي قاعـدة بيانـات . المجاور والقيام بعملية بحث اعتمـ

ا تم مــع  CADر اختبــ ـ  Lمجموعــة علــي شــكل  ١٠٢يــ ة لــ  ٢٠ومجموعــات أخــرى متحولــ
  .١يكون شكل استعلامي CADنموذجاً فيه ) ١٧- ٣(نموذج، ويوضح الشكل رقم 

ل اســتعلامي تكــون النتيجــة فيــه علــي أســاس كتقــدم كشــ  CADيوضــح مثــالاً فيــه ) ١٧-٣(شــكل 
  .الشكل

                                                 
1
http://www.google.com.eg/search?hl=ar&q=3d+searching+vitthal&oq=3d+searching+

vitthal&gs_l 
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ام تجــاري وجــد بكة الانترنــت لنظـ ان المسـتخدم يمكنــه تقــديم  وفـي مــذكرة علـى شــ
ـــر مـــن  ا أكث ـــات بهـــ ـــة لتســـتخدم فـــي البحـــث فـــي قاعـــدة بيان مجموعـــة مـــن النمـــاذج الفردي

محـــرك البحـــث اوجـــدن ثلاثـــي ) ١٨- ٣(مـــوذج تجـــاري، ويوضـــح الشـــكل رقـــم ن) ٤٥٠٠(
اد  مـن  الأبعاد الذي يمكن للمستخدم من خلاله البحث عن الصـورة الرقميـة ثلاثيـة الأبعـ

  .١حد الأشكال الثلاثية الأبعاد أو احد قواعد البيانات ثلاثية الأبعادخلال الرقم أو ا

  

  

  .يوضح عملية البحث العشوائي من خلال نظام اوجدن) ١٨-٣(شكل 


�F��_Jذج�������א����د�٣/٦/٥/٢`�K�����	א.� �

اد تكــون عمليــة البحــث  ادر الرقميــة ثلاثيــة الأبعــ فــي هــذا النمــوذج البحثــي للمصــ
  :٢رقمية ثلاثية الأبعاد كما يوضحها الشكل التاليمقدمة كنماذج 

                                                 
1
http://www.google.com.eg/search?hl=ar&q=3d+searching+vitthal&oq=3d+searching+

vitthal&gs_l 

  
2
http://www.google.com.eg/search?hl=ar&q=3d+searching+vitthal&oq=3d+searching+

vitthal&gs_l 
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  .يوضح عملية البحث من خلال نماذج رقمية ثلاثية الأبعاد) ١٩-٣(شكل 

ومـــن خـــلال الشـــكل الســـابق نجـــد انـــه يوضـــح عمليـــة البحـــث عـــن صـــور رقميـــة 
يـــــة الاســـــتعلام أو  يـــــة البحـــــث عـــــن هـــــذه الصـــــور عمل اد مســـــتخدماً فـــــي عمل ثلاثيـــــة الأبعـــــ

ا فـــــي هـــــذه الطريقـــــة للبحـــــث الرقمـــــي ثلاثـــــي الأبعـــــاد لا يســـــتطيع الاستفســـــار؛  حيـــــث أننـــــ
م يحتاجــه فلابــد ان  اً لــ اد وفقــ المســتخدم الحصــول علــى نتيجــة لصــورة رقميــة ثلاثيــة الأبعــ
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ائج  اد ثـم اسـتخدام نتـ يستخدم أولا نتيجة البحث النصي معتمـداً علـى البحـث ثنـائي الأبعـ
  .١ية الأبعادالبحث كنموذج بحثي للمصادر الرقمية ثلاث

وتختلف واجهات البحث بين محركات الصور ثلاثية الأبعـاد وبعضـها الـبعض، 
ــــــى وضــــــع الصــــــور ذات الموضــــــوعات المهمــــــة أو الجذابــــــة  ا عل ــــــث يعتمــــــد معظمهــــــ حي

وتبعا لعينة البحث السابقة، فإن هذه العينة اختلفت في التعامل . للمستفيدين بشكل عام
ا اعتمـد علـى مع هذا الجانب، فمنها من ضم الواجه ا مـ ات الجذابة كثيـرة الألـوان، ومنهـ

الواجهــات البســيطة المقتصــرة علــى فــراغ البحــث وبعــض المحــددات الصــعبة فــي تحديــد 
ائج المطلوبــة، وتغلــب طبيعــة محــرك البحــث علــى واجهتــه فــي كــل محركــات البحــث؛  النتــ
م اســترجاع الصــور التــي تهــدف إلــى الــربح تعمــل علــى وضــع شــروط حــق النشــر  فــإن نظــ

افة إلــــى تحديــــد خــــدمات المحــــرك لتــــي يمكــــن أن يقــــدمها إلــــى مســــتخدميه ويوضــــح . إضــــ
  - :الجوانب التي يمكن أن توجد بها واجهات محرك البحث) ٦- ٣(الجدول رقم 

  عينة البحث مع عناصر واجهات البحث) ٦- ٣(جدول رقم 

  محركات البحث المحددة

[3d-

images 

gallery 

٣dwebdirectory gettyimages Search-

cube 

Princeton 

عرض بعض الصور  --  --  √ --  √

 ثلاثية الأبعاد

√  --  --  --  -- 

 واجهات بسيطة

 --  -- √ √ √ 

 تعدد واجهات البحث

شـــــــــــــــــــــــكل  قوائم √ √ √ --  -- 

محـــــــــــــددات  

 البحث

 --  -- √ √ √ 

 ترميز

المساعدة لواجهة  --  √ √ √ √

 البحث

 -- √ √ √  -- 

 عناصر التفاعلية

                                                 
1
http://www.google.com.eg/search?hl=ar&q=3d+searching+vitthal&oq=3d+searching+

vitthal&gs_l 
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ير الجــدول  إلــى مجموعــة العناصــر التــي تكــون واجهــات محركــات ) ٦- ٣(ويشــ
ابق أن محــرك البحــث  اد ، ويتضــح مــن لجــدول الســ  gettyبحــث الصــور ثلاثيــة الأبعــ

images  ـــة ـــد مـــن أدوات التعبيـــر عـــن طبيعـــة البحـــث عـــن الصـــور ثلاثي قـــد أوجـــد العدي
ة الأبعاد وخصائصها، مـن حيـث تـوفير صـور للبحـث وعـرض هويـة المجموعـات الداخليـ

 .للمصادر ثلاثية الأبعاد ومحتواها

  .الخدمات المساعدة ٣/٧

اد بتقــــديم مجموعــــة مــــن  تقــــوم محركــــات بحــــث المصــــادر الرقميــــة ثلاثيــــة الأبعــــ
ا  الخدمات خلاف الخدمات الأخرى التي تبنـى علـى بحـث الصـور ومـن هـذه الخـدمات مـ

  - :يلي

  خدمة تقديم النتائج المرتبطة ٣/٧/١

حدى الخدامات التي لابد على النظام أن يعمل على إن النتائج المرتبطة هي أ
تقديمها للمستفيد،وذلك مـن خـلال أن يقـوم محـرك البحـث بتـوفير مجموعـة مـن المقـالات 
تفيد بالبحـث عنـه، فمـثلا عنـدما  والصور والنتائج ذات الصـلة بالموضـع الـذي يقـوم المسـ

ائل النقـل يقوم أحد المستفيدين بكتابة مصطلح بحثي للتعرف علـى معلومـات ت خـص وسـ
الجوى ففي هذه الحالة يعمـل محـرك البحـث علـى تقـديم معلومـات لـيس فقـط عـن وسـائل 
النقل الجوى ولكن يقدم معلومات عن وسائل النقل البرى ووسائل النقل البحري وغيرها، 
لة  تفيد المعلومــات الكافيــة عــن موضــوعه والموضــوعات ذات الصــ بح لــدى المســ ومـن أصــ

  .  به

  لمتابعة أثناء البحثرسائل ا ٣/٧/٢

ائل المســــاعدة تعــــد مــــن أهــــم الخــــدمات التــــي لابــــد مــــن تقــــديمها  إن خدمــــة رســــ
ا نســــخة مــــن صــــفحة  ائل المســــاعدة هــــي ذاتهــــ ا أنهــــا لابــــد وأن تكــــون رســــ تفيد، كمــــ للمســــ
ا  تم فيهــ اد يــ ا محــرك البحــث لمســتخدمي قاعــدة الصــور ثلاثيــة الأبعــ المسـاعدة التــي يوفرهــ

ائل فـي وضــع شـرح محـددات بحـث الصــور ثلاثيـ ة الأبعـاد؛ حيــث تتمثـل أهميـة هــذه الرسـ
الكاملـة مـن مصـادر معلومـات  ةالمستفيد دائما على الطريقة الصحيحة لتحقيق الاستفاد

أ الكلمــات المســتخدمة بــل تعمــل  ادة بخطــ ا تعمــل ولــيس فقــط الإفــ ا أنهــ ام، كمــ داخــل النظــ
بعـض  ت محركـاتيانـات، وقـد عملـعلى إعطاء الشـكل المناسـب للبحـث داخـل قاعـدة الب
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ائل  تفيد بواسـطة رسـ محركات بحث الصور الرقمية ثلاثية الأبعاد على التفاعل مـع المسـ
  .gettyimagesالمساعدة مثل 

  :ترشيح الصور ثلاثية الأبعاد وفق سمات المستفيد ٣/٧/٣

ائج  من الممكن أن يقوم المستفيد بطـرح كلمـات البحـث علـى أن يختـار مـن النتـ
ع أو رقــم التصــنيف المعبـــر عــن الوجــه الـــدقيق للموضــوع، مـــن المســتدعاة اســم الموضـــو 

ييق البحـث؛ حيـث أن البحـث  ائج الأوليـة وذلـك مـن خـلال تضـ خلال إخراج مجموعة النتـ
ا نظـــم الاســــترجاع  ائج الأوليـــة هـــي إحــــدى إســـتراتيجيات البحـــث التـــي تعتمــــد عليهـــ بالنتـــ

تفيد فـــي اســـترجاع قـــدر  ا إشـــراك المســـ تم مـــن خلالهـــ أكبـــر مـــن وحـــدات الحديثـــة، لكـــي يـــ
ا فـــي محركـــات بحـــث صـــور  تم العمـــل بهـــا حرفيـــ التحقيـــق، إلا أن هـــذه الإســـتراتيجية لا يـــ

اد  3dwebdirectoryالويب، وقد اقترح محرك  ذلـك بترشـيح أكثـر الصـور ثلاثيـة الأبعـ
  ١ .صلة بموضوع البحث أثناء تصفح المستفيد لوحدات النتائج

  ):الفلاتر(خدمة فلترة الصور ثلاثية الأبعاد  ٣/٧/٤

بالعمــل علــى وضــع محــددات  gettyimages لقــد اهتمــت محركــات البحــث 
الترشيح للصور ثلاثية الأبعاد؛ للتعامل مع البيئات المختلفة لمستخدمي محركات بحـث 
ا الأثـــر  اد لهـــ ـــة الأبعـــ اد؛ حيـــث أن مرشـــحات الصـــور ثلاثي ـــة الأبعـــ ـــة ثلاثي الصـــور الرقمي

اد؛ حيـــــث تمنـــــع  الأكبـــــر فـــــي بحـــــث واســـــترجاع محركـــــات الصـــــور الرقميـــــة ثلاثيـــــة الأبعـــــ
المرشحات العديد من وحدات الصـور الداخلـة فـي الاسـتدعاء أو الواقعـة ضـمن التحقيـق 

تفيد ا أن معظــم محركــات بحــث الصــور ٢فــي حالــة تلبيــة الحاجــة الموضــوعية للمســ ، كمــ
ى ؛حيث تعمل عل)الفلاتر( الرقمية ثلاثية الأبعاد تعمل علي استخدام خدمة المرشحات 

تم ذلــك مــن خــلال إعــداد  بة للاســترجاع فــي بيئــة محــددة، ويــ تبعاد المــواد غيــر المناســ اســ
قائمة توقف عن مجموعة المصطلحات التي إذا ما تضـمنها مصـدر المعلومـات لـم يمـر 

  .من مصفاة محرك البحث

  :خدمة تحسين جودة الصور ثلاثية الأبعاد ٣/٧/٥

                                                 

(1)  Bo Ma, Hau-san Wong   Hierarchical indexing for 3D head model retrieval 

based on kernel PCA, IEEE , 2006, cited 29/9/2011, cited at  

http://ieeexplore.ieee.org/xpl/RecentCon.jsp?punumber=10086 
 
(
2

)   Rohrer, Randall M. A Shape-Based Visual Interface for Text Retrieval, digital 

library.OP.CT. 
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ا  gettyimagesإن محـــرك بحـــث  ـــ ـــة اختي ـــة ثلاثيـــة يتـــيح تقني ر الصـــور الرقمي
ـــة ثلاثيـــة  ـــي  اســـترجاع الصـــور الرقمي اد ذات الكثافـــات المختلفـــة؛ حيـــث يعمـــل عل الأبعـــ
الأبعاد بدرجات مختلفة من الكثافة تتدرج من كثافـة فـوق عاليـة، وكثافـة عاليـة، وكثافـة 
اد ذات  متوســطة، وكثافــة ضـــعيفة؛ حيــث أن تقنيـــة اختيــار الصــور الرقميـــة ثلاثيــة الأبعـــ

ترتبط بجودة الصور ثلاثية ) البوصة(افة العالية للنقاط داخل وحدة القياس الواحدة الكث
نقط زادت جــودة الصــورة  ة الــ ا زادت كثافــ ه كلمــ اد داخــل محركــات البحــث؛ حيــث أنــ الأبعــ

لـم يـذكر خيـار الكثافـة   gettyimagesثلاثية الأبعاد في العرض، إلا أن محرك بحـث 
ا ، سـوى بين عناصر بحث أي مـن محركـات بحـ ث الصـور الرقميـة ثلاثيـة الأبعـاد جميعـ

  ١في إرشادات البحث الخاصة به  PRINCETONما ذكره 

  :خدمة تأريخ البحث للمستفيد لمرات قادمة ٣/٧/٦

ا  تفيدون مــ ا المســ تدعي بهـ مـن الممكــن التعامـل مــع إسـتراتيجيات بحــث ثابتـة يســ
ا بعـدد مـرات البحـث؛ حيـث يحتاجون إليه من الصور الرقمية ثلاثية الأبعـاد دون تكرا رهـ

اد تعمـل علـى تسـجيل تـاريخ البحـث  أن هناك بعـض محركـات بحـث الصـور ثلاثيـة الأبعـ
تفيدين مـــن مجموعـــات الصـــور  ا أن محركـــات بحـــث الصـــور ثلاثيـــة Profileللمســـ ، كمـــ

الأبعاد تقوم بدراسة خصائص الصور المطلوبة إلى جانب الاحتياجات الموضـوعية مـن 
افة والتزو الصور من خلال تحلي ا يعمـل علـى تقنـين خـدمات الإضـ يـد ل هـذه الخدمـة، ممـ

  ٢ .لبرنامج الزاحف

 

 

 

 

 

 

 
                                                 

(1)
  Frequently Asked Questions - Picture Search. Fast Search & Transfer ASA , 2002 , 

visited 20/12/2006 ,  : http://www.victoria.tc.ca/Resources/www.services.html  

(2)  Breuel, Thomas. The 3D Indexing Problem, © of IDIAP, 2007, cited at 

26/9/2011, cited at 

http://www.ftp.idiap.ch/pub/reports/1993/93-08.pdf 
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  :الخلاصة 8/٣

  :بعد العرض السابق وجد الباحث ما يلي

اد  - ١ ضـمن قواعـد بيانـات  أن هناك نوعين من محركات بحث مصادر ثلاثيـة الأبعـ
ا  ،بــرامج الزاحــف أو العنكبــوتكبيــرة لا تســتخدم  نمــ اني تســتخدموإ  العنصــر الإنســ

اإلـى قواعـد بيان ملفات المصادر ثلاثية الأبعاد لإضافة الي فهـي. تهـ أقـرب  وبالتـ
ا  اد،إلــى كونهــ ادر الرقميــة ثلاثيــة الأبعــ اأ نظــام لاســترجاع المصــ  كثــر مــن كونهــ

 .للمصادر ثلاثية الأبعاد على الويب بحث محرك

  .أداة البحث في الويبأن أسلوب البحث الحر، أو أسلوب التصفح يعتمد على طبيعة   - ٢
المعالجة الفنية للصور الرقمية ثلاثيـة الأبعـاد تحتـاج إلـى العنصـر البشـري أكثـر مـن بـرامج  - ٣

 .محركات البحث

أن آلية البحث بالعبارات هي أفضل آليات البحث المستخدمة بين محركات بحث الصـور،  - ٤
 .يلي ذلك آلية البحث بالمنطق البوليني

ي العمل على استخدام نص صفحات الويب كمصدر أولـي اتفقت جميع محركات البحث ف - ٥
وهــو مــا يعنــي أن التكشــيف . لتكشــيف وتحليــل ملفــات الصــور الرقميــة التــي جــاءت بــداخلها

وقـد شـذ عـن ذلـك . بالاشتقاق لصفحات الويـب مـازال أسـاس العمـل داخـل محركـات البحـث
 .gettyimagesفقط محرك البحث 

يـة مـدى افتقـار محركـات البحـث فـي اسـتخدام تقنيـات أظهر اختبار آليـات بحـث اللغـة العرب -٦
وهــذا يرجــع تحديــدا إلــى قلــة اهتمــام محركــات بحــث الصــور فــي . التعامــل مــع اللغــة العربيــة

  .ضم ملفات الصور العربية نسبة إلى تلك الإنجليزية
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