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تكمن أهمية دراسـة جيومورفولوجيـة المنطقـة السـاحلية فيمـا بـين رأس بنـاس ورأس 
غــارب علــى ســاحل البحــر الأحمــر لمــا تحتويــه المنطقــة مــن ظــاهرات جيومورفولوجيــة 
متنوعة وعديدة وما تتميـز بـه مـن خصـائص جيومورفولوجيـة وسـمات محـدده لسـواحلها 

لــى الجــزر الواقعــة أمامــه بحواجزهــا المرجانيــة إبالإضــافة وشــواطئها الامــامى والخلفــي 
  المميزة.

بالإضــافة إلــى تــداخل العمليــات الجيومورفولوجيـــة التــي ســاهمت فــي تشــكل تلـــك 
ـــارات الشـــاطئية مـــع  ـــة تظـــم الأمـــواج والمـــد والجـــزر والتي الظـــاهرات مـــن عمليـــات بحري

إلــــى  بالإضــــافةالعمليــــات الرياحيــــة ومــــا ينــــتج منهــــا مــــن تــــأثير علــــى تلــــك الظــــاهرات 
العمليات الناتجة عن السيول التي أصابه المنطقة من خلال تأثير العمليات التي تنتج 
من البيئـة الفيضـية الموجـودة غـرب النطـاق السـاحلي ورصـد تـأثير تلـك العمليـات علـى 

  الظاهرات الساحلية بالمنطقة.
تتمتــع منطقــة الدراســة بمجموعـــة مــن الخصــائص الطبيعيـــة والتــي تضــم التكـــوين 

البحـر الـذي يضـم كـل مـن الأمـواج والمـد  المناخ وفعلوخصائص ولوجي والسطح الجي
بهــــــا وهــــــذه  الشــــــعاب المرجانيــــــةمظهــــــر  إلــــــيوالجــــــزر والتيــــــارات البحريــــــة بالإضــــــافة 

الخصائص أعطت مظهر طبيعـي يشـجع علـى الاسـتثمار السـياحي فـي المنطقـة الـذي 
لجيومورفولوجيــة مــن أصــبح هــو الاســتثمار الأفضــل بالمنطقــة لمــا أعطــت الظــاهرات ا

  .جمال طبيعي للمنطقة الساحلية
تقع منطقـة الدراسـة ضـمن نطـاق السـهول السـاحلية للبحـر الأحمـر الـذي يعـد مـن 

المصـــرية والـــذي يتســـم بوجـــود المـــدرجات أو  الشـــرقيةالأقـــاليم المورفولوجيـــة للصـــحراء 
الرابــع (جــوده الأرصــفة البحريــة الأيوســتاتية التــي تمثــل الذبــذبات البحريــة أبــان الــزمن 

   .)154 ص ،2000 حسنين جوده،
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الأحمر وتشغل مساحة تشكل نحـو  في محافظة البحر اوتقع منطقة الدراسة إداري
، وتتوسـط منطقـة الدراسـة 2ألـف كـم 170حافظـة التـي تبلـغ نحـو من مسـاحة الم 75%

مـن  %65محافظة البحر الأحمر تقريبا ويشكل النطق الساحلي لمنطقة الدراسة نسـبة 
  كم. 1080ل ساحل المحافظة الذي يبلغ امتداده  نحو طو 

وتقــع المنطقــة ضــمن مجموعــة مــن الأرصــفة التــي تــم تميزيهــا مــن خــط الســاحل 
م  250علـــي ارتفـــاع  يقـــع تكتـــونيرصـــيف كـــم فـــي الـــداخل أعلاهـــا  7الحـــالي وحتـــي 

 ,Ballمتــر ( 114الميوســين، أمــا درجــات البليستوســين فتبــدأ مــن ارتفــاع  أثنــاءوتكــون 

1939, pp. 29-30(.  
  

  : الدراسة أهداف
تهــدف الدراســة لرصــد الظــاهرات الجيومورفولوجيــة الســاحلية فيمــا بــين رأس بنــاس 
ورأس غارب وهى منطقة لها خصائصها الجيومورفولوجيـة المميـزة لظاهراتهـا السـاحلية 
بمــا فيهــا مــن ظــاهرات نحــت والتــي نتجــه عــن عمليــات النحــت مثــل الكهــوف البحريــة 

الشــروم ...، وظــاهرات إرســاب نتجــه عــن عمليــات الإرســاب مثــل الألســنة والجــروف و 
  البحرية والحواجز البحرية والشواطىء بأنواعها ....

كمــا تهــدف رصــد العمليــات الجيومورفولوجيــة المختلفــة التــى تــؤثر فــى الظــاهرات 
  الجيومورفولوجية الساحلية المختلفة ودور تلك العمليات فى تشكيل تلك الظاهرات.

لكونهــا منطقــة لــم الشــرقي لمصــر د تــم تحديــد دراســة حالــة فــي منطقــة الســاحل وقــ
علـــى إلـــى حـــد مـــا يظهــر اثـــر تـــدخل الإنســـان فيهــا بشـــكل كبيـــر حيـــث يقتصـــر التــأثير 

تـى يمكـن رصـد الظاهرات الجيومورفولوجية بها على التغيـرات المناخيـة والبيئيـة فقـط ح
  .تلك التغيرات وأثرها

الملامــح واهــم  الحاليــة للمنطقــة الطبيعيــةديــد الملامــح تح إلــى الدراســةتهــدف كمــا 
الســياحي ومــا  دكــان لهــا المــردو  التــي الجميلــة الطبيعــة أعطتهــا والتــي ةالجيومورفولوجيــ

حــدث مــن تغيــر لهــا نتيجــة للتغيــرات المناخيــة والبيئيــة وانعكــاس ذلــك علــى الظــاهرات 
   .الجيومورفولوجية وتأثرها بتلك التغيرات
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الجيومورفولوجيـــة بالمنطقـــة ومنهـــا ظـــاهراتى الشـــروم والأرصـــفة  تحديـــد الظـــاهرات
 تالبحريـــة ومـــا يـــرتبط بهمـــا مـــن ظـــاهرات جيومورفولوجيـــة ثانويـــة أخـــرى والتـــي ارتبطـــ

نشأتها بهاتين الظاهرتين مثل الجـروف البحريـة والكهـوف البحريـة والرواسـب السـطحية 
  والمدرجات النهرية.

ــــى تصــــنيف الظــــاهر  ــــى كمــــا تهــــدف الدراســــة إل ــــة إل ــــة بالمنطق ات الجيومورفولوجي
الظـــاهرات التـــي نتجـــه للتغيـــرات الحادثـــة فـــي المنـــاخ القـــديم والظـــاهرات التـــي نشـــأه فـــي 
المنــاخ الحــالي وتقســيمها إلــى ظــاهرات ناتجــة عــن عمليــات النحــت وأخــرى ناتجــة عــن 

  عمليات الإرساب.
  

    : الدراسة أدوات وأساليب
                  : أهمهامن  متعددة بوأسالياعتمدت الدراسة على عدة وسائل 

:   1   -   50000: 1  -   25.000:   1مقياس  الطبوغرافيةتحليل الخرائط   -1
   مختلفةلسنوات  100.000

  رصد الظاهرات الجيومورفولوجية.تم من خلالها  والتي الفضائيةالمرئيات تحليل   - 2
     ة والبيئية.لهيدروديناميكيوا والمناخية الجيولوجية السابقة سواءً الدراسات   -4
لقيـاس وذلـك  .Arc G.I.S و  Erdaz imagineو Map info v.7اسـتخدام برنـامج   -5

  .من المرئيات والخرائط وتحقيقها والأبعادالمساحات 
وربطهــا  .G.P.Sمــن خــلال جهــاز تحديــد المواقــع  الأمــاكنوتحديــد  الحقلــي العمــل  -6

   الحقلية.اعات بمواقع المرئيات وعمل مجموعه من القط
  .وما حدث لها من تغير ةالجيومورفولوجي الأشكالرصد    -7
  

  : الدراسةموقع منطقة 
وخطـى  شـمالا°  24و °  28◌َ  40عـرض دائرتـيفلكيـا بـين  الدراسـةتمتد منطقـة 

  .)1شكل ( الأحمرشرقا على ساحل البحر   °31و ° 35َ◌  40طول 
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  إصدار هيئة المساحة.، 4000000: 1الخريطة الطبوغرافية  المصدر:

  
  موقع منطقة الدراسة. ) :1شكل (
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وهـــى عاصـــمة محافظـــة البحـــر  الغردقـــةمدينـــة ويقـــع بهـــا عـــدة مـــدن لعـــل أهمهـــا 
الســياحي ممــا يــؤثر علــى البيئــة يظهــر فيــه النشــاط ســاحلي نطــاق الأحمــر وهــى ذات 

ن إلى مدينة رأس غارب والقصير ومرسى علم وهى أيضا من المـد بالإضافةبالمنطقة 
  المهمة على ساحل البحر الأحمر كمواني ركاب وبضائع وصيد.

شـكل عـام مـن الشـمال الغربـي عنـد رأس غـارب  فـي بالمنطقـةويمتد خط السـاحل 
محلية مختلفـة عـن الاتجـاه  تحتى الجنوب الشرقي عند رأس بناس ويتعرج في اتجاها

  العام.
  

  ولتحقيق أهداف البحث تم دراسة المحاور الآتية :
  .الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة أولا :
  .بمنطقة الدراسة الظاهرات الجيومورفولوجية  ثانيا :
   .فولوجية وأثرها على التنمية في منطقة الدراسةر الجوانب النفعية للظاهرات الجيومو  ثالثا :

  
  .الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة:  أولا

مــــــن الخصــــــائص  تشــــــمل دراســــــة الخصــــــائص الطبيعيــــــة لمنطقــــــة الدراســــــة كــــــل
الجيولوجية والخصائص المناخية وخصـائص السـطح والنبـات الطبيعـى بالمنطقـة حتـى 
تعطــى صــورة عــن طبيعيــة المنطقــة ومــا حــدث لهــا مــن تغيــر بســبب التغيــرات المناخيــة 
الحاليــة والقديمــة حتــى نرصــد مــا حــدث مــن تغيــر للظــاهرات الجيومورفولوجيــة والبيئيــة 

  منها بالتفصيل : للمنطقة وفيما يلى دراسة لكل
  
 التطور الجيولوجي :  )1

تــدين معــالم الســطح المعقــدة بالصــحراء الشــرقية بشــكل عــام وفــى منطقــة الدراســة 
بشــــكل خــــاص للاضــــطرابات الأرضــــية التــــي انتابتهــــا خــــلال عصــــر تكــــوين الأخــــدود 
الأفريقي، فلقد أدت حركات الرفع إلي بـروز جبـال البحـر الأحمـر شـامخة، كمـا عملـت 

طوليـــة وعرضـــية، فتمزقـــت  تكـــات علـــي تقطيـــع الصـــحراء الشـــرقية بانكســـاراتلـــك الحر 
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، فــي امتــداداتها أحيانــا شــرقا وغربــاالسلســلة إلــي مجموعــات مــن الكتــل الجبليــة تتحــرف 
، 2000، البحر الأحمر (جودة حسنين جودة لأخدودلكنها تسير في اتجاه عام موازية 

  ).147 ص
الدراســة بمراحــل نمــو ظهــور الوحـــدات وتهــتم دراســة التطــور الجيولــوجي لمنطقـــة 

الصخرية في المنطقة من خلال إلقاء الضوء علي التغيرات الجيولوجية التـي تعرضـت 
لها المنطقة فضلاً عن تغير العلاقة بين اليابس والماء من ناحية أخـرى، وذلـك بهـدف 
 معرفة الأحداث التي مرت بها المنطقة خلال تاريخها الجيولوجي حتى وصلت لشكلها

الحـالي والتــى تكشـف عــن التغيــرات التـى نتجــت عــن تغيـر المنــاخ القــديم ومـا نــتج عنــة 
  من تذبذب في مستوى سطح البحر.

  
  التي مرت بها المنطقة فيما يلي :ويمكن تلخيص مراحل التطور 

يبـدأ التــاريخ الجيولــوجي بظهــور تكوينــات صـخور القاعــدة التابعــة لمرحلــة مــا قبــل 
 Akaad( أقـدم الصـخور الموجـودة فـي المنطقـة  نلسـربنتيالكمبري حيث تعـد صـخور ا

and Abu El Ela, 1996, p. 13.(  
حيــث انــدفعت بــراكين علــي شــكل سلســلة مــن الصــخور البركانيــة كنتيجــة لتطــور 
أقــواس الجــزر، وكانــت تتكــون مــن بازلــت كلســي قاعــدي ودولاريــت وديزيــت ودراســيت 

عظـــم هـــذه البـــراكين أعطـــت فيمـــا بعـــد ورايولايـــت ومـــا يكافئهـــا مـــن الصـــخور الفتاتيـــة وم
، وقد أثبتت الدراسات البترولوجية والكيميائية ت المتحولة في المنطقةمجموعة البركانيا

للصخور أن هذه البركانيات تطورت في بيئة الأقـواس الجزريـة المحيطيـة، والبركانيـات 
خور الفتاتيـة ، أمـا مجموعـة الصـركيـب البـازلتي تعتبـر الأقـدم عمـراالتي يغلب عليها الت

 , El Kamshoshy( المتحولـة فهــى الأحــدث عمــراً فــي مجموعـة البركانيــات المتحولــة

1992 , p. 186(.  
تلي ذلك مرحلة تكوين هذه البركانيات المتحولة كان يصحبها ويلازمهـا فـي نفـس 
الوقـــت والـــزمن تكـــوين مجموعـــة الرســـوبيات المتحولـــة فـــي الأحـــواض الهامشـــية، وذلـــك 

   .لجزريةخلف الأقواس ا
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ثــم حــدثت حركــات أورجنيــة علــي نطــاق كبيــر أدي إلــي خــروج صــخور الجــابروا 
الجوفي علي السطح والذي يمثل صـخور الميتـاجبروا فـي المنطقـة بنوعيـة الميتاجـابروا 

" أنه تكون في أحواض خلف 1984الأفيوليتي ويعتقد  "استرين المتداخل والميتاجابروا 
" يعتقدان أنه تكـون نتيجـة عمليـة زحـف 1985ونو "، و "ك1984الجزر ولكن "الجابي 

 القشرة المحيطية علي قشرة الأرض.

ـــة والنقـــل  ـــرة مميـــزة فـــي المنطقـــة كـــان يســـود فيهـــا عمليـــات التعري ـــم تـــلا ذلـــك فت ث
والترســـيب، وتكـــوَن خلالهـــا رواســـب مجموعـــة الحمامـــات التـــي يعتقـــد أنهـــا تكونـــت فـــي 

ة الصـخور الأقـدم ثـم قطعـت بعـد أحواض جبلية مكونا سطح عـدم توافـق علـي مجموعـ
 . )Akkaad and Noweir, 1980, pp. 127-135(ذلك بصخور الجرانيت الحديث 

حــدث اضـــطراب فـــي قشـــرة اليـــابس نتيجــة خـــروج متـــداخلات متتابعـــة متميـــزة مـــن 
صــخور الجرانودريــت والجرانيــت القاعــدي التــي تبعــت خــروج المتــداخلات علــي شـــكل 

       .)El Kamshoshy, 1992, p. 189(كتل صغيرة من الجبرو الحديث 
ثــم شــهد اليــابس فــي عصــر الميوســين هبوطــا نســبيا كــان مــن أثــره امتــداد البحــر 
المتوســـط إلـــي الجنـــوب حتـــي خـــط عـــرض ســـيوه، وغمـــر بـــذلك كـــلا مـــن أخـــدود خلـــيج 

 ,Ball, 1939( السويس والبحر الأحمر ليتحول إلـي شـبه ذراع بحـري للبحـر المتوسـط 

p. 25(.  
مســتوي البحــر المتوســط والأحمــر بحيــث كــان  ارتفــاعن الأوســط زاد وفــي الميوســي

كم) من موقعة الحالي نحـو  10:  8خط الساحل للبحر الأحمر يقع علي بعد يتراوح (
اليــــابس، وأدي ذلــــك إلــــي تكــــوين صــــخور الكربونــــات التــــي تنتمــــي إليهــــا تكــــوين جبــــل 

  . )Said, 1963, p. 118(الرصاص 
فعــت درجــة الحــرارة ونجــم عــن ذلــك ارتفــاع وتركيــز أمــا فــي الميوســين الأعلــي ارت

نسبة الملوحة فأدى ذلك إلى ترسيب مساحات مـن الجـبس والاتهيـدريت الموجـودة الآن 
بتكـــوين أبـــو دبـــاب، وهـــذه الملوحـــة مرتبطـــة بارتفـــاع ســـطح الأرض فـــي منطقـــة البحـــر 

 .)Purserd and Philoopos, 1993, p. 35( الأحمر بالنسبة للبحر المتوسط
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لك كانــت هــذه الصــخور تخلــو مــن الحفريــات ، وفــى نهايــة هــذا العصــر حــدث لــذ
ترســيب لصـــخور ســلكياتية قليلـــة الحفريــات تتكـــون مــن حجـــر الغــرين والطـــين والحجـــر 
الرملــي النــاعم، وتتميــز بالطباقيــة وتقــل بهــا الحفريــات وهــو مؤشــر لتكوينهــا فــي منطقــة 

  أمواج بحرية. 
بحــري نــتج عنــه ترســيب صــخور غنيــة وفــي بدايــة عصــر البليوســين حــدث تقــدم 
، بالإضــافة إلــي وجــود الحجــر الجيــري بالحفريــات، وتتــألف مــن الحجــر الرملــي الجيــري

فضلاً عن تداخلات من الغرين ويبدو أن هذه الصخور تكونت في بيئة بحرية مفتوحة 
  .(الرصيف القاري) حيث يظهر اختلاط بين صخور الكربونات والسليكات

المتــأخر حــدث تقــدم أكبــر للبحــر بــدليل زيــادة نســبة الكربونــات فــي البليوســين  أمــا
التي تحتوي علي فتاتات حيوية وتظهر في تكوين شجراء الذي يحتـوي علـي أكثـر مـن 

ــــي  75% ــــات وحجــــر رمل ــــي وجــــود حفري ــــي بالإضــــافة إل مــــن الحجــــر الجيــــري الطحلب
 وكنجلوميرات علي شكل متداخلات.

فــــى تكــــوين  تر نجــــم عنــــة ترســــيباثــــم حــــدث تقــــدم للبحــــر فــــي البليوســــين المبكــــ
صــمداي، ويغلــب عليهــا الحجــر الجيــري المرجــاني والكنجلــوميرات الأحفــوري ثــم حــدث 
تراجـــع للبحـــر وذلـــك تابعـــاً لحركـــة اللـــوحين العربـــي والأفريقـــي، والتـــي بلغـــت بهـــا جبـــال 

والشــــعاب  ئســــابات الشــــاطالبحــــر الأحمــــر أعلــــي ارتفــــاع لهــــا حتــــى الآن وظهــــرت إر 
-El( المتـأخر البليستوسـينك إتفاق علي أن هـذه الصـخور تكونـت فـي ، وهناالمرجانية

Sorogy and Asmmen, 1998, p. 17.(  
صــــخور الكربونــــات والكنجلــــوميرات والحجــــر  البليستوســــينويغلــــب علــــى رواســــب 

الرملـــي ويبـــدوا أنهـــا تكونـــت فـــي بيئـــة المرجانيـــات الحيويـــة، وكانـــت مصـــحوبة بفتـــرات 
تعميق مجاري الأودية، وبناء السهل السـاحلي، وتشـكيل مطيرة قصيرة أدت إلي زيادة و 

مثـــــل المــــدرجات النهريــــة والمــــراوح الفيضـــــية  العديــــد مــــن الظــــواهر الجيومورفولوجيــــة،
والمصاطب البحرية، وبحلول عصر الهولوسين سادت ظروف الجفاف وظهرت معـالم 

  المنطقة بشكلها الحالي. 
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 الخصائص المناخية :  )2

مة وبمنطقة الدراسة خاصة مؤشراً أساسيا لمعرفة طبيعية تعد دراسة المناخ عا
المنطقة وما حدث بها من تغير مناخي وما ينتج عن من تغيرات جيومورفولوجية 
وبيئية، وخاصة عند دراسة اثر التغيرات المناخية على الأشكال الجيومورفولوجية 

رطوبة نسبية حيث تشكل عناصر المناخ الحالي والقديم من حرارة ورياح وأمطار و 
وتبخر عناصر مهمة في رصد التغير المناخي ومن ثم تحديد درجات التغير للظاهرة 
الجيومورفولوجية، ومن هنا جاء الاهتمام بدراسة عناصر المناخ الحالي ومقارنته 
بالمناخ القديم حتى نرصد ما حدث من تغير في مناخ المنطقة وتشمل تلك العناصر 

  دراسة العناصر التالية :
  
  الحرارة :  -أ

الحرارة لها أهمية بالغة التأثير علي عملية رصـد التغيـر الحـادث لعناصـر المنـاخ 
المختلفــة والتغيـــر الحـــادث فـــى تغيـــر درجـــات الحـــرارة علـــى ســـطح الأرض وبالتـــالي مـــا 
يحدث من تغيرات مناخي بشـكل عـام وفـى منطقـة الدراسـة بشـكل خـاص، حيـث تـؤدى 

والنهــار وخاصــة فــي الجهــات الصــحراوية الجافــة التــي  الاختلافــات الحراريــة بــين الليــل
تزيــد كميــة الأشــعة الشمســي علــي ســطح الأرض وتعظــم درجــة الحــرارة أثنــاء النهــار ثــم 
ـــاء الليـــل وبالتـــالي  يحـــدث الإشـــعاع الأرضـــي الســـريع للحـــرارة وتهـــبط هبوطـــا كبيـــرا أثن

اليوميــة  تتعــرض أســطح الصــخور فــي تلــك الجهــات تعرضــا مباشــرا للتغيــرات الحراريــة
  ).60 ، ص1996، الحادة (جودة حسنين جودة

ولذلك فـإن دراسـة معـدلات درجـات الحـرارة العظمـي والصـغرى والمتوسـط والمـدى 
الحـراري لهـا أهميـة فـي دراسـة مـا يحـث مـن تغيـر حـراري علـى سـطح الأرض وبالتــالي 

نــتج يــؤثر علــى الصــخور التــي هــي البنــاء الاساســى للظــاهرات الجيومورفولوجيــة، ومــا ي
  عن ذلك من تغير في أشكال الظاهرات علي سطح الأرض في منطقة الدراسة.

ولرصد درجات الحرارة فى منطقة الدراسة تم الاعتماد على ثلاثة محطات رئيسة 



10  

م حيـــث لـــوحظ أن 2005 : 1945هـــى الغردقـــة والقصـــير ورأس بنـــاس فـــى المـــدة مـــن 
درجـة مئويـة فـى محطـة  33.4 ،20.9رة العظمى السنوية فيما بين متوسط درجة الحرا

درجة مئوية بمحطـة القصـير، أمـا محطـة رأس بنـاس فترتفـع  33.3، 22.4الغردقة، و 
فـــى شـــهر  24.8فـــى شـــهر أغســـطس، وتقـــل إلـــى  38.7درجـــة حـــرارة النهـــار بمتوســـط 

  يناير.
  

وبرصـــد درجـــات الحـــرارة الصـــغرى فقـــد بلغـــت أدنـــى درجـــة حـــرارة فـــى شـــهر ينـــاير 
ــ درجــة مئويــة فــى 9.6فبلغــت  س الشــهر فــى محطــة القصــير محطــة الغردقــة وجــاء نف

درجــة. أمــا أدنــى درجــة فــى محطــة رأس بنــاس فســجلت فــى شــهر  13.8 حيــث بلغــت
  ).1درجة كما يظهر من الجدول ( 12.4فبراير 
  

وبدراسة المدى الحرارى فقد سجل شهر فبراير أكبر مدى حرارى فى محطة 
القصير فقد بلغ فى شهرى يناير درجة مئوية. أما محطة  11.6الغردقة فقد بلغ 

درجة مئوية، وتأتى محطة رأس بناس بأكبر  8.6وفبراير أعلى مدى حرارى بمتوسط 
مدى حراري على مستوى المحطات فى جميع شهور السنة ما عدا شهري أكتوبر 

  درجة مئوية. 14.3ونوفمبر حيث سجل شهر يونيو أكبر مدى حراري بالمحطة وبلغ 
  
  ة والتبخر :الرطوبة النسبي  -ب

هنـاك ارتباطــاً كبيـراً بــين زيـادة متوســطات التبخــر وقلـة نســبة الرطوبـة النســبية فــى 
أكثـــر ملائمـــة لنشـــاط التبخـــر مـــن الهـــواء  %30الهـــواء حيـــث أن الهـــواء الـــذي رطوبتـــه 

بــة مــن ويتنــاقص نشــاط التبخــر كلمــا اقتربــت نســبة الرطو  %40الــذي رطوبتــه النســبية 
  ).175 ، ص1955 (محمد شرف طريح، 100%
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في جميع  نيو) يتضح أن أدنى رطوبة  في الهواء سجلت فى شهر يو 2من جدول (
المحطات وهو نفس الشهر الذي سجل أعلى متوسط في التبخر، حيث سجلت الغردقة 

وبلغ نسبه التبخر خلال نفس  %30ورأس بناس  %45والقصير  %38نسبة رطوبة 
  .ملم 25.3ملم وفى رأس بناس  15ملم وفي القصير  23.9الشهر فى الغردقة 

وبدراسة متوسط التبخر الشهرى بالمحطات لوحظ انه كبير ويرجع ارتفاع متوسط 
التبخر إلى ارتفاع درجة الحرارة وزيادة سرعة الرياح وجفاف الهواء النسبي، حيث يأتي 
شهر يونيو أعلى الشهور فى متوسطات التبخر فى محطات منطقة الدراسة فقد بلغ 

  مم  فى رأس بناس. 25.3مم فى القصير و  15م في الغردقة وم23.9
  
  : الأمطار  -ج

تعــد متوســط كميــة الأمطــار فــي منطقــة الدراســة مــن النــوع القليلــة إلــى المتوســطة، 
ملــم وهــى أعلــى محطــات المنطقــة أمــا فــي  19.6حيــث بلغــت فــي محطــة رأس بنــاس 

م علـى الترتيـب كمـا فـى ملـ 4.3، 8.8محطتي القصير والغردقـة بلـغ المتوسـط السـنوي 
  ).3جدول (

يعتبــر شــهر نــوفمبر أكثــر شــهور الســنة فــى متوســط كميــة المطــر المتســاقطة فــى 
فــى محطتــى رأس  2.5، 13.1جميــع المحطــات مــا عــدا محطــة الغردقــة حيــث بلغــت 

بنــاس والقصــير بينمــا جــاء شــهر ديســمبر كــأعلى تســجيل فــي محطــة الغردقــة بمتوســط 
  ملم. 1.3

ار خلال الفترة من أكتوبر إلى مارس فى جميع المحطات وهـى وتسقط أغلب الأمط
مـن كميـة  %84فترة تـنخفض فيهـا درجـات الحـرارة، حيـث يسـقط خـلال هـذه الفتـرة حـوالى 

المطر المتساقطة على محطة الغردقـة، ووصـلت هـذه النسـبة فـى محطـات القصـير ورأس 
ة حـدوث الجريـان ، مما يعمل على زيادة فرصـ%82، %64بناس وحلايب على الترتيب 

السيلى، وذلك لانخفـاض الفاقـد عـن طريـق التبخـر. وفـى المقابـل لـم تسـجل المحطـات أى 
   .أمطار متساقطة خلال الفترة من يونيو حتى سبتمبر
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  : الرياح سرعتها واتجاهاتها  -د
فـــي  ) نجـــد أن أعلـــى معـــدل ســـنوي لســـرعة الريـــاح ســـجل4مـــن دراســـة الجـــدول (

كم/ســـاعة وأدنـــى ســـرعة للريـــاح ســـجلت فـــي  22.8محطـــة الغردقـــة حيـــث يصـــل إلـــى 
  كم/ساعة، وبهذا تكون الرياح سريعة في منطقة الدراسة. 16.4محطة القصير 

بلغت سرعة الرياح أدنى قيم لها في شهر أكتوبر بمحطة الغردقة كـأدنى الشـهور 
 16.8أس بناس فقد بلغت كم/ساعة، وفي محطة ر  19لسرعة الرياح فيها حيث بلغت 

كم/ســاعة فــي شــهر  13.7كم/ســاعة فــي شــهر ديســمبر أمــا فــي محطــة القصــير بلغــت 
  أغسطس. 

وبدراســة اكبــر شــهور الســنة ســرعة وجــد أن شــهر يونيــو هــو أكثــر الشــهور ســرعة 
، 26.5للريـــاح فـــى محطتـــى الغردقـــة ورأس بنـــاس، حيـــث وصـــلت ســـرعة الريـــاح إلـــى 

نمــا بلغــت أعلــى ســرعة للريــاح بمحطــة القصــير فــى كم/ســاعة علــى الترتيــب، بي 25.5
  كم/ساعة. 18.3شهر ديسمبر حيث بلغت 
) نجـــد أن أعلـــى معـــدل ســـنوي لســـرعة الريـــاح ســـجل فـــي 4مـــن دراســـة الجـــدول (

كم/ســـاعة وأدنـــى ســـرعة للريـــاح ســـجلت فـــي  22.8محطـــة الغردقـــة حيـــث يصـــل إلـــى 
  نطقة الدراسة.كم/ساعة، وبهذا تكون الرياح سريعة في م 16.4محطة القصير 

بلغت سرعة الرياح أدنى قيم لها في شهر أكتوبر بمحطة الغردقة كـأدنى الشـهور 
 16.8كم/ساعة، وفي محطة رأس بناس فقد بلغت  19لسرعة الرياح فيها حيث بلغت 

كم/ســاعة فــي شــهر  13.7كم/ســاعة فــي شــهر ديســمبر أمــا فــي محطــة القصــير بلغــت 
  أغسطس. 

عة وجــد أن شــهر يونيــو هــو أكثــر الشــهور ســرعة وبدراســة اكبــر شــهور الســنة ســر 
، 26.5للريـــاح فـــى محطتـــى الغردقـــة ورأس بنـــاس، حيـــث وصـــلت ســـرعة الريـــاح إلـــى 

كم/ســاعة علــى الترتيــب، بينمــا بلغــت أعلــى ســرعة للريــاح بمحطــة القصــير فــى  25.5
  كم/ساعة. 18.3شهر ديسمبر حيث بلغت 
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  المئوية لاتجاهات الرياح السنوية. النسبة ) :5جدول (
   

  المحطة
  
  

  الاتجاهات

مال
ش

رق  
 ش
مال
ش

  

رق
ش

رقى  
 ش
وب
جن

  

وبى
جن

رب  
 غ
وبى

جن
  

رب
غ

ربى  
 غ
الى
شم

  

ون
سك

  

  1.6  39.4  20.2  1.8  1.2  2.7  2.2  4.1  20.6  الغردقة

  0.8  30.9  18.6  4.7  2.2  1.9  2  8.9  32.9  القصير

  12.4  33  4.4  0.2  0.8  2.4  2.5  5.6  38.4  رأس بناس

  م.2005: 1945هيئة الأرصاد الجوية، بيانات غير منشورة عن المدة من  المصدر:
  

) نجــد أن الريــاح الشــمالية الغربيــة والشــمالية والغربيــة هــى 5مــن دراســة الجــدول (
طـــول العـــام فـــى جميـــع المحطـــات حيـــث وصـــل المتوســـط الســـنوى  الســـائدةالاتجاهـــات 

فى محطة  %30.9 فى محطة الغردقة و %39.4لسيادة الرياح الشمالية الغربية نحو 
  فى محطة راس بناس. %33القصير و 

دة وهـو الريـاح الشـمالية بينما جاءت محطة رأس بناس فـي أعلـى اتجاهاتهـا السـائ
ت نســـبة الريـــاح الشـــمالية نحـــو وبالنســـبة لمحطـــة القصـــير فقـــط بلغـــ 38.4 حيـــث بلغـــت

  .20.6، أما في محطة القصير فقط بلغت نسبتها  32.9
شــابه كــل مــن محطــة الغردقــة وراس بنــاس فــى أن أقــل اتجاهــات الريــاح ســيادة تت

وفــى رأس بنــاس  1.8 ،1.2ى الغربــى حيــث وصــل فــى الغردقــة همــا الجنــوبى، والجنــوب
فـى كـل  %0.8، 1.6بلغـت  أنهـاعلى الترتيب وبدراسة فترات السكون نجد  0.2، 0.8

  .%12.4فى رأس بناس إلى من محطة الغردقة والقصير على الترتيب بينما ارتفعت 
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 خصائص السطح :  )3

يتكون السطح فى منطقة الدراسة من ثلاث ملامح تضاريسـية كبـرى تضـم نطـاق 
التــى تقــع فــى الجانــب الشــرقي  الأحمــرجبــال البحــر  سلاســلالجبــال والتــى تتمثــل فــى 

للصـــحراء الشـــرقية المصـــرية، ثـــم نطـــاق الســـهل الســـاحلى والـــذى ينحصـــر بـــين نطـــاق 
ــاً ونطــاق الشــعاب المرجانيــة شــرقاً ثــم النطــاق الثالــث وهــو نطــاق الشــعاب الجبــال غ رب

  المرجانية وسوف نتناول كل نطاق بالتفصيل فيما يلى :
   
  نطاق السهل الساحلي :  -أ

°  24و ° 28◌َ  40 عرض يقع السهل الساحلى لمنطقة الدراسة فيما بين دائرتي
إلى الجنوب رأس غارب، الغردقة، مارا بمجموع مدن رئيسية أهمها من الشمال  شمالا

سفاجا، القصير، مرسى علم، وتتخذ هذه المدن من السهل الساحلى موضعاً لها فى مناطق 
اتساعه، حيث يتميز السهل الساحلى بالضيق؛ نظراً لاقتراب الحافات الجبلية من خط 

داده، الشاطئ، وبالتالي قد يختفى السهل الساحلى أو يضيق كما هو الحال على طول امت
ولا يتسع إلا في مواضع معينة كما هو الحال فى رأس بناس حيث يبلغ أقصى اتساع له 

كم، ويضيق جنوب القصير 15كم أما متوسط اتساعه أمام مدينة سفاجا  35أكثر من 
  ).20 ، ص1990 ليصل إلى أربعة كيلو مترات (محمد صبرى محسوب،

د الفاصل بين نطاق الشعاب يحد السهل الساحلى من الشرق خط الشاطئ (وهو الح
 متر 200المرجانية شرقا ونطاق السهل الساحلى غربا) أما من ناحية الغرب خط كنتور 

) ويتميز السهل ل غربا ونطاق السهل الساحلى شرقا(وهو الحد الفاصل بين نطاق الجبا
الساحلى عامة بتضاريس غير منتظمة وتعلو أحياناً فيما يسمى بالشواطئ المرتفعة 

اطب الشعاب المرجانية المتتابعة والموازية للشاطئ والتى نتجت من التغيرات ومص
الحادث فى مستوى سطح البحر خلال العصور الجيولوجية المتلاحقة والتى كانت 
التغيرات المناخية سببا رئيسا فيها على مدار المناخ القديم ويقطع تلك المصاطب عدد 

  ).2ية للأودية كما تظهر في الشكل (من الأودية المتسعة او الروافد الرئيس
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وتشكل رواسب الشاطئ التى تنتمى للزمن الرابع شريطاً ضيقاً بتفاوت في 
متراً وعادة تتسع نسبياً عند الغردقة وجنوب  1500متر إلى  250عرضه ما بين 

  سفاجا ومرسى علم وجنوباً عند وادى أبو غضون لتغطى رواسب الأودية.
  

    
  .شعاب القديمة المتقطعة بالأودية وروافدهامصاطب ال :) 2شكل (

  
  : نطاق الجبال  -ب

يقع هذا النطاق فى الأجزاء الشرقية من الصحراء الشرقية والذي يمتد من 
م، وتمتد هذه  200خطوط تقسيم المياه حتى نطاق السهل الساحلى عند خط كنتور 

رقى تقترب الجبال فى  سلسلة غير متصلة مستقيمة بمحور شمالى غربى جنوبى ش
من ساحل البحر الأحمر كلما اتجهنا جنوباً، وتنفصل هذه السلسلة على هيئة كتل 
يفصل بينهما الأودية المنحدرة ناحية البحر، حيث لعبت الصدوع القزمية والمتوسطة 
دورها فى تقطعها ومساعدة الأودية فى شق مجاريها بين الكتل الجبلية (أبو العز، 

  .)187 ، ص1966
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متر فوق سطح البحر وقد تقل عن ذلك، وتتميز  2500 تفاعها حوالىويبلغ ار 
بكثرة صدوعها وفواصلها والتى عادة ما تسلكها مياه الأمطار لتنحدر اتجاه البحر 
مكونة شبكة معقدة من أحواض الصرف، وتنتهى هذه الأودية بدلتاوات مروحية 

بشرط استغلالها الاستغلال متسعة هينة الانحدار، وتعد من مناطق التنمية المستقبلية 
  الأمثل التى تتناسب وإمكانيات المكان.

 فــيبالتــدرج م 200حتــى خــط كنتــور شــرق خــط التقســيم الواقعــة وتتميــز المنــاطق 
الانحــدار مــن الغــرب إلــى الشــرق، حيــث تبــدأ بالانحــدار الشــديد والشــديد جــدا عنــد قمــم 

بـديمنت، وهنـا يظهـر الانحـدار الجبال، ثم الانحدار المقعر مـا بـين قمـم الجبـال وبـين ال
 انحـدارهاالفجائي الواضح، والمنطقة الواقعة ما بين البديمنت الجبلي والسـهل السـاحلي 

غيــر واضــح ، ويبــدو هنــا التــدرج غيــر ملحــوظ فــى درجــات الانحــدار حتــى نصــل إلــى 
  .)5، ص 2005(عبد االله علام،  السهل الساحلي

 –سلسلة جبـال ام سـويح لية وهى ويشمل هذا النطاق مجموعة من السلاسل الجب
سلســلة جبــال ، و متــرا 900مــن  أكثــر إلــىمتــرا  700ارتفاعهــا مــا بــين  ويتــراوحشــواب 

، متــــراً  1388متــــرا  إلــــى 1363مــــا بــــين ارتفاعهــــا توســــط يبلــــغ مالطرفــــاوى ســــرتوت و 
 و  جبل أمبارىلمتراً   1103  ويبلغ ارتفاعها ما بين حماطة  –سلسلة جبل امبارى و 

ام جــردى  –عيجــاب  –مكيــبح  –سلســلة جبــل الخشــير ، ثــم اً لجبــل حماطــةمتــر  1856
جبـــل متـــراً ل1412       متـــراً لجبـــل الخشـــير،  1562مـــا بـــين  مناســـيبها تتـــراوححيـــث 
  .متراً لجبل ام جردى 1650متراً لجبل عيجاب، و  1419مكبيح ،

  
  :  نطاق الشعاب المرجانية  -ج

ى الشاطئ وهى عادة من ظاهرات وتظهر على هيئة سلاسل جيرية صلبة تواز 
الإرساب على ساحل البحر الأحمر، وتتقطع أحياناً بواسطة الصدوع التي تجرى إما في 

البحر أو صدوع مستعرضة عليه؛ ومن ثم اختلف الباحثون في عدد سلاسل هذه  محاذاة
لآخر الشعاب المرجانية القديمة على الشاطئ الكثير، فمنهم من يقول أنها ثلاثة والبعض ا
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يعتبرها خمسة، وتختلف في عمرها من بضعة آلاف من السنين إلى بضعة ملايين وقد 
   .نشأت بسبب التغير في الأحوال المناخية للمناخ القديم

وهي عضوية النشأة هياكلها جيرية تكونت فى البحار الضحلة الصافية من 
ا، حيث يسود حيوان المرجان أساساً مع الطحالب والاسفنجيات والمحاريات وغيره

ضوء الشمس وتضعف الأمواج وتصفو المياه، ويعزو وجودها الصخرى فى سلاسل 
نتيجة  البليستوسينجبال البحر الأحمر التى تتتابع منسوب البحر على الساحل منذ 

تغير المناخ. أما المرجان الحديث فهو يتخذ ثلاثة أشكال من الناحية المورفولوجية 
جز مرجانبة وثالثة حلقات ط الشاطئ وأخرى حواوهى أطر مرجانية ملاصقة لخ

  .مرجانية
موازيـــة لخـــط الســـاحل بمنطقـــة الدراســـة  تمتـــد الشـــعاب المرجانيـــة  فـــي شـــكل أطـــر

منـه حيـث يتـراوح  ات كثيـرةمـن خـط السـاحل بشـكل كبيـر فـي نطاقـالأطـر وتقترب هذه 
بينمـا  هاأبعـدفـي  امتر  470في أقرب الأماكن و امتر  100بعدها عن الساحل فيما بين 

فى المياه العميقة غير الملائمة لنمو المرجـان وتسـمى تلـك المنطقـة فـي الأطـر تختفي 
محمــــد صــــبرى محســــوب، المرجانيــــة بســــاحل مصــــر علــــى البحــــر الأحمــــر بالمراســــي (

ـــدة عـــن الســـاحل فـــي )، 276، ص 1986 المنطقـــة بمســـاحة بعـــض بينمـــا تظهـــر  بعي
  ات الأودية.مصبجود و وذلك بسبب  متراً  1200:  750تتراوح ما بين 

كــم بالإضــافة  2كــم وبعــرض  6طــول متوســط وتظهــر حلقــة مرجانيــة كبيــرة تمتــد ب
ة وقـــد تـــم تســـجيل وجـــود عـــد، إلـــي إحاطـــة ســـواحل الجـــزر جميعهـــا بالشـــعاب المرجانيـــة

مـــــن الشـــــعاب المرجانيـــــة منهـــــا المرجـــــان القرنفلـــــي والأحمـــــر والأســـــود والـــــذهبي أنـــــواع 
مــع للمرجــان الأســود خلــف محطــة الأحيــاء البحريــة موقــع أكبــر تج ووجــودوالخيزرانــي 

  .مترا 65:  55بالغردقة علي عمق يتراوح بين 
مـن خـلال توفيرهـا لمصـدر الغـذاء للأسـماك  اقتصـاديةوللشعاب المرجانية أهميـة 

تعــد الشــعاب المرجانيــة مــن ، كمــا عــلاج لــبعض الأمــراض واســتخراجوســياحة الغطــس 
فـــي منطقـــة الدراســـة وأعطـــت للمنطقـــة وســـيله  الطبيعيـــة للإنســـان الجـــذبأهـــم مصـــادر 
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حمايــة عناصــر  أهــمخــط الســاحل مــن أخطــار النحــت والتراجــع فهــي تعــد ل ةحمايــة قويــ
كحواجز الأمواج ومصداتها والتي تكلـف مبـالغ  الأخرىالسواحل إذا ما قورنت بالطرق 

  للكيلو متر من حواجز الأمواج. اً مليون دولار  12إلي  طائلة تصل
ب المرجانيــة مــن الــنظم التــي يمكنهــا إصــلاح نفســها بنفســها فــي خــلال كمــا أن الشــعا
الحفــاظ  أهميــةممــا يؤكــد القيمــة العاليــة لوجــود الشــعاب المرجانيــة ويؤكــد  ةفتــرة زمنيــة معينــ

فهـي نتـاج ؛ ية التي تتمتع بهـا منطقـة الدراسـةتعد من أهم الخصائص الطبيعحيث  ،عليها
البحر وطبيعة السطح ومكوناتـه فـلا تظهـر الشـعاب الخصائص الطبيعية والكيميائية لمياه 

  منطقة الدراسة إحداها. ة وتعد المرجانية إلا في بيئات معين
وتعتبر مستنقعات المانجروف من بيئات الترسيب والتى تعرف بالبيئات الرطبة، 
وتنتشر على ساحل البحر الأحمر عند أماكن منخفضة للمد والجزر. وتنمو أنواع 

منها الرمال المرجانية والتكوينات الناعمة  –تكوينات رسوبية مختلفة المانجروف فى 
والرواسب الطينية العضوية الناعمة التى ترسب فى مواضع المصبات النهرية 
والسواحل الدلتاوية، ويتأثر المانجروف فى توزيعه باتجاهات الشواطئ بمعنى أنه 

العاتية، ويظهر على ساحل يختفى فى السواحل المكشوفة وذات الأمواج والتيارات 
البحر فى مناطق عديدة أبرزها جزيرة الشورة وغرب مدينة سفاجا ومصب وادى 

  ).Ahmed, 999, p. 166الجمال (
ومتابعـــه حيـــاة الشـــعاب المرجانيـــة وتطورهـــا وسلاســـلها مـــن الـــدلائل المهمـــة التـــى 

وسلاســــل  تشـــير للتغيـــرات المناخيـــة الحادثــــة وأثرهـــا علـــى تغيـــر مواقــــع تلـــك المـــراجين
تحتــاج الــى تــوافر الظــروف الطبيعيــة لنموهــا وازدهارهــا مــن  درجــة  أنهــاتكوينهــا حيــث 
ميــاه  همئويــة وهــذا مــا تتمتــع بــ °29-25ئــة تتــراوح درجــة حرارتهــا بــين حــرارة الميــاه دفي

مئويــة  °29بلــغ متوســط درجــة حــرارة الميــاه البحــر الأحمــر عنــد منطقــة الدراســة حيــث ي
 مئويـــة °22يف ويقـــل فـــي فصـــل الشـــتاء ليبلـــغ فصـــل الصـــفـــي الطبقـــة الســـطحية فـــي 

)Hany, et al., 2009, p. 36.(   
كمــا تحتــاج الــى الضــوء فيتطلــب نمــو المرجــان قــدر كــافي مــن الأشــعة الشمســية، 
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وأفضل معدل لنمو المرجان يكـون فـي الميـاه الصـافية حيـث يسـتطيع الضـوء الوصـول 
عة الشــمس، وهــذا مــا يتــوفر فــي م حتــى يتمتــع المرجــان بــأعلى قــدر مــن أشــ 90لعمــق 

متـر وهـى شـفافية عاليـة وتأخـذ الميـاه  50منطقة الدراسة حيـث تبلـغ شـفافية الميـاه فيـه 
(محمد  %3-2بة الأكسجين المحلول فيه إلى اللون الأخضر السماوي حيث تصل نس

   .)295، ص  2005مجدي تراب، 
جــزء فــي  40-27كمــا يحتــاج الــى نســبة ملوحــة ميــاه نســبتها ملوحــة تتــراوح بــين 

لازدهـاره وهـذا مـا تتمتـع بـه ميـاه  المثاليةجزء فى الألف البيئة  35الألف وتعتبر نسبة 
جزء فـى الألـف أمـام  40منطقة الدراسة حيث يبلغ متوسط درجة ملوحة المياه البحرية 

حركــة الميــاه تعتبــر حركــة الميــاه مــن العوامــل المســاهمة فــي  أنســواحل المنطقــة  كمــا 
جان حيث تساعد في توزيع درجة حرارة الميـاه ومنـع ترسـيب المـواد الدقيقـة ازدهار المر 

  على جسم الكائن البحري مما يعوق نموه كما أنها تساعد على تقليب الكتل المائية.
  
 خصائص النبات الطبيعي :  )4

يعد النبات الطبيعي من المقاييس المهمة فى التعرف على التغيرات المناخية 
النبات يحتاج إلى ظروف مناخية حتى تتلاءم مع ظروفه  فكل نوع من أنواع

تأثير في إعطاء المنطقة خصائص طبيعية محددة  له أنالفسيولوجية حتى ينمو كما 
  فى تحديدها من كونها مناطق صحراوية يسود فيها النباتات الصحراوية.

  
ع ذلك ويتميز ساحل البحر الأحمر بمنطقة الدراسة بالتنوع النباتي الكبير، ويرج

لوجود تنوع في الأنظمة البيئية، حيث توجد ثلاثة أنظمة بيئية رئيسية هي بيئة 
السبخات الملحية، والسهول الرملية الساحلية، والسلاسل الجبال الممتدة على ساحل 

  البحر، وفيما يلي دراسة لأشهر أنواع النباتات التي تنمو في منها : 
المجاورة للبحر وينمو فى  الأراضيرة عن وهى عبا الملحية : تنباتات السبخا   - أ

هذه المنظومة البيئية العديد من النباتات البرية الملحية وتتميز هذه النباتات 
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بقدرتها على تحمل الملوحة الزائدة ومن أهم النباتات الملحية الشهيرة نبات 
الرطريط الأبيض الذى ينتشر على ساحل البحر الأحمر وهو نبات عصيرى 

لوحة بكفاءة عالية، كما ينمو نبات الغردق بكثافة عالية خاصة فى يتحمل الم
المنطقة الساحلية القريبة من الغردقة، ويتواجد هذا النبات العصيرى على ساحل 
البحر الأحمر فيما بين السويس ومرسى علم،  ويعد نبات الطرفة من النباتات 

عن حاجة النبات، وينتشر  الملحية التى تكون غدداً ملحية لإفراز الأملاح الزائدة
هذا النبات على امتداد ساحل البحر الأحمر وينمو فى بيئة السبخات الملحية 
الساحلية بالإضافة إلى بعض الوديان الصحراوية التى تحتوى على عيون ماء 
مالحة مثل وادى العمبجى، ويشبه نبات السويدة نبات الغردق من حيث الخاصية 

ية التى ينمو فيها، ومن النباتات المهمة التى تنمو على العصيرية والعوامل الطبيع
ساحل البحر الأحمر نبات المنجروف الذى يحتل بعض البقع على ساحل 
المنطقة. ويتعرض نبات المنجروف لتهديد الأنشطة البشرية من جراء إنشاء القرى 

من السياحية لذلك كان لزاماً أخذها مناطق محميات طبيعية للحفاظ على البنات 
  ).Zahran,1992, p. 12الانقراض (

تتميز السهول الرملية الساحلية بمحتوى  نباتات السهول الرملية  الساحلية :  - ب
قليل من الأملاح وجفاف مناخي ويتخلل هذه السهول مصبات بعض الأودية 
التى تعطى فرصة لنمو بعض النباتات الصحراوية، ومن هذه النباتات نبات 

  شوكة.السلة، الطرفة، وال
تتميز سلسلة جبال البحر الأحمر بوفرة فى  نباتات السهول الرملية الساحلية :  - ج

النباتات وذلك لوفرة الموارد المائية نسبياً نتيجة سقوط الأمطار، ويوجد على الجبال 
وينمو نبات اليسار  مجموعتان نباتيتان رئيسيتان يسودهما نبات السلة ونبات اليسار.

  ).Zahran, 1992, p. 17( ثل جبل شايب البنات بالغردقةبالجبال العالية م
وتتعرض النباتات فى منطقة البحر الأحمر للعديد من الأخطار نتيجة الأنشطة 
البشرية مثل إنشاء القرى السياحية التي قضت على العديد من النباتات خاصة 

ت بالسلب، المنجروف، كما يؤثر جمع النباتات الطبية الصحراوية على حالة النباتا
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هذا بالإضافة إلى جمع الأخشاب من أجل استخدامها كوقود، ويؤدى إنشاء الطرق 
إلى قطع مجارى الوديان مما يحرم النباتات من مصادر المياه الطبيعية، هذا 
بالإضافة إلى الظروف الطبيعية التي تؤثر على النبات ولعل أهمها هو التغيرات 

ات ولكنها تظهر على المدى البعيد أما الأنشطة المناخية وتأثيرها على نمو النبات
البشرية فهي سريعة التأثير على النبات ليصبح الفصل بين الظروف المناخية 

  والأنشطة البشرية من الصعوبة لتحديد أثرة على النبات.
  

  .الظاهرات الجيومورفولوجية بمنطقة الدراسة : ثانيا
وتغييــر الملامــح الجيومورفولوجيــة  تلعــب التغيــرات المناخيــة دورا هامــا فــي تشــكيل

للأشــكال الأرضـــية وخصوصـــا فـــى المنـــاطق الســـاحلية، ســـواء كـــان التغيـــر فـــى المنـــاخ 
الحالي للمنطقة ودوره من خلال عمليات التعرية والتجوية، أو التغير فى المناخ القـديم 

ك التــي ســاهمت فــي نشــأة معظــم الأشــكال الحاليــة بمنطقــة الدراســة وذلــ الفريــدةبظروفــه 
  .البليستوسينالتى حدثت فى  المطيرةأثناء الفترة 

وتقــع منطقــة الدراســة فــي النطــاق الشــمالي مــن وســط الصــحراء الكبــري الأفريقيــة 
والتـــي ظهـــر تأثرهـــا بفتـــرتين مـــن فتـــرات المطـــر البليوستوســـيني، عاصـــرتا فترتـــي ريـــس 

، وإن حيـــث كانـــت الرطوبـــة أكثـــر مـــن مثيلتهـــا فـــي العصـــر الحـــالي وفـــورم الجليـــديتين،
كانــت الخصــائص الحراريــة تشــبه نظيراتهــا فــى الوقــت الــراهن وربمــا أقــل، كمــا تراوحــت 

ـــين ( ـــة الأمطـــار الســـاقطة فـــي هـــذه الفتـــرة ب ـــم) فـــي الســـنة (جـــودة  300:  100كمي مل
  .)289 ، ص1997، حسنين جوده

وقــد رجــح "بــوتزر" هــذا التزايــد فــي كميــة الأمطــار إلــي ارتفــاع تضــاريس الصــحراء 
جهة، وتعامدها علي اتجـاه الريـاح الآتيـة مـن الغـرب أو المحـيط الأطلسـي  الشرقية من

  .)Butzer, 1964, p. 450( أخري جهةمن 
، الأهميـةمـن الموضـوعات البالغـة الظـاهرات الجيومورفولوجيـة يعتبر تفسير نشأة 

والتي دار حولها جدل كثير حيث يعتمد الباحث على استقراء الحاضر للاستدلال منـه 
روف التــي ســادت فــي الماضــي وأدت إلــى تكــوين هــذه الظــاهرة وذلــك إعمــالاً علــى الظــ



26  

الظـاهرات نجـد وبنظرة شمولية إلى أسباب نشأة الماضي مفتاح الحاضر  لمبدأ هاطون
  أنها تتلخص فيما يلي :

تعرف هذه الذبذبات باسم الذبذبات الأيوستاتية تعبيراً  : ذبذبات مستوى سطح البحر  - 
 .البليستوسـينسطح البحر من ارتفاع و انخفاض خلال عصـر  عما تأثر به مستوى

فقــد شــهدت الفتــرات الدفيئــة فــي العــروض العليــا ذوبــان الجليــد ومــا ترتــب عليــه مــن 
أمــا فــي الفتــرات  .مســتوى ســطح البحــر، ومــن ثــم اتجــاه الأنهــار إلــى الإرســاب ارتفــاع

ي صورة جليد مما لكميات كبيرة من المياه على اليابس ف احتباسالجليدية فقد حدث 
، الأنهار إلى النحت الرأسي اتجهت مســتوى القاعدة العام وبالتالي انخفاضأدى إلى 

وظهـرت أشــرطة مـن الرواســب الفيضـية علــى جوانـب الأنهــار هـي التــي تعـرف باســم 
       .الشرفات أو المدرجات النهرية

ا لا شك فيـه أن مم:  البليستوسينالتغيرات المناخية في الجهات الصحراوية خلال   - 
فتنشـــط عمليـــة  ،كميـــة الأمطـــار تـــتحكم بدرجـــة كبيـــرة فـــي عمليتـــي النحـــت والإرســـاب

النحــت الرأســي فــي الفتــرات التــي تزيــد فيهــا كميــة الأمطــار، وبالتــالي تتــرك الأنهــار 
وفي فترات الجفاف تتأثر جوانب الأودية بعمليـات  .قيعان أوديتها في شكل مدرجات

   .قيعانها بالمفتتات امتلاءمما يؤدي إلى التفكك والتساقط الصخري 
تعتبر الحركات التكتونية من الأسباب التي ترجع إليها نشأة  : الحركات التكتونية   -

جـانبي الـوادي النهـري  على سبيل المثـال  ، فقد يتأثرالظاهرات الجيومورفولوجية 
 ،يأو أحــدهما بالصــدوع ممــا يــؤدي إلــى ظهــور الجــانبين أو أحــدهما بشــكل ســلم

وأحياناً يحدث هبوط تكتوني لمستوى القاعدة ويترتب على ذلك نشاط الأنهار في 
  .المدرجات  على جوانب الأنهارظاهرة النحت الرأسي، مما يؤدي إلى ظهور 

وقد أمكـن رصـد اثـر التغيـرات المناخيـة والبيئيـة علـى الظـاهرات الجيومورفولوجيـة 
بــالتغيرات المناخيــة للمنــاخ القــديم  مــن خــلال تصــنيف الظــاهرات حســب نشــأتها وتأثرهــا

وتــأثر الظــاهرات النــاتج عــن التغيــرات فــى المنــاخ الحــالي وســوف يــتم تنــاول كــل منهمــا 
  فيما يلى :
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  : الظاهرات الجيومورفولوجية الناتجة عن التغير في المناخ القديم  )1

 وأدت إلي تذبذب مستويات البليستوسينتعد التغيرات المناخية التي ميزت عصر 
ـــدفء،  ـــالي ظهـــور خطـــوط ســـاحلية قديمـــة خاصـــة خـــلال فتـــرات ال ســـطح البحـــر وبالت
بالإضـــافة إلـــي دور الزحزحـــة الأفقيـــة لألـــواح التكتونيـــة والتـــي أصـــابت جـــانبي البحـــر 
الأحمـــر، وأدت إلـــي اتســـاع قاعـــه ورفـــع هوامشـــه الســـاحلية، وبالتـــالي ظهـــور مجموعـــة 

علـي هـذه الظـاهرات مـن خـلال  ظاهرات جيومورفولوجية ناتجـة عـن ذلـك ويـتم التعـرف
لقديمـة (جـودة الدراسة الميدانية ومشاهدة ظاهرات، بالإضافة إلي الإرسابات الساحلية ا

  ).95 ، ص1998حسنين جودة، 
  

ومــــن الظــــاهرات الناتجــــة عــــن الذبذبــــة فــــي مســــتوي القاعــــدة فــــي منطقــــة الدراســــة 
رات التــي أمكــن ظــاهرات الأرصــفة والشــروم البحريــة والمصــاطب النهريــة، وهــم الظــاه

مـا يـل رصدهما في سواحل منطقـة الدراسـة لتـدل علـي التذبـذب فـي مسـتوي القاعـدة وفي
  دراسة تفصيلية لكل منها :

  
                   :    الأرصفة البحرية   -أ

تمتــد الأرصــفة البحريــة المرتفعــة علــي طــول ســاحل منطقــة الدراســة التــي تعــد مــن 
الذبــذبات الأيوســتاتية فــي منســوب ميــاه البحــر  الظــاهرات الجيومورفولوجيــة الناتجــة عــن

بسبب التغير فى المناخ القديم وذلك خلال الزمن الرابع وخاصة خـلال الفتـرات الدفيئـة 
  منه.

ومن خلال دراسة الصور الجوية والموزيك والمرئيـة الفضـائية والدراسـة الميدانيـة، 
علـي مناسـيب مختلفـة فقد أمكن التعرف علي ستة مستويات من الأرصفة البحرية تقـع 

 8وتبتعد عن خط الساحل الحالي للبحر بمسافة تتـراوح بـين بضـعة أمتـار وتصـل إلـي 
كـــم حســـب ارتفـــاع الرصـــيف وموقعـــة، وفيمـــا يلـــي دراســـة لخصائصـــها مـــن الأقـــدم إلـــي 



28  

  الأحدث وهى : 
  .م فوق سطح البحر 100:  80رصيف   -
  .م  فوق سطح البحر 65:  50رصيف   -

 .فوق سطح البحر م 25:  20رصيف   -

 .م فوق سطح البحر 18:  15رصيف   -

  .م فوق سطح البحر 10:  6رصيف   -

  .م فوق سطح البحر 4:  2رصيف   -

 

  وفيما يلي دراستها بالتفصيل :
  :متر  100:  80رصيف   -

وهو أقدم الأرصفة البحرية القديمة بمنطقة الدراسة وقد أمكن رصده ويظهر في 
قديم حيث ينحدر واجهته  لرصيف في صورة جرف ساحلي)، حيث يظهر ا1الصورة (

ويتكون من الحجر الجيري المرجاني، ويظهر بقايا إرساب الشعاب  °80:  40نحو 
  المرجانية.

  
  : متراً  65:  50رصيف   -

ويمتد هذا الرصيف أمام واجهات الرصيف السابق وعلي امتداده ويبعد عن 
، ويتكون من حجر رملي جيري ويمتزج كم 3.5:  2الساحل بمسافة تتراوح ما بين 

  بالحصي والشعاب المرجانية.
  

   :متراً  25:  20رصيف   -
، ويبلغ اتسـاعه °32ري ويبلغ انحدار واجهته نحو ويتكون من الحجر الرملي الجي

كمــا تظهــر  °4:  2د انحــدار ســطحه فيتــراوح مــا بــين متــر، أمــا عنــ 200:  100نحــو 
   .)2في الصورة (
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   :متراً  18:  15رصيف   -
ويظهــر علــي امتــداد ســاحل منطقــة الدراســة ويبعــد عــن الســاحل بمســافات تتــراوح 

متـر، وقـد تـم إنشـاء عليـة بعـض قطاعـات مـن الطريـق الممتـد مـن  1600:  200بين 
مرسي علم إلي الغردقة ويمتد حتى حلايـب وشـلاتين، ويتكـون مـن الحصـباء السـاحلية 

:   150ا الرصــيف مــا بــين يبلــغ اتســاع هــذالمرســبة فــوق الحجــر الجيــري المرجــاني، و 
  .متراً  350

  
  :متراً  10:  6رصيف   -

وقد تم رصـد هـذا الرصـيف فـي جميـع منـاطق سـاحل المنطقـة ، ولا يتجـاوز بعـده 
) ويتكــون مــن الحجــر الجيــري 3متــر كمــا تظهــر فــي الصــورة رقــم ( 500عــن الســاحل 

ــ 100ورواســب حصــوية مــن الكنجلــوميرات، ويبلــغ عرضــه نحــو  جوانــب ر بانحــدار مت
  .°60:  30يتراوح ما بين 

  
  : متر  4:  2رصيف     -

وهـــو أحـــدث مســـتويات الأرصـــفة وأقلهـــا منســـوبا وأقربهـــا للبحـــر كمـــا يظهـــر فـــي 
)، حيــث تبتعــد عــن البحــر ببضــعة أمتــار ويظهــر فــي جميــع ســواحل منطقــة 3الصــورة (
 150سـطحه مـا بـين ويبلـغ اتسـاع °، 80:  35ويتراوح درجة انحداره مـا بـين الدراسة، 

   متر. 300: 
  
  الشروم البحرية :   -ب

وهي شكل من الأشكال الساحلية التـي تقـع عنـد مصـبات بعـض الأوديـة، وكانـت 
عبارة عن خلجان تحتل مصبات الأوديـة خـلال فتـرات الجريـان النهـري مسـجلة لتراجـع 

مكن تسميتها هذه الأودية خلفيا بفعل التغير السلبي لسطح البحر (مستوي القاعدة)، وي
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بالمصب الخليجـي خـلال فتـرات الجريـان، وسـميت بالشـرم البحـري خـلال فتـرات توقـف 
الجريان حاليا حيث تدخل بشكل أساسـي فـي تطـوير وتشـكيل هـذه المصـبات الخليجيـة 

  حيث نجدها تتسع نحو البحر وتضيق باتجاه اليابس.
  

لـــي ســـاحل وقـــد تـــم دراســـة بعـــض الخصـــائص الجيومورفولوجيـــة لشـــروم رئيســـية ع
منطقة الدراسة عددها ستة شروم وذلك للوقوف علـى خصائصـها المورفومتريـة المميـزة 
لمنطقة الدراسة والوقوف على التغيرات التي حدثت لهـا بسـبب التغيـر المنـاخي الحـالي 

  والقديم وفيما يلي دراسة لخصائصها الجيومورفولوجية : 
  

  طقة الدراسة.الخصائص المورفومترية للشروم في من ) :6جدول (
  

  الطول  رقم الشرم
  (كم)

  العرض
  (كم)

  التداخل البحري
  نحو اليابس (كم)

  0.114 0.240 0.485  1شرم 
  0.331 0.573 0.990  2شرم 
  0.287 0.469 1.236  3شرم 
  0.248 0.367 0.837  4شرم 
  0.709 0.345 1.665  5شرم 
  0.393 0.654 1.108  6شرم 

  0.347  0.441  1.053  المتوسط
  .Erdas  Imagine  V. 8.5الجدول اعتمادا علي القياس من المرئيات الفضائية باستخدام برنامج  لمصدر:ا
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  مرئية فضائية لشرم خليج مكادى ويظهر إحدى جانبية) : 3شكل (

 المستغل بشريا والجانب الأخر الذي على طبيعته.

  
) نلاحـــــظ وجـــــود تفـــــاوت فـــــي الخصـــــائص 6ومـــــن خـــــلال دراســـــة الجـــــدول رقـــــم (

المورفومترية لشروم منطقة الدراسة من حيث الطول والعرض وتداخل مياه البحر نحـو 
اليابس مع اخـتلاف مسـاحة أحـواض التصـريف التـي تقـع فـي مصـباتها الشـروم، حيـث 

 5كم، ويرتفع في شرم  1.053نجد أن المتوسط العام لأطوال الشروم بالمنطقة قد بلغ 
كم، بينما يبلغ أقـل الشـروم طـولا  1.665أعلي قيمة لطول الشروم بالمنطقة وهو  ليبلغ
  .1كم في شرم  0.485نحو 
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كــم   0.441وبدراســة متوســط عــرض الشــروم بمنطقــة الدراســة فنجــده قــد بلــغ نحــو 
كـم، بينمـا يبلـغ  0.654حيث يبلغ عرض لشرم فيها نحـو  6يزداد لأكبر قيمة في شرم 

  .0.240حيث بلغ عرضه  1أقل قيمة له في شرم 
 347روم بمتوسط عام قـد بلـغ ويمتد التداخل البحري نحو اليابس في مناطق الش

متر، وهو أكبر توغل  709حيث بلغ نحو  5، وارتفع ليبلغ أعلي قيمة له في شرم متراً 
مائي علي ساحل منطقة الدراسة علي الإطلاق، بينما بلغ أقـل توغـل للشـروم فـي شـرم 

  متراً. 114 حيث بلغ نحو 1
ــــاين مســــاحة أحــــواض  ــــي تب ــــاين فــــي الأبعــــاد المورفومتريــــة للشــــروم إل ويعــــود التب
التصريف التي تصرف إلي البحـر مـن خـلال هـذه الشـروم، حيـث يعتبـر الشـرم امتـداداً 

ســـيما ية زادت أبعـــاد مجاريهـــا لاطبيعيـــا للـــوادي الرئيســـي فكلمـــا زادت المســـاحة الحوضـــ
، وقـد لـوحظ مـن خـلال الدراسـة الميدانيـة لكـل جـزءاً منهـا، التـي تعـد الشـروم الدنيا منها

اد خـــط الشـــروم الســـابقة أنهـــا تحتـــوي علـــى أشـــكالا جيومورفولوجيـــة، ســـواء علـــي امتـــد
، فيظهـــر فـــي جوانبهـــا ظـــاهرات مثـــل الجـــروف البحريـــة الســـاحل بهـــا أو علـــي جوانبهـــا

يائية مـن ناحيـة، والكهوف والأسطح المتهدلة التي تدين  نشأتها إلي دور التجوية الكيم
مـــع مســـاعدة نحـــت الريـــاح مـــن ناحيـــة أخـــري، وبالإضـــافة إلـــي ذلـــك تظهـــر الرواســـب 

، كمـــا تمتـــد الشـــواطئ وديـــان التـــي تصـــب فـــى خلالهـــا الشـــروملـــدى مخـــارج ال الســـبخة
، متـر 10-6الشـروم وتمتـد مـا بـين  الرملية وتظهر مسطحات المد علي جميع جوانـب

  .°4:  2ة انحدارها تصل ما بين ودرج
  
  المصاطب النهرية :    -ج

تعتبــر المصــاطب النهريــة علــي جوانــب الأوديــة مقياســاً هامــاً لمــا حــدث مــن تغيــر 
في جريان هذا الوادي من اختلافات بسـبب التغيـر المنـاخي القـديم والـذى تبعـه تغيـرات 

، ويعــد كانــت عليــه قبــل حــدوث هــذا الاخــتلافتباينــاً عمــا  أحــدثجيومورفولوجيــة ممــا 
هبوطاً هو المسئول الرئيسي علي  البليستوسينطح البحر خلال عصر تغير مستوي س

متر) أعلي سطح البحر والذي  200 –تشكيل هذه المصاطب فيما بين مستوي (صفر
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  ).193-175 صص ، 2000، سجله الرصيف الكلابري (جودة حسنين جودة
يؤدي فعندما يطغي البحر يقوم بالإرساب البحري في قاعه عند منطقة الشاطئ مما 

، ثــم يحــدث انحســار للبحــر ليتــرك مســتواه القــديم اســتواء المنطقــة التــي يســتقر عنــدهاإلــي 
ويظهر في شكل مصطبة أعلي من سطحه الذي انحسر عنده الجديد وتتكرر هذه العملية 
فــي كــل عمليــة انحســار وبالتــالي يقــل منســوب ســطح البحــر ممــا يــدفع الأوديــة إلــي تعميــق 

المجــري القــديم مــن الســابقة عــن عمليــة الانحســار فيكــون  مجاريهــا فتكــون مجــاري أعمــق
، فهـي تـدين فـي نشـأتها إلـي عمليـة الترسـيب المـائي التـي تمثـل بقايـا مصطبة نهرية وهكذا

  .)Dury, 1970, pp. 19-35(القاع القديم من مجاري الأودية 
  

وقـــد أمكـــن بـــالتعرف علـــي أربعـــة مســـتويات متتابعـــة لهـــذه المصـــاطب مـــن خـــلال 
الميدانية والتى يتركـز وجودهـا فـي الأجـزاء الـدنيا مـن مجـاري الأوديـة والتـي لا  الدراسة

تظهــر بالضــرورة متعاقبــة وســلمية فــي كافــة منــاطق وجودهــا فتظهــر أحيانــا علــي شــكل 
امتدادات طولية علي أحد الجوانب، وأحيانـا أخـري تظهـر متعاقبـة علـي كـلا الجـانبين، 

  ن أوديتها بالمستويات الآتية : وتتمثل الأربع مستويات ترتفع عن قيعا
  .متراً  22 – 20المصطبة  -
 .متراً  12–10المصطبة  -

  .متر 8–6المصطبة  -

 .متر 4–2المصطبة  -

  
   .)متراً  22–20المصطبة (  -

الميدانية وهـي بـذلك الأقـدم وهي أعلي منسوب أمكن التعرف عليه خلال الدراسة 
يعكـــس طـــول فتـــرة تعرضـــها  ، وتظهـــر فـــي مواقـــع قليلـــة فـــي منطقـــة الدراســـة ممـــاعمـــراً 

لعمليــات التعريــة والتجويــة المختلفــة وتظهــر علــي أحــد جوانــب المجــري وأمكــن رصــدها 
علــى كــلا جــانبي المجــري فــي أمكــان متفرقــة مــن منطقــة الدراســة وهــي كمــا تظهــر فــي 

:  5)، ويبلغ انحدار سطحها (متراً  22–20) والتي يصل ارتفاعها ما بين (5الصورة (
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 150:  100ويبلـغ امتـدادها نحـو  °55:  50انحدار واجهتها ما بين  يبلغ )، بينما8°
متــراً ويغطــي ســطحها مــواد مفككــة مــن الحصــى مختلــف الأحجــام، كمــا تقطعهــا العديــد 

  من المجاري المائية علي هيئة مسيلات.
  
  :متراً)  12-10المصطبة (  -

العجلــة وتظهــر فــي الأجــزاء الــدنيا مــن حــوض وادي أبــو دبــاب والنــابع الصــغير و 
متــر)، ويبلــغ  700–500وهــي أكثــر امتــداداً مــن النــوع الســابق فيصــل امتــدادها نحــو (

) وانحــدار واجهتهــا 6–4تــراً) ودرجــة انحــدار الســطح لهــا (م 12–10ارتفاعهــا مــا بــين (
ن السابقة كما توضـحها الأقل في الحجم م الإرساب) وتظهر عليها °50–45ما بين (
  .)6الصورة (

  
  متر) : 8-6المصطبة (  -

تظهــر فــي منــاطق كثيــرة مــن المجــاري الرئيســية لأحــواض أوديــة منطقــة الدراســة 
ليــة بســهولة ويبلــغ ارتفاعهــا مــن وهــى النــوع الأكثــر انتشــار بالمنطقــة وأمكــن التعــرف ع

) ، ويمتــد ســطحها بعــرض °6–4لــغ درجــة انحــدار ســطحها مــا بــين (متــر) ويب 8–6(
  ).°30–20ا نحو (درجة الانحدار لواجهتهمتر) ويبلغ  10-12(

لحجــم نوعــا حيــث تتــراوح أحجامهــا ويكثــر علــي ســطحها الكتــل الصــخرية كبيــرة ا
) وهــي داكنــة اللــون مفككــة نتيجــة للونهــا الــداكن 7) وتظهــر فــي الصــورة (ســم 25–5(

، كمــــا وجــــد علــــي أســــطحها الإرســــابات ا علــــي اكتســــاب درجــــة الحــــرارة نســــبياومقــــدرته
ا تعـــد مؤشـــرا واضـــحا لتتـــابع الأدوار المطيـــرة الحصـــوية وبعـــض الإرســـابات الدقيقـــة ممـــ

التــي تعرضــت لهــا مــن أدوار شــديدة المطــر أدت إلــي ســرعة الجريــان المــائي وبالتــالي 
كبــر حجــم الجلاميــد والحصــي المنقــول بفعــل الميــاه،وبين أدوار مطــر قليلــة تــم خلالهــا 

يـة خـلال إرساب المواد الناعمة مـن الإرسـابات الفيضـية حيـث كانـت تمثـل قيعـان الأود
  هذه الأدوار المطيرة.

   : متر) 4-2المصطبة (  -
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وتظهر في جميع المجاري الرئيسية لأحواض التصـريف فـي منطقـة الدراسـة وأمكـن 
تحديـدها فـي كــل أوديـة المنطقـة نظــرا لحداثـة تكوينهــا، وتبلـغ درجـة انحــدار واجهتهـا نحــو 

متــراً  60إلــي نحــو  متــر)، ويمتــد ســطحها 4- 2ويتــراوح ارتفاعهــا مــا بــين (°)، 40- 30(
)، ويغطـــي واجهتهـــا °4- 2( حتـــى المصـــطبة الثانيـــة، ويبلـــغ درجـــة انحـــدار ســـطحها نحـــو

مواد مفككة ما بين متوسطة الحجم الصغير ويظهر فيها عمليات التعرية نتيجـة لضـعف 
  ).8تكونيها كما تظهر في الصورة (

شـكل عـام وفـى البحريـة ب ةويرتبط نشأه المصاطب النهرية ارتباطـا وثيقـا بالأرصـف
منطقة الدراسة بشكل خاص ويعد التذبذب في مستوى سطح البحر في منطقة الدراسـة 
هــو الأســاس فــي نشــاه كلاهمــا ، بينمـــا يعــد التغيــر المنــاخي هــو الســبب الـــرئيس وراء 

يتأكــد ذلــك مــن و التغيــر فــي منســوب ســطح البحــر بالمنطقــة وذلــك فــي المنــاخ القــديم، 
متــر) ربمــا  12-10(لمصــطبة النهريــة ذات المســتوى ايتضــح أن ف) 7الجــدول (تحليــل 
ففــي  ،ألــف ســنة 20تــي امتــدت لمــا يقــرب مــن فــورم وال –إلــى فتــرة ريــس  ح نشــأتهايــرج

متـر فـوق مسـتواه  18منسـوب سـطح البحـر الأحمـر إلـى حـوالي  ارتفـعبداية هذه الفترة 
متـــر فـــوق مســـتواه  13الحـــالي، ثـــم انخفـــض فـــي منتصـــف الفتـــرة ليقـــف عنـــد منســـوب 

  .الحالي
فـورم ) حـدث هبـوط فـي مسـتوى سـطح البحـر حيـث  –نهاية فترة ( ريس بدراسة و 

متـــر فـــوق منســـوبه الحـــالي، وترتـــب علـــى ذلـــك نشـــاط أوديـــة  10وقـــف عنـــد منســـوب 
بعد  .متر 12: 10مصطبة المنطقة في النحت الرأسي لبلوغ المنسوب الجديد، وظهر 

 )متـر 8: 6مصـطبة (منهـا فيمـا بعـد ذلك امتلأت قيعان الأودية بالرواسب التي تكـون 
   .متر) على ساحل البحر الأحمر بمنطقة الغردقة 10:  8البحري ( رصيفالمناظر لل
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37  

ألـف  70ألف سنة (مـن  60وخلال فترة فورم الجليدية التي امتدت لما يقرب من 
كان يقع على منسوب ) انخفض منسوب سطح البحر حتى انه .م.آلاف سنة ق 10: 

وكــان لهــذا الانخفــاض فــي منســوب ســطح البحــر آثــار  .متــر دون مســتواه الحــالي 90
جيومورفولوجيــة هامــة، حيــث نشــطت الأنهــار فــي كــل مكــان تجــدد شــبابها لتصــل إلــى 

وربمـــا أدى هـــذا . ) 181، ص 1985، مســـتوى القاعـــدة الجديـــد (جـــوده حســـنين جـــوده
علـــى جوانـــب بعـــض  )متـــر 8:  6مصـــطبة ( الهبـــوط فـــي مســـتوى القاعـــدة إلـــى ظهـــور

   .أودية المنطقة
 –منسـوب سـطح البحـر واسـتقر عنـد منسـوب  ارتفعوفي نهاية فترة فورم الجليدية 

وفـي بدايـة  .م.سـنة ق 4000:  9000متر تحت منسوبة الحالي خلال الفترة من  50
علـى ذلـك الهولوسين حدثت تغيرات مناخية تمثلت فـي ارتفـاع درجـات الحـرارة، وترتـب 

، ويطلـق علـى .م.ق 3500ارتفاع منسوب سطح البحـر وذلـك وكـان ذلـك فـي حـوالي  
 4:  3وقـد تـراوح منسـوب سـطح البحـر مـا بـين ، هذا الارتفـاع اسـم الطغيـان الفلانـدري

متر فوق منسوبة الحالي، كما عثر على بعض السواحل التي تعلـو هـذا المنسـوب فـي 
   .)185، ص 1985،  حسنين جودة مصر والمغرب (جوده

متــــر فــــوق منســــوبه الحــــالي  10منســــوب ســــطح البحــــر إلــــى حــــوالي ارتفــــع وقــــد 
متـــر) علـــى الســـاحل الشـــرقي للبحـــر  10: 6البحريـــة ( رصـــيفوتشـــكلت نتيجـــة لـــذلك ال
) وترتب على ذلك جنوح أودية المنطقة إلـى 129، ص 1993، الأحمر (سمير سامي

   .)متر 8: 6المصطبة النهرية (الإرساب و تكوين 
 .م.ســــنة ق 1000:  2000ثــــم انخفــــض منســــوب ســــطح البحــــر فــــي الفتــــرة مــــن 

متر دون منسوبة الحالي مما أدى إلي نشاط الأنهار في النحت  4-:  2بين + وتراوح
ثم بدأت الأوديـة  .متر على جوانب أودية المنطقة 6المصطبة الرأسي وبالتالي ظهور 

القاعــــدة فــي نهايــة الفتــرة، وترتــب  فــي الإرســاب لاقترابهــا مــن المنســوب الجديــد لمســتوى
هــبط منســوب  .م.ســنة ق 400وفــي حــوالي  .متــر 4:  2مصــطبة  علــى ذلــك إرســاب 

حـــالي (ســـمير ســـامي، متـــر تحـــت منســـوبة ال 2.5–ســـطح البحـــر ليقـــف عنـــد منســـوب 
   .)129، ص 1993
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وربما نتج عن هذا الهبوط نشاط أودية المنطقـة فـي النحـت الرأسـي ممـا أدى إلـى 
ويحتمـــل أن يكـــون ســـطح  .متـــر علـــى جوانـــب أوديـــة المنطقـــة 4:  2طبة مصـــظهـــور 

متــر تحــت المنســوب الحــالي  حتــى بدايــة القــرن  2.5 – البحــر قــد اســتقر عنــد منســوب
وفـــي القـــرن المـــيلادي الأول  .متـــر 2مصـــطبة الأول المـــيلادي ممـــا أدى إلـــى إرســـاب 

ة الحــالي متــر تحــت منســوب 2 –هــبط منســوب ســطح البحــر حتــى و صــل إلــى حــوالي 
وفــي الفتــرات  ،متــر علــى جوانــب بعــض أوديــة المنطقــة 2ممــا أدى إلــى ظهــور مــدرج 

          .الإسلامية الأولى وحتى الآن استقر منسوب البحر عند منسوبة الحالي
  
  الظاهرات الجيومورفولوجية الناتجة عن التغير في المناخ الحالي :  )2

اخي الحــــــالي هــــــي الظــــــاهرات تعــــــد الظــــــاهرات الأكثــــــر تعرضــــــاً للتغيــــــرات المنــــــ
ـــد علـــى طـــول منطقـــة الســـهل الســـاحلي بمنطقـــة  ـــة الســـاحلية والتـــي تمت الجيومورفولوجي
الدراسة فتؤدى التغيرات المناخية بشكل عام إلـى تغيـر فـي منسـوب سـطح البحـر الـذي 

السـهل السـاحلي اتجاهـا عامـا مـن  ةبدورة يؤثر علـى الظـاهرات السـاحلية، وتأخـذ منطقـ
لغربــي إلــي جنــوب الجنــوب الشــرقي موازيــاً بــذلك للاتجــاه العــام لســاحل شــمال الشــمال ا
  البحر الأحمر .

ويتفق هذا النطاق من الساحل مـع سـاحل البحـر الأحمـر مـن حيـث نسـبة تعرجـه التـي 
)، وهــو بــذلك يقتــرب مــن تعــرج ســاحل البحــر الأحمــر بصــورة عامــة حيــث بلــغ 1.17بلغــت (
  ).69 ، ص1991نبيل يوسف، ( )1.16عرج ساحل البحر الأحمر نحو (نسبة ت

، ولا يتسـع إلا فـي مواضـع متـراً  600:  300سهل الساحلي بـين ويتراوح اتساع ال
كـم أمـا  35معينة كما هو الحال فى رأس بناس حيث يبلغ أقصى اتساع لـه أكثـر مـن 

كـم  4كـم، ويضـيق جنـوب القصـير ليصـل إلـى  15متوسط اتساعه أمـام مدينـة سـفاجا 
الجيومورفولوجية الساحلية بالمنطقة، وسيتم دراسة تلك الظاهرات من  وتتنوع الظاهرات

  حيث نشأتها ومدي تأثرها بالعوامل المختلفة التي عملت علي تشكيلها وتطورها.
ــــرات فــــى شــــكل  ــــى التغي ــــرات المناخيــــة عل ــــأثير التغي حيــــث نســــتطيع أن نرصــــد ت
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ا تقوم بـه تغييـر فـى الظاهرات التى تقع في نطاق الساحل بمنطقة الدراسة من خلال م
عمليات النحـت والترسـيب عنـدما يحـدث اخـتلاف فـى مناسـيب سـطح البحـر فقـد أمكـن 
تصــنيف الظــاهرات الجيومورفولوجيــة فــي النطــاق الســاحلي المتــأثرة بــالتغيرات المناخيــة 

  إلي نوعين :
   .ظاهرات النحت -أ
  .ظاهرات الإرساب - ب

  
  ات علي النحو التالي :من الظاهر وفيما يلي دراسة تفصيلية لكلا النمطين 

  
  ظاهرات النحت : -أ

تتعاون مجموعة من العوامل لتشكيل هذه الظـاهرات حيـث يتوقـف شـكل ظـاهرات 
النحت علي فعل الأمواج وحركة المد والجزر بالإضافة إلي التيارات البحرية، ويختلف 
تأثيرهــا مــن نطــاق لآخــر فــي الســاحل، وذلــك حســب طبيعــة الســاحل مــن حيــث درجــة 

ومدي استقامته، ونوع التكوين الصخري له، ودرجـة مقاومـة صـخوره لعمليـات  انحداره،
 النحت. 

  
ويحتــوي ســاحل منطقــة الدراســة علــي العديــد مــن ظــاهرات النحــت البحــري والتــي 

  تتأثر بالتغيرات المناخية وتشمل الظاهرات التالية :
  الجروف الساحلية والأرصفة الشاطئية.  -
 الرؤوس والخلجان.   -

 وف.الكه   -

 المسلات.   -

  المسننات الشاطئية.   -
 وسنتناول كل ظاهرة منها بالتفصيل فيما يلي : 
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  :الجروف الساحلية  -
تمثل الجروف نطاقات التقاء اليابس بالبحر وهي عبارة عن حافات أو جـروف            

قارية تكونت في فترات انخفاض مستوي سطح البحر أثناء البليستوسين وكانت تنحدر 
صــورة مباشــرة نحــو الميــاه العميقــة دون وجــود رصــيف لهــا ولكنهــا تعــدلت فــي النهايــة ب

بواســطة عمليــات النحــت البحــري حيــث ارتبطــت بعمليتــين أساســيتان لتطــور الجــروف 
الساحلية وهي عملية التقويض السفلي التي تنتج من تغير منسوب سطح البحر بسبب 

حمر، والتي تم بعملية النحت البحري مع سواحل البحر الأ هالمد والجزر الذي تتميز ب
عمليــــة الانهيــــارات الأرضــــية والتــــي ينــــتج عنهــــا تــــراكم كميــــات ضــــخمة مــــن المفتتــــات 
الصخرية، تقـوم الأمـواج بإزالتهـا وتسـتخدمها كمعـاول هـدم تسـاعدها فـي عمليـة النحـت 

 ).119، ص 1986، المائي (محمد صبري محسوب

يل أشــكالها تفاوتــاً كبيــراً ويتوقــف هــذا وتتفــاوت هــذه الجــروف فــي تكوينهــا وتفاصــ
 ) . 416، ص 1996علي طبيعة الصخر ونظام بنائه ( جودة حسنين جودة ، 

ويعـــد التقـــويض الســـفلي مـــن الســـمات المشـــتركة والمميـــزة لكـــل الجـــروف بمنطقـــة 
الدراســــة الــــذي يرجــــع إلــــي دور ميــــاه البحــــر الفعــــال فــــي تفعيــــل دور عمليــــات التفكــــك 

الكيميـــائي لصـــخور أســـافل الجـــروف ذات المحتـــوي الجيـــري كمـــا  الميكـــانيكي والتحلـــل
) لاســيما وأن ثــاني أكســيد الكربــون مــن الغــازات التــي تــذوب فــي 9يظهــر فــي الصــورة (

مياه البحر، ويتفاوت مقداره بـين الليـل والنهـار وتبعـا لدرجـة الحـرارة، فتـزداد كميتـه لـيلا 
رة ، ممــا يعنــي أن إذابــة الصــخور بســبب زيــادة قابليتــه للــذوبان مــع تنــاقص درجــة الحــرا

 .Pethick, 1924, p(تصل أقصاها بسبب زيادة نصيب المياه من ثاني أكسيد الكربون 

206(.  
ويساعد ذلك علي انهيار الجروف وتساقطها أمام نهايتها ثم تقـوم الأمـواج بنحـت 

  .)، وبذلك يزداد تراجع الجروف أمام البحر10تلك المفتتات كما تظهر في الصورة (
وتعاني الجروف مـن تـأثير الأمـواج بصـفة مسـتمرة وخاصـة عنـد حضيضـها وفـي 
واجهاتها في حالة الأمواج المرتفعة ، وتتميز بواجهـات مكشـفية تظهـر عليهـا التقعـرات 
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 ، ص1998، التــي تزيـــد مــن المســـافة الأرضــية لهـــذه الواجهــات (جـــودة حســنين جـــودة
418.(  

بنحـت حضـيض الجـروف، وتكـوين  وتتميز واجهات الجـروف فـي منطقـة الدراسـة
سم فتظهر الواجهـة الجرفيـه ولـم يتبـق منهـا إلا  90:  30فجوات يتراوح عمقها ما بين 

قمــة الجــرف فــي صــورة أســقف معلقــة تتســم بزيــادة ســمكها بالاتجــاه عمــق الجــرف وقلــة 
سمكها الخارجي، وهـي نطـاق مـن الجـروف السـاحلية النشـطة الممتـدة إلـي مسـافة تبلـغ 

، متـر) 5:  3م بالقرب مـن مصـب وادي العجلـة، ويبلـغ ارتفاعهـا مـا بـين (ك 1.6نحو 
° 5:  3أمــا انحــدار ســطح الجــرف يبلــغ مــن  °90 : 80وانحــدار واجهتهــا يقــدر بنحــو 

  نحو البحر. 
  
  الرؤوس والخلجان البحرية :   -

تتكون الرؤوس البحريـة والخلجـان نتيجـة تعـرج خطـوط السـاحل، وعلـي الـرغم مـن 
كيبيـة للبحــر الأحمـر ومــا ترتـب علــي ذلـك مـن اســتقامة سـواحله التــي لـم تــزد النشـأة التر 

) فـــإن ســـاحل 1.17) بوجـــه عـــام ، وبمنطقـــة الدراســـة عـــن (1.16نســـبة تعرجهـــا عـــن (
منطقــة الدراســة لا يخلــو مــن وجــود بعــض التــدخلات أو الســنة مــن اليــابس، تبــرز فــي 

ان نتـائج تفاعـل البحـر مـع مياه البحر وخلجان تغمر اليابس حيث تعد الرؤوس والخلجـ
خـــط الســـاحل ويـــؤدي تـــداخل بعـــض العوامـــل الأخـــرى مثـــل ترســـيب الأوديـــة لمراوحهـــا 

  الفيضية إلي صعوبة تحديد هذه الرؤوس والخلجان.
وتعـــد ظـــاهرتي الـــرؤوس والخلجـــان مـــن ظـــاهرات النحـــت البحـــري المركبـــة، حيـــث 

، الخلـيج (نبيـل يوسـف بوجود الأخرى، فحيثما وجدت الرأس وجـد ايتلازم وجود إحداهم
  ).108، ص 1991

  
، ن شــبه الدائريــة أو القمعيــة الشــكلوتحصــر الــرؤوس البحريــة فيمــا بينهمــا الخلجــا

التــي يتحــدد شــكلها واتســاعها ودرجــة توغلهــا فــي اليــابس ودرجــة تقــوس ســواحلها بســبب 
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، 1997اخــتلاف العوامــل المســاهمة فــي تشــكيل كــل خلــيج منهــا (محمــد مجــدي تــراب، 
  ).99ص 

وفيما يلي دراسة لبعض الرؤوس والخلجـان فـي منطقـة الدراسـة يوضـحها الجـدول 
) حيـــث نلاحـــظ أن المتوســـط العـــام لأطـــوال الخلجـــان التـــي تـــم دراســـتها فـــي منطقـــة 8(

سـمح حيـث بلـغ ر فـي خلـيج خـور بو  متراً يزداد ليبلغ أكبر قيمـة لـه 753الدارسة قد بلغ 
هـو خلـيج وسـعت حيـث بلـغ طولـه نحـو  كم، بينما بلغ أقل الخلجـان طـولاً  1.382 نحو

  متر. 207
أمــا بالنســبة لعــرض الخلجــان فقــد بلــغ المتوســط العــام للخلجــان التــي تــم دراســتها 

حيـــث بلـــغ أكبـــر قيمـــة لـــه فـــي خلـــيج بورســـمح فبلـــغ  متـــراً، 649بمنطقـــة الدراســـة نحـــو 
  .متراً  146أقل قيمة في خليج وسعت كم، بينما بلغ  1.218عرضه 

متــراً  330طــوال الــرؤوس منطقــة الدراســة فنجــد أنــه بلــغ نحــو وبدارســة متوســط أ
ً، وانخفـض لأقـل قيمـة متـرا 746لـغ وأرتفع لأكبر قيمة له في رأس جنوب بـور سـمح فب

  .متراً  125في رأس جنوب وسعت فبلغ 
أما بالنسبة للمتوسـط العـام لعـرض الـرؤوس التـي تـم دراسـتها بمنطقـة الدراسـة فقـد 

متــراً،  625ة الدراسـة ارتفــع فـي رأس جنـوب بـور سـمح إلـي متـراً بمنطقـ 269بلـغ نحـو 
  .متراً  93و بينما بلغ أقل قيمة له في جنوب مرين ليبلغ نح

متـــراً،  145ويبلـــغ المتوســـط العـــام لتوغـــل البحـــر فـــي اليـــابس عنـــد الخلجـــان نحـــو 
متــراً، بينمــا بلغــت أقــل قيمــة  263حيــث ســجل خلــيج مرســي علــم أكبــر توغــل فقــد بلــغ 

  .متراً  64توغل في خليج مرين فبلغ 
أمـــا عـــن امتـــداد الـــرؤوس فـــي البحـــر فقـــد بلـــغ المتوســـط العـــام للـــرؤوس التـــي تـــم 

 226متــداد فــي رأس مرســي علــم متــراً فبلــغ أكبــر ا 79دراســتها بمنطقــة الدراســة نحــو 
  .متراً 

  بعض الخصائص المورفومترية للرؤوس والخلجان بساحل منطقة الدراسة. ) :8جدول (
  

  الخلجان (كم)  م
  التوغل البحري  الاتساع  الطوله  اسم الخليج
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  0.116  0.356 0.437 شوني  1
  0.129  0.500 0.648 جمال  2
  0.064  0.368 0.421 مرين  3
  .056  .146 .207 وسعت  4
  .200  .519 .743 النابع  5
  .065  .421 .472 أبو كلب  6
  .184  1.199 1.269 طرقي  7
  .230  1.114 1.382 خور بورسمح  8
  .263  1.114 1.222 مرسي علم  9

  0.145  0.649  0.753  متوسط منطقة الدراسة

  الرؤوس (كم)  م
  الامتداد في البحر  الاتساع  الطوله  الرأس

  0.048  0.116  .165  شمال شوني  1
  0.047  0.213 .244 جنوب شوني

  0.040  0.122 0.161 شمال جمال  2
  0.087  0.373 0.430 جنوب جمال

  0.041  0.167 0.196 ال مرينشم  3
  0.038  0.093 0.128 جنوب مرين

  0.059  0.148 0.216 شمال وسعت  4
  0.037  0.100 0.125 جنوب وسعت

  0.035  0.108 0.143 شمال النابع  5
  0.093  0.318 0.425 جنوب النابع

  0.046  0.140 0.166 شمال ابوكلب  6
  0.036  0.182 0.213 جنوب ابوكلب

  0.144  0.362 0.509 رقىشمال ط  7
  0.102  0.446 0.560 جنوب طرقى

  0.104  0.413 0.479 بورسمحشمال خور  8
  0.166  0.625 0.746 بورسمحجنوب خور

  0.075  0.354 0.367 شمال مرسى علم  9
  0.226  0.568 0.675 جنوب مرسى علم
  0.079  0.269  0.330  متوسط منطقة الدراسة

  ).Erdas  Imagine  V. 8.5( علي القياس من المرئيات الفضائية باستخدام برنامج الجدول اعتمادا المصدر:
      الكهوف البحرية  :  -

ــــوم الأمــــواج بنحــــت  الجــــروف الســــاحلية وتكــــون ظــــاهرات متعــــددة أحــــد هــــذه  تق
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الظــــاهرات هــــي الكهــــوف البحريــــة الــــذي يعــــد أحــــد حلقــــات التراجــــع والتطــــور الخلفــــي 
علـي امتـداد خطـوط ضـعف عنـد قواعـد الجـروف التـي  للجروف، حيث تتكون الكهوف

تتعرض لفترة طويلـة لفعـل الأمـواج فـي هيئـة نفـق أسـطواني الشـكل يمتـد داخـل الجـرف 
  ).300، ص 1998، متتبعا خط الضعف الصخري (جودة حسنين جودة

وبمرور الزمن يتسع الكهف ويرق سقفه فينهار، أو قـد تعمـل المفاصـل الصـخرية 
لــي تكــوين مــا يعــرف بالمنــافس وهــي عبــارة عــن ثغــرة علويــة قــد تــزداد فــي نهايــة النفــق إ

اتساعا مع استمرار عمليـات النحـت والانهيـار بحيـث ينتهـي الأمـر بتكـوين شـرم بحـري 
  .)165، ص 2002، ضيق (محمد صبري محسوب

وتتركــز العديــد مــن هــذه الكهــوف فــى ســاحل منطقــة الدراســة وخاصــة فــي جــروف 
ف والـذي يـث يظهـر العديـد منهـا وتـم رصـد أحـد هـذه الكهـو الحجر الجيري المرجاني ح
) وتظهر فتحة الكهـف فـي واجهـة أحـد الجـروف البحريـة 11يظهر في الصورة صورة (

متراً ويتراوح عـرض  12متر، بينما أخذ امتداده موازي للساحل بطول  1.4باتساع بلغ 
  متر في الوسط. 4في الأطراف و  2.5هذا الكهف ما بين 
راســة هــذا الكهــف أنــة فــي مرحلــة التكــوين الأولــى حيــث بلــغ ارتفــاع ويبــدو مــن د

متر، ينما بلغ ارتفـاع سـقفه فـي  1.5متر، وفي الوسط نحو  1.8سقفه من الأمام نحو 
متراً، وتقوم الأمواج بالدخول إليه فـي حـالات المـد المرتفـع، وبقيـاس  0.50نهايته نحو 

، بينما بلغت في الوسـط °10لغت نحو ها عند مدخله قد بزوايا انحدار أرضيته وجد أن
نحـدار أرضـيته نحو الساحل وهـو مؤشـر إلـي ا °14وفي نهايته بلغت نحو °، 12حو ن

 ، ويفترش أرضيته الإرسابات الحصوية في أحجام تتراوح ما بين°1نحو البحر بمعدل 
  .3سم 15:  5
  
  : المسلات البحرية   -

مـــواج أثنـــاء تطـــور الأقـــواس وهـــي مـــن الظـــاهرات الثانويـــة التـــي ظهـــرت بفعـــل الأ
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البحريــة التــي تنشــأ عنــدما يمتــد اليــابس علــي هيئــة رأس أو لســان فــي البحــر، فتنحــت 
الأمـــواج فـــي كـــلا جانبيـــه كهوفـــا، مـــا تلبـــث أن ينفصـــل كـــل كهفـــين متقـــابلين، وبمـــرور 
الوقـت ينهــار ســقف القــوس وتبقــي نهايــة الـرأس أو اللســان فــي البحــر قائمــة علــي شــكل 

  ).302، ص 1998، ين جودة(جودة حسن مسلة
حيث تظهر علي شكل كتلة صخرية بارزة فوق رصيف النحت البحري المغمور، 
ومــــع تتــــابع عمليــــات النحــــت المســــتمرة تتلاشــــي كــــل هــــذه الظــــاهرات (محمــــد صــــبري 

  ).165، ص 2002، محسوب
وهذه المسلات البحرية قد تتعرض بدورها لفعـل الأمـواج مـن جديـد إلـي أن تتآكـل 

   .)540، ص 1987، ممها أمام نحت الأمواج (حسن أبو العنيينقواعدها وق
  

  : المسننات الشاطئية   -
عبارة عن أشكال شاطئية صغيرة تنتشر في شكل منتظم علي هيئة مسننات أو 

  ).215، ص 1997، قرون (سمير سامي محمود
وتتكون من رواسب خشنة ويفصل بينهما منخفضات أو تجويفـات صـغيرة تتكـون 

   ).Pethick, 1984, p. 112( ن رواسب أكثر نعومةقيعانها م
وقـــد تـــم تســـجيل مجموعـــة منهـــا علـــي ســـاحل المنطقـــة إلـــي الجنـــوب مـــن مصـــب 
حـوض وادي جبـل الرصـاص فـي نطـاق امتـداد الحجـر الجيـري المرجـاني وتتوغـل هــذه 

)، وقد بلـغ 13، كما تظهر في الصورة رقم (متر في مياه البحر 4:  2نات نحو المسن
ملــم، وفيهــا بعــض  4:  2جــام الرواســب علــي ســطح هــذه المســننات مــا بــين متوســط أح

الكتل المتصلبة وترتفع بها نسـبة الحصـباء والحصـي، أمـا رواسـب المـنخفض المجـاور 
ملــم حيــث ترتفــع نســبة الرمــل  0.7لتلــك المســننات فمتوســط أحجــام رواســبها تبلــغ نحــو 

  .والمتوسطالخشن 
نخفضات إلي أن مياه العجيج وهي مياه ويرجع خشونة رواسب المسننات عن الم

) 113، ص 1983(ســـباركس  ب.،  الأمـــواج المتكســـرة المندفعـــة إلـــي أعلـــي الشـــاطئ
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، وترسب المواد الأكثر خشونة ، علي حين تعمل الخضـربة وهـي الحركـة تنقسم عندها
، ص 1983بحـــر (ليلـــي عثمـــان، الرجعيـــة لميـــاه الأمـــواج مـــن أعلـــي الشـــاطئ نحـــو ال

283 .(  
هذه الحركة علي نحت وتعميق التجويفات باستمرار كما تقـوم بنقـل المـواد  وتعمل

 .Pethick, 1984, p( الناعمة التـي تنحتهـا، وتعيـد ترسـيبها مـرة أخـري فـي اتجـاه البحـر

112.(  
  
  ظاهرات الإرساب :  -ب

وهي مجموعة الظاهرات الناتجة من عملية الإرساب البحري حيث تميـل العوامـل 
(مـــن أمـــواج ومـــد وتيـــارات بحريـــة بالإضـــافة إلـــي تغيـــر فـــي مســـتوي  المشـــكلة للســـواحل

ســطح البحــر مــع اخــتلاف نــوع صــخر الشــاطئ)، إلــي الإرســاب إذا توقفــت طاقتهــا ، 
فتبــدأ حينئــذ بإلقــاء الحمولــة ، وتختلــف ســرعة الإرســاب علــي الســواحل بــاختلاف حجــم 

  .الرواسب ذاتها
فتــرة زمنيــة قصــيرة لكــي يــتم  حيــث وجــد أنــه كلمــا زاد حجــم الحبيبــات فإنهــا تأخــذ

إرسابها فوق واجهة الشاطئ ، فالحصى والزلط بمختلف أحجامها لا تتعدي الفترة التي 
سم الثانية الواحدة، ولذا فإنه غالبا ما يتم  25تستغرقها في عملية الإرساب من ارتفاع 

ة تتـراوح نقلها مجرورة ومسحوبة فوق قاع البحر ، أما الرمال بمختلف أنواعها فأخذ فتر 
ثـواني حتـى يـتم إرسـابها مـن ارتفـاع ربـع متـر، ولهـذا فإنـه يـتم نقلهـا  10:  2.2ما بـين 

في المناطق الشاطئية ما بين الحمولة العالقة في مياه الأمواج والتيارات البحرية، وبين 
  ).162، ص 2000ة فتحي التركماني، حمولة القاع التي تكون مجرورة (جود

  
الدراسـة العديـد مـن الظـاهرات الجيومورفولوجيـة الناتجـة ويظهر في ساحل منطقـة 

  عن الإرساب البحري وهي : 
  الشواطئ   -
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 الحواجز البحرية   -

 الألسنة البحرية   -

 السبخات  -

  
  يلي دراسة لكل ظاهرة علي حده : وفيما

  
  الشواطئ :   -

ويقصــــد بهــــا المنطقــــة قليلــــة الانحــــدار التــــي يتكــــون ســــطحها مــــن رواســــب رمليــــة 
ي طول الساحل فيما بين منسوب المد الربيعي وأعلي منسوب تصـل إليـه وحصوية عل

أمــواج العواصــف البحريــة ، والشــكل النمــوذجي للشــاطئ يبــدو كمنطقــة منحنيــة انحنــاءاً 
ضــعيفاً بحيــث تكــون الجوانــب المقعــرة منهــا فــي مواجهــة البحــر، وأمــا الجانــب المواجــه 

منطقـــة الحصـــوية ثـــم منطقـــة مغطـــاة لليـــابس فتحـــده كثبـــان رمليـــة تليهـــا تجـــاه البحـــر ال
  ). 167ص  ،2002الصخرية (محمد صبري محسوب، بالرمال والمفتتات 

  
وبالنسبة لمنطقة الدراسة فنلاحظ أحيانا وجود شاطئ نموذجي وآخر لا يوجد فيـه 
النطــاق الرملــي، وبعضــها لا يوجــد فيهــا النطــاق الحصــوي ولــذلك تــم تصــنيف شــواطئ 

  لأساس إلى : منطقة الدراسة وفقا لهذا ا
  .شواطئ رملية  * 
  .شواطئ حصوية  *
  .شواطئ صخرية  *
   .صخر الشاطئ  *
 

وقــــد تــــم تصــــنيف شــــواطئ منطقــــة الدراســــة مــــن حيــــث حجــــم الرواســــب، ودرجــــة 
تماســكها، وفيمــا يلــي عــرض لكــل نــوع مــن أنــواع الشــواطئ علــي امتــداد ســاحل منطقــة 

  الدراسة :
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متـر،  6.2تساع الشـواطئ الأماميـة نحـو يبلغ المتوسط العام لا : *  الشواطئ الرملية
متـــراً، وبـــذلك تعـــد شـــواطئ  25.2بينمـــا يـــزداد اتســـاع الشـــاطئ الخلفـــي إلـــي نحـــو 

المنطقــة متســعة بالمقارنــة بشــواطئ خلــيج العقبــة التــي يبلــغ متوســط اتســاعها نحــو 
متر، حيث تقترب الحافات الجبلية من البحر علي امتـداد سـواحلها (جـودة  1.78

  ).  108، ص 1988، نيفتحي التركما
حــدار وبدراســة درجــة انحــدار قطاعــات الشــاطئ وجــد أن المتوســط العــام لان

فـي الشـاطئ الخلفـي، وقـد  °2.5، بينما بلغت نحـو °4الشاطئ الأمامي قد بلغت 
ة لانحــــدار ، وأكبــــر قيمــــ°5لشــــاطئ الأمــــامي نحــــو بلغــــت أعلــــي قيمــــة لانحــــدار ا

ئ منطقـــة الدراســـة تتميـــز بخفـــة ، وبـــذلك نجـــد أن شـــواط°3الشـــاطئ الخلفـــي نحـــو 
 ,Short( انحــدارها حيــث تــدخل ضــمن الشــواطئ المعتدلــة الانحــدار وفقــا لتقســيم

، وتعكس درجـات الانحـدار °0.05ظل زاوية الانحدار لها نحو حيث بلغ ) 1979
مــدي الاســتواء الــذي تتميــز بــه الشــواطئ الرمليــة بمنطقــة الدراســة الــذي يقتــرن مــع 

ن القمـــم باســـتثناء قمـــم النبـــاك الرمليـــة التـــي لـــم يتجـــاوز قلـــة الانحـــدار وخلوهـــا مـــ
) وتبلـــغ نســـبة 14متـــر)، كمـــا تظهـــر فـــي الصـــورة رقـــم ( 2:  0.4ارتفاعهـــا بـــين (

فــــي  %95الخشــــن) تصــــل إلــــي نحــــو  –المتوســــط  –الرمــــال بــــدرجاتها (النــــاعم 
وذلــك بالنســبة  %4.6الشــواطئ الرمليــة، أمــا الحصــى والحصــباء فقــد بلغــت نحــو 

 %79.3مامي، أما الشاطئ الخلفي فتراوحـت نسـبة الرمـال فيهـا نحـو للشاطئ الأ
  .%20.7، بينما زادت نسبة الحصى والحصباء إلي نحو 

وهــو أحــد أنــواع  الشــواطئ فــي منطقــة الدراســة ولكــن قليلــة  : الشــواطئ الحصــوية  *
الانتشار بالمقارنة بالشواطئ الرمليـة والصـخرية حيـث لا تظهـر إلا فـي امتـدادات 

طــــول كــــم فــــى عــــدد محــــدود مــــن النطاقــــات علــــى  1.2ل تصــــل إلــــي نحــــو بــــأطو 
مــن ســاحل منطقــة الدراســة، ويظهــر هــذا النــوع فــي  %15الســاحل، أي مــا يعــادل 

هيئة تجمعـات حصـوية محـدودة الامتـداد، وتتكـون رواسـبها مـن رمـال خشـنة جـدا 
  . )15جلاميد كما تظهر في الصورة (وحصباء و 
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لـة الانتشـار فـي منطقـة الدراسـة فتظهـر ويشـكل هـذا وهـي قليالشواطئ الصخرية :    *
، وهـو يـرتبط مـن جملـة سـواحل منطقـة الدراسـة %22.8النوع مـن الشـواطئ نحـو 

بوجــود الجــروف النشــطة حيــث تتميــز بمعــدل تراجــع ســريع نتيجــة نشــاط عمليــات 
التعريــــة البحريــــة فتظهــــر فــــي شــــكل شــــاطئ صــــخري يزركشــــه الكتــــل الصــــخرية 

)، كمــــا يقتــــرن بعضــــها بوجــــود المســــننات التــــي 16رة صــــو (والجلاميــــد والحصــــي 
  .تحصر فيما بينها بعض الخلجان الصغيرة

يظهـــر نمـــط يطلـــق عليـــه صـــخر الشـــاطئ فـــي بعـــض منـــاطق  : صـــخر الشـــاطئ  *
)، وهو ناتج من التحام الحبيبات الرملية الشاطئية 17الشواطئ الصخرية صورة (

البلـل والتجفيـف أثنـاء المـد  بواسطة كربونات الكالسـيوم، ويسـاعد عـل ذلـك تعاقـب
  ).173 ، ص1991، والجزر (محمد صبري محسوب

  
  :الحواجز البحرية   -

وهي أحـد أشـكال الإرسـاب التـي تأخـذ هيئـة طوليـة وموازيـة أو شـبه متوازيـة لخـط 
م، ورواسـبها رمليـة أو خلـيط  3:  2الساحل، وتبدو في هيئة جزر بارتفـاع يتـراوح بـين 

فيمـــا بينهـــا وبـــين الشـــاطئ بحيـــرات أو مســـطحات مائيـــة  مـــن المـــواد الخشـــنة وتحصـــر
  ).181، ص  2000ة فتحي التركماني، (جود

وهي من الظاهرات قليلة الانتشار فـي سـواحل منطقـة الدراسـة و حـواجز المنطقـة 
تعتبــر تطــورا لنمــو الألســنة الرمليــة مــن الشــاطئ جنــوب البحــر ثــم مــا يلبــث أن يتصــل 

ارات الــدفع علــي امتــداد الشــاطئ، الأمــر الــذي أدي طرفــه داخــل الميــاه وذلــك بســبب تيــ
إلي أن يحصر هذا الحاجز بينـه وبـين خـط الشـاطئ بحيـرة سـاحلية ضـحلة كمـا يظهـر 

  ).18في الصورة رقم (
وترتفــع الحــاجز فــوق ســطح البحــر بمســتوي أقــل مــن المتــر الواحــد، ويمتــد بطــول 

ضــاوي تزيــد مســاحتها متــراً وتظهــر البحيــرة الشــاطئية خلفــه فــي شــكل بي 37يصــل إلــي 
أمتـار مـن جهـة الشـرق  4وتتصل بالبحر عن طريق فتحة تصل إلي نحو  2م 65عن 
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ارج الحــاجز الــذي وتتميــز بضــحالتها وعــدم وجــود أمــواج بهــا حيــث تنكســر الأمــواج خــ
  .أدي إلي تكوينها

  
  : الألسنة الرملية البحرية  -

تـــد مـــن خـــط وهـــي عبـــارة عـــن تجمعـــات رســـوبية مفككـــة تأخـــذ هيئـــة طوليـــة، وتم
الشــاطئ باتجـــاه عــرض البحـــر، بحيــث يصـــبح اللســان متصـــلا بأحــد أطرافـــه باليـــابس، 

بة عمــودي والطــرف الثــاني ينتهــي فــي البحــر، ويمتــد فــي البحــر بشــكل عمــودي أو شــ
  .علي الشاطئ

ويزداد طول الألسنة البحرية في بداية تكوينها باستمرار نحو البحر إلي أن يصل 
، 1998، موه نظراً لبروز دور الأمواج الهدامة (جودة حسنينإلي مياه عميقة فيتوقف ن

  ).311ص 
وتبدو هذه الظاهرة شائعة أيضـا عنـدما يوجـد تغيـر مفـاجئ فـي الانحـدار بمحـاذاة 

 .Rice, 1990, p( الساحل، حيث تجنح الأمواج والتيارات الساحلية إلي إرساب حمولتها

349.(  
اد الألســــنة البحريــــة التــــي تــــم ) نلاحــــظ أن متوســــط امتــــد9وبدراســــة الجــــدول (

مترا يرتفع ليصـل إلـي أعلـي طـول فـي اللسـان  259رصدها بمنطقة الدراسة قد بلغ 
، بينمـا بلغـت أقـل متـداداً التـي تـم دراسـتها ميـدانياالذي يعـد أكبـر ألسـنة السـاحل ا 2

الألســـنة التـــي تـــم دراســـتها فـــي  4متـــراً فـــي لســـان  120قيمـــة لاتســـاع الألســـنة نحـــو 
  .)19صورة ميدانيا (

  
  .الخصائص المورفومترية لنموذج من الألسنة الرملية بمنطقة الدارسة :) 9جدول (

  

  اسم اللسان
الامتداد 
  (بالمتر)

  ارتفاعه (م)  الاتساع (م)
عن عند عند التقاء في د نهايته عن
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  اليابس  البحر  باليابس  الوسط بالبحر
  6.2 0.45  45 25 7 250  1لسان 
  9.4 0.72  64 37 10 410  2لسان 
  7.5 1.2  75 24 5 350  3لسان 
  10.3 0.30  27 12 3 120  4لسان 
  4.2 0.56  45 13 7 165  5لسان 

  7.52  0.64  51.5  22.2  6.4  259  المتوسط العام
  ERDASالجدول اعتمادا علي القياس من الدراسة الميدانية و المرئيات الفضـائية باسـتخدام برنـامج المصدر:

IMAGINE  V. 8.5    
  

متـرا، وفـي وسـطها  6.4وقد بلغ متوسط عرض الألسنة عند نهايتـه البحريـة نحـو 
  متراً . 51.2متراً، أما عند التقائه باليابس فقد بلغ  22.2

واختلــف ارتفــاع الألســنة عنــد مســتوي ســطح البحــر فقــد بلــغ متوســط ارتفاعهــا فــي 
حيـــث بلغـــت  2م، وقـــد ارتفـــع لأعلـــي قيمـــة لـــه فـــي لســـان  0.64منطقـــة الدراســـة نحـــو 

، وبالنســبة  4فــي لســان  0.30متــر، بينمــا بلغــت أقــل قيمــة نحــو  1.2ارتفاعاتــه نحــو 
متـــر،  7.52لارتفـــاع الألســـنة عـــن التقائهـــا باليـــابس فقـــد بلـــغ المتوســـط العـــام لهـــا نحـــو 

، بينمــا يرتفــع لأعلــي )20(صــورة متــر  4.2ليبلــغ  5يــنخفض لأقــل قيمــة لــه فــي لســان 
  متر. 10.3ارتفاعه نحو  الذي بلغ 4قيمة له في لسان 

وجميع ألسنة منطقة الدراسة من النـوع الرملـي حيـث يختلـف حجـم الرواسـب علـي 
ســطحها مــا بــين الرمــال المتوســطة والخشــنة والحصــى والحصــباء التــي تكثــر تكوينهــا 
باقترابها من اليابس (التقاء اللسان بالشاطئ حيث تصنف رواسبها فتزداد حجمها كلمـا 

لسان الموجود في عرض البحر إلـي منطقـة اتصـال اللسـان البحـري تقدمنا من طرف ال
  ).181، ص 2000ة فتحي التركماني، باليابس) (جود

  السبخات الساحلية :   -
وتتكـــون الســـبخة فـــي منطقـــة الدراســـة مـــن رواســـب ناعمـــة ترتكـــز فـــوق تكوينـــات مـــن 

ــاً مــا تغطــي بقشــور ملحيــة، يــتحكم فــي منســ وبها العــام الصلصــال والغــرين والرمــال، وغالب
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مسـتوي المــاء الجــوفي وتنمـو فوقهــا نباتــات ملحيـة مثــل الفرقــد والرطـريط الأبــيض والســويدة 
  وغيرها من النباتات التي تلعب دوراً كبيراً في تشكيل سطح السبخة.

  
ويمكن التمييز بين ثلاثـة أنـواع مـن السـبخات السـاحلية بصـورة عامـة كمـا قسـمها 

  ).Monkhouse, 1973, p. 142( مونكهاوس
وهـــو الســبخات الرطبـــة والتــي تكـــون مغطــاة بقشـــرة ملحيــة، ولـــذلك  النــوع الأول :  *

  فإنها تكون خالية من النبات تقريبا بسبب شدة تركز الأملاح فيها. 
وهـــو الســـبخات الملحيـــة الرطبـــة والتـــي يصـــاحبها نمـــو الأشـــتات  النـــوع الثـــاني :  * 

ــا مــا تكــون وأنــواع نباتيــة أخــري وأهــم الأمــلاح المركــزة بهــا هــ و الكلوريــدات وغالب
  كلوريد الصوديوم والأملاح هنا طبقة سطحية.

فهـــو الســـبخات ذات الآكـــام وتوجـــد بهـــا نباتـــات مقاومـــة للملوحـــة  النـــوع الثالـــث :  * 
  وتكون الأملاح من نوع كلوريد الصوديوم وأملاح الكالسيوم. 

  
حيـة الرطبـة وفقـا وتعد سبخات منطقة الدراسة من النوع الثاني وهو السـبخات المل

لتصــنيف مونكهــاوس حيــث تتميــز بنمــو النباتــات الملحيــة عليهــا بالإضــافة إلــي وجــود 
  غنسيوم  والكالسيوم.ارواسب طينية مشبعة بالأملاح التي تكون خليط من كلوريد الم

وقد تم دراسة إحدى السبخات بمنطقة الدراسة وتظهر قرب مصب حوض وادي أبـو 
، وتمتـد فـي شـكل يقتـرب تي تقع فى منتصـف منطقـة الدراسـةالدباب، وهو أحد الأحواض 

كـم، بينمـا تمتـد نحـوا لمجـري  1.1من المربع حيث تمتد بمـوازاة السـاحل بطـول يصـل إلـي 
  كم. 3.1كم، ويبلغ محيطها نحو  0.9الرئيسي بطول يصل إلي 

ويظهــر ســطحها بــاللون البنــي المتــدرج فيكــون فاتحــا بــالقرب مــن الســاحل ويــزداد 
فـــي اتجـــاه المنبـــع حيـــث ترتفـــع نســـبة المـــاء البـــاطني فيهـــا بالمقارنـــة بالمنـــاطق  دكونتـــه

  القريبة من الساحل التي يعمل الهواء علي تجفيفها نوعا.
كمـــا ينتشـــر علـــي ســـطحها التشـــققات الطينيـــة غيـــر منتظمـــة الشـــكل الناتجـــة عـــن 
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ة عمليــات تجفيــف ســطحها بواســطة أشــعة الشــمس، وتنمــو النباتــات فــوق ســطحها بكثافــ
)، والتـــي لا يزيـــد ارتفاعهـــا عـــن المتـــر فـــوق ســـطح 21كمـــا يظهـــر مـــن الصـــورة رقـــم (

  السبخة.
  

  .الجوانب النفعية للظاهرات الجيومورفولوجية في منطقة الدراسة : ثالثاً 
تهــتم الجوانــب النفعيــة بدراســة الإمكانيــات التــي توفرهــا الأشــكال الجيومورفولوجيــة فــي 

فضــل اســتغلال مــع الوضــع فــى الاعتبــار مــا ينــتج مــن منطقــة الدراســة بهــدف اســتغلالها أ
تغيــر عليهــا بفعــل التغيــرات المناخيــة بهــا ثــم اســتغلالها ممــا يعــود بــالنفع الاقتصــادي علــي 
خطـــط التنميـــة فيهـــا والحفـــاظ علـــي جوانـــب البيئـــة الطبيعيـــة دون المســـاس بـــالتوازن البيئـــي 

مــن أخطــار علــى الظــاهرات  للمنطقــة، مــع تحديــد الإطــار الــذي تشــكله التغيــرات المناخيــة
الجيومورفولوجيـــة فـــي المنطقـــة، وأمـــاكن تأثيرهـــا بهـــدف وضـــع توصـــيات للتقليـــل مـــن شـــدة 
الخطر مع إظهار إمكانية مقاومته وهذا يتم مـن خلالـه إدارة المنطقـة تخطيطيـا مـن وجهـه 
ل النظر الجيومورفولوجية، فيتم تحديد أنسب الأماكن لتلاءم النشاط المناسب فيها من خلا

ما يتوفر فيها من أشكال جيومورفولوجية تساعد علي القيام بهذا النشاط حتـى يعـود بـالنفع 
الاقتصادي علي المستثمر مع الأخذ في الاعتبار ما ينتج عن التغيرات المناخية من آثار 

   .على الظاهرات الجيومورفولوجية
ـــ ال وتتميـــز منطقـــة الدراســـة بوجـــود عوامـــل جـــذب طبيعيـــة مـــن حيـــث وجـــود الجب

الفريــدة، والســاحل بمــا فيــه مــن ظــاهرات طبيعيــة، ونطــاق الشــعاب المرجانيــة الــذي بقــي 
علي حالته الطبيعية علي مر العصـور والـذي يعتبـر مقيـاس للتـأثر بـالتغيرات المناخيـة 

الظـــــاهرات تـــــأثرا  أولـــــىالحادثـــــة بالمنطقـــــة بالإضـــــافة إلـــــى الظـــــاهرات الســـــاحلية التـــــى 
توضـع الخطـط للتنميـة السـياحية بحيـث تراعـى ذلـك  أند بالتغيرات المناخيـة ولـذلك لابـ

فيها وذلك لحماية الجمال الطبيعي بالمنطقة حتى تظل دائما مصـدرا للجـذب السـياحي 
  بها.

الأحمـر وتشـغل مسـاحة تشـكل نحـو  في محافظة البحـر اتقع منطقة الدراسة إداري
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قـة الدراسـة ، وتتوسـط منط2ألـف كـم 170من مسـاحة المحافظـة التـي تبلـغ نحـو  75%
مـن  %65محافظة البحر الأحمر تقريبا ويشكل النطق الساحلي لمنطقة الدراسة نسـبة 

  كم. 1080طول ساحل المحافظة الذي يبلغ امتداده  نحو 
ونظـــرا لموقـــع منطقـــة الدراســـة وإمكانيتهـــا الطبيعيـــة والبشـــرية فلابـــد مـــن وجـــود عمليـــة 

تطرأ في المنطقة بهدف تحقيق التنمية تنسيق بين مختلف متطلبات الأنشطة والموارد التي 
بيئيـــا واجتماعيـــا مـــع الحفـــاظ علـــي بيئتهـــا الطبيعيـــة بمـــا تـــذخر بـــه مـــن مـــوارد وذلـــك وفقـــا 
للأهــداف المحليــة أو الإقليميــة وتــزداد أهميــة التخطــيط للمنطقــة مــع زيــادة ضــغط التنميــة 

من المشكلة في ذلك والاشتراطات القانونية للمحافظة علي الموارد الطبيعية وتجديدها، وتك
  .من خلال الجمع بين المصالح العامة والخاصة في التنمية

  
ويمكــــن تقســــيم المنطقــــة إلــــي ثــــلاث نطاقــــات حتــــى يتســــنى لنــــا تخطيطهــــا طبقــــاً 
ــــــى  ــــــة تحــــــافظ عل ــــــتلاءم معــــــه مــــــن مشــــــروعات تنموي ــــــات كــــــل نطــــــاق ومــــــا ي لإمكاني

ي حـال زيـادة تأثيرهـا جيومورفولوجية المنطقة وكذلك تقلل من اثـر التغيـرات المناخيـة فـ
  ، وهذه النطاقات هي :

  القسم الساحلي.   -1
  قســم الشعاب المرجاني.  -2
  القسم الجبلي.   -3
  

يومورفولوجيـــة لكـــل وفيمـــا يلـــي نتنـــاول التخطـــيط فيهـــا مـــن خـــلال الإمكانيـــات الج
  نطاق علي حده :

  القسم الساحلي :  )1
لوجيـــة ســـاحلية هـــي مفتـــاح يعـــد النطـــاق الســـاحلي بمـــا يحتويـــه مـــن ظـــاهرات جيومورفو 

التنمية في المنطقة ، وذلك مـن خـلال تطـوير أهـم مصـادر الـدخل فـي محافظـة البحـر 
الأحمر ككل ومنطقة الدراسة بصورة خاصة وهي السـياحة  التـي تعـد مصـدراً مـن أهـم 
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  المصادر الاقتصادية فى الدخل القومي.
  

جموعــــة مــــن وقبــــل الــــدخول فــــي خطــــط التنميــــة لهــــذا النطــــاق لابــــد مــــن وضــــع م
ي الــذي هــو الاعتبــارات حتــى يــتم الحفــاظ علــي البيئــة الســاحلية بشــكلها الجيومورفولــوج

، وكــذلك الحفــاظ عليهــا مــن مــا ينــتج مــن تغيــر بســبب التغيــرات مصــدر جمالهــا وجــذبها
  رات يمكن أن نجملها في ما يأتي :المناخية وهذه الاعتبا

ي عـدم التـدخل بالعمليـات المـؤثرة اعتبار هذا النطاق محميـة بيئيـة طبيعيـة وبالتـال  -
فــي تشــكيله إلا فــي بعــض الحــالات القصــوى والتــي تــؤثر فــي البيئــة الاجتماعيــة 
للســكان ممــا يعرضــهم للخطــر، مثــل منــاطق الجــروف النشــطة التــي يحظــر علــي 

للحـد مـن نشـاط التسـاقط فـي  تالسكان إقامة نشاط فيها إلا بعـد عمـل الاسـتعدادا
احلية النشطة وهي الحالة الوحيـدة التـي يسـمح بـالتغير هذا النوع من الجروف الس

  فيها وفي ديناميكية العوامل المؤثرة فيها.
تخصيص مناطق من الساحل كمناطق طبيعية بدون عمـل أي مـن أنـواع التنميـة   -

البشرية فيها لتظل علي حالتها الطبيعية  كمناطق الشواطئ الحصوية والصخرية 
نميـة البشـرية إلا بعـد تكـاليف باهظـة فمـن الأمثـل والتي يصـعب اسـتغلالها فـي الت

أن تظل علي حالتها الطبيعية لتصبح منطقـة طبيعيـة لـم تمسـها يـد البشـر، وذلـك 
للمحافظــة عليهــا مــن التغييــر فــي الــنمط البيئــي الطبيعــي بالإضــافة إلــي المجهــود 

  .لذي سيبذل في حالة تنميتها بشرياا
ة فــي التنميــة البشــرية بصــورة مقننــة يمثــل يمكــن اســتخدام منــاطق الشــواطئ الرمليــ   -

فيهــا عــدم الإضــرار بالبيئــة الطبيعيــة لهــا مــع الحفــاظ علــي بيئــة هــذا النطــاق مــن 
ـــة هـــذا  ـــوث بأنواعـــه المختلفـــة وعمـــل معالجـــة للمخلفـــات قبـــل صـــرفها فـــي بيئ التل
النطــاق حتــى يــتم الحفــاظ علــي التــوازن البيئــي فيهــا وذلــك مــن خــلال تــوفير تنميــة 

صـــادية تعمـــل مـــع البيئـــة الطبيعيـــة لا ضـــدها وتعطـــي تحســـن للمظهـــر بشـــرية اقت
الجمــالي مــن خــلال الإقــلال مــن عــدد الإنشــاءات وإعطائهــا الشــكل  الجمــالي مــن 
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خــلال اســتخدام تكوينــات بنائيــة قليلــة كبيــرة الحجــم عــن اســتخدام تكوينــات كثيــرة 
لية صـــغيرة الحجـــم ، ويفضـــل الســـماح بالمشـــروعات الفرديـــة حتـــى تكـــون المســـئو 

محــددة وواضــحة ممــا يحقــق الحفــاظ علــي البيئــة الطبيعيــة لتظــل مصــدر للتنميــة 
  المستدامة  علي مدار الأعوام.

تــأمين جــودة ونوعيــة  الميــاه المحليــة والتقليــل قــدر الإمكــان مــن مخــاطر احتجــاز    -
المواد والصخور المفتتة وأعشاب  البحر حتى لا يحدث تغيير في التوازن البيئـي 

  .ةا يؤدي إلي حدوث حالة من التدهور البيئي بالمنطقالقائم مم
إتبــاع  المــنهج العلمــي والعملــي فــي تحديــد الأنشــطة البشــرية فــي هــذه النطاقــات    -

حتــى يتســنى لنــا الحفــاظ علــي نوعيــة الشــواطئ التــي تكونــت فــي الآلاف الســنين 
ا ليظــل موروثهــا الطبيعــي لآلاف الســنين المقبلــة ، مــع تحســين أنمــاط اســتخدامه

بـــــدلا مـــــن إهمالهـــــا وتـــــدهورها حتـــــى تظـــــل منـــــاطق جـــــذب طبيعيـــــة يتـــــوفر فيهـــــا 
ـــالمظهر الجيومورفولـــوجي لهـــا ممـــا يعطـــي  الاحتياجـــات البشـــرية بهـــدف التمتـــع ب

  .المردود الاقتصادي للمستخدم لها
  

ومــن خــلال هــذه الاعتبــارات الســابقة وتحليــل المرئيــة الفضــائية للمنطقــة باســتخدام 
، ومـن خـلال الخريطـة الجيومورفولوجيـة للمنطقـة يمكـن Erdas Imagine V.8.5 برنـامج

تقســيم هــذا النطــاق الســاحلي إلــي منــاطق حســب ظاهرتهــا الجيومورفولوجيــة، والعوامــل 
المــؤثرة فيهــا وخاصــة التغيــرات المناخيــة المتوقعــة فيهــا حتــى يمكــن اســتخدامها كمــوارد 

  المناطق هي : ولا بالإنسان وهذه اقتصادية بشكل امن غير مضر بالطبيعة
  مناطق ساحلية يمنع استخدامها :  -أ

وهــــي مصــــبات الأوديــــة وهــــي منــــاطق يمنــــع الاســــتثمار فيهــــا واســــتخدامها نظــــرا 
للمخاطر الجيومورفولوجية التي تتميز بها هذه المناطق لكونها مصبات لأوديـة منطقـة 

، نظرا الدراسة، وخاصة مصبات الاوديه الكبيرة في أحواض التصريف بمنطقة الدراسة
لمـــا تتعـــرض لـــه المنشـــآت التـــي لـــو أقيمـــت فـــي تلـــك الأمـــاكن للاســـتخدام الســـياحي أو 
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الســـكني إلـــي التـــدمير إذا مـــا حـــدث الســـيل او تغيـــر فـــى منســـوب ســـطح البحـــر بفعـــل 
التغيرات المناخية ممـا يـؤثر سـلباً علـي الحيـاة البشـرية فيهـا حتـى ولـو تـم عمـل السـدود 

وهــي تكــاليف باهظــة وقــد لا تجــدي فهــي تعــد بيئــة  والمخــرات فيهــا تاللازمــة والســحارا
  نشطة للأخطر في أي وقت.

ولــذلك يمكــن جعلهــا منــاطق طبيعيــة يمنــع الاســتخدام البشــري بكافــة صــورة فيهــا 
حتــى تحــتفظ بشــكلها الطبيعــي بمــا تحويــه مــن أشــكال كوّنتهــا البيئــة الطبيعيــة والعوامــل 

البشرية فيها من خسائر لـذلك تكـون  المؤثرة فيها من  جانب والخطر الذي يهدد الحياة
  مناطق يمنع استخدامها.

  
  : مناطق ساحلية يمكن استخدامها  -ب

وهي المناطق الساحلية التي يمكن استخدامها فـي الأنشـطة البشـرية بعـد حمايتهـا 
، حيث تشكل تشارببعض وسائل الحماية وهي مناطق الجروف النشطة وهي قليلة الان

منطقـــة الدراســـة، وهـــذه المنـــاطق يصـــبح الاســـتخدام مـــن جملـــة ســـاحل  %22.8نحـــو 
البشري فيها له جوانب اقتصادية كما يراها المستثمر فـي المقـام الأول بالنسـبة لـه ولهـا 
جانــب بيئــي حيــث اســتخدامها بعــد حمايتهــا مــن التســقط يــؤدي إلــي الحفــاظ علــي بيئتهــا 

انــب الطبيعــي مــن الطبيعيــة فأصــبح الاســتثمار فيهــا لــه أهميــة بيئيــة للحفــاظ علــي الج
  خلال عمل وسائل حماية لتثبيت تلك الجروف.

  
  من التسقط من خلال عدة طرق هي : ويمكن حماية تلك الجروف النشطة

  
  طريقة تكسية السواتر الواقية :  *

يقصد بالتكسـية عمـل بطانـة بالأحجـار أو الوحـدات الخرسـانية التـي تبنـي لحمايـة 
ة بأنواعهـــا المختلفـــة، وهـــي أقـــل مـــن تكلفـــة الجـــرف مـــن النحـــت بفعـــل الأمـــواج والتكســـي
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الحــائط البحــري فتــتم التكســية بســواتر واقعيــة صــخرية أو خرســانية وذلــك لوقــف حــدوث 
أي نحــت للجــروف بفعــل النحــت البحــري مــن خــلال الأمــواج والمــد والجــزر فــي قاعــدة 
الجرف، ويقتصر تأثير التكسيات علي مناطق نحت الأمواج فقط ولهـا أنمـاط مختلفـة، 

، أو قــد فــوق نطــاق تــم ردمــه وتســويته مســبقا بــبلاط خراســاني متعاشــق ةمنهــا التكســيف
تكــون تكســيه باســتخدام كتــل صــخرية تعلــو منــاطق تــم ردمهــا وتســويتها وهــو أقــل تكلفــة 
من الأنواع الأخرى للتكسيه، والنوع الثالث التكسية بالسـواتر الواقعـة عنـد سـفح الجـرف 

مملــــوء بالرمــــال فــــي أكيــــاس  أو مواســــير مــــن خــــلال إنشــــاء ســــد رســــوبي اصــــطناعي 
، 2003، صــــناعية "الجيوتكســــتايل"، وهــــي أكثــــر أنــــواع التكســــية تكلفــــة (أحمــــد حســــن

  ).125ص
ثـــم تـــتم عمليـــة تنعـــيم اصـــطناعي للجـــرف إذا تـــوافر لـــذلك مكـــان كـــافي علـــي قمـــة 
الجـــرف، وهـــذا مـــن شـــأنه أن يواجـــه ويقـــاوم عمليـــات التجويـــة والانـــزلاق الخارجـــة عـــن 

مستقبلا ويمكن تسوية المنحدر بالردم بمادة حبيبة فـي الجـزء السـفلي للجـرف، السيطرة 
ويمكـــن اســـتخدام هـــذه الطريقـــة إذ لـــم تتـــوافر مســـاحة كافيـــة علـــي قمـــة الجـــرف للتنعـــيم 
والتسوية عن طريق إعادة ترتيب المادة الحالية في الجرف ثم تـتم عمليـة إنشـاء غطـاء 

تسوية للمنحدر ،حيث يقاوم الغطاء النباتي نباتي علي الجرف وذلك في عقب عملية ال
عمليتي التجوية وتسرب المياه الجوفية، ومن ثم الحـد مـن مشـكلة الانـزلاق حيـث تقـاوم 

  حركة المياه الجوفية في نفس اتجاه الانزلاق المحتمل  فتزيد من إمكانية حدوثه.
  طريقة الحائط البحري :   * 

مسـطحات اليـابس والبحـر عنـد منـاطق  والحائط البحري هو تكوين بنائي يفصل بـين
النحــــت والتســــاقط، ويصــــمم بغــــرض الحيلولــــة دون حــــدوث النحــــت الســــاحلي وغيــــره مــــن 
الأضــرار التــي تــنجم بفعــل الأمــواج والمــد والجــزر او ارتفــاع منســوب ســطح البحــر بســبب 
 التغيرات المناخية، وعادة ما تكون تلك الحوائط البحريـة مـن تكوينـات بنائيـة ضـخمة لأنهـا
تصمم لمقاومة أقصي قوة للأمواج، حيث يقام الحائط البحري علي خط الساحل عند سفح 
الجرف، ويتكون من هياكل خرسانية قد تكون ملساء السطح ومتـدرج ومنحنـي أو مقوسـة، 
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فيســـتخدم الـــنمط الأول إذا كانـــت هنـــاك مســـاحة كافيـــة بـــين منـــاطق الاســـتغلال والشـــاطئ 
لســاحل فــي النشــاط الترفيهــي فيــتم إنشــاؤه فــي صــورة البحــري وترغــب فــي الاســتفادة مــن ا

مدرجات سليمة خرسانية تصل إلي خط الشاطئ ويتم تغذية تلك المنطقة بالرمـال الناعمـة 
حتى يمكن استخدام الشاطئ، أما النوع الثاني فيستخدم في حال عدم وجود مسـاحة كافيـة 

صخرية تقاوم فعل الأمواج بين الإنشاءات والساحل فيتم إنشاء قوس خرساني ينتهي بكتل 
  ويتم استغلال سفح الجرف دون استخدام الساحل. 

أمــا النــوع الثالــث وهــو أقــل الأنمــاط تكلفــة حيــث يــتم تصــميمه مــن خــلال هضــبة 
صــغيرة مــن الــدبش ترســوا فــوق مســاحة محــدودة مــن الخرســانة وتأخــذ شــكل المنحــدر، 

مــا النــوع الرابــع فهــو ، أســاحة تســمح بوجــود انحــدار هــين لــذلكوهــذا فــي حــال وجــود م
عبارة عـن كتـل خرسـانية جـاهزة تأخـذ الشـكل المكعـب وتوضـع فـي منطقـة الجـرف بعـد 
تهذيب قاعدتها ثم ردم باقي الأجزاء فوقها لتوسيع سطح الجرف، ويمكن بهذه الطريقـة 
زيادة مساحة سطح الجـرف وزيـادة مسـاحة اسـتخدامه، كمـا يمكـن نقـل تلـك الخرسـانات 

  من مكان لأخر.
  
  مناطق ساحلية يجود استخدامها :    -ج

وهي مناطق الشواطئ الرملية وتمثل النسـبة الغالبـة مـن أنـواع الشـواطيء بمنطقـة 
مـــن ســـواحل منطقـــة الدراســـة، ويمكـــن اســـتخدام هـــذه  %72.2الدراســـة، وتشـــكل نحـــو 

المنــــاطق مــــع الحفــــاظ علــــي ســــمات البيئــــة الطبيعيــــة فيهــــا مــــن خــــلال مجموعــــة مــــن 
ضــر بالبيئــة وجعــل هــذه المشــروعات تحــت الرقابــة البيئيــة لتقيــيم المشــروعات التــي لا ت

، ، المـنظم لتقيـيم الأثـر البيئـي1994لسـنة  )4(الأثر البيئي لها وتطبيق قواعد القـانون 
حيث ينبغي إجراء تقييم للأثـر البيئـي لكـل نشـاط مـن أنشـطة المشـروعات  التـي سـتقام 

ومعلومـات المشـروع مـن حيـث  علي هذه المنطقة، حيث يأخـذ فـي الاعتبـار خصـائص
حجمـــه، وعلاقتـــه بالمشـــروعات الأخـــرى واســـتخدامه للمـــوارد الطبيعيـــة وكميـــة النفايـــات 

، ومخــاطر التلــوث التــي قــد تنــتج عنــه، مــع تحديــد موقعــه ، وكيفيــة تــدويرهاالناتجــة عنــه
حيـــث يحـــدد اســـتخدام الأرض نـــوع المـــواد الطبيعيـــة ومـــدي الاســـتثمار الأمثـــل فيـــه مـــع 
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صائص الأثر المحتمل للمشروعات وقابلية الإصلاح والتدارك للأثر السـلبي دراسة الخ
  الذي قد يحدث.

  
ويمكــن حصــر المشــروعات المثلــي لهــذه المنــاطق الســاحلية فــي عــدة مشــروعات 

  وهي :
من خلال إقامة مجموعة من القري السياحية والمنتجعـات  المشرعات الساحلية :   -

كـان منهـا للمصـايف أو للمشـاتي وهـي التـي  والتي تتركز علي الشواطئ سواء مـا
يطلــق عليهــا ســياحة الإقامــة إلــي جانــب الســياحة العلاجيــة حيــث أصــبحت تلــك 

من السياح في العالم ،حيث كشـفت البحـوث الطبيـة  %75السياحة تسيطر علي 
أن محافظة البحر الأحمر تحوي مقومات السياحة العلاجية والمتمثلة في العلاج 

والشــعاب المرجانيــة وأشــعة الشــمس والرمــال وغيرهــا، ممــا يســاعد  بالميــاه البحريــة
علــي قيــام أنشــطة الســياحة كمــا ذكــر مــن قبــل، كمــا أن للســياحة عائــد اقتصــادي 
يســـاهم فـــي رفـــع الـــدخل القـــومي مـــع المحافظـــة علـــي البيئـــة الطبيعيـــة حتـــى تظـــل 

كانيـات جاذبة للسياح، وبالتالي يظل التـوازن البيئـي متحقـق ممـا يحـافظ علـي الإم
الطبيعيـــــة التـــــي تجـــــذب الأنشـــــطة الســـــياحية المختلفـــــة، ولابـــــد مـــــن تصـــــميم هـــــذه 
المشــروعات بطريقــة هندســية تتغلــب علــى ارتفــاع منســوب ســطح البحــر فــى حــال 

   .حدوث التغيرات المناخية بالمنطقة
  
والتـي مـن شـأنها تنميـة المنطقـة وسـهولة الوصـول  : مشروعات البنيـة الأساسـية  -

الكبــــاري والطــــرق وقنــــوات التصــــريف والميــــاه الخاصــــة بالشــــرب  إليهــــا مــــن إقامــــة
والإنارة مـن خـلال مشـرعات تحليـه ميـاه البحـر والاسـتفادة مـن الميـاه الجوفيـة مـن 
خــلال حفــر الآبــار الجوفيــة أو تطــوير بعــض الآبــار الموجــودة بالفعــل، حتــى يــتم 

المشـروعات  ، ولابـد مـن تصـميم هـذهأساسية يمكن تنميتهـا واسـتغلالها تكوين لبنة
بطريقــــة هندســــية تتغلــــب علــــى ارتفــــاع منســــوب ســــطح البحــــر فــــى حــــال حــــدوث 
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  التغيرات المناخية بالمنطقة.
مــن خــلال زراعــة أنــواع محــددة مــن الأســماك أو  إنشــاء مــزارع مائيــة مكثفــة :  -

الحــرص علــي نحــو أنــواع محــددة مــن النباتــات والحيوانــات والتــي لا تنمــو إلا فــي 
وتنميتها بتوفير وسـائل الزيـادة مـن إنتاجهـا مـع دعـم  سة،مثل ظروف منطقة الدرا

 .لها وذلك للاستفادة القصوى منها مشروعات مكملة

مثل الرياح في عمل محطات "مزارع" الرياح  الاستفادة من موارد الطاقة المتجددة :   - 
ومحطات توليد الطاقة الكهربية منها علي غراء مشروع الزعفرانة لإنتاج الكهرباء من 

لريــاح ، مــع الاســتفادة أيضــا مــن طاقـــة الأمــواج فــي توليــد الطاقــة الكهربائيــة وهـــي ا
مصــادر للطاقــة لا تضــر بالبيئــة ويســتفاد مــن إمكانيــة المــوارد الطبيعيــة التــي تتــوفر 
بمنطقــة الدراســة، ولابــد مــن جعلهــا علــى مناســيب مرتفعــة حتــى تقــاوم تغيــر منســوب 

  لمنطقة.سطح البحر فى حال حدوث تغيرات مناخية با
 

  : قسم الشعاب المرجانية   )2
تمد الشعاب المرجانية غالبية الكائنات الحية الموجودة فـي الميـاه البحريـة بـالبحر 
الأحمـــر بالطاقـــة اللازمـــة ،حيـــث نجـــد أن نســـبة كبيـــرة مـــن أســـماك البحـــار تقطـــن بيئـــة 

، ة عليهـايـة مـن الأعـداء، أو للتغذيـالشعاب المرجانية وهي تعتمد عليها إما طلبا للحما
أو الاستفادة بما تلفظه من غاز ثاني أكسيد الكربون الـلازم لتـنفس الكائنـات الحيـة لمـا 

مـــــن الأســـــماك  %20-10ث تمـــــد الإنســـــان بنحـــــو يعـــــود بالفائـــــدة علـــــي الإنســـــان حيـــــ
مـن الكائنـات البحريـة، ويبلـغ متوسـط  %25المستخدمة للاسـتهلاك البشـري وأكثـر مـن 

طنــاً لكــل كيلــو متــر مربــع مــن الشــعاب علــي  30:  10إنتاجهــا مــن الأســماك مــا بــين 
  ).37، ص 2001محمود علي أبو زيد،  مدار العام (محمد

كما أن للشعاب المرجانية أهمية كبيرة فـي المجـال الطبـي حيـث تسـتخدم الهياكـل 
الصــلبة لهــا فــي عــلاج كثيــر مــن الأمــراض مثــل حــالات الكســور المضــاعفة وأمــراض 

اســتخدام الطحالــب الحمــراء فــي عــلاج بعــض الأمــراض  هشاشــة العظــام بالإضــافة إلــي
  .)Birkealand, 1997, p. 5(السرطانية وغدد البروستاتة 
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 وتعتبــــر الشــــعاب المرجانيـــــة القديمــــة خزانــــات ممتـــــازة للبتــــرول والغــــاز الطبيعـــــي
)Hallock, 1997, p. 13.(  

 بالإضــافة إلــي كونهــا حمايــة طبيعيــة لخــط الســاحل مــن أخطــار النحــت والتراجــع
  مقارنة ببقية الطرق الأخرى المكلفة فهي طريقة طبيعية لحماية خط الشاطئ.

وتنتشــر الشــعاب المرجانيــة بمنطقــة الدراســة بمــوازاة خــط الســاحل وعلــي بعــد يبلــغ 
متـراً، وهـي أقربهـا للشـاطئ ويبتعـد عنهـا فـي أمـاكن تبلـغ  250في بعض الأماكن نحو 

ـــة فـــي 2نحـــو  ـــة الشـــعاب المرجاني ـــأثر بيئ منطقـــة الدراســـة بمجموعـــة مـــؤثرات  كـــم، وتت
طبيعية وأخري بشرية ،حيث تتمثل الطبيعية منها في السـيول والتغيـرات الحراريـة لميـاه 
البحـــر، بالإضـــافة إلـــي التهديـــد مـــن بعـــض الكائنـــات الحيـــة مثـــل القنافـــذ البحريـــة ونجـــم 

والتي  البحر الشوكي مما يؤدي إلي تحجرها وموتها، أما المؤثرات البشرية في المنطقة
تؤثر علي الشـعاب المرجانيـة فتشـمل الصـيد الجـائر والتنميـة السـياحية غيـر المخططـة 

  والتلوث بمياه الصرف.
وللاستفادة من هذا النطاق بمنطقة الدراسة لابد من الوضع فـي الاعتبـار الحفـاظ 

فهــي  علــي بيئــة وجودهــا كمــا هــي والحــد مــن المــؤثرات التــي تــؤدي إلــي تــدهور حالتهــا،
حفـــة فـــى الأعمـــاق ومتحـــف ثـــري بالأحيـــاء المائيـــة بأنواعهـــا وألوانهـــا البديعيـــة، تعتبـــر ت

والشعاب المرجانية بتشكيلاتها الفنية الرائعـة ذات الأحجـام المختلفـة منهـا مـا هـو شـكل 
وجميعهـا تشـكل حـدائق وعـائلات وفصـائل  الشجر وفروعه أو شـكل الأطبـاق والكـرات،
  متراً من سطح الماء. 75:  45ح ما بين تعيش في أعماق البحر على أعماق تتراو 

الشـــعاب المرجانيـــة  ابيضـــاضوتتعـــرض نطاقـــات الشـــعاب فـــى المنطقـــة لظـــاهره 
تــأثير ارتفــاع درجــات الحــرارة واخــتلاف معــدلات توزيــع الأمطــار والتــي تحــدث بســبب 

 لألوانهـــاحيـــث يتســـبب ارتفـــاع درجـــات الحـــرارة فـــي فقـــدان الشـــعاب المرجانيـــة المميـــزة 
  ى اللون الأبيض.وتحولها إل

  
ويعتبر البحـر الأحمـر مـن المنـاطق التـي يمكـن وصـف درجـة تـأثر الشـعاب فيهـا 



63  

بأنهــــا متوســــطة إذا مــــا قورنــــت بالمنــــاطق الأخــــرى، ويتطلــــب الأمــــر بالضــــرورة وضــــع 
ـــرامج التحـــذير المبكـــر والتنســـيق مـــع  ـــة وتنفيـــذ ب سياســـات واضـــحة لإدارة الـــنظم البحري

حـــريم جمـــع الشـــعاب المرجانيـــة مـــع وضـــع بـــرامج جـــذب البـــرامج الإقليميـــة والدوليـــة وت
ويكمن ممارسـة رياضـة سياحية جديدة بجانب الرياضات المائية للتخفيف عن الشعاب 

الغـــوص فيهـــا والتصـــوير تحـــت المـــاء لمـــا تحتويـــه مـــن تشـــكيلات متنوعـــة ونـــادرة مـــن 
الشعاب المرجانية في هذه النطاقات الخمسة، وذلك مع فرض سـلوكيات علـي ممـارس 
رياضية الغطس من أجل الحفاظ علي حياة الشـعاب المرجانيـة دون مسـاس وذلـك مـن 

  خلال مجموعة سلوكيات تذكر منها :
 لــي عــدم إطعــام الأســماك بأطعمــة مــن التــي يســتخدمها البشــر حيــث يــؤدى ذلــك إ

 .ضعف قدرتها علي اصطياد طعامها

 هــا حتــى لا عــدم لمــس الشــعاب المرجانيــة باليــد أو المشــي عليهــا أو الوقــوف فوق
 تنكسر وتموت.

  عــدم اســتخدام الهلــب الخــاص بالمراكــب أو الســفن حيــث يشــكل خطــرا علــي حيــاة
 الشعاب المرجانية.

  عـــــدم الصـــــيد غيـــــر القـــــانوني باســـــتخدام أدوات صـــــيد محرمـــــة قانونيـــــا فاســـــتخدام
الـــديناميت أو الشـــباك الصـــغير، أو الأســـلحة البحريـــة لأن ذلـــك مـــن شـــأنه تقليـــل 

 سمكية وهبوطها إلي معدلات صغيرة.معدلات الثروة ال

  عـــدم إلقـــاء النفايـــات الآدميـــة فـــي البحـــر وعلـــي الشـــواطئ لأنـــه يـــؤدي إلـــي تـــدمير
 الحياة البحرية والشاطئية بالمنطقة.

  عدم جمع الأصداف والمرجان ذات الأشكال التي تستهوي الإنسـان لهـا لأن ذلـك
 يؤدي إلي الاختلال بالتوازن البيئي في المنطقة.

 

  لقسم الجبلي : ا  )3
يحتاج هذا النطاق لاستثماره إلي تكاليف باهظـة حتـى يـتم الاسـتغلال الأمثـل بمـا 
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يحويــه مــن مــوارد طبيعيــة مــن خــلال الامتــداد المســاحي الكبيــر الــذي يــؤدي إلــي تنــوع 
معـــــدني ممـــــا لـــــه دلالـــــة اقتصـــــادية علـــــي تنميـــــة المنطقـــــة بالإضـــــافة إلـــــي الظـــــاهرات 

فيه منها ما يمكن استغلاله مثل المراوح الفيضية للأوديـة الجيومورفولوجية التي تنتشر 
والمصــاطب النهريـــة والجــزر، ومنهـــا مـــا يصــعب اســـتغلاله مثــل الخوانـــق والمنعطفـــات 
بالإضـــافة إلـــي أنمـــاط التصـــريف وكميتـــه ممـــا لـــه الأثـــر فـــي توجيـــه الاســـتغلال المـــائي 

  والاستفادة من مياه الأمطار الساقطة علي المنطقة.
  

يم هــــذا النطــــاق إلــــي أربعــــة منــــاطق حســــب إمكانيــــة اســــتخدامها فــــي ويمكــــن تقســــ
ه الاسـتثمارات الاستثمار ومقومات هذا الاستغلال مع الحفـاظ علـي المـردود البيئـي لهـذ

  وهذه المناطق هي :
  
 مناطق يمنع استخدامها :  -أ

وهي مناطق المجاري الرئيسية لأحواض التصريف بالمنطقة حيث يعد الاستثمار 
اطق أشــبه بالقنبلــة المؤقتــة، حيــث يمكــن أن تــذهب فــي أول ســيل يحــدث فــي هــذه المنــ

لـــــــع الأخضـــــــر واليـــــــابس ولـــــــذلك يمنـــــــع اســـــــتخدامها وذلـــــــك مـــــــن وجهـــــــة النظـــــــر تفيق
الجيومورفولوجية، وبذلك يمكن أن تظل بيئة طبيعية لا يمسها البشر، ويمكـن اسـتخدام 

المـدقات فوقهـا بـدلا المصاطب النهريـة التـي بجـوار المجـاري الرئيسـية فـي مـد الطـرق و 
  من أن تسير في المجري الرئيسي فتتعرض لتدمير من قبل السيول.

  :مناطق يصعب استخدامها  - ب
وهــذه المنــاطق يمكــن اســتخدامها والاســتفادة منهــا ولكــن بعــد عمــل مجموعــة مــن 
الاستعدادات حتى تكون مناطق استثمار آمنه ومثلي، وهى في المجاري العليا للأودية 

الروافـــد المختلفـــة لأحـــواض التصـــريف بالمنطقـــة بالإضـــافة إلـــي نطاقـــات  والمتمثلـــة فـــي
الحافات السـفلي للجبـال، ويمكـن اسـتثمار هـذه المنـاطق بعـد مـد الطـرق إليهـا أو مجـرد 
تهذيب المدقات التي توصل إليها مع إنشاء مجموعة من السدود والخزانات التـي تأخـذ 
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لــــي حســــب المســــارات الطبيعيــــة أو أشــــكالاً مختلفــــة وتختلــــف تصــــميماتها الهندســــية ع
المقترحــة لميــاه الســيول وكمياتهــا الناتجــة وبــذلك تحــدد درجــة مقاومتهــا لعمليــات النحــت 
والجــرف التــي تقــوم بهــا ميــاه الســيول ، وبــذلك يــتم تحديــد شــكلها فــي كــل رافــد ومجــري 

ى ويفضل استخدام مـوارد البيئـة المحليـة الموجـودة بالمنطقـة حتـى يـتم الاسـتفادة القصـو 
مـــن مـــوارد البيئـــة الطبيعيـــة، وتحديـــد أمـــاكن الســـدود والخزانـــات يـــأتي طبقـــا للمعـــاملات 
المورفومترية لشبكة التصريف بالمنطقة مثل كثافة التصريف ومسـاحة الحـوض وشـكله 
 ةومعـدل تشـعبه ومعــدل تكـرار المجـاري فيهــا ، وهـي تلــك التـي تـدخل فــي تحديـد خطــور 

  كال السدود والخزانات عده أنماط مختلفة.السيول في كل حوض ويمكن أن تأخذ أش
ـــالنفع  ولابـــد مـــن اســـتغلال تلـــك المشـــاريع فـــي الأنشـــطة الاقتصـــادية التـــي تعـــود ب

  الاقتصادي علي القائمين بها مع الحفاظ علي الحياة الطبيعية في المنطقة.
ويـــتم ذلـــك مـــن خـــلال تحديـــد أنشـــطة محـــددة يمكـــن الاســـتثمار فيهـــا دون أنشـــطة 

لـــب يســـود فـــي تلـــك النطاقـــات الأنشـــطة التعدينيـــة وذلـــك حســـب نـــوع أخـــري، وفـــي الغا
  الصخر المكون لها وكذا ما يحويه من معادن لها قيمة اقتصادية من عدمه.

  
  :مناطق يجود استخدامها   -ج

وهي تلك المناطق التـي تتـوافر لهـا مقومـات الاسـتثمار وتتمثـل فـي المنـاطق الرئيسـة 
الموجـودة بالمنطقـة، حيـث يمكـن اسـتخدامها فـي أنشـطة والتى تقع بـالقرب مـن آبـار الميـاه 

زراعية أو سياحية في إنشاء استراحات لسياحة السفاري أو الإنتاج الزراعي بالتنقيط، وهذه 
، بالإضـــافة إلـــي إمكانيـــة المـــدقات التـــي توصـــل إليهـــا بســـهولة المنـــاطق توجـــد شـــبكة مـــن

وليـة للبنـاء كالرمـل والـزلط ، كمـا استخدامها في بعـض الجوانـب التعدينيـة لإنتـاج المـواد الأ
يمكن تحويل بعض المقامات والتي يسهل الوصول إليها إلي مزارات كما سـبق الـذكر مـن 

  قبل فتكون محط أنظار السائحين الزائرين للمنطقة.
  
  :مناطق يستحيل استخدامها    -د

وهـــذه المنـــاطق تشـــمل القمـــم الجبليـــة والتـــي تنتشـــر خاصـــة غـــرب منطقـــة الدراســـة 
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تقـــف قممهـــا الجبليـــة حـــائلا أمـــام الاســـتثمار فيهـــا نظـــرا لوعورتهـــا الشـــديدة، وهـــى  حيـــث
وبالأخص في جوانبها وارتفاعها الشاهق فبذلك ولدت مناطق  تمناطق شديد الانحدارا

  .لا أمامها دون استثمار البشر لهاوقفت البيئة الطبيعية حائ
  

عات مرتبة حسب مشرو ويمكن حصر المشروعات المثلي لنطاق الجبال في عدة 
  أهميتها وهي :

ـــة :  - نظـــراً لأن منطقـــة الدراســـة تـــذخر بالعديـــد مـــن المـــوارد  المشـــروعات التعديني
المعدنية كما سبق الذكر فمكن من خلال ذلك إقامة كمية من المحاجر والمنـاجم 
لاســتخراج تلــك المعــادن وعمــل أمــاكن اختياريــة للكشــف عنهــا وتحديــد الاحتيــاطي 

 ي عملية تعدينها القيمة الاقتصادية المرجوة منها.لإنتاجها حتى تعط

ويمكن إقامة مشروعات صـناعية تعدينيـة علـي تلـك الخامـات المعدنيـة مثـل 
إقامــة مصــانع الأســمنت والرخــام وصــناعة العــازلات الكهربيــة وصــفائح القصــدير 
وسبائك الحديد والصناعات التـي يغـذيها خـام التلـك مثـل مصـانع البويـات والـورق 

  ار والسيراميك والمبيدات الحشرية.والفخ
وذلــــك مــــن خــــلال إقامــــة مجموعــــة مــــن الاســــتراحات  المشــــروعات الســــياحية :   -

الســـياحية لتنميـــة ســـياحة الســـفاري وجـــذب الســـياح لـــيس للبحـــر فقـــط وإنمـــا للجبـــل 
أيضــا بمــا يحويــه مــن ثــروات طبيعيــة فريــدة ونــادرة منهــا الكائنــات الحيــة النباتيــة 

د المنــاظر الخلابــة التــي تفرزهــا جيومورفولوجيــة المنطقــة مــن والحيوانيــة، مــع وجــو 
ويمكـــن تنميـــة هوايـــة  -عـــز وجـــل  -خــلال ظاهراتهـــا بمـــا فيهـــا مـــن قـــدرة الخــالق 

  تسلق الجبال وتحديد أماكن لذلك مع توفير معامل الأمان فيها. 
  

  : الخاتمة
ة مــن وقــد توصــلت الدراســة لرصــد الظــاهرات الجيومورفولوجيــة بالمنطقــة الســاحلي

ممـــا أدى إلـــى التغيـــرات المناخيـــة علـــى الظـــاهرات الجيومورفولوجيـــة  ثـــرخـــلال تحديـــد أ
  تى:أالوصول إلى مجموعة من النتائج نجملها فيما ي
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تــأثرت مجموعــة مــن الظــاهرات فــى نشــأتها بــالتغيرات المناخيــة التــي حــدثت فــى  -1
لشـروم المناخ القديم وخاصة فى عصر البلاستوسين فظهرت الأرصفة البحريـة وا

  البحرية وكذالك المصاطب النهرية.
حة بــين مسـتويات الأرصــفة البحريـة مــع المصــاطب ضــظهـرت علاقــة ارتباطيـه وا -2

 النهرية بمنطقة الدراسة.

تمتــد الأرصــفة البحريــة المرتفعــة علــي طــول ســاحل منطقــة الدراســة التــي تعــد مــن  -3
منســوب ميــاه الظــاهرات الجيومورفولوجيــة الناتجــة عــن الذبــذبات الأيوســتاتية فــي 

البحــر بســبب التغيــر فــى المنــاخ القــديم وذلــك خــلال الــزمن الرابــع وخاصــة خــلال 
 الفترات الدفيئة منه.

، سـاحليةيهدد ارتفاع مستوى سطح البحر المتوقع مسـاحات كبيـرة مـن المنـاطق ال -4
انتشــار بعــض تغيــرات بيئيــة عديــدة منهــا  فــيكمــا ســوف يتســبب التغيــر المنــاخى 

ن لهــا وجــود مــن قبــل، ســواء للإنســان أو للحيــوان بــل وحتــى لــم يكــ التــيالأمــراض 
د كثيـرة تنقـرض أعـدا أنظل الظروف المناخية المتغيـرة  فيللنبات. ومن المتوقع 

، ومــن ثــم التــأثير علــى المحميــات الطبيعيــة. ولاشــك أن مــن النباتــات والحيوانــات
لتنميــة هــذه التــأثيرات المحتملــة للتغيــر المنــاخى علــى مصــر ســوف تعــوق عمليــة ا

  معه. تلاءماالشاملة والمستدامة ما لم تجابه مصر هذا التغير أو تحدث 
يتكون السطح فى منطقة الدراسة من ثلاث ملامح تضاريسـية كبـرى تضـم نطـاق  -5

التـــى تقـــع فـــى الجانـــب  الأحمـــرجبـــال البحـــر  سلاســـلالجبـــال والتـــى تتمثـــل فـــى 
ى والــذى ينحصــر الشــرقي للصــحراء الشــرقية المصــرية، ثــم نطــاق الســهل الســاحل

بــين نطــاق الجبــال غربــاً ونطــاق الشــعاب المرجانيــة شــرقاً ثــم النطــاق الثالــث وهــو 
 نطاق الشعاب المرجانية

يشــكل عناصــر المنــاخ الحــالي والقــديم مــن حــرارة وريــاح وأمطــار ورطوبــة نســبية  -6
وتبخــر عناصــر مهمــة فــي رصــد التغيــر المنــاخي ومــن ثــم تحديــد درجــات التغيــر 

 رفولوجية.للظاهرة الجيومو 
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يعــد النبــات الطبيعــي مــن المقــاييس المهمــة فــي التعــرف علــى التغيــرات المناخيــة  -7
فكــل نــوع مــن أنــواع النبــات يحتــاج إلــى ظــروف مناخيــة حتــى تــتلاءم مــع ظروفــه 
الفســيولوجية حتــى ينمــو كمــا أن لــه تــأثير فــي إعطــاء المنطقــة خصــائص طبيعيــة 

  .د فيها النباتات الصحراويةمحددة فى تحديدها من كونها مناطق صحراوية يسو 

والتـي الشـعاب المرجانيـة  ابيضاضتتعرض نطاقات الشعاب فى المنطقة لظاهره  -8
تـــأثير ارتفـــاع درجـــات الحـــرارة واخـــتلاف معـــدلات توزيـــع الأمطـــار تحـــدث بســـبب 

 لألوانهـاحيث يتسبب ارتفاع درجات الحرارة فـي فقـدان الشـعاب المرجانيـة المميـزة 
ويعتبـــر البحـــر الأحمـــر مـــن المنـــاطق التـــي يمكـــن ، بـــيضوتحولهـــا إلـــى اللـــون الأ

 .وصف درجة تأثر الشعاب فيها بأنها متوسطة إذا ما قورنت بالمناطق الأخرى

رصــد الظــاهرات الجيومورفولوجيــة الســاحلية فيمــا بــين رأس بنــاس ورأس غــارب وهــى    - 9
يهـــا مـــن منطقـــة لهـــا خصائصـــها الجيومورفولوجيـــة المميـــزة لظاهراتهـــا الســـاحلية بمـــا ف

ظـــاهرات نحـــت والتـــي نتجـــه عـــن عمليـــات النحـــت مثـــل الكهـــوف البحريـــة والجـــروف 
والشــروم ...، وظــاهرات إرســاب نتجــه عــن عمليــات الإرســاب مثــل الألســنة البحريــة 

  والحواجز البحرية والشواطىء بأنواعها ....
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  ملحق الصور الفوتوغرافية

    

    

  

:  80رصــــــــيف  :) 1صــــــــورة (
ــــر ورصــــيف  100  65:  50مت

   .متر فى منطقة الدراسة

:  20رصــــــيف  ) :2صــــــورة (
ـــــر ورصـــــيف  25  18:  15مت

متــــر بمنطقــــة الدراســــة وقــــد تــــم 
ل القـــرى البنـــاء عليـــه مـــن خـــلا

 السياحية بالمنطقة.

 10:  6رصــيف  ) :3صــورة (
متــر فــي  4:  2متــر ورصــيف 
  منطقة الدراسة.
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   .إحدى الشروم البحرية التي لم تقام عليها أنشطة بشرية :) 4صورة (

  

    

  

مصــطبة  ) :5صــورة (
ــــــــر) فــــــــي  22–20( مت

منطقـة الدراسـة وتظهــر 
علــــــــــي أحــــــــــد جــــــــــانبي 
ـــــــــوادي وهـــــــــي أقـــــــــدم  ال

تــم التعــرف  المصــاطب
  عليها.

 ) :6صــــــــــــــــــــــــــــورة (
المصـــــــــــــــــــــــــــــــــــطبة ذات 

 12 – 10المســـــــــتوي (
متــر) فــي احــد جوانـــب 

  أودية منطقة الدراسة.
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 ) :7صــــــــــــــــــــــــــــورة (
  8:  6المصـــــــــــــــــــــطبة (

متــر) فــي إحــدى أوديــة 
 الدراسـة ويظهــرمنطقـة 

أحجــــام الرواســــب فيهــــا 
مــــا بــــين الكتــــل الكبيــــرة 

  والدقيقة.
 

 ) :8صــــــــــــــــــــــــــــورة (
 4:  2المصـــــــــــــــــــــطبة (

ـــــر انتشـــــارا  ـــــر) الأكث مت
فــــــــــي أوديــــــــــة منطقــــــــــة 

  الدراسة.

نمـــــوذج  ) :9صـــــورة (
مــــــــــن الجــــــــــروف فــــــــــي 
منطقـة الدراسـة ويظهــر 

  .بها التقويض السفلى
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 ) :10صــــــــــــــــــــــــورة (
الانهيــــــارات الصــــــخرية 
للجــــروف بســــبب فعـــــل 
  .الأمواج والمد والجزر

 

أحـــــــد  ) :11صـــــــورة (
ـــــــــــــــة  الكهـــــــــــــــوف البحري

  .بمنطقة الدراسة

إحـــدى  ) :12صـــورة (
المســـلات البحريـــة وقـــد 
ــــــــــــات  تعرضــــــــــــت لعملي
التقــــــويض بفعــــــل لمــــــد 

  .والجزر
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 ) :13صــــــــــــــــــــــــورة (
المســـــــــننات الشـــــــــاطئية 

  .بمنطقة الدراسة

 ) :14صــــــــــــــــــــــــورة (
الشــــواطئ الرمليــــة فــــى 

  منطقة الدراسة.

 ) :15صــــــــــــــــــــــــورة (
الشـــــــــواطئ الحصـــــــــوية 

  .بمنطقة الدراسة
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  إحدى الحاجز الطبيعي في منطقة الدراسة. ) :18صورة (

 ) :16صــــــــــــــــــــــــورة (
الشـــــــــواطئ الصـــــــــخرية 
 بمنطقـــــــــــــــــة الدراســـــــــــــــــة
ويظهــــــــــــــــر بوضــــــــــــــــوح 
ــــــــــد  الحصــــــــــي والجلامي

  .الصخرية الخشنة

صــخر  ) :17صــورة (
 الشــــــاطئ فــــــى منطقــــــة

  الدراسة.
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  ) :19صورة (
  .4لسان  

 

  ) :20صورة (
  .5لسان 

إحـــدى  ) :21صـــورة (
الدراسة  سبخات منطقة

وتظهــــر نمــــو النباتــــات 
الملحيــــــة فيهــــــا بكثافــــــة 

  .عالية
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  المراجع

  .أولا : المراجع العربية
رافيا الطبيعية لعصر ) : العصر الجليدي، أبحاث الجغ1966جودة حسنين جودة (  .1

  .، منشورات جامعة بيروت العربيةالبليستوسين
) : عصر المطر في الصـحراء الكبـري الأفريقيـة، بحـث فـي 1971جودة حسنين جودة (  .2

  .الإسكندريةجامعة  –، مجلة كلية الآداب البليستوسينالجيومورفولوجيا المناخية لعصر 
ي وعصــور المطــر فــي صــحاري العــالم ) : العصــر الجليــد1981جــودة حســنين جــودة (  .3

  .الإسكندرية، الهيئة المصرية العامة للكتاب، الإسلامي
) : الأراضــي الجافــة وشــبه الجافــة، دار المعرفــة الجامعيــة، 1996ين جــودة (جــودة حســن  .4

  .الإسكندرية
) : الجغرافيــا الطبيعيــة للــزمن الرابــع، زمــن الجليــد والمطــر، مــع 1998جــودة حســنين جــودة (  .5

  . الإسكندريةلتطبيق علي أراضي العالم العربي، دار المعرفة الجامعية، ا
) : جيومورفولوجيــــة الشــــروم البحريــــة فــــي منطقــــة رأس 1989جــــودة فتحــــي التركمــــاني (  .6

البحـــر الأحمـــر، نشـــرة البحـــوث الجغرافيـــة، قســـم الجغرافيـــا، كليـــة البنـــات، جامعـــة عـــين 
  شمس، العدد الخامس.

"، ترجمة: ليلى عثمان، مكتبة الأنجلو االجيومورفولوجي): "1975( .سباركس. ب.و  . 7
  القاهرة. المصرية،

، ، الطبعـــة العاشـــرةأصـــول الجيومورفولوجيـــا: ) 1989حســـن الســـيد أحمـــد أبـــو العينيـــين (  .8
  .الإسكندرية

): منطقــة الغردقــة بــين قمــة جبــل أبــو شــعر القبلــي شــمالا، 1993ســمير ســامي محمــد (  .9
 –، كليــة الآداب وجيــة، رســالة دكتــوراه غيــر منشــورةدراســة جيومورفولوجبــل نفــارة جنوبــا، 

  جامعة القاهرة.
) : جيومورفولوجية الساحل الشرقي للبحر الأحمـر فيمـا بـين 2001عبد االله علام عبده (  .10

رأس مســـعود ورأس ام ربـــيس فـــي المملكـــة العربيـــة الســـعودية، دوريـــة كليـــة الآداب فـــرع 
  .الإسكندريةمعة دمنهور، العدد التاسع، جا

، ورأس البحر الأحمر بـين رأس جمشـة شـمالا) : ساحل 1979محمد صبري محسوب (  .11
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  القاهرة. –بناس جنوبا دراسة في الجغرافيا الطبيعية، رسالة دكتوراه غير منشورة 
  ) : جيومورفولوجية السواحل، القاهرة.1986محمد صبري محسوب (  .12
    .يومورفولوجية السواحل، دار الثقافة، القاهرة) :  ج1991محمد صبري محسوب (  .13
) : جيومورفولوجيـــــة الأشـــــكال الأرضـــــية، دار الفكـــــر 1997محمـــــد صـــــبري محســـــوب (  .14

  العربي، القاهرة.
  ) : أطلس الأشكال الجيومورفولوجية، القاهرة.2001محمد صبري محسوب (  .15
المصــرية"، دار النهضــة  الأراضــي): "مورفولوجيــة 1966محمــد صــفى الــدين أبــو العــز (  .16

  العربية، القاهرة.
) : أشـــكال الصـــحاري المصـــورة، بالمنـــاطق الجافـــة وشـــبه 1993محمـــد مجـــدي تـــراب (  .17

  .الإسكندريةالجافة، منشأة المعارف، 
  ) : أشكال السواحل المصورة، منشأة المعارف، الإسكندرية.1997محمد مجدي تراب (  .17
: بعــض الظــاهرات الجيومورفولوجيــة علــي الســـهل  )1991نبيــل يوســف عبــده منبــاري (  .18

جامعــــة عــــين  –الســــاحلي للبحــــر الأحمــــر، رســــالة دكتــــوراه غيــــر منشــــورة، كليــــة الآداب 
  شمس.
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