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 مقدمة

 
تعد الدراسات الجغرافية عن البحيرات القديمة والتي تعرف محليا باسم القيعاان 
قليلااة ومحاادودى علاام الاارلم ماان دظلااة ااايو الفاااارى الجيومورفولوجيااة علاام التغياارات 

وتحااااو  الدراساااة الحالياااة رباااد  المناخياااة التاااي حااادلات خاباااة خااا   البليستوساااين 
لاااارت فاااي نطاااقى وتلاااور قاااان ال اااري  بالمديناااة الضاااوابل الجغرافياااة اللبيعياااة التاااي  

 المنورى 
كاام ماان الحاارم النبااو   81ويقااق قااان ال ااري  طاارة المدينااة المنااورى علاام مسااافة 
كيلومترات  ويحاد القاان  9الطريف، كما يبعد القان عن ملار المدينة المنورى بنحو 

جباا  تايم، وطارقا يحادو القبايم القاديم،  –من الطما  قرية العاقو  ولرياة المديناة 
 وجنوبا ولربا حرى رال )بنم سليم( 

° 22 03َ 261و ° 22 23َ 871وفلكياااااا يقاااااق قاااااان ال اااااري  باااااين خلااااام عااااار  
 ( 8طرقا )طك  ° 9َ 273 21ًو ° 9َ 223 071طماظ، وبين خلم لو  

وقااد تحكاام النطااال البركاااني فااي نطااقى القااان  ي عملاات البااخور البركانيااة علاام 
لاوادي الارسيا الايي يبال بالقاان ومان لاام  د  اايا للة مجر  وادي الخنة واو ا

   اظنغ ة  لم اختزان المياو بالقان خابة خ   العبور المليرى بالرباعي
وتكوناات اسرسااابات البحيريااة بالقااان و دت  لاام اسااتوا  الساال  ولكاان مااا لبلااات 

 الفروف المناخية  ن تبدلت بنهاية الزمن الرابق وح  الج اف بالبحيرى 
قان في الوقت الحاضار منلقاة يمكان اسفاادى منهاا فاي مجاا  الزراعاة ويملا  ال

خابااة ويلااد بعااد  نطااا  مجموعااة ماان الساادود للااتحكم فااي كميااة المياااو التااي تاادخ  
 القان  لانا  السيو  والتي تمنق من اسفادى به اسفادى الملالم   

وسوف نعر  فم ايا البحث للم م  العامة والخباسص الجيولوجية، لام  
وا  التبريف وطبكاتها، فالتحلي  الحجمم لرواسل القان والتلور  ح

 الجيومورفولوجم، و خيراً  مكانات التنمية   
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 .الفريحالملامح العامة لقاع  : ًً أولا
وااو  ،من  كبار اححاوا  بمنلقاة المديناة المناورى (8)(العاقو )يعد قان ال ري  

اونتهاااااا عواماااا  التعرياااااة  حااااد اححااااوا  التاااااي نطااااقت ب عااااا  العواماااا  التكتونيااااة وع
ومااان  ملالتهاااا حاااو   ،السااالحية وتنتطااار اااايو اححاااوا  بكلاااارى فاااي لرباااي المملكاااة

و ااايو القيعااان بالعديااد ماان قال رياادى وقااان حاضوضااا  وقااان خيباار، وقااد ارتبلاات نطاا
ماا   ااايو القيعااان بالمياااو  علاام اححااداث البالنيااة والتغياارات المناخيااة التااي عملاات

وملالات  مان الكيلاومترات المربعاة  مسااتلعادى   حيانااً  مكونة بحيرات تبا  مسااحتها
القديمة مستو  قاعدى محلي للأودية التي تنتهي  ليها حتام اساتلاعت  ال ري بحيرى 

 ايو احودية الخروج من البحيرى في مجر  واحد 
البحياارى القديمااة التااي تكوناات بساابل اناادفان  بقاياااالحااالي  ال ااري ويملااا  قااان 
القديماة  لام  ال ري تي  للقت مجر  وادي الخنة فنطقت بحيرى ال فا البركانية ال

وبقيااة الروافااد البااغيرى  - فااي  عقااال فتاارات ملياارى – ن اسااتلان وادي الخنااة 
اتحاادت   ن التااي كاناات تباال فااي البحياارى  ن تغياار اتجااهااا بااول الطااما  بعااد

ولكاااان يباااادو  ن خااااروج وادي ، فااااي مجاااار  وحيااااد متجاااااوزى التكوينااااات البركانيااااة
 اسرسااباتعاقو  من البحيرى استغرة فترى من الزمن استلاعت احودياة تكاوين ال

  2كم 8َ.86التي تبلغ مساحتها نحو البحيرية 
  نمتارا  ي  620متار ويبا  المنساول بالقاان لنحاو  6ً0ويحد القاان خال كنتاور 

واديااان رسيسااان امااا  ال ااري ، ويباال فااي قااان متاارا 0َارة المنسااول يباا   لاام نحااو فاا
لااام وادي البلااان وتبلااغ  2كاام 60َ حكلااار ماانة حوضااه الخنااة الاايي تباا  مساااحوادي 

بعاا  الطااعال البااغيرى احخاار  التااي تباال فااي   يضااا توجاادو  ،2كاام 60مساااحته نحااو 
عان تكاوين اايو البحيارى الرسيا او المسسو   الخنةالقان،  ظ  ننا يمكننا القو  بقن وادي 

 وتعدد روافدو  القديمة بسبل كبر مساحته واتسان حو  تبري ه
 ااااااااااااا

يسمممالح ض ممملمص د ضالمممية  ضختلاةمممس ضااعلامممس  ييممم  لمممية ضخامممةيل  ة امممي ضخعسممماةس ضخ مممي تس خممم    (8)
 .ضخ  ضيس ض يخةس ضلاي  ضختلاي وهلم لية ضخاةيل مضخ يس هلح لية ضختيللمل ويعسعا 
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من  آظفوعلم احلراف الطمالية للقان تقق قرية العاقو  والتي يسكنها بضعة 
بع   ، كما توجد(8)اللول والقرميد  نتاج ما القان فتستغ   للبه طركات   السكان

توجد في مجر  وادي الخنة واو ما يملا    نهاالمزارن البغيرى ولكن يؤخي عليها 
 خلورى في حا  حدوث السيو  

 

 
 

  موقق قان ال ري  واحودية الرسيسية التي تبل فيه ( :1شكل )
 اااااااااااااا

م ظة  لإعطي هيعبي ة عن ةيكلم  يلمضع عللح يطل ضخب يييت ي عج من تة س ضخقية وهلم ضخقةمة   (8)
 .جميلي وكذخك ياة  د عزل ض ةض ة وضخبروةة خلابنى
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قلاعااااات تضاريسااااية  2ولدراسااااة الخباااااسص التضاريسااااية للقااااان تاااام  نطااااا  
وتتسام  ،(2 طاك ) Digital Elevation Modelاعتماادا علام نماويج اظرت اان الرقماي 

جواناال القااان بتضرسااها خابااة جهااة الطاارة حيااث توجااد جبااا  تاايم ويقاا  اظنحاادار 
متااارا بينماااا يبلاااغ  1ً0باظتجااااو باااول وسااال القاااان، ويبلاااغ ارت اااان جباااا  تااايم نحاااو 

وتبلغ درجة اظنحدار نحو في المتوسال نحاو   مترا 6ً0منسول جوانل القان نحو 
قاا  تزيااد باظتجاااو لربااا و تاظنحاادار  ةدرجاا درجااات علاام القلااان احو  وان كاناات ً

  طرقا
 ما القلان اللااني فيفهر انحدارا  كلار  ي تبلغ درجة اظنحدار فاي المتوسال 

درجااة علاام جواناال  70درجااات وتزيااد درجااة اظنحاادار لتباا   لاام نحااو  7نحااو 
نماااا تملاااا   جبااا  تااايم، وي حاااف  ن جوانااال القاااان باااالجز  الغرباااي ليااار واضاااحة وا 

وانا يفهر  لار احودية التي تنحادر مان   Piedmontام الجبا  جز ا من سه   قد
ممااا  د   ،جبااا  تاايم والتااي اسااتلاعت القيااام بعمليااات النحاات والنقاا  واسرسااال
 بدورو لتراجق الحافات وعدم وضوح حواف القان من الجانل الغربي 

ويتض  من القلاعين اللاالث والرابق وضوح جوانال القاان مان الجهاة الطامالية 
وتباااا  درجااااة  ،متاااارا 610طاااامالية الطاااارقية  ي يبلااااغ منسااااول حافااااة القااااان نحااااو وال

 8ًوتزيااد بااالقرل ماان حافااة القااان الطاامالية لتباا   لاام  ،درجااات َاظنحاادار نحااو 
   درجة تقريبا

 
 .الخصائص الجيولوجية لمنطقة الدراسة : ثانيا  

ية تنتطااار بمنلقاااة الدراساااة العدياااد مااان التكويناااات الباااخرية والرواسااال السااالح
ص  ،891ً والحاديث، )الطانلي، والتي يتراوح عمراا بين عبار ماا قبا  الكمباري

28 ) 
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  القلاعات التضاريسية لقان ال ري  :( 2شكل )
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 صخور ما قبل الكمبري : (1
مااان  جماااالي مسااااحة  %2.2ًبنسااابة  2كااام 82َتغلاااي اااايو التكويناااات نحاااو 

ملياون سانة  72َ-72ً ويتراوح عمر بخور ما قب  الكمباري باين، منلقة الدراسة
 من التكوينات التالية: بخور ما قب  الكمبري، وتتقلف قب  الآن

 
 صخور العريفي : -أ

وتتاقلف مان   وتملا  ايو البخور القسم العلوي مان مجموعاة باخور العايص
، وتتداخ  لبقات البريطيا البركانية Tuffبخور ابيك ستية )فتاتية( ولف ريوليتي 

وتنتطاار البااخور الرسااوبية ال تاتيااة وبقحجااام  جاار الرملااي،مااق لبقااات رقيقااة ماان الح
 ,Pellaton, 1981) متباينة مق انتطار كت  مان الباخور البركانياة يات  حجاام كبيارى

p. 7) ص  ،2002متاااار )العوضااااي،  00َ-800، ويتااااراوح سااامد ااااايو البااااخور
82 ) 
 

مان  جماالي  %28بنسابة تبلاغ نحاو  2كام 22ًوتطغ  بخور العري ي نحاو 
موضاااعا  امهاااا المناااالة  22وتفهااار فاااي عااادى مواضاااق تبلاااغ  ،المنلقاااة مسااااحة
 التالية:

طرقي جبا  تيم حياث تطاغ  باخور العري اي مسااحة كبيارى وتطاغ  نلاقاا لولياا   -
وتتساااام ااااايو  ،(َطااااك  )كاااام  8كاااام وبعاااار  يباااا   لاااام  8َيبلااااغ لولااااه نحااااو 

 غربي البخور بهيو المنلقة بانتطار البدون التي تقخي اظتجاو الطمالي ال
   علي جانبي وادي البلان   -
  منلقة الحار   -
   المنابق العليا لوادي الخنة   -
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 : صخور الريولايت -ب
موضعا بالمنلقة وتغلاي مسااحة تبلاغ نحاو  88تفهر ايو البخور في نحو 

ت والبريطايا (، وتتاقلف مان الريوظيات والداساي2طاك  )تقريباا  %ً.َبنسابة  2كم 89
البركانية واللف البركاني، وايو البخور  حدث عمرا مان باخور العري اي ويبا  

  (Pellaton, 1981, p. 7) مليون سنة قب  الآن 690عمراا لنحو 
 

ومن  ام المواضق التي تفهر بها ايو البخور نلاة لولي لربي جبا  تيم 
تبلااااغ مساااااحته ومتوساااال عرضااااه كيلااااو متاااار واحااااد و  ،كاااام ً.8ًويبلااااغ لولااااه نحااااو 

  ، وظ يقلق ايا النلاة سوي وادي البلان اليي يخترقاه مان جهاة الطاما 82.8%
والموضااق اللااااني الاايي تفهاار بااه ااايو البااخور فااي منلقااة الحااار الساا لم وطااما  
العلافية وتحديدا بين جباا  الطاهل جهاة الطارة وجباا  ال راساد جهاة الغارل، وتبلاغ 

  2كم ً.2مساحة ايا النلاة نحو 

 
 :تكوينات قديرة  -ج

وتقاق مجموعاة   وتنتمي ايو البخور لمجموعة ال ري  وتملا  القسام احسا   منهاا
وتتقلف ببورى رسيسية من اظنديسيت  ،ال ري  فوة مجموعة العيص بسل  عدم توافة

Andisite  والبازلاتBasalt  والبريطايا البركانياةVolcanic Breccia  واللافTuff وتغلاي ،
وتفهر بوضوح فاي  ربعاة  %َ.َبنسبة  2كم 81.6بغيرى تبلغ ايو البخور مساحة 

ويخترقهاا طاعيل  ،2كم 1وتبلغ مساحتها انا نحو  ،مواضق  امها جنوبي جبا  السدير
 البديعة  حد الروافد الطمالية لوادي الخنة 

كماا تفهار ااايو الباخور جناوبي الحااار العلياا ولرباي جباا  وفا  فاي منلقتااين 
 ،وتتسم الباخور بمقامتهاا لعملياات التعرياة  2كم 1نحو متجاورتين تبلغ مساحتهما 

وخاباااة علااام  ،ولااايلد فانهاااا تفهااار فاااي بعااا  اححياااان كحافاااات طاااديدى اظنحااادار
 ( 81ص  ،2002 جوانل بع  الخوانة النهرية )العوضي،
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شكل )
4

 ):
 

بخور بمنلقة الدراسة
التوزيق النسبي لل
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 : صخور الداوناك -د
وتتخللهاا راقاات مان   ،تتقلف من بخور الحجر الرملي والكونجلومرات والل ا

واااو مااا يملااا  نحااو  ،2كاام 28وتنتطاار البااخور علاام مساااحة تبلااغ   ساالت والرخااامال
وظ تفهر  ظ فاي  ،، وي حف  ن ايو البخور تكاد تخت ي في لرل المدينة1%.َ

ومنهاااا لااارل جباااا  تااايم وبعااا  المواضاااق المتناااالارى  ،عااادى مواضاااق بمنلقاااة الدراساااة
 طرقي المنلقة 

 
قاد طاهدت نطاالا نهرياا  باان  وتطير خباسص ايو الباخور  لام  ن المنلقاة

ويطااير قلااة وجااود ااايو التكوينااات فااي لاارل المدينااة وانتطاااراا بكلاافااة   فتاارى تكوينهااا
علااام  ن اااايو التكويناااات قاااد تكاااون اخت ااات  سااا   باااخور البازلااات  ،طااارقي المديناااة

اححااادث منهاااا و ن التعرياااة النهرياااة كانااات  طاااد فاااي لرباااي المديناااة بسااابل لبيعاااة 
والتاي تتسام بانتطاار المرت عاات التاي سااعدت علام تكاوين  التضاريا لرل المدينة

 لام  ن تكاوين الاداوناد يتاقلف ( Pellaton, 1981, p. 11)وتلاور احودياة، وقاد  طاار 
 من اللبقات التالية :

واااام عباااارى عااان باااخور رملياااة يات لاااون  : Graywacke صخخخخور اليرايخخخوكي   -
نااة راقااات تحتااوي علاام وتتااقلف ماان الحبيبااات الناعمااة والمتوساالة مكو  ،داكاان

 الكوارتز وال لسبار 
وتتااااراوح  لوانهااااا بااااين احخضاااار والبنااااي والمااااادى  : Siltstone صخخخخخور ال خخخخري  -

وتتااااراوح  قلااااار الحبيبااااات بااااين بضااااعة ساااانتيمترات  ،ال حمااااة مااااادى  ساااامنتية
 وعطرات السنتيمترات وتفهر بها عدسات المرو 

ح  لواناااه باااين احخضااار وتتاااراو  : Lithic Sandstone الحيخخخر الرماخخخي الصخخخخري -
 و لوان متعددى وحبيباته متوسلة  لم خطنة مستديرى  لم زاوية 

عمااة  لاام وحبيباتااه نا ،ويتااراوح لونااه بااين احخضاار والرمااادي :الحيخخر الرماخخي  -
  ناعمة جدا
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ويتعاقال ماق  ،ويقق عند قاعدى تكويناات الاداوناد:  الرصيص )الكونياومرات( -
حبيباته بكبر  قلاراا التي تب   لام  وتتسم ،بخور الحجر الرملي البخري

 سم تقريبا  0َ

 

 : صخور اليرانيت واليرانوديوريت -هـ
 0.29وايو البخور ظ تملا   ظ نسابة ضاسيلة مان مسااحة المنلقاة يبلاغ نحاو 

فقاال، وتتسام ااايو البااخور باااللون اححمار ال ااات   ظ فااي حااا   %0.09بنساابة  2كام
ن الغااامة، وااايو البااخور يات  باا  جااوفي تحولهااا  لاام الجرانوديورياات فتقخااي اللااو 

 بلوتوني ويات نسيج بروفيري 
 

 :صخور المونزونيت والديوريت واليابرو -و
 ،من مساحة منلقاة الدراساة %ًً.0بنسبة  2كم َوتطغ  ايو البخور نحو 

وتتوزن في سبعة مواضق بالمنلقاة  كبرااا مسااحة تقاق فاي الجاز  الطامالي الطارقي، 
م ايسااة  طاارلة ماان القوالااق والعااروة وتتااقلف  ساسااا ماان وتفهاار ااايو البااخور علاا

  الديوريت والجابرو
 
 : تكوينات البازلت (2

تنتطاار بمنلقااة الدراسااة بااخور البازلاات البركانيااة والتااي تنتمااي للاازمنين اللاالااث 
، ص 2007 وتتااااقلف بطااااك   ساسااااي ماااان البازلاااات واظنديساااايت )الهاااا  ، ،والرابااااق
مااان  %20وتغلاااي اااايو الباااخور  كلاااار مااان وتسااامم محلياااا باسااام الحااارات  ،(822

بينمااا يطااغ  بازلاات الاازمن  %ًَمساااحة المنلقااة، ويملااا  بازلاات الاازمن الرابااق نحااو 
وربمااااا يكااااون البازلاااات اللا لاااااي موجااااودا  ساااا   التكوينااااات  فقاااال  %ًاللاالااااث نحااااو 

 ن ( Pellaton, 1981)اححدث مناه وخاباة الباخور البازلتياة الحديلااة، وقاد  وضا  
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تغلااي  حيانااا لبقااات رسااوبية ماان اللااين والرماا  وتتخللهااا لبقااات بااخور البازلاات 
 من الحبم، و حيانا تتموضق بخور البازلت فوة بخور القاعدى النارية مباطرى 

 
 م وحدتين رسيسيتين اما:اينقسم  ل ار )مرزا(  لم  ن البازلت اللا لاياوقد  ط

   مليون سنة ً.2-80بازلت طواحل، ويتراوح عمرو بين  -
 ص ،2001 )ماارزا،مليااون ساانة  2.8 – 2.2مااة ويتااراوح عماارو بااين بازلاات ح -

 ( ًََ-2ََ ص

ويضام لاا ث تادفقات  القسخ  اسسخفل : لبازلت الرباعي فينقسم  لم قسمين ما ا -
 القسخخخخ  اس اخخخخ مليااااون ساااانة،  مااااا  0.6 – 8.6بازلتيااااة تتااااراوح  عماراااااا بااااين 

 0.6ااااا باااين اححااادث عمااارا فيتاااقلف مااان  ربعاااة تااادفقات بازلتياااة تتاااراوح  عمار 
 والعبر التاريخي 

 
وتنتطر بخور البازلات اللا لااي فاي لرباي المنلقاة لرباي وادي الخناة وعلاي 

 جوانل وادي لوا  
وتنتطااار باااخور البازلااات الربااااعي انتطاااارا واساااعا بالمنلقاااة  ي تغلاااي مناااالة 
طااارقي حاااو  الخناااة وخاباااة روافااادو الطااارقية، كماااا تفهااار فاااي احجااازا  الغربياااة 

تكوينااااات البازلاااات اللا لاااااي، ويطااااير يلااااد اظنتطااااار الكبياااار لهاااايو  للمنلقااااة تتخللهااااا
البااااخور  لاااام نطااااال بركاااااني ااساااا  طاااارة المدينااااة  د   لاااام انبلااااااة الماجمااااا  لاااام 

ساود القااتم وتتسام بااللون اح،  Maficواام عباارى عان باخور قاعدياة مافياة ،السل 
 (  8بورى ) والكت  حادى الزوايا

 
 : رواسب الربا ي (3

 ،موضااعا 21الرواساال فااي مواضااق عدياادى بالمنلقااة تبلااغ قرابااة  تنتطاار ااايو
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 رواسل المبالل ال يضايةو  رواسل قيعان احوديةوتتقلف رواسل الرباعي من 
ويطير اظنتطار الكبير لهيو الرواسل  لم نطاال التعرياة   رواسل بحيرية قديمةو 

رى المليااارى وخاباااة ال تااا ،الماسياااة بالمنلقاااة خااا   ال تااارات المليااارى بالبليستوساااين
الة اوالتاااي كانااات للااات منااا،  Late Pleistoceneراين المتقخاااا   البليستوسااااخااا

 ( 2ًص  ،2002واسعة وكانت لزيرى الملر )العوضي، 
 

  : رواسب قيعا  اسودية -
بت ااوت  حجامهاا مان   اري تتسم رواسل قيعاان احودياة التاي تبال فاي قاان ال

وي حاااف زياااادى   (2باااورى )اللماااي الرمااا  الخطااان  لااام الرمااا  النااااعم والبلباااا  و 
 حجااام الرواساال كلمااا اتجهنااا بااول حااواف القااان حيااث يطااك  الرماا  الخطاان جاادا 
والخطااان نسااابة كبيااارى مااان الرواسااال، وتخاااتلل اااايو الرواسااال باااالل وح البازلتياااة فاااي 

 احجزا  الغربية والجنوبية الغربية للقان 
 

يااة القديمااة فااي وساال وتخااتلل رواساال بلااون احوديااة مااق  رسااابات القااان البحير 
 ي ظ يتعااد  ارت ااان  ،القااان حتاام  نااه ليبااعل تحديااد مجاااري احوديااة بوساال القااان

 Braidedطاااعباضااا اف المجااااري بالقاااان بضاااعة سااانتيمترات وتطاااك  نملاااا نهرياااا مت

Streams وتتعر   رساابات القاان لعملياات التجرياف مان طاركات باناعة اللاول ،
 والقرميد 

 
 :ديمة الرواسب البحيرية الق   -

وتتركاز بباورى رسيساية فاي  ،وتتقلف ايو الرواسل من الرم  المتوسال والنااعم
، وظ توجاد  دلاة علام  ن الريااح قامات بترسايل اايو الرماا ، ولايلد  اري قلل قان ال

فيمكننا القو   ن ايو الرواسل قد تكونت في بحيرى قديمة احتلت القان ل تارى لويلاة 
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قلعتهااا ااايو الرواساال لتباا   لاام القااان جعلتهااا ماان الاازمن، كمااا  ن المسااافة التااي 
 ( َبورى )وخابة الرواسل التي جلبها وادي الخنة وروافدو العديدى  ، كلار نعومة

 
 .خصائص أحواض التصريف بقاع الفريح : ثالثا  

 م  –البلاان  –لوا   -يبل في قان ال ري  خمسة  ودية رسيسية اي )الخنة 
ونماويج  (2)اظساتعانة بباور احقماار الباناعية (، وقد تم2( طك  )(8)تيم –لحيين 

دراساة اايو الوتتنااو    0000ً:  8سل اللبولرافياة بمقيااا اظرت اان الرقماي والخارا
 يلي :ما 
 
 :اسحواض مساحة  -

تعتبااار المسااااحة مااان  اااام المتغيااارات المورفومترياااة والتاااي تاااؤلار علااام الجرياااان 
 ،واسال التاي ينقلهاا الحاو وكيلد حجام وكمياة الر  ،وطبكة التبريف وخباسبها

كمااا  نهااا تااؤلار علاام حجاام وكميااة الرواساال التااي تحتجااز داخاا  حااو  التبااريف 
(Schumm, 1977, p. 70)  

 اااااااااااااا
  .أطلق ضخبيحث هذض ضلاي  عللح ضخلمضةي خت م وجلمة ضي  خه ولأنه ي بع أيييي من جبيل تة ( 8)

 : تم ضلاععاية عللح ضاة ةيت ضخاضي ةس  من نلمة( 2)
- LANDSAT TM , Path 39, Row.44 
- Ikonos, 2010. 

 ( يتضح ما ياي :1وم  خلال يدول )
  2كام 809بمتوسل عام بلغ ، 2كم ً، 2كم 60َتراوح مساحة اححوا  بين ت

بمااااا يااااوحي بالتباااااين الكبياااار فااااي مساااااحة  ،%8ََوبلااااغ معاماااا  اظخاااات ف نحااااو 
قلاق  - نلقاة مسااحة كبار  حاوا  الم –اححوا ، وايا م اادو  ن حاو  الخناة 

طااولا فااي المرحلااة الجيومورفولوجيااة يختلااف عاان بقيااة اححااوا  وخابااة البااغيرى 
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 منها كواديي  م لحيين وتيم 
 

  المتغيرات الرسيسية ححوا  التبريف :( 1يدول )
 

 الوادي
 المساحة

 (2)ك  

 المساحةنسبة 
(%) 

المحيط 
 )ك (

 الطول
 )ك ( 

العرض 
 )ك (

 82.2 8.9َ 9 880 6ً.7 60.2َ الخنة

 1.9 89.2 0.6ً 20.2 880.6 لوا 

 2.1 87.2 22.7 88.8 60.7 البلان

 2.82 9َ.6 8ً.7 2.8 88.6  م لحيين

 8.2 َ.2 7َ.88 0.9 89.ً وادي تيم

 6928 15984 46965  119971 المتوسط

 5931 11911 39984  146946 الانحراف المعياري

 84954 71918 85941  133951 %معامل الاختلاف 

 
وظ طد  ن اححداث الجيولوجية والمناخية قاد  لاارت علام تبااين مسااحات اايو 
اححااااوا  فاللياااااات القديماااااة واظنكساااااارات التااااي حااااادلات  دت  لااااام تجدياااااد بعااااا  

ومان   وخابة وادي الخنة اليي يعتقد بقنه  قدم من بقية احودياة الباغيرى ،احودية
التاااي سااااعدت علااام اتساااان مسااااحته لاااام فقاااد عابااار الكلايااار مااان ال تااارات المليااارى 

ال راساد( عبار خاانة باغير يمار  –الحوضية ومكنته مان اختاراة محاور اللاي )تايم 
بقحاااد البااادون، وبعاااد عملياااة الرفاااق التاااي  باااابت المنلقاااة فهااارت بعااا  احودياااة 
الباغيرى والتااي لاام تاتمكن ماان تلااوير مسااحاتها الحوضااية بساابل قلاة الملاار وحالااة 

 قة بعد يلد الج اف التي  بابت المنل
 

 : محيط اسحواض -
عاااان خاااال تقساااايم المياااااو المحاااادد  Basin Perimeterويعباااار محاااايل اححااااوا  
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التباااريف بدرجاااة ارتباااال بلغااات  للأحاااوا  ويااارتبل يلاااد المتغيااار بمسااااحة حاااو 
 كام لاوادي 88كام لاوادي الخناة،  888، ويتراوح محيل  حوا  المنلقة باين 0.91
، وي حاااف  ن محااايل وادي الخناااة يتسااام %1ًوبلاااغ معامااا  اظخااات ف نحاااو  ،تااايم

ممااااا قااااد يطااااير  لاااام تقاااادم الااااوادي فااااي مرحلتااااه  ،بااااالتعرج مقارنااااة ببقيااااة اححااااوا 
الجيومورفولوجية مقارنة باححوا  احخر  التي تقلارت حدوداا بالبدون  كلاار مان 

 التعرية النهرية 
 

 : أطوال اسحواض -
كام وساج   2َلخناة نحاو  ي بلغ لو  وادي ا ،(8)كما تتباين  لوا  اححوا 

فااي حااين بلااغ متوساال  ،كاام َ.2وادي تاايم  قاا  القاايم ماان حيااث اللااو  وبلااغ لولااه 
 كم  8ً.1 لوا  اححوا  

وتاام  يجاااد  قباام عاار  للأحااوا  بحيااث يكااون متعاماادا علاام الخاال الاايي 
 ( 29َص  ،8998 عاطور، يملا   قبم لو  للحو  )جودى،

 82.2نااة سااج  عرضااا بلااغ ابة  ن حااو  وادي الخاويتضا  ماان الجاادو  الساا
 6.2كم وبلاغ متوسال عار  اححاوا  نحاو  8.2وسج  وادي تيم عرضا بلغ   كم

وتتساااام   0.97كااام، وبلاااغ معاماااا  اظرتباااال بااااين  لاااوا  اححاااوا  وعرضااااها نحاااو 
احوديااة التااي تتساام بزيااادى لولهااا مقارنااة بعرضااها بوبااو  المياااو  لاام مجاريهااا فااي 

 اااااااااااااريان لمدى لويلة ولكن علم وبالتالي يستمر الج ، وقات مختل ة
 (.Chorley, 1969, p. 38) تم لةيس أطلمضل ضلأحلمضص من نقطس ضالب لأ ت  نقطس تلمج  عللح ضلمحةط (8)

وقااد ساااجلت جمياااق  حاااوا   ،حسااال قماااة الجرياااان التااي تساااج  انخ اضاااا ملحوفاااا
، خاروان اختل ت النسابة مان حاو  ح ،االتبريف بالمنلقة لوظ  كلار من عرضه

ادي فيماااا ساااج  و  ،2.2فعلااام سااابي  الملااااا  ساااج  وادي الخناااة  قااا  نسااابة وبلغااات 
، وايا يعني  ن  كبار اححاوا  يتسام بزياادى نسابة 6.َالبلان  علم النسل وبلغت 

لوله لعرضه مقارنة ببقية اححوا ، وايا مؤداو  ن المياو فاي حاا  ساقولها تتسام 
 رى بفهور قمة لل يضان وتتركز في فترى طبه قبي
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 : أشكال اسحواض -

 (، فقد استخدمت المعام ت الآتية:2جدو  )ولدراسة  طكا  اححوا  
   نسبة اظستلالة -
  نسبة اظستدارى -
  معام  الطك  -

  معام  اظندماج -
  معام  اظنبعاج -

 
  معام ت طك  اححوا  بالمنلقة : (2يدول )

 
 الوادي

الاستطالة باستخدا  نسبة 
 طول الميرى الرئيسي

نسبة 
 الاستدارة

معامل 
 الشكل

معامل 
 الاندماج

معامل 
 الانبعاج

 0.78 8.6ً ًَ.0 7َ.0 0.20 الخنة

 0.1َ 6َ.8 0َ.0 2ً.0 0.2ً لوا 

 8.2ً 8.62 0.20 1َ.0 0.87 البلان

 0.11 0َ.8 0.21 9ً.0 0.2َ  م لحيين

 0.19 8.28 0.21 0ً.0 0.2َ وادي تيم

 1991 1947 1928 1948 1922 المتوسط

 1921 1916 1916 1911 1913 الانحراف المعياري

 22911 11973 19942 21969 13969 معامل الاختلاف %

لاوادي  م لحياين، وبلاغ  9ً.0لاوادي الخناة،  7َ.0تتراوح نسبة اظساتدارى باين 
ممااا يااوحي بطاابه  %20وسااج  معاماا  اظخاات ف نحااو  0.21المتوساال العااام نحااو 

تاايم( سااجلت  – ن احوديااة البااغيرى ) م لحيااين  تجااانا  حااوا  المنلقااة، وي حااف
وربماا يرجاق يلاد لتاقلار اايو احودياة بالبادون التاي  لاارت علام طاكلها  ،قيما مرت عة

نماااا   كماااا  ن انخ اااا قيماااة اظساااتدارى لاااوادي الخناااة ظ ياااوحي باساااتدارى الحاااو  وا 
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باتخااايو طااك  لياار متناسااة نتيجااة للأحااداث الجيولوجيااة التااي تحكماات فااي مجااراو 
 روافدو و 

ويعتقااد الكلاياار ماان الباااحلاين  ن نساابة اظسااتلالة  دة ماان نساابة اظسااتدارى ،  ظ 
 ن باردوساااي وطاااميت  وبااايا بعااادم اساااتخدام لاااو  الحاااو  ظن يلاااد الخااال الااايي 
يقيا لو  الحو  قد يخرج عن حدود الحو  في كلاير مان اححياان ويساتعا  

الهيدرولوجيااااة عنااااه بلااااو  المجاااار  الاااارسيا الاااايي يعباااار عاااان خباااااسص الحااااو  
  (Bardossy and Schmidt, 2002, p. 932) والجيومورفولوجية

لااوادي لااوا  وبلغاات  0.2ًلااوادي البلااان،  0.87وتتااراوح نساابة اظسااتلالة بااين 
، ويوضااا  الجااادو  التاااالي  طاااكا   حاااوا  التباااريف تبعاااا %8َنسااابة اظخااات ف 
  لنسبة اظستلالة

 
  سبة اظستلالة طكا   حوا  التبريف لبقا لن :( 3يدول )

 
 شكل الحوض نسبة الاستطالة

 مستلي  0.70 ق  من 
 طبه مستلي  0.10 – 0.70
 بيضاوي 0.90 – 0.10

 مستدير 0.90 كبر من 
 (Talukdar, 2011, p. 143)  المصدر:          

 
فاااان كااا  اححاااوا  تقاااق ضااامن فساااة الطاااك   ،وبناااا ا علااام التبااانيف الساااابة

ن ت اوتات اح ،المستلي   ي يعاد وادي البلاان  كلاار  ،حاوا  فاي درجاة اساتلالتهاوا 
 ي بلغاات  ،بينمااا يعااد وادي لااوا   قاا  اححااوا  اسااتلالة ،(0.87احوديااة اسااتلالة )

(، ويطااير سااتراالر  لاام  ن اححااوا  التااي ًطااك  ) (،0.2ًنساابة اسااتلالته نحااو )
 ,Strahler, 1964) تكون  حوا  تتسم بطدى التضرا 0.6تق  نسبة استلالتها عن 
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pp.4-15 ) 
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الخنق لواء البطان أم لحيين وادي تيم

نسبة الاستدارة معامل الشكل معامل الاندماج

معامل الانبعاج نسبة الاستطالة 

  
  الدراسة معام ت طك  اححوا  بمنلقة :( 5شكل )

 
(  ن البااااخور الجرانيتيااااة تمياااا   لاااام 7-6 ص ص ،8912وياااار  )ساااا مة، 

تكااوين  حااوا  تتساام بالطااك  المسااتلي ، وماان الواضاا   ن عاماا  البااخر كااان لااه 
دوراً كبياااااااراً فاااااااي اساااااااتلالة  حاااااااوا  المنلقاااااااة وعااااااادم  كماااااااا  احودياااااااة لمرحلتهاااااااا 

 الجيومورفولوجية بسبل حالة الج اف الحالي 
فاان القايم المنخ ضاة تطاير  ، ما مؤطر عام  الطك  واليي اقترحاه اورتاون

 لاام  حااوا   كلااار اسااتلالة، بينمااا القاايم المرت عااة تطااير  لاام تركااز ال يضااان فااي 
 .Horton, 1932, p) فتارى زمنياة قبايرى محادودى ماق وجاود قماة واضاحة للجرياان

355 ) 
 

(  لم  ن القيم المنخ ضاة لمعاما  72-78ص ص  ،8911 )ترال، ويطير
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الطك  تطاير  لام اقتارال طاك  الحاو  مان طاك  الملالاث بينماا تميا  اححاوا  
  لم الطك  المربق في حالة القيم المرت عة 

 
لاااوادي البلاااان،  0.20وتتاااراوح قااايم معامااا  الطاااك  ححاااوا  المنلقاااة باااين 

، وبلغااات نسااابة اظخااات ف نحااااو 0.21لاااوادي الخناااة بمتوسااال عاااام يبلاااغ  ًَ.0
مما يطير  لم عدم الت اوت الكبيار باين اححاوا  فاي معاما  طاكلها،   0.89%

ن اتسم حو  وادي الخنة بارت ان قيمة معام  الطك  حنه كما يكرناا يسابة  ،وا 
 بقية اححوا  في دورى التعرية 

 
  لااام ماااد  تجاااانا محااايل Compactness Factorويطاااير معامااا  اظنااادماج 

الحاااو  ماااق مسااااحته وماااد  تعااارج خااال تقسااايم الميااااو، وتاااوحي القااايم المرت عاااة 
باااااقحوا  تتسااااام بزياااااادى محيلهاااااا علااااام حساااااال مسااااااحتها ويقااااا  انتفاااااام طاااااك  

، بينماااا ساااج  وادي  م 8.6ًادي الخناااة  علااام القااايم وبلغااات الحاااو ، وساااج  و 
، وتطااااير نساااابة 0َ.8قيمااااة معاماااا  اظناااادماج وبلغاااات  لحيااااين  قاااا  احوديااااة فااااي

 %80ت ف  لااام تقاااارل القاايم باااين احودياااة  ي بلغاات نسااابة اظخااات ف نحاااو اظخاا
 فقل 
 

ولمقارنااة طااك  اححااوا  مااق الطااك  الكملاااري فقااد اسااتخدم معاماا  اظنبعاااج 
Lemniscate Factor  89ً7الاايي قدمااه تطااورلي عااام (Chorley, et al., 1957،) 

 لوالهاا وخاباة فاي والقيم المرت عة تطير  لم  حوا  تق  بهاا  عاداد المجااري و 
 الرتل الدنيا وزيادى عمليات النحت التراجعي والر سي 

 
يتضاا   ن وادي الخنااة  ،وبدراسااة قاايم معاماا  اظنبعاااج ححااوا  التبااريف

واو يملا   كلار اححوا  احتوا ا علام المجااري النهرياة  ،0.78سج   ق  القيم 
ي البلاان  علام القايم طك  وادوخابة في الرتل الدنيا )احولم واللاانية(، بينما ي
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، وبااالرلم ماان يلااد فااان الت اااوت بااين اححااوا  لاايا كبياارا  ي بلااغ معاماا  8.2ً
  %22اظخت ف نحو 

 
   : الخصائص التضاريسية للأحواض   -

  المااد  التضاريسااي فااي اسي حيااث يباااوا  بالتباااين التضاريااام اححاااتتساا
د  ن اطااا متااار )وادي الخناااة(، وماااا مااان 200وا   لااام  كلاااار مااان ابعااا  اححااا

تضااااريا  حاااوا  التباااريف تملاااا  نتااااج الت اعااا  باااين عوامااا  عديااادى وخاباااة 
العواماااااا  التكتونيااااااة )عمليااااااات الرفااااااق واظلتااااااوا ات واظنكسااااااارات التااااااي ضااااااربت 
المنلقاااة( كماااا  ن العوامااا  الخارجياااة )ال تااارات المليااارى التاااي مااارت بهاااا المنلقاااة 

تحدياااد الخبااااسص  خااا   الربااااعي(، كماااا تعتبااار التضااااريا عاااامً  ماااؤلاراً فاااي
 الهيدرولوجية والجيومورفولوجية ححوا  التبريف 

 
متاارا باسااتخدام  2ًوقااد  نطااست الخريلااة الكنتوريااة للمنلقااة ب اباا  كنتااوري 

(، كماااا  نطاااست 6طاااك  ) Digital Elevation Modelالنماااويج الرقماااي ل رت اااان 
العلام  ماق ،Pixelخريلة اظنحدارات عن لرية حسال اظنحدار داخ  ك  خلياة 

 متر  8ً × 8ً ن  بعاد الخلية تعاد  
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  الخريلة الكنتورية للمنلقة ومواقق القلاعات التضاريسية للقان ( :6شكل )
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 ( ما ياي :4ويتضح م  خلال يدول )
متاارا وعلاام مسااتو  اححااوا   22َيبلااغ المااد  التضاريسااي للأحااوا  نحااو 

متاارا، بينمااا  22ًالتضاريسااي نحااو   ي بلااغ المااد  ،سااج  وادي الخنااة  علااي القاايم
، وتتركاااز المناااالة متااارا 222 ي بلاااغ ماااداو التضاريساااي  ساااج  وادي تااايم  قااا  القااايم

المرت عاة فااي احجازا  الطاامالية والطامالية الطاارقية  ي توجاد جبااا  السادير التااي ترت ااق 
وتنبق منها الروافاد الطارقية لاوادي  ،مترا فوة مستو  سل  البحر 807ًحكلار من 

ة والتي تطك  رافدو وادي البديعاة، كماا توجاد جباا  تايم لرباي المنلقاة ويبا  الخن
، وتملا  اايو الجباا  جاز ا متر فوة مستو  سل  البحر 8000من منسوبها حكلار 

 من اظلتوا  المحدل اليي يمتد طما  المنلقة متضمنا الكلاير من الجبا  
كام( لاوادي /متر َ.9كم( لوادي تيم، )/متر 26بين ) (8)وتتراوح نسبة التضرا

الخنة، ويطير يلاد  لام  ن وادي الخناة  قا  اححاوا  تضرساا بسابل زياادى لاو  
المجر  الرسيسي مقارنة ببقية اححوا  علم الرلم من  ن وادي الخنة يضم  علم 

ولايلد ينبغاي  ن تؤخاي نسابة التضارا بطاي  مان الحاير  ،احجزا  ارت اعا وتضرسا
ضاارا اححااوا ،  ي  ن وادي الخنااة لاام يسااتلق  ن عنااد اسااتخدامها للمقارنااة بااين ت

يخ اااااا  ساااااال  احر  بحوضااااااه، ولكاااااان ربمااااااا يعاااااازي انخ ااااااا  نساااااابة تضرسااااااه 
كاايلد ارت ااان مباابه  ،ظسااتخدامنا لااو  المجاار  الرسيسااي باادظ ماان لااو  الحااو 

 مقارنة ببقية اححوا  
 مااا التضاااريا النساابية التااي توضاا  الع قااة بااين المااد  التضاريسااي للحااو  

، وتتناسال اايو الع قاة لردياا ماق (Gregory and Walling, 1973, p. 60) ومحيلاه
تضرا الحو ، كما ترت اق قيماة التضااريا النسابية ماق زياادى عادد مجااري الرتباة 

 ( Knighton, 1984, p. 32) احولم
 ااااااااااااا

 .نسبس ضخعضةس تسيوي ضا   ضخعضي يسي مقسلممي عللح طلمل ضلمجة  ضخة ةسي( 8)

وادي الخنااة  قاا  قيمااة وبلغاات  وسااج  8.88متوساال التضاااريا النساابية يبلااغ 
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للاواديين علام  8.9، 2يم وبلغات ، بينما سج  واديي  م لحياين وتايم  علام القا1َ.0
التوالي، وتطير ايو القيم المرت عة  لم تضارا اايين الحوضاين ويسااعد علام يلاد 

تضااريا النسابية بغر خال تقسايم ميااهاا، ويتسام وادي الخناة بانخ اا  معاد  ال
مقارنااة ببقيااة اححااوا  بساابل اتسااان مساااحة حااو  تبااري ه ولااو  محيلااه علاام 

للتضااااريا للحاااو  توضااا   ن انااااد الكلايااار مااان  ةالااارلم مااان  ن الدراساااة المتقنيااا
متااار، كماااا  ن اااايا المعامااا   8000المرت عاااات داخااا  الحاااو  يزياااد ارت اعهاااا عااان 

 يعلي البورى العامة للتضاريا 
ف والتضااااريا النسااابية عكساااية باااين مسااااحة حاااو  التباااريوجاااا ت الع قاااة 

، واااو مااا يؤكااد مااا توباا   لياه جريجااوري ووالاانج فااي دراسااتهم لنحااو 0.70-وبلغات 
 ( Gregory and Walling, 1973, p. 42)حوضا ببريلانيا  76

ال تارى الزمنياة التاي  Hypsometric Integration (8)ويوضا  التكاما  الهبساومتري
 ( 812ص  ،8911 يف في دورى التعرية )ترال،قلعها حو  التبر 

تعناي القاايم المرت عااة للتكاماا  الهبسااومتري زيااادى مساااحة الحااو  علاام حسااال 
الماااد  التضاريساااي مماااا يعناااي تقااادم الحاااو  فاااي دورى التعرياااة بينماااا تطاااير القااايم 
المنخ ضااة  لاام تضاارا اححااوا  وكونهااا فااي بدايااة مرحلااة التعريااة، وبباا ة تتساام 

لهبساومتري ححاوا  المنلقاة باظنخ اا  حنهاا ساجلت قيماا  قا  مان قيم التكاما  ا
وبلااااغ معاماااا  اظخاااات ف نحااااو  0َ.0الواحااااد البااااحي  وبلااااغ المتوساااال العااااام نحااااو 

ن كانااات انااااد بعااا  التبايناااات باااين اححاااوا   ي ساااج  حاااو  وادي 888% ، وا 
م التكاماااااا  تقريبااااااا وسااااااج  وادي تاااااايم  قاااااا  قااااااي 0.1ًالخنااااااة  علاااااام القاااااايم وبلغاااااات 

ويتضاا  ماان القاايم السااابقة دور العاماا  البااخري الاايي   0.02ومتري وبلغاات الهبساا
 ااااااااااااااكما يطير يلد  يضا  ،يؤلار علم ضعف معدظت النحت بقحوا  التبريف

 .ضخعكيمل ضلهبسلممتري يتبر ع ه  قساس مسيحس حلمص ضخعلةيف عللح ضا   ضخعضي يسي خلحلمص (8)

ت التعريااة النهريااة  ظ ماان بعاا  الساايو  التااي  لاام تااقلاير انقلااان الملاار وتوقااف عمليااا
ويبااادو  ن اااايو الفاااروف ستساااتمر ل تااارى مااان  ،تجتااااح اححاااوا  علااام فتااارات متقلعاااة
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  الزمن تف  فيها  حوا  التبريف قابعة في بداية مرحلة التعرية النهرية
فاااااي مقارناااااة المرحلاااااة  Curves Hypsometricوتساااااهم المنحنياااااات الهبساااااومترية 

ححااوا  التبااريف عاان لريااة قياااا مساااحة المنلقااة الموجااودى  الجيومورفولوجيااة
(  ن انااد وادياان 7، ويتضا  مان طاك  )  س   المنحنم لك  حو  من اححاوا

بكاا  سااماتها وخابااة طااادى  Early Youth Stageيعيطااان مرحلااة الطاابال المبكاار  
اظنحاادار وضااية احوديااة وزيااادى معاادظت النحاات الر سااي وانتطااار بعاا  المساااقل 

بينماا تمار بقياة احودياة بمرحلاة الطابال المتاقخر  ،اسية واما واديي تيم و م لحياينالم
Late Youth Stage والنضاج المبكارEarly Maturity Stage ،  وان تباينات خباسباها
فبينمااا يعاايد وادي البلااان والخنااة مرحلااة الطاابال المتااقخر فااان  ،داخاا  كاا  مرحلااة

ي يجااري ااايا الااوادي فااوة بااخور حاارى   ،وادي لااوا  يعاايد بمرحلااة النضااج المبكاار
والتي تتسم بانخ ا  مناسيبها بطاك  عاام وان وجادت بعا  الكتا   ،رال البركانية

المنعزلااة بااالحو ، بينمااا يملااا  واديااي تاايم و م لحيااين مرحلااة الطاابال المبكاار بساابل 
تضاارا حوضاايهما وخابااة فااي منااالة المنااابق فااي جبااا  تاايم كمااا يتساام الواديااان 

ويعتقد ستراالر  ن ايو المرحلة تملا  مرحلة عادم   طدى اظنحداربقبر مجاريهما و 
 ،تااوازن  ي تجاان  فيهااا احوديااة  لاام النحاات التراجعااي والر سااي بغيااة توساايق  حواضااها

 ,Strahler, 1957)واو ما ظ يتحقة حاليا بسبل فروف الج اف التي تسود المنلقة 

p. 919 ) 
سية التي تقخي في اعتبارااا طابكة من المعام ت التضاري (8)تعد درجة الوعورى

فهااو يعباار عاان الع قااة بااين درجااة تضاارا الحااو  وكلاافااة التبااريف،  ،التبااريف
 ااااااااااااااوتطير القيم المرت عة )التي تزيد عن الواحد البحي (  لم  حوا  

 Rh = H(D/1000)ة جس ضخلمعلم ة يمكن ضيعاةضجهي من ضاتيةخس ضخعيخةس   (8)
 تمثل كثيفس ضخعلةيف  Dضخعضي يسي، تمثل ضا    Hحةث 

فتتسام  8.0 – 0.6طديدى التضرا،  ما اححاوا  التاي تتاراوح درجاة وعورتهاا باين 
 ( 11، ص 8911بقلة تضرسها )ترال، 
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  المنحنيات الهبسومترية ححوا  التبريف : (7شكل )

،  ي  نهااا 0.29–0.2ًاححااوا  بمنلقااة الدراسااة بااين وتتااراوح درجااة وعااورى 
حين بلاغ معاما  اظخات ف  في 1َ.0، وبلغ المتوسل العام نحو سلة التضرامتو 

، وتعز  ايو القيم المنخ ضة  لم انخ اا  كلاافاة التباريف بااححوا  %8َنحو 
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بساابل انتهااا  فتاارات الملاار ونطااال عمليااات التجويااة بساابل حالااة الج اااف الحاليااة، 
ة تعاار  حااو  التبااريف كمااا تااوحي القاايم المرت عااة لهاايا المعاماا  بزيااادى احتمالياا

 للجريان السيلي في حا  سقول الملر 
وي حف  ن درجة الوعورى تزيد في اححاوا  التاي تزياد بهاا  عاداد مجااري الرتال 

ى ومجاري الدنيا وخابة الرتبتين احولم واللاانية، وبلغ معام  اظرتبال بين درجة الوعور 
  0.92الرتبة اللاانية ، وبين درجة الوعورى ومجاري 0.9ًالرتبة احولم نحو 

 
 الانحدارات : -

 ، وتبعااا لتباانيف(Young, 1972) تاام  نطااا  خريلااة اظنحاادارات تبعااا لتباانيف
(Tang, 2000) يلد من خ   الجدولين التاليينويتض   ،اححدث  

 
  Youngفسات اظنحدار لبقا لتبنيف  :( 5يدول )

 
 المساحة وصف الانحدار درية الانحدار

 (2)ك 
 النسبة 
% 

النسبة التراكمية 
% 

 60.26 60.26 6.61ََ لليف جدا 2 –ب ر 
 17.71 2ً.27 8ًَ.76 لليف ً – 2
 96.82 6َ.1 26.7 متوسل 80 – ً
 99.2 26.َ 81.28 فوة المتوسل 81 – 80
 800 0.6 6َ.َ طديد فقكلار 81

  Tangفسات اظنحدار لبقا لتبنيف  :( 6يدول )

 وصف الانحدار درية الانحدار
 لمساحةا

 (2)ك 
 النسبة
% 

النسبة التراكمية 
% 

 92.02 92.02 2ً.69ً لليف جدا ً.7 –ب ر 
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فااي  Very Gentle Slopeتتركااز اظنحاادارات الللي ااة  Youngوتبعااا لتباانيف 
وتحتا   للال سال  وادي لاوا  الايي يملاا  جاز ا مان حارى  ،  الغربية للمنلقاةاحجزا

اااليم( كماااا ينتطااار اااايا الااانمل مااان اظنحااادارات فاااي احجااازا  الطااارقية  ،راااال )بناااي س 
، وتتملاااا  فااااي حاااار العليااااا ومنلقاااة حمااارا  الرزايااااوخاباااة فاااي منلقاااة ال ،للمنلقاااة

كما يتملا  اايا  -الخنة  كبر روافد وادي –احجزا  الوسلم والدنيا لطعيل بماخ 
الاانمل فااي احجاازا  الوساالم لقااان ال ااري ، وتبلااغ مساااحة ااايا الاانمل ماان اظنحاادارات 

 من مساحة المنلقة  %60بنسبة  2كم 6ََنحو 
 8ً2( فتبلاغ مسااحتها نحاو °ً-2) Gentle Slope ما فساة اظنحادارات الللي اة 

لاقاا متبا  كساابقه مان مسااحة المنلقاة، وظ يملاا  اايا الانمل ن %27بنسابة  2كم
 ي يفهااار فاااي احجااازا  الطااامالية الطااارقية حاااو   ،ولكناااه يتناااالار فاااي  رجاااا  المنلقاااة

طعيل البديعة وطعيل بماخ ومنلقة حزم بماخ وام جز  من حرى الق يف التاي 
تقااق طاارة المنلقااة، وتنتطاار اظنحاادارات الللي ااة عنااد  قاادام جبااا  الغ بااي التااي تقااق 

وتقا  اايو اظنحادارات   رقية لجباا  تايم وجباا  اللاعلبايجنوبي المنلقاة واحجازا  الطا
  حدارات الللي ة جدا كما سبة يكروفي احجزا  الغربية للمنلقة والتي تطغلها اظن

( حااااو  الجبااااا  والاااات   بالمنلقااااة، °80 -ًكااااز اظنحاااادارات المتوساااالة )وتتر 
جمالياة، من المساحة اس %1بنسبة  2كم 26.7وتحت  ايو اظنحدارات مساحة تبلغ 

وتوجااد حااو  جبااا  تاايم واللاعلبااي وال راسااد والغ بااي فااي لربااي منلقااة الدراسااة،  مااا فااي 
 وسل المنلقة فتكاد تخت ي ايو اظنحدارات  ظ من بع  البقق المتنالارى 

( ببااورى رسيسااية فااي احجاازا  °81 – 80وتتركااز اظنحاادارات فااوة المتوساالة )

 8َ.91 6.29 90.ًَ لليف 8ً – ً.7
 99.77 8.26 ََ.1 طبه متوسل 0َ.22 – 8ً

 800 0.2َ 2َ.8 متوسل فقكلار 0َ.22
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علبي وال راسد والغبي، كما تفهر  يضاا الغربية للمنلقة وخابة علم جوانل تيم واللا
 ،فاي  عاالي وادي لاوا   -متار 928 -في بقعة باغيرى علام جوانال جبا  الملساا  

 81ويعد ايا الجب   علم نقلة بحاو  لاوا ، وتطاغ  اايو ال ساة مسااحة تبلاق نحاو 
  من مساحة المنلقة %َبنسبة  2كم

 2كام َى ظ تتعاد  فقكلار( مساحة بغير  °81طغ  فسة اظنحدارات الطديدى )وت
وتوجاد  ساساا علام منحادرات  ،فقل من مسااحة المنلقاة % 0.6بنسبة ضسيلة تبلغ 

وتبا  اايو اظنحادارات  حياناا ظنحادارات طاديدى جادا  ،جب  تيم في لرباي المنلقاة
 Free Faces  وخاباة فاي الواجهاات الحارى  ،درجة 10وجروف تزيد انحداراتها علم 

 في  عالي الجبا  
 لاااام  ربااااق فسااااات تبااااد   تفيباااانف اظنحاااادارا ،(Tang, 2000)  مااااا تباااانيف

وتطاااغ  اااايو  ،(°ً.7 –)بااا ر  Very Gentle Slopeباظنحااادارات الللي اااة جااادا 
، وتنتطار كنلااة %92بنسبة  2كم 2ًًاظنحدارات مساحة كبيرى من المنلقة تبلغ 

الغباااي متبااا  فاااي المنلقاااة ظ يقلعاااه  ظ اظنحااادارات الطاااديدى بجباااا  تااايم وال راساااد و 
 وبع  البقق المتنالارى طرقي المنلقة 

 6َفتطاغ  مساااحة تبلااغ  ،Gentle Slope (7.ً–8ً°) ماا اظنحاادارات الللي اة 
وتنتطر ببورى  ساسية عند  قادام الجباا  الرسيساية بالمنلقاة  ،تقريبا %6بنسبة  2كم

 وبع  البقق المتنالارى حو  الت   المنتطرى في طما  طرقي المنلقة 
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  درجات اظنحدار بمنلقة الدراسة : (8شكل )
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 2كاام 1( فتغلااي مساااحة تبلااغ °0َ.22–8ً مااا اظنحاادارات طاابه المتوساالة )
   وتوجد علم جوانل جبا  تيم والمنحدرات الطمالية لجبا  ال راسد ،%ً.8بنسبة 

( فااا  °0َ.22 ماااا اظنحااادارات المتوسااالة والطاااديدى والطاااديدى جااادا ) كلاااار مااان 
وتوجاااد علااام جوانااال  ،مااان مسااااحة المنلقااة %0.2َبنساابة  2كااام َ.8تطااغ  ساااو  

 لهيو الجبا   Free Facesجبا  تيم والواجهات الحرى 
 

  التصريف بقاع الفريح اتشبكخصائص :  رابعا  
 –لاوا   –واام الخناة   اري تضم المنلقة خمساة  حاوا  تنتهاي  لام قاان ال

ة والطااااااكلية  م لحيااااااين، وكمااااااا  طاااااارنا فااااااان احبعاااااااد المساااااااحي –تاااااايم  –البلااااااان 
كما تتبااين الخبااسص المورفومترياة لطابكات  ،التضاريسية تتباين لهيو اححوا 

تبريف ايو اححوا ، وقد تم اساتخ ص طابكة التباريف مان نماويج اظرت اان 
، وقاااد بااان ت (8)الرقماااي ومقارنتهاااا ماااق المرسياااات ال ضااااسية والخاااراسل اللبولرافياااة

، وماان خاا   جاادو  (Strahler, 1957)طاابكات التبااريف لبقااا لنمااويج سااتراالر 
 ( اليي يوض  متغيرات طبكات التبريف ححوا  المنلقة يتض  ما يلي :7)
مجار  اساتحوي  278بلغ  جمالي  عداد المجاري علم مساتو  منلقاة الدراساة  -

مجر  بنسبة  22َفيها وادي الخنة علم النبيل احكبر  ي بلغ عدد مجاريه 
، وبلاغ %89مجار  بنسابة  98غ عدد مجاريه ويليه وادي لوا  اليي بل ،69%

 ماا وادياي  م لحياين وتايم  ،%9مجار  بنسابة  22 عداد مجااري وادي البلاان 
 مجر  فقل  82فيبلغ عدد مجاريهما 

 اااااااااااااا
ازي  من ضخعايصةل يمكن مةضجتس ضخبيحث د بحثه "ضخعحلةل ضخكاي ضاقي ن خكثيفس ضخعلةيف  (8)

 يا ي س ضا لم ة، مجلس بحلمث جغةضفةس، ضلجاتةس ضلجغةضفةس  اةيلضخمع ضخعطبةق عللح حلمص 
 .م2082، 97ضخستلمةيس، ضخت ة 
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 %79مجار  بنسابة  72َوعلم مستو  مجاري الرتبة احولام فقاد بلاغ عادداا  -
ماااان  جمااااالي  عااااداد المجاااااري بالمنلقااااة، وتتركااااز  كباااار نساااابة بحااااو  وادي 

ماان  %71مجاار  بنساابة  2ًًولاام بااه  ي بلااغ عاادد مجاااري الرتبااة اح ،الخنااة
ويباااغ عااادد مجااااري الرتباااة احولااام بحاااو  وادي لاااوا   ، جماااالي عااادد مجارياااه

ويليااه وادي  ،ماان  جمااالي  عااداد الرتبااة احولاام علاام مسااتو  المنلقااة %ً.89
 فقل  %2لام وادي  م لحيين  %9البلان 

اد ماااان  جمااااالي  عااااد %86مجاااار  بنساااابة  76يبلااااغ عاااادد مجاااااري الرتبااااة اللاانيااااة  -
ويتبدر وادي الخنة قاسمة احودية احكلار اساتحوايا علام مجااري اايو  ،المجاري

(، ويليااه 9طااك  )تقريبااا  %70مجاار  بنساابة  ًَالرتبااة حيااث بلااغ عاادد المجاااري 
  %9لام وادي البلان بنسبة  %81وادي لوا  بنسبة 

عااادد غ وبلاا ، مااا الرتبااة اللااللااااة فاا  تتملاااا   ظ فااي  وديااة الخناااة ولااوا  والبلاااان -
ويتبادر وادي  ،من  جمالي  عداد المجاري %2.َمجر  بنسبة  8ًمجاريها 

  %20ويليه وادي لوا  بنسبة  %7َالخنة بنسبة 
مجااااري فقااال يساااتقلار منهاااا وادي الخناااة  ًويبلاااغ عااادد مجااااري الرتباااة الرابعاااة  -

بقربعاااة مجااااري، وظ يبااا   لااام الرتباااة الخامساااة ساااو  وادي الخناااة، ويوضااا  
قااة الخليااة بااين  عااداد المجاااري النهريااة والرتبااة النهريااة علاام ( الع 80طااك  )

 ( Horton, 1945) رسم نبف لولاريتمي تقسيسا علم ما يكرو اورتون
 

وي حاااف  ن اححاااوا  الكبيااارى تساااتقلار بالنسااابة احكبااار مااان المجااااري النهرياااة 
اري داد المجا، وبلاغ معاما  اظرتباال باين  عامجاري الرتبتين احولم واللاانياة وخابة

ونساااتليق القاااو   ن اححاااوا  كبيااارى المسااااحة تحتاااوي   0.99ومسااااحة اححاااوا  
الجيولوجياة   مق لاباات بقياة العواما  احخار  كالعواما ،علم عدد كبير من المجاري

 والمناخية والتضاريسية 
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  قان ال ري طبكة التبريف بقحوا   : (9شكل )

 
AATوقيسااات  لاااوا  المجااااري بواسااالة اساااتخدام جااادو  

المطاااتة مااان نفااام ( 8)
وقاااد بلاااغ  جماااالي  لاااوا  مجااااري اححاااوا  مجتمعاااة نحاااو   المعلوماااات الجغرافياااة

 اااااااااااااامن  جمالي  لوا   8.2ًوتملا   لوا  مجاري الرتبة احولم نحو  ،كم 622.6
(8) AAT   هلمARC Attribute Table  ضلج ول ضاعلل بخةيطس ضلأوةيس وضختي من ضااكن

 طلمضل ومعلميطيهاي خكل حلمص من ضلأحلمضص.ض للمل عللح ضلأ
والخامساااااة  %7والرابعاااااة  ً.82 واللااللااااااة %2َ.1مجااااااري وتملاااااا  الرتباااااة اللاانياااااة ال
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جمااااالي   2%.َ و وضااا  ساااتراالر  ن انااااد ع قاااة عكساااية باااين الرتباااة النهرياااة وا 
كمااا اااو الحااا  فااي الع قااة بااين  ،ولكنااه لاام يحاادد قااانون رياضااي ، لااوا  المجاااري

 ( Strahler, 1957, p. 915) د المجاريالرتبة و عدا
وكالعااادى يحتاا   ،وتتباااين نساابة  حااوا  التبااريف فيمااا تضاامه ماان  لااوا  المجاااري

 -وادي الخناااة المرتباااة احولااام مااان حياااث  لاااوا  المجااااري وتبلاااغ نسااابة  لاااوا  مجارياااه 
لااام وادي البلااان  %20.6ويليااه وادي لااوا  بنساابة  %66.6نحااو  - بجميااق رتبااه النهريااة

  %8.8، ووادي تيم بنسبة %8.7، لام وادي  م لحيين بنسبة %80ة بنسب
، 0.77فقااد بلغاات ) ،لاام مسااتو  المنلقااةوبدراسااة متوساال  لااوا  المجاااري النهريااة ع

 كم( للرتل من احولم للخامسة علم التوالي  28.8َ، 16 9، 9.27، 2َ.َ
، 0َ ً، 7.2قاااد بلاااغ متوسااال  لاااوا  المجااااري )ف ،وعلااام مساااتو   حاااوا  الروافاااد

كااام( حودياااة الخناااة ولاااوا  والبلاااان و م لحياااين وتااايم علااام التاااوالي،  2َ.2، 12.َ، 6.69
ويرجااق يلااد  ،وتبااين ارت ااان متوساال  لااوا  المجاااري فااي  حااوا  الخنااة، لااوا  والبلااان

حنهااا تباا  للرتاال الخامسااة والرابعااة واللااللاااة علاام التااوالي مقارنااة بااواديي  م لحيااين وتاايم 
، ويضااف  لام يلاد  ن وادياي لاوا  والبلاان يماي ن بة اللاانية فقالين يب ن  لم الرتاللي

  ما  د   لم زيادى  لوا  مجاريها واو ،للطك  المستلي 
وبدراساااة الع قاااة باااين الرتباااة النهرياااة ومتوسااال  لاااوا  المجااااري اتضااا  وجاااود 

وجااااا ت الع قااااة لرديااااة  يضااااا بااااين مساااااحة  ،0.9ًع قااااة لرديااااة بلغاااات قيمتهااااا 
واايا يعناي  ن اححاوا   0.72توسل  لوا  المجااري وبلغات حو  التبريف وم

كبيااارى المسااااحة تميااا   لااام تكاااوين مجااااري نهرياااة  كلاااار لاااوظ مااان نفيرتهاااا باااغيرى 
المساااحة، وااايا يمكاان ت ساايرو بااقن اححااوا  كبياارى المساااحة اسااتلاعت  ن تلااور 
طااااابكة مجاريهاااااا النهرياااااة وكونهاااااا قلعااااات مرحلاااااة  كبااااار فاااااي دورى التعرياااااة مقارناااااة 

ححوا  باااغيرى المسااااحة واااايا يتحقاااة فاااي منلقاااة الدراساااة عناااد مقارناااة وادي باااا
 الخنة بوادي تيم علم سبي  الملاا  
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  الع قة بين الرتل النهرية و عداد المجاري و لوالها :( 11شكل )
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كماااا  اااام المعاااام ت المورفومترياااة لطااابكة التباااريف  :(8)تعخخخد نسخخخبة التشخخخعب
، ويقاارر سااتراالر  ن نساابة (Horton, 1945, pp. 38-39) 892ًاورتااون عااام  طااار 

 ( Strahler, 1957, p. 914) بين ك  طعبة والتي تليها ً-َالتطعل تتراوح بين 
باانحراف معيااري بلاغ  2.19وبلغ متوسال نسابة التطاعل علام مساتو  اححاوا  

  اححااوا  بلغاات نساابة ، وعلاام مسااتو %26بينمااا بلااغ معاماا  اظخاات ف نحااو  2.26
( ححاااوا  الخناااة ولاااوا  والبلاااان و م لحياااين وتااايم 2، 1، 6.8، َ.2، 2.8التطاااعل )

علاام التااوالي، والم حااف ارت ااان النساابة فااي وادي  م لحيااين وانخ اضااها بالنساابة لااوادي 
تااايم، فاااالوادي احو  يتسااام بارت اااان مجااااري الرتباااة احولااام بسااابل اتجااااو الاااوادي لتكاااوين 

مجاار  الرسيسااي الاايي يباا  للرتبااة مسااي ت بااغيرى وقباايرى ظ تلبااث  ن تباال فااي ال
اللاانية،  ما وادي تيم فيتسم بقلة روافد الرتبة احولم، ومن لام فان نسبة التطعل بالنسبة 

 للواديين احخيرين ينبغي  ن تؤخي بكلاير من الحير 
لقياا النسبة باين  عاداد المجااري النهرياة  (2)معامل تكرارية المياريويستخدم 

 ( 20َص  ،8998طور، عا ومساحة الحو  )جودى،
باحي  وتطير قيم معام  تكرارية المجاري  لم قيم منخ ضة تق  عن الواحد ال

 –( ححاااوا  الخناااة 0.6، 0.71، 0.7، 0.1، 0.9فاااي كااا  اححاااوا   ي بلغااات )
، 0.76وبلااااغ المتوساااال العااااام  ،التااااواليتاااايم( علاااام  – م لحيااااين  –البلااااان  –لااااوا  

، طارا كمياا علام الجرياان السالحي للأحاوا وبالرلم من  ن ايو النسبة ظ تقادم مؤ 
 Drainage ظ  ناااااه يمكااااان اساااااتخدامها لحساااااال معامااااا  يسااااامم حااااادى التباااااريف 

Intensity
(َ)  

 اااااااااااااا
 .يتبر ع ه  إجميلي ع ة ضلمجي ي خةتبس نهةيس مي م سلم ي خلةتبس ضخ هةيس ضختي تلةهي( 8)
 .كل شتبس نهةيس عللح ضاسيحسيتبر عن تكةض يس ضلمجي ي  قساس ع ة ضلمجي ي خ( 2)
 .كثيفس ضخعلةيف÷ ح ة ضخعلةيف = تكةض يس ضخعلةيف ( َ)
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وظ عجاااال  ن احرقااااام المتواضااااعة لتكراريااااة المجاااااري تطااااير  لاااام  لااااار عاااااملي 
البااخر والمناااخ فااي قلاااة  عااداد المجاااري الماسيااة بالمنلقاااة خابااة المناااخ الجااااف 

ن تكراريااااة المجاااااري والرتبااااة ( بااااي0.1َ-الحااااالي  وجااااا ت الع قااااة عكسااااية قويااااة )
بمعناااي  ن تكرارياااة المجااار  تقااا  فاااي الرتااال احعلااام  ي باااول مبااابات  ،النهرياااة
ويعاااز  يلاااد لزياااادى  عاااداد مجااااري الااارتبتين احولااام واللاانياااة بسااابل زياااادى   احودياااة

، وقد بلغات اللاقة النهرية وزيادى اظنحدار وقدرى احودية علم تكوين مسي ت كلايرى
( للرتال مان احولام للخامساة 0.08، 0.02، 0.8َ، 0.68، 2.9اري )تكرارية المج
 علم التوالي 

 Texture (8)نسخبة النسخي ، فاان ( Lichty,Schumm and 1965) ولبقاا لماا قاررو

Ratio  ماان العواماا  المهمااة عنااد تحلياا  مورفومتريااة  حااوا  التبااريف  ي  نهااا تعتمااد
يضايف طاوم  ناه يمكان حساال اايا علم العام  البخري ولاقة التسرل والتضاريا، و 

علاام الاارلم مااان  ن  المعاماا  بقساامة عاادد مجاااري الرتبااة احولاام علاام محاايل الحااو ،
  للل الدراسات الجغرافية تعتمد علم  جمالي  عداد المجاري لك  الرتل النهرية 

، 0.18، 8.22، َ.2ححاوا  المنلقاة ) Texture Ratioوتتراوح نسابة النسايج 
، تاايم علاام التااوالي - م لحيااين –البلااان  –لااوا   –الخنااة  ( ححااوا 0.81، 8ً.0

فاان  (Morisawa, 1968, p. 160)وبنا ا علم تبنيف موريساوا   8.0ًبمتوسل عام 
جميق اححوا  تقاق فاي فساة النسايج الخطان واام اححاوا  التاي يقا  معادلها عان 

كاااام، كمااااا  ن اححااااوا  تنتمااااي ل سااااة التباااانيف الخطاااان لبقااااا لتباااانيف /مجاااار  1
 ( Strahler, 1957, p. 32) كم/مجر  ًستراالر حنها تق  عن 

وتنسجم ايو احرقام مق فروف منلقة الدراسة من حيث نون الباخر والنباات 
اللبيعي وكمية التساقل ومساحة الحاو  والمرحلاة الجيومورفولوجياة،  ماا عان ناون 

 اااااااااااااافان  للل البخور تنتمي للبخور النارية البلبة يبعل البخر 
 .نسبس ضخ سةج = ع ة مجي ي ضخةتبس ضلأولى عللح ضلمحةط( 8)

نحتهااا بسااهولة، كمااا  ن احملااار طااحيحة وانعكااا يلااد علاام ناادرى النبااات اللبيعااي و للاال 
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 ية اححوا  يات مساحات محدودى لم تقلق سو  طول محدود في مرحلة التعر 
وااااو  ،89ً6عاااام  Maintenance (8)واقتااارح طاااوم معامااا  معاااد  بقاااا  المجااااري

يوضاا  مقاادار المساااحة ال زمااة سمااداد مجاااري طاابكة التبااريف بالمياااو ، ويمكااان 
 ( Schumm, 1956, p. 607) اعتبارو كمقلول لكلاافة التبريف

وبلاااااغ اظنحاااااراف  8.8 وبلاااااغ معاااااد  بقاااااا  المجااااااري ححاااااوا  المنلقاااااة زااااااا 
ممااااا يااااد  علاااام تجااااانا  %9، فااااي حااااين سااااج  معاماااا  اظخاااات ف 0.8ياااااري المع

 حوا  المنلقة تبعا لهيا المقياا، ويد  يلد علم  ن  حوا  المنلقاة لام تكتما  
 وبالتالي تق   عداد و لوا  المجاري  ،بعد في بورتها النهاسية

ياة وبدراسة الع قة بين الرتبة النهرية ومعد  بقا  المجاري ساجلت ع قاة لرد
( للأحااوا  0.12، 0.99، 0.91، البلااان وبلغاات )قويااة فااي  حااوا  الخنااة، لااوا 

فتفهار  – م لحياين وتايم  –اللا لاة السابقة علم الترتيال،  ماا الحوضايين احخيارين 
 الع قة لير لبيعية بسبل قلة الرتل النهرية لهيين الواديين 

 
طاابكات  عنااد حسااال اتجااااات مجاااري Rose Diagramوتاام اظعتماااد علاام 

تباااريف اححاااوا ، وتملاااا  اتجاااااات المجااااري دظلاااة مهماااة حنهاااا تسااااعد فاااي 
( ماا يلااي 88، ويتضاا  مان طااك  )ةاساتبيان  لااار العواما  البااخرية والهيدرولوجيا

: 
 تتملا  اظتجااات الرسيسية لمجاري اححوا  فاي  ربعاة اتجاااات رسيساة اام: -

 لطرقية، الطارقية الغربياة  لامالطمالية الجنوبية، الطمالية الغربية، الجنوبية ا
جانااااال بعااااا  اظتجاااااااات ال رعياااااة و امهاااااا الطااااامالية الطااااارقية والجنوبياااااة 

 الغربية 
 اااااااااااااا

 .يتبر عن مت ل  قيء ضلمجي ي  قساس ضاسيحس عللح مجالمة أطلمضل ضلمجي ي ضخ هةيس( 8)

اااات وعلم مستو   حوا  الروافد يعد وادي الخنة  كلار احودياة تملااي  ظتج -
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مجاري منلقة الدراسة  ي تتملا  فيه اظتجااات الرسيساية التاي يكارت آن اا،  ماا 
مان نسابة  %60وادي لوا  فيتملا  فياه اظتجااو الجناوبي الطامالي ويطاغ  نحاو 

 اظتجااات، وينلبة يلد مق اظتجاو العام للوادي من الجنول للطما  
 

  
  اتجااات مجاري طبكة التبريف :( 11شكل )

 ر اتجااات مجاري طبكة التبريف المنلقة بما يلي :وتتقلا
   اتجاو البدون واظلتوا ات القديمة -
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  اتجاو اظنحدار -

   عمليات الرفق والنطال البركاني بالمنلقة -

 
 Najdفبالنساابة للباادون والليااات فقااد تااقلارت المنلقااة بنفااام انكسااارات نجااد 

Fault Systems  ي اااي، وتساااببت اااايو والتاااي تفهااار بباااورى رسيساااية فاااي باااخور العر
اظنكسااارات فااي حاادوث زحزحااة  فقيااة ور سااية  لااارت علاام اتجاااو المجاااري بالمنلقااة 

(، 2ً–22، ص ص 2002، كما  لارت علم احطكا  احرضية احخار  )العوضاي
كماااا تاااقلارت المنلقاااة بحااادوث لياااات قديماااة سااابة اسطاااارى  ليهاااا عناااد الحاااديث عااان 

 الم م  الجيولوجية للمنلقة 
نحاااادار قااااد تحكاااام  يضااااا فااااي اتجااااااات المجاااااري وخباسبااااها وظ طااااد  ن اظ

الهيدرولوجية والتضاريسية، فنجد وادي الخنة تقق منابعه في مناالة جبلياة مرت عاة 
)جبا  السدير(، وانعكا يلد علم اتجااات المجاري التي تنحدر بب ة عامة من 

  الطما  الطرقي بول الجنول الغربي في منالة المنابق الطمالية للحو 
 ما وادي لاوا  الايي يجاري فاي منلقاة طابه ساهلية لرباي المنلقاة ويجاري مان 

فقاااد  د  يلاااد  لااام تكاااوين مجااااري  قااا  انحااادارا و كلاااار لاااوظ مااان  ،الطاااما  للجناااول
 نفيرتها بوادي الخنة 

وقد تعرضت المنلقاة لعملياات رفاق باد ت فاي نهاياة اسيوساين واساتمرت حتام 
ال احوديااة خابااة مااق فتاارات الملاار التااي و د  يلااد  لاام تجديااد طااب ،البليستوسااين

حدلات خ   الازمن الراباق وخاباة ال تارى المليارى خا   البليستوساين احعلام والتاي 
كانت  لزر ملرا وللت المنلقة كلها ونطلت معها احودية وخابة وادي الخنة 

 ( Anton, 1984, pp. 285-286)  كبر  ودية المنلقة
ويبادو  ن اايو ال تارات  ،م زيادى نطاال احودياةوقد  دت ايو ال ترات المليرى  ل

المليرى قد سبة  و حدث خ لها نطالا بركانيا  د   لم انادفان ال فاا نحاو طامالي 
ممااا  د   لاام انغاا ة وادي الخنااة وروافاادو ل تاارى ماان الاازمن،  ظ  ن  ،طاارقي المدينااة
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الطااما ،  اسااتمرار ال تاارات الملياارى عماا  علاام تغيياار ااايو احوديااة لمساااراتها بااول
جبااا   حاااد وتنتهاااي عناااد مجماااق احسااايا  بزلاباااة فاااي طاااما  لااارل  بمحااااياىلتجاااري 

المدينة المنورى، ومان اناا نجاد  ن تكاوين قاان ال اري  )العااقو ( كاان بسابل ال تارات 
 المليرى وكيلد النطال البركاني بالمنلقة 

ريااة  ااام المتغياارات المورفومت (8)كثافخخة التصخخريفيعتباار كلاياار ماان الباااحلاين  ن 
لطااابكة التباااريف علااام الااارلم مااان بساااالة حساااابها حنهاااا تعاااد محبااالة لمااادخ ت 
ومخرجات حو  التبريف فهم تتقلار بالعاما  الليلاولاوجي والمنااخي والتضاريساي 
و يضاااا العوامااا  البطااارية فاااي حالاااة وجودااااا، كماااا  ن كلاافاااة التباااريف تعبااار عااان 

 ,Schumm)كاا  ماان العمليااات الجيومورفولوجيااة الساااسدى بحااو  التبااريف، وياار  

1956; Mosley, 1974; Montgomery & Dietrich, 1989 ) ن  حوا  التباريف التاي 
 كباار ماان تلااد  Potential Erosionتجااري بالمنااالة المرت عااة لااديها قااوى نحاات كااامن 

اححااوا  التااي تجااري فااي منااالة منخ ضااة التضاااريا و ن يلااد يااؤدي  لاام زيااادى 
مرت عااااات،  ظ  ن ااااايو الع قااااة ظ تنلباااااة النحاااات الر سااااي والتراجعااااي باااااقحوا  ال

بالضااارورى فاااي كااا  منلقاااة، ف اااي دراساااة عااان  حاااوا  التباااريف بمرت عاااات  وزارد 
في جنوبي الوظيات المتحدى اتض   ن مرت عاات  وزارد Ozark & Ouachita و واطيتا 

ساااجلت كلاافاااة تباااري ية مرت عاااة علااام الااارلم مااان انخ اااا  التضااااريا بهاااا مقارناااة 
يتا وبوسااالن، ويطااير يلاااد  لااام  ن انااااد عواماا   خااار  تاااتحكم فاااي بمرت عااات  واطااا

 ( Splinter et al., 2010)كلاافة التبريف في مرت عات  وزارد 
 ااااااااااااا

 .مسيحس حلمص ضخعلةيف÷ كثيفس ضخعلةيف = إجميلي أطلمضل مجي ي ضخ بكس ( 8)

وفاااي دراساااة للباحاااث عااان التحليااا  الكماااي المقاااارن لكلاافاااة التباااريف بحاااو  
والتااي اعتماادت علاام مقارنااة حسااال كلاافااة التبااريف ماان المبااادر عاااقو  دي الوا

التقليديااااة )الخااااراسل اللبولرافيااااة( والمبااااادر الحديلاااااة )بااااور احقمااااار البااااناعية 
وجاااااا ت كلاافاااااة التباااااريف باااااقحوا  المنلقاااااة كماااااا  و نماااااويج اظرت اااااان الرقماااااي( 
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 يوضحها الجدو  التالي : 
 

    قان ال ري كلاافة التبريف بقحوا :( 8يدول )
 

 (2ك /كثافة التصريف )ك  الحوض

 8.86 الخنة
 8.87 لوا 

 8.02 البلان
 0.92  م لحيين

 8.0ً تيم

 191 المتوسط
 191 الانحراف المعياري
 9 معامل الاختلاف %

 
 ويمكننا استخلاص النتائ  الآتية :

تعتبااار كلاافاااة التبااااريف منخ ضاااة بطااااك  عاااام فاااي  حااااوا  المنلقاااة  ي بلااااغ 
 ,Schumm) وياار   ، واااو معااد  ضااسي  للغايااة2كاام/كاام 8.8المتوساال العااام نحااو 

1977, pp. 22-23)  ن كلاافااة التبااريف ترت ااق فااي البااخور الضااعي ة والتربااة لياار 
المن ااايى وتااانخ   فاااي الباااخور البااالبة والترباااة يات الن ايياااة العالياااة، وظ نساااتليق 

ومن لام يبب  العام  الباخري  ،القو   ن التربة بمنلقة الدراسة يات ن ايية عالية
وعلاام الاارلم ماان  ،يا تااقلاير كبياار علاام انخ ااا  كلاافااة التبااريف بااقحوا  المنلقااة

يلااد فاننااا ظ نسااتليق القااو  بااقن اناااد ع قااة سااببية بااين نااون البااخر وبنيتااه وبااين 
 كلاافة التبريف 

وظ يمكننااااا  ل ااااا   لااااار المناااااخ بعناباااارو المختل ااااة وخابااااة الملاااار ودرجااااات 
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والتبخاار والناات ، وماان المنلقااي  ن نجااد ع قااة ولايقااة بااين التساااقل وكلاافااة  الحاارارى
 ( Melton , 1957)التبريف 

ويعتقااد الباحااث  ن المناااخ خابااة عنباار الملاار اااو المحاادد الرسيسااي لكلاافااة 
التباااريف باااقحوا  المنلقاااة فالمنلقاااة تتسااام بكاااون باااخوراا بااالبة ومتحولاااة ماااق 

 ي  ن الفااااروف مهيااااقى لتكااااوين  ،من اااايى بعاااا  اسرسااااابات الحديلاااااة والتربااااة ليساااات
المجاري النهرية واستلالتها، ولكان يطا  الملار فتتوقاف جمياق عملياات النهرياة  ظ 

ولكان ظ يعاو  عليهاا ظساتكما  طاابكة  ،مان ومضاات محادودى خا   فتارات السايو 
 التبريف ومن لام تنخ   كلاافة التبريف بالمنلقة 

 
تااي نطااقت فيهااا  حااوا  المنلقااة  ظ  ن وبااالرلم ماان التطااابه العااام للفااروف ال

 توض  بع  اظخت فات نلخبها فيما يلي : عمقةالدراسة المت
، فبالنسابة 2كام/كام 8.87، ولاوا  8.86كلاافة التبريف بحوضاي الخناة  ترت ق

للحااااو  احو  نجااااد  ن زيااااادى مساااااحة الحااااو  وزيااااادى مجاااااري الاااارتبتين احولاااام 
لي  من بقية اححوا  في مرحلة التعرياة واللاانية وكون الحو  قلق طولا  كبر ق

يمكن  ن تكون ايو العوام  مسسولة عن ارت ان كلاافاة التباريف مقارناة بااححوا  
احخااار ،  ماااا حاااو  لاااوا  فيبااادو  ن العامااا  الباااخري قاااد  ساااهم فاااي ارت اااان كلاافاااة 
التبريف نسابيا حن الاوادي يجاري فاوة الباخور البركانياة ليار المن ايى فاي  للال 

، وقلااة انحاادارو التااي ساامحت للأوديااة بتكااوين مجاااري لويلااة نساابيا مقارنااة قلاعاتااه
 ببقية اححوا  
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و م لحيااااين  8.0ً، تاااايم 8.02فااااة التبااااريف فااااي  وديااااة البلااااان وتااانخ   كلاا
، واااايو احودياااة اللا لااااة  ودياااة تتسااام بباااغر مسااااحاتها وكونهاااا فاااي 2كااام/كااام 0.92

المورفومتريااة للأحااوا  اللا لاااة، باادايات دورى التعريااة، كمااا  فهاارت يلااد القياسااات 
كمااا  ن توقااف الملاار كمااا  طاارنا حااا  دون تلااوير احوديااة لطاابكاتها وبالتااالي تفاا  

 حبيسة المراح  التمهيدية لدورى التعرية 
وعند دراسة الع قة بين كلاافة التباريف ونسابة النسايج اللباولرافي فقاد بلغات 

لقاوي باين احودياة يات النسايج وام ع قة لردياة قوياة تطاير  لام اظرتباال ا 0.76
الخطاااان والكلاافااااة التبااااري ية المنخ ضااااة، ويرجااااق يلااااد ببااااورى رسيسااااية بساااابل قلااااة 

 ( 28، ص 2002احملار وتوقف نطال احودية )العوضي، 
وتطير الع قة بين تكرارية المجاري وكلاافاة التباريف  لام ارتباال لاردي طابه 

جااري ببا ة عاماة علام حساال ويد  يلد علام زياادى  عاداد الم 0.26متوسل بلغ 
-لتبااريف ومعااد  التضاارا وبلغاات وجااا ت الع قااة عكسااية بااين كلاافااة ا ، لوالهااا
، ويمكننا القو  بقن العام  البخري والمناخي والمرحلاة الجيومورفولوجياة قاد 0.69

و ن احودية التي تق  بها نسابة  ، لاروا علم تباين كلاافة التبريف بقحوا  المنلقة
 تكوين مجاري ماسية لويلة علم حسال  عداداا التضرا تستليق 

فقااد جااا ت قويااة لرديااة وبلغااات   مااا الع قااة بااين المساااحة وكلاافااة التباااريف
 ،، وظ طد  ن عام  المساحة قد لعل دورا مهما في تلور طبكات التبريف0.61

 88.6( و م لحياين )2كام 60َويفهر يلد جليا عند مقارنة مساحة حاو  الخناة )
(  لاااام  ن اححااااوا  المحليااااة )البحياااارات 2002دراسااااة )العوضااااي، (، وتطااااير 2كاااام

 ،القديمة( ومنها حو  ال ري  قد ساام في خ   كلاافة التباريف بهايو اححاوا 
حن ااايو اححااوا  ملالاات مسااتو  قاعاادى محلااي ل تاارى ماان الاازمن ممااا  د  ضااعف 
النطاااال النهاااري بهاااايو اححاااوا  )القيعااااان( ، خاباااة ماااق ارت ااااان مساااتو  القاعاااادى 

 المحلي يلد خ   ال ترات المليرى 
وباا وى القااو   ن كلاافااة التبااريف بااقحوا  التبااريف التااي تنتهااي  لاام قااان 
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 ال ري  ام نتاج مجموعتين من العوام  :
تطاااام  الفااااروف المناخيااااة بعنابااااراا المختل ااااة وخابااااة  الميمو خخخخة اسولخخخخ  -

منااااخ الملاار ودرجاااات الحااارارى والتبخااار والنااات ، وظبااد مااان ربااال يلاااد بباااورى ال
القديم وخابة خ   البليستوسين والتي كان لها احلار احكبر في نطقى وتلور 

 طبكات التبريف باححوا  
من العوام  فتتملا  في العوام  التي تحكمات فاي توزياق  الميمو ة الثانية ما  -

الميااااو وماااد  توفرااااا وتضااام خلااايل مااان الخبااااسص الباااخرية والتضاريساااية 
مكان  ل اا  حالاة الج ااف التاي تمار بهاا  حاوا  والنبات اللبيعي، كايلد ظ ي

التباااريف بمنلقاااة الدراسااااة والتاااي  دت  لاااام توقاااف عمليااااات التعرياااة النهريااااة 
 ونطال عمليات التجوية 

 
 .التحليل الحجمي لرواسب قاع الفريح : خامسا  

 .King, 1966, pp) يمكان تلخايص  سابال دراساة تحليا  الرواسال كماا  جملتهاا

 :فيما يلي  (273-274
معرفة العمليات الجيومورفولوجية والفروف المناخية التي ساادت  باان ترسايل    -

 الرواسل 
و ساالول نقلهااا  ليقاادم التحلياا  الحجمااي للرواساال قااراسن علاام مباادر الرواساا   -

 والفروف التي تمت فيها عملية الترسيل 
 ربما يساعد التحليا  الحجماي فاي تحدياد عمار الرواسال بباورى تقريبياة  ظ  ن -

 التحديد الزمني الدقية يستلزم وساس  متقدمة 
 

وعلم الرلم مان الجهاود الكبيارى التاي بايلت لاربل فاروف بيساة الترسايل بحجام 
 ;Mason & Folk, 1958; Klovan, 1966) الرواساال وخباسبااها المورفومتريااة

Chappel, 1967; Visher, 1969)، يجاااد ع قااة سااببية بااين حجاام الرواساال   ن  ظ 
 82  تام جماق ورفولوجياة ظ يازا  باعبا حتام الآنترسايل والعملياات الجيوموبيسة ال
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عيناة مان قااان ال اري  بحياث تغلااي جمياق  جاازا  القاان، و خايت العينااات بعيادا عاان 
 المنالة التي تقلارت بالتدخ  البطري 

ويلاد ظساتخ ص  GradiStatوقد استخدمت البارامج الحديلااة لتحليا  الرواسال 
والااات لل   –المتوسااال، اظنحاااراف المعيااااري لتبااانيف الرواسااال المتغيااارات التالياااة )

( 80واظلتااوا (، وتاام اسااتخدام وحاادى ال اااي والميكاارون وتفهاار النتاااسج فااي جاادو  )
 ( 8َ، 82وطكلي )

 
   ري مواقق عينات التربة بقان ال :( 9يدول )

 

ينة
 الع

رق 
 

  السيني الإحداثي
(X) 

 الإحداثي الصادي

(Y) 

 خط الطول
(Long)  

 ط العرضخ
(Lat) 

8 ً7ً0ً9.28 2788ً86.28 22  ًً22   ًَ9°  ً6  ًًَ0   ً22°  

2 ً76087.08 2782898.َ1 08  ًً2ً   ًَ9°  81  ًًَ8   ً22°  

َ ً7ً812.12 278َ8ً7.02 َ2  ًً22   ًَ9°  29  ًًَ8   ً22°  

2 ً76ًً0.17 278822ً.ًً 20  ًً2ً   ًَ9°  ًَ  ًًَ0   ً22°  

ً ً77126.26 2782282.92 06  ًً26   ًَ9°  81  ًًَ8   ً22°  

6 ً76902.86 278َ8ً7.02 ََ  ًً2ً   ًَ9°  29  ًًَ8   ً22°  

7 ً7192ً.َ7 27826َ8.0َ 26  ًً26   ًَ9°  َ8  ًًَ8   ً22°  

1 ً71166.17 2780927.20 22  ًً26   ًَ9°  َ6  ًًَ0   ً22°  

9 ً7172ً.ًً 2788790.99 َ1  ًً26   ًَ9°  02  ًًَ8   ً22°  

80 ً7996ً.91 2788979.28 22  ًً27   ًَ9°  80  ًًَ8   ً22°  

88 ً772َ0.86 2780676.87 ً8  ًً2ً   ًَ9°  21  ًًَ0   ً22°  

82 ً7218ً.1َ 2782َ87.00 89  ًً22   ًَ9°  22  ًًَ8   ً22°  

8َ ً76707.11 2782219.72 26  ًً2ً   ًَ9°  21  ًًَ8   ً22°  

82 ً7ً17ً.70 278َ02َ.ً7 ً6  ًً22   ًَ9°  2ً  ًًَ8   ً22°  

 



 .الخصائص التضاريسية لأحواض تصريف قاع الفريح:  (4جدول )
 

 المتغير    
 

 الوادي

أقل منسوب 
 )متر(

أعلى منسوب 
 )متر(

المدى 
التضاريسي 

 )متر(

نسبة 
التضرس متر 

 كم :

التضاريس 
 النسبية

التكامل 
 الهبسومتري

درجة 
 الوعورة

 6352 6305 63.0 23.2 525 5605 056 الخنق

 63.5 63.0 6352 55300 66. 256 056 لواء

 6320 6325 6350 55350 256 005 025 البطان

 63.5 6365 2360 55305 25. 205 056 أم لحيين

 .632 6362 5325 50325 222 055 0.2 وادي تيم

 6100 6106 ..1. ..1.1 064146 04.146 04.146 المتوسط

 61.6 6104 6140 4140. 44104 44164 1160. الانحراف المعياري

 ..0.1 166... 44100 ..401 1.140 .010 144. معامل الاختلاف %

 



 .متغيرات شبكة التصريف بأحواض قاع الفريح بالمدينة المنورة :( 4جدول )
 

 الوادي
 أعداد المجاري النهرية

 عدد مجاري
 الرتبة الأولى

 عدد مجاري
 الرتبة الثانية

 عدد مجاري
 الرتبة الثالثة

عدد مجاري 
الرابعة الرتبة  

عدد مجاري 
 الرتبة الخامسة

 الإجمالي

 25. 5 5 55 .5 255 الخنق

 25  5 . 55 .0 لواء

 55   5 0 0. البطان

 2    5 0 أم لحيين

 .    5 2 وادي تيم

  . . .. 40 044 الإجمالي

   11.1 110. 1.146 641.4. الانحراف المعياري

   60164. 6.140. 4.100. 00140. معامل الاختلاف %

 



 (4جدول )تابع 
 

 الوادي
 إجمالي أطوال المجاري النهرية )كم(

 إجمالي أطوال 
 الرتبة الأولى

 إجمالي أطوال
 الرتبة الثانية

إجمالي أطوال 
 الرتبة الثالثة

إجمالي أطوال 
 الرتبة الرابعة

إجمالي أطوال 
 الرتبة الخامسة

 الإجمالي

 5503.2 .2535 230. 50325 2.3.2 252302 الخنق

 522352  55355 50300 2032 0.325 لواء

 02355   50302 50 20302 البطان

 56302    0322 300. أم لحيين

 5350    32. 5350 وادي تيم

 14101. 1.1.0 111.0 .0611 10144 .0010 المتوسط

 161146  4100. 11144 00140 .4411 الانحراف المعياري

 01104.  041.0 44101 10144. 04100. معامل الاختلاف %

 



 (4جدول )تابع 
 

 الوادي
 متوسط أطوال المجاري النهرية )كم(

ة متوسط أطوال الرتب
 الأولى

ة متوسط أطوال الرتب
 الثانية

ة متوسط أطوال الرتب
 الثالثة

متوسط أطوال 
 الرتبة الرابعة

متوسط أطوال 
 الرتبة الخامسة

 المتوسط

 0356 .2535 03505 5355 530025 630.52 الخنق

 .536  55355 5302 532522 536525 لواء

 0320   50302 235200 6300 البطان

 305.    0322 635500 أم لحيين

 23.5    32. 6300 وادي تيم

 1.1. 1.1.0 0140 0144 .014 6144 المتوسط

 11.1  1100 41.1 1114 6116 الانحراف المعياري

 .4.14  14116 0...4 0.140 1.100 معامل الاختلاف %

 

 
 



 فريح.التحليل الحجمي لعينات التربة بقاع ال : (6.جدول )
 

رقم 
 العينة

 رمل خشن
 جدا

 رمل خشن
رمل 
 متوسط

 رمل
 ناعم

 رمل
 ناعم
 جدا

صلصال 
 وطمي

 طريقة
(FOLK &WARD, 1957) 

  ;KRUMBEIN & PETTIJOHN, 1938) طريقة

FREIDMAN & JOHNSON, 1982) 
 المتوسط

() 
الانحراف المعياري 

 ()التصنيف( )
 الالتواء

() 
 التفلطح

() 
 المتوسط

() 
الانحراف المعياري 

 ()التصنيف( )
 الالتواء
) 

 التفلطح
) 

.       
 

 61444 رمل خشن
متوسطة 
 61461 التصنيف

موجب 
 جدا

635

0 

مفلطح 
 جدا

611

4 
.614 رمل خشن

1 

متوسطة 
 111. التصنيف

التواء 
 موجب

411

1 
 مدبب

1        
رمل 
 1.0. متوسط

ردئ 
 التصنيف

-61.0 
التواء 
 سالب

630

0 
14. مفلطح

. 

رمل 
 140. متوسط

ردئ 
 التصنيف

10. متماثلة 61.1-

0 

مفلطح 
 جدا

 6140 رمل خشن        0
متوسط 
 140. التصنيف

موجب 
 جدا

630

0 

مفلطح 
 جدا

61.

0 
 6104 رمل خشن

متوسطة 
 140. التصنيف

موجب 
 جدا

414

4 
 مدبب

4       
-

 

رمل خشن 
 6101 جدا

متوسطة 
 6104 التصنيف

موجب 
 جدا

630

2 
611 مفلطح

4 

رمل خشن 
 .610 جدا

متوسطة 
 1.1. التصنيف

موجب 
 جدا

414

0 
 مدبب

.       
-

 

شن رمل خ
 6144 جدا

تصنيف 
 11.1 جيد

موجب 
 جدا

632

0 

متوسط 
 التفلطح

616

0 

رمل خشن 
 6101 جدا

متوسط 
 1140 التصنيف

موجب 
 جدا

.11

4 

مدبب 
 جدا

0        
رمل 
 104. متوسط

تصنيف 
 ردئ

-6110 
التواء 
 سالب

630

5 

مفلطح 
 جدا

.14

0 

رمل 
 144. متوسط

تصنيف 
 ردئ

10. متماثل .61-

0 
 مفلطح

4 ..10 410 .014 1410 011. 410 1114 
 رمل
 1.1. ناعم

تصنيف 
 ردئ

536 سالب جدا 6100-

2 

تفلطح 
 100. رمل ناعم 110 متوسط

تصنيف 
 ردئ

-610 
التواء 
 سالب

110

4 
 مفلطح

4 1410 414 1110 1014 .410 .14 .14 
رمل 
 100. متوسط

تصنيف 
 ردئ

635 متماثل 6164-

. 

مفلطح 
 جدا

.10

4 

رمل 
 144. متوسط

تصنيف 
10. متماثل ..61 ردئ

0 

مفلطح 
 جدا

 6140 رمل خشن ..61 611 10. .01 610. 610. 0414 0
تصنيف 
 ..1. متوسط

التواء 
 موجب

632

5 

تفلطح 
 متوسط

614

. 
 6104 رمل خشن

تصنيف 
 144. متوسط

التواء 
 موجب

410

0 
 مدبب

 1.4. رمل خشن 6100 6 . 0. 1.10 1011 0.11 6.
تصنيف 

 61.4 ردئ
التواء 
 موجب

635

. 

مفلطح 
 جدا

614

4 
 6104 رمل خشن

تصنيف 
111 متماثل .614 متوسط

1 
 مفلطح

.. 0011 1114 410 014 610 6 
-

6160 

 رمل خشن
 61.0 جدا

تصنيف 
متوسط 

 جدا
.10. 

التواء 
 موجب

630
5 

611 مفلطح
. 

رمل خشن 
 6100 جدا

تصنيف 
متوسط 

 جدا
.100 

التواء 
موجب 

 جدا
 مدبب 010

.1 041. .410 41. 410 . 6 
-

61.. 

 رمل خشن 
 6104 جدا

تصنيف 
متوسط 

 جدا
.144 

التواء 
موجب 

 جدا

536
5 

تفلطح 
 متوسط

611
. 

رمل خشن 
 6144 جدا

تصنيف 
 .14. متوسط

التواء 
موجب 

 جدا

01.
1 

 مدبب

.0 .014 .014 ..10 1414 1014 014 .104 
رمل 
 ..1. متوسط

تصنيف 
 ردئ

-610 
التواء 

 سالب جدا
630

2 
10. مفلطح

. 

رمل 
 100. متوسط

تصنيف 
 ردئ

14. متماثل 610-

4 
 مفلطح

.4 .01. .410 .011 1.11 1.10 6 .1.4 
رمل 
 1.4. متوسط

تصنيف 
 ردئ

-61.. 
التواء 
 سالب

630

6 
10. مفلطح

0 

رمل 
 104. متوسط

تصنيف 
 ردئ

10. متماثل .61-

. 

مفلطح 
 جدا



 المتوسط

 العام
...4

2 
2..2

6 
24.4

2 
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  ال ري المدرجات التكرارية لعينات التربة بقان  :( 12شكل )

 2عينة  8عينة 



53 

 
  ال ري المنحنم المتجمق الباعد لعينات التربة بقان  :( 13شكل )
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وعاادلت  89َ2وتاام اظعتماااد علاام لااريقتين فااي التباانيف، احولاام لكاارومبين 
 ولاااد وورد واااام احكلاااار طاااهرى ل، واللاانياااة 8912بواسااالة فريااادمان وجونساااون عاااام 

89ً7 (Blott & Pye, 2001, pp. 1237-1238)  
تعد اللريقة احولام  كلاار دقاة بسابل اعتمادااا علام كا  م اردات العيناة ولكان 

وليلد يجل قب  استخدامها معرفة لريقاة توزياق  ،يؤخي عليها تقلاراا بالقيم المتلرفة
 ( McManus, 1988, p. 65) العينة

يااة نفاام المعلومااات الجغرافيااة لتملاياا  وتحلياا  واسااتخدمت الدراسااات الحديلاااة تقن
 ;Le Roux & Rogas, 2007; Poizot et al., 2008) نتااسج التحليا  الحجماي للرواسال

Poizot & Mear, 2010)   وقاد اعتمادت الدراساة الحالياة علام اللريقاة الحديلااة لتحليا
 Method ofالعيناااات ل ريااادمان وجونساااون والتاااي  للاااة عليهاااا اللريقاااة اللحفياااة 

Moment (Blott & Pye, 2001, p. 1238)،  واساتخرجت المقااييا الرسيساية كماا يكرناا
 من قب ، وتم توقيعها في مواضق العينات 

ملم( في  للل العينات  ي بلغ المتوسل العام  2-8ترت ق نسبة الرم  الخطن )
، وبلغ متوسل نسبة الرما  Folk & Wardوينلبة يلد  يضا عند استخدام لريقة  8
،  ي  ن اظلاناااين معاااا يطاااك ن نحاااو %َ.87والرمااا  الخطااان  %َ.22لخطااان جااادا ا

68.6%  
 - 0.62بلااغ اظنحااراف المعياااري  -وتتساام العينااات بقنهااا يات تباانيف رد  

-( ويات ت للاا  م للاا  )0.76سم العينااات بقنهااا يات التااوا  موجاال جاادا )اكمااا تتاا
  Folk & Ward( بنا ا علم لريقة 8.0

ت المكانيااة للرواساال فقااد تاام الحبااو  علااي متوساال كاا  عينااة ولدراسااة التباينااا
لبقاااا لللريقاااة اللحفياااة لاااام وقعااات علااام خريلاااة القاااان بحسااال مواقاااق العيناااات لاااام 

ماااان  نطااااست خريلااااة التساااااوي وتحويلهااااا  لاااام مساااااحات وحسااااال مساااااحة كاااا  فسااااة 
 ، ويتض  ما يلي :(82، 88( وجدولي )82ال سات، طك  )
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  بقان ال ري خباسص الرواسل  :( 14شكل )
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ويتركاااز  ،( مااان مساااحة القاااان%28( والمتوسااال )%21يسااود الرمااا  الخطاان )
الرمااا  الخطااان فاااي جناااول ولااارل القاااان بينماااا يوجاااد الرمااا  المتوسااال فاااي الوسااال 
والطاااما ، وربماااا يعاااز  يلاااد  لااام  ن الباااخور البركانياااة الموجاااودى بجناااول ولااارل 

كمااا  ن  ،فااي طاارقي القااانالقااان  كلااار تااقلارا بعمليااات النحاات ماان البااخور الناريااة 
احودية التي تبل في القان من جهة الجنول تجاري فاوة باخور حارى راال ومان 
لااام  دت  لاام جلاال ااايو الرمااا  وبعاا  الحباام الموجااود فااي  قباام لاارل القااان 
بينما يتارد الرما  النااعم فاي منلقتاين  حادااما فاي وسال القاان تقريباا واحخار  فاي 

 من مساحة القان  %2و  الطما  الطرقي للقان، وظ تطك  س
 

   نوان الرواسل ومساحاتها بقان ال ري  :( 11يدول )
 

 النسبة المئوية (2المساحة )ك  نوع الرواسب
 8.06 0.82ً حبم ناعم جدا
 2.22 7ًً.0 رم  خطن جدا
 21.62 6.622 رم  خطن
 20.1ً 6ًً.ً رم  متوسل
 88.ً 0.696 رم  ناعم

لرواساال قااد اسااتغلت ماان قباا  طااركات  نتاااج اللااول وينبغااي اسطااارى  لاام  ن ااايو ا
 والتي  دت  لم تطويه القان خابة في الجز  احوسل والغربي 

 
  تبنيف الرواسل بقان ال ري  :( 12يدول )

 
 النسبة المئوية (2المساحة )ك  نوع التصنيف

 0.06 0.009 جيد
 82.88 8.6ً طبه جيد
 8.2ََ 2.21 متوسل
 6.6ً 7.61 رد 



57 

بالقااان  لاام ساايادى التباانيف الاارد  الاايي  (8)توزيااق تباانيف الرواساالويطااير 
وتتركااز الرواساال رديسااة التباانيف ببااورى رسيسااية  ،ماان المساااحة %6ًيملااا  نحااو 

ويرجااااق يلااااد  لاااام تباااااين  حجااااام الرواساااال فااااي ااااااتين  ،فااااي طاااارقي ولربااااي القااااان
دياة المنلقتين، ف ي طرة الحو  نجد مبابي وادياي  م لحياين وتايم واماا مان احو 

القبااايرى التاااي لااام تساااتلق تهاااييل م تتاتهاااا بباااورى كبيااارى فاختللااات اااايو الرواسااال 
 الخطاااانة بالرواساااال الناعمااااة للقااااان ممااااا  د   لااااي وجااااود تباااانيف رد  للرواساااال

(Poorly Sorted)  
 ،ويتركز التبانيف الجياد والمتوسال فاي وسال القاان واحجازا  الجنوبياة الغربياة

ن الرواسااال الناعماااة توجاااد فاااي قلااال القاااان وفاااي وقاااد تباااين مااان الدراساااة الميدانياااة  
 ( 2بورى )احجزا  الغربية من سد العاقو  القديم 

( وتتركااااز الرواساااال يات 2.1، 8.9 -) بااااين Skewnessوتتااااراوح قاااايم اظلتااااوا  
اظلتوا  الموجل في وسال القاان ولرباه بينماا تتركاز الرواسال يات اظلتاوا  الساالل 

ي يلد  ن الرواسل في وسل ولربي القاان تميا  في طرة وطما  وسل القان، ويعن
 7في اتجاو النعومة بينماا تميا  الرواسال نحاو الخطاونة فاي الطارة والطاما ، وتقاق 

عيناااات فاااي فساااة اظلتاااوا  الموجااال بينماااا تتاااراوح بقياااة العيناااات باااين اظلتاااوا  الساااالل 
 والمتمالا  

ا  القااان كمااا يطااير يلااد  لاام  ن العواماا  التااي تطااك  الرواساال فااي طاارة وطاام
م فاااي الرواسااال فاااي وسااال ولرباااي يات لاقاااة  كبااار مااان تلاااد العوامااا  التاااي تاااتحك

، ويساااتخدم معامااا  الااات لل  لوباااف طاااك  منحنااام التوزياااق مقارناااة بطاااك  الحاااو 
 اااااااااااااامما يطير  2.01التبنيف في وسل منحنم التوزيق، وقد بلغ متوسل الت لل  

 لات ضخعل ةف تكلمن كيخعيلي :  يءض عللح ضخطةيقس ضخلحظةس فإن متيم (8)
 8.0–0.70)تل ةف شبه جة (،  0.70-0ً.0)تل ةف جة (،  0ً.-ًَ.0

 .(Blott & Pye, 2001, p. 1241))تل ةف  ةئ(،  2–8)تل ةف معلميط(، 
ويتاراوح ت للا  العيناات  ،Leptokurtic لم  ن الطك  العام للمنحنم او الطاك  المادبل 
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عيناات بينماا يبلاغ عادد  7ت يات الت لل  المدبل ، ويبلغ عدد العينا82.7–8.6ًبين 
عينااات  يضااا، بمعناام  نااه ظ يوجااد  يااة  Platykurtic 7العينااات يات الاات لل  الم للاا  

ونخلااااص ماااان يلااااد  ن رواساااال القااااان تتساااام   Mesokurticعينااااة يات ت للاااا  متمالااااا  
تساام بارت ااان المااواد طاابة الخطاانة بباا ة عامااة وخابااة الرماا  الخطاان والمتوساال، كمااا ت

رواسل القان بقنها يات تبانيف رد  فاي  للبهاا و ن رواسال قلال القاان تختلاف عان 
 الرواسل علم  لرافه، كما  ن الرواسل يات التوا  موجل بب ة عامة 

 
 .التطور الجيومورفولوجي لقاع الفريح : سا  ساد

 ال ااري يتساام التلااور الجيومورفولااوجي لقااان ال ااري  بالتعقااد الطااديد  ي تااقلار قااان 
 Pre Tertiaryالعديد من اححداث التكتونية التي  بابت المنلقاة فيماا قبا  اللا لااي ب

و دت  لاام حاادوث عاادى التااوا ات ماان  امهااا فتاارى اظلتااوا  العفماام التااي حاادلات فااي 
داوناااااد(، و خاااايت محاااااور اسلتااااوا ات  -قااااديرى -تكوينااااات ال ااااري  اللا لاااااة )الم رياااار
 ااام اسلتااوا ات المحدبااة التااي تنتمااي لهاايو وماان  ،اظتجاااو الطاامالي والطاامالي الغربااي
، وداخا  اايا ات المقعارى قاان ال اري و اام اسلتاوا  ،ال ترى )جب  الم رير وجب  لراباة(

اظلتااوا  الضااخم يوجااد الكلاياار ماان اسلتااوا ات البااغيرى خابااة فااي تكوينااات داوناااد 
(Pellaton, 1981, p. 16 ) 
 

 مما  د   لم : Great Rift Valleyم وخ   اللا لاي حدث احخدود اسفريقي العفي
  ارت ان البخور القديمة -
حااادوث العدياااد مااان اظنكساااارات التاااي  لاااارت علااام اتجااااو احودياااة و خااايت اااايو  -

 اظنكسارات اظتجاو الطمالي الجنوبي والطمالي الغربي والطرقي الغربي 
 حدوث نطال بركاني  د   لم اندفان ال فا البركانية وكونت مخاريل وفرطاات -

 بركانية 
  فهور البخور النارية وارت اعها -
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نطلت احودية وبد ت في تكوين  حواضها في نهاياة اللا لااي وبداياة البليستوساين  -
ولاام تكاان بحياارى ال ااري  قااد  ،واتخااي وادي الخنااة واحوديااة احخاار  مجاريهااا الحاليااة

تكونااات آناااياد وماااق نهاياااة البليستوساااين باااد  النطاااال البركااااني ياااؤلار علااام منلقاااة 
اليم( ( فتارات 8َيوضا  جادو  )  الدراسة التي تعتبر جاز ا مان حارى راال )بناي س 

النطال البركاني التي  لارت علم منلقة الدراسة، وتم تحدياد بعاد تحليا  الباخور 
، وبتحليا  الخاراسل الجيولوجياة باخور 39Ar – 40(Ar(باساتخدام احسااليل الحديلااة 

وباد ت بحيارى ال اري   ،عااقو الر  ال ترتين الخامسة والسابعة  دت  لم  ل ة مجا
وتراكمااات الميااااو خااا    ،قبااا  الآن 00000َفاااي التكاااون مناااي قراباااة  (عااااقو ال)

ال تاارات الملياارى واتسااعت مساااحة البحياارى خابااة خاا   ال تاارى الملياارى فااي نهايااة 
باا   ن كلايااراً ماان البحياارات قااد تكوناات بااالجزيرى العربيااة خاا   ااايو  ،البليستوسااين

مااان  جماااالي مسااااحة  %2.2 ن مسااااحة البحيااارات للااات نحاااو  ويقااادر  المرحلاااة
، كااايلد انتطااارت حطااااسد الساااافانا (Preusser, 2009, p. 623) الجزيااارى العربياااة

ويرجق سبل ايو ال تارى المليارى  لام تزحازح الجبهاة باين  ،والحيوانات آكلة العطل
ال تارى  مما جع  وسل الجزيرى العربية مليرا واستمرت اايو ،طماظ ITCZالمدارية 

  ( Lezine et al., 2010, p. 412) حتم منتبف الهولوسين
 

  فترات النطال البركاني بمنلقة الدراسة :( 13يدول )
 

 تاريخ حدوثها فترة النشاط البركاني نوع الصخر

 البازلت احعلم

 م 82ً6 –قب  الآن  8ً00 السابعة
 سنة قب  الآن 8ً00 – 2ً00 السادسة
 سنة قب  الآن 2ً00 – 0000َ الخامسة
 سنة قب  الآن  00000َ – 600000 الرابعة

 البازلت احس  
 مليون سنة قب  الآن 0.6 – 0.9 ةاللااللا
 مليون سنة قب  الآن 0.9 – 8.2 اللاانية
 مليون سنة قب  الآن 8.2 – 8.7 احولم

 (Moufti et al., 2013) المصدر:
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  مراح  تلور قان ال ري  :( 15شكل )
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وظ طد  ن فترات الملر التي واكبت الهولوساين احوسال واحسا   قاد سااامت 
وفااااي الهولوسااااين احوساااال  فااااي اتسااااان مساااااحة البحياااارى وتااااراكم المياااااو والرواساااال،

الرواسااال البركانياااة وباتجااااو  بمحااااياىاساااتلاعت الميااااو  ن تح ااار لهاااا مجااار  جدياااد 
  الرمااارام والعويناااة وقنااااىالطاااما  والتقاااي وادي الخناااة بعااادى روافاااد مااان  امهاااا وادي 

وقاد سااامت  ،وبد ت البحيرى تتنااقص مسااحتها بعاد  ن وجادت الميااو من ايا للخاروج
الروافااد التااي التقااااا الااوادي فااي تعزيااز قدرتااه علاام اظسااتمرار وتااقلار باتجااهااا حتاام 
وباا   لاام مباابه الحااالي فااي طااما  لاارل المدينااة المنااورى، وبنهايااة ال تاارى الملياارى 

ولام تتارد ساو  اسرساابات البحيرياة  ،البحيرى وتحولات  لام الج اافتقلبت مساحة 
 القديمة، ومن الطوااد علم ما سبة :

الرواسااال ال يضاااية التاااي وبااا  سااامكها لبضاااعة عطااارات مااان احمتاااار والتاااي  -
ربااادت  سااا   الباااخور البركانياااة الحديلااااة عناااد طاااة احن ااااة واللااارة )ن اااة 

  حمير عبد المجيد(لرية الملد عبد العزيز وتقالعه مق طارن ا
التغياار الم اااجج لمجاار  وادي الخنااة ماان اظتجاااو بااول الجنااول الغربااي  لاام  -

 ( 86طك  )اظتجاو بول الطما  
 

  
  القديم عاقو الالتبور اظفتراضي لمجر   :( 16شكل )
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   كلارى الآبار في نهاية المجر  القديم بالقرل من المدينة المنورى   -
ر  وعمقااه بعااد نقلااة التغياار فااي اظتجاااو مااق مساااحة ظ يتناساال عاار  المجاا   -

   اححوا  التي كانت تبل في قان ال رح )البحيرى القديمة(
احبحااااث التاااي  جريااات علااام الباااخور البركانياااة الحديلااااة التاااي تغلاااة المجااار     -

ساانة قباا  الآن  2ً00 – 00000َالقااديم والتااي  لابتاات  ن عمراااا يتااراوح ماان 
(Moufti et al., 2013 ) 

 
 .التنمية بقاع الفريح إمكانات : ا  بعسا

فاادان ماان الممكاان اظساات ادى منهااا بعااد الااتحكم  8َ2َتبلااغ مساااحة القااان نحااو 
ويقترح الباحاث  قاماة مجموعاة مان السادود علام   في احودية التي تنتهي  لم القان

 ايو احودية تم اختياراا بنا ا علم اظعتبارات التالية :
يضااية فيااه الااوادي حتاام يمكاان بنااا  سااد مرت ااق و ظ  ن يكااون السااد فااي مكااان  -

 تكون التكل ة عالية 
    ن توجد منلقة متسعة  مام السد تسم  بتخزين المياو -

كام حتام ظ تطاك  خلاورى  2 ن يبعد السد عن قان ال ري  بمسافة ظ تق  عن  -
علااام القاااان فاااي حالاااة حااادوث  ياااة كارلااااة ظ سااام  ا ، ويجااال تنفااايم اظمتاااداد 

 المقترح بالمنلقة الزراعي 

 نطااا  باارابت وفتحااات تبااريف للااتحكم فااي كميااة المياااو المنباارفة ماان الساادود  -
ويلاااد حتااام ظ يااانخ   منساااول الميااااو فاااي الآباااار التاااي تقاااق خلاااف السااادود 
المقترحة، وحتم ظ تتغير نوعية المياو وبالتالي تؤلار علم الزراعاة التاي تعتماد 

 عليها 
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 اللا لاة المقترحة وبيانها كما يلي :( مواضق السدود 87ويوض  طك  )
ويبلااغ عاار  السااد المقتاارح نحااو  ،كاام ً.9سااد وادي الخنااة ويبعااد القااان بنحااو  -1

وفااي ااايو  ،متاارا 2َ0ويبلااغ عاار  الااوادي فااي ااايو النقلااة نحااو  ،متاار 700
المنلقاااة يضاااية الاااوادي جااادا  ي  ناااه يعبااار ممااارا ضااايقا باااين جبااا  ال راساااد فاااي 

وتوجااد  مااام   متاارا 790  ويبلااغ المنسااول نحااو الجنااول وجبااا  تاايم فااي الطااما
ويبلاغ منساول احر  بهايو  ،السد المقترح منلقة متسعة تسمي الحار السا لي

ومااان الممكااان  ن تساااتوعل اااايو المنلقاااة  ،متااارا 7ً0 – 7َ0المنلقاااة نحاااو 
لتخاازين المياااو والااتحكم فااي المياااو  2كاام 60بحياارى متسااعة تبلااغ مساااحتها نحااو 

   ث السيو المنبرفة في حا  حدو 
 

  
  مواقق السدود المقترحة علم  ودية قان ال ري  :( 17شكل )
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كام ويضاية  2.2سد  م لحيين يقق علم وادي  م لحيين ويبعد عن القان بنحو  -2
 ،الوادي في المنلقة التي يخترة فيها الوادي جبا  تيم الطامالية وتايم الجنوبياة

 ًالمنلقااة  مااام السااد نحااو  وتبلااغ ،متاارا 210ويبلااغ لااو  السااد المقتاارح نحااو 
مااان كونهاااا مسااااحة باااغيرى  ظ  نهاااا مناسااابة لتخااازين ميااااو اااايا  موباااالرل 2كااام

   الوادي حنه طعل بغير وظ يملا  خلورى كوادي الخنة

ويبلااغ  ،كاام 1.ًويبعااد عاان القااان بنحااو  ،سااد وادي البلااان ويقااق علاام وادي البلااان -3
    القنينة طماظية جنوبا وجبامترا ويقق بين جبا  تيم الطمال 2َ0لوله نحو 

 
وباااالتحكم فاااي اااايو احودياااة اللا لااااة ياااتم الاااتحكم فاااي الميااااو التاااي تنبااارف  لااام 

وليلد يقترح  ،ولكن تف  مطكلة امت   القان بالمياو في حا  حدوث السيو  ،القان
  الباحث  قامة قناى لتجميق مياو احودية

 
قترحااة كمااا يفهاار ماان طااك  ويحاادد الباحااث لااا ث بااداس  لطااة ااايو القناااى الم

(81)  
 البديل اسول لاقناة المقترحة يخترق القاع وم  مميزاته .1

 كم(  2.1قبر المسافة ) -

 سيكون الح ر في تربة رملية يسه  ح راا  -

 التكاليف  ق  -

ومن ملاالل ايا البدي   ن القناى ستحت  وسل القان وبالتالي تقسم القان  -
  لم قسمين طمالي وجنوبي 

( كخخ  599ل الثخخاني تكخخو  القنخخاة المقترحخخة شخخمالي القخخاع ويباخخ  طولهخخا )البخخدي .2
 وم  مميزات هذا البديل :

 ظ تخترة القان -

كماا  نهاا  ،ولكن يعيبهاا  نهاا  لاو  مان البادي  احو  بنحاو كيلاومتر واحاد -
 ستجري في منلقة بعبة الح ر وليلد ستكون التكاليف  كلار 
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لقنخخاة المقترحخخة تقخخي ينخخوبي القخخاع ومخخ  البخخديل الثالخخلأ واسخيخخر تكخخو  فيخخه ا .3
 مميزاته.

كام(، كماا  ن  6.2 نه ظ يقسم القان،  ما ما يعيبه فكون القناى ساتكون  لاو  )
التربااااة يبااااعل ح راااااا وبالتااااالي سااااتكون التكاااااليف  كباااار ماااان البااااديلين احو  
واللاااااني، ويااار  الباحاااث  ناااه يمكااان اظعتمااااد علااام البااادي  احو  حياااث تكاااون 

  ويسااه  ح اار القناااى فااي فتاارى زمنيااة قباايرى،  ظ  ن اختيااار الباادي  تكالي ااه  قاا
الم سم للجهات التن ييية فانه يخضق لعوام   خار  وبالتقكياد يحتااج  لام مزياد 

 من الدراسات الهندسية ودراسات التربة 
 

خابة و ن الباحاث قاد رباد  ،والخ بة  نه يمكن اظست ادى من ايو المنلقة
(، كمااا رباادت الدراسااة ًبااورى )ة التااي اجراااا  بااحابها بعاا  المساااكن القديماا

وااو ماا يملاا   ،بع  المزارن التي  قيمت في بلون احودية وكيلد بع  المسااكن
(، كماااا رباااد الباحاااث عملياااات 6باااورى )خلاااورى بالغاااة فاااي حاااا  حااادوث السااايو  

تجريااف القااان لبااال  طااركات اللااول التااي وان اسااتمرت بمعاادظتها الحاليااة سااي قد 
(، فااي الوقاات الاايي 7بااورى )تربتااه البااالحة للزراعااة فااي فتاارى زمنيااة قباايرى  القااان

  المسكن والمقك  ميزيد فيه عدد السكان بمعدظت نمو مرت عة ويحتاجون  ل
ويقمااا  الباحاااث  ن تجاااد اااايو الدراساااة لريقهاااا للجهاااات التن ييياااة ل فاااادى مااان 

   المنلقة وتلويراا
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بداس  التنمية بقان ال ري 
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 الفوتوغرافية ملحق الصور
 

  
  تكوينات البازلت البركانية الحديلاة علم احلراف الغربية لقان ال ري  :( 1صورة )

 

  
  رواسل قيعان احودية :( 2صورة )
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  رواسل القان :( 3صورة )

 

  
  القديم عاقو الالرواسل البحيرية الناعمة بالقرل من سد  :( 4صورة )
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  انتطار الزراعة بقيعان  حد احودية التي تبل بقان ال ري  :( 6صورة )

 

  
  عمليات تجريف قان ال ري  من قب  طركات اللول والقرميد :( 7صورة )
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  2080او ، سكان سللنة ع مان، د  جما  محمد السيد اند  ََ



75 

  2088د  مجد  ط ية السيد بقر، التجديد العمرانم للنواى القديمة بالمنبورى،   2َ
   2088، ماجدى جمعةد  ، تغير المعليات المكانية و لاراا فم التنمية السياحية بقرية البهنسا فم محاففة المنيا  ًَ
  2088، انم براايم علم ل    د، اظتجااات الحديلاة فم جغرافية البناعة  6َ
  2088، نزاه يقفان الجابري، د  بالمملكة العربية السعودية المعايير التخليلية للخدمات   7َ
  2088،  حمد  براايم محمد بابر، د  بين فرعي دميال ورطيد تداخ  المياو البحرية والجوفية بطما  الدلتا  1َ
  2088، معي  دليم القحلانيطري ة ، د  المملكة العربية السعودية م حجار الزينة ف  9َ
  2088، عاد  معتمد عبد الحميد، د  التنون الحيو  باقليم الجب  احخضر بالجماايرية العربية الليبية  20

-8َ69لل تارى مان ) والمستقبلية في المدينة المناورى التحلي  المكاني للتغيرات العمرانية واتجاااتها الحالية  28
  2088مر محمد علم محمد، ع، د  م(2021-89ً0اا( الموافة )82ً0

  2082، د  محمد عبد الحليم حلمي عبد ال تاح، القبير - المراوح ال يضية و لاراا علم لرية ق ل   22
  2082، د  عالف حافف س مه، : عر  وتحلي   لالا فرنسية  2َ
  2082، د  محمد مطخص، السعوديةلمملكة العربية لالمنلقة الغربية م فم ري اللنمو م حنمال االمكاننون الت  22
  2082: رؤية جغرافية، د   حمد محمد  بو زيد،  الحافة الحضرية لمدينة المحلة الكبر   2ً
  2082، عبدا  براد الحربي، د  الخباسص المكانية والخدمية للمجمعات التجارية  26
  2082   حمد  براايم محمد بابر،  خلار التجوية الملحية علم المباني احلارية بمدينة القاارى، د  27
، د  المكرمة مكة مدينة طرة جنول عرنة لوادي احدنم المجر  عند ومخالراا السيو   حجام تقدير  21

  2082، البارودي سعيد محمد
(، د  لاارة كاما  فارج 2082-899ًالتساقل البخري والتراجق الساحلي في منلقاة عجيباة الساياحية )  29

  2082خميا، 
  2082، د  محروا  براايم محمد المعداو ، تك ر الطيجغرافية التنمية اظقتبادية بمنلقة ساح  محاففة   0ً
  2082، ب ح معروف عبدو عماطةطبه جزيرى سينا ، د  لعجز الماسم فم الضوابل المناخية ل  8ً
  2082، البمد عبد  حمد محمد فالمة  د، ال يوم بمحاففة للسياحة البيسية الضوابل  2ً
  2082مواقف السيارات واحزمة المرورية بمحاففة القاارى، د  رطا حامد سيد حسن بندة،   ًَ
   2082لا لاون عاما من النمو العمرانم الحضر  بمحاففة  سوان، د   طرف  حمد علم عبد الكريم،   2ً
  2082 الخريلة الجيومورفولوجية لجب  عير بالمدينة المنورى، د  متولي عبد البمد،  ًً
  2082، عبد العزيز بن  براايم الحرى، د  المدينة البناعية اللاانية بمدينة الريا   6ً
 اا/82ََ -م8990اا/8280) المنورى المدينةقحيا  باحر   ستخداماتالتغير الكمي والنوعي ظ  7ً

  2082، د  عمر محمد علم محمد، م(2082
عار عن بعد في ربد ومعالجة مطكلة العطواسيات السكنية استخدام نفم المعلومات الجغرافية واظستط  1ً

  2082، د  عمر محمد علم محمد، بالمدينة المنورى
  2082طارن بورسعيد بالقاارى : دراسة تحليلية فم جغرافية النق ، د  منم ببحي نور الدين،   9ً
  208َالتمدد الحضر  لمدينة ديرل نجم، د  مجد  ط ية السيد بقر،   60
مر محمد علم ع، د  بمدينة مكة المكرمةالسيارات وقود تعبسة محلات  خدمة لتوزيق ملتحلي  المكانا  68

  208َمحمد، 
  208َتحلي  جغرافي للتعليم احساسي بقر  مركز  ل ي ، د  فالمة محمد  حمد عبد البمد،   62
  208َ مه، نفم المعلومات الجغرافية ودعم اتخاي القرار التنموي، د  عالف حافف س  6َ
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