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ك همرر  الخ وررلا ع لسرررن و، الة مرر ت عالأهرررا  

الت   دل   هلي عتود اور علا أع ع عات يةتبرهم  الأنب ء الإ

 ، عأو عيةً  ع لجس  ليس هلي م  يررام، ع ارد  ترداخل مر

الهرررا  أع الة مرر ت عحيررث يوتررد مرر  يم ثررل  لررك 

، أع  ةررب، أع للإنسرر و تعتررر الة مر ت همرردم  يحرردث

حردعث أع الإنسر و مر ، أي أنه   ةم  أو خلرل عجسر  

الة مرلا هر  اعر عة ل يراهر  ال ععيئ م  ليس ورحيحً ، 

ا للمررريض ع لسرررن و، عررخص ل رريق أع اريررب أع هايرر

ارد ععممكن لل بيب الم هر أع حت  الممرفلا م حظت  ، 

 ختل  الة م ت مح أمرا  أخرري، هرلي سربيل المثر ل، 

، أوروات غيرر ه ديرلا -الم جر و-الحم ، التمفس السريح

  دع من الرئلا يمكن سم ه   عس وللا مرن خر ل سرم هلا 

  كل الة م ت اد  كوو لمرر  الإلت ر همومً  ال بيب، 

، لذا فإو  لك الأهرا  عالة م ت Pneumoniaالرئوي 

ه  عمث علا انذاع مبكر للدلللا هلي ظ وع السرن و، لكم   في 

الوات نفسر  ل  ؤكرد هرلي عتروده عرركل محقرق، ممر  

 .يستده  استر عة ال بيب للكر  عالفحص

 الرابعالفصل 

 السرطان  أعراض وعلامات وتشخيص
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الخبراء في مج ل هل  السرن و، أو أكثر من ن   ح لت السررن و  عادذكر 

هذا عاد .   يب الإنس و، يمكن  جمب   هن نريق  غيير نم  عأسلو  الحي ة الت 

: ذكر هؤلء الخبراء أو أكثر خمس أنواع من السرن و     رخي    في الرت ل هر 

سرن و الرئلا، عسرن و البرعست ت، عسرن و القولوو، عسرن و المةردة عأخيرراً 

:  ت الأكثر  رخي ً  هر عيمم  في السيدات فك نت الخمس سرن ن. سرن و الكبد

سرن و الثدي، عسرن و القولوو، عسرن و الرئلا، عسرن و همرق الررح  عأخيرراً 

 . سرن و المةدة

، ف ر  الأخرري اعر عات، الخ ولا عمرر  السررن و الأهرا من ن حيلا أم  

يمكن أو يحس   أع يرةر به  المرريض، عيممر  ي رةب هرلي الآخررين م حظت ر  

فرإو أهررا  مثرل الارة  الةر م عال راال، عفريق عس وللا، هلي سبيل المثر ل 

. التمفس، اد  كوو ن  جلا أياً  هن الت    عئوي علريس عسربب مرر  السررن و

كم  أو عتود ه ملا أع هر  عاحد ل يُةد ك فيً  عمفرده للتيقن مرن السربب، هرلي 

سبيل المث ل، فإو ظ وع نفح تلدي همد الأنف ل، اد يكوو ه ملا هلي هردد مرن 

مث ً الح بلا، أع مر  تلدي، أع حس سيلا لبةض أنواع ال ةر م، لكرن  الأسب  ،

اذا ك و ال فل اد أويب ع فح تلدي ع لتوا ي مرح ه مر ت أع أهررا  أخرري 

مثل حم  عديدة، عرعدة عاررةريرة، عآلم، عاحتقر و عر لاعع، فةمرد ذلرك يمكرن 

إو لل بيب أو يكوو عؤيلا اكثر عفروحً  هرن نروع المرر ، في عةرض الأحير و فر

عؤيرلا عافرحلا كر  يةتمرد  -عمفردهر -الة م ت اع الأهرا  المرفيلا ل  ة  

هلي   ال بيب في  رخي   للمر ، لذا فإن  في مثرل  لرك الحر لت يلرام عةرض 

أعرةلا )التح ليل عالفحوو ت ععةض الإتراءات ال بيلا، مثل همل أعرةلا سريميلا 

أع عسرر  ، MIR، أع عنررين مغم نيسرر  CT scanأع أعررةلا مق ةيررلا ، (Xاكررس 

، أع موت ت فروق ورو يلا مرن أترل  حديرد PETس ح  عإنبة ث ت البو يترعو 

 . مك و الوعم السرن ني عكذلك الةاو الذي ع  الوعم

هرلي المسرتوي  DNAأياً  اد يلام اتراء  حليل سكر، دهروو، عرع يمر ت، ع
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الم خوذة من الرخص الم   ، هلي سربيل المثر ل  لدمهيم ت اتح ليل الجاية  ل

أع يكوو سرن و البرعست    مستوي ت مر فةلا مرن مرواد كيمي ئيرلا  سرتخدم يحرع 

، «prostate-specific antigen «PSAدللت لأععام البرعسررت    ع سررم  

خذ هيمرلا يمكن أأع  .  ذهب للدم عيمكن اي س   ع حديده  من خ ل  حليل هيملا دم

 سررتخداما، أع لفح رر   ميكرعسرركوعي ً  «biopsyعيوعسرر  »خاهررلا مررن الرروعم 

عهو آللا انبوعيلا مرنلا  ستخدم لفحرص الأهار ء المجوفرلا ( مجواف)الإندعسكو  

 .مثل المريء أع المةدة أع البلةوم أع المث نلا عمثيلت   من الأها ء المجوفلا الأخري

عةد  رخيص المر ، علك  يحدد ال بيب مدي انترر ع السررن و، عكرذلك 

  يحدد ال بيب المة ل  الأسرلو  المرحللا الت  هلي   السرن و، عالت  من خ ل 

ال ريقلا الت  يت  من خ ل    حديد مراحل أغلرب السررن ن ت . الأمثل في الة  

 رير لكلملا ععم عه  مرن عاحرد ان أععةرلا   T، حيث TNM«»الر ئةلا، ه  نظ م 

 ررير ان  Nحيث  رير ان الدعتلا الت  هلي ر  حجر  السررن و الأعن، ع  «0-1»

 T، حيث لو أو 2-ن و ارعً  من الغدد الليمف عيلا، عه  من وفردعتلا انتر ع السر

 ررير ان مر  اذا كر و  M س عي وفر مةم ه  سرن و غير ممتررر، عهكرذا، عيممر  

، هرلي 0-السرن و اد انترر لةاو آخر ع لجس  أم ل، عه   أخذ أعا م مرن ورفر

د الليمف عيرلا أع ان سبيل المث ل لو ك و السرن و أع الوعم وغيراً ع، يمترر ان الغد

 . «T=1. N=0. M=0»: أها ء أخري ع لجس ، يكوو عوف  أع عفة  ك لت ن

يؤدي ان  ةري  عسي  لمراحل السررن و، مرن ورفر  TNMهمومً   ووي  

، عحيث الأهداد الأال  رير ان أو السرن و اد انترر الي ً، عمرن ثر  يمكرن 1ان 

رير ان أو ح للا السرن و مستة ريلا عغيرر ،  1ه ت  عالرف ء مم ، عيمم  المرحللا 

 .ا عللا للة  

 :ة م ت عأهرا  المر لالسرن و   كوين يلاكيف

السرن و هب عة هن مجموهلا من الأمررا   تسربب هرلي الأارل في ه مرلا أع 

هر  عاحد، همومً  الة م ت عالأهرا   ةتمد في عكل   هلي مكر و السررن و 



 

 

 ...السرطان والفيروسات 

120 

دي  أثر الأهار ء أع الأنسرجلا الموترود من الجس ، عحج  الوعم السرن ني، عم

، ففقرد metastasizedررر ذي يمتفي   السرن و، فإذا ك و السرن و من المروع الر

 اسرتمراع ظ ر الة م ت اع الأهرا  في أم كن متفرالا عمختلفلا من الجس ، عمح 

نحو الأها ء المحي رلا، عالأعهيرلا -التحر -نمو السرن و، فإن  يبدأ في الاحاحلا

عالأه   ، ععذلك يمثل فغ ً  عالذي من خ ل  يرةر المريض عبةض الدمويلا، 

الة م ت عالأهرا  الخ ولا بهذا الموع من السرن و، فإذا ك و عمكر و حسر ز، 

غر ععم سررن ني عر  ل عرك سروف يسربب أهرافرً  أورك لمخ مث ً، فإو أال أع 

عافحلا للإنس و الم   ، حيث ياغ  هرلي الخ ير  الة ربيلا عيةروق عورول 

الإع عات الة بيلا هم   عالت  سروف يةقب ر  خلرل في  أديرلا الوظر ئ  الحيويرلا 

ن عظيفت   الإخراتيرلا، أيارً  اذا هن  يةوا   إع لخ ي ، ام  اذا ك و الوعم في الكُلي ف

ك و الوعم عمخ ع الةظ م، فقد يةوق انت   خ ي  الدم في المق عل، فإو السرن و ارد 

م ت أع أهرافحت  ي ل الوعم السررن ني لحجر  يبدأ عمك و ث  ل ية   أيلا ه 

من هم   بدأ الأهرا  في الظ وع، هلي سبيل المث ل، السررن و الرذي عكبير نسبيً ، 

ي يب البمكري ز، ل يسبب أهرافً  عافحلا همدم  يكوو حجم  وغير، حتر  اذا 

عكرذلك القريبرلا ك  ياغ  هلي الأه     بير عم  في  الكف يلام  عول ان حج  ك

من هم  يبدأ المريض في الإحس ز ع لأ، عالمر   ها ء المحي لا ع لبمكري ز،الأ

نوع آخر من السرن و الذي يممو حول القمر ة المراعيرلا،  خ ولا في الظ ر أع الب ن،

 ردفق الة ر عة  ممرحيلا عمرن ثر  ي رفراعنموه، ياغ  هلي القم ة ال استمراععمح 

يرا و »عتلد المريض عالذي يُسم  المراعيلا به ، عالت  يمت  هم   اوفراع في هين 

jaundice » عهمرردم  ي ررل سرررن و البمكريرر ز ان مثررل  لررك الة مرر ت ،

عالأهرا ، فإو السرن و ه دة مر  يكروو في مرحلرلا متقدمرلا، عأنر  ارد انتقرل ان 

 .أها ء أخري ع لجس 

و الخ ي  السرن نيلا في نموهر   سرتماف مةظر  ن ارلا الجسر  ع سرت لك علأ

ئيرلا الحيويرلا التر   حت ت ر  خ ير  الجسر  الة ديرلا لأداء عظ ئف ر  الةم ور الغذا

عنموه  الة دي، لذا فرإو مرريض السررن و يمكرن للسررن و أو يسربب أهرافرً  
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في الررو و، ، عالأنيميرر   فقررداو، عالتةررب الرررديد، عfeverأخررري، مم رر  الحمرر  

هلي  غييرر  عالرةوع ع لإعه ق، أع اد يمت  هن نر ط الخ ي  السرن نيلا مواد  ةمل

المس عات الخلويلا الت  من عأنه  أو  حول الغذاء ان ن الا يةتمد هلي   الجس  في 

متج   الغردد  ُ   نر ن   ، أع اد يمت  من نمو عةض الأععام  كوين هرمون ت، ك لت

 غمرر الجسر  في ح لت   السررن نيلا ال م ء ع لجس  في الظرعف الة ديلا، لذا فإنه  

الكيمي ئيلا، عالت  ل ر   رأثير سرلب  هرلي -الممظم ت–ت عف ئض من  لك ال رمون 

 فر ه ت مرح الجسر  الجس ، أع اد يقوم السرن و عتحفيا الج    المم ه  هرلي 

عمن ث   ظ ر في ووعة أهرا  عه م ت، اع اد  تتةر ع  مرح عظر ئ  الج ر   

المم ه ، مم  يم د لبةض الإو ع ت ع لميكرعع ت الإنت   يلا، أع اد يحفا  كروين 

مواد في الدم،  سبب أهرافً ، ه دة  كوو غير مر ب لا ع لسرن و، هلي سبيل المثر ل 

حردعث  سرببعةض أنرواع سررن و البمكرير ز، ارد يتسربب في  كروين مرواد  

، هذا ع لإفر فلا ان أو عةرض س اينفي الأععدة الت  ع ل- جمة ت دمويلا-تل  ت

ت،  ةمرل هرلي عفرح السرن ن ت الت    يب الرئلا،  كوو مرواد عربي لا ع ل رمونر 

مستوي الك لسيوم ع لدم، عمن ث   ؤثر هلي اله ر   عالةار ت، ممر  يجةرل 

الم    يرةر ع لاة  عالدعاع، أياً  عةض الأععام  ةوق مرعع الأكسرجين ان 

الجس  عي لكر  في  ستمافي السرن ني مس عه ال بية  في الأنسجلا، أخيراً فإو الوعم

 . الم  يلا

 : هد في الإكتر ف المبكر للسرن والأهرا  عالة م ت  س

همدم  يت  اكتر ف السرن و في عدايت  أي في مراحل  الأعن، ي بح من السر ل 

ه ت  ابل او يستفحل عمن ث  يمترر ان أتااء اخري ع لجس ، عخ ورلا اذا كر و 

من الس ل ا الت  تراحيً ، مثل سرن و الجلد، حيث يكروو مرن السر ل ا التر  في 

ت  سوف  س هد المرفر  هرلي البقر ء أحير ء هرلي الارل خمرس همق الجلد، عال

من المرفر ، في المق عرل فإنر  اذا ، يكترر  % 78سموات عةد الترخيص عمسبلا 

مبكراً فإو فرولا عق ء المرف  هلي ايد الحي ة مدة خمس سرموات عةرد التررخيص 
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هم   أهرا  عه م ت مؤكدة للسرن و،  تمثل في الجرعت التر  %(. 06)فةيللا 

ل  لتة ، ع بدع مثل الجرعت الت  ل  رف ، عالتغييرر في هر دات الأمةر ء ععظيفرلا 

المث نلا كأو ي    المريض عإمس  ، اع اس  ل، عالتغيير في حج  البرا ، اع عتود 

دم في البرا  عكذلك عتود آ، اثم ء التبول أع عتود دم أع  غيير في البول، عتود عقح 

و، عترود سرم كلا اع كتلرلا في الثردي أع اي مم قرلا عيا ء داخل الف  اع هلي اللسر 

أخري ع لجس ، أياً  وةوعلا همد علح ال ة م، مر كل في ال ار  ل  ررف ، أيارً  

ظ وع ثآليل أع ع م ت ع لجلد ع غيير في لون ، أياً  السة ل المسرتمر مرح عحرلا في 

 . ال وت

 :الطرق الجديدة في طرق تشخيص السرطان

 :خرنملا تيم ت السرن و-0

، الخ ولا عخ ي  السررن و،  ةرد مرن gene sequenceعاسلا التت عح الجيم  د

التقمي ت الحديثلا المستخدملا في الترخيص الردايق للسررن و، عكرذلك لتخليرق 

أع هلي مق ز كل مريض هرلي حردة،  tailoredعانت   ه ت ت اع هق اير مف للا 

 :كم  يلي

 :فوف ت ال غيرةخري لا لجيموم السرن و  ةتمد هلي  كمولوتي  الم -أ

لأو خ ي  السرن و  بدع متر بهلا همد الفحص الميكرعسكوع ، كمر  انهر  ارد 

 تر ع  في الأهرا  الت   سبب  ، ال انه  في الواارح ارد  كروو مختلفرلا فيمر  عيم ر  

الب حررث في مة ررد م س  سوسررتس  « ررود تولررب»عررركل كبيررر، لررذلك اسررت  ع 

لسرن و، عذلرك مرن خر ل فحرص للتكمولوتي  عت مي  مررعع ع مل لجيموم ا

آلف الةيم ت من الععام السرن نيلا المختلفلا من أتل   ميف   عإسرلو  هلمر  

وحيح، حيث اهتمد من أتل  حقيق ذلك هلي  كمولوتي  الم فوف ت الميكرع، 

،  لك الرا ئق هب عة هن عا ئق  ت تيرلا في حجر  نر عح DNAأع م  يسم  عرا ئق 

أل  نق لا، عذلك من اترل  06 نةلا، ي ل هدده  ان البريد، هلي   عبكلا نق  متق

 مرن fragment، عكل نق لا يحردث أو  قروم في ر  كرل عردفلا DNAأو  مسك 
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DNA عدعع المسبرprobeحيث أن  همدم  يت   مرير هيملا ، DNA  تيمر ت الروعم

سرروف يررر ب  ع لمكمررل  RNAأع  DNA السرررن ني، فررإو كررل ترراء مررن

complementary لمدة س ه ت  002سخين ان دعتلا حراعة ل ، ععةد خ وة الت

اليللا، يحدث أو  لت ق ع لرايقلا ممتج ت مكون ت تيموم الوعم السرن ني المةين، 

عهذا الممت  هبر عة هرن عرع يمر ت  ررفر ل ر  تيمر ت الروعم السررن ني، عكميرلا 

نسبلا عكميرلا نرر ط الجيمر ت، فكلمر  ك نرت -ايج عي ً –البرع ين المر ب لا  ةكس 

 كروو هر  الأكثرر في -أي  مرت  عرع يمر ت أكثرر-ه  الكثر نر ن ً  تيم ت عةيم  

 .الوعم محل البحث عالدعاسلا

، أن  يوتد مردي عاسرح مرن DNAعاد أعفحت احدي التج ع  هلي عا ئق 

 .تين 07ي ل هدده  ان -نر لا-الأععام  رتر  في تيم ت

ل خيص ع حديد نوع عمك و السرن و  لق ئيً  من خ رعرن م  كمبيو ر لت- 

 :هيم ت الدم

ا م ع حثوو من ت مةرلا ك ليفوعنير  في لروز أنجيلروز ع لولير ت المتحردة  

المريكيلا، عت وير عرن م  كمبيو ر لتسخيص ع حديد نوع عمك و السرن و  لق ئيً  

من خ ل هيم ت الدم الم خوذة من المرف ، نت ئ  ذلرك البحرث نرررته  مجلرلا 

، يقرروم البرنرر م  5107 مرر عز في «Genome Biologyعيولوتيرر  الجيمرروم »

 specific molecularتايةيررلا خ وررلا  طنمرر أ حديررد كررذلك ع لبحررث هررن ع

patterns  موتودة فيDNA  السرن و ع وعة حرة في دم ء المرف ، عمن خر ل

مرح ا هردة عي نر ت -الب ملا الوعاثيلا–sequenceمق عنلا التت عح الميوكليو يدي ل   

database سرن نيلا المكتسبلا عالم خوذة من عي ن ت لأنرواع لةل  ععاثلا الأععام ال

أع  «دللت»ه مرر ت مميرراة ع سررم    سررتخداممررن السرررن ن ت المختلفررلا، ع

خ ولا ع لسرن و، أف ف الب حثوو أو ذلك البرنر م  مرن  «markersعاسم ت »

الدالا عمك و في  ررخيص السررن و مبكرراً أي حتر  في عدايرلا  كروين السررن و، 

الموترود في هيمر ت الردم لمرفر  الأععام يكروو  DNAي ع لرغ  من أو مسرتو
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ممخفاً   لك المرحللا، ذلك أو البرن م  يس هد في الترخيص المبكرر للسررن و، 

 .عهذا ل يتوافر في ال رق التقليديلا الخري المستخدملا في الترخيص

 :خرنملا الجيم ت  حسن من  رخيص السرن و- 

 بدع اكثر عفوحً  خ ولا في الخ ير  التغييرات الت   حدث في  ركيب الجيموم 

في ك مبريرد  عرإنجلترا،  Babramالسرن نيلا، فقد اكتر  هلم ء من مة د ع عرام 

نريقلا تديدة يت  من خ ل ر   حديرد التغييررات التر   حردث في تيمروم خ ير  

السرن و، عمن ث   دفح في ا ج ه  حسين عسرهلا  رخيص السرن و، هرذا افر فلا 

لمم سبلا عالت   ست دف عر لأخص السررن و ع روعة عخ ريلا، ان ايج د الة   ا

نرررت نتر ئ  هرذه . المرريض tailoredعمةم  ه   يت   ف ريل  هرلي مقر ص 

 .5107، في يوليو Genome Biologyالدعاسلا في مجللا 

، عهررو يسررمح Hi-C  بيررق تديررد يسررم   اسررتخدامفي  لررك الدعاسررلا،  رر  

كيفيرلا  ر يرب القواهرد الميترعتيميرلا -الم دة الجيميلا mappingللب حثين عخرنملا 

داخررل الخ يرر ، عمررن خرر ل المترر ئ   sequenceفي رر  ع سررم   ترر عح تيمرر  

عالمةلوم ت هن التت عح، يست يح الةلم ء  ةري  التغييرات الجوهريلا الت  حدثت 

ع لجيموم عس وللا، مثل  لك الت   حدث همد اهر دة  ر يرب الكرعمو عمر ت عمر  

، أع م  يحدث من  حريرك لأترااء DNAتااء كبيرة من يحدث في   من  ب دل لأ

، أع م  يحدث من نسخ هدد متموع يمت  هم ر  chromosomesمن الجيموم  سم  

محو أع نسخ للم دة الوعاثيلا عالت  اد يكوو ل    رأثير اروي ععرديد هرلي سرلو  

الخليلا عةد ذلك، م  سبق مرن  غييررات  ل  سرت يح ايار ح   أع اي سر   ال ررق 

قليديلا الأخري الس عقلا، هذا ع لإف فلا ان أو ذلك الت بيرق أارل في التكلفرلا مرن الت

 .   بيق نرق التت عح القي سيلا المتبةلا في المة مل

لفحرص تيمروم خ ير   Hi-Cاستخدم الب حثوو خ ل  لك الدعاسرلا نريقرلا 

السرن و في ستلا أعخ ص م  عوو عأععام سرن و المخ، حيث است  هوا الكر  

م  حدث مرن  غييررات توهريرلا في تيمروم الخ ير ، عمرن  -دالا كبيرةع-ع حديد
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خ ل المت ئ ،    دعاسلا الكر  ع وعة عاسةلا هرن التغييررات في كرل الجيمروم، 

أنه  عسيللا ه مرلا عفررععيلا لف ر  أعسرح لمر   Hi-Cعمن ث  أثبتت  لك ال ريقلا 

 .تحدث من  ةقيدات و حبت التغييرات الت   مت في الةديد من السرن ن 

 : قميلا تديدة للكر  السريح هن السرن و-5

اكتر  هلم ء من ت مةلا ست نفوعد  قميلا تديدة يمكن هرن نريق ر  الكرر  

الذي يتحرع مرن الخ ير   DNAع حديد ل فرات الجيميلا في كميلا فةيللا تداً من 

 single-colorالسرن نيلا عيسير مح الدم، هذا الإختب ع أع التقميلا الجديدة  سرم  

digital PCR  عه   قميلا ف ئقلا الحس سيلا، يت  خ ل    ف هل عحيد، لذلك ف ر ،

 .غير مكلفلا عسريةلا

 The Journal of لك الدعاسلا هن هذه التقميرلا الجديردة نرررت في مجلرلا 

Molecular Diagnostics أعفرح الردكتوع . 5107أغسر س  01، عذلك يوم

لبرعفيسروع عقسر  ال رب مدير مركا  كمولوتي  الجيموم، عا Hanlee P. Jiه نلي 

هيمر ت مرأخوذة   ستخدامفي ت مةلا ست نفوعد عك ليفوعني ، هن اي م  هو ع م ءه ع

من ستلا مرف  عذلرك لفح ر  ، خمسرلا مرن هرؤلء المرفر  ارد  ر  مرن ابرل 

 رخي    عإو عت   عسرن و القولوو، عالمريض الس دز     رخي   عسررن و 

Cholangiocarcinomaماربونلا هرلي المقر ز،  ، عةد تيرل ع سرجيل نفررة

الخر ص  DNAاست  ع الب حثوو من  حديد عالتةرف هلي كميلا فةيللا ترداً مرن 

ع لسرن و في دم ء ث ثلا من المرف ، أحده     اد    التةرف هلي ث ثلا نفررات 

سرن ني، فك نوا عات أخرذ  DNAمختلفلا ع ، ام  الث ثلا عالذين ،  ظ ر في دم ئ   

 .الةيم ت يخاةوو للة  

عةدة ممياات، مم   أنر  يسرت دف  single-color digital PCR يتميا اختب ع

، أم  الميراة PCR  ستخدامالتت عح الجيم  المحدد عالمةل ، عحيث يمكن  قديره ع

-preالأكبررر لتلررك التقميررلا الجديرردة ف رر  أنهرر  ل  ةتمررد هررلي الإكثرر ع المسرربق 



 

 

 ...السرطان والفيروسات 

126 

amplification رق الكر  الس عقلا، عك نت ل تااء الجيموميلا، عالذي  ت لب  ن

 .   حب   الكثير من الأخ  ء عالإنحي  

 :الترخيص المبكر عالمب عر للسرن و في مراحل  الأعن-2

الخ ي  السررن نيلا -  لق  -الت   حرعه  DNAنظراً للكميلا الاةيللا تداً من 

في الدم، مم  يجةل من ال ةو   رخيص ع حديد السرن و من خ ل ر ، افر فلا 

غييرات  الجيميلا المر ب لا ع لسرن و، دعو الم م عمةرفلا ال فرات الموترودة ان للت

الأمر الذي دفرح فر لين ع مر ءه   primary tumorهمد عدايلا حدعث السرن و 

Phallen et al  هلي اكتر ف نريقلا ف ئقرلا الحس سريلا لتحديرد كميرلا فرةيللا مرن

DNA  السرن و ع لردم، ع ر   سرميلا  لرك التقميرلاtarget error correction 

sequencing (TEC-Seq)  عالت  ه لجت ال ةوع ت الس عقلا الت  ك نت  وات ،

الب حثوو همد  رخيص السرن و خ ل الدم، عمرن ثر  فب لإمكر و  حديرد كميرلا 

السررن و  سرير في دم المرريض، حتر  في عدايرلا حردعث  DNA فةيللا تداً مرن

ار م . فال عالمم سربالسرن و، مم  سوف يس ل الترخيص المبكر عالة   الأ

، Kb 81ألر  ا هردة  80تين مرر ب  ع لسررن و، عحجر   28الب حثوو عفحص 

عخص  11عللتأكد من حس سيلا  لك التقميلا،    اتراء  حليل لب  م  مأخوذة من 

سلي  ، ارد  برين مرن خر ل الفحرص ظ روع  غييررات مر ب رلا عمرر  يسرم  

hematopoiesis  هلري   أهررا  ل رذا من الأعرخ ص الرذين ،  بردع % 06في

عالت   متمر   driver genesالمر ، عدعو حدعث  غيير في الجيم ت الت   دفح 

مريض سرن ن ت متموهلا ه  سرن و القولروو  511ععتقيي  . للسرن ن ت ال لبلا

عسرن و الثدي عسرن و الرئلا عسرن و المبيض، من خ ل التقيري ،  ر   حديرد 

% 27فر  سررن و القولروو، عمرن مر% 70حدعث نفرات تسرديلا في ع  مر  

في مرفر  % 68مرفر  سررن و الرئرلا، عأخيرراً % 27مرف  سرن و الثردي، ع

سرن و المبيض، عذلرك في سررن و المرحلرلا الأعن عالمرحلرلا الث نيرلا، كمر  أو 

الكر  هن ال فرات في دم المرف ، أظ رر اع فر ع ملحرو  عمةر   غييررات في 
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السررن و في  DNAد كميلا كبيرة مرن هذا عاد  بين عتو. الأععام ل ؤلء المرف 

دم مرف  سرن و القولوو عالمرر ب  عحردعث انتكر ز عاع رداد للمرر  عةرد 

الة  ،  لك التح ليل  ة   عؤيلا   بيقيلا لترخيص السررن و المبكرر عالردايق، 

أع غيره  مم  ك و يت  من ابل، عمر   -عيوعس –دعو الح تلا لأخذ هيم ت خاه ت 

استرا يجي ت للة    تم سرب عحجر  المرر  في  يتر ب هلي   كذلك من عفح

عدايت ، عالتر  سروف  سر   عرركل كبيرر في  قردم ع  روع الة تر ت الخ ورلا 

 Science Translationalنررررت نترر ئ   لررك الدعاسررلا عمجلررلا . ع لسرررن و

Medicine  5107أغس س  06في. 

 :ثواو 01ال  يتةرف هلي السرن و عدالا كبيرة خ ل  -1

ت مةلا  كس ز في أعستين ت ر   تديردة يمكرن حملر  ع ليرد  اعتكر هلم ء من

 21-01)يستخدم في التةرف السرريح عالردايق هرلي السررن و في ثرواو مةردعدة 

، هرذا «MasSpecPenم سسربيك عرين »، هذا الج   في ووعة ال  عيسم  (ث نيلا

الج    سوف يس هد ال بيب في التةرف السريح هلي السرن و همد اتراء الجراحلا 

تة  ل الأععام السررن نيلا خ ورلا في الأععام التر  يواتر  الجراحروو أم م ر  لإس

 حديً  حيث  كمن مركللا كبيرة في ايجر د حردعد ف ورللا عرين المسري  الم ر   

ع لسرن و عالمسي  ال بية ، عالت  اد ي  حب   استة  ل أنسرجلا سرليملا ع ردمير 

، هرذا ع تميرا  لرك ل نسجلا السليملا، اع اد يتر  أنسجلا سرن نيلا دعو استة ر ل

التكمولوتي  ع لدالا الكبيرة عالآم و الكبير، كم  يتميا الج    ع لتررخيص السرريح 

نررت نت ئ  ععرت لتلرك . مق عنلا ع ل رق الأخري، هذا اف فلا ان أن  غير مكل 

، عذلرك في Science Translational Medicineالتكمولوتي  الجديدة في مجللا 

هذا الج    الجديد   ستخدامفي  رخيص السرن و ع   ل الدالا. 5107سبتمبر  6

، هذا اف فلا ان أو الج    يتةرف هلي نروا   أيرض الخ ير  التر   مفررد %76ان 

عتكويم رر  الخ يرر  السرررن نيلا دعو السررليملا، ع ةتبررر المررواد الكيمي ئيررلا ع ررملا 

راد الج    عواس لا لمس ال  الج    للجاء من المسي  الم استخداميت  . ل نسجلا
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اختب عه، عمن خ ل اللمس، يرسل القل  ا رة م ء وغيرة،  تحر  خ ل   المرواد 

الكيمي ئيلا الموتودة في الخ ي  الحيلا،  تحر   لك المواد الكيمي ئيلا خر ل ا ررة 

عواسر لا القلر  كر  يرت  -اهر دة امت  ور  -الم ء، حيث يت  عةد ذلرك عرف   

، mass specrometry ف الكتلرلا  حليل  ، عذلك عةد  وويل القل   عج    م ي

 لك الك عف ت يمكم   اي ز كتللا آلف المواد الكيمي ئيلا   kitعالذي ع  ك عف ت 

في الث نيلا الواحدة، عالمتيجلا ه  الح ول هلي ع ملا كيمي ئيلا، يمكرن مرن خ ل ر  

 مكرن فريرق البحرث في . التأكد من عتود السرن و ام ل في الأنسجلا محل الرك

الج      ستخداممن اختب ع هيم ت لأنسجلا سليملا عاخري سرن نيلا ع لك الدعاسلا 

الجديد، حيث اختبرت هيم ت من سرن ن ت مثل سرن و الثردي عسررن و الرئرلا 

عسرن و الغدة الدعايلا عسرن و المبريض، حيرث أمكرن الج ر   اختبر ع أنسرجلا 

 ملليميتر، دعو التسربب في  ردمير ل نسرجلا كمر  كر و .6-ملليميتر 0.2سمك   

 لرك   ستخدامال رق الأخري، هذا عيتواح الب حثوو البدء ع استخداميحدث همد 

 .5108التكمولوتي  عهذا الج    الجديد في الة م 

 :بعض التطبيقات علي التشخيص المبكر والسريع لأنواع من السرطانات

 :gliomaتليوم  »الكر  المبكر لسرن و المخ  -0

 Institute of Cancerلمرردو  عرر حثوو عمة ررد أعحرر ث السرررن و فيارر م 

Research  مررح  م ئ رر  عأعععرر  عأمريكرر  في عحررث دعن هررن الكررر  المبكررر

عنررررت نترر ئج    لررك الدعاسررلا في مجلررلا  « gliomaتليومرر  »لسرررن و المررخ 

Nature Genetics»«  عملت الدعاسلا ث ثوو ألر  ح لرلا «5107م عز »هدد ،

ح لرلا سرليملا، ع تبةرت  08071ع «تليومر »حلرلا سررن و المرخ  05176مم   

الخ ي  عمن ثر  ح رلوا هرلي  DNAالدعاسلا في ييح الح لت التت عح الجيم  في 

مةلوم ت عديدة الأهميلا ع ةتبر ثرعة للإستف دة مم   عمةرفلا التت عح الجيمر  الرذي 

يم د للإو علا عسرن و المخ عكذلك التررخيص المبكرر عالسرريح، عارد كرر  

عة في مر ب رلا عاير دة الخ رو-نفررات–أ ععاثر  الب حثوو هن ث ثرلا هرررة خ ر
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عاد ذكر الب حثوو مث ل لم  حدث . خ وعة% 21الإو علا عسرن و المخ عم  ية دل 

فرااد مرن خ روعة  «HEATR3»عالتر  غيررت نرر ط ترين  DNAمن نفرة في 

الإو علا عسرن و المخ، هذا ع لإف فلا ان أن      حديد عاثبر ت حردعث  غييررات 

أه   أدللا اويرلا عك فيرلا هرلي أو أخ ر ء في الحر مض المروعي  تيميلا تديدة، مم 

DNA errors  عع لت ن  غيير في تيم ت«p53. EGFR»   عكرذلك الجيمر ت التر

ممرر   أدي لحرردعث  TERT. RTEL1 حمرر  نه يرر ت الكرعمو عمرر ت عهرر  

 . سرن و المخ في الةيم ت الت   مت دعاست  

 :بب ت السرن ونريقلا تديدة لترخيص أف  وكسين كأحد مس -5

 Massachusetts Institute ofهلم ء من مة د م س  رو س للتكمولوتير  

Technology «MIT»  في عحث آخر هن نريقلا تديدة يمكن من خ ل   مةرفرلا

مقداع التةر  لبةض السموم الف ريلا الرديد الخ وعة عالمسبب للسرن و عهرو 

 ع لكبد، نررت نتر ئ  هرذا ابل  كوو الوعم السرن ني «aflatoxinالأف  وكسن  »

 Proceeding of the Nationalالبحث في دععيرلا الأك ديميرلا الدعليرلا للةلروم 

Academy of Science المةرعف أو الأف  وكسين يمت  . 5107، خ ل م عز

من  لوث عةض المح ويل ك لذعة عالفول السوداني ععةض المح ويل الأخرري 

عمرن ثر  همردم  يتمر عل  « Aspergillus flavusالأسربرتيللس ف فرس »عف ر 

ار م %. 81الإنس و  لك المح ويل الملوثلا ي    عسرن و الكبد عمسبلا   ل ان 

فريق البحث عتتبح ال فرات الت   مت  عتأثير فةرل سر  الأف  وكسرين ابرل  كروو 

السرن و في الكبد، عذلك من خ ل  ةر  الفةراو لجره ت مرن الأف  وكسرين، 

عةلا أي م، ععةد  ةرف   ل ف  وكسين  كوو لدي يية   سررن و عةد الولدة عأع

   DNA sequenceفي الكبد، ا م الب حثوو ع لتةرف ع حديد التت عح الميوكليو يدي 

لةيم ت من الوعم السرن ني، عأياً  من من هيم ت الكبرد ك نرت ارد أخرذت عةرد 

 .ن نيهررة أي م فق  من التةر  ل ف  وكسن عابل  كوو الوعم السر

الخ وررلا انرر  عةررد هررررة أسرر عيح، عتررد فريررق البحررث  غيررر في القواهررد 
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مرن ال فررات ارد حردثت همرد التتر عح % 52، عأو (نفرات ممياة)الميترعتيميلا 

، عمةمر  انر  همرد --CGCسريتو ين -تروانين-سيتو ين»للقواهد الميترعتيميلا 

أي همدم   حر ط  G توانين« كراع ذلك التت عح فإن  يتبة  حدعث نفرة في الق هدة 

، ممر  يةتبرره الةلمر ء كب رملا  ميرا عترود Cمن ك  ت نبي   ع لق هدة سريتو ين 

الأف  وكسن عالت  يةتبرعن  مؤعر مبكر هلي  كوين الوعم السررن ني ع لكبرد، أي 

او ذلك  رخيص مبكر لسرن و الكبد، كمر  يؤكرد البر حثوو أو هرذه ال ريقرلا في 

، DNAمن التت عح التقليدي للحر مض المروعي  الترخيص أكثر دالا آلف المرات

مم  يسمح ل   عأو ال فرات الم دعة الت  عتدعه  ليست أخ  ء عسي لا عه ديلا مم  

ا عو الب حثوو  ت عح لل فرات التر  حردثت . يحدث عانم  من  أثير الأف  وكسين

برد نتيجلا  ةر  الفةراو ل ف  وكسين مح التت عح الجيم  الذي حدث في أععام الك

مريض حول الة ،، حيث  بين ل   ع رملا خ ير  الفةرراو مم ثلرلا  211لأكثر من 

 قريب  للب ملا في ث ثلا هررة مريض عالت   أكد للب حثين أنهر   ةرفروا مرن ابرل  

عيأمل الب حثوو في اعتك ع اختب ع يمكرم   عسر وللا . ل ف  وكسين خ ل عتب ته 

من خ ل اختبر ع عسري   mutational profileمن التةرف هلي ووعة لل فرات 

من هيملا دم المريض، عمن ث  فإو الةيم ت الإيج عيلا، سوف  كوو مفيردة للتةررف 

أيارً  . هلي م  اذا ك و الوعم السرن ني في الكبد اد عدأ، حيث يمكن ا الت  تراحير ً 

هذا الإختب ع لدعاسلا عةرض الة تر ت الجديردة التر   قر  مرن  استخداميمكن 

أع المظ  الغذائيلا الت   جمبمر  ال فررات التر   «oltiprazأعلتيبرا  »السرن و مثل 

 . حدث من  أثير الأف  وكسين

، أو التةرررر  المررراو 0770عآخررررعو  Roebuckهرررذا عارررد أعفرررح 

 ةد عسيللا فة للا لحدعث سررن و الكبرد، حيرث انر  همرد  AFB1ل ف  وكسين 

ميكرعتررام  52عجرهر ت  AFB1ل ف  وكسرن  F344انة م الفةراو مرن نروع 

، عالتر  يتبة ر  fociيوميً  لمدة خمسلا أي م هلي دعع ين، فإن  يتكوو في أكب ده  عرؤع  

 .أع ر 2-5 حول الخ ي  ان سرن نيلا عةد 
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 :لترخيص السرن و نريقلا تديدة ععسي لا-2

لمت عةرلا كفر ءة الةر   الرذي كرذلك ، عbiopsyدعو الح تلا لأخذ هيمر ت  

أست ذ الكيمي ء الحيويلا  Andy Taoأهلن أندي   ع يح ل هلي  مريض السرن و، 

، ع مر ءه هرن Purdue Universityعمركا أعح ث السررن و في ت مةرلا عرردع 

اكتر ف   اختب ع عسي  يمكن مرن خ لر  التةررف هرلي السررن و نرررت نتر ئ  

، 5107في عر ر مر عز  National Academy of Scienceالبحرث في دععيرلا 

ن و الثردي، عاهتمرد هرلي عترود الفوسرفوعرع يم ت عكا البحث هلي مر  سرر

phosphoproteinsم ت حيويلا كواسbiomarkers للدلللا هلي السرن و، لأو ،

 proteinفسرررفرة البررررع ين -افررر فلا مجموهرررلا فوسرررف ت للبررررع ين

phosphorylation  يؤدي لحدعث السررن و، لرذا ار م فريرق البحرث عمق عنرلا

 و الثدي مح ستلا هيم ت سرليملا، ثر  عةرد م  علا عسرن 21هيم ت دم مأخوذة من 

ال رد المركاي الف ئق السرهلا لف رل  استخدامف ل الب  م  من هيم ت الدم،    

عك هم   تحرع من  exosomesعالإكسو عم ت  microvesiclesتسيم ت دايقلا 

الخ ي  لتدخل ان  ي ع الدم ك   قوم ع لتواول عين الخ ي  عةا  ، كم  أن  يةتقرد 

 لةررب دعع في انتررر ع السرررن و مررن مكرر و لآخررر ع لجسرر ، ععمرر  أو  لررك  أنهرر 

أنهر  موترودة في كرل أنرواع -عهو الأهر -الجسيم ت  ح ط عغر ء خلوي عأيا ً 

السرن ن ت ع حتوي هلي فوسفوعرع يم ت، الأمر الذي اهتمد فريق البحرث هلير  

 .ك  يستخدم   ه م ت  دل هلي عتود السرن و

 HER2-positive breast cancerرن و الثدي الترخيص السريح لس-1

 Human epidermalيوترد ترين في خ ير  الثردي همرد الإنسر و يسرم  

growth factor receptor2 «HER2» مسررةول هررن انترر   عرررع ين يةمررل ،

حير ة الخ ير ،  استمراعكمستقبل في خ ي  الثدي، عهو ه م للحف   هلي س ملا ع

–abnormalitiesل ذا الجين ه رب أع عرذعذ استمت  ع حثوو من أن  اذا حدث 

لأن  ل يمتقرل ععاثيرً ، لرذا فوتروده -عحت  الآو غير مةرعف سبب حدعث ذلك



 

 

 ...السرطان والفيروسات 

132 

الخ ي  الت   حمل  في الإنقس م، كم  يُةجل مرن  استمراعيجةل السرن و هميفً ، في 

انتر ع السرن و في الخ ير  الأخرري، مق عنرلا ع لخ ير  التر   فتقرد هرذا الجرين 

عللكر  هن هذا الجين يجةل الكر  المبكر لسرن و الثدي أسررع .  و المة

عأس ل، هلمً  عأن   وتد أععح اختب عات مختلفلا للكر  هن هذا السرن و ع لثدي 

عالت  س هدت في الة   المبكرر عمرن ثر  الررف ء،   HER2الذي يحمل الجين 

عالة مرلا هلمً  عأو أهرافر   ترر ع  مرح أي نروع مرن سررن و الثردي الأخرري، 

المموذتيلا ل  هو عتود كتللا من الوعم ع لثدي أكثر و علا مرن محي  ر  في أترااء 

الثدي الأخري، هذا اف فلا ان أهررا  أخرري  تمثرل في  غيرر في عركل الثردي، 

عيمكرن . افرا ات من الحلملا، أ، ع لثدي، احمرراع ع لحلمرلا مرح  ير دة في سرمك  

عسر وللا، اع هرن نريرق ال بيرب  للمرأة مةرفلا ع حديد ذلك ع لفحص الرخ  

أعةلا اكرس  سرتخدم لفحرص الثردي )   mammogramالم موترام   ستخدامع

الكثير من الم ز يةتقدعو أو سرن و الثردي ي ريب المسر ء فقر ، (. ع لخ وص

عل يةرفوو أو الرت ل أياً  ي  عوو عسرن و الثدي، لكرن في ح لرلا الرتر ل فرإو 

ي خلر  حلمر ته ، عهرذا هرو المكر و همده  مجموهلا وغيرة من أنسجلا الثرد

المم سب لجدعث السرن و في ، عمن ث  فإو سرن و الثدي ل ياال يمثل مرركللا 

مرن الرتر ل في % 01كبيرة في عةض الأم كن، هلي سبيل المث ل فإن  ي يب حروان 

المتوس  في ايرلمدا الرم ليلا كرل هر م، عمرن ه مر ت عاهررا  المرر  التر  

 :مس ء في سرن و الثدي، م  يلي تر ع  عين الرت ل عال

 inverted nippleظ وع الحلملا مقلوعلا -

 ععم في أي مك و داخل أنسجلا الثدي-

 افرا ات الحلملا-

 ارحلا أع ععم-

 :الكر  المبكر هن سرن و الثدي عسرن و المبيض من خ ل الجيم ت-أ

في دعاسلا تديردة ار م عإتراءهر  عر حثوو مرن اسر  ال رحلا الة مرلا عج مةرلا 
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،  للكرر  المبكرر هرن 5107في يونيرو  JAMAد ، عنررت نت ئج ر  في ك مبري

مرن  faultyسرن و الثدي عسرن و المبيض، للذين يحملروو المسرخ المة وعرلا 

نتيجلا م  حدث في   من نفرات، عذلك م  يجةرل  BRCA2، ع BRCA1تيم ت 

ح ملي  لك الجيم ت اكثر هرفلا لحدعث سرن و الثدي عسرن و المبريض، هرذا 

مت عةلا امك نيلا حدعث  لك السرن ن ت لمن يحملوو  لرك الجيمر ت مرن عيمكن 

 .المس ء مح التقدم في الةمر

آلف امررأة خر ل خمرس سرموات، ع ر   01في هذه الدعاسلا،   عح البر حثوو 

 حديد عدالا كبيرة مخ نر حدعث السررن و فري  ، مرن خر ل مر  يحملروو مرن 

ت، مرح الأخرذ في الإهتبر ع تيم ت مة وعلا تراء حدعث نفرات في  لرك الجيمر 

عالحسب و الت عيخ الة ئلي، عمك و حدعث ال فررات عتلرك الجيمر ت، عأسرلو  

المةرعف او السرن و ي يب الرخص همدم  يحدث  غيير في الجيمر ت . المةيرلا

الت   مظ  همل، عنمو، عانقس م الخ ي ، مم  يؤدي ان فقداو السري رة هرلي  لرك 

في الجيم ت يتواعث   البةض، عيمم   غييرات أخري  الوظ ئ ، عةض  لك التغييرات

يكتسب   الرخص، من خ ل أسلو  المةيرلا، أع من خ ل نسخ تيم  خ رأ، اع 

نتيجلا هوامل عيةيلا خ نةلا مثل التدخين أع التةر  للإعة ع،  لك الةوامرل  ردمر 

DNA . من خ ل  حليل المت ئ ، عتد البر حثوو أو المررأة التر   حمرل الجرين

، ا داد مةدل حدعث السرن و سريةً  في   «BRCA1أع  0-ع  آع س » و  المة

 81سملا، عاستمر نفس مةدل الخ وعة في ثب ت حت  سرن  11-21خ ولا في سن 

المت فررر، ا داد مةرردل  «BRCA2أع  5-عرر  آع سرر »سررملا، عيممرر  حرر ملي تررين 

 سملا، 81سملا، عاستمر نفس المةدل حت  سن  21-11الخ وعة سريةً  في حدعد 

سرملا كر و  81كم  عتد فريق البحث أو خ وعة حدعث سرن و الثدي ابرل سرن 

، عيممر  ك نرت BRCA1عذلك للمرأة الت   حمرل الجرين المة رو  % 75عمسبلا 

، عع لمق عنرلا مرح خ روعة BRCA2للت   حمرل الجرين المة رو  % 67المسبلا 

حدعث سرن و المبيض، في نفس الأعخ ص،  بين أو خ روعة حردعث سررن و 

في المررأة التر   حمرل الجرين المة رو  % 11سرملا كر و  81ابل سرن  المبيض
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BRCA1للت   حمل الجين المة و  % 07، عBRCA2 ععر لةموم فإنر  عمرن ،

ن حيلا الت عيخ الة ئلي، فإو نسبلا حدعث سرن و الثدي عسررن و المبريض،  كروو 

هرذا (. 08عكل )كبيرة خ ولا همدم   كوو في الأا ع  من الدعتلا الأعن عالث نيلا 

 5107يونيو  56، في Nature Communicationsعفي عحث آخر، نرر في مجللا 

ا م عإتراءه ع حثوو من مركا هلوم ال رحلا عج مةرلا  كسر ز، في سر و أن ونيرو، 

 ايرد مرن مخر نر سررن و الثردي  BRCA1 خل روا فير  ان أو نفررات ترين

 المة رو ،  كرووBRCA1 عسرن و المبيض، حيث أو المس ء الت   ررث ترين

ار م . سملا 71حت  سن % 62لدي   فرولا حدعث السرن و كبيرة   ل المسبلا ان 

الب حثوو خ ل  لك الدعاسلا عفحص خ ي  في نسي  الثدي مر خوذة مرن مرفر  

 luminalسرن و الثدي، حيث اكتررفوا أو خ ير  الثردي الداخليرلا الحرعرفيلا 

epithelial cells عالت   ر ب  عجين BRCA1  قح  حت ات  د stress عيكوو ،

ع وعة كبيرة في ظل استج علا الجيم ت ل رموو الإسترعتين، هذا الإت ر د يةمرل 

، عمرن ثر  DNAفي  blueprintهلي  ح ي  ال بةلا الاعا ء أع المخ ر   الأ عق 

 .حدعث ال فرات عالسرن و
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 يبين مواح تيم ت سرن و الثدي(08)عكل 

 

 :الثدي تين امس  للتمبؤ عسرن و- 

اكتر  ع حثوو من ت مةلا كمبريد  عمركا السررن و ع لمملكرلا المتحردة في 

ل   «EMSYامس  »، هذا الجين يسم  control geneتين للتحك  5112الة م 

السرليملا، حيرث  برين  »BRCAتيمر ت عركر  - ة يرل-القدعة هلي عا  همرل

 ت الأععام التر  للب حثين من خ ل المت ئ  الت  ح لوا هلي  ، أو المة ت من هيم

ح لت سررن و المبريض، % 07مم   ح لت سرن و الثدي، ع% 01ظ رت في  ، 

ك نت  حوي نسخً  اف فيلا من تين عرك ، ال أنر  ، يرت  الةثروع هرلي هرذا الجرين 

في المسي  ال بية ، أع في أي نوع من الأععام السرن نيلا الأخرري،  EMSYامس  

المبريض، ممر  يةتبرره البر حثوو أنر   عمةم  أن  خ ص عسرن و الثردي عسررن و
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كأس ز للإكتر ف المبكر أع التمبؤ من خ ل  EMSYع لإمك و ا خ ذ تين امس  

 .عتوده ع لسرن و في الثدي أع المبيض

الفح وات الجيميرلا لسررن و الثردي ارد  قر  الأار ع  الكثرر هرفرلا - 

 :للمر 

عسررن و ن حت دعاسلا حديثلا عارععة أو  خارح آلف المسر ء الم ر ع ت 

الثدي لختب عات تيميلا من أتل المسر هدة في  حديرد أار عبهن ال ئر  ارد يكرن 

التر  أتراهر  فريرق مرن عالدعاسلا  لك أعوت اد ع.هرفلا للإو علا بهذا المر 

مة د أعح ث السرن و في لمدو عمسترفى م عسدو الملكيلا ل ععام الت عةلا ل يةرلا »

مةر يير تديردة لختبر عات  دام سرتخ، ع«الخدم ت ال رحيلا الونميرلا البري  نيرلا

لدى الم ر ع ت  «BRCA25 ع  آع س  اي »ع «0BRCA1ع  آع س  اي »تيم ت 

هر م من عسُل  المايد من الاوء هلى الختب عات الجيميلا ممذ م يو .عسرن و الثدي

، حين خاةت الممثللا الأمريكيلا الر يرة انجليم  تون لستة  ل الثرديين 5102

هرر  هرذا ارد عBRCA1 .«0ع  آع س  اي »في تين عةد اكتر ف عتود هيو  

 .لخ وعة كبيرة تدا للإو علا عسرن ني الثدي عالمبيض «تون»الجين 

عيسأل الأنب ء ح لي  المس ء هن   عيخ ه ئ تهن ابل ا خ ذ ارراع عررأو اترراء 

اختب ع تيم  ل ن، لكن الدعاسلا أع عت الى أو هذا الم   ارد يكروو غيرر موثروق 

الرذي يُمظمرلا عدعاسلا، الت  ستُقدم نت ئج ر  الى مرؤ مر السررن و بهواستخدمت ال

، خمسرلا مةر يير لتحديرد 6/00/5107 المة د الونم  لأعحر ث السررن و يروم 

. مريالا 0151عأتري البحث هلى .المس ء ال ئ  يجب أو يخاةن ل ذا الختب ع

 001لردى  « BRCA ع  آع س  اير »ع وولت الدعاسلا الى عتود  حوع في تين 

ك نرت ورةبلا التحديرد الدعاسلا الى أو ن   هذه الح لت  لك عخل ت . مم ن

عأفرر ف .اذا ا بةررت المةرر يير الح ليررلا في اختبرر عات الجيمرر ت عالترررخيص، ال

الق ئموو هلى الدعاسلا أو الم   الجديد اد يكوو أيار  فةر ل مرن حيرث التكلفرلا 

الوا يرلا مرن الإور علا ل يةلا الخدم ت ال حيلا الونميلا البري  نيرلا عسربب امك نيرلا 
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، عئيسرلا اسر  تيمر ت «نر  نين الررحمن» عأعر دت .عسرن و الثدي لدى الأا ع 

عنقلرت عك لرلا .الأععام في مة د أعحر ث السررن و في عري  نير ، عر لم   المقتررت

يسمح لم  عأو نس هد المايد من مرفى »اسوعيتد عرز ن  نين اول   او هذا الم   

الدايق، ع سر هدن  أيار  في عا يرلا الأعرخ ص  السرن و في الح ول هلى الة  

 .«الأوح ء من الإو علا ع لسرن و

عمن ت ت ، ا ل عرول ععكمر و، الررئيس التمفيرذي لمة رد أعحر ث السررن و 

عةد هرذه المتر ئ ، فإنمر  الآو في ه رد ال رب الردايق، عارد أوربحت »علمدو، ان  

لرذين ارد يحققروو اختب عات الجيم ت أداة حيويلا للمس هدة في  حديد المرفرى ا

 .«أفال استف دة من الة ت ت الموت لا

 :نريقلا تديدة لترخيص سرن و الثدي، ععةض السرن ن ت الأخري- 

أعهيرلا دمويرلا - سرتمراعع-نظراً لح تلا الخ ير  الوعميرلا السررن نيلا لتخليرق

تديدة، لك   س هد السرن و هلي التمردد عالإنترر ع، ممر  يسربب فرغ  عرديد 

ج ععة ل ععام السرن نيلا، عأياً   حت   العهيلا الدمويلا كر  ع دمير ل نسجلا الم

لرذلك ك نرت .  س هده  في التخف  عالتموي  عمن ث  ال رع  من الج    المم ه 

 circulatingالخ ي  السرن نيلا الأكثر خبثً  ه  الت   سير في  ير ع الردم ع سرم  

tumor cells (CTCs)هرلي -لةلمر ءكمر  يقرول ا-،  لك الخ ي  ه  خير مؤعر

المرحللا الت  هلي   السرن و، من اتل ذلك، تذعت  لك الخ ي  انتبر ه الةلمر ء، 

ك  يستخدمونه  حديثً  في  رخيص السرن و، لكن لسوء الحظ، أو  لرك الخ ير  

عس   ريليون ت من خ ي  الدم في الإنس و، عهذا م  يجةل البحرث -آلف- وتد

 .كوملا من الق هم  ، كم  لو أنم  نبحث هن اعرة في 

ار م مجموهرلا مرن CTCs علحل مركللا الأهرداد القليلرلا لخ ير  السررن و

عج مةلا ه عف عد، بهمدسرلا ع ةرديل عررع ين موترود في  Wyssالب حثوو من مة د 

opsonin   دم الإنس و يسمFcMBL هذا البرع ين يقوم عدعع هر م في اور ي د ،
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التةديل  لك التر  يقروم  مدي عاسح من الميكرعع ت الت   دخل الجس ، عهمليلا

علتحقيق ذلرك ال ردف، ار م فريرق . CTCs به  الب حثوو عغر  است داف خ ي 

 coated،  ر   غ يت ر  magnetic beadsعس دات مغم نيسيلا   ستخدامالبحث ع

، عاستخدموه في ااتم ص خ ي  السررن و، عك نرت المتيجرلا أو FcMBL عبرع ين

من خ ي  من دم ء مرف  سبةلا أنواع %  71هذا المركب نجح في ااتم ص أكثر من 

 .من الخ ي  السرن نيلا

أوبحت هذه ال ريقلا الجديدة مفيدة في  رخيص السررن و، هلمرً  عرأو نظر  

 markers سررتخدم عاسررم ت  CTCsالترررخيص الح ليررلا المسررتخدملا لخ يرر 

خ وررلا عخ يرر  السرررن و، هبرر عة هررن تررايء يرررع  الخ يرر  ال  ئيررلا عيسررم  

epithelial cell adhesion (EpCAM) هرذا الجرايء موترود عكثررة هرلي ،

عتد أنه   تمر اص همردم  EpCAM أس ح خ ي  السرن و، لكن  لك الواسم ت

، ممر  يجةرل همليرلا التررخيص بهرذه ال ررق CTCs تحول خ ي  السررن و ان

 .الح ليلا، غير مفيدة عأياً  غير دايقلا، خ ولا في ظل انتر ع السرن و ع لمريض

ذلك،  ميات  كمولوتي  الترخيص الجديدة في  لك الدعاسلا عالتر  من أتل 

ع نه   تة مل مرح عررع ين مرر ب  عسركر، موترود نبيةيرً   Wyssاهلن هم   مة د 

، هررذا manose-binding lectin (MBL)عيسررم  -ل يتمرر اص-ع لجسرر 

البرع ين موتود هلي أس ح البكتري  عميكرعع ت أخري عهرو مر  يجةرل الج ر   

  ع لإنجذا  ن حيلا  لك الميكرعع ت لإحتوائ   هلي هذا البرع ين، من اتل المم ه

 حتروي خ ير  الجسر  السرليملا هرلي نمر ذ  .  ح يم   ع خليص الجسر  مم ر 

، لكرن في الةديرد مرن MBL مختلفلا من السكري ت عه  مميةلا لرذلك المركرب

موتودة هرلي خ ي  السرن و  قوم ع لتموي  عالخداع فتتر ع  مح  لك السكري ت ال

عمررن خرر ل . MBL أسرر ح الميكرععرر ت، عغررر  سرر وللا الإع برر ط عمركررب

 لرتح  مرح  MBL دعاس ت س عقلا، است  ع الب حثوو همدسلا نسرخلا تديردة مرن

، مكونً  مةقد يسم  antibodyمن الجس  المم ه   Fcعرع يم ت الإع ب ط ع لجاء 
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FcMBLعذلرك عغرر   ثبيرت ع ردهي  مركرب ، MBLKم ، عهمردم  اسرتخد

، عمرن ثر  همرد FcMBL الب حثوو الوسر دات الممغم نيسريلا المغ ر ة عجرايء

ا م ع لإع ب ط ع وعة  FcMBL-coated beads اف فت   للميكرعع ت، فإو مةقد

عديدة عأس ح الخ ي ، عهمد   بيرق مجر ل مغم نيسر ،  قروم  لرك الوسر دات 

 المغم نيسيلا عسحب الخ ي  الت  هلقت به  ن حيلا المغم نيسا

فكر البر حثوو في  CTCs لك الدعاسلا، عمن أتل است داف عالإمس   عخ ي  في

 ةليم   عم دة فلوعسمتيلا كة ملا خ ولا عخ ي  سرن و الثدي في الفةراو الم  علا، ثر  

يوم، ك   ممو ع كوو أععام في الثدي، عةد ذلرك  58 ركت خ ي  السرن و عةد ذلك 

الموتودة في هيملا الدم، عةد ذلك، خل   CTCs   اختب ع هيملا دم لتحديد كميلا خ ي 

، عةرد FcMBL-coated beadsالب حثوو دم الفةراو الم  علا عسرن و الثدي عمةقد

  سرتخدام، عذلرك عsuspensionذلك    سحب الوسر دات عةيرداً هرن المحلرول 

، عمر  %72ع لدم لأكثر مرن  CTCsالمغم نيس، عك نت المتيجلا، نق  و  ركيا خ ي 

من الدم عكف ءة كبيرة، حت  عةد المرحللا  CTCsيمكم   ااتم ص FcMBL يوفح أو

 .EpCAM الإنتق ليلا عالت  يقل في   عتود تايء

انرواع  6ا م الب حثوو عت بق  لك الإسترا يجيلا الجديردة في التررخيص، هرلي 

 non-small cell lungخ ي  سرن نيلا مختلفلا، عملت سرن و الرئلا مرن المروع 

cancer عسرررن و الرئررلا ،lung carcinoma  عسرررن و المررخ تليوع سررتوم ،

glioblastomaعاست  ع مةقد ، FcMBL-coated beads عإاتم ص كل انرواع ،

، عذلرك همرد %71الخ ي  السرن نيلا في  لرك الأنرواع المختلفرلا، عكفر ءة  فروق 

، نرررت نتر ئ   لرك EpCAMمق عنت   ع ل ريقرلا التر  يرت  خ ل ر  اسرت داف

 . 5107، في يونيو Advanced Biosystemsاسلا في مجللا الدع

 :نريقلا حديثلا للترخيص المبكر للسرن و-2

-University of Illinois at Urbanaكر  هلمر ء مرن ت مةرلا  اليمروي 

Champaign  هن نريقلا تديدة للترخيص السريح عالمبكر للسرن و، عالت  من
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من خر ل همليرلا  DNAحدث في خ ل   يت  هد عحس   التغييرات الدايقلا لم  ي

ار م . ، عالت   ةتبر مؤعر عه ملا اكيردة عممرذعة للسررن وmethyationالميثللا 

الب حثوو في  لك الدعاسلا عةمل ثقب في غر ء ث  يوول ع لتير ع الك رعر  سرمك  

ذعة عاحدة أع تايء، ثر  غمررعا الغرر ء عمحلرول ملحر ، ع ر   ووريل التير ع 

خ ل الثقب، ث  مراابرلا التير ع، ع ر  اي سر ، ، من DNAالك رع ، عسحب خي  

حيث لحظوا أو الإنخف ف ت في التي ع  ةتبر نذير أع مؤعر هرن مررعع مجموهرلا 

ميثيل من خ ل الثقب، عهمدم   مر مجمروهتين، أع ثر ث متة ابرلا، فرإو الثقرب 

متق ععرلا  methylationيتري   كة ملا للسرن و، فإذا ك و لديم  مجموهتين مم ر  

   اي س  ، حت  لو ك نت هررة اواهد مادعتلا، حيرث يقررأ انخف فرين دعو  مة ً 

 داخل، لذا عمن خ ل المت ئ  ع سجيل الإنخف ف ت، يمكن همل خري رلا  برين 

، عالتر   برين DNAأين  كوو، عأياً  هدد  لك المجموه ت الميثيليلا هلي خري  

اورداع مؤارت ع ةتبر مؤعر هلي مر  السرن و، ت ءت نت ئ   لرك الدعاسرلا في 

عه  مجلرلا حديثرلا   ردع  «npj 2D Materials and Applications»لمجللا 

 Nature»هن مجللا 

 : عؤيلا تديدة هن آليلا الت وع السريح لسرن و المةدة-6

هدة مراكرا نبيرلا  Duke-NUS Medical Schoolاست  ع هلم ء عأنب ء من 

اكتر ف نريقلا تديدة خ ولا ع لسرن و عالوعاثلا ع لج مةلا الونميلا عسمغ فوعة، من 

عهو ث لث –gastric cancer (GC) وفح الآليلا الت  يتخف  به  سرن و المةدة 

هن خ ي  الج    المم ه ، استخدم فريرق -أكبر سرن و مميت هلي مستوي الة ،

للتةررف هرلي الةم ورر  NanoChIP-seqالبحث  قميلا ف ئقرلا الحس سريلا  سرم  

و المةدة، ع لك الةم ورر الب دئرلا هر  لسرن   promotors elementsالب دئ ت 

أم كن هلي الجيموم  مظ  همل الجيم ت ع رب  مفتر ت الم رب ت الك رعر ئ ، هرذا 

عاد عتد الب حثوو، أن   لك الجيم ت  ةمرل  غييرر الرركل الأنتيجيمر  في سر ح 

الخ ي  السرن نيلا، مم  يس ل هلي   التخفر  عال ررع  مرن الخ ير  المم هيرلا في 
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 بحث هن كل م  هو غريرب ععر ذ عمرن ثر   خلرص الجسر  ممر   الجس  عالت 

، في  لك ال ريقلا  ستخدم من خ ل   كميلا وغيرة من المسي  الم ر  ،  ستمراعع

عمن ث   حليل   مب عرة، عالت  يمكن من خ ل   التةرف هلي خ ر ئص الخ ير  

الخ ير   السرن نيلا علم ذا أوبحت سرن نيلا، هذا اف فلا ان مت عةلا آليلا حركلا  لك

كمر  . السرن نيلا عانتر عه ، كذلك الإع عات الت   سرتخدم  الخ ير  السررن نيلا

أعفح الب حثوو أو الإخت ف ت الجيميلا المر ب لا عسرن و المةدة عالت  غيرت من 

في  N-terminal-lacking peptidesع سببت في فقرداو   promotorsالب دئ ت 

الفرورلا لسررن و المةردة كر  يتخفر   التركيب الأنتيجيم  للخ ي ، ارد أ  حرت

 لرك . عس وللا عي ر  من الإسرتج علا المم هيرلا عم حقرلا الخ ير  المم هيرلا ل ر 

 .5107، اعريل 06الةدد  «»Cancer Discoveryالدعاسلا    نرره  في مجللا 

 :دعاس ت تديلا هن  رخيص  سرن و البرعست   -7

 World Cancerحسررب الممحررلا الدعليررلا لأعحرر ث السرررن و في الةرر ، 

Research Fund International مليوو ح للا تديردة  0.0، فإن      رخيص

عيةرد الفحرص الرذي يرت  ح ليرً  . 5105من سرن و البرعست    في الة ، في الة م 

 digital rectalللكر  هن سرن و البرعست    هو الإختب ع الرامر  للمسرتقي  

exam. (DRE) وررلا للبرعسررت    عكررذلك الكررر  هررن الأنتيجيمرر ت الخ 

prostate-specific antigen (PSA) ،عالت   متج   خ ي  البرعسرت    في الردم ،

لررذلك يةررد عتررده  عمسررتوي ت مر فةررلا دليررل عمؤعررر هررلي عتررود سرررن و في 

البرعسررت   ، عهررذاو الإختبرر عاو همرر  الأكثررر عرريوهً  في الكررر  هررن سرررن و 

دم يةرد أارل همفرً  ممر  في ح لرلا ع لPSA البرعست   ، عمن ن حيلا أخري فإو اختب ع

، حيث أن  في انبوعلا عسي لا يت  الإختبر ع الأعل، لكرن في ح لرلا DRE الكر  هن

، PSA فإن  اذا أه ت نتيجلا هلي عتود مستوي ت مر فةرلا مرن PSA الكر  هن

فإن  يلام التأكد من عتود السرن و عذلك هن نريق أخذ هيملا أي خاهلا من غردة 

ح    عالتأكرد مرن عترود السررن و، لرذلك فرإو نتر ئ  لف «عيوعس »البرعست    
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مم ر  أنر  :  ةتبر مثيرة للجدل، لةدة أسرب   PSA الإختب ع الرع يم  للكر  هن

مم    PSA  ؤدي ان اع ف ع مستوي-غير سرن و البرعست   –يوتد أسب   هديدة 

 اخ  البرعست   ، عحدعث الت    في البرعست   ، أع حردعث هردعي ميكرععيرلا 

أع تراحررلا سرر عقلا في  prostatitisمجري البررون، أع  ليرر  في البرعسررت    عرر ل

البرعست   ، لذلك عمن أتل  لك الأسب  ، عحت  نت في  لك الترداخ ت، يلرام 

اتراء أع عتود اختب عات تديدة اخري، عالت  مم   الكر  هن أنتيجين سررن و 

لبرع ين يرفر لر  ، عذلك اProstste Cancer antigen3 (PCA3)  2البرعست   

الموتود في خ ي  غدة البرعست   ، عالذي يجةل الخ ي  الت   حمل   PCA3 تين

، في المق عل فإو عتود هرذا الجرين PCA3   مح القليل من عرع يم ت مةيملا عه 

في خ ي  سرن و البرعست    يجةل ر    رمح المايرد مرن  لرك البرع يمر ت عالتر  

يض، لذلك فإو البحث هرن  لرك البرع يمر ت  ذهب مب عرة لتدخل مح عول المر

يةد ه ملا هلي عتود سرن و البرعست   ، عالر ء الجيد في ذلك الإختب ع، هرو أو 

، أع PSA ل  تأثر عح لت مرفيلا أخري مثرل اع فر ع مسرتوي PCA3 مستوي ت

 . لي  البرعست ت، أع هدعي ميكرععيلا ع لج    البون

 :طرق الكشف عن سرطان البروستاتا

يمكن من خ ل فح ر  ، التمبرؤ عمردي  :هيملا دم عاحدة  كر  السرن و -أ

 PARPاستج علا المريض ع حديد م  يم سرب الررخص مرن الةر   عمثب ر ت 

inhibitors  .  قرردع ععاثررلا ال فرررات الجيميررلا الترر   حرردث في حرر لت مرفرر 

، هدد اليل مم   يمت  هن حدعث نفرات في الجيمر ت %01-2البرعست    عحوان 

من  ح   عذلك في  DNAلت   قوم عدعع الإو ت فيم  يحدث للحمض الموعي ا

، BRCA2، عترين BRCA1الح لت ال بيةيلا، من أمثللا  لرك الجيمر ت ترين 

عهو م  يحدث في مرف  سرن و البرعست    المتقردم، حيرث  حردث نفررات في 

في   الأمر الرذي يتسربب في حردعث  DNA لك الجيم ت، ع غيب همليلا او ت 

، PARPاكتر  الب حثوو ن ئفلا من الة ت ت التر   سرم  مثب ر ت . السرن و
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عالت   تميا عفة ليلا كبيرة في اتل الخ ير  الوعميرلا السررن نيلا في غرذة البرعسرت   ، 

خ ي  السرن و، حيث  مكرن فريرق  DNAعكم  يقول الةلم ء، أو السر يكمن في 

 The Institute of Cancer Research and Royal Marsdenع حثوو من 

NHS Foundation in UK مكموا من فحص مستوي  ،DNA  خ ي  السررن و

ح للا سرن و عرعست    متقدم مرن الرتر ل،  17في  circulatingالت   سير مح  ي ع الدم 

، عك نرت olaparibأعلع عيب »عيسم   PARPعةد ح ول   هلي الة   عمثب  ت 

ا هلي الة   ارد اسرتج عوا لر ، عهرن نريرق من المرف  الذين ح لو 06المتيجلا او 

هبروط في % 16.6فحص هيملا عاحدة م خوذة من دم ء كل مريض،  ر   حديرد نسربلا 

أسر عيح مرن عدايرلا الةر  ، عيممر  المرفر  الرذين ،  8المرف  عةرد  DNAمستوي 

الخ ي  السرن نيلا الموتودة مرح  DNAيستجيبوا للة   ك نت هم    ي دة متوس لا في 

 .عةد عدايلا الة   عثم نيلا أس عيح% 5.0لدم، عمسبلا  ي ع ا

في خ ير  السررن و ع لردم  DNA لك المت ئ   ررير ان أو مةرفرلا مسرتوي ت 

الوات الجرهرلا المم سربلا،  pinpointلمرف  البرعست   ،  س هد الأنب ء لتحديد 

، امر  اذا PARPأع أي من المرف  ه  الذين سوف يستجيبوو للة   عمثب ر ت 

ض مةدل الإستج علا ل ذا الة  ، ك و هلي ال بيب  حديد نوع ه ت  عديل انخف

آخر، عذلك في غاوو أس عيح، كم  يمكن من خ ل فحص هيملا الردم  لرك  وارح 

أي من المرف  سوف يستفيد من الة   عأو هق ع أعلعيرب هرو هر   موتر ، 

د عاسرم ت الأمر الث لرث أنر  أيارً ، يمكرن  حدير. عةد ه ت   عتلك المثب  ت

،  سرر هد في التمبررؤ عت رروعالمر  عكررذلك الررذين سرروف biomarkersحيويررلا 

، عمن ث  يمكن فحص م  حدث من  غييررات تيميرلا في olaparibيق عموو هق ع 

الخ ي  السرن نيلا ل ؤلء الذين يق عموو الة  ،  لك التغييررات هر  السربب في 

 لرك ال فررات هر   ،DNAمق عملا هملي ت الإو ت فيم  حدث من نفرات في 

ك  يقوم عردععه الة تر  للسررن و، كرذلك مرن خر ل  olaparibهدف هق ع 

اختب ع هيملا الدم، يمكن   روير اختبر ع فةر ل ارد يسرتخدم مسرتقب ً في مسر هدة 

النب ء هلي اختي ع الة   الأنسب، ع حديد مدي فة ليت  ععورد السررن و هرلي 
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-الإختبر ع لدير  الإمك نيرلا لتحسرين مدي  مم  نويل، هذا ع لإف فلا ان أو هرذا

فرص عق ء المرف  الذين يةر لجوو هرلي ايرد الحير ة، مرن خر ل -ع وعة كبيرة

 لرك . فم و ح ول المرف  هلي الةر   المم سرب ل ر  في الوارت المم سرب

المت ئ  الت  نح ل هلي   من خ ل فحص هيمرلا دم عاحردة مرن مرريض سررن و 

ريق لحقبلا تديدة عظ وع انرواع مرن الةقر اير البرعست    المتقدم، سوف  م د ال 

المابونلا عالدايقلا هلي مق ز ع م سب كل مريض هلي حده، نررت نتر ئ   لرك 

 .5107في يونيو  Cancer Discoveryالدعاسلا في مجللا 

 :عاسم ت خ ولا لأععام البرعست    استخدام- 

، Angewandte Chemieدعاسلا تديدة ا م به  هلم ء أمريكيوو، عنررت في 

 markersأع عاسرم ت -ه مر ت–، أستخدموا في   دللت 5107خ ل يونيو 

، حيرث اهتمردعا هرلي حقيقرلا tumor markersخ ولا عخ ي  الوعم السرن نيلا 

فقر   glycosylated proteinsعه  ان  يوترد مراي  البرع يمر ت عالسركري ت 

في  ععركل خ ص هرلي سر ح خ ير  الروعم السررن نيلا، عمرن ثر  فكرر الةلمر ء

، خ ورلا عرق السركر markers لرك الخ وريلا، في وروعة عاسرم ت  استخدام

sugar moiety  عهو حمرض السري ليكsialic acids . لرذا ار م الةلمر ء في  لرك

حيويرلا  label -ه ملا-الدعاسلا عإتراء اختب ع استخدموا في   نريقلا لوفح عاس 

ريقرلا في الواسر    ر ب  عمستقب ت موتودة فق  هلي خ ي  السرن و، ع سم  ال 

bioorthogonal labelling عذلك للكر  هن ماي  البرع يم ت عالسركري ت ،

glycosylated proteins ععمسر هدة ،glycoprotemic approach في  لرك ،

المق للا، ، يقت ر فق  هلي  حديد مستوي السكري ت الت   وتد فق  هرلي أغرريلا 

، عانم  اسرت  هوا أيارً   حديرد sialylated glycansالخ ي  السرن نيلا ع سم  

. اع ف ع عانخف   عرع يم ت موتودة في أيرض خ ير  سررن و نسري  البرعسرت   

المةرعف أو خ ي  الوعم السرن نيلا،  تميا عتس عع مةدل الأيرض بهر ، عي ر حب  

اع ف ع في مستوي عةض البرع يم ت، عانخف   في عرع يم ت أخري، عذلك مق عنلا 

علرذلك، عمرح امك نيرلا  حديرد . مر ت في الأنسرجلا السرليملاعمستوي  لك البرع ي
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، عحث الةلم ء كيفيرلا Proteomic approach  ستخدامالبرع يم ت كمً  عكيفً ، ع

للتةرف هلي، عكذلك اكترر ف عرع يمر ت  Proteomicsاستغ ل نظ  اختب عات 

نموذتيلا  حت ت   خ ي  السررن و في هملير ت الأيرض بهر ، الأمرر الرذي تةرل 

Carolyn R.Bertozzi سررتخدامعمة رر  فريررق البحررث، ع  bioorthogonal 

labeling  للتةرف هليsialated glycoproteins   الموتودة هلي أغرريلا خ ير

البررع ين -السرن و، مم  تذعت انتب ه الب حثين، حيث أو عق السكر بهذا المراي 

سررن نيلا في ، عالذي يس هد الخ ير  الsialic acidsهو حمض السي ليك  -عالسكر

ارر م البرر حثوو عت بيررق همليررلا التةلرري  . مررن الج رر   الممرر ه  evadeالإفرر ت 

labelling  مب عرة في انسجلا السرن و، علريس في مرااعع أنسرجلا الخ ير ، حيرث

في  لرك الدعاسرلا، اسرتخدم . مت عةلا ع قيي  أيض خ ي  السرن و في عيةت   ال بيةيلا

 bioorthogonal labellingتةلري   لرك الب حثوو مر دة فلوعسرمتيلا في همليرلا ال

مرح  bioorthogonal labelingحيث  ر ب  مةقد الم دة الفلوعسمتيلا  عه م ت 

  سرتخدام، أع عbioimagingال دف  عالت  يمكن  تبة   ع حديده  ام  هن نريق 

mass spectrometry . أحد المف  يح ال  ملا الت   حفا ذلك الت بيق، هرو أنر  ل

أثم ء الفحص مح أيض الخ ي  السليملا، من اتل ذلك ا م الب حثوو يوتد  ة ع  

من نسري  سررن و مرأخوذة مرن مرريض سررن و  sliceعت بيق ذلك هلي عريحلا 

عرعست   ، عذلك للمق عنلا مح الخ ي  السليملا من نفرس المرريض، لرذا البر حثوو 

تر  مرن عال azide-modified sialic acidعمة مللا ماعهلا الرريحلا عم دة  سم  

مرح أيرض خ ير  الروعم  integratedخ ل    كوو  لك الم دة ت هاة للتك مرل 

سرن و البرعست   ، عمن ثر  فرإو الة مر ت الفلوعسرمتيلا سروف  رر ب  كيمي ئيرً  

، ععةد الإع ب ط، ي ربح مرن السر ل فحرص عررائح الأنسرجلا azideعمجموهلا 

، عمرن  spectrometryالقير ز عج ر     سرتخداممب عرة، سرواء ع لت روير أع ع

خ ل المت ئ  الت  ح ل هلي   الب حثوو،  بين عتود فرعا ت عافحلا عين المسي  

السرن ني عالمسي  السلي ، عكذلك عتود عرع يم ت ممظمرلا  ر فرح ع رمخفض في 

مستوي ت اي س ته ، عمن ث  يمكن من خ ل   التةرف هرلي دعع حمرض السري ليك 
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 (. 07عكل )لسرن و عالجليكوعرع يم ت في   وع عانتر ع ا
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تديردة في  PETأعل   بيق لمجس ت دللت أععام سرن و البرعسرت    - 

 :الإنس و

في هردده  أغسر س  The Journal of Nuclear Medicineنررت مجللا 

عل   بيرق لمجسر ت ، عحث ا م ع  ع حثوو مرن ت مةرلا ميرريج و، هرن أ5107

tracer     تديرردة لرردللت أععام البرعسررتPET  عالترر  أعفررحت  ررأثير عارروة

مُةَلر   sarcosineالمجس ت الجديدة الت   ستخدم الحمض الأميم  س عكو ين 

عذلك من اتل   وير سرن و البرعست   ، كمر  ( 11C-sarcosine) 00ع لكرعوو

يدة مح التر   سرتخدم في الوارت ا عنت  لك الدعاسلا كف ءة  لك المجس ت الجد

 .في   وير سرن و البرعست    في الإنس و 11C-cholineالح ن عتوسح عه  

يلةب الس عكو ين دعع ه م في  ي دة هم  ع قدم عنمو سرن و البرعست    عهو 

. هو ث ني أكبرر سررن و مميرت للرتر ل CDCالسرن و الذي يُةد عحسب  قرير 

 proton-coupled amino acidنواال  سرم   يدخل الس عكو ين للخ ي  هبر

transporter (PTA)  عالذي يةبر ع وعة أكثر انتق ئيلا في أنسجلا مختر عة عهر ،

موعانرد »الععام ال لبلا، مم  يجةل   هدف للت وير تدير عإمتي  ، هرذا مر  ا لر  

الب حث الرئيسر ، عهرو أسرت ذ الإعرة ع عقسر  ال رب  «Morand Piertعيرت 

 .مةلا ميريج والموعي في ت 

المجسر ت الجديردة   سرتخدامأعفحت المت ئ  من خ ل ال وع الم خوذة ع

11C-sarcosine 11،  يررر دة فيC-sarcosine PET  11مق عنرررلا ع ريقرررلاC-

choline ،كم  و حبت ال وع عفوت عديد مرح سررن و البرعسرت    للإنسر و ،

 عكو ين عالجليسرين عأياً  اع ف ع في مستوي ت الأحم   الأميميلا الت ليلا عه  الس

عالكررولين في نسرري  البرعسررت    السرررن ني هررن الموتررود عرر لأععام الحميرردة في 

 .البرعست   

ه  مجسر ت حيويرلا عور لحلا عكفر ءة  11C-sarcosineافترفت المت ئ  أو
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هذا اف فلا ان أنهر   11C-cholineعركل كبير لت وير سرن و البرعست    أكبر من 

 ةمرل هرلي  ير دة  PTA  سرن ن ت أخري، كم  أو س هد في  حديد عالتةرف هلي

يقوم عةمرل  PTA في نمو الخ ي  نحو الوعم السرن ني، لذلك يستمت  الب حثوو أو

المحر  ل ي   الأميميلا عالت   مر  هدف ه م لتخليق ه ت ت تديدة ما دة 

 .rapamycin complex1 (mTORC1)للسرن و موتود في الثديي ت عهو 

 : ع ن نويلا لترخيص السرن وأت اة استرة-8

عج مةرلا  Texas Advanced Computing Centerاسرت  ع هلمر ء مرن 

،  ست دف nanosensors كس ز في أعستين، من   مي  أت اة استرة ع ن نويلا 

خ ولا عخ ي  السررن و،  سرتخدم في التررخيص  biomarkersعاسم ت حيويلا 

 اة من اهرريلا عفيةرلا ترداً الدايق عالسريح للسرن و، عذلك هن نريق  خليق أت

، من خ ل ر  عإمك نهر  DNAمن السيليكوو به  ثقو  دايقلا ن نويلا، عهمد مرعع تايء 

، عمن ثر   ررخيص ع ةرير  حقيقتر ، علرذلك  فرر  ع حردد sequanceسلسلت  

هرذا . ه م ت السرن و عدالا ه ليلا، عأياً  يمكن   بيق ر  لتررخيص أمررا  أخرري

لم نويرلا لجرذ  تايةر ت محرددة، عهمرد مررعع  لرك عيمكن   مي   لك الأت اة ا

الجاية ت، يمكن سلسلت  ، ع رخي   ، عمن ث   لك ال ريقلا  لةب دعع ه م في مج ل 

 .5107، في م يو ACS Nanoهل  الأععام، نررت نت ئ   لك الدعاسلا في مجللا 

 :استرا يجيلا فوق تيميلا للكر  هن السرن و الأعن-7

من الأععام الممتررة عالت    يب % CUP 01مةرعف  يمثل السرن و الأعن الغير

الإنس و، عحيث أن  ك نت هم   وةوعلا في  حديد هرذا المروع مرن الروعم الأعن، كر و 

 .المريض يوات  وةوعلا في الة  ، عمن ث  فرولا عق ءه حي ص ك نت فةيفلا

عفي عحررث تديررد ارر م عرر  عرر حثوو مررن مة ررد اعحرر ث الة ترر ت الحيويررلا 

IDIBELL-Bellvitage Biomedical Research Institute عالرررذي ،

اخترهوا من خ ل  نريقلا تديدة للكر  هن السرن و الأعن الغير مةرعف، مرن 

، EPICUP epigenetic testخ ل السررن و الممتررر ع لرك ال ريقرلا  سرم  
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EPICUPعك و اختراع 
®
 epigenetic test  في الة م الم ف  اد سر ل لل بيرب

هلي نوع السرن و الأعن عالذي عدأ مم  السرن و الموتود عالممتررر، المة ل  التةرف 

 Nature Review Clinical، عمجلرلا 5107يوليرو  7عفي هذا البحث، عالممروع في 

Oncology أعفح الب حثوو هن كي  أو  لك ال ريقلا ارد دخلرت حيرا الت بيرق في ،

عهرو  DNAهلي تايء ®EPICUP يةتمد اختب ع(. الإكليميكيلا)التدعيب ت السريريلا 

عالت  ك نت عةض ال ررق  ةتمرد هلير  في السر عق، حيرث يمكرن  RNAأكثر ثب  ً  من 

من المسترف  ان المةمل لإختب عه  عسر وللا، عمرن ثر  الح رول  DNAاعس ل هيملا 

، سوف يؤدي لوترود ®EPICUP هلي المتيجلا خ ل اسبوع، لذلك يةد  ةمي    بيق

 . CUP سرن وه ت ت فة للا ل ذا الموع من ال

 :الخاهلا الس ئللا للكر  هن تيم ت السرن و-01

الخاهرلا »في دعاسلا تديدة  تةلق ع ريقلا مبتكرة لتررخيص السررن و  سرم  

يت  خ ل   الكر  هن تيم ت سرن نيلا، عمن ثر   ررخيص  «أعالبيوعس  الس ئل

 السرن و عدالا كبيرة، عدعو أو نقتر  من الوعم السرن ني، مم  سوف يتر ب هلي  

 حسين عس وللا عدارلا في نررق التررخيص عكرذلك اختير ع الةر   المم سرب، 

 لك الدعاسلا    نرره  .  ع لإف فلا للقدعة هن التمبؤ ع لمت ئ  المحتمللا عةد الة  

 .5107، في أغس س Clinical Cancer Researchفي مجللا 

سررن و  gene profileاختبر الب حثوو خ ل  لك الدعاسرلا وروعة لجيمروم 

، مرن muscle-invasive bladder cancer (MIBC)لا المث نرلا يسرم  هارل

في  circulating tumor DNA (ct-DNA)يسرم    DNAخ ل  حليرل لةيمرلا 

سرن و في ع  م  المريض، عالت  اكتر  البر حثوو مرن خر ل المتر ئ  حردعث 

الجيم  ا م الب حثوو عت بيق التت عح .  غييرات عاسةلا ل   ه الا ع لتغييرات الجسديلا

هبر خمسوو من اتااء تيميلا لسرن و المث نلا في خ ي  خ ليلا مرن  exomeفي اكسوم 

DNA (cell-free DNA )  عالت   خت رcf-DNA في هيم ت ع  م  مرأخوذة ،

مم   مريض سررن و ممتررر، كمر  عرمل التحليرل  MIBC  ،27 مريض 20من 
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ن  عةرد الةر   مرف  ، يح لوا هرلي هر  ، عآخررين أثمر ء الةر  ، أعآخرري

 ct-DNA اعفرحت المتر ئ  أو مسرتوي ت. الكيم عي الذي يةتمد هرلي الب  رين

ك نت مر فةلا في مرف  السرن و الممترر، الذين ، يخارةوا للةر   الكيمر عي 

عأياررً  في المرفرر  الررذين خاررةوا للةرر   الكيمرر عي، عغررض المظررر لمرحلررلا 

MIBC .أياً   بين من التحليل، او نسربلا ct-DNAفي% 5كبرر مرن أcf-DNA  في

أغلب مرف  السرن و الممترر، لكن مرريض عاحرد فقر  مرن السربةلا المرفر  

، %06.2عمتوسر  كميرلا  localizedالذين     قيريم   عمرر  سررن و محرلي 

، ct-DNA مريض اد     قدير كمر  في 56، عذلك في %75.6-2.7عمدي من 

ر نتيجلا ال فرات ارد عرع ين متغي 050نفرة تسديلا، عملت  580اد حدث في   

من المرف  حدث في   نفرات هرروائيلا في % 62   التةرف هلي   ع حديده ، 

من المرف  حدثت في    غيير في الجيم ت التر   رؤدي ان % TP53  ،75تيم ت 

، أع RB1. BMDM2، أع اكتسر   تيمر ت TP53خلرل في دععة الخليرلا، مم ر  

اد حدث  غيير في الجيم ت   من المرف % 72كم  أو .  CDKN2Aفقداو لجين  

 .ARID and KMT2Dالت   رفر ك   حوع ع ةدل في الكرعم  ين مثل 

مرن المرفر ، % 16عذلرك في  TERTكم  ظ رت نفررات في محفرا ترين 

عالتر   PI3K-mTORمن المرف  حدث في    غييرات في مس ع تيم ت % 72ع

مرن المرفر  % 28، عPIK3CA. PTEN. TSC1and TSC2عملت تيم ت 

 .ERBB. FGFR3عفي تيمر ت  MAPK-ERKدث  غيير في مسر ع تيمر ت ح

KRAS and HRAS. 

كم   ةرف الب حثوو من نت ئ   لك الدعاسرلا، هرلي انردم   تيمر  تديرد هرو 

FGFR3-ADD1 في هيمتين من cf-DNA من الةيم ت الت     ية   مرن مرريض

 .ممذ ثم نيلا أع ر

في ال فرات لخمسوو من الجيم ت علتقيي   لك المت ئ ، ا عو الب حثوو التردد 

 The Cancer Genomeفي المر  السررن و المحرلي مرح ا هردة البي نر ت في 
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Atlas database عالذي  بين من خ ل المق عنلا عتود فرعق عافحلا عين  ردد ،

ال فرات، عكذلك نوع التغييرات ع و ية   في الجيمر ت،  لرك المتر ئ  اعفرحت 

يسرل  الاروء هرلي  cf-DNAل عالذي يركرا هرليحقيقلا أو   وعالبيوعس  الس ئ

سرن و المث نلا مم  ية   وروعة عافرحلا عمف ومرلا همر ، كمر  ية ر  المرل في 

 .اكتر ف ه ت ت عاهدة عمم سبلا ععخ  نيلا ل 

 :اختب ع عاحد لمق لا دم يحدد السرن و عأمرا  اخري-00

الميترلا، الخ ير  المختلفرلا  DNAكل ا رة دم فيم   حتوي هلي عظ ي  ورغيرة مرن 

عنظراً للت وير الذي حدث مؤخراً في أت اة القي ز، من حيث الدالا عالسرهلا عالكف ءة 

الت   حمل مةلوم ت ععاثيلا  فيد نت ئج ر  في اختبر ع تديرد  DNA في  حليل أتااء من

، عالترر  cell-free DNA (cf DNA)الحررر عالغيررر خلرروي   DNAيسررم  اختبرر ع 

 .ثم ء فترة الحمل عمت عةلا   وع الجمين ستخدم  لك الإختب عات خ ولا في ا

، 5100ك نرت هر م  cf DNA أعل   بيق  ج عي لتلرك الإختبر عات  لتت عةر ت

عكذلك    من خ ل ذلك الت بيق الجديد التةرف هلي عةض المرا  الوعاثيلا، مثل 

 .من خ ل هيملا دم  ؤخذ من المرأة الح مل Dawn.s syndromeمت  ملا داعو 

نظراً لأهميت  ، عالت  سرميت cf DNA  حثوو يمظرعو لإختب عاتحديثً  عدا الب

، عالت  يقيس من خ ل   امك نيلا اع داد السرن و liquid biopsiesع لبيوعس  الس ئل 

عذلك عةد الة  ، حيث يقيس المكوو الجيم ، اع يت عح عتود سرن و، حيث ان  من 

عذلك يت  ن لمر  هر   ممرو  DNAالمةرعف او خ ي  الوعم السرن نيلا  فر  في الدم 

ع مقس ، علأو الخ ي  الوعميلا السرن نيلا سريةلا الت فر، لذا فإو عق ي هر  أع مر   فرر ه 

 .DNAع لدم مختل  دائمً  هن الت   فر ه الخ ي  ال بيةيلا من  DNAمن 

 cf عآخرعو في ت مةلا عاعم ن، ووع لمم ذ  مرن Jay Schendurاستخدم 

DNA فلا من السرن ن ت، عا موا عتأسيس عركلا ل رذا لترخيص خمس أنواع مختل

، مرن اترل   بيرق  لرك التقميرلا الجديردة في Bellwether Bioالغر  سرميت 
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مرن حر لت السررن و الةميفرلا، عالتر  ، يرت  % 2-1الترخيص، عع لأخص هلي 

السرن و، يسر هد -ممرأ-التةرف هلي ممرأ السرن و في  ، حيث أو مةرفلا أين عدا

 .ع الة   المم سب للمريضالنب ء في اختي 

 :نريقلا تديدة لترخيص سرن و المث نلا-05

 SIUلأمرررا  لجمةيررلا المسرر لك البوليررلا  27في الإتتمرر ع الرردعن عارر  

symposium  ر   دعرين اختبر ع 5107عالذي    في لربونلا ع لبر غ ل أكتروعر  ،

ADXBLADDER  كأفال نريقلا في  رخيص سررن و المث نرلا،  لرك ال ريقرلا

عالت   ELISAعسريةلا، عالت  يت  خ ل     بيق  قميلا الإلياا  ستخدامال س للا في

ه  مت حلا في ك فلا المسترفي ت،  يةتمد الإختبر ع الجديرد هرلي اير ز مسرتوي ت 

، حيررث يررر ب  ع لخ يرر   markerعهررو يةتبررر عاسرر   MCM5عرررع ين يسررم  

لمر  ك نرت الت  ل   نر ط انقس م متواول، مثرل خ ير  السررن و، ع-المتا هفلا

الخ ي  الت  في ا   ل مب عر مح أع  غل  المث نلا عمجري البول، ل  حتروي هرلي 

عمن ث  فإو البول الذي يخر  من المث نلا السليملا ل يحتوي  MCM5 هذا الواس 

لرذلك فرإو  MCM5 هلي ، عيمم  في المق عل فإو ييح الخ ي  السررن نيلا  حتروي

في البول، لذلك يمكرن الكرر   MCM5   المث نلا الم  علا ع لسرن و، يخر  مم

مللي ليتر مرن هيمرلا  01، حيث يحت   الإختب ع فق   MCM5 عس وللا هن عرع ين

البول، عمن ث   خبرن  المتيجلا عوتود أع هدم عتود سرن و، عذلك خر ل ثر ث 

عك نررت ال رررق المسررتخدملا ح ليررً   ةتمررد هررلي الفحررص ع لممظرر ع . سرر ه ت

cytoscopyق ةيررلا ، أع الأعررةلا المCT  اسررتخدامللمرفرر  الأكثررر خ رروعة، أع 

هررلي المث نررلا، أع الفحررص الخلرروي  ultrasoundالموترر ت فرروق ال ررو يلا 

cytologyالغير همير  -، فف  الوات الذي ل يمكن أو نستبدل الفحص الخلوي

حيرث أو أغلرب -الةمير  عالمرؤ، للمرفر -عدلً من الفحص ع لممظر ع -أع مؤ،

في  رخيص سرن و المث نرلا  رر ب  ع لةديرد مرن الجوانرب  ال رق المستخدملا ح لي ً 

السلبيلا عالةيو ، هلي سبيل المث ل، الفحرص ع لممظر ع ية ر  نتيجرلا غيرر مؤكردة، 
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عنريقلا هميفلا عغير مريحلا للمريض، كم   ة   فرورلا للتةرر  لمخر نر الإور علا 

عمسربلا -حسب الإح  ئي ت-عميكرعع ت أع هدعي من خ ل الممظ ع عالت   حدث

من عين الذين يخاةوو ل ذا الموع من الفحص، هذا اف فلا ان هدم ادعة الممظ ع % 2

من أععام المث نلا، كم  انه  مكلفلا ع حت   لوات أنول حت  حيث % 21هلي  رخيص 

ام  مرن ن حيرلا الفحرص الخلروي فإنر  أارل . اوائ  الإنتظ ع عغيره  من  لك الموع

  أو  فسرير نتر ئ  الفحرص خ لر  حس سيلا في الترخيص هن سررن و المث نرلا، كمر

  سرتخدام تف عت  سفيرا   مةتمدة هلي الذي يفحص، عيمم  مرن الةيرو  المر ب رلا ع

 .الأعةلا المق ةيلا ه   ةر  المريض لمخ نرالأعةلا المؤيملا

ح لرلا  277،  ر   سرجيل 5107عحتر  فبرايرر  5106في الفترة من اغس س 

لمتحدة، عك و هؤلء ية نوو مراكا متخ  لا في الفح وات ع لمملكلا ا 6دخلت 

، عمرن ثر  ADXBLADDERمن عتود دم في البرول، حيرث خارةوا لإختبر ع

علتحديد حس سيلا نرق الفحص عدات   عم داايت  ، ا م الب حثوو عمق عنلا نتر ئ  

هذا الإختب ع الجديد، مح الفح روات الح ليرلا عالسر عق ذكرهر  عهر  الممظر ع، 

و يلا، عمررن خرر ل المترر ئ ، خلررص عالأعررةلا المق ةيررلا، عالموترر ت فرروق ال رر

    رخي ي   عوتود سرن و المث نرلا، عيممر  ( مريض 16% )7.76الب حثوو ان 

 غير م ر عوو ع لسررن و، ممر  يررير ان أو اختبر ع( مريض 220% )75.0ك و 

ADXBLADDER ًيةتبر هو الأكثر دالا عحس سيلا عم داايلا عمسربلا كبيررة تردا

 . لا ان أن  غير همي  عاال  كلفلامق عنلا ع ل رق الس عقلا، هذا اف ف

 :البصمة البيولوجية لتعقب مشأ السرطان

، من   وير عسيللا يمكن مرن خ ل ر  CA مكن ع حثوو من ت مةلا ست نفوعد 

عةض أنواع السرن ن ت، عذلرك مرن خر ل الب رملا -originأول - ةقب ممرأ

مةرفرلا ذلرك البيولوتيلا للخ ي  السرن نيلا الم فجلا، عحيث يتمكن الأنبر ء عةرد 

عكرا البر حثوو عالرذي عأز فريرق . عتحديد الة   المم سب عالأفال للمرف 

هرلي ترين سررن ني يرر ب   Livia Elberinالبحث هرذا الردكتوع ليفير  البررين 
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 Proceedings ofعسرن و الدم ليمفوم ، نررت نت ئ   لرك الدعاسرلا في دععيرلا 

the National Academy of Science  الجررين 5101و يوليرر 7عذلررك في ،

ك و في الأول تين ه دي ث  حدثت ع  نفرة مم  نت  هم ر   oncogeneالسرن ني 

عالذي يةمل هرلي  مظري   MYC حول  ان تين سرن ني، هذا الجين يسم  ميك 

الةديد من الوظ ئ  البيولوتيلا في خ ي  السرن و، عالت   رمل أيرض الجلوكرو  

دم ليمفوم ، عكذلك مةرعف عأن  يحفرا عالجلو  مين، عهو تين ير ب  عسرن و ال

م  يقر  من ن   السرن ن ت التر    ريب الإنسر و، عذلرك مرن خر ل حرث 

الخ ي  السرن نيلا عالت  من نبيةت   انه   حتكر الجلوكو  عالجلو ر مين لمفسر  ، 

محوللا اي ه  ان تاية ت من الدهوو المختلفلا، عذلك ع وعة أكثر مم  يحدث في 

، عمن ث  ا م الب حثوو في  لرك ال ريقرلا الجديردة في التررخيص، الخ ي  ال بيةيلا

، عهمردم  اختبرر «MYCميرك »تايء دهم  مر ب  عجرين السررن و  86عتةقب 

الب حثوو هيم ت مختلفلا من سرن و الدم ليمفوم  عالت   ةبرر هرن مسرتوي ت مرن 

لةيمر ت الردهوو  profilesهذا الجين السررن ني، أعفرحت المتر ئ  هرن وروع 

 ب لا بهذا السرن و في الإنس و، عالت   تميا هن نظيراته  في الحيوان ت الم  علا المر

عمفس نوع السرن و، عم  يتةبر ع ملا عيولوتيلا لرذلك السررن و هرن نريرق  لرك 

 .الدهوو

 :ا هدة مةلوم ت هن ال فرات الت   حدث في الخ ي  السرن نيلا

  سرتخدامو في ععسري  عا م ع حثوو من مة د الفياي ء عالتكمولوتي  في عموسرك

عالت  ه  هب عة هن دعاسلا عاسةلا عمف رللا هرن  «Proteomicsالبرع يوميكس »

عرع يم ت الخ ي  عكذلك ييح الك ئم ت دعو استثم ء، عالتر  مرن خ ل ر  يمكرن 

دعاسلا البرع يم ت، عالببتيدات، عكذلك مكون تهم  هرن نريرق الإسرتة نلا عقير ز 

عالذي ية   مةلوم ت عافيرلا هرن التتر عح  ،mass spectrometryني  الكتللا 

sequence  الموتود في الأحم   الأميميلا المكونلا للبرع يمر ت، عمرن ثر  يسرمح

. للةلم ء ع لتةرف هلي مكون ت الةيم ت الأوليلا من البرع يم ت الت   ر  فح ر  
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عع لإستة نلا عمحرك ت عحث هب عة هن اواهد حس   ع لوس ئل الجايةيلا ع سرم  

لوغ عيتمرر ت » نرر ت هررن نريررق اواهررد حسرر عيلا عم ررفوف ت  سررم ا هرردة البي

algorithms»  عالت  ه  مت حلا ح ليً  عمن خ ل ر  يمكرن التةررف هرلي نمر  اع

عهو ن    فحرص   peptide fragmentation patternsالأتااء من الببتيدات 

، databaseمح ا هردة مةلومر ت  matchني  الكتللا، عمن ث  يمكن ما ه ته  

هرذا الإ جر ه . ل نسب   لم  ية دل   مم  هو موتود من خ ل ا هدة البي ن تمن أت

أع  لك ال ريقلا في الفحص، ،  كن مم سبلا لك فلا البرع يم ت، خ ولا  لك الت  من 

ال ةب الووول لمرتح لأي تيمروم يررفر ل ر ، مثلمر  يحردث مرن نفررات في 

 يوتد ل   مةلومر ت عل variant peptidesعبتيدات متموهلا من خ ي  السرن و 

في ا هدة المةلوم ت الموتودة هلي الربكلا من خ ل البرام  المتخ  لا، علحل 

مرن أترل  workflowهذه المركللا، ا م الةلمر ء الررعز عوور  سرير الةمرل 

البحث هن الببتيدات المختلفلا عالمتموهلا عالم  جرلا هرن ال فررات التر   حردث 

لي  الةلم ء ع لمة مرل الأخرري، ععةرد للبرع يم ت، عمن ث  ما ه ته  عم  ح ل ه

ذلك أمكم    جميح مةلوم ت مرتركلا يمكن من خ ل   التةرف هلي الأتااء مرن 

البرع ين الت  حدثت في   نفرات في خ ي  السررن و، هرذا الإ جر ه،  ر    بيقر  

خ  من مرااعع خ ير  عررريلا  استخداملإختب ع تود   عكف ء  ، عذلك هن نريق 

، عالرذي يسرتخدم Human Emryonic Kidney293 (HEK-293)يسرم  

عمدي عاسح لم  ل  من ممياات مم   س وللا نموه، عكذلك ميل  لحردعث الةردعي 

 .أع انتق ل تيم 

في  لك الدعاسلا استخدم الب حثوو نت ئ  اي سر ت نير  الكتلرلا، مرن خر ل 

، عمن ث  ح رلوا هرلي عي نر ت HEK-293 الفحص الحديث لبرع يوم ت خ ي 

هرلي مقر ز ع تم سرب مرح نتر ئ   حليرل  customizedقر ز عماربونلا هلي م

، HEK-293 الخ ولا عخ ير  exomeالبرع يوتيموميك اهتم داً هلي الإكسوم ت 

أم كن هلي الجين  رفر ل حمر   ) exonsحيث يتكوو الإكسوم من الإكسون ت 
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 0226-5106-، الخ ولا ان  أوبح لدي هذا الإ ج ه أع المظ م في الة م(الأميميلا

من  ت عة ت ل فرات حدثت في البرع يم ت، ع لرتوع للبي ن ت الخ ولا عبرع يمر ت 

الإنس و، عهذا مةم ه أن  ععبس نلا ظ وع ا موز يمكن من خ ل  الرتوع الي  همرد 

الح تلا، عالذي اذا ، يت   حيث البي ن ت في ، فسوف  تواتد عر  نفررات خ نةرلا، 

نفرات عمةدل أكبرر عأسررع مم ر  في الخ ير  علأو الخ ي  السرن نيلا يحدث به  

  سرتخدامالة ديلا، لذا فإنه  فرولا كبيرة للةلم ء للح ول هرلي مةلومر ت عفيررة ع

نريقلا  حليل البرع يوتيموميك، عمح التوسح في ا هدة البي ن ت، أمكرن للبر حثين 

، عالت   رير  لك  HEK-293 ت عح عبتيدي متموع عتديد موتود في  002اكتر ف 

من الجيم ت، احد  لك ال فررات الببتيديرلا  012تت عة ت الجديدة ان اكسون ت ال

variant  عالت     التةرف هلي  ،  بين اع ب ن  عبررع ينp53  عهرو مةررعف أنر ،

 .الخبيثلا( 51عكل )يثب   حولت في الخ ي 

 .5106، في أغس س PROTEOMICSنررت نت ئ   لك الدعاسلا في مجللا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يبين اخت ف البرع يم ت حسب ال فرات الت  حدثت به  (51)عكل 

 


