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ج 

 يماعر النحرر
تهددده هددذس السلسددلة إلددى نشددر البحددوا الجغرافيددة امصدديلة التددى يقددوص بهددا الجغرافيددون المصددريون 
المتخصصون، بهده تعريه المؤسسات العلمية العالمية والعربية، بالنشاط العلمدى الدذى تتبنداس وتتدوفر 

 عليه الجمعية الجغرافية المصرية.
ت الجغرافيدة الميدانيدة، وعلدى البحدوا التدى تهدتص بطدر  وتقوص بحدوا هدذس لالسلسدلةل علدى الدراسدا

رؤى جديدددة فددى مندداهث البحددا الجغرافددى وأسدداليبه، كمددا تعنددى بددالبحوا النتعيددة فددى مختلدده مجددالات 
الجغرافيدددا التطبيقيدددة، وهدددو مدددا يتددديح للجغدددرافيين العدددرب وامجاندددب اعطدددلاع علدددى مدددا تقدددوص بددده الجمعيدددة 

الجمعيددات الجغرافيددة فددى العددالص العربددى، كمددا تعددد زائدددة فددى إجددراء  الجغرافيددة المصددرية التددى تعددد أقدددص
 البحوا والدراسات الجغرافية الجادة وامصلية.

وقددد تتنددمن بحددوا هددذس لالسلسددلةل ملخصددات مكلتددة لرسددائل الماجسددتير والدددكتوراة المجددازة فددى  
  الجامعات المصرية والعربية وغيرها.

 السلسلة مراعاة القواعد التالية: ويشترط فى البحوث التى تنشر ضمن هذه
 تقبل للنشر فى هذس السلسلة البحوا التى تتسص بامصالة وتسهص فى تقدص المعرفة الجغرافية. -
( باللغددة اعنجليزيددة. كمددا يقدددص مددع Abstractيقدددص مددع البحددوا المكتوبددة باللغددة العربيددة ملخدد    -

 البحوا المكتوبة بلغة أجنبية ملخ  باللغة العربية.
 صتحة، ويجوز لمجلس اعدارة استلناء البحوا الممتازة من هذا الشرط. 051لا يزيد البحا عن  -
 يشترط ألا يكون العمل المقدص قد سبق نشرس أو قدص للنشر فى أية جهة أخرى. -
( مسدتخدماً CDمرفقاً بده اسدطوانة ليدزر  من للاا نسخ يقدص البحا فى صورته امخيرة المقبولة للنشر  -

، علددى أن تكددون الكتابددة ببددنط IBMدى برمجيددات معالجددة النصددو  مددع نظدداص ويندددوز المتوافددق مددع إحدد
 JPEGوتقدددص الخددرائط والصددور وامشددكال مسددتقلة محتوظددة فددى صددورة بددين امسددطر،  0ومسددافة  01
 فأكلر. Resolution  011و  Tiffأو 

× سددص عددر  00جدداوز مسدداحتها  يتنددل أن تقدددص الخددرائط وامشددكال البيانيددة بدداملوان بحيددا لا تت -
ن تعذر ذلك تقدص بامبي  وامسود وفق القواعد الكارتوجرافية. 01  سص طول(، وا 

يكتددب الباحددا اسددمه واسددص البحددا فددى ورقددة منتصددلة ويكتتددى بكتابددة عنددوان البحددا فقددط علددى رأس  -
 البحا مراعاة لسرية التحكيص.

اتذة فدددى مجدددال التخصددد ، وفدددى حالدددة يعدددر  البحدددا علدددى الندددين مدددن المحكمدددين مدددن كبدددار امسددد -
اخددتلاه رأى المحكمددين، يرسددل البحددا إلددى محكددص لالددا مددرجح، وبندداء علددى تقدداريرهص يمكددن قبددول 

 البحا للنشر أو إعادته للباحا عجراء التعديلات أو التصويبات النرورة قبل نشرس.
 البحوا التى تقدص للنشر لا ترد إلى مقدميها سواء نشرت أو لص تنشر. -
 تحتتظ الجمعية بحقوق النشر كاملة. -
ذا أراد نسددخاً إنددافية يسددد لمنهددا طبقدداً لسددعر البيددع  51يسددلص للباحددا  - نسددخة مددن بحلدده بعددد نشددرس، وا 

 الذى تحددس الجمعية.
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1 

 الملخص

 
تقع منطقة الدراسة في الجزء الشمالي من الصحراء الشرقية، وتمتد على 

 32ًو ° 2ً 2ًً 72ً طول الجانب الغربي لخليج السويس فيما بين دائرتي عرض
وتناول البحث طريقة شرقا2. ° 3ً 3ً2 52ًو ° 3ً 182 12ً شمالا2، وخطي° 2ً 352

أطوال القطاعات،  –حيث زوايا انحدار دراسة المنحدرات، وتحليلها المورفومتري من 
ومعدلات التقوس، وأنواع المنحدرات وعوامل تشكيلها، وأشكال حركة المواد على 
المنحدرات والأخطار الناجمة عنها، والحد من أخطارها. وأوضح تحليل المنحدرات 

( من جملة ٪52.3الجرفية والشديدة على منحدرات منطقة الدراسة )المنحدرات  سيادة
طوال القطاعات، مما يعكس مدى تأثرها بالصدوع والفواصل التي صاحبت نشأة أ

خليج السويس وما يترتب عليه من عدم استقرار المواد على المنحدرات. وتأثيرها على 
 مظاهر العمران والتعمير في المنطقة.

 : تمهيد
، يمنحدرات هي تلك السطوح المنحدرة من سطح الأرض عن المستوي الأفقال

شكل المنحدرات معظم سطح الأرض. ولما كانت أشكال سطح الأرض عبارة عن وت
مركب معقد من المنحدرات، فإن تحليل خصائص هذه المنحدرات سوف يلقي الضوء 
على العوامل والعمليات الجيومورفولوجية المميزة التي ساهمت في تشكيلها سواء في 

واد السائدة على هذه المنحدرات الماضي أو الحاضر، كما أنها توضح أيضا2 حركة الم
وتأثيرها على تطور المنحدرات من ناحية، وخطورتها على الأنشطة البشرية من ناحية 

 أخري.
وأصبحت دراسة المنحدرات من أهم فروع الجيومورفولوجيا، وتطورت الدراسات 
 الخاصة بها وزادت بشكل كبيرة بداية من النصف الثاني من القرن العشرين، وقد مثلت

. (Young, 1972, pp. 1-16) 121ًهذه الزيادة متوالية هندسية في فترة ما بعد عام 
 ,Young) و( Savigear, 1960) ( وStrahler, 1954) وتعد الدراسات التي قام بها

 و (Kirkby, 1975و )( Carson & Kirkby, 1972) و( 1972 ,1971 ,1964 ,1961
(Kikg, 1967) و (Sparks, 1975 )و (Ivan, et al., 2013 )و (Ahmed & Norbert, 



 

2 

من أهم الدراسات التي تناولت المنحدرات ووضعت أسس ومعايير لتحليل ( 2009
القياسات الميدانية للمنحدرات تحليلا2 كميا2. كما أن هناك بعض الدراسات العربية التي 

إمبابي ( ودراسة )127ً، 127ً )أمبابي، أيضا2 بدراسة المنحدرات منها دراسة اهتمت
 (.ًًًً( ودراسة )تراب، 1223، 1287، دسوقى( ودراسة )1283 عاشور، و

وتقع منطقة الدراسة في الجزء الشمالي من الصحراء الشرقية، وتمتد على طول 
الجانب الغربي لخليج السويس. يحدها شمالا2 وغربا2 خط تقسيم المياه بين أحواض 

رقا2 خليج السويس، ويحدها جنوبا2 تصريف الحافة الجبلية ووادي غويبة، ويحدها ش
° 2ً 352 32ًو  °2ً 2ًً 72ً حوض وادي مالحة. وتمتد فلكيا2 بين دائرتي عرض

شرقا2. ويصل أقصي امتداد لمنطقة ° 3ً 3ً2 52ًو ° 3ً 182 12ً شمالا2، وخطي
كم،  13كم، ومن الشرق إلي الغرب  33.5الجنوب  ىالدراسة من الشمال إل

ويبلغ أقصى ارتفاع للحافة فى الجزء الجنوبي الغربي  .ًكم 2ً.2ًومساحتها 
، ويقل الارتفاع تدريجيا2 صوب الشرق البحرم( فوق منسوب سطح 1ً55.5)

م( فوق منسوب سطح البحر 3والجنوب الشرقي ليصل أدناه عند رأس أبو الدرج )
  (.1)شكل  بالسهل الساحلي

 : الدراسات السابقة 

ات التي تناولت منطقة الدراسة، والدراسات التي ضم الدراسات السابقة الدراست
تناولت تحليل المنحدرات خارج حدود منطقة الدراسة وتم الاستفادة منها، وهي 

 تتلخص فيما يلي :
( بعنوان "الحافة الشمالية لهضبة الجلالة البحرية دراسة 3ًًًدراسة )أبو ريه،  -

ولوجية للحافة الشمالية جيومورفولوجية" وتناولت هذه الدراسة الخصائص الجي
البحرية، والتحليل المورفومتري لأحواض وشبكات التصريف بها،  لهضبة الجلالة

والخصائص الجيومورفولوجية لمنحدرات الحافة، وتحليل الخريطة 
 الجيومورفولوجية للحافة وأهميتها التطبيقية.



 

3 

  
 منطقة الدراسة.وتضاريس موقع  ( :1شكل )

، والمرئية 122ًمسح عام  5ًًًً:1على الخرائط الطبوغرافية مقياس  اعتمادا ةحثمن إعداد البا المصدر:
 Arcباستخدام برنامج  SRTM 30 mونموذج الارتفاعات الرقمي  15ًًلعام  L8OLI_TIRSالفضائية 

GIS 10.3 
 

وموضوعها "الأخطار الجيومورفولوجية غرب خليج  ،(1ًًًدراسة )محيسن،  -
أس الزعفرانة دراسة تطبيقية باستخدام نظم المعلومات السويس من السويس إلي ر 

الجغرافية" وتناولت هذه الدراسة الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة، وأخطار 
السيول، وأخطار حركة المواد، وأخطار تغيرات خط الشاطئ، وأخطار التجوية 

 الملحية.

رقي لهضبة وعنوانها "جيومورفولوجية النطاق الش ،(3ًًًدراسة )الوجيه،  -
الجلالة البحرية فيما بين رأس أبو الدرج جنوبا2 ووادي غويبة شمالا2" وتناولت هذه 
الدراسة الخصائص الجيولوجية، ودراسة أحواض وشبكات التصريف، 

 .والخصائص الجيومورفولوجية لمنطقة الدراسة



 

4 

 الجلالة ةلهضبوموضوعها "الحافة الجنوبية  ،(1221دراسة )صالح،  -
وقد تناولت الخصائص الطبيعية للحافة، والتحليل المورفومتري  البحرية"

 لمنحدراتها.

وموضوعها "جيومورفولوجية جبل عتاقة" وقد تناولت  ،(15ًًدراسة )مصطفي،  - 
الخصائص الطبيعية، وتحليل منحدرات جبل عتاقة، وأخطار السيول وحركة 

 المواد على المنحدرات.
موضوعها "التحليل المورفولوجي لمنحدرات ، و (8ًًًدراسة )صالح، وحجاب،  -

فومترية ور ت الخصائص الملالصحراء الشرقية" وتناو  -جوانب وادي قصب 
 .والمورفولوجية لمنحدرات جوانب الوادي وتطورها الجيومورفولوجي

 
 أصيلا2 ويتضح من هذا العرض أن دراسة منحدرات منطقة الدراسة لم تكن هدفا2 

 لأي دراسة سابقة. 
 :لبحث هدف ا

يهدف هذا البحث إلى التعرف على السمات الجيومورفولوجية لمنحدرات منطقة 
الدراسة، ومحاولة الربط بين حركة المواد وخصائص منحدراتها، وطبيعة المواد 
 المتحركة من ناحية أخري، وبذلك يمكن استنتاج طرق الحد من أخطار حركة المواد.

 :مشكلة البحث وفرضياته 

لبحث في أن كثيرا2 من الدراسات التي تعرضت لموضوع تكمن مشكلة ا
المنحدرات قد اعتمدت على استنتاجات نظرية ومشاهدات ميدانية مما ترتب عليه 
ظهور العديد من الآراء المتباينة أحيانا2 والمتعارضة أحيانا2 أخرى، مما دفع الباحثة 

لمثل هذه الآراء.  إلى استخدام الأساليب الكمية في دراسة المنحدرات لوضع حدا2 
 وتتطلب دراسة مشكلة البحث مناقشة الفرضيات التالية :

 ما هي خصائص زوايا الانحدار بمنطقة الدراسة ؟ 

 ما هي أشكال المنحدرات السائدة في منطقة الدراسة ؟ 

 ما أثر العوامل الجيولوجية في تشكيل المنحدرات ؟ 
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 ما دور عمليات التجوية في تشكيل المنحدرات ؟ 

 و دور الإنسان في تشكيل المنحدرات ؟ما ه 

 ما هي أنواع حركة المواد على المنحدرات ؟ وكيف يمكن التغلب عليها ؟ 

 : مصادر الدراسة

 ما يلي : ىاعتمدت الدراسة الحالية عل
 : الجوية والمرئيات الفضائيةالموزايك فحص وتحليل الخرائط ولوحات  –أ

 الهيئة المصرية العامة ًًً.1ًً:  1ط الطبوغرافية مقياس الخرائ ،
 .122ً، 1:ًًً.5ً، ومقياس 12ً3لمساحة، ل

  لوحة بني سويف(،  ًًً.5ًً: 1خريطة مصر الجيولوجية مقياس(
 .1287لوجية وشركة كونوكو كورال، العامة للمساحة الجيو  الهيئة المصرية

  الهيئة العامة للمساحة العسكرية،  ،ًًً.ًً:  1الصور الجوية مقياس
1255، 1255. 

  الهيئة العامة للمساحة العسكرية1:ًًً.5ًلوحات الموزايك مقياس ، ،
1255. 

  المرئية الفضائيةLandsat 8 OLI_TIRs  م15ًًلعام . 

 

وقد تم الاستفادة من كل ما أتيح من خرائط ولوحات الموزايك الجوية والمرئيات 
بيانات التي اعتمدت لكثير من ال مصدرا2  تمثلالفضائية في الدراسة الحالية، حيث أنها 
 عليها دراسة منحدرات منطقة الدراسة.

 :الدراسة الميدانية  -ب
 الدراسة الميدانية عمل الآتي : أثناءتم 
 .قياس خمسة عشر قطاعا2 على منحدرات منطقة الدراسة 
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  تسجيل ملاحظات ميدانية عن نوع البنية الجيولوجية، ونوع الطبقات
لرواسب السطحية لكل قطاع من الصخرية، وحركة المواد، وسمات ا

 القطاعات المقاسة.

  منحدرات الحافة،  ىصور فوتوغرافية لأنواع حركة المواد عل التقاط
 والمباني والمنشآت المقامة على سطحها أو بالقرب منها.

 
 التالية : جوانبوسوف يضم البحث ال

 الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة. أولًا :
 .ومراحلها طريقة الدراسة ثانياً :
 تحليل قطاعات منحدرات منطقة الدراسة. ثالثاً :
  بمنطقة الدراسة. أنواع المنحدرات : رابعاً 

 .بمنطقة الدراسة وتطورهاالمنحدرات  عوامل تشكيل : خامساً 
 أنواع حركة المواد على المنحدرات والأخطار الناجمة عنها. ساً :ساد
 كة المواد على منحدرات الحافة.طرق ووسائل الحماية من أخطار حر  : بعاً سا

 : لمنطقة الدراسة طبيعيةالخصائص ال -أولاً 
 :الخصائص الجيولوجية  (1

يتراوح عمر التكوينات الجيولوجية المكشوفة بمنطقة الدراسة بين الكربوني 
إلى رواسب الزمن الرابع. ويتضح من  بالإضافةالأعلي والايوسين الأوسط، هذا 

 يلي : ( ماً)شكل الخريطة الجيولوجية 
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 .التكوينات الجيولوجية السطحية بمنطقة الدراسة :( 2شكل )

، سنة 5ًًًًً:1من إعداد الباحثة اعتمادا2 على الخريطة الجيولوجية كونكو كورال، مقياس  المصدر:
 Arc GIS 10.3برنامج  ، باستخدام1287

 : تكوين إحمير )الكربوني الأعلى( -أ
واجهات جروف الحافة  ىالكربوني، ويتمثل علالعصر  ىينتمي هذا التكوين إل

، الطفل والحجر الجيري الدولوميتي الشرقية لمنطقة الدراسة، ويتألف من طبقات من
عدد من الوحدات  ىالرملي، وينقسم تكوين إحمير إل والحجر الطيني، والحجر

 الصخرية هي : 
  : والحجر الطيني  تتكون من طبقات من الحجر الرملي والطفلالوحدة الأولي

 .مترا2  15ًويبلغ سمكها حوالي ، والحجر الجيري الدولوميتي

 : تتكون من طبقات من الحجر الرملي  والحجر الطيني والطفل  الوحدة الثانية
 .مترا2  ًًويبلغ سمكها حوالي ، والحجر الجيري الدولوميتي
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  : ي، ويبلغ ينتتكون من طبقات الحجر الرملي والطفل والحجر الطالوحدة الثالثة
 .مترا2  13ًسمكها حوالي 

 : الحجر الرملي والحجر الطيني والطفل،  تتكون من طبقات الوحدة الرابعة
 .مترا2  1ًًويبلغ سمكها حوالي 

 
  :تكوين قصيب )الترياسي(  -ب

الترياسي، ويتألف من من الحجر الرملي،  ى العصرينتمي هذا التكوين إل
صخوره من الحفريات، وينتشر في حوض  والحجر الرملي السلتي، والطفل، وتخلو

 وادي قصيب ورأس أبو الدرج.
 :تكوينات الكريتاسي الأعلي  -ج

تنتشر تكوينات الكريتاسي الأعلي في رأس أبو الدرج، وتتألف من الصخور 
 الجيرية، والحجر الرملي، والطين والطفل، وتضم :

تألف من حجر الكريتاسي الأعلي، وي ىينتمي تكوين مالحة إل: تكوين مالحة  -
رملي، وحجر طيني رملي، ويرتكز هذا التكوين بعدم توافق فوق صخور الجوراسي 

 . ، وينتشر في رأس أبو الدرجمترا2  55الأعلي، ويبلغ سمكه حوالي 
الكريتاسي الأعلي، وقد ى العصر ينتمي تكوين الجلالة إل: تكوين الجلالة  -

ويتألف من طبقات من  إلى عضوين، العضو السفلي (Abdallah, 1963) صنفه
الطفل والطين، والعضو العلوي ويتألف من الصخور الجيرية. ويتراوح السمك 

، وينتشر جنوب رأس ابو مترا2  17ًتكوين بين عدة أمتار و الكلى لطبقات هذا ال
 (. 1 صورةالدرج )

الكريتاسي الأعلي، ويتألف من  العصر ينتمي تكوين ضوي إلى: تكوين ضوي  -
السفلي يتألف من الحجر الجيري الأبيض، والعضو العلوي عضوين، العضو 

، وينتشر بالقرب يتألف من طبقات من الحجر الجيري والحجر الرملي والمارل
 من رأس أبو الدرج.
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 .ناظرا2 صوب الغرب ،عند رأس أبو الدرجتكوين الجلالة  :( 1) صورة

 
 :تكوين أبو الرمث )ايوسين أسفل(  -د

الأيوسين الأسفل، ويتألف من الحجر الجيري  ى عصرإلينتمي تكوين أبو رمث 
الطباشيري، والحجر الجيرى المتبلور الصلب، ويغلب عليه اللون الأبيض، وينتشر 

 (.ً صورةبالقرب من رأس أبو الدرج )
 
   :تكوين المقطم )أيوسين أوسط(  -هـ

 الأيوسين الأوسط، ويتكون من صخور جيرية، ى عصرينتمي تكوين المقطم إل
يتخلل الجزء العلوي منها طبيقات دقيقة من الصوان، وينتشر هذا التكوين بالقرب من 
وادي قصيب، ويتميز تكوين المقطم بكثرة الشقوق والفواصل مما يتسبب في وجود 

 .والتساقط الصخري بمنطقة الدراسة الإنهيالاتأخطار 
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 .لغربناظرا2 صوب ا ،تكوين أبو الرمث برأس أبو الدرج :( 2صورة )

 
 :رواسب الزمن الرابع  -و

وهي تضم رواسب البليستوسين والهولوسين، وتتكون من الحصى والرمل والزلط 
وتوجد في قيعان بعض الأودية مثل وادي قصيب ووادي أبو الدرج ووادي إحمير 
بالإضافة إلى أنها تظهر على جوانب الأودية على هيئة مصاطب، وقد نقلت المياه 

وقد أضاف إليها البحر بعض  الخليج واسب وأرسبتها على خط شاطئالجارية هذه الر 
التكوينات المرجانية والملحية والصلصال وبذلك جمعت بين الخصائص النهرية 

 (. 3ة صور والبحرية )
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 ،رواسب الزمن الرابع بمروحة وادي قصيب :( 3صورة )

 .ناظرا2 صوب الشمال الغربي
 

صدوع المظهر السائد للبنية الجيولوجية المظاهر الخطية من فواصل و  مثلوت
في منطقة الدراسة، وترجع نشأتها إلي عمليات الشد والانضغاط الأفقي المصاحبة 
للحركات التكتونية خلال عصري الأوليجوسين والميوسين، وتأخذ المظاهر الخطية 

 – يغرب يشمالبمحور السويس )في منطقة الدراسة اتجاهين هما اتجاه مواز لخليج 
جنوبي غربي(، وقد  –شرقي  يشمالبمحور ) (، واتجاه مواز لخليج العقبةيشرق ينوبج

يكون لهذه الظروف أثرها على منطقة الدراسة، حيث ساعدت على تأثر الحافة 
بعمليات التجوية المختلفة، مما أدي إلى وقوع العديد من أخطار حركة المواد 

 يم.والمتمثلة في السقوط الصخري وزحف مفتتات الهش
 :خصائص السطح  (2

 : الارتفاعات -أ

أن الأجزاء التي يقل ارتفاعها  (3شكل )يتضح من تحليل خريطة الارتفاعات 
م تتمثل في النطاق الممتد من أقدام الحافة الشرقية للجلالة البحرية ًًًعن 

( ٪1.3ًبنسبة ) ًكم 5ً.3وحتي خليج السويس في الشرق والذي تبلغ مساحته 
 ًًًبين  التي يتراوح ارتفاعها ما منطقة الدراسة، أما الأجزاء من اجمالي مساحة
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( من اجمالي مساحة منطقة ٪3.1ًبنسبة ) ًكم 1ً5.1م فتغطي حوالي 5ًًو 
اء التي بينما الأجز الدراسة وتتمثل على أقدام الحافة وعلى الأجزاء الوسطى منها، 

( من ٪33.5سبة )بن ًكم ً.28م تغطي حوالي 1ًًً و 5ًًيتراوح ارتفاعها بين 
اجمالي مساحة منطقة الدراسة وتتمثل في الأجزاء الوسطى والعليا من الحافة، أما 

( ٪1.ًبنسبة ) ًكم 5.1م فتغطي حوالي 1ًًًالأجزاء التي يزيد ارتفاعها عن 
 من اجمالي مساحة منطقة الدراسة ويتمثل في الأجزاء العليا منها.

 

 
 

 .اسةالارتفاعات بمنطقة الدر  :( 3شكل )
 

  Arc GIS 10.3باستخدام برنامج  SRTM 30 mنموذج الارتفاعات الرقمي  اعتمادا ةمن إعداد الباحثالمصدر: 
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 :الانحدارات  -ب

 ( ما يلي :ًيتضح من تحليل خريطة الانحدارات شكل )
  83.3تسود الانحدارات الهينة والمتوسطة في منطقة الدراسة، حيث يمثلان٪ 

 من جملة مساحتها.

  جميع فئات الانحدار بمنطقة الدراسة، حيث تشكل الانحدارات الهينة تتمثل 
من جملة مساحة منطقة  ٪3ً.2بنسبة بلغت  ًكم 25.3( °2 -)صفر 

النطاق الممتد من أقدام الحافة الشرقية للجلالة البحرية  الدراسة، وتتمثل في
 .أيضا2 وحتي خليج السويس شرقا2 وفي مناطق متفرقة من سطح الحافة 

 

  
 .درجات الانحدار بمنطقة الدراسة :( 4شكل )

باستخدام برنامج  SRTM 30 mمن إعداد الباحثة اعتمادا على نموذج الارتفاعات الرقمي العالمي  المصدر:
Arc GIS 10.3 
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 ( 1ًتشكل الانحدارات المتوسطة - ًً° )5ًبنسبة بلغت  ًكم 1ً7.7.ً٪ 
ام الحافة وعلى الأجزاء من جملة مساحة منطقة الدراسة وتتمثل على أقد

 إلى أنها تنتشر على أجزاء متفرقة من سطح الحافة. بالإضافةالوسطى منها، 

 ( 32 - 5ًتغطي الانحدارات الشديدة° )ًمن  ٪ً.1ًبنسبة بلغت ًكم 1.5
جملة مساحة منطقة الدراسة، وتتمثل على الأجزاء الوسطى والعليا من منحدرات 

بنسبة بلغت  ًكم 7.3فأكثر(   °ًًالجرفية )الحافة. بينما تغطي الانحدارات 
من جملة مساحة منطقة الدراسة، وتتمثل على الأجزاء الوسطى والعليا  5٪.ً

 لمنحدرات الحافة.  

 

 :الخصائص التضاريسية  -ج

تمتد منطقة الدراسة امتدادا2 طوليا2 موازيا2 لخليج السويس من الشمال الغربي إلى 
وهي حافة صدعية تكونت بسبب الصدوع ذات كم،  33.5الجنوب الشرقي لمسافة 
الجنوبي الشرقي التي أسهمت في تكوين خليج السويس. حيث  –الاتجاه الشمالي الغربي 

أن منطقة الدراسة تبدو على هيئة منحدرات رأسية شديدة الانحدار تكاد تخلو من الرواسب 
( فوق منسوب م1ً55.5ويبلغ أقصى ارتفاعها فى الجزء الجنوبي الغربي ) السطحية،

سطح البحر، ويقل الارتفاع تدريجيا 2 صوب الشرق والجنوب الشرقي ليصل أدناه عند 
 م( فوق منسوب سطح البحر بالسهل الساحلي.3رأس أبو الدرج )

وأحواض  ةتبدأ منطقة الدراسة شمالا2 من خط تقسيم المياه بين وادي غويب
نوبي الشرقي حتي مصب وادي جال -تصريف الحافة وتأخذ الاتجاه الشمالي الغربي 

م فوق مستوي سطح البحر، وتتراوح 252، ولا يزيد أكثر أجزائها ارتفاعا2 عن أملوج
 ، وتنتشر الفواصل والشقوق وأسطح °2ًو  35 درجات الانحدار هنا بين

الطباقية، ويقل سمك الرواسب على جوانب المنحدرات، كما تتميز بشدة الانحدار في 
ا يجعلها تبدو على هيئة جروف رأسية عارية من الرواسب، وتستمر أجزائها العليا، مم

 منطقة الدراسة بهذه الخصائص حتي منطقة بئر ماء سويلم.
الجنوب الغربي حتي  -اه الشمال الشرقي جوتأخذ المنطقة من بئر ماء سويلم ات

بئر أم مريخة وتتميز المنطقة في هذا القطاع بأنها ذات مظهر خطي مستقيم، ولا 
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م فوق مستوي البحر، ثم يتغير اتجاهها مرة أخري ليأخذ اتجاه 2ًًزيد ارتفاعها عن ي
الجنوب الشرقي حتي وادي أبو الدرج، ولا يزيد ارتفاعها هنا عن  –الشمال الغربي 

، °3ًو  8ًبين  م فوق منسوب سطح البحر، وتتراوح زوايا انحدارها ما1ً31
اع السابق، إلا أنها تبدو متقطعة بالعديد وتتشابه المنطقة هنا في خصائصها مع القط

من الأودية الخانقية التي تخترقها، وترتفع بها كثافة الفواصل والشروخ مما يعمل على 
 زيادة نشاط عوامل التعرية المختلفة.

الجنوب الغربي في المنطقة المحصورة بين  -تأخذ المنطقة اتجاه الشمال الشرقي و 
م فوق منسوب سطح 1ً87رج، ويبلغ أقصي ارتفاعها هنا وادي أبو الدرج وبئر أبو الد

الجنوب الشرقي مرة أخري  في  -البحر. ثم تعود المنطقة لتأخذ اتجاه الشمال الغربي 
م فوق 1ًً2المنطقة الممتدة من بئر أبو الدرج إلى وادي قصيب ليصل ارتفاعها إلى 

م تأخذ المنطقة اتجاه ، ث°37و  ًً منسوب سطح البحر، وتتراوح زوايا انحدارها بين
الجنوب الغربي في المنطقة الممتدة من وادي قصيب وحتي بئر  -الشمال الشرقي 

م  فوق منسوب سطح البحر وحتي وادي الجلاوات 1ً5ً قصيب ليصل ارتفاعها إلى
ثم تعود المنطقة لتأخذ اتجاه الشمال الغربي الجنوب الشرقي ليصل أقصي ارتفاع لها 

 .°32و  5ًبين  سطح البحر وتتراوح زوايا انحدارها مام فوق منسوب 1ً55.5
وبشكل عام تبدو المنطقة في جميع قطاعاتها مقطعة بالأودية الخانقية التي 
تخترقها، كما تكثر بها الشقوق والفواصل مما أدي إلى زيادة نشاط عوامل التعرية 

الحافة وكذلك  وعمليات التجوية والتي ترتب عليها تراكم مخاريط الهشيم عند أقدام
 كثرة الإنهيالات الصخرية وانتشار التساقط الصخري على منحدرات الحافة.

 :الخصائص المناخية  (3

المناخية ذات أهمية قصوي بالنسبة للدراسة الجيومورفولوجية  تعد دراسة الأحوال
خطار الحالية، وذلك نظرا2 للدور الذي تلعبه عناصر المناخ المختلفة في وقوع العديد من أ

 طريق السويس ىحركة المواد على منحدرات منطقة الدراسة، والتي تأثر بشكل واضح عل
 ىالغردقة والقري السياحية والمنشآت الواقعة أسفلها. وسوف تعتمد هذه الدراسة عل -
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بيانات محطة أرصاد السويس باعتبارها أقرب محطة لمنطقة الدراسة، وتقتصر الدراسة 
 التالية :علي العناصر المناخية 

 :درجة الحرارة   -أ

تعد الحرارة من أهم عناصر المناخ، حيث أنها تؤثر على بقية عناصر المناخ 
مع انتشار  خاصة، من ناحية، وتتوقف عليها تجوية الصخور من ناحية أخري

الفواصل والشقوق وعدم تجانس الصخور واختلاف خصائصها المعدنية، ويوضح 
 ، ومنه يمكن استنتاج ما يلي :ةللحرار سنوي ( المسار ال5 ( و )شكل1)جدول 

  تقع منطقة الدراسة ضمن النطاق الصحراوي الذي يتميز بارتفاع الحرارة حيث
م °ً.18بين  ، ويتراوح هذا المعدلم°3.ًًدل السنوي لدرجات الحرارة يبلغ المع

 م لشهور الصيف. °7.3ًلشهور الشتاء و

 ديسمبر - نوفمبر - )أكتوبر تتذبذب درجة الحرارة في نصف السنة الشتوي - 
م )متوسط درجة الحرارة الصغري لشهر °1ً.3مارس( بين  -فبراير  –ناير ي

 م )متوسط درجة الحرارة العظمي لشهر أكتوبر(.°31( و يناير
  يوليه  –يونية  –مايو  –تتذبذب درجة الحرارة في نصف السنة الصيفي )إبريل

رارة الصغري لشهر إبريل( جة الحم )متوسط در °15سبتمبر( بين  –أغسطس  –
 )متوسط درجة الحرارة لشهر يوليه(. م°37.1و 

 
ويؤدي هذا التباين الواضح في درجات الحرارة بمنطقة الدراسة إلى تمدد وانكماش 

المفككة بفعل الانحدار الصخر وتفككه، وينتج عن ذلك سقوط الكتل الصخرية 
شيم عند أقدام الحافة الشرقية للجلالة وتكون مخاريط الهومساعدة الجاذبية الأرضية 

القري على الغردقة و  - السويس البحرية والتي تشكل بدورها خطرا2 حقيقيا2 على طريق
 السياحية المقامة عند أقدام الحافة بمنطقة الدراسة.
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 متوسط درجات الحرارة وسرعة الرياح وكمية المطر  ( :1جدول )
  (.م8ًًً-128ًبمحطة أرصاد السويس خلال الفترة )

 العناصر

 
 

         الشهور

 متوسط
 درجة
 الحرارة
 م(°)

متوسط درجة 
الحرارة 
 الصغري

 م(°)

متوسط درجة 
الحرارة 
 العظمي 

 م(°)

سرعة 
 الرياح
 )كم/س(

متوسط كمية 
 الأمطار
 )مم(

 5 ًً ً.ًً 1ً.3 1ً.8 يناير

 3.ً 18 ً.ًً 1ً.3 1ً.8 فبراير

 5.ً 15.1 ً.ًً 1ً.3 1ً.8 مارس 

 5.ً ً.15 ً.ًً 1ً.3 1ً.8 بريلا

 5.ً 17 ً.ًً 1ً.3 1ً.8 مايو

 ً 17 ً.ًً 1ً.3 1ً.8 يونيو 

 ً 12 ً.ًً 1ً.3 1ً.8 يوليو

 ً 17 ً.ًً 1ً.3 1ً.8 أغسطس

 ً 12 ً.ًً 1ً.3 1ً.8 سبتمبر

 ً.5 15 ً.ًً 1ً.3 1ً.8 أكتوبر

 1 13 ً.ًً 1ً.3 1ً.8 نوفمبر 

 1.3 17 1.8ً 11.5 15.7 ديسمبر
 .     ، قسم المناخالهيئة العامة للأرصاد الجوية المصدر:

 

 
 متوسطات درجات الحرارة بمحطة أرصاد السويس: ( 5شكل )

 .(م8ًًً -128ًفي الفترة من )
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 :الرياح   -ب

 تعد الرياح من عناصر المناخ المهمة التي يزداد تأثيرها في المناطق الجافة، حيث
مجواه لتستقر في الشقوق والفواصل مما يعمل علي تعمل علي نقل المفتتات الصخرية ال

اتساعها، كما تزيد من تبلور الأملاح الموجودة في رذاذ البحر داخل الشقوق والفواصل 
(، مما يترتب عليه زيادة الضغوط التي 8ً، ص ًًًًالموجودة بالصخور )محسوب، 

را2 على الطرق زيادة تشقق وتفلق الصخور وبالتالي سقوطها، مما يشكل خط ىتؤدي إل
القري السياحية المقامة عليه. على الغردقة و  -الموجودة بالقرب منها مثل طريق السويس 

( المعدلات الشهرية لسرعة الرياح )كم/الساعة( في منطقة 5)( وشكل 1ويوضح جدول )
 الدراسة، ويستخلص منه الحقائق التالية :

  ويتراوح محطة السويس كم/الساعة في 17يبلغ المعدل السنوي لسرعة الرياح ،
كم/الساعة لشهور  17.5 ، وءكم/الساعة لشهور الشتا 15.5هذا المعدل بين 

 الصيف.

 ( أو  ًًتصل المعدلات الشهرية لسرعة الرياح إلي الرياح المؤثرة )كم/الساعة
راير ويوليو وسبتمبر في بتقترب منها كما هو الحال في الشهور يناير وف

 .ن الحزوز المرتبطة بالصخور الهشةرياح في تكوي، مما يفسر دور الالسويس

 

  
 سرعة الرياح بمحطة أرصاد السويس : (6شكل )

 (.م8ًًً-128ًخلال الفترة )
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( النسب المئوية لعدد مرات هبوب الرياح من الاتجاهات ًيوضح جدول )
 المختلفة، ومنه نستخلص ما يلي : 

 ت ولكن بنسب مختلفة حيث تهب الرياح علي منطقة الدراسة من جميع الاتجاها
 في محطة السويس. ٪55.7 تسود الرياح الشمالية والشمالية الغربية بنسبة بلغت

   يلي ذلك هبوب الرياح ٪55.7تبلغ نسبة الرياح الشمالية الغربية، والشمالية ،
  .٪ً.7من الاتجاه الغربي حيث يشكل 

 
 تجاهات المختلفةالنسب المئوية لعدد مرات هبوب الرياح من الا : (2جدول )

  .(م8ًًً-128ًفي محطة السويس خلال الفترة )
 الاتجاه

 
 المحطة

مال
ش

 

مال
ش

 
رق
ش

 

رق
ش

 

وب
جن

 
رق
ش

 

وب
جن

 

وب
جن

 
رب
غ

 

رب
غ

 

مال
ش

 
رب
غ

 

ون
سك
ال

 

 5.7 35.7 ً.7 3.ً ً.ً 5.7 3.2 5.ً ً.2ً السويس

 الهيئة العامة للأرصاد الجوية.      :المصدر
  

 : الأمطار  -ج

م( في منطقة ل( توزيع المعدلات الشهرية للأمطار)م7) ( وشكل1يوضح جدول )
 الدراسة، ومن فحصها يمكن استخلاص ما يلي :

  مم في السويس، ويضع هذا المعدل القليل  1.5يبلغ المعدل السنوي للأمطار
 للأمطار وخصائص الحرارة  منطقة الدراسة ضمن المناخ الجاف.

  مم في أكتوبر. ً.5ذروتها تتركز الأمطار في نصف السنة الشتوي، وتبلغ 

 
أنها تسقط بشكل فجائي ينتج عنه في الغالب  إلاوعلى الرغم من قلة الأمطار 

حدوث سيول تكتسح المواد المفككة بفعل التجوية من جوانب المنحدرات، وتعيد كشفها 
لفعل عمليات التجوية من جديد، هذا بالإضافة إلى الدور الذي تلعبه هذه الأمطار 

الشقوق والفواصل مما يترتب عليه انفصال الكتل الصخرية وسقوطها عند في تعميق 
 أقدام الحافة بمنطقة الدراسة.
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 المعدلات الشهرية لكمية المطر الساقطة بمحطة : (7شكل )
 .(م8ًًً-128ًأرصاد السويس خلال الفترة ) 

 : ومراحلها طريقة الدراسة -ثانياً 
( قطاعا2 )شكل 15ات الميدانية الفعلية للعدد )تعتمد الدراسة الحالية على القياس

( تم قياسها على حافة منطقة الدراسة باعتبار أن القياس الميداني للمنحدرات يعد 8
من أهم مصادر البيانات الخاصة بالمنحدرات، هذا بالإضافة إلى تحليل المرئية 

 للمنطقة بهدف التعرف على اتجاهات م15ًًعام  (TM) الفضائية الرقمية
 المنحدرات.

 
 وقد تم قياس قطاعات المنحدرات بناء2 على الأسس التالية : 

 

 :تحديد مواضع القطاعات  (1
فحص وتحليل الخرائط الطبوغرافية  بعدتم تحديد مواضع قطاعات المنحدرات 

والمرئية الفضائية  ًًً.ًً:  1، والصور الجوية مقياس ًًً.5ً:  1مقياس 
تحديد مواضع القطاعات أن تكون موزعة على . وقد روعي في (TM) الرقمية

المنطقة، وأن تغطي كل التكوينات الجيولوجية، وأن يكون من السهل الوصول إليها 
 والقيام بقياسها. 
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 .مواقع القطاعات بمنطقة الدراسة :( 8شكل )

  Arc GIS 10.3باستخدام برنامج  ةمن إعداد الباحث المصدر:
 
  : لملاحظاتقياس القطاعات وتسجيل ا (2

تمت عملية قياس القطاعات على طول مسافات أرضية متباينة ترتبط  بالتغير في 
الانحدار حيث تكون الطبقات الصخرية متباينة في درجة صلابتها، دون الارتباط بطول 

خطوط قطاعات المنحدرات  كل خط من وقد تم تحديد بداية ونهايةالمسافة الأرضية. 
الميداني، فعادة يبدأ القياس من خط تقسيم المياه  والقياس بالمسحواتجاهاتها قبل القيام 

وينتهي عند حضيض المنحدرات، وكان القياس يتبع أشد أجزاء المنحدر انحدارا2، أي في 
اتجاه عمودي تقريبا2 على خطوط الكنتور، أو ما يطلق عليه مصطلح الانحدار الحقيقي 

True Slopeالمنحدرات تم تسجيل ملاحظات ميدانية عن  . وأثناء المسح الميداني لقطاع
الأودية التي  وخصائصنوع البنية الجيولوجية، ونوع الطبقات الصخرية، ونظم الفواصل، 
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 ،من التفاصيلتقطع المنحدرات، وحركة المواد، وخصائص الرواسب السطحية )للمزيد 
 (.1287 ،دسوقي ،127ًإمبابي،  :راجع 
  :تحليل قطاعات  (3

هاء من مسح قطاعات المنحدرات تم رسم البيانات الرقمية الخاصة بعد الانت
لتحليلها من  تمهيدا2 بزوايا الانحدار والمسافات الأرضية باستخدام الحاسب الآلي 

 أساسين هما :  جانبين
 
  : أطوال القطاعات -تحليل زوايا انحدار  -أ

لي طول خطوط في الطبيعة عالتي تم قياسها زوايا الانحدار هي تلك الزوايا 
أطوال القطاعات  - واستخدمت القراءات الخاصة بزوايا انحدار ،قطاعات المنحدرات

المدرجات التكرارية لإبراز خصائص زوايا الانحدار علي الحافة، وذلك من  عملفي 
الانحدار، والزوايا المميزة، والزوايا الحدية  خلال الجوانب التالية : التوزيع التكراري لزوايا

:  راجع) ي والعليا، وتصنيف زوايا الانحدار للتعرف علي مفاهيم هذه الجوانبالسفل
 ,Doornkamp & King, 1971, Gregory & Brown, 1966, Young ،1287، دسوقي

1964, 1972  .) 
  : تحليل التقوس -ب

التقوس بأنه معدل التغير في زاوية الانحدار مع ( Young, 1972, p. 137) عرف
رضية في اتجاه الانحدار الحقيقي، ويعبر عنه بالدرجات لكل مائة متر، المسافات الأ

الطريقة وبهذه  (Young, 1972) وتوجد طريقتان لقياس التقوس، الطريقة الأولي استخدمها
معينة علي خط القطاع، أو لوحدة  Survey stationيمكن حساب التقوس لنقطة مسح 

 (.Young, 1972, p. 143 اصيل راجع :للمزيد من التف) سفح واحدة على خط القطاع
 .Abdel-Rahman, et al., 1980-1981, p) والطريقة الثانية لحساب التقوس قد استخدمها

وبهذه الطريقة يمكن حساب ثلاث أنواع لتقوس المنحدرات هي : التقوس عند  (،34
 راجعيد من التفاصيل عن هذه الطريقة وللمز )نقطة، وتقوس القطاع، وتقوس منطقة ما 

:Abdel- Rahman, et al., 1980-1981, pp. 32-34.) 
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أوجه القصور  ىإل (Abdel-Rahman, et al., 1980-1981, pp. 32-34) وقد أشار
لحساب التقوس. وبسبب هذا القصور فقد  (Young, 1972) التي توجد في طريقة

الحافة  لحساب تقوس منحدرات (Abdel-Rahman, et al., 1980-1981) استخدمت طريقة
خاصة وأن هذه الطريقة اتبعت في دراسات عديدة تمت في مناطق متفرقة من الأراضي 

 المصرية مما يتيح الفرصة لإجراء المقارنة مع نتائج هذه الدراسات. 
 : تحليل قطاعات المنحدرات - ثالثاً 

 ،عامةيعد الهدف من تحليل قطاعات المنحدرات هو التعرف على خصائصها ال
 وتقوسها، من خلال ما يلي : حدارهاانوزوايا 
 
 :الخصائص الكمية العامة لقطاعات المنحدرات  (1

 ( أهم الخصائص الكمية العامة لقطاعات2( والشكل )3يوضح الجدول )
 المنحدرات وهي :

 ترا2،م 15521 ( قطاعا2، وبلغت جملة أطوالها15بلغ عدد القطاعات المدروسة ) -أ
 ،ا2 متر  73ًوطول أقصرها  ا2 متر  1531دروسة يبلغ طول أطول القطاعات الم

ويرجع هذا التباين في الأطوال إلى تأثر المنطقة بمظاهر الضعف الجيولوجي 
من فواصل وشقوق وصدوع، وتفاوت درجة تأثرها بعوامل التعرية والتجوية 

 المختلفة.

 ، وهو يقع في فئة الانحدارات °3ً.2يبلغ المعدل العام لانحدار القطاعات  -ب
من أعداد  (٪73الشديدة، وهي الفئة التي وقع فيها متوسط الانحدار في نحو )

للقطاع ° 3.3ً ( و13للقطاع ) °2.ًًالقطاعات، ويتراوح ذلك المعدل بين 
ويقترب المعدل العام من نظيره على منحدرات الهوامش الشمالية والغربية  (.1)

لى التوالي )تراب، ع° 31و  °3.ًًلمنخفض جغبوب في ليبيا الذي بلغ نحو 
الذي بلغ نحو  في سيناء (، وحافات جبل فرعون85ً-83ًص ص  ،ًًًً
(، ومنحدرات الحافة الجبلية للجانب الشرقي 1ً1، ص 5ًًً)فراج،  8°ً.31

)مصطفي، ° 35.3لوادي النيل فيما بين واديي أبو عجاج وأم ركبة والذي بلغ 
في سفوح الجبل الأخضر  (، بينما يزيد هذا المعدل عن نظيره17ً، ص 13ًً
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(، 5ًً، ص 11ًًعلى التوالي )الصادق،  °ً.15و  °15.8بليبيا حيث بلغ 
 (.75ً، ص 1ًًً)أبو ريه،  °5.17ًومنحدرات قطاع هضبة طيبة حيث بلغ 

 
  الخصائص الكمية العامة للقطاعات بمنطقة الدراسة. : (3جدول )

الشكل العام 
 *للمنحدرات

معامل 
 الاختلاف

)٪( 

راف الانح
 المعياري

متوسط 
الانحدار 
 بالدرجات

الطول 
 بالمتر

 القطاع

 القيمة الشكل

 1 8ً1 3.3ً ً.12 8.ًً 81.ً مقعر
 ً 1531 ً.35 1.3ً 5ً.5 2ً.1 محدب
 3 137ً 33.8 8.1ً 83.1 75.ً مقعر
 ً 1ً5ً 1ً 5.5ً ً.5ً 75.ً مقعر

 5 1ًً7 38.7 ً.5ً ً.55 1.88 محدب
 5 253 7ً ً.1ً ً.5ً 1.8ً محدب
 7 113ً ً.33 5.ًً 57.5 1.75 محدب
 8 787 5ً 1ً.5 55.5 72.ً مقعر
 2 73ً ً.ًً 15.5 53.7 7ً.ً مقعر
 1ً 2ً5 3.8ً ً.17 7ً.5 58.ً مقعر
 11 115ً 2.ًً 17.5 ً.7ً 52.ً مقعر
 1ً 213 8.8ً ً.3ً 8ً.5 83.ً مقعر
 13 8ً7 2.ًً 1.5ً 23.5 8ً.ً مقعر
 1ً 1ً1ً 2.3ً ً.3ً ً.72 8ً.1 محدب
 15 1ً7ً 3ً.5 3.ًً 7ً.2 ًً.1 محدب

  .على القياس الميداني اعتمادا الباحثةالجدول من إعداد  المصدر:
 جملة أطوال العناصر المحدبة الشكل العام للمنحدر =  *

 جملة أطوال العناصر المقعرة                           
ذا كان ناتج القسمة أكبر من ) ذا كان ناتج القسمة أصغر من ون الشكل العام للمنحدر محدبا2 يك( 1وا  ، وا 

ذا كان الناتج ) ،يكون الشكل العام للمنحدر مقعرا2 ( 1)  ( يكون الشكل العام للمنحدر محدبا2 مقعرا2 1وا 
(Doornkamp & King, 1977, p. 138). 
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 قطاعات المنحدرات بمنطقة الدراسة. :( 9شكل )

 حثة اعتمادا على القياس الميداني.من عمل البا :المصدر
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، 5، 5، ً، ً، 1) تتقارب قيم زوايا الانحدار من قيم متوسطاتها في القطاعات -ج
 و 8.ًًحيث تنخفض قيم معاملات الاختلاف، وتراوح بين )( 2، 8، 7
(، بينما تتباعد زوايا الانحدار عن قيم متوسطاتها في القطاعات الأخرى 55٪

 (.٪23.5 و 7ًملات الاختلاف بين )حيث تتراوح قيم معا

 ، وهذه القطاعات هي  ى ثلثي عدد القطاعات المدروسةيسود الشكل المقعر عل -د
عظم دور المياه  ى، مما يشير إل(13، 1ً، 11، 1ً، 2، 8، ً، 3، 1) 

 الجارية في تشكيل هذه المنحدرات. 

 قطاعات من جملة أطوال ال ٪8ً.3تغطي صخور الحجر الجيري والمارل  -هـ
من جملة أطوالها، ويرجع  ٪15.7المدروسة، بينما تغطي الرواسب المفككة 

ذلك إلى الطبيعة الجيولوجية لمنطقة الدراسة حيث تغطي تكوينات الحجر 
الجيري معظم أجزاء منطقة الدراسة، وانتشار الفواصل والشقوق المتقاطعة 

 والمتعامدة على واجهتها.
 : الانحدارتحليل زوايا  (2

في الطبيعة على طول  تي تم قياسهايقصد بزوايا الانحدار هي تلك الزوايا ال
المنحدرات. ويمكن تحليل زوايا الانحدار من عدة جوانب هي :  خطوط قطاعات

التوزيع التكراري لزوايا الانحدار، والزوايا المميزة، والزوايا الحدية، وتصنيف زوايا 
 الانحدار.
  

 ( ما يلي : 1ً)و   (2والشكلين ) (5)و  (ًيوضح الجدولين )
يتميز التوزيع التكراري لزوايا الانحدار على قطاعات منطقة الدراسة بأنه  -أ

قيم ، ويرافقه في أغلب الأحيان اختفاء بعض ومتعدد المنوال رباعي التوزيع
زوايا الانحدار، ولاسيما مع شدة الانحدار، ويتفق هذا مع بعض الدراسات 

المناطق الجافة وشبه الجافة في أن التوزيع التكراري   ىعل السابقة التي تمت
لزوايا الانحدار متعدد التوزيع ويرافقه غياب لبعض زوايا الانحدار )عاشور، 

-Abdel) (،2ًًً، )الحداد، (5ًًً (، )تراب،1287 )الدسوقي، (،1272

Rahman, et al., 1980-1981, pp. 27-39.) 
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( على منحدرات منطقة الدراسة حيث °32 - 5ًتسود الانحدارات الشديدة ) -ب
 ( من جملة أطوال القطاعات.%ً.3ًبلغت )

تتسم زوايا الانحدار بأنها موزعة علي كل مجموعات زوايا الانحدار،  -ج
( من جملة الأطوال، وتتمثل ٪18.5( تشكل )°2 - فالانحدارات اللهينة )صفر

بعض القطاعات، والزاوية علي الأجزاء الدنيا من القطاعات، والأجزاء العليا ل
( من جملة الأطوال، والزاوية ٪5.ً( وتشكل )°1المميزة لهذه الانحدارات هي )

( من جملة الأطوال، والزاوية الحدية ٪3.5( وتشكل )°الحدية السفلي هي )صفر
 ( من جملة الأطوال.٪8.ً( وتشكل )°2العليا )

( من جملة ٪ً.ًً( )°ًً - 1ًتشكل مجموعة الانحدارات المتوسطة ) -د
الأجزاء الوسطي للقطاعات، والزاوية المميزة لها هي  ىالأطوال، وتتمثل عل

( °1ً( من جملة الأطوال، والزاوية الحدية السفلي هي )٪8.ً) وتشكل (18°)
( وتشكل °ًً( من جملة الأطوال، والزاوية الحدية العليا هي )٪2.ًوتشكل )

 ( من جملة الأطوال. 8٪.ً)

( من جملة الأطوال، ٪ً.3ً( )°32 - 5ًة الانحدارات الشديدة )تشكل مجموع -هـ
( من جملة الأطوال، والزاوية الحدية ٪3.ً( وتشكل )°2ًوالزاوية المميزة لها هي )

( من جملة الأطوال، والزاوية الحدية العليا هي ٪5.ً( وتشكل )°5ًالسفلي هي )
ذه الفئة هي القيم ويلاحظ أن قيم ه ( من جملة الأطوال.٪1.2( وتشكل )32°)

 الأكثر شيوعا2 وتبلغ ثلث جملة أطوال القطاعات المدروسة.

الأجزاء  ى( من جملة الأطوال، وتتمثل عل٪5.2ً( فأكثر )°ًًتغطي الجروف ) -و
( من جملة ٪1.8( وتشكل )°5ًالعليا من القطاعات، والزاوية المميزة لها هي )

( من جملة الأطوال، ٪2.ًتشكل )( و °ًًالأطوال، والزاوية الحدية السفلي هي )
 ( من جملة الأطوال.٪5.ً( وتشكل )°2ًوالزاوية الحدية العليا هي )

تتميز منطقة الدراسة بشدة الانحدار، حيث تبلغ نسبة الانحدارات الجرفية  -ز
( من ٪52.3)أكثر من نصف أطوال القطاعات المدروسة حيث تشكل والشديدة 

مدى تأثرها بالصدوع والفواصل التي صاحبت جملة أطوال القطاعات مما يعكس 



 

28 

نشأة خليج السويس والبحر الأحمر مما يدل على شدة انحدارها وما يترتب عليه 
 من عدم استقرار المواد علي منحدراتها.

تتميز العلاقة بين قيم زوايا الانحدار والمسافات الأرضية التي تشغلها بأنها  -ح
أنه كلما زادت قيمة الزاوية، قل ما  علاقة عكسية قوية في مجملها، بمعني

 تشغله من مسافة أرضية علي طول القطاع. 

 

 كل قطاعات منطقة الدراسة. ىفئات الانحدار وأطوالها عل : (4جدول )
 

 فئة الانحدار الطول بالمتر طول )٪(

 (°2 - هين )صفر 82ًً 18.5

 (°ًً - 1ًمتوسط ) 3ً73 ً.ًً

 (°32 - 5ًشديد ) 5ً55 ً.3ً

 فأكثر( °ًًجرفي ) 58ًً 5.2ً

 الجملة 15691 111

 الجدول من إعداد الباحثة. المصدر:

 قطاعات منطقة الدراسة. ىالزوايا المميزة والحدية عل : (5جدول )
 

 الزاوية المميزة الزاوية الحدية السفلي الزاوية الحدية العليا

 الانحدار فئة

٪ 
ضية
لأر
ة ا
ساف
الم

 

ضية
لأر
ة ا
ساف
الم

 
)م(

 

زاو 
ال

 ية
رجة
بالد

 ٪ 
ضية
لأر
ة ا
ساف
الم

 

ضية
لأر
ة ا
ساف
الم

 
)م(

 

وية
الزا

 
رجة
بالد

 ٪ 
ضية
لأر
ة ا
ساف
الم

 

ضية
لأر
ة ا
ساف
الم

 
 )م(

وية
الزا

 
رجة
بالد

 

 انحدارات هينة 1 7ً2 5.ً صفر 5ً5 3.5 2 1ً2 8.ً

 انحدارات متوسطة  18 5ًً 8.ً 1ً 138 2.ً ًً 1ً5 8.ً

 ارات شديدة انحد 2ً 572 3.ً 5ً ًًً 5.ً 32 3ً8 1.2

 جروف 5ً 78ً 1.8 ًً 151 2.ً 2ً 25 5.ً

 .(1287 على القياس الميداني وتصنيف )دسوقي، اعتماداالجدول من إعداد الطالبة  المصدر:
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 .الدراسة أطوال قطاعات منطقة –التوزيع التكراري لزوايا انحدار  :( 11شكل )

 لشكل من إعداد الباحثة.المصدر: ا
 

 :التقوس  تحليل معدلات (3

 ( ما يلي :11) و( 2) ( والشكلين5يوضح جدول )
 .2ً- و 82تتراوح درجات تقوس قطاعات منطقة الدراسة بين +  -أ

وجود ثلاث مجموعات رئيسية لدرجات التقوس على قطاعات منطقة الدراسة هي   -ب
من  ٪8.2ً، وتشير إلى العناصر المقعرة، وتشكل المجموعة الأولي سالبة: 

، وتتراوح °2ً-و  1-وتتراوح درجات تقوس هذه المجموعة بين  جملة الأطوال،
والمجموعة الثانية م. 71ً و 2الأرضية التي تغطيها بين أطوال المسافات 

من جملة الأطوال،  ٪7.1ً ، وتشير إلى العناصر المحدبة، وتشكلموجبة
، وتتراوح أطوال المسافات 82و + 1تقوس هذه المجموعة بين +وتتراوح درجات 

المجموعة الثالثة إلى م. وتشير 8ً3و  1ً.5ضية التي تغطيها بين لأر ا
من جملة  ٪ًالتي لا يتغير عليها الانحدار، وتشكل  الوحدات المستقيمة

ات الأرضية التي تغطيها ، وتتراوح أطوال المساف°الأطوال، ومعدل تقوسها صفر
 في مختلف القطاعات المدروسة.م 153و  3ً.5بين 
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المحدبة بالأجزاء العليا من قطاعات المنحدرات، كما تظهر  ترتبط العناصر -ج
العناصر المقعرة على الأجزاء الوسطى والدنيا منها، ويتخلل تلك المجموعتين 

 ظهور الأقسام المستقيمة.

منحدرات منطقة الدراسة،  ىعل°( 2ً - درجات التقوس الهين )صفر مثلت -د
صر المقعرة من هذه من جملة الأطوال، وتغطي العنا ٪58.2حيث تشكل 
أي بنسب متقاربة  ٪33.5، بينما تغطي العناصر المحدبة ٪ً.35المجموعة 
 .لكل منهما

من جملة الأطوال، حيث  ٪3.8ً°( ًً-1ًتشكل درجات التقوس المتوسط ) -ه
من  ٪ً.1ً، بينما تغطي العناصر المحدبة ٪11.5تغطي العناصر المقعرة 

 هذه المجموعة.

من جملة الأطوال، وتغطي  ٪8.3°( 32-5ًيد )تمثل درجات التقوس الشد -و
، بينما تشكل العناصر المحدبة ٪ً.ًالعناصر المقعرة من هذه المجموعة 

 منها. 3.2٪

من جملة الأطوال،  ٪8.ًفأكثر( ° ًًتشكل درجات التقوس الشديد جدا2 ) -ز
، بينما تغطي العناصر ٪2.ًوتغطي العناصر المقعرة من هذه المجموعة 

 .٪1.2المحدبة 

تسود الانحدارات المقعرة على قطاعات منحدرات حافة الهضبة، حيث تبلغ  -ح
( أي تبدو متساوية إلى حد ًً.1: 1نسبة العناصر المحدبة إلى المقعرة )

 مع سيادة طفيفة للعناصر المقعرة، وتتفق هذه النتيجة مع ما توصل إليهكبير 
ات الحافة الشمالية ( في سيادة الانحدارات المقعرة على منحدر 3ًًً )أبو ريه،

لهضبة الجلالة البحرية حيث بلغت نسبة العناصر المحدبة إلى العناصر المقعرة 
(1 :1.13.) 

يدل اقتراب نسبة العناصر المقعرة والمحدبة من بعضها البعض إلى وصول  -ط
منطقة الدراسة إلى مرحلة النضج، حيث ساعدت الفواصل والشقوق والصدوع 

 منحدراتها. والمياه الجارية في تشكيل
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 .منحدرات منطقة الدراسة ىخصائص مجموعات التقوس عل : (6جدول )

 

المدي  فئات التقوس
 بالدرجات

 لطولا
)٪( 

 العناصر المقعرة العناصر المحدبة
الطول 
 )م(

 لطولا
)٪( 

 الطول
 )م(

 لطولا
)٪( 

 ً.35 5385 33.5 51ً2 58.2 2ً -صفر تقوس لطيف
 11.5 1778 ً.1ً 185ً 3.8ً ًً-1ً تقوس متوسط
 ً.ً 552 3.2 521 8.3 32-5ً تقوس شديد

 2.ً 1ً5 1.2 2ًً 8.ً فأكثر ًً تقوس شديد جدا2 
 ول من إعداد الباحثة.الجد المصدر:

 
 

  
 .أشكال تقوس منحدرات منطقة الدراسة :( 11شكل )

 الشكل من إعداد الباحثة. المصدر:
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 : ةبمنطقة الدراساع المنحدرات أنو -رابعاً 

هذه الأشكال  ىتتنوع أشكال المنحدرات في منطقة الدراسة، وقد أمكن التعرف عل
تحليل قطاعات المنحدرات، وفيما يلي أنواع هذه المنحدرات من من الدراسة الميدانية و 

 :المنحدرات البسيطة  (1: 
 ،ون محدبا2 أو مقعرا2 أو مستقيما2 ، قد يكلمنحدرات التي تأخذ شكلا2 معينا2 هي ا

 وفيما يلي شرح لأنواع هذه المنحدرات.
 

 :المنحدرات المحدبة  -أ
هي تلك المنحدرات التي تكون ذات درجات تقوس موجبة، والتي تزيد درجات 
انحدارها في اتجاه خطوط تصريفها. ويتضح من خلال تحليل قطاعات المنحدرات أنه 

نما تتمثل المنح درات المحدبة عادة على لا يوجد منحدر يتميز كله بالتحدب التام، وا 
 .اسةالأجزاء العليا من القطاعات المق

 
 :المنحدرات المقعرة  -ب

هي تلك المنحدرات التي تكون ذات درجات تقوس سالبة، وتقل درجات انحدارها 
في اتجاه خطوط تصريفها. ويتضح من خلال تحليل قطاعات المنحدرات سيادة هذا 

ت المقيسة، كما يتضح من خلال دراسة النوع من المنحدرات علي معظم القطاعا
( من جملة الأطوال. وغالبا2 ما ٪8.2ًأن المنحدرات المقعرة تشكل )معدلات التقوس 

 تغطي المنحدرات المقعرة الأجزاء الوسطي والدنيا من قطاعات منحدراتها.
 :المنحدرات المستقيمة  -ج

تغير عليها ، أي لا ت°وهي تلك المنحدرات التي تكون درجة تقوسها صفر
نما تظل ثابتة. ويطلق عل نحدرات أحيانا2 هذا النوع من الم ىدرجات الانحدار وا 

(. ويتضح 157، ص ًًًً، محمد، أو منحدرات الاستقرار )منحدرات المفتتات
من خلال تحليل قطاعات المنحدرات أنه لا يوجد منحدر يتميز بالاستقامة التامة، 

نما تتمثل المنحدرات المستقيمة  تسمح بتراكم  قمم المنحدرات والتي لا ىإما علوا 
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الرواسب عليها، ووحدات الانحدار القائمة والتي تتفق مع مكاشف طبقات الحجر 
إلى أن هذه المنحدرات ما هي إلا ( Small,1980, p. 502) الجيري، وقد أشار

، خري والتجوية في تشكيلها وتطورهامنحدرات نحت ساهمت عمليات السقوط الص
ما  وضعف الانحدار  بالاستواءالأجزاء الدنيا منها وهي المناطق التي تتميز  ىعلوا 

والتي أدى تراكم الرواسب والمفتتات عليها إلى انتظام زوايا انحدارها، كما تتمثل 
القرى السياحية  إنشاءعلى أجزاء الحافة المتأثرة بفعل النشاط البشري المتمثل من 

واجهات رأسية مستقيمة شديدة الانحدار.  ىإلوقطع وتسوية المنحدرات وتحويلها 
وينتشر هذا النوع في المناطق التي تمر بمرحلة مبكرة من مراحل دورتها التحاتية أو 
بالمناطق المتأثرة بالحركات التكتونية وتكثر بها الصدوع والفواصل والشقوق كما هو 

 (. 13ًً الحال في منطقة الدراسة. ويتفق هذا مع ما توصل إليه )حجاب،
 :المنحدرات المركبة  (2

تتابع المنحدرات المحدبة والمقعرة والمستقيمة بنمط معين فإنها يحدث عندما 
تكون ما يعرف باسم المنحدرات المركبة. وفيما يلي شرح لهذه المنحدرات التي أمكن 

 التعرف عليها في منطقة الدراسة.    
                                        

 :المقعرة  –المنحدرات المحدبة  -أ

 يتكون هذا النوع من المنحدرات من ثلاث وحدات وهي من أعلي إلي أسفل : 
 عنصر محدب. -
 قسم مستقيم.    -

 عنصر مقعر. -

ويتضح من تحليل قطاعات المنحدرات، سيادة هذا النوع على منحدرات الحافة 
العناصر المحدبة والعناصر من دراسة معدلات التقوس أن  أتضح(، وقد ً)صورة 

على التوالي من جملة أطوال المسافات الأرضية  ٪8.2ً و 7.1ًالمقعرة تشغل 
المقعرة إلي فعل المياه الجارية خاصة  –وترجع نشأة المنحدرات المحدبة  المقاسة،

وأن الحافة تتألف من صخور الحجر الجيري التي تتميز بكثرة الشقوق والفواصل مما 
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ة نظم جريان مائي غير مركزة تعمل على جرف واكتساح المفتتات يسهم في نشأ
الصخرية بقدر ما تسمح به طاقتها وتكوين الأجزاء العليا المحدبة أما على الأجزاء 
الوسطى والدنيا من المنحدرات فإن نمط الجريان المائي يتحول من النمط الانتشاري 

م تزيد طاقته على النحت ويتكون إلى النمط المركز الذي تزداد معه الحمولة، ومن ث
قسم الدرجة القصوى الذي يتبعه ظهور الجزء المقعر أسفل المنحدر )الكيالي و 

 (. ًًً، ص 7ًًً المعداوي،
 

  
  5ًالمنحدرات المحدبة المقعرة بمنطقة الدراسة عند الكيلو  :( 4صورة )

 .ناظرا2 صوب الشمال الغربي ،الغردقة –من طريق السويس 
 :المقعرة  –رات الجروف منحد -ب

 يتكون هذا النوع من تتابع وحدتين هما : 
 الجرف، ويشغل الجزء العلوي. -
 .فليعنصر مقعر، ويشغل الجزء الس  -
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  55منحدرات الجروف المقعر على الحافة عند الكيلو  ( :5صورة )
 ناظرا2 صوب الجنوب الغربي. ،الغردقة –من طريق السويس 

 
 ًً جزء العلوي من السطح وتتراوح درجة انحداره بينوتشغل الجروف ال

، وغالبا2 ما نطقة الدراسة بصخور الحجر الجيري، وترتبط  الجروف في م°2ًو
يوجد تغير مفاجئ في الانحدار أسفل الجرف، تليها مفتتات صخرية ومخروطات 

، 5، ً، 3، ً) القطاعات ىويتمثل هذا النوع عل هشيم أثرت فيها عوامل التعرية.
، أي أنه يتمثل في أكثر من نصف عدد القطاعات المدروسة( 1ً، 13، 1ً، 7

ويشغل العنصر المقعر الجزء السفلي من المنحدرات ويتألف من المارل والطفل، 
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وتغطي العناصر المقعرة مسافات أرضية أكبر من تلك التي تشغلها الجروف التي 
 (. 5صورة ) تعلوها

 
 :المنحدرات شبه السلمية  -ج

المقعرة ومنحدرات الجروف  –يعد هذا النوع مركبا2 من المنحدرات المحدبة 
، ية الأفقية والمائلة ميلا2 هينا2 المقعرة، ويرتبط هذا النوع بمناطق البنيات الجيولوج

والتي تتبادل فيها الطبقات الصخرية الصلبة والهشة. ويختلف طول واتساع كل 
سب الفترة الزمنية التي قطعتها مرحلة درجة نتيجة لاختلاف سمك الطبقات، أو ح

(. وترجع أهمية وجود 17ً، ص ًًًً، محمدالتطور التي تمر بها المنطقة )
هذا الشكل إلى أنه يعكس المراحل المختلفة التي مر بها تطور منطقة الدراسة 
والتي لم تحدث دفعة واحدة، بل على مراحل مختلفة، ويكون أعلى هذه التتابعات 

من ( 5صورة ثم تتدرج التتابعات في حداثتها باتجاه أسفل المنحدر )هو أقدمها، 
 .حيث النشأة والتكوين الجيومورفولوجي

 :المنحدرات الدقيقة  (3
منحدرات أشكال السطح  ىهي تلك الأشكال الصغيرة التي تتكون عل

بنية الرئيسية، وتعد الأشكال الدقيقة انعكاسا2 صادقا2 للاختلافات المحلية الدقيقة لل
الجيولوجية وعوامل التشكيل الخارجية. وتتمثل هذه المنحدرات الدقيقة على 
مخاريط الهشيم، ومصاطب الأودية، والجروف الدقيقة المرتبطة بالانزلاقات 

 الأرضية، ومراوح الأودية. 
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 المنحدرات شبه السلمية على منحدرات  :أ، ب(  6ورة )ـص

 .ناظرا2 صوب الغرب ،درجمنطقة الدراسة جنوب وادي أبو ال
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 : بمنطقة الدراسةعوامل تشكيل المنحدرات وتطورها  -خامساً 

الجيولوجية،  سة، حيث تضم العواملتتنوع عوامل تشكيل منحدرات منطقة الدرا
 ، والتجوية وفيما يلي شرح لهذه العوامل والعمليات.وعوامل التعرية

 :العوامل الجيولوجية  (1

 :الخصائص النوعية للتتابع الصخري وجية و نوع البنية الجيول -أ

يقصد بالبنية الجيولوجية هنا المظاهر البنيوية التي تؤثر في منحدرات المنطقة 
مناطق الضعف الجيولوجي في مثل الصدوع والفواصل والشروخ، وهي تمثل 

، حيث تستغلها عوامل التعرية في التأثير على المنحدرات المختلفة. ويتضح الصخور
الصدوع بشكل واضح في منطقة الدراسة. كما يتضح تأثير الفواصل والشروخ  تأثير

على معظم قطاعات المنطقة، خاصة عندما تكون الفواصل عمودية على أسطح 
الطباقية، مما ينتج عنه زيادة نشاط عوامل التعرية، كما تتوغل المياه داخل الصخر 

انفصال الصخور وسقوطها عند من خلال الفواصل والشروخ مما ينتج عنه  اتساعها و 
أقدام المنحدرات، حيث توجد علاقة طردية بين حجم الكتل الصخرية الساقطة وطول 

 وعمق الفواصل والشروخ. 
نوعين من البنية الجيولوجية في منطقة الدراسة وهما  ىالتعرف عل أمكنوقد 

كل منهما من درجات(، وتتألف  3-1البنية الأفقية، والبنية المائلة ميلا2 بسيطا2 )
، وترتبط الجروف لصلبة والهشة المتباينة في سمكهاتتابع من الطبقات الصخرية ا

بالطبقات الصخرية الصلبة مثل الحجر الجيري والحجر الجيري الرملي، بينما ترتبط 
العناصر المقعرة بالطبقات الصخرية الهشة مثل الطفل والمارل، هذا بالإضافة إلى 

بة الصخور يعد من العوامل الأساسية في تراجع أن التباين في درجة صلا
المنحدرات، حيث تتراجع الطبقات الصخرية الهشة بمعدل أسرع من الطبقات 

 الصخرية الصلبة، مما يترتب عليه شيوع ظاهرة التساقط الصخري.
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 :الظاهرات البنيوية  -ب
لفواصل مثل الصدوع وا الدقيقة يقصد بالظاهرات البنيوية هنا الخصائص المحلية

الطباقية. وتعد هذه الظاهرات مناطق ضعف في الصخور تبدأ  والشروخ وأسطح
عوامل التعرية وعمليات التجوية، كما أنها تكون ذات تأثير مهم على فيها وتستمر 

ة بعض أشكال السطح، أ(. وتؤثر الصدوع في نش1287، أنواع المنحدرات )دسوقي
رات، حيث تظهر المنحدرات المتأثرة ة على أنواع المنحدأوقد انعكست هذه النش

فهي عبارة عن تشققات لا  Jointsبالصدوع أكثر وضوحا2 وأشد انحدارا2. أما الفواصل 
جانبيها  وتأخذ نظما2 معينة قد تكون أفقية  ط بها زحزحة للطبقات الصخرية علىيرتب

 التي تمتد في شكل Cracks(، وهي في ذلك تختلف عن الشروخ 7أو رأسية )صورة 
 عشوائي.

 

  
 من طريق 5ًالفواصل الرأسية بمنطقة الدراسة عند الكيلو  ( :7صورة )

الغردقة، ناظرا2 صوب الجنوب الغربي. –السويس   
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 ،Joint Blocksالمفصلية  ية التي تحيط بها الفواصل بالكتلوتسمي الكتل الصخر 
ة الفواصل أشوتتوقف أحجام هذه الكتل على مدي تباعد أو تقارب الفواصل. وترتبط ن

أثناء التبريد  Contractionوالتقلص  Tenseonالمرتبطة بالشد  Stressesوالشروخ بالجهود 
من ناحية، وبالجهود الناتجة عن العوامل التكتونية المحلية، أو الإقليمية من ناحية 

 .Bloom, 1978, p) أخري، كذلك التغيرات الحرارية. ويتفق هذا مع ما توصل إليه

(. وتأتي أهمية الفواصل والشروخ من كثرة انتشارها ً ، ص1283مة، )سلا و( 107
 . الانحدارفي جميع أنواع الصخور وأثر ذلك على درجة 

التي تفصل بين الطبقات الصخرية  الأسطحأما أسطح الطباقية فهي عبارة عن 
المختلفة، وهي تمثل كذلك مواضع ضعف بنيوي تستغلها عوامل التعرية وعمليات 

ف الصخور. كما أنها تشترك مع الفواصل في تحديد أحجام الكتل اة في إضعالتجوي
 الصخرية.

 :عمليات التجوية  (2

يقصد بعمليات التجوية تحول الصخور الأصلية من حالتها المتماسكة ككتلة 
واحدة إلى حالة غير متماسكة في شكل أجزاء مفككة، أو متحللة إلى عناصر 

 توجد فيه الصخور الأصلية ويتفق هذا معمختلفة في نفس المكان الذي 
خرية (، والمحصلة النهائية تكوين غطاء من المواد الص373ص  ،1ًًً )العجيلي،

( أن تأثير عمليات التجوية يتوقف 3ً2، ص 1287، . ويذكر )دسوقيالحادة الزوايا
الغطاء،  على إزالة المواد المجواه بواسطة عوامل النقل المختلفة، فإذا لم يتم إزالة هذا

فإنه يعمل كغطاء واق للصخر الذي يقع أسفله. وهكذا فإن عمليات التجوية نفسها 
 تعتمد على حركة المواد الصخرية على المنحدرات. 

وتعد عمليات التجوية من العمليات المهمة المؤثرة على المنحدرات في منطقة 
الدراسة، ويرجع  ذلك إلى أنها تعمل على إضعاف وتفتيت أو تحلل صخر الأساس 

يجاد بعض الظاهرات الجيومورفولوجية  عند السطح أو بالقرب منه من ناحية، وا 
ية أخري. وحقيقي أن كل الصخور الدقيقة مثل حفر الإذابة وهشيم المنحدرات من ناح

المكشوفة على السطح تتفكك إلى أجزاء مختلفة الأحجام، وحقيقي أنه قد ينهال كل أو 
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بعض ما تفكك من هذه الصخور، إلا أنه ليس من الضروري أن يؤدي التفكك 
الميكانيكي أو المواد المفككة إلى أشكال ذات أهمية جيومورفولوجية بالنسبة لشكل 

 (. 87، ص 127ً، )إمبابي المنحدرات
وعلى أية حال فإن عمليات التجوية تعد من العمليات المهمة التي تسهم في 
تشكيل منحدرات منطقة الدراسة، فهي تعمل على تفكك وتفتت الصخور ولا تتعدها 
إلى نقل أساسي للمواد المفتتة، ولكن المفتتات الصخرية تتأثر بالجاذبية الأرضية مما 

والإزالة من على مكاشف الطبقات الصخرية شديدة الانحدار، وبالتالي  يعرضها للنقل
تتعرض لعمليات التفكك من جديد  ومن صور عمليات التجوية الواضحة في منطقة 

 الدراسة ما يلي : 
 

 الإذابة Solution  : 

وهي عبارة عن ذوبان المعادن المكونة للصخور، ويتضح تأثير هذه العملية 
فة بشكل واضح في منطقة الدراسة، حيث تم رصد ظاهرة خلايا على منحدرات الحا

، حتى الآن رغم سيادة ظروف الجفاف التي مازالت تحدث Camb Honneyالنحل 
وهي عبارة عن حفر صغيرة الحجم قد تكون سداسية أو بيضوية أو دائرية الشكل 

ثل ما تتميز بانتظام وتما(، ك11ً ، ص7ًًً ويتفق هذا مع ما ذكره )مصطفي،
 ً، ولا يتعدي طول ضلعها أكثر من بضعة سنتيمترات، حيث يتراوح ما بين أشكالها

 بالصخور الجيرية والجيرية الرملية. ملامح(. وترتبط هذه ال8سم )صورة  1ًو 
وترجع نشأة خلايا النحل في منطقة الدراسة إلى الإذابة بفعل المياه، والتي 

وين فجوات صغيرة سرعان ما تتسع تتسبب في إذابة الحجر الجيري، ومن ثم تك
وتتصل ببعضها البعض لتكون فجوات أكبر حجما2 فيما بعد، ويتفق هذا مع ما ذكره  

لبعض ( عن نشأة هذه الأشكال نتيجة الإذابة بفعل المياه 3ً ، ص5ًًً)تراب، 
الدور الذي تلعبه  معادن الصخور في ظل ظروف التباين الحراري. ويضاف إلى ذلك

زيادة اتساع هذه الحفر والفجوات من خلال عملية النحت. كما تسهم الرياح في 
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الشقوق والفواصل المنتشرة في الصخور في تكوين هذه الحفر والفجوات والتي تعتبر 
 من مواضع الضعف التي تنشط فيها عمليات الإذابة والنحت.

 

  
 ظاهرة خلايا النحل على منحدرات منطقة الدراسة عند :( 8صورة )
 .ناظرا2 صوب الغرب، الغردقة –من طريق السويس  5ًلو الكي

 
 التفلق الصخري Rock Shattering : 

يعد التفلق الصخري أحد الظاهرات الجيومورفولوجية الناتجة عن التجوية 
الميكانيكية، وهو عبارة عن تفلق أو انفصال الكتل الصخرية إلى أجزاء أصغر حجما2، 

، فإذا ما حرارة هذه الكتل خلال أيام الصيفرجة وترجع هذه الظاهرة إلى ارتفاع د
فتنشطر إلى يؤدي إلى تبريد مفاجيء لأسطح هذه الكتل،  فأنهتصادف هطول مطر 

التفلق  الأجزاء الناتجة عن(، ويتراوح طول 2 مجموعة من الكتل الأصغر حجما2 )صورة
 رةوقد لوحظت هذه الظاه سم، 1ًو  5بين  اسم، وعرضه 8ً و 3ًالصخري بين 

 بالقرب من أقدام حافة منطقة الدراسة.
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  5ًالتفلق الصخري عند أقدام حافة منطقة الدراسة عند الكيلو  :( 9صورة )

 .ناظرا2 صوب الشمال الشرقي ،الغردقة –من طريق السويس 
  التقشر الصخري: 

يعد التقشر الصخري أحد الظاهرات الجيومورفولوجية الناتجة عن التجوية 
، ائح رقيقة أو سميكة من سطح الصخرية، ويقصد بها انفصال قشور أو صفالميكانيك

التجوية ويحدث ذلك تحت تأثير عدد من الظروف الطبيعية أهمها : إزالة الحمل، 
على هذه  Hydration، بالإضافة إلى الهدرجة ويطلق  Insolation Weatheringالشمسية

 Onion، أو التقشر البصلي Sheeting Weatheringالظاهرة أحيانا2 التجوية الشريطية 

Weathering وقد لوحظت هذه الظاهرة أثناء الدراسة الميدانية عند أقدام الحافة ،
 (.1ًبمنطقة الدراسة )صورة 
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  55التقشر الصخري على منحدرات منطقة الدراسة عند الكيلو  :( 11صورة )

 .ناظرا2 صوب الشمال الغربي، الغردقة –من طريق السويس 
 :الجريان السطحي  (3

يقصد بالجريان السطحي هنا مياه الأمطار التي تعرضت لها منطقة الدراسة في 
فترات ماضية أكثر رطوبة، ومياه السيول المعاصرة التي تنشأ عقب العواصف 
المطيرة. ويختلف تأثير الجريان السطحي نحتا2 ونقلا2 وترسيبا2 باختلاف الضوابط 

عة الجريان السطحي من ناحية، وطبيعة انحدار السطح الطبيعية المتعلقة بطبي
الأصلي الذي تم عليه الترسيب من ناحية ثانية، وطبيعة المواد المرسبة من حيث 
الحجم والنوع والشكل من ناحية ثالثة. وتأثير مياه الأمطار قد يكون مباشرا2 عندما 

ما تتحرك المياه ترتطم قطرات المطر بالسطوح الصخرية، وقد يكون غير مباشر عند
أو جريان مركز في أودية محددة  (Sheet Run Off)إما علي هيئة جريان غطائي 

عميقة. ويتوقف تأثير الجريان السطحي على كمية الأمطار الساقطة، ودرجة انحدار 
سطح الأرض، ومقدار التسرب والتبخر. وتأتي أهمية الجريان السطحي في تشكيل 
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لمواد المفككة على الأجزاء العليا وترسيبها على المنحدرات كعامل نحت ونقل ل
 الأجزاء الدنيا من المنحدرات.

منحدرات منطقة الدراسة إلى أنها كانت  ىوتشير آثار الجريان السطحي عل
عبارة عن غطاء رقيق من المياه على الأجزاء العليا من المنحدرات، يعرف 

صادفه من مفتتات بقدر ما بالجريان الغطائي، وكان هذا الجريان يلتقط كل ما ي
طي من الحافات تزداد كمية تسمح به طاقاته، وبالاتجاه صوب الأجزاء الوس

، ومن ثم يزداد مقدار النحت والنقل المفتتات التي تحملها ، وبالتالي كميةالمياه
والانحدار، مما يترتب عليه تكوين العناصر المحدبة على الأجزاء العليا من 

الأجزاء الوسطي والدنيا من المنحدرات فإن نمط الجريان المنحدرات. أما على 
المائي يتحول من النمط الغطائي إلى النمط المركز الذي يساهم بما يقوم به من 
حفر خطوط تصريف مقعرة وترسيب ما يحمله من مفتتات على الأجزاء الدنيا من 

منحدرات الحافات في تكوين المنحدرات المقعرة عليها. ويتفق هذا التفسير لل
المحدبة المقعرة بشكل عام والمنحدرات المقعرة  بشكل خاص، والتي تسود على 

طي والدنيا من منحدرات المنطقة مع ما توصلت إليه بعض ـزاء الوسـالأج
، ص ًًًً، )دسوقي( Carson & Kirkaby, 1972) الدراسات السابقة وهي

11ً .) 
منطقة الدراسة فقد أشار وتقوم السيول في الوقت الحاضر بتعديل منحدرات 

( إلى أن السيول الحالية تعمل على إطالة العناصر 11ً، ص ًًًً، )دسوقي
المحدبة والمقعرة، حيث تأخذ هذه السيول  شكل التدفق الغطائي على الأجزاء العليا 

، ولكنها تساهم في إطالة ن ثم تكون عامل نقل محدود للغايةمن المنحدرات، وم
الأجزاء العليا من المنحدرات علي حساب الوحدات الانحدارية  العناصر المحدبة على

المجاورة. أما على الأجزاء الدنيا من المنحدرات فتتجمع مياه السيول وتكتسح ما 
يصادفها من مواد مفككة وترسبها على هوامش هذه الأجزاء، وبذلك يزداد طول 

 العناصر المقعرة. 
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 : الإنسانفعل  (4

 را2 كبيرا2 في تشكيل منحدرات منطقة الدراسة، وذلك من خلاللقد أثر الإنسان تأثي
إنشاء القري والمنتجعات السياحية عليها، مما ترتب عليه تغير خصائص السطح، وعدم 

زالة للجروف لتهيئتها  القري  لإنشاءاستقرار الكتل الصخرية، وغالبا2 ما يحدث تعديل وا 
ات المنطقة كما هو الحال في قرية على منحدر  متعددةعليها وهذا ما حدث في مناطق 

وقد لوحظ خلال الدراسة  (.11صورة جراند هايتس السخنة ومنتجع السخنة فيو )
بسبب تعرض المنطقة  والانهيالالميدانية أن معظم هذه القري عرضة للتساقط 

 لعمليات التعرية والتجوية المختلفة.
 

  
 عندى منحدرات منطقة الدراسة إنشاء القري والمنتجعات السياحية عل ( :11صورة )

 ناظرا2 صوب الجنوب الغربي.، الغردقة –من طريق السويس  58الكيلو 
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الغردقة إلى عدم استقرار بعض  - كما تؤدي حركة النقل على طريق السويس
الكتل الصخرية المعرضة للسقوط، حيث أن ثبات هذه الكتل على المنحدر يعتمد 

اد القابلة للحركة وبين زاوية استقرارها، ونتيجة لما على العلاقة بين مدي تماسك المو 
ينتج من اهتزازات عن حركة النقل على الطريق سوف يؤدي إلى انفصال وتساقط 

 (.7ً، ص ًًًً الكتل الصخرية من الحافة )صالح،
وتتمثل خطورة الاهتزازات الناجمة عن حركة النقل على طريق السويس الغردقة 

(، ويرجع هذا 1ًصورة م الجلالة وحتي رأس أبو الدرج )في النطاق الممتد من خش
إلى شدة تعرجات الطريق في هذا النطاق، واقترابه من حافة الهضبة، وزيادة 
الاهتزازات الناتجة عن حركة النقل عليه، مما قد يتسبب في زيادة عملية التساقط 

ض الصخري وما يترتب عليها من توقف حركة النقل على هذا الطريق في بع
 الأوقات.  

 : أنواع حركة المواد على المنحدرات والأخطار الناجمة عنها -اً سادس
يقصد بحركة المواد على المنحدرات تحرك وانتقال المواد الصخرية المفككة التي 
تختلف في حجمها وسرعتها ونوع المواد المنقولة من أعلى المنحدر حتى أسفله تحت 

المنحدرات على (، وتنقسم 1ً3، ص ًًًً تأثير الجاذبية الأرضية )محسوب،
أساس علاقتها بعمليات التجوية والنقل إلى نوعين هما : المنحدرات ذات النقل المحدود 

تجوية صخورها، مما يترتب عليه  وهي التي تتميز بمعدل نقل للرواسب أقل من معدل
تزيد فيها تكون غطاء سميك من المفتتات عليها، أما المنحدرات ذات النقل السريع ف

معدلات نقل الرواسب عن معدلات تجوية صخورها، وعادة ما تغطي بمواد مفككة 
(. ويتحكم في حركة نقل المواد 115، ص 1227متباينة في حجمها )محسوب، 

المفككة على المنحدرات عدة عوامل هي : التركيب الصخري ومحتواه المائي، 
دار، وضغط الرواسب الناتجة عن واتجاهات وكثافة الفواصل والصدوع، ودرجة الانح

تراكمها، والجاذبية والتوازن النسبي بين القوي المؤدية للحركة والمقاومة التي تتجه 
لمنع حركتها باتجاه أسفل المنحدر والتي تتمثل في الاحتكاك والتماسك )الكيالي، 

 (. 5ًً، ص 7ًًًوالمعداوي، 
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حركة النقل الثقيل في حدوث التساقط الصخري  الناتجة عن الاهتزازاتأثر : ( 12صورة )

 ناظرا2  –)أ(  5ًعند موضعي الكيلو  ،الغردقة –على طريق السويس 
 .ناظرا2 صوب الجنوب الغربي –)ب(  55 صوب الشمال الشرقي و

 )أ(

 )ب(
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وبالرغم من وجود العديد من التصنيفات الخاصة بحركة المواد على المنحدرات، 
الميدانية تصنيف حركة المواد على منحدرات منطقة  إلا أنه أمكن من خلال الدراسة

، وطبيعة المواد المتحركة إلى مجموعتين دراسة على أساس سرعة حركة الموادال
 رئيسيتين هما :

 : Fast Movementsالحركات السريعة  (1 

هي الحركة التي تحدث فجأة ولا يستغرق حدوثها سوى ثواني معدودة، ويصعب 
وهي أكثر عمليات نقل الرواسب والهشيم شيوعا2 على منحدرات  رؤيتها عند حدوثها،

 المنطقة، وتضم الأنواع التالية :
 : Land slumpingالإنزلاقات الصخرية  -أ

الإنزلاقات هي عبارة عن حركة الصخر أو المواد الصخرية المفككة في اتجاه 
ن هذه الحركة أسفل المنحدر على طول أسطح الفواصل المقوسة أو المستقيمة، وتكو 

من القمة إلى القاعدة، والكتل الصخرية المنزلقة على السفوح قد تكون  ةسريعة وثابت
(. وتتأثر الإنزلاقات 3ً2، ص 1287منفردة أو على هيئة كتل متتابعة )دسوقي، 

الأرضية بكمية المياه الموجودة داخل الفواصل والمسامات الصخرية وما ينتج عنها 
ط بين جزيئات الصخور مما يترتب عليه تقليل درجة مقاومته، كما من تقليل قوة الرواب

تزيد رخات المطر من وزن المواد الصخرية بدرجة تؤدي إلى زيادة قوة التدفق في 
 اتجاه أسفل المنحدر.

 
 وقد أمكن التعرف أثناء الدراسة الميدانية على نوعين للانزلاقات الصخرية هما :

 الأمامي  الانزلاق: 
الأسفل  هتحرك الصخور حركة أمامية في اتجاالأمامي نتيجة  زلاقالانينشأ 

دون أن تترك مسافة كبيرة بينها وبين المنحدر الرئيسي، ويلعب التكوين الصخري 
الأمامي خاصة وأن صخور الحجر الجيري تتميز  الانزلاقفي حدوث  فعالا2  ا2 دور 

 في توسيعها ا2 ئيسير  ا2 بكثرة الشقوق والفواصل والتي تلعب مياه الأمطار دور 
، هذا بالإضافة إلى شدة الانحدار، وينتشر هذا النوع من الإنزلاقات في وتعميقها

 مناطق متفرقة من منطقة الدراسة.
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 الخلفي  الانزلاق: 

سفل وتترك أ هالخلفي نتيجة تحرك الصخور حركة أمامية في اتجا الانزلاقينشأ 
ميل الطبقات المنزلقة في اتجاه عكس اتجاه مسافة كبيرة بينها وبين المنحدر الرئيسي، وت

أن ( De Blasio, 2011, p. 13) (، ويذكر7ً ، ص13ًً المنحدر الرئيسي )حجاب،
سطح الكتلة المنزلقة غالبا2 ما يأخذ شكل دوراني يشبه الملعقة. وتتشابه ظروف تكون 

ات الصخور الأمامي، مع وفرة المياه بشكل أوضح في طبق الانزلاقالخلفي مع  الانزلاق
اللينة، وزيادة الفواصل والصدوع الموازية لخط المنحدر الرئيسي والتي تكون أوضح وأكثر 

 (.13اتساعا2 قي حالة الإنزلاقات الخلفية )صورة 
 

   
  55الخلفي على منحدرات الحافة عند الكيلو  الانزلاق :( 13صورة )

 .ناظرا2 صوب الغرب، الغردقة –من طريق السويس 
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 : Rock Fall اقط الصخريالتس -ب

يرتبط التساقط الصخري بالمنحدرات الصخرية العارية شديدة الانحدار، حيث 
تسقط الكتل الصخرية، وتتدحرج في اتجاه أسفل المنحدر حتى تستقر عند أقدامه، 

، وتنتشر حيث وقد تم تسجيل هذه الظاهرة في مناطق متفرقة من منطقة الدراسة
الصخرية الصلبة من الحجر الجيري، والحجر الجيري  توجد تداخلات من الطبقات

 الرملي وطبقات صخرية هشة مثل الطفل والمارل والصلصال الرملي. 
 

ومما ساعد على حدوث تساقط الصخور في منطقة الدراسة شدة انحدار 
، °2ًو  ًًخرية الصلبة والذي يتراوح بين الص Outcropsمكاشف الطبقات 

الأفقية في هذه الطبقات وارتكازها على صخور هشة وكثرة الفواصل الرأسية و 
(. ويترتب على إزالة الصخور الهشة 7ًً، ص 2ًًً ويتفق هذا مع )الحداد،

بروز الطبقات الصخرية الصلبة مما يؤدي إلى تساقطها تحت تأثير الجاذبية 
الأرضية، في شكل كتل متفاوتة الأحجام والأبعاد مكعبة الشكل، حيث يتوقف ذلك 

يكون (، وقد 1ًصورة مدي تقارب أو تباعد الفواصل الرأسية والأفقية )على 
السقوط لكتلة منفردة أو لمجموعة من الكتل، وقد تكون المواد الساقطة كتلا2 صخرية 

. ويتراوح عرض (Gupta, 2011, p. 85) أو مواد أقل حجما2 تعرف بالحطام الصخري
 و 1.5ا طولها فيتراوح بين م، أم1.5و  1لكتل الصخرية الساقطة فيما بين ا

 م. 5.ً
 

م الصخري خطرا2 شديدا2 على طريق طاوتشكل الكتل الصخرية الساقطة والح
القري والمنتجعات المقامة  الغردقة وحركة النقل والمرور عليه، وعلى -السويس 
المنحدرات، حيث أنها تسقط عليها بشكل مباشر أو أنها تسقط وتتدحرج  عند أقدام

 (.15)صورة في اتجاهها 
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 55 في )أ ، ب( و 5ًأخطار التساقط الصخري عند الكيلو  :( 14صورة )

 .ناظرا2 صوب الجنوب الشرقي، الغردقة -في )ج( على طريق السويس 
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أخطار التساقط الصخري على المنتجعات والقري السياحية أسفل المنحدرات عند  :( 15صورة )

 .ناظرا2 صوب الشمال الغربي، غردقةمن طريق السويس ال 5ًالكيلو 
 
 : Flow Debris تدفق المفتتات -ج

تعرف حركة المواد المفككة من أعلى المنحدر إلى أسفله والتي يزيد حجمها عن 
حجم الرمال بتدفق المفتتات، ومن أهم العوامل التي تساعد على تدفق المفتتات 

ى تكسرها وتفتتها، وسقوط عمليات التجوية التي تتعرض لها الصخور مما يؤدي إل
الأمطار الغزيرة عليها وتشبعها بالمياه، حيث تؤدي الأمطار إلى زيادة وزنها على 
المنحدرات، وزيادة ضغطها على السطح المبتل الذي أصبح يمثل سطحا2 لينا2 تتحرك 
عليه المفتتات المفككة والتي تزداد كميتها في حالة خلو سطح المنحدر من النبات 

 (.75، ص 13ًً)حجاب،  الطبيعي
وتختلف معدلات حركة هذه التدفقات حيث تتراوح بين بضعة أمتار وعشرات 

، وتغطي المفتتات التي تكون عرضة للتدفق (Kusky, 2008, p. 56) الأمتار/السنة
 على القطاعات المقاسة على منحدرات المنطقة والتي تتراوح زوايا انحدارها بين
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من جملة  ٪1.5ً بلغ بنسبة م،5513 بنحو قدرت أرضية مسافة( °32 و 12)
المسافات الأرضية المقاسة، ولا يخلو قطاع من القطاعات المقاسة من المسافات 
الأرضية التي تغطيها المفتتات مما يوضح الخطر الذي تشكله على طريق السويس 

 والقري والمنتجعات المقامة على الحافة أو عند أقدامها. غردقةال –
 : Slow Movementsات البطيئة الحرك (2 

ي عبارة عن حركة المواد المفككة على المنحدرات والتي تتم ببطء من أعالي ه
المنحدرات إلى أسفلها تحت تأثير الجاذبية الأرضية، وهي تمثل خطرا2 على مناطق 

وهناك عدة أنواع لهذه الحركات  البشري ومناطق التنمية في منطقة الدراسة. الاستقرار
 ئة بالمنطقة منها :البطي
 : Talus Creep زحف الهشيم -أ

صورة يعد زحف الهشيم من أهم مظاهر الحركات البطيئة على المنحدرات )
وينتج عن زيادة تراكم هذه المفتتات والتي تدفع بعضها البعض في اتجاه أسفل  (،15

 (، وسجلت هذه الحركة على المنحدرات17المنحدر تكون مخاريط الهشيم )صورة 
هينة إلى متوسطة، كما يرجع انتشارها في منطقة الدراسة إلى  تبانحدراالتي تتميز 

سيادة ظروف الجفاف وندرة الغطاء النباتي الطبيعي، ومع توالي تراكم هذه المفتتات 
 .غردقةال - تزداد خطورتها على طول طريق السويس

 : Rock Creep زحف الصخور -ب

ات الحافة في اتجاه أسفل المنحدرات بشكل تتحرك الكتل الصخرية على منحدر 
 بطيء ناجم عن فقد هذه الكتل لطاقتها الحركية بفعل قوي الاحتكاك ويتفق هذا مع

(Dorren, 2003, p. 73) ويساعد على حدوثها معدل انكماش وتمدد الصخور الناجم ،
ك عليه تتحر  ا2 مرن ا2 عن التباين الحراري، والرطوبة الجوية والأمطار حيث توفر سطح

الطبيعية. ويحدث زحف الصخور  اتالصخور، وحجم الكتل الصخرية، وندرة النبات
على المنحدرات المتوسطة الانحدار والتي تتكون من أكثر من تتابع انحداري 

، من جهة الغردقة - (، ويؤثر زحف الصخور على طريق السويس13ًً)حجاب، 
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مما يجعله يشكل خطرا2  من جهة أخرى وعلى حركة المركبات عليه بشكل واضح
 (.18)صورة حقيقيا2 في منطقة الدراسة 

 

  

  
 زحف الهشيم على منحدرات منطقة الدراسة عند :، ب( أ 16صورة )
 .ناظرا2 صوب الشمال الغربي ،الغردقة –من طريق السويس  5ًالكيلو 
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 راسة مخاريط الهشيم عند أقدام الحافة الشرقية بمنطقة الدنموذج ل : (17ة )صور 
 .ناظرا2 صوب الجنوب الغربي ،الغردقة -من طريق السويس  58الكيلو  عند

 

  

  
 زحف الصخور على منحدرات منطقة الدراسة  :أ ، ب(  18صورة )

 .ناظرا2 صوب الغرب ،الغردقة - على طريق السويس 52عند الكيلو 
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  55كيلو ال نموذج لجزء من منحدر يحتاج إلى حقن أسمنتي عند :( 19صورة )

 .ناظرا2 صوب الجنوب الغربي ،الغردقة –من طريق السويس 
طرق ووسائل الحماية من أخطار حركة المواد على منحدرات  - سابعاً 

 :منطقة الدراسة 
توجد مجموعة من الوسائل والطرق المناسبة لتقليل أخطار حركة المواد على 

 منحدرات منطقة الدراسة تتلخص فيما يلي :
، مع توفير ميول وقنوات تصريف على إلى هيئة مدرجة حدراتالمن تحويل -1

سطحها لمنع تسرب مياه الأمطار داخل صخور المنحدرات خاصة الصخور 
 القابلة للتساقط.

حقن المواد المفككة والفواصل والشقوق على منحدرات المنطقة بالأسمنت لزيادة  -ً
 (.12)صورة  تماسكها وتلاحمها

التــــي تمثــــل خطــــرا2 علــــى طريــــق الســــويس الزعفرانــــة تكســــية المنحــــدرات الشــــديدة و  -3
 والمنشآت المقامة عليه باستخدام السلك الشبك مع الأسمنت.
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، للحـد مـن تسـاقط الكتـل Geo Grid، والشـبكات الحديديـة عمل حـوائط اسـتنادية -ً
 ص ،15ًًالصــخرية كبيــرة الحجــم فــي منــاطق المنحــدرات الرأســية )الكــومي، 

3ً5.) 

زمة على منحدرات المنطقة قبل الشروع في البناء عليهـا أو القيام بالدراسات اللا  -5
، وذلـك بهـدف تحديـد عامـل الأمـان لتلـك ة أي نشاط بشـري أو البنـاء أسـفلهامزاول

المنحدرات والذي يقيس مقاومة القص بالنسبة لإجهاد القص ومن ثم تحديد مدي 
روع فــي تنفيــذ ثبــات المــواد علــى المنحــدرات واقتــراح المعالجــات المناســبة قبــل الشــ

 .المشروعات المختلفة

العمل على إزالة هشيم المنحدرات المتراكم عنـد أقـدام المنحـدرات حتـي لا يتسـبب  -5
 .غردقةال - في إعاقة حركة المركبات على طريق السويس

تثبيت المنحدرات التـي تتميـز باحتمـال انفصـال كتـل صـخرية كبيـرة منهـا بواسـطة  -7
كتل المحتمل انفصالها مـن المنحـدر، ومنعهـا قضبان حديدية تعمل على تثبيت ال

ـــى جوانـــب الطـــرق المتاخمـــة  ـــة عل مـــن التســـاقط، وكـــذلك تثبيـــت الأعمـــدة الحديدي
  .(28ً، ص 11ًًها )شعبان، يللمنحدرات لمنع وصول الكتل الساقطة إل

إنشــاء دعامــات خرســانية عنــد أقــدام المنحــدرات لتثبيــت صــخورها وزيــادة مقاومتهــا  -8
جة عن حركة الشاحنات والناقلات الكبيـرة، ممـا يترتـب عليـه عـدم للاهتزازات النات

اســـتقرار المـــواد علـــى منحـــدراتها خاصـــة فـــي المواضـــع التـــي يقتـــرب فيهـــا طريـــق 
 من المنحدرات.  غردقةال - السويس

وضـــع حـــواجز مكعبـــة الشـــكل مصـــنوعة مـــن الشـــبك المعـــدني ومليئـــة بالصـــخور   -2
مــا بــين متــر واحــد ومتــر ونصــف أســفل المنتشــرة علــى المنحــدرات تتــراوح أبعادهــا 

منحــــدرات الحافــــة التــــي تتميــــز بكثــــرة تســــاقط الصــــخور، وذلــــك بهــــدف منــــع هــــذه 
الصخور من الوصول إلى طريق السويس الزعفرانة والمنشـآت المقامـة عنـد أقـدام 

 الحافة. 

بيــت التربــة والمــواد المفككــة ثتشــجير المنحــدرات كلمــا أمكــن ذلــك، وذلــك بهــدف ت  -1ً
 عليها. 
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 :تائج الن
يتـــراوح عمــــر التكوينــــات الجيولوجيــــة المكشـــوفة بمنطقــــة الدراســــة بــــين الكربــــوني   -1

إلــى الرواســب الســطحية التــي ترجــع إلــى  بالإضــافةالأعلــي والأيوســين الأوســط، 
البليوستوسين والحديث، مع سيادة صخور الحجر الجيري الأيوسيني الـذي يتميـز 

خطــــار الإنهيــــالات والتســــاقط بكثــــرة الشــــقوق والفواصــــل ممــــا يتســــبب فــــي وجــــود أ
 الصخري على منحدرات منطقة الدراسة.

تقع منطقة الدراسة ضمن النطاق الصحراوي الذي يتميز بارتفاع الحرارة حيـث يبلـغ  -ً
م °ً.18، ويتـــــراوح هــــذا المعـــــدل بـــــين م°3.ًًدل الســـــنوي لــــدرجات الحـــــرارة المعــــ

اضح فـي درجـات م لشهور الصيف، ويؤدي هذا التباين الو °7.3ً لشهور الشتاء و
الحرارة بمنطقة الدراسة إلى تمدد وانكماش الصـخر وتفككـه، وينـتج عـن ذلـك سـقوط 
الكتــل الصــخرية وتكــون مخــاريط الهشــيم عنــد أقــدام المنحــدرات والتــي تشــكل بــدورها 

الغردقـة والقـري السـياحية المقامـة بجـواره. كمـا  - خطرا2 حقيقيا2 علـى طريـق السـويس
أنهـــا تســـقط بشـــكل فجـــائي ينـــتج عنـــه فـــي  إلا ة الأمطـــارتتميـــز منطقـــة الدراســـة بقلـــ

الغالب حـدوث سـيول تكتسـح المـواد المفككـة بفعـل التجويـة مـن جوانـب المنحـدرات، 
وتعيد كشفها لفعل عمليات التجوية من جديد، هذا بالإضافة إلى الـدور الـذي تلعبـه 

تــــل هــــذه الأمطــــار فــــي  تعميــــق الشــــقوق والفواصــــل ممــــا يترتــــب عليــــه انفصــــال الك
 الصخرية وسقوطها عند أقدام الحافة.

 ا2،متــر  15521 ، وبلغــت جملــة أطوالهــا( قطاعــا2 15د القطاعــات المدروســة )بلــغ عــد -3
 ،ا2 متـــر  73ًوطـــول أقصـــرها  ا2 متـــر  1531ويبلـــغ طـــول أطـــول القطاعـــات المدروســـة 

ويرجــع هــذا التبــاين فــي الأطــوال إلــى التبــاين فــي ســمك الطبقــات الصــخرية وتــأثر 
هر الضعف الجيولوجي من فواصل وشـقوق وصـدوع، وتفـاوت درجـة الحافة بمظا

 تأثرها بعوامل التعرية والتجوية المختلفة.

، وهــو يقــع فــي فئــة الانحــدارات °3ً.2 يبلــغ المعــدل العــام لانحــدار القطاعــات -ً
( مـــن ٪73الشـــديدة، وهـــي الفئـــة التـــي وقـــع فيهـــا متوســـط الانحـــدار فـــي نحـــو )

° 3.3ً ( و13للقطــاع )° 2.ًً معــدل بــينأعــداد القطاعــات، ويتــراوح ذلــك ال
 (.1للقطاع )
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يتميــز التوزيــع التكــراري لزوايــا  الانحــدار علــى القطاعــات المقيســة بأنــه ربــاعي   -5
، ويرافقه في أغلب الأحيان اختفاء بعـض زوايـا الانحـدار، ومتعدد المنوال التوزيع

 .ولاسيما مع شدة الانحدار

عـــات رئيســية لـــدرجات التقـــوس علـــى تتميــز منحـــدرات الحافـــة بوجــود ثـــلاث مجمو  -5
، وتشــير إلــى العناصــر المجموعــة الأولــي ســالبةقطاعــات منطقــة الدراســة هــي : 

، وتشـير والمجموعة الثانيـة موجبـةمن جملة الأطوال.  ٪8.2ً، وتشكل لمقعرةا
المجموعــة مــن جملــة الأطــوال. وتشــير  ٪7.1ً المحدبــة، وتشــكل إلــى العناصــر

مـن  ٪ًالتـي لا يتغيـر عليهـا الانحـدار، وتشـكل  يمةالثالثة إلى الوحدات المستق
 جملة الأطوال. 

المقعـرة، والمنحـدرات  –المقعـرة، ومنحـدرات الجـروف  –تعد المنحدرات المحدبـة   -7
ـــــى  شـــــبه الســـــلمية، والمنحـــــدرات المســـــتقيمة هـــــي الأشـــــكال الرئيســـــية الســـــائدة عل

 منحدرات منطقة الدراسة.

أهــــم الأخطــــار التــــي تهــــدد حركــــة يعــــد الســــقوط الصــــخري وزحــــف الهشــــيم مــــن   -8
الغردقة، كما أنها تمثل خطرا2 شديدا2  -المركبات والشاحنات على طريق السويس 

على المنشآت والمنتجعـات السـياحية المقامـة أسـفل المنحـدرات علـى طـول طريـق 
 الغردقة. –السويس 

دات الصـلب والحقـن الأسـمنتي للفواصـل اتحتاج الحافة إلى عمل تكسـيات وشـد -2
، لمنحـدرات وتشـجيرها كلمـا أمكـن ذلـكقوق والدعامات الخرسانية وتتـدريج اوالش

 وذاك لمواجهة الإنهيالات الأرضية وما يرتبط بها من أخطار وكوارث.
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 المصادر والمراجع
 

 : المصادر -أولًا 

، الخــــرائط الطبوغرافيــــة مقيــــاس الهيئــــة المصــــرية العامــــة للمســــاحة المصــــرية .1
 .122ً( طبعة 5ًًًً:1)

ــو .2 ــة العامــة للبتــرول بالتعــاون مــع شــركة كونوك ، خريطــة مصــر 1287، الهيئ
 ( لوحة بني سويف 5ًًًًً:1الجيولوجية مقياس )

 .15ًًلعام  Landsat 8 OLI_TIRs المرئية الفضائية .3

، بيانـــــات مناخيـــــة لمحطـــــة الهيئـــــة العامـــــة ليرصـــــاد الجويـــــة، قســـــم المنـــــا  .4
 . 8ًًًحتى ، 128ًأرصاد السويس في الفترة من 

 
 :المراجع العربية  -ثانياً 
، الحافـة الشـمالية لهضـبة الجلالـة البحريـة دراسـة 2113أبو ريه، أحمـد محمـد،  .1

جيومورفولوجيــــة، رســــالة ماجســــتير غيــــر منشــــورة ،قســــم الجغرافيــــا، كليــــة الآداب 
 .السكندريةبدمنهور، جامعة 

ية لقطاع طيبة بين الخصائص الجيومورفولوج، 2114أبو ريه، أحمد محمد،  .2
البلينا واسنا ومخاطرها على الطريق الغربي، المجلة الجغرافية العربية، الجزء 

 .5ًالثاني، العدد 

وادى  نيما بيل فيالجانب الشرقى لوادى الن، 2113 أحمد، محمد مصطفى، .3
ة يقيالتطب ايومورفولوجيدراسة فى الج -أبوعجاج جنوبا ووادى أم ركبة شمالا2 

ر ير غيماجست ة والاستشعار عن بعد، رسالةيم نظم المعلومات الجغرافباستخدا
 جامعة سوهاج. –ة الآداب يكل، منشورة

، طــرق دراســة ســفوح الــتلال، حوليــات كليــة الآداب، 1971إمبــابي، نبيــل ســيد،  .4
 .1ً3-1ً1، ص ص 3ًجامعة عين شمس، المجلد 

لجغرافيـة العربيـة، الجمعيـة أشـكال السـفوح، المجلـة ا، 1972إمبابي، نبيل سيد،  .5
 .25-7ً، ص ص 5الجغرافية المصرية، القاهرة، العدد 
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، الكثبــان الرمليــة فــي شــبه جزيــرة قطــر، 1983إمبــابي، نبيــل و عاشــور، محمــود ، .6
 .ًًًالجزء الأول مركز الوثائق والبحوث الإنسانية، جامعة قطر، الدوحة، ص 

ث في الجغرافيا الطبيعية والبشرية أصول البح، 2111التركماني، جودة فتحي،  .7
 مع تطبيقات سعودية، دار الثقافة العربية، القاهرة.

تحليل جيومورفولوجي لبعض سفوح ، 2111الجيلاني، الصيد صالح الصادق،  .8
 .58الجبل الأخضر بليبيا، المجلة الجغرافية العربية، الجزء الثاني، العدد 

الجانـب الغربـي للبحـر الأحمـر فيمـا بـين  منحـدرات، 2119سعاد محمد ،  ،الحداد .9
رأس جمســة والقصــير دراســة جيومورفولوجيــة، رســالة ماجســتير غيــر منشــورة، قســم 

 .الإسكندريةالجغرافيا ونظم المعلومات الجغرافية، كلية الآداب، جامعة 

نمذجـة الخصـائص التضاريسـية باسـتخدام ، 2116 الحربي، نـوير مسـري نـاعم، .11
جغرافيـــة دراســـة تطبيقيـــة علـــى وادي ملكـــان، المجلـــة المصـــرية نظـــم المعلومـــات ال

 للتغير البيئي، المجلد الثامن، العدد الأول.
دراسـة  ،منحـدرات سلسـلة جبـال برنـان، 2114 العجيلي، عبـد ا  صـبار عبـود، .11

 .15ة، مجلة كلية التربية، جامعة بغداد، العدد جيومورفولوجي
تحليل استقرار رواسـب منحـدرات الحافـة ، 2115 الكومي، عبد الرازق بسيوني، .12

ونظـم المعلومـات  RSالغربية لجبل طويـق باسـتخدام تقنيـات الاستشـعار عـن بعـد 
دراســة فــي الجيومورفولوجيــة التطبيقيــة، مجلــة الدراســات الإنســانية  GISالجغرافيــة 

 .1ًجامعة كفر الشيخ، العدد  - والأدبية، كلية الآداب

السفوح  ةيومورفولوجيج، 2117 من،يلرحمن و المعداوى، أالى، منى عبد ايالك .13
جامعة  - ايناء، الندوة التاسعة لقسم الجغرافيرة سيغربى شبه جز  فى جبل الراحة

 ة بعنوان صحارى مصر أمل المستقبل.يالإسكندر 
جيومورفولوجية النطاق الشرقي لهضبة  ،2113الوجيه، محمود محمد علي،  .14

بين رأس أبو الدرج جنوبا2 ووادي غويبة شمالا2، رسالة الجلالة البحرية فيما 
 جامعة القاهرة. -كلية الآداب  ماجستير غير منشورة، قسم الجغرافيا،

أشـكال سـطح الأرض المصـورة، منشـأة المعـارف، ، 2115تراب، محمد مجدي،  .15
 الإسكندرية.
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 ةيــــربة والغيل منحــــدرات الهــــوامش الشــــماليــــتحل ،2111تــــراب، محمــــد مجــــدى ، .16
 ة، العـــدد الســـادس والثلاثـــون،يـــة العربيـــا، المجلـــة الجغرافيـــبيلمـــنخفض جغبـــوب بل

 الجزء الثانى.

منحــدرات الحافــة الشــرقية لــوادي النيــل فيمــا بــين ، 2113حجــاب، محمــود أحمــد، .17
دراســــــة فــــــي الجيومورفولوجيــــــا  –وادي الطــــــارف جنوبــــــا2 ووادي الأحــــــايوة شــــــمالا2 

، الإصـدار 1ًكلية الآداب، جامعة دمنهـور، العـدد  التطبيقية، مجلة الانسانيات،
 الثالث.

، دراســــــات فــــــي جيومورفولوجيــــــة الأراضــــــي 2114دســــــوقي، صــــــابر أمــــــين ،  .18
 المصرية، الجزء الأول، منشأة المعارف، الإسكندرية. 

 ، دراســة مقارنــة لســفوح بعــض أشــكال الســطح فــي1987، صــابر أمــين، دســوقي .19
جامعـة عـين  - كليـة الآداب ،شـورة، قسـم الجغرافيـامصر، رسـالة دكتـوراه غيـر من

 شمس.
 مظـــــــاهر الضـــــــعف الصـــــــخري وآثارهـــــــا، 1983ســـــــلامة، حســـــــن رمضـــــــان،  .21

الجيومورفولوجيــة، قســم الجغرافيــا، جامعــة الكويــت والجمعيــة الجغرافيــة الكويتيــة،  
 .53نشرة رقم 

 شــرقيبالجانــب ال الجيومورفولوجيــةالأخطــار ، 2115ن، يشــعبان، أســامة حســ .21
 ة، رســالةيــقيالتطب الجيومورفولوجيــادراســة فــي  -ل بمحافظــة ســوهاج يــلــوادي الن

 ا.يالمن جامعة –ة الآداب ير منشورة، كليدكتوراة غ

رســالة  الحافــة الجنوبيــة لهضــة الجلالــة البحريــة، ،1991صــالح، كــريم مصــلح،  .22
 .جامعة عين شمس - منشورة، قسم الجغرافيا، كلية الآداب ماجستير غير

، الأخطار الطبيعية علي الجانب الشرقي لوادي 2111صالح، كريم مصلح،  .23
بسوهاج، مجلة كلية  –النيل فيما بين أولاد يحي جنوبا2 والسلاموني شمالا2 

 . 3ًالآداب، جامعة جنوب اوادي، العدد 

، التحليل المورفولوجي 2118، صالح، كريم مصلح، و حجاب، محمود أحمد .24
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The Geomorphological Analysis of The Eastern Escarpment 

Slopes of El-Galala Plateau Between Khashm El-Galala  

and Wadi Malha 

 

ABSTRACT 

 

The study area is located in the northern part of the eastern desert of 

Egypt, extending along the western side of the Culf of Suez, lies between 

latitudes 29° 22´ 27˝ and 29° 35´ 23˝ N, and longitudes 32° 18´ 41˝ and 32° 34´ 5˝ 

E, and covers area of 292.9 Km2. This study included the method of studying 

slopes and their morphometric analysis in terms of analysis of slope angles, 

analysis of slope curvature, types of slopes and formation agents, mass 

movement on slopes and the dangers resulting from them and reduce their 

risk. The slopes analysis explained the free faces (cliffs) and steep slopes on 

the slopes of the area (59.3%) of the total lengths, reflecting the impact of 

the faults and joints that accompanied the origin of the Culf of Suez.   
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 لسلسلة البحوث الجغرافية

 
Dental Conditions of the Population of Maadi Culture as Affected by 

the Environment. (In English) by "F. Hassan et al." (1996). 
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، د. أشــرف علــى عبــده، ًًًًإلــى  128ًالهجـرة العربيــة الدائمــة إلــى الولايــات المتحــدة الأمريكيــة مــن  .18

ًًً7. 
 .7ًًًمياه الشرب فى مدينة الجيزة، د. فاطمة محمد أحمد عبد الصمد،  .12
الجيــوب الريفيــة المحتــواة فــى التجمعــات الحضــرية المخططــة بمدينــة الجيــزة، د. أشــرف علــى عبــده،  .ًً

ًًً7. 
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ًً1ً. 
 .1ًًًالضوابط البيئية للسياحة بمحافظة الفيوم، د. فاطمة محمد أحمد عبد الصمد،  .5ً
 .1ًًًمواقف السيارات والأزمة المرورية بمحافظة القاهرة، د. رشا حامد سيد حسن بندق،  .53
 .1ًًًة أسوان، د. أشرف أحمد على عبد الكريم، ثلاثون عاما من النمو العمرانى الحضرى بمحافظ .5ً
 .1ًًًالخريطة الجيومورفولوجية لجبل عير بالمدينة المنورة، د. متولي عبد الصمد،  .55
 .1ًًًالمدينة الصناعية الثانية بمدينة الرياض، د. عبد العزيز بن إبراهيم الحرة،  .55
المدينــة المنـــورة، د. عمــر محمـــد علــى محمـــد، التغيــر الكمــي والنـــوعي لاســتخدامات الأرض بأحيـــاء  .57

ًً1ً. 
استخدام نظم المعلومـات الجغرافيـة والاستشـعار عـن بعـد فـي رصـد ومعالجـة مشـكلة العشـوائيات  .58

 .1ًًًالسكنية بالمدينة المنورة، د. عمر محمد على محمد، 
 .1ًًًنور الدين،  شارع بورسعيد بالقاهرة : دراسة تحليلية فى جغرافية النقل، د. منى صبحي .52
 .13ًًالتمدد الحضرى لمدينة ديرب نجم، د. مجدى شفيق السيد صقر،  .5ً
التحليل المكانى لتوزيع خدمة محطات تعبئة وقود السيارات بمدينة مكـة المكرمـة، د. عمـر محمـد علـى،  .51

ًً13. 
الصــــمد،  تحليـــل جغرافــــي للتعلــــيم الأساســــي بقــــرى مركــــز أطفــــيح، د. فاطمــــة محمــــد أحمــــد عبــــد .5ً

ًً13. 
 .13ًًنظم المعلومات الجغرافية ودعم اتخاذ القرار التنموي، د. عاطف حافظ سلامه،  .53
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مكانـــات التنميـــة، د. متـــولي عبـــد الصـــمد،  .5ً جيومورفولوجيـــة قـــاع الفـــريح شـــرق المدينـــة المنـــورة وا 
ًً13. 

 .13ًًملامح الفقر الحضري وخيارات التنمية، د. إسماعيل يوسف إسماعيل،  .55
Abha Town (Kingdom of Saudi Arabia): A Study in Social Area 

Analysis. (In English) by "Dr. Ismail Youssef Ismail" (2013). 
55. 

 .13ًًنحو صناعة مطورة لحماية البيئة في محافظة أسيوط، د. أحمد عبد القوى أحمد،  .57
دامات الأرض بوســط مدينــة الريــاض، د. أشــرف الرؤيــة الجغرافيــة لواقــع ومســتقبل خريطــة اســتخ .58

 .13ًًأحمد على عبد الكريم، 
تنميــة النقــل البحــرى والخــدمات اللوجســتية فــى إقلــيم قنــاة الســويس، د. منــى صــبحي نــور الــدين،  .52

ًً13. 
استخدامات الأرض في حلوان مستخلصة من المرئيات الفضائية، د. فاطمـة محمـد أحمـد عبـد الصـمد،  .7ً

ًً13. 
 .1ًًًتحليل جغرافى لبعض حوادث السكك الحديدية المصرية، د. منى صبحي نور الدين،  .71
 .1ًًًد. إسماعيل يوسف إسماعيل، خصائص المحلات العمرانية على الجزر الرملية،  .7ً
تيســـير الوصـــول إلـــى الخـــدمات العامـــة فـــى مدينـــة أســـوان، د. أشـــرف أحمـــد علـــى عبـــد الكـــريم،  .73

ًً1ً. 
ــا، د. محمــد أحمــد علــي حســانين، الأبعــاد  .7ً الجغرافيــة لهجــرة المصــريين غيــر الشــرعية إلــى أوروب

ًً1ً. 
 .1ًًًالتباين المكاني لمحطات الوقود في المدينة المنورة، د. أشرف على عبده،  .75
 .1ًًًالمخلفات الصلبة في مدينة الجيزة، د. فاطمة محمد أحمد عبد الصمد،  .75
بحـــر الأحمـــر بـــين رأســـي بنـــاس وغـــارب، د. محمـــد عبـــد الحلـــيم حلمـــي، جيومورفولوجيـــة ســـاحل ال .77

ًً1ً. 
 .1ًًًالتحولات العمرانية في منطقة النواة بمدينة أبوعريش، د. سعيد محمد الحسيني،  .78
 .1ًًًالضجة المرورية والسائدة بمدينة شبين الكوم، د. إسماعيل علي إسماعيل،  .72
، عبدالسـلام عبدالسـتار إسـماعيل، د. فـى مدينـة طنطـا لسـلكية واللاسـلكيةالأبعاد الجغرافية للاتصـالات ا .8ً

ًً1ً. 
 .1ًًًمستقبل زراعة المحاصيل الزيتية في مصر، د. صبري زيدان عبد الرحمن،  .81
(، د. بهـاـء فــؤاد مبــروك، 1ًًً-127ًتغيــر مسـاـحة الأراضــى الزراعيــة غربــىي دلتـاـ النيــل خــلال الفتــرة ) .8ً

ًً1ً. 
 .1ًًً، فائزة محمد كريم جان عبد الخالق، د. النحر بمنىأماكن  .83
 .15ًً، محمد صبحي إبراهيم، د. في محافظة الدقهليةبالحافلات النقل العام جغرافية  .8ً
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، بحيـرى أحمـد السـيد مسـعد، د. الأرض اسـتخدامات فـى التغيـرات لخريطـة والبيئـى الاقتصـادى التقيـيم .85
ًً15. 

ليـــة الوافـــدة مـــن الإنـــاث فـــى المملكـــة العربيـــة الســـعودية، د. اشـــرف علـــي عبـــده، القـــوة العاملـــة المنز  .85
ًً15. 

 السـيد مسـعد، د. التحليـل المكـانى لنفـوذ محطـات تقويـة شـبكات المحمـول وكفاءتهـا فـى مدينـة بنهـا .87

 .15ًً، بحيرى أحمد
 .15ًً، أحمد موسى محمود خليل .، دالطاقة الجديدة والمتجددة في مصر .88
صبحي رمضان فرج سعد،  .لأبعاد المكانية للإصابة بعدوى إنفلونزا الطيور في مصر، دا .82

ًً15. 
هيا بنت محمد العقّيل،  .الوعبة بالمملكة العربية السعودية، د فوهة لمنطقة الجيومورفولوجية الخريطة .2ً

ًً15. 
باستخدام  حمادي بمجرى النيلبناء قناطر نجع  الناجمة عن رصد التغيرات والأخطار الجيومورفولوجية .21

 .15ًً، أحمد إبراهيم محمد صابر .، دنظم المعلومات الجغرافية
رضا محمد السيد سليم،  .م(، د1ًًً-ًًًًالتجارة الخارجية المصرية مع الأسواق العربية ) .2ً

ًً15. 
الحليم حلمي،  محمد عبد .جيومورفولوجية جبل القارة بالإحساء شرق المملكة العربية السعودية، د .23

ًً15. 
الأبعاد المكانية لحالات العنف ضد المرأة في مدينة الرياض وعلاقته بالخصائص الاقتصادية   .2ً

 .15ًً، ابتسام إبراهيم القاضي .، دوالاجتماعية

 .17ًًاشرف علي عبده،  .الشوارع التجارية الرئيسية في المدينة المنورة، د .25
 .17ًًاشرف علي عبده،  .المنورة، د الحراك السكني في المدينة .25
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 الجمعية الجغرافية المصرية
 مجلس الإدارة      

 
 (مجلس الإدارة )رئيس إبراهيم / السيد السيد الحسينى الأستاذ الدكتور

 ب الرئيــس(ــ)نائ فتحى محمد أحمد أبو عيانة/  "       "     
 ام(ـن العـــلأمـيا) شحاته سيد احمد طلبه/  "       "     
ــأم) محمد عبد الرحمن الشرنوبى/  "       "       الصندوق(ين ــ
 عضو مجلس إدارة عبد الرازقنبيل سيد إمبابى /  "       "     
 عضو مجلس إدارة احمد حسن إبراهيم/  "       "     
 عضو مجلس إدارة / فتحى محمد مصيلحى خطاب "       "     
 عضو مجلس إدارة تحى عبد العزيز أبو راضىف/  "       "     
 عضو مجلس إدارة محمد إبراهيم محمد شرف/  "       "     
 عضو مجلس إدارة أحمد السيد محمد الزاملى / "       "     
 عضو مجلس إدارة عبدا  علام عبده علام/  "       "     
 لس إدارةعضو مج مصطفى محمد محمد البغدادى/  "       "     
 عضو مجلس إدارة المتولى السعيد احمد احمد/  "       "     
 عضو مجلس إدارة محمد نور الدين السبعاوى/  "       "     
 عضو مجلس إدارة عمر محمد على محمد / "       "     
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