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 الفيرعسررر  للسررررن و  ةتمرررد نريقرررلا الةررر  

Viral Oncotherapy  هلي استرا يجي ت ث ث عه: 

 .الفيرعس ت  ستخدام ح ي  الأععام السرن نيلا ع-0

ع رروعة -عةررض الفيرعسرر ت  تارر ه  فقرر -5

  السرن نيلا، عمن ث  أمكن الإسرتف دة في الخ ي-انتق ئيلا

 .من ذلك في اتل الخ ي  السرن نيلا

الفيرعس ت المةدلرلا ععاثيرً  في م  يرلا  استخدام-2

 :عاتل الخ ي  السرن نيلا

 Tumor targetingاسرت داف الخ ير  السررن نيلا 

يحدث من خ ل  ةديل أس ح الفيرعسر ت كر   رر ب  

 ي  السرن نيلاعخ وويلا مح أم كن استقب ل هلي الخ 

الفيرعسرر ت يمكررن ل رر  انتقرر ء الخ يرر  السرررن نيلا 

: عالووررول الي رر  دعو الخ يرر  السررليملا، هررن نريررق

است داف أم كن الإستقب ل هلي الخ ي  السرن نيلا، مثر ل 

تلرو يمين أ هري »م  يحدث من  ةديل ع غيير في أعروا  

HA  في فيرعز الح بلاmeasles virusك   ست دف ، 
 

الموترود ، عأياً  همدسلا الجليكروعرع ين tumor markersسرن و ه م ت ال

 السابعالفصل 

 باستخدام الفيروساتالسرطان  علاث
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 IL-13حت  يحتوي هلي  «Dهرعس سيمبلكس تليكوعرع ين »هلي س ح فيرعز 

لترر ب  عمسرتقبل ه مرل  «مونوكلونر ل»أع همدسلا أتس م ما دة عحيدة المسريللا 

الموتررود ع لخ يرر   epithelial growth factor2الممررو في الخ يرر  ال  ئيررلا 

 .(20عكل ) السرن نيلا في سرن و الثدي عسرن و المخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يبين آليلا همل الفيرعس ت في اتل الخ ي  السرن نيلا( 20)عكل 

 

 :في اتل الخ ي  السرن نيلا مم   مةدللاالفيرعس ت ال استخدامأمثللا هلي 

س للا من فيرعز هرعس مةدللا عغيرر ممرفرلا للإنسر و، في هر    استخدام

نريق اسرتحث ث   انتر   ع ير دة الخ ير  المم هيرلا في الجسر  عهر  السرن و هن 

عخ ي  الم كرعف   عك همر  يمرر  و المم هرلا  granulocytesالخ ي  الحبيبيلا »

 .ع لجس  لم  يلا سرن و المي نوم  adaptive immunityالتكيفيلا 

 زعةد  ةديل  عغر «adenovirus-CG0070أديمو »فيرعز  استخدامأياً     
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-granulocyte-macrophage colonyعهرر  اخت رر ع  «GM-CSF»ين ترر

stimulating factor   يرفر لموع من سريتوكيم تcytokine   أع ه مرل عرع يمر

يحفا الخ ي  الحبيبلا عالم كرعف   مةً  ع لج    المم ه  في الجس ، علك  يسر هد 

من أترل ذلرك  الخ ي  السرن نيلا، fiberالفيرعز في التةرف هلي أنتيجين ألي ف 

ل يحفا أع يايد فق  من اوة  أثير الة   فرد  GM-CSFفإو دم  الفيرعز مح 

ه اترل الخ ير  السررن نيلا، استمراعالسرن و، لكم  أياً  يحفا الج    المم ه  في 

 .عاد حقق نج حً  في ه   سرن و المث نلا

عهرو  نر  ل ي ريب الإنسر و،لأ  دعو  ةديل  ععاثيرً  استخدامفيرعز آخر    

في هر   سررن و الرئرلا   اسرتخدامالذي    ع  Seneca Valley Virusفيرعز 

عسرررررن و الخ يرررر  الة رررربيلا  retinoblastomaعسرررررن و الررررربكيلا 

neuroblastoma. 

   افة ف   حتر    ربح غيرر ممرفرلا،  measlesس للا من فيرعز الح بلا

رعز الح ربلا عه  الت   ستخدم في انت   اللق ت للفيرعز،  لك الس للا مرن فير

 فاررل التتارر ه  في الخ يرر  السرررن نيلا، لررذا اسررتغل الةلمرر ء  لررك ال ررفلا 

، حيرث حقمرت  لرك السر للا (25عكل ) عاستثمرعه  في اتل الخ ي  السرن نيلا

 multipleالفيرعسيلا في الوعيد عتركيرا كبيرر لةر   سررن و الميلومر  المتةردد 

myeloma . 

في هر   الأععام  Vaccinia virus JX-594سر للا مرن فيررعز ف كسريمي  

، مثل سرن و الرئلا عسرن و القولوو عسررن و solid tumorsالسرن نيلا ال لبلا 

البمكري ز عسرن و المةدة عسرن و المبيض عسرن و الغردة الدعايرلا عسررن و 

عحقمر  في الوعيرد حتر  يحردث انترر ع  GM-CSFالجلد، عذلك عةد دمج  مح 

 .viremiaللفيرعز في الدم 
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 يبين أنواع الفيرعس ت الت   ستخدم في اتل خ ي  السرن و( 25)عكل 

 

 :الفيروسات الصديقة

  ستخدامستخدم في ه   السرن و عالت   ُ  -ال ديقلا-استرا يجيلا الفيرعس ت

 ةتبر أسلو  تيرد لةر    Oncoselective virusesفيرعس ت مةدللا عمخت عة 

 CPEB-4أععام ولبلا، حيرث أو عررع ين أنواع سرن نيلا أخري خ ولا الت   كوو 

يتواتد في  ، هذا عيأمل الةلم ء في   بيق هذا الة   مح ه ت ت أخري  ستخدم 

ح ليً  مجتمةلا في نفس الوات، عذلك من اتل الح ول هلي أفارل نتر ئ  عأكفرأ 

 .(22)، عكل الوس ئل لة   السرن و
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   السرن ويبين دعع عةض الفيرعس ت في ه ( 22)عكل 

 

 Medicalار م فريرق عحثر  مرن مركرا البحروث ال بيرلا  في دعاسرلا أخرري،

Research Center  5116اعريرل  7ع لولي ت المتحدة الأمريكيلا عمرر عحرث ،

، هررن نريررق الفيرعسرر ت الترر  gene therapyاسررتخدم فيرر  الةرر   الجيمرر  

، حيرث اسرت دفوا Oncoselective viruses ست دف انتق ئيً  الخ ي  السرن نيلا 

 0Herpes simplex virusالخ ير  السررن نيلا عفيررعز هررعس سريمبلكس 

«HSV-1»   لأنه  عتردعا أو هرذا الفيررعز ع لإفر فلا ان أنر  ي ريب الخ ير ،

 highlyف رو عرديد الإمرافريلا  large genome sizeالة بيلا، عع  تيموم كبير 

infectous   جيمر ت   عس وللا كم ارل للاستخدام، لذا أمكمdelivery vectors 

عأياً  في م  يلا الخ ي  السرن نيلا، ع لك الخ  ئص  متقل للجاية ت الفيرعسيلا 

نتيجرلا  ار ه  هرذا الفيررعز المةردل - روعث–  ستمراعالجديدة في الخ ي  ع

 .(21عكل )ععاثيً  لف ئدة الإنس و 
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 سرن نييبين دعع الفيرعس ت في غاع الخ ي  الوعم ال( 21)عكل 

 

خ ل السموات الةرر الم فيلا، عكرات الةديرد مرن الدعاسر ت هرلي   روير 

عةد همدسلا عةا   ععاثير  حسرب الردعع  Oncolytic virusesفيرعس ت تديدة 

المراد مم   عالذي سوف يخردم ال ردف عهرو هر   السررن و لت ربح مق عمرلا 

  أنر  عمرح ، لكن المركللا الت  ك نت  وات  الةلمر ء، هرanticancerللسرن و 

 ي دة ادعة الفيرعسر ت المُخلقرلا في مق عمرلا عالقار ء هرلي الخ ير  السررن نيلا، 

 لك الفيرعس ت هلي الخ ي  الة ديلا أيارً ، لرذا  toxicityي  حب    ي دة في سُميلا 

، مح الاي دة في toxic effectك و  فكير الةلم ء عم  يرغل   هو  قليل  لك السميلا 

 (.22عكل ) ت للخ ي  السرن نيلاكف ءته  كما دات عا   
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 يوفح دعع الفيرعس ت في اتل الخ ي  السرن نيلا( 22)عكل 

 

لأو الة ت ت التقليديلا الت   ستخدم ح ليً  في القا ء هلي مرر  السررن و ع

غ لبً  م  ي  حب    أثيرات سلبيلا عف عة ع لمريض، نظرراً لأو  لرك الة تر ت ل 

  السرن نيلا عالسرليملا، فيمرت  هرن ذلرك فررعاً ع لغرً  ع لأنسرجلا  فرق عين الخ ي

، اسرت  ع «هردع هردعي ورديق »السليملا، من اتل ذلك عاسرتف دة مرن مقولرلا 

عهمدسرلا عةرض الفيرعسر ت تيميرً   عتةرديل تيموم تهر    ةديلالةلم ء هن نريق 

genetic engneered ععرركل انتقر ئ  الخ ير  -فقر -، عحيث يجةل   تهر ت

 نيلا ع قارر  هلي رر  دعو أو  ررؤثر هررلي الخ يرر  السررليملا الة ديررلا،  لررك السرررن

الإسترا يجيلا الحديثلا في مح ععلا مر  السرن و استمدت الي   الب حثين من مة رد 
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 «Biomedical Research Institute «IDIBAPSالأعحر ث ال بيرلا الحيويرلا 

عحرث نررر    في »«IRBلاع لتة عو مح مة د الأعح ث ال بيرلا الحيويرلا في عرعرلون

مرر عز  06في  «Nature Communicationsالإ  رر لت ال بيةيررلا »مجلررلا 

اسررتخدم البرر حثين مجموهررلا مررن أععةررلا عرع يمرر ت ُ سررم  .8م الةرردد 5107

CPEB1-4  مر ب لا ع لتت عح الجيم  للحر مض المروعي آع او اير ،RNA  عالرذي

ر هن هدد كبير من يحمل الرفرة الجيميلا لتخليق البرع يم ت عالت   تحك  في التةبي

الجيم ت عالت   ح فظ هلي عظيفلا عادعة الأنسجلا الة ديلا في الإو ت الذاتي  حت 

الأععةلا في خلل عظيف  عهردم  CPEBالظرعف الة ديلا، عهمدم   دخل عرع يم ت 

 وا و عيم  ، أي أو يايد نر ط احدهم  هرلي حسر   الآخرر، ممر  يتبة ر  اخرت ل 

لذي ك و يت  عركل نبية  ع لخ ي  الة ديلا، ممر  يتبةر  ع غيير في التةبير الجيم  عا

 .دخول الخ ي  في أنواع أخري عح لت مرفيلا ك لسرن و

 CPEBعكا الفريق البحث  هلي فقداو التروا و الروظيف  في  لرك البرعيمر ت 

، حيرث  برين مرن الدعاسر ت CPEB-1ع CPEB-4خ ولا عين نوهين فق  عهم  

في الخ ير   highly expressedل عكفر ءة موترود عيةمر CPEB-4السر عقلا أو 

 CPEB-1السرن نيلا، كم  ان  فرععي لت وع عنمو الوعم السررن ني، امر  عررع ين 

ف و موتود عيةمل في الخ ي  السليملا الة ديلا عغير موتود في الخ ي  السررن نيلا، 

 لذا استغل الب حثين  لك الة الا عمن ث       روير عهمدسرلا عةرض الفيرعسر ت

، CPEB-4الخ ي  الت   حوي مستوي مر فح مرن عرع يمر ت -فق - ت  ك  تهل

عم  يةم  أو  لك الفيرعسر ت سروف تهر ت  ع قترل الخ ير  السررن نيلا، ع ترر  

استخدم البر حثين فيرعسر ت مرن ه ئلرلا هذا عاد .الخ ي  السليملا عل  ؤثر هلي  

   التمفسر  عالت    يب الإنس و ع سبب امرا  ع لج ر «adenovirusesأديمو »

، حيرث ار موا gastroentritis، عالأمةر ء conjunctivitisعالبون، عالملتحملا 

سلسررللا مةرعفررلا مررن  ترر عح -عتةررديل تيموم تهرر  هررن نريررق غرررز  ترر عح تيمرر 

عالت  من عر نه  او  غيرر مرن التتر عح ال ر م الرذي يتةررف هرلي -الميوكليو يدات
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ك  في عرع يمرر ت ، عمررن ثرر  الررتحCPEBعيررتحك  عيوترر  همررل عرع يمرر ت 

أو ا اررح مررن خرر ل المترر ئ  الترر  ح ررل هلي رر  الفريررق البحثرر ، .الفيرررعز

 Oncoselectiveالفيرعس ت الت      ةديل   عانتق ئ   لم  يلا الخ ي  السرن نيلا 

viruses  قوم عتمري  عرع ين CPEB-4  عفي نفس الوات  ثرب  عررع ينCPEB-

في الخ ي  الة ديلا، في المق عل حر فظوا  ، لذا ا موا عإفة ف المر ط الفيرعز هذا1

هررلي نررر ط ارروي عمارر ه  لرر  في الخ يرر  السرررن نيلا، أي أنرر  عمجرررد دخررول 

الفيرعس ت المُةدلرلا ان الخ ير  السررن نيلاو فإنهر   ار ه  تيموم تهر ، عهمرد 

خرعت    كوو اد ح مت الخ ير  السررن نيلا، يتبةر  خررع  أهرداد كبيررة مرن 

 .    يب خ ي  سرن نيلا أخريالفيرعس ت الجديدة ك

 :حقن الفيروس مباشرة لتحطيم الورم السرطاني

  بيق تديد لة   السرن و عهو ه   مرتر  هبر عة هرن   فةيرل الح ر ع 

checkpoint blockade   للخ يرر  السرررن نيلا، افرر فلا ان الةرر   الفيرعسرر

oncolytic virotherapy حثوو مرن ، ذلك الأسلو  الة ت  اد نبق  عمج ت ع

، عنرررت ال ريقرلا الة تيرلا الجديردة في Ludwig Cancer Researchمركا 

، حيث استخدم 5101م عز  2في  Science Translational Medicineمجللا 

الفيرعز الذي يسسب  »الب حثوو فيرعز ي يب ال يوع عل ي يب الإنس و عهو 

مب عررة ، عذلرك عحقمر  «Newcastle disease virus «NDVمر  نيوك سل 

في الفةرراو، ثر   بةر  حقرن ع لجسر  ( سرن و الجلد)الوعم السرن ني المي نوم  

الةر   الثمر ئ   اسرتخدامالما د، عك نت المتيجلا الت  خلص الي   الب حثوو، او 

من الفيرعز عالأتس م الما دة ك و ل   أثير اوي عفةر ل هرلي اسرتج علا الج ر   

ي  السرن نيلا، فقد عتردعا او الإسرتج علا المم ه  لم  يلا السرن و ع ح ي  الخ 

في  inflammatory immune responseالمم هيلا هن نريرق احرداث الت ر   

، ارد ك نرت نق رلا البردء في فة ليرلا NDVالوعم السرن ني هن نريق حقن فيرعز 

الةرر  ، عكرر و دعع الأتسرر م المارر دة في الح رر ع يتمثررل في اع ب  رر  عجررايء 
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، عذلرك الجرايء يةمرل كحر تا أع فرامرل CTLA-4ع لخ ي  المم هيلا يسرم  

brake  للإستج علا المم هيلا، لذا يت  يحرع  لك الإستج علا المم هيلا عان ا   لتقوم

هرذا عاعفرح البر حثوو او . عدععه  في م  يلا عالتخلص من الخ ير  السررن نيلا

 ، يةمل هلي  غييرر الخ ير  الت ئيرلا في الج ر   الممر ه  فيNDVالإو علا عفيرعز 

الم  عوو ع لسرن و، عع لإف فلا ان فة ليلا ذلك الإسلو  الة تر ، فإنهر   ةتبرر 

، خ ورلا اذا مر  هر د ذلرك الروعم السررن ني مررة اخرري durableدائملا عمتيمرلا 

كمر  اعفرح البر حثوو أنر  . للحيوان ت الت     ه ت   فيت  الرتخلص ممر  عسررهلا

 بم  »المم ه ، ع ريق  سم   لدفح ع حفيا الة   NDVفيرعز  استخدامع لإمك و 

هن نريق أخذ الخ ي  الت ئيلا من  adoptive T cell transfereانتق ل الخ ي  الت ئيلا 

المريض، ث   دعيب   ك   تةرف هلي الرعم السرن ني الخ ص، ث  اه دته  للجس  الت  

فرإو  أخذت مم  مرة ث نيلا، في  لك الح للا فإو الوعم يةرارل الإسرتج علا المم هيرلا، لرذا

 حفياالإستج علا المم هيلا، اد يكروو ل ر   ك  يحتوي خ ويلا NDVهمدسلا فيرعز 

 . anti-tumor response أثير كبير فد سرن ني 

 نوهين من الة   أحدهم  ه   السرن و الفيرعس   استخدام

، عار م Nationwide Childern.s Hospitalدعاسرلا تديردة تر ءت مرن 

 Center for Childhood Cancer and Bloodعإترائ رر  عرر حثوو مررن 

Diseases at The Research Institute   حيث استخدمت في   نريقرلا هر،

 Oncolyticالةررر   الفيرعسررر   -مررراي  مرررن-تديررردة  ررر  في ررر  دمررر 

virotherapyمة  ت همل-عمغلق ت-PD-1 (PD-1 blockers) ععافقرت ،

بين كف ءة هذا الة   ، حيث  FDAهلي هذا الة   الجديد ممظملا الغذاء عالدعاء 

أحرد هرذين  اسرتخدامالثم ئ  في اتل الخ ير  السررن نيلا، ع روعة أكبرر في ح لرلا 

 .الة تين عمفرده

 Rhabdomyosarcomaاستخدم الة   الجديد عمج ت في هر   سررن و 

-عهو سرن و يممو نبيةيً  في ها ت الةظر م عيمتررر خر ل الأنسرجلا الرخروة
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 رخي   مبكراً يت   حجي  ععا  هذا السرن و، هذا  في الأنف ل، عهمد-الم هملا

عيت  ه ت  ع لة ت ت التقليديلا مثل الجراحلا عالإعرة ع اع الةر   الكيمير ئ ، 

عرديدة الونر ة  side effectsع لك الة ت ت ي  حب   عةرض الأثر ع الج نبيرلا 

ديدة خ ولا هلي الأنف ل، الأمر الذي حث الةلم ء هلي التفكير في استرا يجي ت ت

للة  ،  ةتمرد هرلي  حفيرا ت ر   المم هرلا للمرريض هرلي الإسرتج علا لمح ععرلا 

احردي  لرك الإسرترا يجي ت هرو الةر   الثمر ئ  الرذي ار م عت بيقر  . السرن و

ع روعة -الفيررعز لإسرت داف اسرتخدامالب حثوو في  لك الدعاسرلا، عفير  يرت  

 اسرتخدامافر فلا ان خ ي  السرن و، دعو السليملا، عمن ث  يقوم عقتل ر ، -خ ولا

لبرررع ين  blockedعالمةرعفررلا عواف رر  اع غلق رر   PD-1مررح الفيرررعز مغلقرر ت 

 «programmed cell deathموت الخ ي  المبرم  »الإع عات الخ ولا عةمليلا 

، فيممة   من T-cells، هذا البرع ين يتوس  ك  يثب  الخ ي  الت ئيلا PD-1عيسم  

لرذا همردم  اسرتخدم البر حثوو هرذا الةر  ،  القي م عدععه  في خ ير  السررن و،

أوربحت الخ يرر  الت ئيررلا متحررعة ع رر   جييررر   لمح ععرلا الخ يرر  السرررن نيلا، 

، (26)،عركل  PD-1دعع نقر ط التفتري  عهرو  blockع لإف فلا غلق أع  ة يرل 

 .5107في يونيو  Scientific Reportsنررت نت ئ   لك الدعاسلا في مجللا 
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 :فيروس زيكا المعدل لعلاث سرطان المخ جليوبلاستوما

يوتد الةديد من أنواع سرن ن ت المخ، لكرن أكثرهمر  خ روعة ععراسرلا هرو 

حيرث أنر  مرن المروع  glioblastomaسرن و الخ ير  الة ربيلا تليوع سرتوم  

الأوةب في الة   خ ولا في الب لغين، حيرث ل الممترر، عالكثر عيوهً  عكذلك 

 كف  الة ت ت التقليديلا  للتخلص  م مرً  مرن الخ ير  السررن نيلا مثرل الةر   

الإعة ه  أع الكيمي ئ ، اع الجراح ، عذلك نظراً لوتود خ ي  تذهيلا سررن نيلا 

CSCs  ع لمخ ه  المسةوللا هن اع داد عهرودة السررن و عةرد   بيرق الة تر ت

الفيرعس ت في ه   السررن و  استخدامأظ رت أعح ث حديثلا امك نيلا . يديلاالتقل

من خ ل است داف   خ ي  السرن و عمن ث  اتل   ع وعة انتق ئيرلا، خ ورلا أنرواع 

عاد  مكرن البر حثوو . السرن و الت   ستة   عل  ستجيب للة ت ت التقليديلا

  لقترل ع قلريص الأععام عةد  ةديل Zika virusفيرعز  يك   استخدامحديثً  من 

السرن نيلا في أدمغلا الفةراو الم  علا ع لجليوع ستوم ، دعنم  ادني  رأثيرات ت نبيرلا 

هلي الخ ير  السرليملا، نرررت نتر ئ   لرك الدعاسرلا في دععيرلا ال رب التجريبر  

Journal of Experimental Medicine لرك . 5107سربتمبر  2، عذلرك في 

حثوو من كليلا ال ب عج مةلا عاعم ن عكليلا ال رب في الدعاسلا الت  ا م عإترائ   ع 

ت مةلا ك ليفوعنير  في سر و دييجرو، أعفرحت نت ئج ر  أنر  ععر لرغ  مرن   بيرق 

فيرعز  يك  لة   سرن و المخ في الإنس و م   ال عةيرداً نسربيً ، ال أو  استخدام

لةر   الةلم ء يةتقدعو أن  ع لإمك و حقن فيرعز  يك  في الدم غ في عات اتراء ا

الجراح  لإستة  ل أععام المخ، هذا عاد أظ رت نت ئ   لك الدعاسلا أياً  نج ت 

 .    بيق هذا الموع من الة   هلي هيم ت من مااعع خ ي  عرريلا سرن نيلا

أثبترت المترر ئ  الترر  أتريررت هررلي الفةررراو عفي مررااعع الأنسررجلا، أو الةرر   

، هلمرً  CSCsذهيرلا عر لمخ فيرعز  يك  يستأول خ ي  السرن و الج  ستخدامع

عأن  يوتد خ ي  تذهيلا سليملا عمختلفلا عوفرة في أدمغلا الأنف ل الرفح، عهرو مر  

يفسر التأثير المدمر لفيرعز  يك  هلي الأنف ل الرفح، حيث يست دف الفيررعز 
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خ ي  المخ الجذهيلا لدي  ، في المق عل ع لمسبلا للب لغين، فإنر  يقرل همرده   لرك 

في خ ي  المخ، عم  يةم  أن  همد   بيق الة   عفيرعز  يك  فإو الخ ي  الجذهيلا 

الفيرعز سوف يست دف فق  خ ي  المخ الجذهيلا السرن نيلا عمرن ثر  يردمره ، 

عارد عردا فريرق البحرث في  لرك . دعو   ثير هلي الخ ي  السليملا الخرري عر لمخ

يرث ل يمثرل الدعاسلا، عتةديل الفيرعز تيميرً  عحيرث يفقرد او ر  الإمرافريلا عح

خ وعة هلي الإنس و، عمن ث  ي مل الب حثوو في   بيق هرذا المروع مرن الةر   في 

 .غاوو أع ر اليللا

 :فيروس شلل الأطفال يقتل خلايا السرطان

 Duke University inاكتررر  عرر حثوو مررن ت مةررلا ديررو  في دعهرر م 

Durham. NC  يقرروده  الرردكتوع م  يرر ز ترعميرررMatthias Gromeier 

فيررعز عرلل الأنفر ل   سرتخدامتديدة لقترل خ ير  الروعم السررن نيلا ع نريقلا

poliovirus   عةد  ةديل  تيميً ، عالذي  ر   سرميت  عةرد  ةديلرrecombinant 

oncolytic poliovirus (PVS-RIPO) حيث ا م البر حثوو في  لرك الدعاسرلا ،

عهر  عفحص سلو  فيرعز علل الأنف ل في اثمين من خ روط الخ ير  البررريلا 

، عخ ي  سرن و الثدي الث ثيلا الس لبلا، ع بين من خر ل melanomaالمي نوم  

نت ئ  الفحص، أو فيرعز علل الأنف ل يرع  نفس  عخ ير  السررن و، حيرث أو 

، عهرو يةمرل كمسرتقبل CD155خ ي  السرن و  لك  متلك المايد من عررع ين 

ا في م  يلا الخ ي  الخبيثلا، للفيرعز، عةدم  ير ب  الفيرعز عخ ي  السرن و، يبد

محفااً  حرع أنتيجيم ت من الخ ي  الوعميرلا السررن نيلا ع لرك النتيجيمر ت هر  

هب عة هن مواد س ملا،  حفا مم هلا الجس  هلي المر ط عالقير م عوظيفتر  في م  يرلا 

عالتخلص من الخ ي  السرن نيلا، خ ل  لك الةمليلا، فإو  حرع النتيجيم ت مرن 

وعميلا يقوم فيرعز علل الأنف ل عم  يرلا الخ ير  الررجيريلا المم هيرلا الخ ي  ال

dendritic  عخ ي  الم كرعف   ، ععم  أو عظيفلا الخ ي  الررجيريلا هر  اهرداد ،

الأنتيجيم ت ع ج ياه  للخ ي  الت ئيلا، عيممر  خ ير  الم كرعفر    قروم عتخلريص 
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مجرد غاع فيرعز عرلل الجس  من ح  م الخ ي  عكذلك السموم، لذلك فإن  عع

للخ ي  الرجيريلا،  قوم الخ ي  الرجيريلا عإخبر ع  PVS-RIPO الأنف ل المةدل

الخ ي  الت ئيلا عأو هلي   عردء ال جروم الممر ه  فرد الخ ير  السررن نيلا لقتل ر ، 

عكذلك  قوم الخ ي  الت ئيلا عتتبح الخ ي  السرن نيلا المتخفيلا أع ال  ععلا، لفتل   ك  

،  نررت نتر ئ   لرك الدعاسرلا في مجلرلا (27عكل )سرن و عةد الة   ل ير د ال

Scienc Translational Medicine  5107سبتمبر  50في. 
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