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 :ه   تديد يقلل من حج  الوعم السرن ني-0

في دعاسررلا تديرردة ارر م بهرر  عرر حثوو مررن ت مةررلا 

ع لمملكررلا المتحرردة،  Southamptonسرر عث  مبيتوو 

 National Cancerعنرررررت نت ئج ررر  في مجلرررلا 

Institute في  لرررك . 5107، عذلرررك أعل أغسررر س

وم الدعاسلا، أعفح الب حثوو، او خ ي  الفيبرعع ست  ق

عت ررميح هرردد مررن المرروا   مثررل الكررولتين عالأليرر ف 

المرنلا،  لك الموا    س هد في   ح  ع م سرك ع ثبيرت 

الأهارر ء عالخ يرر  في الجسرر ، لررذلك يقرروم السرررن و 

عإستغ ل  لك الخ ي  لحس ع  عمن اتل أهدافر ، عمرن 

ث   ر ب  خ ي  الفيبرعع ست ع لسرن و عمن ث   سرم  

cancer attached fibroblasts (CAFs). 

 ةمرل نموهر  هرلي  ردهي  عنمرو  CAFs همدم   ممو

الوعم السرن ني، عكذلك انتر ع السررن و، كمر  أعفرح 

 حم  خ ير  السررن و مرن الترأثير  CAFs الب حثوو أو

 الق  ل للة   الكيم عي، عأيارً   قلرل مرن الإسرتج علا
 

 التاسعالفصل 

 السرطان  استراتيجيات متنوعة في علاث
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 CAFs مسرتوي المم هيلا للجس  فد السرن و، من أترل ذلرك يةرد الررع  عرين

هردفً  اويرً   CAFs عفرولا البق ء للسرن و، من الأهميلا عمك و، عحيث يجةل مرن

مرن اترل . عمؤثراً في الإكتر ف ت الدعائيلا الجديدة للة ت ت الما دة للسرن و

أست ذ الب ثولوتير  الةمليرلا في ت مةرلا سر عث  مبتوو  «ت عيث نومسوو»ذلك ا م 

، حيرث CAFs  ص للةمل هلي  ثبري  عفرق الةمل مة ، من خ ل مررعع مخ

يقوم هرذا الإنراي  عتردمير أع احرداث  NOX4اكترفوا عتود اناي  خ ص يسم  

، CAFs ، هذا الإناي  فرععي لتحويل خ ير  الفيبرعع سرت انCAFsخلل في 

عمن ثر  يرؤدي  NOX4 هذا الإناي  blockingلذلك همل الب حثوو هلي  ة يل 

عفرحت المتر ئ  في فةرراو التجر ع  ان الم ر  ان  راتح حج  السرن و كم  أ

موتود ح ليً  عيستخدم  NOX4 ، حيث ان  ع لفةل فإو الدعاء الذي ية ل%(21)

، لذا فكر نومسوو ع م ئ  في  تبرح هرذا organ fibrosisلة    لي  الأها ء 

المس ع من أتل   بيق هذا الة   للسرن و، لكن الةقبلا الت   وات  فريق البحرث 

مرن اترل ذلرك يسرة  البر حثوو CAFs قر المةلوم ت المتوفرة ح ليً  هرنه  ف

من مرف  سرن و الرأز عالةمق مب عرة، عذلك من أترل  CAFs لتجميح خ ي 

، عمرن ثر  CAFs الح ول هلي المايد من المةلوم ت هن أنرواع ع حرت أنرواع

سرلا في  لرك الدعا. اختب ع الترر ع  عيم ر  مرح الموترودة في السررن ن ت الأخرري

 CAFs اكتر  فريق البحث، ان  همدم   حتوي الأععام هلي مستوي ت مر فةلا من

فإو ذلك يةتبر أحد ه م ت فة  الإستج علا المم هيلا ع لجس ، مرن أترل ذلرك 

مرح الةر    NOX4 يةمل الب حثوو هلي  جريب دم  الةر   المررتر  لإنراي 

دة في الرتخلص مرن الكيم عي أع الة   المم ه ، عذلك للح ول هلي نت ئ  تير

 (.67عكل )السرن و 
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 التغيير الذي يحدث في خ ي  الفيبرعع ست عه ات   ع لسرن و( 67)عكل 

هرن نريرق  ثبري   Glioblastomaتليوع سرتوم  »ه   سرن و المرخ -5
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 :عةض الإنايم ت

  هو سررن و همير « «glioblastoma «GBMتليوع ستوم  »سرن و المخ 

يكوو ععمً  ع لمخ، عيؤدي للموت سريةً ، ير ب  هذا الموع من السرن و ع فررات 

في تيموم خ ي  المخ، عالت   ةمل  لك ال فرات هرلي  ير دة عسررهلا الإعر عات 

، لذا فكر الةلم ء PI3K-AKT-mTOR kinaseالمسةول هم   مةقد اناي  عهو 

 ثبري   pathway في ه   ل ذا السررن و هرن نريرق مثب ر ت  سرت دف مسر ع

mTOR ( 5107)، عفي  لك الدعاسلا ح ل الة ، ف و ع مر ءهFan et al  هرلي

، عالذي أثبرت كفر ءة RapaLink-1، عهو mTOR kinaseمثب  اوي عفة ل ل

عديدة في  راتح ععم المخ الم    من سرن و تليوع ستوم  في فةرراو التجر ع ، 

، خر ف durableيتغير في الجسر   هذا اف فلا ان أو هذا الة   أياً  يستمرعل

 Cancer»الة ت ت المثب لا الربي لا الس عقلا،  لك الدعاسلا    نررره  في مجلرلا 

Cell»  5107، في اعريل 20الةدد. 

، 5107خر ل يونيرلا  «Molecular Cell»في دعاسلا أخري نرررت في مجلرلا 

 University of Texas MDعالت  من خ ل   ا م ع حثوو من ت مةلا  كسر ز 

Andreson Cancer Center in Houston  عإكتررر ف انرراي  يقرروم عررده ،

 acetyl-CoAعمس هدته  لتغذيلا الخ ي  الوعميلا في سرن و المخ، هذا الإناي  هو 

synthetase 2 (ACSS2) لذا فكر الب حثوو في ان  يمكن هر   سررن و المرخ ،

الوعم السرن ني عر لمخ يذكر او خ ي  . هن نريق  ثبي  أع ايق ف همل هذا الإناي 

  ACSS2 ةي  ع تغذي في عيةلا فقيرة عمحدعدة الةم ور عالكسجين، ال أو اناي  

يقوم عتحفيا الخ ي  الوعميلا ع لمخ هلي الإسرتف دة مرن الكرعروو الموترود عأحرد 

، استة فلا هن الجلوكو  عالذي يكروو acetateالأم ت  ع لخليلا يسم  أسيت ت 

ي  السرن و الت     عع من اتل الحي ة خ ورلا الخ ير  من ال ةوعلا عوول  لخ 

، لذا فريق البحث (الجذع)الوعم السرن ني ع لمخ  coreالبةيدة عالموتودة في لب 

في ا ح مس ع أع ال ريق لممح  لك الخ ي  من م دع الغذاء، عمن ثر  موتهر  هرن 
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 حثوو ، ععذلك يتوا  نمو السرن و، ا م البرACSS2نريق  ثبي  أع ة يل همل 

، CRISPRعالت   سم  كريسربر  gene editingعإستخدام  قميلا التةديل الجيم  

 histonفي همليررلا أسررتللا ال يسررتوو  ACSS2لدعاسررلا عمةرفررلا دعع انرراي  

acetylation  هن نريق  وليد مركبacetyl CoA  الموعي من الأسيت ت داخرل

،  حرت CoAانتر    لك الدعاسلا فسرت الآلي ت الت   وفح كيفيرلا . نواة الخليلا

يسمح لبةض هاي ت ع لخليلا عه   ACSS2غذائ ، حيث  بين أو  stressات  د 

، ععرذلك  سر ه  في   روع عنمرو الروعم CoAعإنت    lysosomesالليسو عم ت 

، autophagyأياً  همليرلا الإلت ر م الرذاتي  ACSS2السرن ني، كم  يرجح اناي  

   اه دة هار  ع ردعير الةم ورر عالت   س ل هلي الليسو عم ت الح ول هلي ن 

هرذا . ال  ملا لحي ة الخ ير  السررن نيلا عنموهر  key nutrientsالمغذيلا المفت ت 

 reprogrammingيقروم عإهر دة عرمجرلا  ACSS2عاد  بين للبر حثين أو انراي  

عه  أعلً أنر  يقروم عاير دة : أيض الخ ي  السرن نيلا للحف   هلي حي ته  ع ريقتين

، عث نيً  يررجح عإهر دة اسرتخدام المرواد الم اروملا autophagyع مري  همليلا 

الم  جلا من نر ط الليسو عم ت، لذا فكر الب حثوو عق ح ال ريق هلي هذا ( ح  م)

الإناي  ك  يتوا  هن نر ن  عهراللا دععه عذلرك هرن نريرق ايقر ف أع  ة يرل 

في  لرك  ،( 68عكل )glycolysis همليلا     كسير الجلوكو  ع لخليلا عالت   سم 

الجلوكو  ان ن الا  غذي الخ ي  السرن نيلا، لذا فإو - كسيره-الةمليلا يت   حويل

يةتبررر نريقررلا تيرردة ععاهرردة في هرر   سرررن و المررخ  ACSS2 ة يررل انرراي  

 (.67عكل)
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 يبين دععة تليكوليسيس أي  كسير الجلوكو  عانت   ن الا( 68)عكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة   الكيمي ئ  الإعة ه  هلي سرن و المخآليلا همل ال( 67)عكل 

 :ه   تديد لسرن و المخ تليوع ستوم -2
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في  MITفي دعاسلا تديدة ا م به  ع حثوو من مة د م س  روستس للتكمولوتي  

في أكتروعر  Cancer Cellخليرلا السررن و »عوستوو، عنرررت نت ئج ر  في مجلرلا 

اير فة للا في ه   سررن و ،  م علت  لك الدعاسلا أمل تديد لإكتر ف هق 5107

المخ الخبيث تليوع ستوم ، عذلك من خ ل التةرف هلي ال ريق الذي ممر  يرت  

 PRMT5 ةرف الب حثوو هلي عررع ين يسرم  . ايق ف نمو الخ ي  الوعميلا ع لمخ

المسررةول هررن دفررح الخ يرر  الوعميررلا عرر لمخ  تليوع سررتوم  هررلي الإسررتمراع في 

و خ ي  الروعم ع لجليوع سرتوم  هديردة الأعرك ل، المموعالتجدد، هذا عيةرف أ

 ةرف عرعو . astrocytesنجميلا الركل ع سم   glial cellsفتكوو خ ي  تلي ل 

Braun عالذي عأز فريق البحث في  لك الدعاسلا ع م ءه عقس  البيولروت  في 

MIT هلي عرع ين هو PRMT5   المسةول هن دفح خ ي  سررن و تليوع سرتوم

 « gene splicingالتررذيب الجيمر  »هن نريق اي مر  عةمليرلا  سرم   هلي الممو

عه  همليلا  ت  في   التخلص من أتااء موترودة هرلي خيروط الحمرض المروعي 

عهر  ل  ررفر لرر ء ع رت   لرك  introns سم  الإنترعن ت  mRNAالرسول 

من   2-0الةمليلا ع وعة نبيةيلا في الخ ي ، عاد اكتر  الب حثوو حديثً  أو حوان 

من خيوط الحمض المروعي % 02-01في  -عهيملا- لك الإنترعن ت  ظل محتجاة

الرسول ع لإنس و، عمن ث  فإو عتود  لك الإنترعن ت ع لحمض الموعي الرسرول 

 . ممة  من الخرع  من المواة

يلةرب دعع هر م عمحروعي في ا مر م  PRMT5 افتر  البر حثوو أو عررع ين

ي الرسول، عدليل أو خ ي  المخ الجذهيرلا همليلا الترذيب لخيوط الحمض الموع

عمن ث  فإو لتلك الخ ي  اوة في  PRMT5  حتوي هلي مستوي مر فح من عرع ين

همليلا التةبير الجيم  عالت   ت  لام و انقس م الخ ي  ع جدده  ع لمخ، للك فرإو 

 PRMT5 خ ي  الوعم السررن نيلا ع لجليوع سرتوم  هر  أيارً   حتروي عررع ين

ر فح عالذي يس هده  في ا مر م همليرلا التررذيب، ممر  يرؤدي ان نمرو عمستوي م

عانقس م الخ ي  السررن نيلا عر   وار  أع  حكر ، الأمرر الرذي تةرل البر حثوو 

يرؤدي ان  وار   PRMT5 تين-مثب  ت-يؤكدعو أو  خليق هق اير  ثب  تين
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م، ، عمن ث   وا  الخ ي  الوعميلا هرن الممرو عالإنقسر PRMT5  كوين عرع ين

 .ع وا  السرن و هن الإنتر ع ع حجي  عموت هذا السرن و الخبيث

 : جويح الخ ي  السرن نيلا لة   سرن و الكبد -2

-ادمر و-في  لك ال ريقلا، استغل الب حثوو ح تلا الخ ي  السررن نيلا الررديدة

، مق عنرلا ع لخ ير  السرليملا عالتر  ل glutamineللح مض الأميمر  تلو ر مين 

 Ecoleل وعة الإدم نيلا في الخ ي  السرن نيلا، لذا ا م ع حثوو مرن  حت ت  عتلك ا

Polytechnique Federale Lausanne «EPFL»  ع لكر  هرن مسرتقب ت

 Liverعأنويلا خ ي  الكبد هب عة هن عرع ين مسةول هن ها  الجلو  مين يسرم  

Receptor Homolog1 «LRH-1»  ان تاية ت وغيرة مم  يس ل هرلي خ ير ،

 و الكبد من استخدام   في  غذيت  ، عمةم  أن  اذا م  است  ع الةلمر ء ايقر ف سرن

ار م . ، مةم ه  جويح خ ي  سررن و الكبرد عمرن ثر  موتهر LRH-1نر ط عرع ين 

، ثر  LRH-1الب حثوو ع لكر  هن الجيم ت التر   ةبرر عمسرةوللا هرن عررع ين 

الفةرراو )لي   التجرعلا است  هوا  ة يل همل  لك الجيم ت ع لفةراو الت  أتريت ه

 block، أظ رررت المترر ئ  في  لررك الفةررراو الترر  حرردث غلررق (المةدلررلا ععاثيرر ً 

للمستقب ت ال  ملا للجلو  مين هبوط كبير في   وع السررن و عأ بةر  انخفر   

كبير في  كوين الوعم السرن ني ع لكبد الم    ع لسرن و، علأو الخ ير  السرليملا 

مثل الخ ي  السرن نيلا، لذلك عقيت الخ ي  السليملا كم  ل  ةتمد هلي الجلو  مين 

نررت نتر ئ   لرك الدعاسرلا في مجلرلا . ه  دعنم   غيير سلب  أع  أثير سلب  هلي  

«Genes & Development»  5106يونيو  01في. 

 :لكل مريض سرن و - ف يل -أدعيلا عخ  نيلا-1

ل، عالتر   سرت دف يةد ال رعستين احد أنواع الدعيرلا الرخ ر نيلا أع التف ري

ع وعة متخ  لا تداً ه   م  يحدث من خ ر  في نسرخ ترين في خ ير  الثردي 

مرن حر لت % 21، هذا الخ   يحدث في م  يقر  مرن «HER2أع  5هير»يسم  
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سرن و الثدي، هذا الخ أ يمت  هم  كثرة انت   عرع ين موتود هرلي أسر ح خ ير  

ستين هرو دعاء هبر عة هرن أتسر م ال رع. «5هير»الوعم السرن ني في الثدي يسم  

الموتود  «5هير»عبرع ين -عركل متخ ص-ما دة مونوكلون ل،  قوم ع لإع ب ط

هلي س ح الخ ي  الوعميلا،   عكلا الخ ي  السليملا دعو  أثير، عمن ث  يسر هد هرذا 

 . الدعاء المرف  هلي البق ء أحي ء فترة أكبر، مق عنلا ع لة ت ت التقليديلا الأخري

مرأخوذة مرن مرريض سررن و، يمكرن  DNAفحص ع حليل هيمرلا من خ ل 

لل بيب اختي ع الةر   المم سرب لر  حسرب خ ر ئص ععم المرريض، هرذا مر  

، England Chief medical officerعه   Dame Sallyأعفحت  البرعفيسوع 

هلي الإاراع عخرنملا تيموم  NSHخ ل  قريره  السموي، عالت  أعوت من خ ل  

، حيرث أو Whole genome sequencing (WGS)عم  يسرم  المريض ك م ً 

ذلك سوف   بح نريقلا مةي عيلا عاي سيلا مثل  حليل الدم عأخذ هيمرلا مرن الروعم 

، عذلك همد  ررخيص السررن و، عمرن ثر   حديرد الةر   biopsiesالسرن ني 

 . المم سب

أل  تين،  حتوي الرفرات لتةليم ت هرن  51المةرعف أو الإنس و ع  حوان 

يفيلا همل الخ ي  ع لجس ، عمن ث  فإو أي أخ ر ء في همليرلا نسرخ الجيمر ت في ك

الجيموم  ؤدي ان حدعث السرن و ععةض الأمرا  عالةلل الأخرري، في عةرض 

الأحي و  تواعث  لك الأخ  ء من الآع ء، لكن في أغلب الأحي و  حدث أخ  ء في 

لرذلك .  لرك الأخ ر ءخ ي  ك نت من ابل سليملا ث   حولت ان سرن نيلا عسبب 

فإو خرنملا الجيموم عمن ث   حديد التت عح الجيم  لكرل مرريض، سروف يكرر  

عذلرك همرد مق عنرلا الخري رلا الجيميرلا في -نفرات-عيوفح م  حدث من أخ  ء

DNA  خ ي  الوعم السرن ني مح خري لا التت عح الميوكليو يدي في الخ ي  السرليملا

متر ئ  عالمةلومر ت يمكرن للبر حثين المأخوذة من نفس المريض، عمن خ ل ال

 حسين نرق الترخيص عتةل ر  أكثرر سررهلا عحس سريلا، كمر   سرمح ل نبر ء 

المريض، ععذلك يكوو الة   أكثر  tailoredعإختي ع ه   مم سب عهلي مق ز 
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فة ليلا عكف ءة في التخلص من السرن و، هذا اف فلا ان  جمب استخدام ه تر ت 

 . اد ي  حب   آث ع ت نبيلا عفرع كبير هلي المريضغير مم سبلا أع غير فرععيلا 

، 5107يوليو  07، في Natureفي دعاسلا تديدة أخري نررت نت ئج   في مجللا 

عررملت محرر علت البرر حثوو لإيجرر د هرر   عخ رر  ع ف رريل ع رروعة ه ليررلا 

ع ست دف أم كن ع لجيموم الخر ص عخ ير   optimal personalisedالرخ ملا 

فقر  مرن %  01م كن المتغيرة ع لجيموم، حيث أو حوان السرن و، عع لأخص الأ

مرح  matchالةيم ت الت     فح   ، ظ ر به   غييررات تيميرلا، يمكم ر  التوافرق 

الة ت ت الت   ست دف  ،  لك الة ت ت عةا   اد  مت الموافقلا هلي   من ابل 

 .سرن نيلامن الأععام ال% 11، عالت   توافق مح حوان FDAممظملا الغذاء عالدعاء 

، عذلك لإختب ع ع قيري  organoidsاستخدم الب حثوو هاي ت خلويلا وغيرة 

من المركب ت الة تيلا، عمرن ثر   مرد البر حثوو عمةلومر ت  061كف ءة  حوان 

ك فيلا هن مدي الإستج علا للة ت ت الت     اكتر ف  ، كم   ةتبرر مقير ز ذهبر  

لدي   نقص مم هلا من أتل ذلرك  لتقيي  الة ت ت، عالت  استخدمت الفةراو الت 

نوع سرن و مختل ،     خليق  08هيملا عملت  011استخدم الب حثوو . الغر 

-patientنمروذ  نقرل أهار ء عهر   07 ركيب ت لةاي ت خلويرلا عأيارً   26

derived xenograft (PDX)  ععر لةموم فرإو الةاري ت  متلرك  ةبيرر تيمر ،

لمواد الغريبرلا، كمر  أو  لرك الجيمر ت مر فح، كم   رمل استج ع ت للتة مل مح ا

الت   قوم الةاي ت ع لتةبير هم ر ،  ررتر  في الةملير ت الأياريلا ع رؤثر في نمرو 

الخ ي  السرن نيلا، عم  يةم  او  لك الدعاسلا  م د ال ريق لإيج د ه ت ت ه ليرلا 

الكف ءة ععخ يلا تداً  ف يل عهلي مق ز كل مريض،  ةتمد  لك الة ت ت هلي 

 (.71)المم ه ، ع فيد خ ولا للح لت السرن نيلا المتقدملا، عكل الة   
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 ه   الأععام السرن نيلا عإستخدام ادعيلا  ةتمد هلي الجيموم( 71)عكل 

 

 :ه   سرن و المبيض هن نريق  حفيا الخ ي  المم هيلا-2

عتد الةلم ء أو خ ي  السررن و  سررق ع قترمص الجلوكرو  ال ر م كم ردع 

لذا ف    حرم   مرن م ردع ال  ارلا  immune T cellsالا من الخ ي  الت ئيلا لل  

عمن ث   ة ل اي م   عدععه  في مق عملا السررن و، لرذا ار م عر حثوو مرن ت مةرلا 

، ع لةمرل هرلي University of Michigan Helth Systemميتريج و لل حلا 

يض عحيرث  حرم ر  التحك  ع غيير الةملي ت الحيويلا ع لخ ي  السرن نيلا في المبر

من م دع ال  الا الت   سرا  من الخ ي  الت ئيلا، عمن ث   مكن الخ ي  الت ئيرلا مرن 

القي م عدععه  ع رجية   لقتل عالتخلص من الخ ي  السرن نيلا، هذا عيمكن أياً  



 

 

 ...السرطان والفيروسات

301 

التمبؤ ع واح مدة عق ء السرن و، عكذلك كف ءة الة   المم ه  للسررن و، عأيارً  

اللق ت المم ه  فد هذا الموع من السرن و، نررت نت ئ   لرك ادعة التح ين أع 

 . 5102نوفمبر  5في هدده  ال  دع  «Nature Immunology»الدعاسلا في مجللا 

 :نريقلا تديدة لة   سرن و البمكري ز-6

سرن و البمكري ز هو أكثر أنواع السرن ن ت همفً  عمو رً  للم ر عين، علسروء 

ءة ه ليلا في ه   هذا الموع من السرن و، سروي الحظ ل  وتد ه ت ت ذات كف 

الة   الجراح  عالذي ل يفال  الكثير من المرف ، عفي مح عللا لدعاسلا نبيةلا 

سرن و البمكري ز هلي المسرتوي الجايةر ، عمرن ثر  ايجر د انرواع تديردة مرن 

الة ت ت هلي أس ز ف   تاية ت الخ ي  السرن نيلا في هذا الموع من السررن و، 

ع لتةر عو مرح  Wake Forest Baptist Medical Centerهلم ء من مركا ا م 

 Tianjin Medical Universityمركا أندعسوو للسرن و عج مةرلا  كسر ز ع 

General Hospital  ع ل ررين، عقيرر ز ع تبررح مسررتوي الجررايء ال ررغير عهررو

عالرذي  فرر ه الخ ير  السرليملا  «micro RNA «MIR506الحمرض المروعي 

لا، حيث يقوم عدعع ه م في  ثبي  السررن و ع لةديرد مرن السررن ن ت ع وعة نبيةي

الت    يب الإنس و، عاد عتد أنر  أيار  يةمرل هرلي  حفيرا الةر   الكيمير ئ  

المستخدم لقترل الخ ير  السررن نيلا في سررن و المبريض، لرذا فرإو عترود هرذا 

ف ر  عتركيا مم سب عك في يس هد الخ ير  هرلي أو  قروم عوظ ئ MIR506الحمض 

نبيةيررً ، في المق عررل فررإو عترروده عمسررتوي أع  ركيررا مررمخفض، يحفررا الخ يرر  

السرن نيلا هلي الممو عالإنتر ع، في  لك الدعاسلا أخذ الب حثوو هيم ت من سررن و 

البمكري ز في الةديد من المرفر ، ع ر   عه ر  في الفةرراو، عالتر  هملرت هرلي 

ب حثوو عم حظلا مسرتوي حمرض  كوين سرن و البمكري ز في  لك الفةراو، ا م ال

MIR506 عمن خ ل المت ئ  استمتجوا أن  يمكرن اسرتخدام  في هر   سررن و ،

البمكري ز هلي نه  ه ت  لبةض السررن ن ت الأخرري مثرل سررن و المبريض، 

حيث يقوم هذا الموع من الحمض الموعي عتثبي  نمو خ ي  سررن و البمكرير ز، 
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يلا عالت  يرت  مرن خ ل ر  انترر ع هرذا السررن و اف فلا ان أن  يممح الةمليلا الخلو

 . لأها ء أخري

يقوم عدععه في ه   السرن و في البمكري ز  MIR506أياً  عتد الب حثوو أو 

، عهر  همليرلا  حردث autophagyمن خ ل أن  يحفا التمظي  الخلوي الرذاتي 

ع لخليرلا  نبيةيً  ع لخ ي  للتحك  في نموه ، حيث  قوم عحفظ  وا و م  دع ال  الا

خ ولا في الأعا ت الة يبلا الت   مر به  الخليرلا، كمر   ةمرل كخر دم الممرال مرن 

خ ل اي م   عتمظي  الخليلا من الةم ور الاائدة، عح ر م الخليرلا، أع البرع يمر ت 

الت  ، يكتمل عم ئ   في ووعته  الم  ئيلا عالت   حت ت   الخليلا عمن ثر  ف ر   مثرل 

لخليلا من الك ئم ت الممرفلا، هذا اف فلا ان أو  لك هبأ هلي الخليلا، كم   خلص ا

 رمل موت الخليلا المبرم ، لذا ف و يقوم ع لتحفيا هلي اترل  «أع وف ت »الةمليلا 

عةردده   «Autophagy»الخ ي  السرن نيلا، ت ءت نت ئ   لك الدعاسرلا في مجلرلا 

 .5107خ ل اعريل 

مرروعي هرر   سرررن و المررخ هررن نريررق  همدسررلا ع ةررديل الحمررض ال-7

microRNAs 

، عترود University of Salfordلحظ هلم ء من عري  ني  عال مرد عج مةرلا 

في خ ير   microRNAsفي الحمرض المروعي  editingنقص همليلا التةرديل أع 

سرن و المخ، عأو ذلك يةد خ وة ه ملا لف ر  اعسرح هرن   روع عنمرو سررن و 

لمرر  أع  راتةر ، مرن المخ، عمن ث  يمكن استخدام  قمي ت  ةمل هلي اع ر ء ا

، هرو نروع خر ص مرن microRNAsيرذكر او . خ ل اسرتغ ل  لرك الظر هرة

، لكم  ل يرفر لبرع ين، عانم  يرر ع  عرركل محروعي في RNAالحمض الموعي 

 Ribonucleotides  مظي  عظ ئ  ه ملا ع لخليلا، من خ ل  موع عحدا   البم ئيرلا

ض الموعي، عأيا ص  وسيح مرن في هذا الحم editing، تمثل في همل  ةدي ت 

 لك هملي ت حيويلا  ح فظ هلي التموع الخلوي، هذا ع لإفر فلا ان . RNAعظيفلا 

في  لرك .  أنه  أياً   س هد الجس  هرلي التكير  عتةلر  ديم ميكيرً  مرح أي  غييرر

، microRNA، في editingالدعاسلا ار م فريرق البحرث عفحرص همليرلا  ةرديل 
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أنسرجلا الجسر  البررري، عمرن ثر   برين او المرخ نوع من  02حدثت نبيةيً  في 

، الأمرر الرذي microRNAال بية   حدث ع  كميلا من همليرلا التةرديل  لرك في 

تةل فريق البحث يةمل هلي اه دة استخدام نررق ل مدسرلا تيمروم خ ير  المرخ 

حيرث  سرت دف خ ير   CRISPRعإستخدام عةض ال رق، مثرل  قميرلا كريسربر 

نرروا   عيولوتيررلا مةيمررلا، عالترر  يحفاهرر  مةرفررلا  rvertخ وررلا لإهرر دة اع الررب 

 Natureالتت عةرر ت الجيميررلا للخ يرر ، نررررت نترر ئ   لررك الدعاسررلا في مجلررلا 

Scientific Reports 5107، عذلك في يونيو. 

دعاسلا تديدة  ةلن هن استرا يجيلا تديدة أخري في هر   السررن و الةمير  

، حيث يقترل مةظر  «glioblastomaتليوع ستوم  »الذي ي يب المخ عيسم  

ع ر،  لك ال ريقلا التر  اسرتخدم   هلمر ء مرن ت مةرلا  02-05فح ي ه خ ل 

نوعث ك ععليم  في ع عل هل، حيرث  غلبروا هرلي ال رةوع ت التر  ك نرت  واتر  

الأنب ء عالمرف  همد أخذ هيملا من الخ ي  الة بيلا ع لمخ من المرف  عسررن و 

عرمجرلا الخ ير  الة ربيلا الجذهيرلا الم فرجلا  المخ، لذا ا م هؤلء الةلم ء عإه دة

لتكوو خ دملا لل دف المرترو مم ر  ع  ربح أكثرر اسرتج علا في مق عمرلا عكرذلك 

م  يلا خ ي  الوعم السرن ني ع لمخ كم  لو انه   ارمد ترحرً  حردث ع لأنسرجلا، 

هذا ع لإف فلا ان اي م  لك الخ ي  الخ دملا عتووريل الأدعيرلا المار دة للسررن و 

لوعم السرن ني ع وعة انتق ئيرلا حتر   قروم  لرك الأدعيرلا عقترل الخ ير  لأم كن ا

أياً  أف ف فريق البحث أو  لك الخليرلا لردي   القردعة هرلي التحرر  . السرن نيلا

عال جرة لأم كن ع لمخ به  السرن و، عك نت  لك المت ئ  من خ ل  جر ع  هرلي 

مرن الح رول هرلي الفةراو عحيوان ت  ج ع  اخري، كم  أمكن هرؤلء الةلمر ء 

خ ي  من تلد عةض المرف  عسرن و المخ عاه دة عرمجت ر  عالتر  ل  سرتغرق 

سوي أععةلا أير م لتخليرق الخ ير  الجذهيرلا الخ دمرلا التر   تة مرل مرح الخ ير  

السرن نيلا ع قتل  ، عمن ث  اختبر ع مردي فة ليرلا عكفر ءة ال ريقرلا الجديردة التر  

من السرن و، ت ءت نت ئ   لرك الدعاسرلا استخدموه  لة   المرف  بهذا الموع 
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 .5107في هدده  فبراير  Scienceفي مجللا الةلوم 

 :دم  ث ثلا أنواع من الة ت ت لة   سرن و المخ-8

ع بةً  لل بيةلا المتموهلا في خ ي  المرخ، عالتر   تمثرل في هردم اسرتج علا ييرح 

تجيب الآخرر، الخ ي  لموع عاحد من الة  ، حيث يستجيب البةض مم   عل يس

 Center forلذا ا م ع حثوو من مركا سرن و الخ ي  الة بيلا عج مةلا  كسر ز 

Neuro-Oncology at University of Texas Southwestern Medical 

Center  ، عدم  ث ثلا أنواع مرتركلا هم  الجراحرلا عالإعرة ع عالةر   الكيمير ئ

اس ت حديثلا سر عقلا حر عل ،في دع«تليوع ستوم »كة   نموذت  لسرن و المخ 

الةلم ء ه   سرن و المخ هن نريق الة   الجيم  ، عأعفحوا الب حثوو خ ل  

هن حدعث نفرات في في تيم ت مستقب ت الحمض الميم   يرعسرين في انراي  

 لك الدعاسرلا الحديثرلا أعفرح    «receptor tyrosin kinase «RTKالك يم   

ت الررذي يرردفح لحرردعث سرررن و المررخ البرر حثوو،  لررك الجيمرر ت هرر  المفترر 

تليوع ستوم ، لكن المح علت الس عقلا في  ةديل ال فرات الت   حدث في  لرك 

 « RTK»الجيم ت ذلك اد فرلت، عكات  لك الدعاس ت هرلي نفررات تيمر ت 

كسبب عحيد لبدء حدعث السرن و، لكن هذا البحث عدلً من التركيا هلي تيم ت 

RTKثررلا تيمرر ت تديرردة كةوامررل نسررخ ، فقررد أعفررحت أنرر  يوتررد ث 

transcription factors  ه  المسةوللا هن سرن و المخ، عه ،Sox2. Olig2. 

Zeb1 عمن ث  اكتر  فريق البحث ه   لةوامل المسخ  لك عهذا الةر   هرو ،

«mithramycin»  عالذي يقوم عتثبي  هوامرل المسرخ الث ثرلا عايقر ف همل ر  في

وف يقلل من نسربلا الوفير ت في سررن و المرخ، حدعث السرن و، ذلك الة   س

هذا الموع من السرن و الةمي ، حيث أو الذين يةيروو لمدة خمرس سرموات عةرد 

من المرف ، لكرن مرح ذلرك % 01الإو علا بهذا المر  ععدعو هذا الة   فق  

. يحذع الةلم ء من التأثير الس م ل ذا الة   هلي الكبرد في مرفر  سررن و المرخ

 .5107، في يم ير Science لك الدعاسلا في مجللا الةلوم نررت نت ئ  

 :ه   سرن و المخ هن نريق اه دة عرمجلا خ ي  الجلد الم فجلا-7
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نظراً لأو خ ي  الوعم السرن نيلا في سرن ن ت المخ، خ ولا الةميفرلا مم ر  مثرل 

 مترر ع تغلغل خ ل نسي  المرخ، ممر  تةرل  « glioblastomaتليوع ستوم  »

حيل التة مل مة   عاستة  ل   هن نريق الجراحلا، هذا ع لإفر فلا ان أو من المست

هن نريق -خ ي  سرن و المخ  لك ي دع مم   اع عات كيمي ئيلا  ةمل هلي تذ 

أو – لرك الخ ير  الجذهيرلا  -الخ ي  الجذهيلا، عالتر  عردععه   ةتقرد-الخداع

 تة مل مة ر  ع لمرر ط الخ ي  الوعميلا الموتودة ع لمخ كم  لو انه  ترت، عمن ث  

عالإنقس م عالتحر  خ ل  لك مم قرلا المرخ لتررمي  ذلرك الجررت، لكرن  لرك 

الخ ي  أه ت الةلم ء الس ت السري، عالذي اذا م  است  هوا اه دة عرمجلا  لرك 

الخ ي  عكذلك  دتيم   ع دعيب  ، لموات لا عاتل خ ي  السرن و عر لمخ، أع مرن 

  رل لخ ير  السررن و عر لمخ دعممر  ادني  رأثير  أتل  وويل مواد ه تيلا ا  للا

في عحرث سر عق، . سلب  هلي الخ ي  السليملا، فسوف يكوو انجر   ه تر  كبيرر

،  لك الخ ي  التر  neural stem cellsاستخدم الةلم ء خ ي  الة ب الجذهيلا 

عع ا  خ ير  المرخ، في فةرراو التجر ع ، عذلرك  neuronsيمت  هم   الأه    

 ت ت ا  للا لخ ي  الوعم ع لمخ، لكن اليل ه  المحر علت التر   ر  لتوويل ه

علأنر  مرن ال رةوعلا الح رول هرلي خ ير  .   بيق   هلي سرن و المخ ع لإنسر و

الة ب الجذهيلا من الإنس و، لذا في هذه الدعاسرلا ار م عر حثوو مرن عر عل هيرل 

Chapel Hill من الجلرد، ، عج مةلا نوعث ك ععليم ، ع لح ول هلي خ ي  ن فجلا

 geneticع حويل رر  ان خ يرر  ه رربيلا، عذلررك عةررد اهرر دة عرمجت رر  تيميررً  

reprogramming ،فق  في غاوو أي م، ابل ذلك في البدايلا، عهن نريق خدهلا ،

 biochemical   مة مللا خ ي  الجلد الم فجلا عخلي  من مواد كيمي ئيرلا حيويرلا 

cocktail  الخ ير  الة ربيلا، كمر  من اتل حث   عدفة   ك   كتسرب خ ر ئص

است  ع الب حثوو أياً  همدسرلا خ ير  الجلرد الم فرجلا مرن اترل تةل ر   قروم 

مواد ه تيرلا ا  لرلا ان خ ير  السررن و عمرخ الفةرراو -ع وعة انتق ئيلا-عتوويل

الم  عوو ع لجليوع ستوم ، حيث    حقرن الفةرراو مب عررة ع لخ ير  الجذهيرلا 

ع لإنتر ع خ ل نسي  المخ، عمن ث   قلريص  المبرمجلا، عالت  ه  عدععه  ا مت
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مررة مق عنرلا عر لفةراو التر  ،  حقرن  21-51الوعم السرن ني عر لمخ عمر  يةر دل 

ع لخ ي  الجذهيلا، هذا اف فلا ان أو مدة يقر ء الفةرراو المحقونرلا ارد  ار هفت، 

 Science،  لررك المترر ئ   رر  نرررره  في مجلررلا (75)، ععرركل (70)عرركل 

Translational Medicine 5107يونيو  52، عذلك في. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اه دة عرمجلا خ ي  الجلد لة   السرن و( 70)عكل 
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 يبين است داف خ ي  السرن و هن نريق مستقب ت محددة( 75)عكل 

 

 Starving cancerه   السرن و هن نريق  جويح الخ ي  السرن نيلا -01

حثر  مرن مركرا أعحر ث السررن و أسلو  ه ت  حديث أهلن همر  فريرق ع

 Cancer Research UKالبري رر ني عمة ررد عيتسرروو مررح ت مةررلا ت سرركو 

Beatson Institute and the University of Glasgow   خ ل  الإهر و   

هن نريقلا تديدة في ه   السررن و في وروعة نظر م غرذائ  لمرريض السررن و 

ن نيلا من الح ول هلي عةرض  حت اعراف نب ، عحيث يت  حرم و الخ ي  السر

من المظ م الغرذائ  للفةرراو ارد  non-essentialالأحم   الأميميلا الغير فرععيلا 

عسررن و الأمةر ء، حيرث  lymphomaأدي ان   وع سرن و الغردد الليمف عيرلا 

عتد الب حثوو أو الخ ي  السليملا لدي   القدعة هرلي  كروين الحمارين الأميمرين 

، في المق عل فإو الخ ي  السرن نيلا ليست لدي   glycineعتليسين  serineسيرين 

القدعة هلي  كويم م  لكن  ح ل هلي م  من خ ل الغذاء الذي يتم عل  المرريض، 

لذا فكر الفريق البحث  في ا ح ال ريق ع جويح الخ ي  السرن نيلا من خ ل نظر م 

ميميلا، عمن ثر  غذائ  يحرم الخ ي  السرن نيلا من الح ول هلي  لك الأحم   الأ

 فقد ادعته  هلي ا م م همليلا الإنقس م لغي   م  يلام من أحم   أميميرلا، لرذا فقرد 

عهرو  Karsفسر الب حثوو ذلك، لأو المظ م الغذائ  يةمل هلي  مرري  ترين يسرم  
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الجين الذي ارد  ر  اع ر ل هملر  في ح لرلا السررن و، كمر  هرو الحر ل في سررن و 

ه ب بهذا الجين يجةل الخ ي  السرن نيلا  كروو  البمكري ز، علأن  في ح للا حدعث

يحرم   من  م   حت ت  من الحمض الأميم  سيرين عتليسين، لذا فتمري  هذا الجين

 .5107خ ل اعريل  Nature لك المت ئ     نرره  في مجللا .  لك الخ ويلا

 :نريقلا تديدة لة   سرن و المريء هن نريق  ثبي  أيض الجلو  ثيوو-00

لم ء من مراكا مختلفلا متخ  لا في السرن و ع لإعترا  مرح هلمر ء است  ع ه

من ت مةلا ك ليفوعني  في لوز أنجيلوز ع مريكر ، أو يكتررفوا نريقرلا تديردة في 

 esophageal ه   سرن و مميت عهو  فسرن و الخ ي  المخ نيلا في المرريء 

squamous cell carcinoma «ESCC»  هرن نريرق اسرتخدام يقروم عتثبري ،

يض الجلو ر ثيوو، حيرث مرن خر ل الدعاسرلا  برين للبر حثين أو مسر ع أيرض أ

الجلو  ثيوو متوفر ع وعة كبيرة في الخ ي  السرن نيلا مق عنلا ع لخ ي  السليملا، لذا 

 L-buthionine-sulfoximineا م الب حثوو عإسرتخدام أحرد الة تر ت عهرو 

«BSO» المت ئ  الت  ح رل  عالذي يقوم عمحو عمة دللا الجلو  ثيوو، عمن حيث

هلي   الب حثوو من خ ل اي م   عة   الفةراو الم  علا عسرن و المرريء عةر   

BSO  بين ل   أو  راتح السرن و في  لك الفةراو المة لجلا مق عنلا ع لفةراو التر  ،

عتقليل انقس م الخ ي  عمن ث  عار  نموهر  ع كروين  BSO،  ة ل ، حيث يقوم 

 لإف فلا ان أو هذا الة    يةمل هلي  مري  همليلا المروت الوعم السرن ني، هذا ع

أيار  أعفرحت المتر ئ  الردعع ال رر م  apoptosisالمبررم  للخ ير  السررن نيلا 

للجلو  ثيوو في   وع عانترر ع السررن و ممر  ية ر  دليرل هرلي أو  ثبري  أيرض 

عاسلا نررت نت ئ   لك الد. الجلو  ثيوو  ةد ه ملا عفة للا في ه   سرن و المريء

 .5106في نوفمبر  Natureفي مجللا 

 :ه   غير  قليدي للسرن و-05

دعاسلا تديدة ا م به  ع حثوو من مة د عيتسروو لأعحر ث السررن و في ت مةرلا 

ت سكو ع لمملكرلا المتحردة، عأز فريرق البحرث في ر  الردكتوع سرتيف و  يرت 
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Stephan Tait  عنررت نت ئج   في مجللاNature Cell Biology  ني مرن في الث

في  لك الدعاسلا، أهلن فريق البحث هن نريقلا تديدة لإستة ر ل . 5107سبتمبر 

موت الخ ي  السرن نيلا الغيرر مةتمرد هرلي »سرن و القولوو،  لك الةمليلا  سم  

، ع لرك الةمليرلا caspase-independent cell death (CICD)الك سب سيس 

و، عالتر   ةتمرد هرلي اترل  ختل  هن ال رق التقليديلا الح ليلا في ه   السررن 

، apoptosisخ ي  السرن و من خ ل حث أع  ررجيح مروت الخ ير  المبررم  

عالت  من خ ل   يتخلص الجس  من الخ ي  الغير نبيةيلا اع الغيرر فررععيلا هرن 

،  لرك الةمليرلا غ لبرً  مر  «caspasesك سب سريس »نريق  مري    لبرع ين يسم  

خ ي  السرن و، هرذا افر فلا ان أو  مرري  مروت   كوو غير فة للا في القا ء هلي

الخليلا السرن نيلا المبرم  هن نريق الة   الكيم عي أع المم ه ، غ لبً  م   كروو 

نريقلا في الة   غير فة للا في استة  ل السرن و، حيث  ق عم عةض الخ ي   لرك 

-انتكر ز-الة ت ت، عمن ث   مر  عةد الة  ، ع كوو سبب اع داد السررن و

 .عةد الة  

عالت   دفح أع  CICD في  لك الدعاسلا، أهلن الب حثوو هن نريقلا تديدة عه 

 رجح الج    المم ه  لم  يلا عاتل خ ي  السرن و من خ ل همليلا أياريلا  رت  

 mitochondrial outer membraneهررررلي غررررر ء الميتوكونرررردعي  

permetabilization (MOMP)عو أو يتحررع، عالت   قتل خ ي  السرن و د-

عرع يم ت الك سب سيس ك لت   تحرع في همليلا ملات الخليلا المبرمح، حيرث -يمت 

عإعس ل اع عات للج    المم ه  ع ستحث  عمن ث  يستجيب مب عررة CICD  قوم

عاهدة عفة لرلا في  CICD لم  يلا عاتل أغلب خ ي  السرن و، عم  يةم  أو همليلا

عكفر ءة ه ليرلا مق عنرلا ع لة تر ت  ه   هردد كبيرر مرن السررن ن ت المختلفرلا

 .التقليديلا

دعاسلا تديدة هن هر   سررن و الردم الميلرودي الحر د عتحفياأدعيرلا -02

 :القلب



 

 

 ...السرطان والفيروسات 

310 

 Cancer، عمجلرلا 5107في دعاسرلا تديردة نرررت نت ئج ر  في أعل سربتمبر 

Cell عالت  أعفحت نت ئج   أو سررن و الردم الميلرودي الحر د ،AML  يجةرل

ةظم   ايد في   ظ هرة  سريب السروائل مرن خ ل ر  عمم ر  أعهيلا الدم ع لمخ ع ال

الة   الكيم عي، ف  ي ل ان خ ي  سرن و الدم الميلوديلا، مم  يؤدي ان نقص 

ف هليلا الة   عكف ء  ، كم  عتد الب حثوو أو استخدام المرف  للةق اير الخ ولا 

الةقر اير  عأمرا  القلب عالت   ستخدم عركل ه دي لمرف  القلب،  ةمل  لرك

 AML هلي ممح التسريب من العهيلا الدمويلا في أعهيلا الدم في نخ ع هظ م مرفر 

مم  يؤدي ان عوول الة   الكيم عي للخ ي  السرن نيلا، عمن ث   ايد من كف ءة 

في مة د فرنسيس  Diana Passaroك نت دي ن  ع س عع . الة   عنت ئج  في الرف ء

الظ هرة، عمن ث  ا م  م ئ ر  في نفرس المة رد  كريك، اد ا مت عدعاسلا هلي  لك

عإستكم ل  لك الدعاسلا،  عمتر ئ  تديردة، عأز فريرق البحرث في  لرك الدعاسرلا 

، عنظرراً لأو الةر   الكيمر عي يمثرل  Dominque Bonnetدعميميرك عونيرت 

، ال أو دعاسر ت هديردة  ؤكرد أو حروان خمرس AML الإختي ع العل لمرفر 

يحردث ل ر  % 61-11للةر   الكيمر عي في البدايرلا، ع المرف  ل يسرتجيبوو

عةد خاوه   للة   الكيمر عي، نظرراً لمق عمرلا -أي اع داد السرن و-انتك سلا

خ ي  السرن و ل ، لذلك ا م فريق البحث في  لرك الدعاسرلا، عإسرتخ ص نخر ع 

، ث  حقم   في الفةراو، ععةد ذلرك ار موا عمق عنرلا نخر ع AML الةظ م من مرف 

م في الفةراو الم ر علا ع لسررن و عةرد حقم ر  مرح نخر ع الةظر م في الفةرراو الةظ 

، حيرث  intravital microscopyالسليملا، عذلرك عر لفحص الميكرعسركوع  

أكدت المتر ئ  عترود  سرريب في العهيرلا الدمويرلا في نخر ع الةظر م في الفةرراو 

يق فحوو ت مق عنلا ع لفةراو السليملا، هذا عهن نر AML الم  علا عسرن و الدم

أخري  بين عتود نقص في مستوي الأكسجين ع لفةراو الم  علا مق عنلا ع لسرليملا، 

عذلك نتيجلا ح تلا خ ي  السرن و لإمت  ص أكسجين أكثر، فأدي ذلك ان  ي دة 

،عهو مركب كيمير ئ  يةمرل هرلي  nitric oxide (NO)في انت   أكسيد الميتريك 

 دة في مةردل  ردفق الردم، لرذلك  وارح اع خ ء في الأعهيلا الدمويلا، عمرن ثر   ير
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الب حثوو أو أكسيد الميتريك يس هد في  ي دة  التسريب ع لإعهيلا الدمويرلا في نخر ع 

 .الةظ م، علذلك يتسر  عدععه أياً  الة   الكيم عي

ع لةقر اير التر   ممرح أع  AML ا م الب حثوو عة   الفةراو الم  علا عسررن و

عالت  ل  ممح فقر   سرريب السروائل  NO blockers غلق انت   اكسيد الميتريك 

ع لعهيررلا الدعيررلا، عغممرر  أياررً   سررمح للةرر   الكيمرر عي للووررول ان خ يرر  

 .السرن و، مم  يايد من كف ءة الة   عنسبلا الرف ء

 :ه   تديد يممح حدعث الةق  في المس ء الذين ية لجوو ع لإعة ع-01

البيولوتير  الجايةيرلا عالوعاثرلا في أهلن ع حثوو من اس  هلوم ال ب الحيوي ع

، هن مجموهلا من الةقر اير ل ر   رأثير فةر ل Ithaca. NYت مةلا كوعنيل في ا  ك  

عاوي في مق عملا الةق  في المسر ء عالرذي يحردث نتيجرلا خاروع هرؤلء المسر ء 

عأز فريق البرعفيسوع تروو سريممتري . الم  ع ت ع لسرن و للة   الإعة ه 

John Schimentiت نت ئ   لك الدعاسلا في مجللا الوعاثلا ، عنررGenetics  أعل

في  لك الدعاسلا ار م البر حثوو عإسرتخدام نررق لتة يرل نرر ط . 5107سبتمبر 

، عالررذي يتسرربب في  ة يررل همليررلا checkpoint kinase2 (CHK2)يسررم  

 oocytesللخ يرر  الترر   كرروو البويارر ت  DNAاورر ت مرر   رر   رردميره في 

 لإعة ع عذلك هن نريق اسرتخدام هقر ع مرن مثب ر تفيدمره ،تراء التةر  ل

CHK2  هرذا الةقر ع يةمرل هرلي اور ت ،DNA  البويار ت فيجةل ر  ورر لحلا

 رؤدي ان حردعث هقر  في  CHK2 للإخ    ع كوين الجمين، عك نت مثب  ت

المس ء الذي يتةرفوو للإعة ع، مم  ك نت  ا ر لتجميد عويا ته  ابل الخاوع 

 .يتبة  من عةض المر كلللة   الإعة ه ، عم  

عيسررم   CHK2 أعفررح فريررق البحررث أو أحررد الةقرر اير المثب ررلا لجررين

CHK2iII عهو هب عة هن تايء وغير ك و اد    اختب عه كما د للسرن و من ،

في  CHK2 ترين knockoutفرر  -ابل، حيث يةمل هلي  حفيرا عاسرت داف
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ل  الفةل التردميري عمن ث  ية  CHK2 ان ث الفةراو، مم  يؤدي ان  ة يل مس ع

للة   الإعرة ه  أع الكيمر عي للبويار ت، ع كروو المتيجرلا احتفر   الإنر ث 

ع لخ وعلا عممح الةق  حت  عةد الة   الإعة ه ، عيأمل الب حثوو في   بيق  لك 

 .الةق اير عمج ت هلي الإنس و

 :البكتري  عه   السرن و-02

هرلي سربيل المثر ل ار م استخدمت عةض أنواع البكترير  في هر   السررن و، 

لتحفيررا الج   الممرر ه   Salmonellaعرر حثوو عإسررتخدام عكتريرر  السرر لموني  

لم  يلا خ ي  الوعم السرن نيلا، خ ولا سرن و القولوو، عذلك لأو  لك البكترير  

داي أعكسرريدا   2-5انرردعل أمررين »انرراي  يسررم  - ثبرري - قرروم عتة يررل

indoleamine 2-3 dioxidase» يس هد خ ي  السررن و لل ررع  عهذا الإناي  

خ ي  السرن و، هذا عاد أعفحت الأعح ث هلي أو عكترير  -م  يلا-من م حقلا

الس لمونيل   فال نسي  القولوو الم    ع لسرن و ععذلك  ترراك  فير  عمسربلا 

مم   أو عكتري  : كبيرة مق عنلا ع لأنسجلا الأخري مثل الكبد أع ال ح ل، لةدة أسب  

مجذ  كيمي ئيً  للمركب ت الت   فر ه  خ ي  السرن و، أيارً  عترود س لمونيل   

م دع غذائ  غم  ع لةم ورر التر   ت لب ر  البكترير  لمموهر  ع ك ثرهر  في خ ير  

القولوو السرن نيلا، عمن ث  يوفر هلي   التم فس مح أنواع من البكتري  الأخري هلي 

لقولوو يحمي   من م  يلا الج    الغذاء، هذا اف فلا ان أو نسي  الوعم السرن ني ل

 .المم ه 

م  سبق فمن أسب   استخدام عكتري  الس لمونيل  في ه   السرن و، عذلرك 

يقوم عتحفيا همليلا الموت المبررم  لخ ير  السررن و، - وكسين-لأنه   فر  س 

كم  أن  اد    استغ ل أو  لك البكتري  مادة عأسواط  س هده  هلي الحركلا، من ث  

دمت عكتري  الس لمونيل  في  وويل هق اير ا  للا لخ ير  الروعم السررن نيلا، أستخ

عالت   تةمق في الوعم السرن ني عركل كبير يامن عوول الة   ان همق الروعم 

 .السرن ني ع ح ي  خ ي ه
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في دعاسلا تديدة ا م بهر  عر حثوو مرن مستررف  كليف نرد، ع م علرت مق عنرلا 

مرح نسري  -سرن و الثدي-دي الم    ع لسرن والمحتوي البكتيري لمسي  الث

الثدي السلي  ، عك نت المت ئ  الت  ح ل هلي   لأعل مرة الب حثوو، عه   واترد 

عكميلا كبيرة في أنسجلا الثدي السليملا مق عنلا  Methylobacteriumعكتري   سم  

عأنسجلا الثدي الم  علا ع لسرن و عالت  خلت مرن  لرك البكترير ،  قروم البكترير  

 probioticsعع في م  يلا خ ي  الوعم السرن نيلا، في همليلا  سرم  عرععيو يرك عد

في نسي  الثدي، هذا ع ةي   لك البكترير  فرمن المحتروي البكتيرري في تسر  

لذا سوف  كوو محل اهتم م الب حثوو، عاد  «microbiomeميكرععيوم »الإس و 

ترد عر لقولوو عالأمةر ء ك و الب حثوو يسل وو الاوء خ ولا هلي البكتري  الت   و

انكو  عتيرت »عالقم ة ال اميلا ع لةموم، نرررت نتر ئ   لرك الدعاسرلا في مجلرلا 

Oncotarget »  في  لرك الدعاسرلا، اكترر  الفريرق 5107أكتروعر  2عذلك في ،

البحث  عتود مستوي مر فح من عكتري  موتبلا ل بغلا ترام في هيم ت عول مرف  

ممر   Actinomycesع  Staphylococcusالسرن و، مرن فرمن  لرك البكترير  

يستده  همل دعاس ت اخري  كميليلا للواوف هلي الردعع الرذي  قروم عر   لرك 

 .البكتري  في ه   السرن و

 :مركب تديد يقتل فق  خ ي  السرن و-06

مركرب تديرد  NYاكتر  هلم ء من كليلا ألبرت أيمرتين لل ب في عررعنكس 

عالرذي يحفرا مب عررة  BAX Trigger Site Activator1 (BTSA1)يسرم  

، عنرررت نتر ئ  AMLخ ي  سرن و الدم الميلرودي الحر د  apoptosisانتح ع 

ع ةتبرر همليرلا . 5107، عذلرك في أكتروعر Cancer Cell لك الدعاسلا في مجلرلا 

الإنتح ع الت   ت  في الخ ي  ع وعة نبيةيلا من فرععي ت س ملا الخ ير ، عذلرك 

 لتخلص من المكون ت أع الخ ير  الغيرر مرغرو  لأو الخ ي   قوم من خ ل   ع

في   أع الاائدة، هلي سبيل المث ل، أثم ء نمو الجمين  حدث  لك الةمليرلا مرن اترل 

التخلص من الأنسجلا الاائدة، عالتر  او عقيرت  سربب اه ارلا في اسرتمراع الممرو، 
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عةض الة ت ت الكيم عيلا  ةمرل أور ً هرلي  ررجيح ع حفيرا همليرلا الإنتحر ع 

خ يرر   DNAلرروي  لررك، عذلررك ع رروعة غيررر مب عررر، مررن خرر ل  ح رري  الخ

عمرن ثر   AML السرن و، هذا الإسلو  الة ت  نجح في ه   سررن و الردم

المركرب الجديرد . يمكن   بيق  كم  ا ل البر حثوو هرلي أنرواع سررن نيلا أخرري

، هذا البرع ين BAXيست دف مكوو من البرع ين هلي س ح الخ ي  يسم  ع كس 

 مررري  ، يسررتخدم ن اررلا الخليررلا في احررداث ثقررو  في غررر ئ   مررن خرر ل  همررد

، مم  يرؤدي ان موتهر ، لكرن في حر لت كثيررة،  قروم (72عكل )الميتوكوندعي  

الخ ي  السررن نيلا عر لت ر  مرن ذلرك الفرخ، مرن خر ل   رمية   للكثيرر مرن 

لبرع يمر ت ،  لرك ا anti-apoptosisالبرع يم ت الما دة لةمليلا الإنتح ع  سم  

عكذلك الجايء الرذي يقروم عتمرري  ،   BAXع كس  - ة يل همل- قوم عتثبي 

لررذلك فكررر البرعفيسرروع ت فرر ثيو يس . عمررن ثرر   ةرري  ع سررتمر في الإنقسرر م

Gavathiotis  اردعة خ ير  - ثبري -ع م ءه في انت   مركب يةمرل هرلي عار

م الكمبيرو ر السرن و هلي مق عمرلا همليرلا الإنتحر ع، عذلرك مرن خر ل اسرتخدا

لفحص أكثر من مليوو مركب لإيج د عةار   عالرذي يسرت يح الإع بر ط عقروة في 

عمن ث  يقوم عتة يل دععه، أسفرت نتر ئ   لرك الةمليرلا هرن  BAXمك و ع كس 

مركب عاهدة  قوم عتلك الم ملا، عاد عتد الب حثوو أو أكثرر مركرب  211عتود 

هرلي انتحر ع الخ ير   ، عالرذي حفراBTSA1هرو  BAXا دع هلي  حفيا عر كس 

السريح، عذلك من خ ل   بيق هذا المركب هلي خ وط مختلفلا لخ ي  سررن و 

AMLعهمدم  اختبر الب حثوو مركب ، BTSA1  في هيم ت الدم للمرفر  الأكثرر

، عتد الب حثوو  ير دة كبيررة في همليرلا الإنتحر ع لخ ير  AML خ وعة لسرن و

ليملا، كم  ح ل الب حثوو هلي نتر ئ  مرر بهلا السرن و دعو التأثير هلي الخ ي  الس

عالذي    في    AML همدم     استخدام المركب لة   الفةراو الم  علا عسرن و

انتح ع الخ ي  السرن نيلا عدعو أيلا سميلا هلي الخ ي  السليملا، عيقول الب حثوو أو 

 هلي نم ذ  مرن الحيوانر ت BTSA1 الخ وة الق دملا سوف يت  في     بيق مركب

 .الم  علا عسرن ن ت مختلفلا
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 يبين همليلا موت خ ي  السرن و عةمليلا الإنتح ع الخلوي( 72)عكل 

 : ح ي  خ ي  السرن و في ث ثلا أي م هن نريق  ةديل الكرعم  ين-07

نظراً لت لب عادعة خ ي  السررن و هرلي مق عمرلا الة تر ت الح ليرلا، أهلرن 

لل مدسررلا في ت مةررلا  McCormickءه مررن كليررلا ع مرر  Backmanع كمرر و 

، هن نريقرلا IL، اليموي Evanstonفي ايف نستوو   Northwesternنوعثويسترو 

تديدة يت  الكر  خ ل   هن  ركيب كرعم  ين خ ي  السرن و، حيث أو نريقلا 

 حام  ععكل   ؤثر في عق ء خ ي  السرن و عمن ثر  مق عمتر  للة تر ت، لرذلك 

و خ ل  لك الدعاسلا هلي الكر  هن  ركيب الكرعمر  ين عالةمرل همل الب حثو

هلي  غيير ووع   ععكل  ع حام  ع لخ ي  السرن نيلا، يجةل  اكثرر سر وللا ع لترأثر 

في نرواة  DNAالمةرعف أو الح مض المروعي دي او اير  . ع لة ت ت الكيم عيلا

كرعمر  ين، عظيفرلا الخليلا يحي  ع  عرع يم ت ال يستون ت، عك هم  يكون و مةرً  ال

الرفرات الوعاثيلا عيحي    عةم يلا في المواة، عيقوم -يةبأ-الكرعم  ين ه  أن  يحام

أياً  عتمظي  فتح همل عغلق الجيم ت، ام  في خ ي  السررن و ف لإفر فلا ان ذلرك 

يس هد الكرعم  ين الموتود في خ ي  السررن و هرلي   وعهر  ع كيف ر  لمق عمرلا 

 .  ع لبق ء عالإستمراع دعو  أثر ع لة  الة ت ت، مم  يسمح ل 

 Partial Waveفي  لك الدعاسرلا، اكترر  البر حثوو  قميرلا تديردة  سرم  

Spectroscopic (PWS) microscopy  عالترر  يمكررن مررن خ ل رر  مررر هدة

ع ةقب الكرعم  ين في لحظت ر  داخرل خليرلا السررن و الحيرلا المماعهرلا، حيرث 

-51)عم  ين هلي مقي ز مدع  دايق للغ يلا عإمك و الب حثوو اي ز عاح  ء الكر

،  لك الدعتلا أع المق لا الدايقلا، همده  يؤثر الكرعم  ين في  كروين (ن نوميتر 511

،  مكرن البر حثوو مرن  تبرح عم حظرلا PWS خ ي  السرن و، ععإستخدام  قميلا

الكرعم  ين في خ ي  السرن و، عمن ث  استمتجوا أو كرعم  ين خ ي  السرن و لر  

عالت   ر ب  ع لتةبير  DNA وويلا في اح نت  عنريقلا  حام  للم دة الجيميلا فيخ 

الجيم ،  لك ال وعة للكرعم  ين  س هد خ ي  السررن و في الإفر ت مرن  رأثير 
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الة ت ت، هذا عأكتر  الب حثوو من خ ل الفح روات، انر  كلمر   اد الخلرل 

اع ب  ذلرك ع لاير دة في اردعة عهدم التج نس في كث فلا ع حام الكرعم  ين ع لمواة، 

خ ي  السرن و هلي البق ء عمق عمرلا الةر   الكيمر عي، في المق عرل فرإو وروعة 

الكرعم  ين ععكل  الممظ  في كث فلا  حام  ع ةبةت  حرول المر دة الجيميرلا، اع رب  

ذلك التركيب عموت خ ي  السررن و الكبيرر همرد اسرتخدام الةر   الكيمر عي، 

لإكترر ف، افترر  البر حثوو او  غييرر  ركيرب الكرعمر  ين، عاهتم داً هلي هذا ا

عذلك عتغيير في الإلكترعليت ت عأنويلا خ ي  السرن و، عمن ث  تةل  اكثر نظ مرً  في 

كث فلا التحام، سوف  ؤهل خ ي  السرن و ع حفاه  لتكوو عتةل   سر للا الترأثر 

 .ع لة ت ت عركل كبير

ق الإسرترا يجيلا الجديردة في الةر   اختبر الب حثوو في  لرك الدعاسرلا علت بير

عيستخدم في  خفي  الأ،، عالةقر ع  Celecoxib، هم  FDAهق عين مةتمدين من 

عيسرتخدم في هر    لير  الررري و عفررل القلرب، عكر   Digoxinالث ني هرو 

الةق عين يمكم م   غييرر كث فرلا  حرام الكرعمر  ين، لرذلك ار م البر حثوو عردم  

، chromatin protection therapeutics (CPTs)الةقر عين،  حرت مسرم  

عاستخدم  الب حثوو مح الة   الكيم عي في الإختب ع الة ت  في المةمل، حيث 

ايرر م م  ررت كررل خليررلا سرررن نيلا، لأنهرر  فقرردت  2-5ك نررت المف تررأة انرر  ععةررد 

-،  قتل الخ ي ، لكم   هملت هرلي  فكيرك CPTs الإستج علا، حيث او مركب ت

م  ين، عمن ث   ة يل ادعة الخ ي  السرن نيلا هلي الت وع عالتكي  الكرع- رتيت

، عالت  سوف  جةرل «كةب أخيل خ ي  السرن و»لمق عملا الة  ، عهو م  يرب  

نرررت نتر ئ   لرك الدعاسرلا في .  لك ال ريقلا الجديدة عاهدة  في ه   السرن و

 .5107في نوفمبر  Nature Biomedical Engneeringمجللا 

 :خ ي  السرن و DNA يل همليلا او ت  ة-08

اكتر  ع حثوو من كليلا ال ب في ت مةرلا عاعرم ن في سر نت لرويس، نريقرلا 

تديدة لة   السرن و،  تمثل في  ة يل همليلا او ت دي او اي  عالت   حدث في 
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الخ ي  ع وعة مستمرة، حت   ح فظ هلي عق ئ ر  عل  مروت ترراء التلر  الرذي 

 .5107نوفمبر  8في  Natuerلمت ئ  في مجللا ، نررت اDNAيحدث في 

عةض الة ت ت الكيم عيلا عالت  ك نت  ستخدم في ه   السررن و، مةرعفرلا 

عذلك عأنهر   مراع  « alkylating agents اي  مجموه ت ألكيل »ع نه  هوامل 

فترؤدي ان -مثل الحمرض المروعي–في المركب  «الألك ن ت»ذعة هيدععتين من 

مثرل نراع هيردععتين مرن ) يدععتين، ان مجموه ت ألكيرل  حول   عةد ناع ال

CH4  فيتحول انCH3) فإذا حدث ذلك عأفيفت مجموه ت ألكيل في ترايء ،

دي او اي  الخ ي  السرن نيلا، يؤدي ذلك ان اتل  ، هن نريق فقدانه  القردعة هرلي 

خ ي ه ، هذا ع ةتمد عةض السرن ن ت هرلي عرع يمر ت  سر ه  في  DNAاو ت 

و عمن ث  اذا اسرت دفت  لرك البرع يمر ت عةقر اير  ثرب  ع ة رل DNA  تاو

همل  ، ك نت  لك نريقلا تيدة لقتل خ ي  السررن و، عهر   السررن و ع ريقرلا 

 . مبتكرة

المةرعف او اف فلا مجموهر ت ألكيرل يمكرن أو  حردث نبيةيرً ، عذلرك في 

ت الكيم عيرلا في ر ، عأيارً  عةرض الة تر  DNA استرا يجيلا لإه دة م   ل  من

الرذي يسرتخدم لةر   سررن و  Busulfan دفح لإ م م  لك الةمليلا، مث ً هق ع 

عيسرتخدم في هر   اععام المرخ السررن نيلا، هرن  Temozlomideالدم، عهق ع 

الخ ير  السررن نيلا، فيقتل ر ،  DNAنريق  كوين مجموهر ت ألكيرل في ترايء 

مجموهرلا عرع يمر ت  تجمرح  عأثبتت الفح وات عالإختب عات أن     التةرف هلي

الذي   حولت في   كوين مجموه ت ألكيل هرلي  DNA ع لقر  من موافح هلي  

موافح في ، مجموهلا البرع يم ت  لك ل ر  مفتر ت، عاذا حردث عفقردت الخ ير  

في   نتيجرلا لترأثير  DNAذلك المفت ت، غ لبً  م   موت ع فقد مفت ت همليلا او ت

ارً  في  لرك الدعاسرلا، أو عةرض الععام السررن نيلا الة ت ت الكيم عيلا،  بين أي

 ة يرل همليرلا )عالت   ة ل  كيم عيً  عيحردث في ر   كروين مجموهر ت ألكيرل 

 DNA، اد ظ رت به  مستوي ت مر فةلا من عرع يم ت اور ت(في   DNAاو ت
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عالت   اي  مجموه ت ألكيرل،  لرك الظر هرة اهتبرهر  البر حثوو نق رلا ه مرلا 

ق ن  ، في كوو الأععام الت  يحدث في ر   كروين مجموهر ت عمحوعيلا، يمكن الت

ألكيل كمتيجلا للةر   الكيمر عي عبهر  مسرتوعي ت ه ليرلا مرن مفتر ت عرع يمر ت 

، غ لبً   ةتمد هلي  لك البرع يم ت في مق عملا الة تر ت الكيم عيرلا، DNAاو ت

عمن ث  من الممكرن   رمي  هقر ع سر م عا  رل لر ععام السررن نيلا فقر ، دعو 

 DNAلمس ز ع لخ ي  السليملا، عذلك هن نريق است داف مس ع همليلا او تا

أعلعع عيررب »، عيمثررل هقرر ع alkylationعالترر   حرردث عتررأثير هوامررل  سرربب 

olaparib»  لة   سرن و المبيض الروعاث ، أحرد 5101عالذي    اهتم ده في ،

سر ع همليرلا الةق اير الكيم عيرلا عالتر   ةمرل ع ريقرلا مرر بهلا، في كونر  ية رل م

، حيث يست دف الأععام السرن نيلا، عالت  هر دة  ةتمرد هرلي مسر ع DNAاو ت

الت  حدث في   ه ب، عمن  DNAهن نريق  رمي  ع جميح أتااء DNAاو ت

ث   ةيده وحيحً  مرة ث نيرلا فتبقر  هرلي الخ ير  حيرلا، ال أو هقر ع أعلعع عيرب 

olaparib مد هلي  الخ ي  السرن نيلا ذلك المس ع، عالت   ةت-غلق-يقوم عتة يل

 .لبق ئ   حيلا، مم  يؤدي ان موته 

عةض السرن ن ت عةد الة   عنرق تديدة للتغلب  relapseأسب   انتك ز 

 :هلي  

 :سرن و الثدي-0

عةد -هودة السرن و-في دعاسلا حديثلا اد  م د ال ريق لتقليل مةدل الإنتك ز

ي ئ ، عذلك ع لتةرف هرلي خاوع مرف  سرن و الثدي للة   الجراح  عالكيم

عالت   تخف  ع ختبرأ عةيرداً -rouge cellsالمحت للا -الخ ي  السرن نيلا المتخفيلا

ععر لرغ  مرن التقردم الملمروز في هر   سررن و . هن الإاتم ص أع الة ت ت

-الثدي، ال أو ال ةوعلا الت  ك نت يتةرر  ل ر  المرفر  هر  هرودة السررن و

التر   تخفر  عةرد الجراحرلا  residual cells عالذي يكمرن في الخ ير -انتك سلا

عالة   الكيمي ئ ، عمن ث   مر  عةرد ذلرك عيةرود السررن و مرن تديرد عهرو 
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السبب الرئيس  الذي يةجل عموت المرف ،  لك الخ ي  من ال ةوعلا  ةقب ر  أع 

كر و التحردي أمر م البر حثوو في . التةرف هلي   ال عةدم   مر  من تديد ع ممرو

 European Molecular Biologyععرر  للبيولوتيرر  الجايةيررلا المةمررل الأع

Laboratory  هو هال  لك الخ ي  لدعاسلا نبيةت ر ، ار م البر حثوو مرن خر ل

في مر يو  Journal of Clinical Investigationالمتر ئ  التر  نرررت عمجلرلا 

عهرن نريرق . ، لذا اسرتخدموا الفةرراو كممروذ  مرر ع  لخ ير  الإنسر و5107

، عه   جمة ت organoidsنريقلا تديدة عملت م  يسم  ع لةاي ت  استخدام

 mimicوغيرة من الخ ي  الت      عاهت   خ ع  الجس ،  لرك الةاري ت  ررب  

 ركيبيً  ععظيفيً  الأهار ء التر  ثبرت ف ئردته  في اختبر عات ه تر ت السررن و، 

 .personalized treatmentsعكذلك فحص الأها ء عالة تر ت الرخ ريلا 

ا م فريق البحث عفحص المسخ الجيم  عكذلك مس عات أيرض الخ ير  المتبقيرلا 

 .عالت   سبب الإنتك سلا

عك نت المتيجلا الت  ترذعت الإنتبر ه هر  أو  لرك الخ ير   تميرا عخ ر ئص 

عوف ت تايةيلا خ ورلا  مياهر  هرن خ ير  الثردي السرليملا، اسرت  ع البر حثوو 

الت  من خ ل    قروم الخ ير  المتبقيرلا الكيمي ئيلا ع-ال يغلا-التةرف هلي الب ملا

عبم ء الدهوو، عمن ث   ر ع  ع تمياهمليلا عم ء الدهوو المختلفرلا  لرك عمسرتوي 

، هذا الأكسرجين يقروم reactive oxygen speciesمر فح من الأكسجين المر  

في الخليلا، عيةتقرد البر حثوو أو  DNAعتح ي  أع ل   أثير ف ع ع لح مض الموعي 

. م في  حفيا أع الإسراع في همليلا الإنتك سلا عهرودة نمرو السررن و ث نيرلال  دعع ه 

عللتأكيد هلي أهميلا التغييرات الأيايلا الت   ت  في الخ ي  السرن نيلا المتبقيرلا، ار م 

الب حثوو عةكس مس ع  لك التغييررات، عك نرت المتيجرلا أنهر  لحظروا أو الروعم 

، biopsy، عمررن ثرر  أخررذعا هيمررلا السرررن ني في الفةررراو ل يبرردع هلي رر  الرررف ء

عفح وه  لتسجيل الإخت ف عالتغييرر الرذي حردث ع لخ ير  المتبقيرلا  لرك في 

 . الةيملا السرن نيلا، عذلك من خ ل مق عنلا م  حدث للةاي ت في  لك الخ ي 
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أكدت أياً   لرك المتر ئ  هردة ت ر ت عحثيرلا أخرري عهر  المركرا القروم  

 ني  عالمة د الأععع  ل ععام في مي و عإي  لير ، لأمرا  الأععام في هيدلبر  عألم

عكم  ك و يتواح الفريق البحث ، فإو  لك المتر ئ  ارد فر هفت مرن التأكيرد هرلي 

حدعث  لك التغييرات في هملي ت أيض الدهوو عالتر   م ثرل مر  يرت  في خ ير  

أنسجلا الإنس و، عم  يةكس أو أيض الدهوو سوف يكوو ال دف الواهرد عالمثيرر 

ممح عف   كيفيلا ه   سرن و الثدي دعنم  انتك س ت أع هرودة السررن و عةرد  في

 . الخاوع للجراحلا عالة  

 :عاماً من العلاث 02إنتكاس سرطان الثدي حتي بعد 

أخرري تديردة هرن سربب انتكر ز سررن و الثردي، اترتهر  دعاسلا هلميلا في 

الثردي ارد الى أو سررن و الت  مولت الدعاسلا، عالت   قول  EBCTCGمؤسسلا 

ع ةرد .ه م  عةد ه ت  عمجر ت 02ية عد الظ وع مرة أخرى عةد عق ئ  خ م  لمحو 

المس ء اللواتي أوبن من ابل عأععام كبيرة عسرن نيلا عامتدت الى الةقرد الليمف عيرلا 

عار ل .في المةرلا 11أكثر هرفلا لخ ر هودة السرن و مرة أخررى عمسربلا   رل الى 

 New نررد أعف ميديسررينجنيررو ان»دععيررلا  عرر حثوو في دعاسررت  ، الممررروعة في

England of Medicine »  او التوسرح في اسرتخدام 5107عذلرك في نروفمبر ،

عحلّل الةلم ء   وع المر  لدى .، الة   ال رموني اد يحد من خ ر هودة الوعم

 51أل  امرأة، أوبن يية  ع لأعرك ل الرر ئةلا لسررن و الثردي، هرلى مرداع  62

، الذي يحفرا  estrogeneموع من الأععام هرموو الأسترعتينعيغذي هذا ال.ه م 

 .م المتس ععالخ ي  السرن نيلا هلى الممو عالنقس 

، مثرررل مثب ررر ت أع هقررر اير عيتلقرررى كرررل مرررريض مجموهرررلا أدعيرررلا

 aromatase inhibitorsأع الأععم   ز tamoxifen inhibitorsالت موكسيفين

عهرلى الررغ  مرن .ول امدادات ال رموو، الت   ممح آث ع الأسترعتين أع  ممح عو

عةرض  خر ل  لرك الدعاسرلا عتردت كم  مرعع خمسلا أهوام من ه   السرن و،

، عيممر   نترر السرن و في عر ا  أترااء الجسرحدث عاه م   02السيدات أن  عةد 
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ذكرت الدعاسلا أو المس ء ال ئر  أوربن اد ع.ه م  51انترر في تسد عةا ن عةد 

 الى أععةلا هُقَرد ليمف عيرلا  metastasisت ك نت اد انتررتعأععام كبيرة عسرن ن 

lymph nodes أع أكثر كن أكثر هرفلا لخ ر الإو علا ع لسرن و خ ل السرموات

ع ةد المس ء ال ئر  أوربن عسررن ن ت ورغيرة ع،  متررر في الةقرد .الت ليلا 02الر 

 .الفترةفي المةلا خ ل هذه  01الليمف عيلا أال هرفلا لنتر ع السرن و عمسبلا 

، مررن ت مةررلا «ررر ع عرر وجهون»الدعاسررلا،  لررك الب حررث الرئيسرر  في  ذكرررع

من ال فت عق ء سرن و الثدي خ م  ل ذه الفترة ال ويلرلا ثر  انترر عه »: أكسفوعد

عةد سموات هديدة، مح استمراع الخ ر نفس  لسرموات، عاسرتمراع اع ب نر  عقروة 

عمررن «.ةقررد الليمف عيررلاعحجرر  السرررن و الأوررلي، عاحتمرر لت انتررر عه الى ال

يُحد من مخ نر هودة   «الت موكسيفين»المةرعف لدى الأنب ء ممذ عات نويل أو 

عمسبلا   ل الى الثلث خ ل الأهوام الخمس التر   ةقرب   recurrenceالسرن و

أعر عت دعاسرلا حديثرلا الى أو التوسرح في اسرتخدام الةر   ارد ع. وا  الةر  

كوو أكثرر فة ليرلا في ممرح سررن و الثردي مرن أهوام ععم  ي 01ع ل رمون ت لمحو 

 .الةودة أع الوف ة

 الأستروجين يحفز خلايا سرطان الثدي على النمو والانقسا

، التر   ةمرل فقر  aromatase inhibitorsعيُةتقد عأو مثب  ت الأععم   ز

أكثرر ارد  كروو ، menpauseمح السيدات في المرحلرلا مر  عةرد انق ر ع ال مرث

عا ت نبيلا في اسرتخدام الةر   ع ل رمونر ت، اذ يمكرن أو يرؤثر لكن ثملا آث .فة ليلا

عار ل .استخدام  في نم  حي ة المريض عتودته ، عيدفةر  الى التوار  هرن  لقير 

، كبير مستر عي الأعح ث السريريلا في مؤسسلا أعح ث السرن و «أعني عوعععوث م»

رفلا م  الفر عق نحن عح تلا الى مة»: البري  نيلا، عه  المؤسسلا الت  مولت الدعاسلا

سرموات عردل مرن خمرس،  01الذي يمكن أو يظ ر في  لق  لة   ال رموني لمدة 

ع قرول «.عكذلك الآث ع الج نبيلا عكيفيلا  أثيره  في نبيةلا حي ة المرفرى عنوهيت ر 

الخيريلا، ان  من الاررععي أو  «سرن و الثدي الآو»، من مؤسسلا «س ن غريمبو »
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نحرن نردهو »: عأف فت. ئل الة   مح أنب ئ ن م ا  المس ء أي  ةدي ت في عس

ناه   ييح المس ء اللواتي  لقين من ابل ه ت  لسرن و الثدي الى هدم الرةوع ع لإ

تأكد من أنهن هرلى عهر  عرأهرا  هرودة المرر ، كل امرأةك   ، لكن أع الذهر

عأيا  التحدث الى أنب ئ ن أع أنق  الره يلا ال بيلا المتخ  لا في ح للا عرةوعهن 

 «.أي مخ عفع

 :سرن و القولوو-5

مرن ثمر ع  «ounces 2أعايترين »كرفت دعاسلا حديثلا هن أو  م عل هلي الأال 

اسبوهيً  ( البمدق عهين الجمل عاللو  عالك تو عالجو  الأمريك )أعج ع البمدق 

سررن و القولروو  »recurrence قلل ع وعة كبيرة من مخ نر هرودة أع اع رداد 

عالرذي يمتررر فير  السررن و اريبرً  مرن الةقرد  IIIلثرلا للمرف  في المرحلرلا الث 

الليمف عيلا أع أنسجلا تس  المريض، عذلك عةرد خاروه   للةر   الكيمير ئ ، 

مرن % 87-22عمن ث  ان للا همر المرف  عمةدل خمس سرموات في  ترراعت مرن 

الح لت مق عنلا ع لذين ، يتم علوا  لك الأنرواع مرن المكسررات،   لرك الدعاسرلا 

و هلي تدعل أهم ل عمحل نق ش خ ل الإتتمر ع السرموي للجمةيرلا سوف  كو

 American Society of Clinical Oncology (ASCO)الأمريكيلا للسرن و 

Annual Meeting ك نت هم   الةديرد مرن الدعاسر ت . 5107، عذلك في يونيلا

الس عقلا الت   م علت فوائد ثم ع عجرة البمدق لتحسن ال حلا الة مرلا، هرلي سربيل 

عخل ت ان أو  مر عل البمردق عاللرو   5101المث ل أحد  لك الدعاس ت نررت 

عالك تو عالجو ،  قلل من مخ نر السرمملا، عكرذلك مرر كل الأيرض عمرن ثر  

 حسين ال حلا الة ملا، لكن هن دعع  لك المكسرات في ه   السرن و، ف ذا مر  

 Dana Farberكرفت هم   لك الدعاسلا الحديثلا الت  ا م عإترائ   ع حثوو مرن 

Cancer Institute in Boston. MA ار م فريرق البحرث عمم اررلا عفحرص ،

، عخارةوا للةر   IIIمريض سرن و اولروو مرحلرلا  856المت ئ  الت  عملت 

اسبوهيً ، عمرن ثر  ار م -أعايلا 5-الكيمي ئ ، أؤلةك المرف  ح لوا هلي البمدق
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ة السررن و فري   عةرد الب حثوو عبحث الة الا عين  م عل المكسرات عنسربلا هرود

الخاوع للة  ، مق عنلا عآخرين ، يتمر علوا المكسررات، عأكردت المتر ئ  التر  

في نسربلا هرودة سررن و % 15ح لوا هلي   أو  م عل المكسررا ارد الرل عحروان 

 % . 27القولوو، عم  يةم  انخف   في مخ نر ح لت الوفي ت عمةدل 

 :سرن و الدم لوكيمي -2

،هو نوع من السرن و في الخ ي  الميلوديلا AMLي الح د سرن و الدم الميلود

myeloid cells م  هردا )،  لك الخ ي  ه  هب عة هن كرات دم عيا ء غير ن فجلا

 .، عكرات الدم الحمراء، عال ف ئح الدمويلا(الخ ي  الليمف عيلا

 Perelman School of Medicine at the Universityكر  ع حثوو من 

of Pennsylvania هن هق ع تديد مثب  لإنتك سلا السرن و الدموي الميلرودي ،

، الرر ئةلا الحردعث، هرذا الةقر ع acute myeloid leukemia (AML)الحر د 

، يحدث نتيجرلا AMLسرن و الدم لوكيمي  (. gilteritinibتيلتيريتيميب »يسم  

، ع لك ال فرة  ةتبر هر  Fms-like tyrosine kinase3 (FLT3)نفرة في تين 

، عالت  همد حردعث    رر ب  عتردهوع  AML مب ء عحدعث انتك سلا سرن و  الت 

 بين للب حثوو خ ل  لك الدعاسرلا، . ح للا المريض، عاد  ؤدي ع  للوف ة السريةلا

، عأيارً  مرن FLT3، عهرو يقروم عتثبري  gilteritinibالدعع ال  م للة   عةق ع 

أحرد  FLT3فرة في ترين فمن ممياا   أو المريض ا دع هلي  حمل ، هذا  ةتبر ن

عمسربلا  ALMال فرات الر ئةلا الحدعث في مرف  سرن و الدم الميلودي الحر د 

مررن المرفرر ، ع ررر ب   لررك ال فرررة عررردة عاسرروة عنرر ة السرررن و هررلي % 21

علتجمب . المريض، عمن ث   ؤدي لحدعث انتك سلا عانهي ع سريح لح للا المريض

الكيمير ئ  الررديد لربةض حدعث ذلرك، يم رح البر حثوو عإسرتخدام الةر   

، أع  عع نخ ع للمريض، لكن ( FLT3-ITD)الح لت الخ ولا من هذا المر  

 (.62عكل )غ لبً  ل يوا  انتر ع المر  ع ي دة عد   

موتود نبيةيً  في خ ير  نخر ع الةظر م السرلي ،  FLT3من المةرعف او تين 



 

 

 ...السرطان والفيروسات

325 

 ت الررخص اليوميرلا، حيث يقوم عتمظي  همليلا نمو خ ي  الدم استج علا للإحتي ت

عهمدم   حدث نفرة في هذا الجين عخ ي  الردم، الأمرر الرذي يرؤدي ان أو يفقرد 

الجين السي رة في  مظي  نمرو عانقسر م خ ير  الردم، لرذا  ظرل  مقسر  عإسرتمراع 

هو هق ع تيلتيريتيميرب -كم  يقول الب حثوو-ع تحول ان سرن نيلا، عأفال ه  

gilteritinib  ً عأس   عالمةرعف أيا«ASP2215 » عا م الب حثوو عاي دة الجرهلا ،

الذين حدثت  AMLلمرف   -مللي ترام، اع ف ه ً  81عدأت من –من هذا الةق ع 

مرريض،  525ل   انتك سلا، اع الذين ، يستجيبوا للة   الكيمي ئ ، عمرن اير ن 

 011ملرلي تررام، ع051من المرف  همد ترهرلا  67حدثت استج علا للة   في 

ملرلي  051همرد ترهرلا ( 070% )67مللي ترام،عمةردل  511همد ترهلا مريض 

اد استج عوا للة   بهرذا الةقر ع،  FLT3من مرف  نفرة تين %  17ترام، أي 

 .من المرف  ، يستجيبوا للة   ع % 05عيمم  

، اد يحردث بهر  نفررة افر فيلا أخرري،  FLT3في للخ ي  الت  الت  به  نفرة 

، عاد  برين للبر حثين أو هقر ع تيلتيريتيميرب  D835فرة ع سم  في هذه الح للا ن

gilteritinib عحده الق دع عالفة ل لةر    لرك ال فررة، هرذا عيرذكر او ل رذا ،

 10، ع تمثرل في وروعة اسر  ل في side effectsالةق ع عةض الأهرا  الج نبيرلا 

%(. 02) 22، ع ي دة في انايمر ت الكبرد في %(02) 27، ع ةب في %(06)مريض 

هذا عيسة  الةلم ء ل ريقلا ه تيلا أخري حديثلا، عيت  في   اسرتخدام مراي  مرن 

 front lineمرررح هررر   كيميررر ئ   gilteritinibهقررر ع تيلتيريتيميرررب 

chemotherapy عدلً من  عاهلا المخ ع، عذلرك لممرح الإنتكر ز عهرودة هرذا ،

 The Lancet، نررررت نترر ئ   لررك الدعاسررلا في مجلررلا (71عرركل )المررر  

Oncology 5107يونيو  50، في. 
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 يبين عةض مثب  ت السرن و( 71)عكل 

 

 :سرن و الرئلا-1

اكتر  ع حثوو من ت مةلا ال ب في فييم  ع لممس   فسرير عيولروت  هرن سربب 

، small cell lung cancer (SCLC)انتك ز سرن و الخليرلا ال رغير في الرئرلا 

مريض، حيث لحرظ البر حثوو في ع ر من ه   ن تح لل 05عالذي يحدث عةد 

عالت   ق عم الة   - جمة ت خلويلا-complexes لك الدعاسلا ظ وع مةقدات 

الكيم عي، عك نت حس سلا ل  في عدايلا الة  ، نررت نت ئ   لك الدعاسلا في مجللا 

Scientific Reports 5107، في يوليو. 

ئيسيلا، ه  سرن و المةرعف أو سرن و الرئلا في الغ لب هب عة هن ث ثلا أنواع ع
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، عسرن و الخليلا ال رغيرة non-small cell lung cancerالخليلا غير ال غيرة 

small cell lung cancer عالوعم السرن ني ع لرئلا ،lung carcinoid tumor  ،

من سرن و الرئلا ع لةموم، أغلب   % 51-01يمثل سرن و الخليلا ال غيرة في الرئلا 

سوف يرت   5017ا ع رير الإح  ئي ت ان أن  في هذ. من المدخميين فترات نويللا

فرد م    عسرن و الرئلا، عسوف يموت هلي  555.211 رخيص م  يقر  من 

 .تراء سرن و الرئلا 022.871الأال مم   

من الموع السرن ني الةمي ، عالذي يمترر، لذلك ل SCLC يةتبر سرن و الرئلا

يلجرأ الأنبر ء للةر   يمثل الة   الجراحر  أحرد الحلرول للمرركللا، لرذلك 

الكيم عي اع الة   الإعة ه ، عخ ولا في الح لت المتقدملا من المر ، لكرن 

لسوء الحظ يحدث انتك ز للمر  عةد  لك الة ت ت، عفي  لك الدعاسلا،  بين 

 5 تجمح في ووعة كتل عحج  ( مة ت اع الآلف)لفريق البحث، أو عةض الخ ي  

عالتر   سرير مرح الردم،  tumorspheresم  ملل في الق ر،  لك التجمة ت  سر

عيفسررر البرر حثوو سرربب انتكرر ز المررر  عمق عمررلا  لررك التجمةرر ت للةرر   

الكيم عي، ه  أو التجمة ت الخلويلا  لرك  ةمرل هرلي حم يرلا عةار   مرن  رأثير 

 covered wagonsالة   الكيم عي حيث  ررب  دائررة مرن الةرعر ت المغ ر ة 

لةبروع داخل ر ، أيارً   قر عم التجمةر ت الخلويرلا عالت   ممح أي م دة نر لا من ا

tumorspheres  الة   الكيم عي عأكثر ثم نيلا مرات مم  ك نت هلي  الخ ير  في

عدايلا الة  ، عذلك كم  يقول الب حثوو، حيث  حم  عةا   البةض، هذا عأيارً  

يةتبر نقص أع فقرر  لرك التجمةر ت ع لأكسرجين، يجةل ر  في ح لرلا أدني عرةوع 

، هذا اف فلا ان أو التجمة ت الخلويلا  لك به  أال هردد مرن hypotoxicميلا ع لس

الخ ي  في نوع الممو عدععة الخليلا، الأمر الذي يقلل من  أثير الةر   الكيمر عي 

 .هلي  

 :أدوية جديد توقف إنتشار السرطان

هرن اكترر ف دعاء تديرد لةر    «تيميتك»عهمدم  أهلمت عركلا  5112ممذ 
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مح عم ء الررايين عمن ث  يق ح ال ريق هلي امرداد الخ ير  السررن نيلا السرن و، يم

عهرو يسرت دف  «أف سرتين»ع لغذاء الذي ك و يحمل   ل   الدم، هذا الدعاء يسرم  

، عهمرد « VEGFفيجر  »أحد البرع يم ت الت   متج   خ ي  السررن و عيسرم  

لا هو التقليرل مرن  كوو المتيج «أف ستين»عا  همل هذا البرع ين هن نريق دعاء 

ادعة الخ ي  السرن نيلا هلي  كوين أعهيلا دمويلا تديردة، عيرؤدي ذلرك ان عار  

 توالرت عةرد ذلرك الدعاسر ت الةديردة عالتر   مررره  . نموه  عموته  عةد ذلرك

المج ت عالمواارح الةلميرلا المتخ  رلا ع روعة دععيرلا عمسرتمرة مةلمرلا هرن 

سروف نرذكر مم ر  عةرض  لرك اكتر ف أدعيلا تديدة  وار  انترر ع السررن و، 

 :الأعح ث

 :دعاء يوا   كوين العهيلا الدمويلا-0

، Austa Universityفي دعاسلا حديثلا ا م به  عر حثوو مرن ت مةرلا أعتوسرت  

، خ ل  لرك الدعاسرلا، 5107، في يوليو PLOS ONEعنررت نت ئج   في مجللا 

 HETE-20خلص الب حثوو ان أو سبب انتر ع السرن و هو عتود مر دة  سرم  

(20-Hydroxyeicosattraenoic acid ) عه   مت  من همليلا هدم خ ل أيرض

، الموتود في خ ير  الجسر ،  قروم مر دة arachidonic acidالحمض الدهم   

20-HETE  عتمظي  همليلا  كوين الأعهيلا الدمويلا الجديدة، عكرذلك  ردفق الردم

أيارً   قروم عتمظري   لأها ء الجس ، عمن ث   غذيلا الخ ي  السررن نيلا الجديردة،

انتق ل ال وديوم عالمحلول داخل عخر ع  الكليترين، كمر   لةرب دعع في همليرلا 

عالت   تكوو لإستحث ث الج    المم ه  خ ل  inflamationالإلت    أع الوعم 

مق عملا الجس  فد السرن و أع ميكرعع ت أخري، هذا اف فلا ان أو  لرك المر دة 

 ت  كر   متررر حيرث يمرر  عرع يمر ت الك يمر    مد خ ي  السرن و عكل م   حت

kinasesةمل . ، عهوامل الممو الت   حفا الخ ي  هلي الممو عالإنقس م أع التحوع 

هلي  مظي  ع حفيرا نرر ط الخ ير  السررن نيلا مرن خر ل ألفر   HETE-20م دة 

-، لذلك ا م الب حثوو عإختي ع ترايءinterleukinsعالةديد من الإنترليوكيم ت 
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-20، حيث يةمل هذا الةق ع هلي  ثبري  أع عار  همرل HET0016يسم  -عهق 

HETE فقد ا م فريق الةمل عحقن الفةراو خمسلا أير م في الإسربوع علمردة ث ثرلا ،

س هلا،  وا  انتر ع السرن و في الفةراو الم  علا الت     حقم ر   18أس عيح، ععةد 

مرن انايمر ت في الرئرلا ، هذا اف فلا ان أو هذا الةقر ع ارد الرل HET0016 عةق ع

،  لك الإنايمر ت  قروم عردعع في  كروين الأعهيرلا metalloproteinases سم  

الدمويلا الت   حت ت   خ ي  السررن و في انترر عه ، كمر  الرل أيار  الةقر ع مرن 

، عمثب ر ت growth factorsعرع يم ت أخري ه ملا للسرن و مثل هوامل الممرو 

، myeloid-derived suppressor cellsه ملا  ةمل ل ر لح السررن و  سرم  

 (.72)عكل 
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 يبين آليلا همل عةض ادعيلا عا  انتر ع السرن و( 72)عكل 

 

 :دعاء تديد لوا  انتر ع سرن و الةظ م-5

هقر ع  MD Andresonاكتر  ع حثوو من مركا السرن و عج مةلا  كسر ز 

، metastasis-targeting peptidomimetic (BMTP-11)تديررد يسررم  

 osteosarcomaيست دف مستقب ت موتودة هلي س ح خ ير  سررن و الةظر  

ع لك المستقب ت ه  الت   لةب دعع كبير في  مظي  عالتحك  IL-11Rαع سم  

في نر ط خ ي  سرن و الةظ ، هذا ع ر ب  عإنترر ع السررن و في الرئرلا، لرذا فكرر 

سرتقب ت، عمرن ثر  عار  انترر ع فريق البحث في اسرت داف ع ة يرل  لرك الم
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، عالذي ية   نت ئ  هظيملا في عا  انتر ع BMTP-11 السرن و هن نريق هق ع

السرن و خ ولا همدم  يسرتخدم مرح الةر   الكيمر عي المرألوف اسرتخدام  في 

 Proceedings of theسرن و الةظر م، نرررت نتر ئ   لرك الدعاسرلا في مجلرلا 

National Academy of Science 5107يوليو  00، في. 

 :في خ ي  سرن و الثدي( كةب أخيل )دعاء تديد يست دف نق لا الاة  -2

اكتر  ع حثوو من مة د عالترر عاليراا ل عحر ث في ملبروعو عأسرترالي ، دعاء 

ث ثر  »تديد ما د للسرن و، ية ل  سررن و الثردي مرن الأنرواع الةميفرلا عهمر  

،  لك المروهين بهمر  HER2عسرن و الثدي موتب  «triple negativeالس لب 

ا د فريق البحث الدكتوع ديفلين ميرنو، عنرررت . «BRCA1عرك  »ه ب في تين 

، في أغسر س Science Translational Medicineنتر ئ  الدعاسرلا في مجلرلا 

5107. 

، عالذي    اسرتخدام  مرح أدعيرلا أع ه تر ت S63845الدعاء الجديد يسم  

، عالرذي يةتبرر MCL-1رع ين يسرم  اخري، هرذا الردعاء الجديرد يسرت دف عر

أفة  نق رلا ) «كةب اخيل»المفت ت لحي ة ععق ء خ ي  السرن و، عمن ث  يسم  

 MCL-1 خ ير  السررن و، لأو عررع ين( يمكن من خ ل   القا ء هلي السرن و

يجةل خ ي  السرن و أكثر مق عمرلا للةر   الكيمر عي، أع أي ه تر ت أخرري 

است داف أع ايق ف همل هذا البرع ين عمث علا القار ء ما دة للسرن و، لذلك يةد 

 .هلي السرن و

أحد نوا   أيض الخليرلا - ة يل-عوا   كوينS63845 يقوم الة   الجديد

مرح  S63845 ، عمن ث  يوا  انترر ع السررن و، أيارً  يررتر HETE-20عهو 

 tripleلةر   سررن و الثردي ث ثر  السر لب  docetaxelادعيرلا أخرري مثرل 

negative  كم  يرتر  مح ادعيلا اخري مثل ،trastuzmab  أعlapatinib   لتثبي

، هذا عيمكن استخدام الدعاء الجديد HER2عالقا ء هلي سرن و الثدي موتب 



 

 

 ...السرطان والفيروسات 

332 

مح الة ت ت القي سيلا المةرعفلا مثل الة   الكيمر عي أع مرح الأدعيرلا الخرري 

ءة الةر   ، عالتر   ايرد مرن كفر Herceptin (trastuzumab)الموت لا مثرل 

 .عفة ليت  في القا ء هلي الأععام السرن نيلا الأنواع الةميفلا من سرن و الثدي

 : ة يل اناي  يوا  انتر ع سرن و البمكري ز-1

 كمن وةوعلا ه   سرن و البمكري ز ععراست ، في أو خ ي  هرذا السررن و 

مرن   تخف  همقً  داخل الجس ، دعو اعداء أيلا أهرا   ذكر، حتر  فتررة مترأخرة

ار م فريرق . المر ، ال حيمم  يمترر السرن و ان أم كن عأها ء اخري ع لجسر 

من الب حثوو من ت مةلا عمسلف ني  عإكتر ف ه   عاهد يست يح التةمق عالوورول 

ان تذعع سرن و البمكري ز الممتررة عالةميقلا، عذلك هن نريق  ة يل اناي  في 

 Journal of Clinicalلا في مجلرلا الخ ي  ال بيةيلا، نررت نتر ئ   لرك الدعاسر

Investigation Insight  الررذي عكررا  -عرررع ين-الإنرراي . 5107في أكترروعر

 fibroblast activation proteinالبرر حثوو هليرر  عمررن ثرر   ة يلرر  يسررم  

(FAP) يةمل هذا الإنراي  هرلي  حفيرا الوسر  الرذي يمموعيتغرذي فير  الروعم ،

، عفي دعاسر ت سر عقلا «stromaسرترعم  نخر ع أع »السرن ني أع الترعرلا ع سرم  

في الفةراو الم  علا عسرن و الرئلا أع سرن و  FAP همدم  ا م الب حثوو عتثبي  اناي 

لمواد المخ ع ع لوسر  الرذي يممرو - خثر-القولوو، أدي ذلك ان حدعث  جميح

في  السرن و، مم  تةل الوس  غير مم سب أع و لح لممو الوعم السرن ني، حيرث 

الكولتين الغير م اوم هرلي اه ارلا عورول الإمرداد الغرذائ  مرن  همل  جميح

في  لرك الدعاسرلا، . م دع الدم عالذي يةتمد هلير  السررن و في نمروه عانترر عه

عأنسجلا مرفر  سررن و البمكرير ز الممتررر،  FAP فحص الب حثوو مستوي ت

في خ يرر  المخرر ع  FAP حيررث اكترررفوا عتررود ه اررلا عررين اع فرر ع مسررتوي ت 

عانتر ع السرن و ععد   عكذلك فرورلا عقر ء هرؤلء المرفر  أحير ء  «م سترع»

، لرذلك ار م  FAP اليللا، مق عنلا ع لمرف  الذين لدي   مستوي ت ممخفارلا مرن

في فةرراو التجر ع   FAP الب حثوو عحرذف الجرين الرذي يررفر لبررع ين انراي 



 

 

 ...السرطان والفيروسات

333 

يومرً ،  26الم  علا عسرن و البمكري ز، س هد ذلك في فرولا عق ئ   أحير ء لمردة 

 .عكذلك الل من انتر ع السرن و لأم كن أخري ع لجس 

 :أدعيلا  ة ل  سرن و الثدي ع قلص حج  الوعم في -2

في دعاسلا تديدة ا م به  ع حثوو من مة د دان  ف ععر للسرن و عمسترف  المرأة 

،  م علرت الدعاسرلا  رأثير Shom Goelفي عرت  م، عالت  عأز فريق البحث في ر  

، عالترر  CDK4/6يررلا لةرر   السرررن و عالترر   سررم  مثب رر ت مجموهررلا الأدع

 ستخدم في ه   السررن و، لكم ر  في الوارت نفسر   ةمرل هرلي  قلريص حجر  

نرررت نتر ئ   لرك الدعاسرلا في مجلرلا . سرن و الثدي عسرن ن ت ولبلا أخرري

 .5107أغس س  08في  «Natureنيترر »

ق عرع يمر ت  ةمل هرن نريرق  ة يرل اع غلرCDK4/6 المةرعف او مثب  ت

، ع ةمررل  لررك cycline-dependent kinases (CDKs) 4 and 6 سررم  

البرع يم ت هلي دفح اع حث خ ي  السرن و هرلي الممرو عالإنقسر م، عأحرد مسر ع 

ه  أنه   قوم عمسر هدة ت ر   المم هرلا في الجسر   CDK4/6 همل أدعيلا مثب  ت

ص هردد خ ير   سرم  هلي م  يلا الوعم السرن ني، فتقتل خ ي  السررن و ع قلر

،  لرك الخ ير   قروم في T regulatory cells (T regs)الخ ي  الت ئيلا الممظملا 

الة دة عتثبي  الج    المم ه ، عمن ث   قلل من دععه الوظيف  في مق عمرلا السررن و، 

 لك الم حظ ت ح ل هلي   الب حثوو، خ ل  ج عبه  هلي الفةرراو، حيرث ار موا 

عهررو CDK4/6 علا عررأععام سرررن و الثرردي عأحررد مثب رر تعةرر   الفةررراو الم رر 

abemaciclib ،عالذي أثبت كف ءة في ه   سرن و الثدي عسرن ن ت ولبلا أخري ،

، عهمدم  ا م الب حثوو عت بيق FDAعمن ث  أتيا من ممظملا الغذاء عالدعاء الأمريكيلا 

هيمر ت  ذلك الدعاء هلي نس ء م  علا عسرن و الثدي، ععةد ح ول فريق البحث هرلي

،  بين من خ ل نت ئ  الفحص، أنه  CDK4/6 عيوعس  من امرأة    ه ت   عمثب  ت

مرن % 51 ة   نفس المتيجلا الت  ح لوا هلي   هلي الفةراو، حيث استج   للة   

مرح  CDK4/6 عهمدم  ا م الب حثوو عدم  ادعيرلا مثب ر ت. المرف  عسرن و الثدي
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، checkpoint inhibitorsح تا المم ه  ه ت ت مم هيلا مةرعفلا عأس  مثب  ت ال

نت ئ  تيدة في هر   سررن و الثردي، ع لإفر فلا ان  قلريص  ح ل الب حثوو هلي

 .حج  الوعم السرن ني في 

  

  

 

 

 

 

 وات  الةلم ء عالبر حثوو مرركللا كبيررة عةرد   بيرق 

الة ت ت المم سبلا لبةض أنواع السرن ن ت، عةد التأكرد 

-عهرر  اع ررداد السرررن و ع رروعة كبيرررة مررن الرررف ء،

عنر ن  مرة أخري، عاد يةرود في وروعة أكثرر -انتك س 

هدعانيررلا ععراسررلا هررن ال رروعة الترر  كرر و هلي رر  ابررل 

الةرر  ، لررذلك يةمررل البرر حثوو لرريس فقرر  لةرر   

السرن و، عل للتأكد من اات هر  مرن الجرذعع، حتر  ل 

ير د مرة أخري، عمن أتل ذلك ال دف، نررت أعحر ث 

 :ا الإ ج ه، من  لك الأعح ث م  يليتديدة في هذ

يس هد الةق اير هلي  CSCsاكتر ف ه مل عخ ي  -0

 اتل السرن و

 McMasterكررررر  عرررر حثوو مررررن ت مةررررلا 

University هن نريقلا تديدة يمكن من خ ل ر  اترل ،

، عالترر  يةتقررد أنهرر  السرربب في اع ررداد CSCsخ يرر  

 العاشرالفصل 

 من جذورهالسرطان  اقتلاع


