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 هل الفيروسات كائنات حية؟

للإت علا هن هذا السؤال ل عد مرن  وفريح أعلً مةمر  

، فمن أتل أو ن   كر ئن مر  عأنر  حر  «ك ئن ح »كلملا 

يجب أو  توفر في  عةض أع كل من هذه ال ف ت مم ر  أنر  

ب أو يتكوو هلي الأال من خليلا أع أكثر، يجب أياً  أو يج

يكوو ا دع هلي ومح ال  الا ال  مرلا لممروه عالتكر ثر، كمر  

يجررب أو يكرروو ارر دعاً هررلي الإسررتج علا عالتكيرر  مررح 

 .المتغيرات الت   حي  ع لبيةلا الت  يتواتد في   الك ئن الح 

كل ال ف ت الس عقلا ل  تروافر في ييرح الفيرعسر ت، 

،  «ير د»عمم قيً  نحك  هلي   عأنه  ك ئم ت غيرر حيرلا  لذا

عيده  عيؤكد ذلرك أو الفيرعسر ت  تكروو أس سر  مرن 

(  RNAأع آع او اير   DNAام  دي او اي    )حمض نوعي 

 الثالث عشرالفصل 

  توصيف الفيروسات
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عأعك ل متموهلا  مح نلا من الخ ع  عمحفظلا من البرع ين

مةم  ذلك أنه  كغيرهر  مرن . (81عكل )غ يلا في الإعداع 

مي ئلا  فتقر للحير ة عل  ملرك مرن أمرهر  المركب ت الكي

ع ء، لكن الحقيقلا غير ذلك ف لفيرعس ت كم  نةل  مرن 

 أخ ررر المسرربب ت ل مرررا  الق  لررلا عهرر  ارر دعة هررلي
 

ما هفلا نفس   م يين المرات همدم   كروو داخرل الخ ير  الم ر علا بهر  ع لرك 

ععاثيلا هلي او علا الم يين من الجاية ت الفيرعسيلا ا دعة عم   حمل  من مةلوم ت 

 .خ ي  أخري همدم   كوو الظرعف مم سبلا لذلك، فم  السر اذو في هذا اللغا؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 يبين أعك ل لبةض الفيرعس ت عكي   تم سق أغلفت   البرع يميلا( 81)عكل 

 

فسر الةلم ء ذلك اللغا حيرث أعفرحوا او الفيرعسر ت  تواترد في وروع ين 

 virusتايء فيرعسر  »  الخليلا عيسم  ، أحدهم  خ ع(two phasesنوعين )

particle  عيسم  فيريووvirion»  عالذي غ لبً  همد ذكرر كلمرلا فيررعز يق رده
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مةظ  الم ز عهذا ال وع يفتقد لكل ووع الحي ة الت  ذكرن  عرعن   من ابل، أمر  

أي الخليررلا الم رر علا  ال رروع الثرر ني عهررو داخررل الخليررلا الحيررلا الترر  يُ رريب  

ة الفيررعز في حيث اردع ،ع لحي ة الت   وو ع virus-infected cellع لفيرعز

هلي نسخ نفس  م يين المرات عل السي رة الك مللا ع سيد الموار  في   لك الح للا

لرذلك علأو الفيرعسر ت . الخليلا ع سخير كل مكون ت الخليلا ل  لح  هو عنسل 

ل ررر  نبيةرررلا ممرفرررلا، فتوفرررح هرررن ام هرررلا فرررمن الك ئمررر ت الدايقرررلا 

الفيرعس تُ من مخلوار تن الله التر  مرن خ  ئن ر   أنهر   جمَرحُ (. تالميكرعع)

، (حر لتين)المقيايْن في الآو نفسن ، فمن حيرث نبيةتن ر  فإنهر   وترد في نروعين 

فةمدم   كوو خ عَ  الخليلا، فإنه   كوو هب عةً هن مُركب كيمي ئ ؛ عمةمى أنه   فتقر 

، عال روع الآخرر «virionsالفيريونر ت »الى خ  ئص الك ئن الحر  ع سرمى عرر 

همدم   كوو داخل الخليلا الحيلا، همدَه   كتسرب ورف ت الكر ئن الحر  ع كروو 

 (.الفيرعس ت)ا دعة هلى السي رة هلى الخليلا؛ مكونلًا م يينَ المُّسَخ مم   

يُةلِّل الغ ف البرع يم  الخ عت  للفيرعس ت أنه   جمح وف ت متم االا، هذا 

عالت  ه  هب عة هن عحردات  « capsidلا أع الك عسيد المحفظ»البرع ين يُسمى عر 

ر   مر ب رلا عررعاع   protein subunitsعرع يميلا  غيرر  سر هميلا » تجمح مرح عةان

»non-covalent bonds ععأال اردع  عركل همدس  ممظ  ث عت، عديح عمتم سك؛

ض بهدف حم يلا أه  تاء في الفيرعز عهو حماُُ  الموعي، عكذا مق عملا عة من ال  الا،

الظرعف الخ عتيلا، عفي نفس الوارت يت ر  هرذا الغر ف البرع يمر  ع للُّدُعنرلا أع 

أي هدم الثب ت، عهذه الخ ويلا ه  من يمكن الفيرعز من   فكيك  loosenاللُّاُعتلا 

عحدا  ن البرع يميلا عسرهلا ف ئقلا همدم  يكوو في مرحللا التخلص من غ  ئنر  البرع يمر ، 

 .البدء في التك ثر داخل الخليلا م يدا لتحرير الحمض الموعي ع

يجب أو نةل  أنم  نةي  عُ حي م  سح علا كثيفلا من الفيرعس ت عمةم  أنه  هذا ع

 لرك   تواتد عأهداد عهيبلا في حي  مر  لدعترلا أنمر  ل نقردع عسر وللا هرلي اح ر ء

مق عنلا ع لك ئم ت الحيلا الأخري، فمحن نتمفس عنأكل عنررر  عنلمرس  الأهداد،
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المر دة  هرذا ع لإفر فلا ان أو. عرركل ممرتظ  في حي  مر يوميرً  ت ع يين الفيرعس 

أع أترااء  تيمومر تهرلي وي تحيت ر  في خ ير  أتسر مم  غ لب-الجيموم-الوعاثيلا

الت  سبق عأو أو عتم  أع أو عت أع ئم  أع أس فم ، لأو عبةض الفيرعس ت مت  عقلال

لفيرعس ت، عةض  لك يتةر  للإو علا عةدد كبير من اكل فرد من الم ز في حي    

الإو ع ت  مر دعو أو يرةر الفرد عتلك الإو علا، ععةا    تحول ان أي من ووع 

 .الإو ع ت الفرعسيلا المةرعفلا

 :طبيعة الإصابة الفيروسية

( الفيررعز عالخليرلا)همدم  يدخل الفيرعز الخليلا  حدث هدة أعي ء فك هم  

الخليلا أع الحمض الموعي  يمكن أو يةم  عدعو  داخل ، عهمدم  يدخل الفيرعز

الفيرعس  ل يستوتب هذا موت الخليلا علكن يمكن أو يحردث اور ع ت مميترلا 

للخليلا يق عل   في ال ج ه الما د او ع ت مفيدة  حسن من خواص الخليلا ع ايرد 

 .من اوة حي ته  أع  كسب   المم هلا فد او ع ت فيرعسيلا أخري

لمختلفلا من الةوائل علكم  دائمر  مر  عهذه الخت ف ت ،   حظ عين الأنواع ا 

 .ي حظ هذا عين أفراد الموع الواحد

اذو م  الذي يقرع أو الخليلا ستتأثر من المر  عععم   موت؟ عم  ه  الظرعف 

 .عالةوامل الت   ؤدي ان  ة ي  مفيد عين الفيرعز عالة ئل؟

 :العوامل المحددة لطبيعة ونوع العلاقة بين الفيروس والعائل

 :الفيرعزنوع -0

عةض الفيرعس ت خفيفرلا الترأثير ع سربب اور علا خفيفرلا أع ل  بردي مظر هر 

الو علا مثل فيرعس ت الرلل عفيرعز اكس الب  نس، عالور علا الغيرر ظر هرة 

أكثر حدعث  من الو علا الوافحلا ع سربب هرذه الور ع ت في الغ لرب مم هرلا في 

 .ل الة ئل الم    فد الفيرعز عدعو احداث فرع أع مر كل 

ع وتد كثير من الو ع ت الفيرعسيلا الت  نةرف   الأو في ح للا ه دئلا أع مةتدللا 
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عتد أيا  أو  مرير الفيرعز المستمر خ ل هوائل من الموع الواحرد دائمر  مر  .

يايد من عدة الو علا عيمم   مريره خ ل هوائل من أنواع مختلفلا  قلرل مرن عردة 

 .الو علا للة ئل ال بية 

 :الة ئل-5

دة الو علا وفلا نسبيلا ف لفيرعز يكوو عديد الو علا في خليلا عغيرر عرديد ع

علذلك همدم  نتحدث هن عردة الور علا . الو علا في خليلا اخري من نفس الة ئل

للفيرعز يكوو هذا ع لمسبلا ان خليلا محددة أع ه ئل محدد،  مرث  فيررعز عرلل 

 ئرل عل  ح م ر  عيممر  هرذه الأنف ل ييح س ل    تك ثر في خ ي  الأمة ء في الة

الس لت  ختل  في  أثيره  هلي الخ ي  الة بيلا فبةار   يح ر   لرك الخ ير  

عةم  ععةا   فةي  التأثير هلي ر  ع سرم  هرذه السر لت ع لمارةفلا عالتر  

يمكن استغ ل   في انت   اللق ح ت حيرث او هرذه السر لت الارةيفلا م  الرت 

 . ي  المم هيلا لنت   اتس م ما دةمحتفظلا عقدعته  هلي  حفيا الخ

 pHدعتلا الحراعة عدعتلا الحموفلا -2

عهم  يؤثراو هلي دعتلا عدة الو علا مث  فيررعز النفلروناا دائمر  مر  يسربب 

او علا متخفيلا في الخم  ير حيث  ظ ر الخمر  ير الم ر علا عردعو أهررا  ال انهر  

لأهرا  الررديدة للمرر  ح مللا للفيرعز في عئتي  ، لكن في الجو الب عد  ظ ر ا

 .هلي الخم  ير الم  علا

أيا  الس لت الغير عديدة لمر  عرلل الأنفر ل  ترأثر ع لحموفرلا حيرث 

 تك ثر كل الس لت في المحلول المتةر دل أع الم ئرل للقلويرلا أمر  في الأعسر ط 

الح مايلا ف و  ك ثر الس لت الارةيفلا يقرل عوفروت أع يمةردم  م مر  عيممر  في 

 .الرديدة يستمر  ك ثره الس لت 

 Origin of virus أصل الفيروسات

، لأو organism، عليس كر ئن particleيؤكد الةم ء هلي او الفيرعز تسي  
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، organizedعكم  ذكرن  س عقً  أن  من وف ت الك ئن أو يكروو ممظمرً  في  ركيبر  

لا عالت   ةد مرن ورف ت الك ئمر ت الحيرلا، في المق عرل فرإو الجسري  يفتقرد ورف

التةاديلا عالتمظي ، عاد اتت د الةلم ء في عفح عةض الآعاء حرول عدايرلا عأورل 

 :الفيرعز، عنذكر أه  ث ثلا مم   عه  كم  يلي

 pathogenنظريلا أو الفيرعز ك و نفيل : أعلً 

المظريلا  قول او الفيرعز ك و أول  نفيل ث  حدث ل  نكوص أع  راتح هرن  

م  أعول  ل فلا البدائيلا في  ركيب  عورف    نريق استمراع فقدان  لبةض ال ف ت م

 .«nucleoproteinنيوكليوعرع ين »في أو يكوو هب عة هن م دة نوعيلا ععرع ين 

 اعتق ق الفيرعز من عةض مكون ت الخليلا: ث ني ً 

حيث يُفترا  أو الفيرعز ك و في الأول أحد محتوي ت الخليلا عالت  حردث 

التحر  عالإنتقر ل مرن خليرلا لأخرري، ل   الت وع عالإستق ل عمن ث  است  هت 

 .اف فلا ان أنه  اد اكتسبت وفلا الت فل

، 0722اد فسرر نررأة عأورل الفيررعز في هر م  «ع م عع »ك و الة ، الألم ني 

عذلك عأن  نرأ من  حلل لبرع ين ذات ع و تاية  كبير، عاد حدث هرذا ع روعة 

 رةبلا مثرل اع فر ع في ه ديلا عةد  ةر  الخليلا لبةض الظرعف الغيرر الة ديرلا عال

دعتلا الحراعة، مم  أدي ان انخف   في المر ط الإنايم ، عمرن المبررعات التر  

 ؤكد وحلا  لك المظريلا، عتود عةض الأمرا  المب  يلا الفيرعسيلا التر  ل  متقرل 

سوي هن نريق الت ةي  فقر  حيرث يمتقرل مة ر  عررع ين الخليرلا، أي أو انتقر ل 

 .  همد من خ ل عرع ين الخليلا المةديالفيرعز من خليلا لأخري ل يت

 Naked geneالفيرعز أول  تين ه عي : ث لث ً 

الجين هو موفح هلي الجيموم هب عة هن  ت عح هدد من الميوكليو يدات، مةظر  

آلف ا هرردة نيترعتيميررلا للجررين الواحررد،  2111الجيمرر ت في المتوسرر  نول رر  

كبرر ترين عررري يسرم  عةا   أكبر من ذلك، ععةض الجيمر ت أورغر، هرذا عأ
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يبل  نول  أكبر من اثمين مليوو ا هدة نيترعتيميلا، عهومر ب  عمر   «ديسترعفين»

، أي أنر  Xعموتود هرلي الكرعموسروم ( «دععين»مر  الحثل الةالي )ععاث  

يظ ر في الأعلد الذكوع فق ، هذا عل يةرف الةلم ء حتر  الآو عظيفرلا أكثرر مرن 

 .ة في الجيموم البرريمن  لك الجيم ت عالموتود% 21

يتر ع  الجين مح الفيرعز، حيث أو تيموم الفيرعز هب عة هن  ت عح محدد من 

القواهد الميترعتيميلا، عالت   حتوي هلي هدد من الجيم ت التر  يرت   واعث ر  هبرر 

، عمن خ ل مةرفرلا التتر عح الجيمر  للفيررعز، يمكرن اهر دة (الأتي ل)الأنس ل 

، مرن reverse geneticم  يسرم  ع لوعاثرلا المةكوسرلا  خليق  مةمليً  هن نريق 

خ ل غرز تيموم الفيرعز في ع  ميد عكتيري، ث  اه د   للبكترير ، عالتر  يرت  

من خ ل   الترفير لبرع يم ت الفيرعز، عفي الم  يرلا   تكروو تايةر ت للفيررعز 

أع  ك مللا، مم  يةاد نظريلا نرأة الفيرعز من تيم ت ه عيلا نتيجلا حدعث اختراال

 .pathogensنكوص لبةض الممرف ت 

 Viroid theoryنظريلا الفيرعيد : عاعة ً 

مرن الحمرص ( دعو غر ف عرع يمرى)nakedالفيرعيد هب عة هن ا ةلا ه عيلا 

 ( دالتروو 052111-5711)مفرد الخي  ع نه  الجريئ ورغير  RNAssالموعى 

 الحمرص حيث يفقد نر نلا المةدى عذلك عةد مة ملت  عر لمواد الترى  رؤثر هرلى

مثرل ( علريس النسر و أع الحيرواو) سبب الفيرعيدات امراف  للمب   ت . الموعى

الفيرعيد ه  أعل ع ء ظ رر يةتقد الةلم ء أو . مر  الدعنلا المغاليلا فى الب  نس

في الكوو كمخلوق أع م دة نوعيلا، عالت  لدي   القدعة هلي التا ه  الرذاتي، عارد 

ت عخواو    لرك مرح اردعته  هرلي الةردعي، انتقلت لتلك الح للا عمن ث  احتفظ

عمن خ ل م  حدث ل   من نفرات نتيجلا لتةرف   لبةض الظرعف، فقد نررأ ت 

هم   عذلك الفيرعس ت عالت  اكتسبت عةرد ذلرك تيمر ت افر فيلا سر هدته  هرلي 

 . كوين غ ف عرع يم  حول   أي فيرعس ت ك مللا

 :الفيروسات وعلاقتها المعقدة مع الإنسان
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من تيموم الإنس و من أول فيرعس ، عمةمر  أو % 01لةلم ء عأو حوان يقدع ا

الفيرعس ت اد أو عت الإنس و ممذ م يين السمين ععقيرت أترااء مرن تيموم تهر  

ع لإنس و، عحدث أو فقدت  لك الأتااء ادعته  الإمرافريلا، لرذا عقيرت ملت رقلا 

يملا  سرت يح  لرك عجيموم الإنس و عمن ث   واعثت   الأتي ل، لكن  حت ظرعف مة

الأتااء الك مملا أو  ستةيد ادعته  هلي الإو علا، عدليل م  سجل  عةض الةلم ء مرن 

 لك الح لت الت  ظ ر في   المر ، عةض  لك الإو ع ت    كر  المق   هن 

 ترر عح القواهررد الميترعتيميررلا في تيمرروم الإتررااء الفيرعسرريلا الممدمجررلا في تيمرروم 

 ر  التأكرد أنهر   متمر  لمجموهرلا الفيرعسر ت  حيرث-الب ملا الوعاثيلا-الإنس و

عالت  يمثل عتوده  البدايلا  «Endogenous  retroviruses«ERVsالمتراتةلا 

لإو علا الإنس و ع لسرن و، ع لإف فلا ان أنه   م د ال ريق لغاع الجس  عفيرعس ت 

ار م بهر  فريرق  5106أخري، هذا م  كرفت هم  دلراسلا حديثلا عنررت في نوفمبر 

 .من ت مةلا كوعنيل عأمريك عحث  

ا م الةلم ء ع لكر  هن الج نب الإيج ع  عالمفيرد لترك الأترااء الفيرعسريلا 

ERVsمن -، عدءاً من عا يلا الإنس و من الأمرا  عحت  دععه  في  كي  الإنس و

من ن حيلا دععهر  . مح المتغيرات البيةيلا مثل ادع   هلي ها  المر -م يين السمين

ن الأمرا ، فقد فسره  الةلم ء عأو  لك الفيرعس ت المحموللا في عا يلا الإنس و م

هلي تيموم الإنس و ععم  لدي   من   وع عادعة هلي التحر  عالقفرا هرلي الجيمروم 

عمن ث   حفيا ع مري  الج    المم ه  الذي يتأال  مة ر  عاسرتخدام   كأسرلحلا 

ع لإفر فلا ان أنهر   ما دة للفيرعس ت الأخري عكم  لو أنه  عمث علا لق ت ما د ل  ،

 وت  ع قود آلي ت عم ء البرع ين ع لخ ي  المم هيرلا ع لإنسر و، عللتأكرد مرن ذلرك 

تةديل الجيم ت عالت   سرم  الحديثلال تقميلاالالإستمت  ، ا م فريق عحث  عإستخدام 

عالت  مرن خ ل ر  يمكرن حرذف أع افر فلا تيمر ت هرلي  « CRISPRكريسبر »

ن  لك التقميلا لحذف  ت عة ت القواهرد الميترعتيميرلا الجيموم، فقد استخدم الب حثي

، ععةرد الحرذف لحظروا عترود ERVالخ ولا ع لفيرعس ت المتراتةلا الداخليلا 
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ملحو  في عظيفلا الج    المم ه ، عم  س ل همليلا الإو علا همرد - ق ير-فة 

مرن التت عةر ت الخ ورلا -ث ثلا-التةر  لبةض الفيرعس ت، أم  في ح للا حذف أكثر

لفيرعس ت هلي الجيموم، فقرد أفرةفت الإسرتج علا المم هيرلا ع روعة أكثررمن عتلك ا

الح للا الأعن، مم  تةل الةلم ء يستمتجوو أو كل تاء من تيموم  لرك الفيرعسر ت 

الممدم  مح تيموم الإنس و مسةول هن  حفيا تين مختل  هن م  يحفاه تين آخرر 

 علا اررة، عيمم  الحقيقلا أو ل   من تيم ت الفيرعس ت، عذلك الدعع يةتبره الةلم ء عمث

 .مستقبليلا أدعاع عنر ن ت  مظيميلا مختلفلا يأملوو في كرف   في دعاس ت

 ERVع لرغ  من عتود أدللا اويلا هلي عتود عةض ح لت ك نت فيرعسر ت ع

اد  سبب عتوده  في او علا ح مل   ع لسرن و، فإن  ع لمق عل فإو عةا   ارد حمر  

 سبيل المث ل فإو أحد  لك الفيرعس ت عيسرم  الإنس و من مر  السرن و، هلي

ERV9  أثبتت المت ئ  أن  حفا خ ي  الخ يلا في الإنس و عالم  علا ع لسرن و هرلي

اكترر  الةلمر ء أيارً  . الإنتح ع الذاتي عمن ث  هدم انتر ع السرن و عالوا يلا مم 

سيمررريتين »سررم   ERVتررين موتررود فررمن مجموهررلا الجيمرر ت عفيرعسرر ت 

syncytin»  عالذي ا م عدعع المفت تkey role  في   وع المريملا ع لإنسر و، هرذا

في غ ف الفيرعز الخ عت  عالذي يلةرب -يمدم -الجين يرفر لبرع ين يمغمس

دعع الوسي  عيم د لإندم   الفيرعز مح الغر ء الب  م  للخليلا همرد اور عت  ، 

في انردم    عاد استغل تسر  الإنسر و  لرك الآليرلا ع لرك الجيمر ت الفيرعسريلا

 .المريملا عالرح  مةً  لإ م م همليلا الحمل ث  الولدة

 :الفلاسفةالفيروسات تَهْدم ثوابت 

، كم  يخبرن  في «عيخلق م  ل  ةلموو»يقول الله سبح ن  ع ة لى في سوعة المحل 

عنفس عم  سرواه ، فأل م ر  »سوعة الرمس عأن  خلق في المفس البرريلا المقياين 

 .«فجوعه  ع قواه 

يُةد أعس و من أس نين الفلسفلا التقليديلا، عاد ك و لأعس و مَم ج  عافرح  في 

  يقوم هلى الث لث المرفوع، أي ل يمكرن أو يجتمرحَ عر ء  عنقياُر  في الآون 
فلسفتن



 

 

 ...السرطان والفيروسات

381 

َ  ع فلا أع  ت َ  عمقيان  ، عل  وتد ح للا ث لثرلا عرين . نفسن  ف لأعي ءُ ام  أو  تَّ ن

ل الى أو الفيرعسر ت  ال أو الفيرعس ت. الح لتيْن هدمتْ هذه الق هدة، عث  التَّووُّ

 .  حمل ال فلا عنقياَ   في الآو نفس 

الفيرعس تُ من مخلوا تن الله الت  من خ  ئن    أنه   جمَحُ المقياريْن في الآو 

، فةمردم   كروو خر عَ  (حر لتين)نفسن ، فمن حيث نبيةتن   فإنه   وتد في نوعين 

عةً هن مُركرب كيمير ئ ؛ عمةمرى أنهر   فتقرر الى خ ر ئص الخليلا، فإنه   كوو هب 

، عال وع الآخر همدم   كوو داخل «virionsالفيريون ت »الك ئن الح  ع سمى عر 

الخليلا الحيلا، همدَه   كتسب وف ت الك ئن الح  ع كوو ا دعة هلى السي رة هرلى 

 (.الفيرعس ت)الخليلا؛ مكونلًا م يينَ المُّسَخ مم   

ف البرع يم  الخ عت  للفيرعس ت أنه   جمح ورف ت متم اارلا، هرذا يُةلِّل الغ 

عالت  هر  هبر عة هرن عحردات  « capsidالمحفظلا أع الك عسيد »البرع ين يُسمى عر 

-non«غير  سر هميلا » تجمح مح عةان   مر ب لا عرعاع   protein subunitsعرع يميلا 

covalent bonds دف حم يرلا أهر  عركل همدس  ممظ  ث عت، عديح عمتم سرك؛ بهر

تاء في الفيرعز عهو حماُُ  الموعي، عكذا مق عملا عةرض الظررعف الخ عتيرلا، عفي 

أي هردم  loosenنفس الوات يت   هذا الغر ف البرع يمر  ع للُّدُعنرلا أع اللُّاُعترلا 

الثب ت، عهذه الخ ويلا ه  من يمكن الفيرعز من   فكيك عحدا  ن البرع يميلا عسرهلا 

مرحللا التخلص من غ  ئن  البرع يم ،  م يردا لتحريرر الحمرض ف ئقلا همدم  يكوو في 

 .(82)، عكل الموعي عالبدء في التك ثر داخل الخليلا
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نلًا تاية تٍ فيرعسيلا( 82)عكل    م سق ع راع  الوحدات البرع يميلا مُكوِّ

الفيرعس ت همومً  عخ ف الك ئم ت الحيلا الأخرى،  حتوي هلى حمض نروعي 

آع »عيكوو ثم ئ  الخي  غ لبً ، أع أح دي الخي ، أع حمرض  «DNA  دي او اي»ام  

ثم ئ  الخي  أع أح دي الخي  هلى الأغلب، عل يمكن للفيررعز أو  «RNAاو اي 

ال روعة الةجيبرلا أيارً  عالتر  . يحتوي هلى الموهيْن مة  لأو ذلك مستحيل ا ة 

ت هرلى حمرض  جمح المقياين في عات عاحد،  تمثل في احترواء عةرض الفيرعسر 

أي مرادع   «سر لب»عن رف  الآخرر  «موترب»ن رف   «RNAآع او اير  »نوعي 

 ، ambisenseال فلا 

  في فيرعز 
ٍّ
الذي ي  ت  الإنس و  «Lassa virusلس  »عيتاح هذا عركل تلي

عالممتررة في غر  افريقي  هلى عت   «iلس »عالحيواو هلى حد سواء، عيسبب حمى 

هلى عرري  مفررد  «آع او اي »ي ن ُ  حمان ن الموعي هذا الفيرعز يحتو. التحديد

موتب عالم   الآخر يحمل عري   مُفردا عس لب ، مم  يس هدُ هذا الفيرعز هلى 

التا ه  ع لهتم د هلى ن فن  الموتب، حيث  تكوو الررفرة مرن خر ل  تر عح 

ذي القواهد الميترعتيميلا في ، عالت  في الم  يلا  كوو الحمض الموعي الرسرول؛ الر

حيث  تررت   لرك الررفرات  «الريبوسوم ت»يذهبُ مب عرة لأحد أتااء الخليلا 

 .(86)، عكل لبرع يم ت خ ولا عجاية ت الفيرعز الجديدة
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  ركيب عمكون ت فيرعز حم  لس ( 86)عكل 


