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 قواعد النشر
تهدف هذذ  السلسذلة إلذى نشذر البحذوغ الجغرافيذة ااصذيلة التذى يقذوغ بهذا الجغرافيذون المصذريون 
المتخصصون، بهدف تعريف المؤسسات العلمية العالمية والعربية، بالنشاط العلمى الذى تتبنا  وتتذوفر 

 .عليه الجمعية الجغرافية المصرية
ت الجغرافيذة الميدانيذة، وعلذى البحذوغ التذى تهذتغ بطذر  على الدراسذا" السلسلة"وتقوغ بحوغ هذ  

رؤى جديذذدة فذذى منذذاهث البحذذغ الجغرافذذى وأسذذاليبه، كمذذا تعنذذى بذذالبحوغ النتعيذذة فذذى مختلذذف مجذذالات 
الجغرافيذذذا التطبيقيذذذة، وهذذذو مذذذا يتذذذيح للجغذذذرافيين العذذذرب وااجانذذذب اعطذذذلاع علذذذى مذذذا تقذذذوغ بذذذه الجمعيذذذة 

الجمعيذذات الجغرافيذذة فذذى العذذالغ العربذذى، كمذذا تعذذد زائذذدة فذذى إجذذراء  الجغرافيذذة المصذذرية التذذى تعذذد أقذذدغ
 .البحوغ والدراسات الجغرافية الجادة وااصلية

ملخصذذات مكةتذذة لرسذذائل الماجسذذتير والذذدكتوراة المجذذازة فذذى " السلسذذلة"وقذذد تتنذذمن بحذذوغ هذذذ   
  .الجامعات المصرية والعربية وغيرها

 :السلسلة مراعاة القواعد التالية ويشترط فى البحوث التى تنشر ضمن هذه
 .تقبل للنشر فى هذ  السلسلة البحوغ التى تتسغ بااصالة وتسهغ فى تقدغ المعرفة الجغرافية- 
كمذذا يقذذدغ مذذع . باللغذذة اعنجليزيذذة( Abstract)يقذذدغ مذذع البحذذوغ المكتوبذذة باللغذذة العربيذذة ملخذذ  - 

 .البحوغ المكتوبة بلغة أجنبية ملخ  باللغة العربية
 .صتحة، ويجوز لمجلس اعدارة استةناء البحوغ الممتازة من هذا الشرط 051لا يزيد البحغ عن - 
 .يشترط ألا يكون العمل المقدغ قد سبق نشر  أو قدغ للنشر فى أية جهة أخرى- 
مستخدماً ( CD)مرفقاً به اسطوانة ليزر من ةلاغ نسخ يقدغ البحغ فى صورته ااخيرة المقبولة للنشر - 

، علذى أن تكذون الكتابذة ببذنط IBMدى برمجيذات معالجذة النصذو  مذع نظذاغ وينذدوز المتوافذق مذع إح
 JPEGوتقذدغ الخذرائط والصذور وااشذكال مسذتقلة محتوظذة فذى صذورة بين ااسذطر،  0ومسافة  01
 .فأكةر Resolution  011و  Tiffأو 

× سذغ عذر   00)جذاوز مسذاحتها يتنل أن تقدغ الخذرائط وااشذكال البيانيذة بذاالوان بحيذغ لا تت- 
ن تعذر ذلك تقدغ باابي  وااسود وفق القواعد الكارتوجرافية(سغ طول 01  .، وا 

يكتذب الباحذغ اسذذمه واسذغ البحذغ فذذى ورقذة منتصذلة ويكتتذذى بكتابذة عنذوان البحذذغ فقذط علذذى رأس - 
 .البحغ مراعاة لسرية التحكيغ

سذذاتذة فذذى مجذذال التخصذذ ، وفذذى حالذذة يعذذر  البحذذغ علذذى اةنذذين مذذن المحكمذذين مذذن كبذذار اا- 
اخذذتلاف رأى المحكمذذين، يرسذذل البحذذغ إلذذى محكذذغ ةالذذغ مذذرجح، وبنذذاء علذذى تقذذاريرهغ يمكذذن قبذذول 

 .البحغ للنشر أو إعادته للباحغ عجراء التعديلات أو التصويبات النرورة قبل نشر 
 .البحوغ التى تقدغ للنشر لا ترد إلى مقدميها سواء نشرت أو لغ تنشر- 
 .تحتتظ الجمعية بحقوق النشر كاملة- 
ذا أراد نسخاً إنافية يسد ةمنها طبقاً لسعر البيع  51يسلغ للباحغ -  نسخة من بحةه بعد نشر ، وا 

 .الذى تحدد  الجمعية
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 ملخصال
 

تعرف الينابيع بأنها الماء المتدفق بصورة طبيعية على سطح اار  نتيجة امتلاء أحد 
أو تتحرك المستودعات المائية اارنية إلى النقطة التي تتدفق فيها الميا  إلى سطح اار  

وتنتشر في سلطنة عمان مجموعة من  .نتيجة وقوعها تحت نغط أعلى من النغط الجوي
وتعاني منطقة . ينبوعاً وعينا 005يبلغ عددها حوالي ( الينابيع)الينابيع والعيون المائية 

بوشر في محافظة مسقط من وجود تجمعات مائية الناتجة عن تدفق ميا  اانصب بولاية 
 . على شكل ينابيع مائية

تهدف هذ  الدراسة الى الكشف عن المصدر الرئيسي لهذ  للينابيع والتجمعات المائية 
باعنافة . في مدينة اانصب، والتعرف على الخصائ  الكيميائية والتيزيائية للميا  المتدفقة

الآةار البيئية للينابيع والتجمعات المائية على السكان ومحاولة الخروج ببع   الى قياس
 .التوصيات للحد من الآةار السلبية وتعزيز الجوانب اعيجابية للينابيع

تعتمد الدراسة في منهجيتها على المنهجين الوصتي والتحليلي وذلك من خلال البحغ 
باعنافة الى طرق البيانات . منطقة الدراسةعن الدراسات السابقة ذات العلاقة بمونوع و 

كما تعتمد الدراسة على العمل الميداني . والتقارير الصادرة عن الهيئات والمؤسسات الحكومية
. عبر التحليل المخبري لمجموعة من عينات الميا  السطحية المتخلتة عن تلك الينابيع

ة استبيان على المجتمع المحلي ولقياس ااةر البيئي اعتمدت الدراسة على توزيع استمار 
 .لاستطلاع آراء سكان المنطقة حول مونوع الدراسة

خرجت الدراسة بمجموعة من النتائث أبرزها أن الينابيع المائية في مدينة اانصب 
ظهرت نتيجة عوامل تغ استحداةها كالتوسع العمراني ونق  شبكات للصرف الصحي وبناء 

إنافة الى تنامي الآةار السلبية . في مدينتي الغبرة والعذيبةالسدود وانهيار النظاغ الزراعي 
للينابيع المائية في مدينة اانصب وخاصة الاقتصادية المرتبطة باانرار المنزلية والطرق 

 .والخدمات العامة
توصي الدراسة بإجراء المزيد من الدراسات الجيولوجية والهيدرولوجية للكشف عن 

كما توصي أينا بعمل قناة . ور تلك الينابيع في مدينة اانصبااسباب الحقيقية وراء ظه
اصطناعية لتجميع ميا  تلك الينابيع واستخدامها اغرا  زراعية في مناطق أخرى أو 

 .صرفها في مجرى الوادي الرئيس
الينابيع المائية، مدينة اانصب، هيدرولوجية، الخصائ  الكيميائية، التلوغ : الكلمات المفتاحية

 .كتيري، الآةار البيئيةالب
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 الفصل الأول
 

 المقدمة

 

 : مشكلة البحث
تعرف الينابيع المائية بأنها الماء المتدفق بصورة طبيعية على سطح اار  نتيجة 

أحد المستودعات المائية اارنية إلى النقطة التي تتدفق فيها الميا  إلى سطح  امتلاء
تعتبر المناطق . من النغط الجوياار  أو تتحرك نتيجة وقوعها تحت نغط أعلى 

أغنى مناطق العالغ بالينابيع، باعنافة إلى المناطق ذات المناخ المعتدل البارد  الاستوائية
تليهما في ذلك المناطق الجبلية التي تكةر فيها اامطار والةلوج وقلة . لغزارة اامطار فيهما

 . التبخر، وتنخت  نسبة الينابيع في المناطق الصحراوية
تتدفق ميا  العيون في عُمان عبر نظامين جيولوجيين هما الصخور الجيرية وصخور 

تتميز الصخور الجيرية بمساميتها العالية ووجود شقوق وصدوع . اافيولايت في جبال الحجر
أما صخور اافيولايت فهي . تساعد على تدفق الميا  وعادة ما تكون مياهها ذات نوعية جيدة

وأقل إنتاجية كما أن مياهها تكون قلوية في بع  ااحيان كما هو  ذات مسامية منختنة
 .الحال في العديد من العيون في المنطقة الداخلية والشرقية والباطنة

بشكل عاغ تعتبر الميا  العنصر الرئيس الذي يتحكغ في البيئة بدوراتها وعناصرها 
را وانحة تعكس مقدار الرفاهية المختلتة، وان النق  او الزيادة في كميات الميا  تحمل آةا

. والميا  يمكنها ان تحدغ آةارا بيئية متعددة في حالة الوفرة وفي حالة النق . لدى البشر
فارتتاع منسوب الميا  الجوفية يمكن ان يؤدي إلى بروز تجمعات مائية سطحية كالبرك 

نى التحتية المرتبطة بها المباني والب وأساساتوالمستنقعات التي بدورها تؤةر على نوعية التربة 
إلى التلوغ  إنافةوكذلك في كونها بيئات خصبة لتكاةر الحشرات والنباتات غير المرغوبة 

 وانتشاركما ان تلك الميا  المتجمعة تؤدي إلى حدوغ . المائي وما يصاحبه من روائح كريهة
رى، وتهدد حياة بع  اامرا  المرتبطة بالميا  الملوةة بين السكان والكائنات الحية ااخ

للعربات التي تسلك الطرق التي تتجمع بها تلك  أوالبشر من خلال الانزلاقات المباشرة للبشر 
 . الميا 

شهدت محافظة مسقط بسلطنة عمان في التترات ااخيرة ارتتاعا في منسوب الميا  
أدى إلى  الجوفية في العديد من الولايات كولاية السيب وولاية بوشر وولاية العامرات مما
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وقد تعالت صيحات سكان تلك . ظهور العديد من المشكلات البيئية التي تهدد حياة السكان
وعلى . المناطق عيجاد حل جذري لتلك المشاكل البيئية الناتجة عن ظهور الينابيع المائية

الرغغ من الشكاوى المتكررة للمواطنين من تلك الميا  والتجمعات المائية إلى أنه لغ يتغ 
وتشير الملاحظات الميدانية . لتوصل للأسباب المباشرة لظهور تلك الينابيع المائيةا

 : والدراسات السابقة ان سبب ظهور تلك الينابيع يعود إلى عدة أسباب أبرزها
والتي  0101وفيت  0117تزايد سقوط اامطار وخاصة مع عبور اعصاري جونو  -0

 ,Abdalla and Al-Rawahi, 2010; Helmi)يوغ /ملغ111من  أكةرإلى سقوط  أدت

2010.) 

 .بناء سدود الحماية وسدود التغذية الجوفية في محافظة مسقط -0

 .انهيار النظاغ الزراعي في واحات العذيبة وبوشر والسيب -3

 .التسرب المباشر من الري للزراعة المنزلية بالميا  الحكومية -1

 التسرب المباشر من الشبكة المائية الحكومية -5

 .ر لميا  الصرف الصحي المخزنة في الحتر الامتصاصية في المنازلالتسرب المباش -6

 .عدغ قدرة الطبقات الصخرية على امتصا  وتخزين الميا  -7

 (. Muscat Municipality, 2016)نحالة الطبقات الحاملة للميا  وسرعة تشبعها بالميا   -1

 
ية إنافة إلى إلقاء وتأتي هذ  الدراسة للتحقق من العوامل المسببة لظهور الينابيع المائ

البيئة المحتملة على السكان المتأةرين بميا  تلك الينابيع في مدينة  الآةارالنوء على 
 .اانصب أحد مدن ولاية بوشر في محافظة مسقط

 

 :أهداف البحث 

تهدف الدراسة إنافة إلى التعرف على الآةار البيئية لميا  الينابيع على سكان مدينة 
 :أبرزها د من النقاط اانصب إلى إينا  عد

 .الكشف عن التلوغ العنوي لميا  الينابيع في مدينة اانصب -0

 .التعرف على أهغ المشكلات المصاحبة للبرك والمستنقعات الناتجة عن الينابيع -0

 .التعرف على أسباب المشكلة حسب رأي السكان وعلاقة ذلك بالتمدد العمراني والخدمي -3

لآةار النارة لتلك التجمعات المائية من وجهة نظر الحلول والتوصيات لتلافي ا إيجاد -1
 .السكان
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 :أسئلة البحث 

 :التساؤلاتستحاول الدراسة من خلال أساليبها البحةية اعجابة على مجموعة من 
 متى ظهرت الينابيع المائية في المنطقة؟ -0

 ما نوع الينابيع السائدة في منطقة الدراسة؟ -0

ع المائية والتجمعات المصاحبة لها على مكونات ما المشاكل التي تحدةها تلك الينابي -3
 البيئة؟

 ما الآةار البيئية المحتملة على السكان الناتجة عن التجمعات المائية؟ -1

 ما الرؤى التي يتبناها سكان المنطقة لحل المشاكل الناتجة عن التجمعات المائية؟ -5

 المائية؟ما الجهود الحكومية المبذولة للتختيف من ااةر البيئي للتجمعات  -6

 

 :منهجية الدراسة 

إنافة إلى العمل المكتبي في مراجعة الدراسات المتعلقة بالينابيع المائية المحلية 
بشكل خا  على العمل الميداني من خلال  اعتمدتوالعالمية، فإن الدراسة  واعقليمية

ستقصاء التجمعات المائية الناتجة عن الينابيع المائية وا انتشارالمسح الشامل لمواقع 
الخرائطي والتحليل  اعسقاطكما تقوغ الدراسة على . آراء السكان المحليين حول آةارها

راسة مجموعة من بشكل عاغ تنمنت الد. للبيانات التي تغ رفعها من الميدان اعحصائي
 :الخطوات أبرزها

 .جمع التقارير والدراسات البيئية الخاصة بالينابيع المائية .0
يارات الاستطلاعية لتحديد المواقع المراد دراستها ومطابقتها مع إجراء العديد من الز  .0

سقاطها  الخرائط والصور التنائية عن طريق رفع اعحداةيات لبع  المواقع وا 
 . على الخرائط

المسح الميداني لمواقع التجمعات المائية والينابيع وجمع البيانات المتعلقة به، وقد  .3
 .وأخذ عينات من الميا  في التجمعات المائيةتنمنت إحداةيات المواقع الممسوحة 

التحليل المخبري لعينات الميا  لمعرفة نسبة التلوغ العنوي لتك الميا  ودرجة  .1
عينات للميا  من مواقع مختلتة في كما  1وقد تغ جمع . ملوحتها ومقدر العسر فيها

 (.0)يتنح في الشكل 
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شكل 
(1

) 
 :

مواقع عينات الميا  المرفوعة من منطقة الدراسة
.
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ة ية والبكتريولوجيائيميعجراء بع  التحاليل الك (0)ماء إلى المختبرتغ أخذ عينات ال
ة ياسي، وذلك للتأكد من صلاحية هذ  الميا  ومدى مطابقتها للمواصتات الق(0ملحق )اللازمة 
 :حيغوتغ فح  العينات من . بسلطنة عمانبها المعمول 

  Power of Hydrogen (PH) حمونة الميا  .0

  Electrical Conductivity (EC)ئي التوصيل الكهربا .0

 Hardnessفح  العسر الكلي  .3

 Turbidityعكر الميا   .1

 .Coliform and E.coli testالتلوغ البكتيري  .5

المسح الميداني لآراء السكان حول الينابيع والتجمعات المائية من خلال تصميغ  .6
ت السكنية المتأةرة مباشرة وتوزيعها على جميع الوحدا ،(0ملحق )استمارة استبيان 

وقد تنمن الاستبيان  .بميا  تلك الينابيع وقد تغ توزيع تلك الاستمارات الكترونيا ويدويا
 :مجموعة من ااسئلة شملت العناصر التالية

 .المعلومات الشخصية للمبحوةين- أ

 هاوانتشار أسئلة عامة استقصائية حول وجود الينابيع المائية في منطقة الدراسة - ب
 .العامة وأسباب وجودها والظاهرات المصاحبة لها واستخداماتهاتدفقها  وأوقات

 .أسئلة حول الآةار البيولوجية والاقتصادية والاجتماعية للينابيع المائية- ج

مةل  اعحصائيةإجراء التحليلات اعحصائية للبيانات المستخرجة بواسطة البرامث  .7
(SPSS.) 

نتاج خرائط ل .1  . عينات الميا  في منطقة الدراسة، وكتابة التقرير النهائيإسقاط وا 

 

 : الدراسات السابقة

 أوفي حقيقة اامر لا توجد الكةير من الدراسات حول ميا  الينابيع في محافظة مسقط 
حول  0103والبيئة عاغ  اعقليميةوأول الدراسات لوزارة البلديات . حتى في سلطنة عمان
التغذية  مقدارتلك الدراسة ان  أونحتوقد . جوفية في محافظة مسقطارتتاع منسوب الميا  ال

,Macdonald) 3غ غ07.01السنوية للميا  الجوفية في محافظة مسقط يبلغ   2013)، 
 ذذذذذذذذذذذذذذذ

ن التحليل لعينات المياه بمختبر المياه والتربة التابع لكلية الزراعة والعلوم البحرية بجامعة السلطا إجراءتم  (1)
 .قابوس
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من مركز بحوغ الميا   0106كما أمكن الحصول على تقرير أولي مرفوع في أكتوبر 
ااسباب )بجامعة السلطان قابوس حول ارتتاع مناسيب الميا  الجوفية في محافظة مسقط 

تطرق الى وصف عدد من المواقع التي تظهر فيها المشكلة كالعامرات ( والآةار والحلول
وأشار التقرير الى أنه أمكن الوقوف على تدفقات مائية وبرك  .ومطار مسقط واانصب

سطحية في عدة مواقع بمنطقة اانصب، كما أشار التقرير الى أن الميا  الجوفية في 
حول  0106كما أشارت دراسة أخرى لبلدية مسقط في أكتوبر عاغ . اانصب تتزايد بالعمق

ة اانصب وقد خلصت الدراسة الى عدد الدراسة التتصيلية لتصريف ميا  اامطار في منطق
انه من الصعب ان ننسب أسباب ارتتاع منسوب الميا  الجوفية في : من النتائث أبرزها

وأن الميا  الجوفية ذاتها تحتوي على مستويات عالية . منطقة اانصب للمصادر الطبيعية
ات العلاقة بوادي باعنافة الى ذلك وجدت مجموعة من الدراسات والتقارير ذ. من الملوةات

 (.0)اانصب يونحها الجدول 
 

 .الدراسات والتقارير التي تعرنت لمدينة اانصب بأسماءقائمة : ( 1)جدول 
 

 اسم م
 سنة  المؤلف الدراسة

 الإصدار
 موضوع
 الدراسة

مسح الموارد المائية في منطقة   .1
 اانصب

Brain 
Colquhoun  

et al. 

 أغسطس
0976 

جيولوجيا 
 وهيدرولوجيا 

الموارد المائية لحو  وادي   .2
 سلطنة عمان –اانصب 

Jones C.R.C نوفمبر 
0971 

جيولوجيا 
 وهيدرولوجيا

التلوغ لآبار وزارة التنمية  إمكانية  .3
 في حقل اانصب الجديد، عمان

Bhatnagar G.C, 
Stella P and 

Reichenbaugh 
R.C 

 مايو
0916 

هيدرولوجيا ونوعية 
الميا  في حو  
 وادي اانصب

دراسات حول التختيف من آةار   .6
 التينانات في منطقة مسقط

WS Atkins 
International 

 يوليو
0917 

 فينانات

والاستكشافية  اعنشائيةااعمال   .5
نتاجية الآبار في حقل آبار  وا 

 اانصب الجديد

McDonald and 
Partners 

 أكتوبر
0919 

هيدرولوجيا ونوعية 
الميا  في حو  
 وادي اانصب، 

عمال المساحية لسد وادي اا  .4
قسغ المساحة  - اانصب

 الطبوغرافية

دائرة سد وادي 
 اانصب

 سبتمبر
0995 

 طبوغرافيا
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 : الملاحظات الميدانية

بنيت مدينة اانصب وتطورت على بقايا لمراو  فينية قديمة ممزقة بالعديد من  -0
 (.0شكل )مجاري ااودية الرئيسية والترعية 

المنختنة والمرتتعة أي ان اار  مموجة  التناريسلعديد من تتميز المنطقة بوجود ا -0
 .وتسمح بتدفقات الميا  من المناطق المرتتعة إلى المناطق المنختنة

 انىهناك العديد من المعوقات لحركة الميا  السطحية والجوفية النحلة فالطرق والمب -3
الباطنية على والخدمات ااخرى تعمل على تغيير اتجاهات تصريف الميا  السطحية و 

 .السواء

لا توجد شبكات صرف صحي في المنطقة وتعتمد معظغ المنازل على الحتر  -1
في رفع ميا  الخزانات المائية  أيناالامتصاصية داخل المنازل وقد تساهغ هذ  

 .الجوفية

يوجد في أعلى المدينة من الجانب الجنوبي الغربي سد وادي اانصب والذي أقيغ في  -5
وقد يكون سببا . ن المروحة التينية من أجل التحكغ في فينان الواديااجزاء العليا م

 .في رفع منسوب الخزان الجوفي لمدينة اانصب وظهور الينابيع

اراني زراعية وقد  انتشارفي أدنى المروحة التينية لوادي اانصب لا يوجد أي  -6
ي والخدمي جميع أجزاء المروحة التينية للنمو العمراني السكني والتجار  استغلت

ارتتاع في منسوب الميا  الجوفية لا  بأن أياامر الذي يوحي . لمدينتي العذيبة والغبرة
ة الحكومية لتوفير بكفجميع السكان يعتمدون على الش. يقابله أي استخداغ للتخل  منه
 .المساحات الخنراء على الحدائق المنزلية اقتصارالميا  العذبة المنزلية إلى جانب 

ن المدينة ببع  الممارسات المتعلقة باستهلاك الميا  من الشبكة الحكومية يقوغ سكا -7
كغسيل السيارات وأفنية المنازل وري الحدائق المنزلية وأحوا  السباحة وربما تكون هذ  

 (.3شكل )الممارسات أحد ااسباب المغذية للخزان المائي الجوفي في المنطقة 

ي اانصب على إمدادات الشبكة الحكومية تعتمد كل المدن المبنية على مجرى واد -1
ااراني، وعلى شبكات الصرف الصحي  استخداماتلتوفير الميا  العذبة لجميع 

المعالجة التابعة لبلدية مسقط لري الحدائق العامة ومواقع التشجير، وبالتالي فإن 
 .أي تسرب في تلك الشبكات قد يؤدي إلى رفع منسوب الميا  الجوفية في المنطقة
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 .طبيعة مدينة اانصب ( :2)شكل 

أما الصورة على اليمين . صب على بقايا مروحة فينية قديمةنالصورة على اليسار تونح وجود مدينة اا
 .(0107أبريل . )تونح المعوقات لحركة الميا  السطحية والجوفية النحلة كالطرق والمباني

 
 

  
 .منسوب الميا  الجوفية بع  الممارسات البشرية المحتزة لرفع :( 3)شكل 

الصورة على اليمين تونح زراعة المواطنين اشجار النخيل على طول سور المنزل اامر الذي يساعد بدور  على 
الصورة على اليسار تونح وجود أنبوب . زيادة تسرب الميا  ورفع منسوب الخزان الجوفي ويتنح ذلك من لون التربة

 (0107أبريل . )لشتلات المزروعة حول المنزلتصريف مائي بالقرب من مجموعة من ا
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 ,Muscat Municipality, Directorate General of Technical Affairs)خرج تقرير  -9

2016, p.5 ) أنه نظرا لكةافة الشبكة المائية الحكومية في مدينة اانصب باعنافة إلى
فقد تبين أن ارتتاع التحوصات الجيولوجية والهيدرولوجية للميا  الجوفية في المنطقة 

 .في أنابيب الشبكة المائية التسربمنسوب الميا  الجوفية ناتث عن 

جميع التجمعات المائية والينابيع المائية في منطقة الدراسة تنتشر وتتدفق في ااماكن  -01
 (.1شكل )المنختنة وتسبب أنرار وانحة للمنازل والطرق 

لنباتات طبيعية كالسدر والغاف  شارانتيصاحب التجمعات المائية في منطقة الدراسة  -00
 (.1شكل )وحشائش الحلتا 

توجد مجموعة من التصرفات يقوغ بها السكان للحد من آةار الينابيع المائية في  -00
 (.5شكل ) المنطقة

تقوغ الحكومة بتنتيذ العديد من ااعمال للتقليل من ااةار البيئية للتجمعات المائية  -03
 (.6شكل ) ي مدينة اانصبالناتجة عن الينابيع المائية ف

ظهرت الينابيع المائية بعد بناء المخططات السكنية، حيغ لغ يلاحظ وجود هذ  الينابيع  -01
 0115، وذلك عند مقارنة صورتين جويتين لمنطقة الدراسة خلال عاغ 0115قبل عاغ 

شكل ) بعد بناء المخططات السكنية 0107أي قبل بناء المخططات السكنية وعاغ 
7.) 

 
 : فية منطقة الدراسةجغرا

 خطي طولو ° 03 11ًو ° 03 05ً تقع مدينة اانصب على بين دائرتي عر 
شمال سلطنة  ، تعتبر نمن مدن ولاية بوشر التابعة لمحافظة مسقط°51 05ً و° 51 05ً

اانصب ااولى، اانصب الةانية، : تتكون مدينة اانصب من أربع مناطق هي. عمان
يعتبر وادي اانصب (. 1)ب الرابعة كما يتنح ذلك من الشكل واانصب الةالةة، واانص

يمتد من الحافات الشمالية لسلسلة جبال بوشر ويصب في . أحد أودية حو  وادي الخوير
تقع على هذا الوادي عدة مدن؛ فتي أحباسه العليا تقع المستاة مرورا بمدينة غلا . بحر عمان

وقد شهدت بقايا المراو  . بة مروحته التينيةواانصب بينما تحتل مدينتي الغبرة والعذي
التينية التي تحتل نتاف الوادي الكةير من التنمية العمرانية لاسيما نمو مدينة غلا 
الصناعية ومستشتى السلطان قابوس والجامع ااكبر ومجموعة من المخططات التجارية 

 . والسكنية



 

21 

 
 

  
 .في مدينة اانصب التأةيرات السلبية للينابيع المائية ( :6)شكل 

 
أما الصورة على . الصورة على اليسار تونح تدفق ميا  الينابيع في المناطق المنختنة وانتشار النباتات

 (0107أبريل ) .في منطقة الدراسة المبانياليمين تونح اانرار التي تسببها التدفقات المائية على 
 

  
 .للتقليل من تجمع ميا  العيونبع  ااعمال التي يقوغ بها المواطنون  ( :5)شكل 

 
 .الصورة على اليسار شق قناة سطحية للسما  بانسياب الى بطن الوادي

 .ميا  لسحب الميا  المتجمعة الى بطن الوادي أنبوبالصورة ااعلى على اليمين 
 (0107أبريل ) .الصورة ااستل على اليمين ونع إشارات لتجنب السيارات حتر تجمعات الميا 
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الصورتان في . بع  الجهود الحكومية للتقليل من الآةار البيئية للتجمعات المائية( : 4)كل ش

الصورة ااستل تونح إنشاء حتر لتجمعات الميا  . ااعلى تونح عمليات التنظيف من النباتات
 (0107أبريل ) .وذلك للتعرف على مصادر الميا 

 

 
 

على اليسار وااخرى عاغ  0115هما عاغ مقارنة بين صورتين فنائيتين أحد :( 2)شكل 
 .الصورتين انتشار الينابيع المائية ويلاحظ من خلال الدوائر الحمراء في 0107
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 .موقع منطقة الدراسة: ( 2)شكل 

 
من إجمالي سكان % 01نسمة حيغ يشكل الوافدون  5130يبلغ عدد سكان اانصب 

بناءً  011حين يبلغ عدد المساكن  في. أسرة في المدينة ذاتها 761اانصب، كما تسكن 
 (.0)كما يونح ذلك الجدول  0101حسب تعداد 

 
 .توزيع السكان وااسر والمساكن حسب التجمعات البلدية في اانصب:  (2) جدول

 
 رقم المجمع البلدي عدد السكان عدد الأسر عدد المساكن

011 019 911 071 

001 10 531 010 

139 310 0305 091 

051 090 0010 090 

 .0101المركز الوطني للإحصاء، تعداد : المصدر
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 الفصل الثانى
 

 الإطار النظري للدراسة

 
تنقسغ الموارد المائية إلى موارد غير تقليدية وموارد تقليدية، يتأةر منسوب الميا  فيها 

 فتي البلدان العربية يصل متوسط سقوط اامطار السنوي إلى. بمعدلات سقوط اامطار
من متوسط % 6اخلية المتجددة في المنطقة إلا ولا تتخطى كمية الموارد المائية الد% 0.0

وتصنف معظغ مساحة المنطقة العربية %. 31مطار السنوي الذي يبلغ عالميا سقوط اا
مليمتر  051تقل كمية سقوط اامطار فيها عن ( صحراوية)كمساحات قاحلة أو شبه جافة 
، وجنوب غرب شبه الجزيرة العربية، والبلدان المطلة على سنويا، فيما عدا جنوب السودان

 . المحيط ااطلسي والبحر المتوسط، نظرا لتسجيلها معدلات مرتتعة لسقوط اامطار
 ، والميا  السطحية، والميا اامطار)على موارد الميا  التقليدية  تعتمد البلدان العربية

، (0116حميدان وآخرون، )عب مليار متر مك 391والتي تقدر بحوالي  ،(الجوفية
الصرف الصحي المعالجة، وميا   تحلية الميا ، وميا )وموارد الميا  غير التقليدية 

وتعتمد مصر، والعراق،  (اامطار، واستمطار السحب الصرف الزراعي، وتجمعات ميا 
 الميا  السطحية، بينما تستخدغ سورية وااردن، والمغرب والسودان اعتمادا رئيسيا على

احتياجاتها المائية بشكل أكبر  وتلبي جميع البلدان العربية. الميا  الجوفية استخداما أكبر
 فنلا عن ارتتاع حصة تحلية الميا  في ميزانية الميا  من ميا  الصرف المعالجة،

 برنامث اامغ المتحدة اعنمائي،)الخاصة بدول مجلس التعاون لدول الخليث العربية 
0101.) 

 

 : غير التقليديةلمياه اموارد  (1

يقصد بالموارد المائية غير التقليدية ةلاةة أنواع من الموارد هي تحلية ميا  البحر 
وتمةل تلك . والميا  الجوفية الناربة في الملوحة وميا  الصرف الصحي والزراعي المعالجة

وفيما (. 0103البلوشي، )من جملة الموارد المائية في سلطنة عمان % 06المصادر حوالي 
 :يلي استعرانا اهغ تلك الموارد

 

 : تحلية مياه البحر- أ
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تتصدر المنطقة العربية مشهد تحلية الميا  عالميا لامتلاكها ما يزيد على نصف قدرات 
العالغ لتحلية الميا  وعلى الرغغ من أن الميا  المحلاة تساهغ بحصة نئيلة جدا من إجمالي 

فإن مدن عديدة تحصل على إمدادات الميا  % 0.1 إمدادات الميا  في المنطقة العربية
ولكن من المتوقع أن تزداد الحصة الكلية من الميا  المحلاة . جميعها من هذا المصدر تقريبا

 اعنتاجبلغ  .نتيجة للتصنيع، والتحنر السريع، والنمو السكاني، ونتاد موارد الميا  التقليدية
 اعنتاجيةالدول العربية، فيما يبلغ مجموع الطاقة في  3مليار غ 0.3السنوي للميا  المحلاة 

. العالمي للميا  المحلاة اعنتاجمن طاقة % 61في اليوغ، أي ما يقارب  3مليون غ 00.5
 00يوجد فيها  إذلغ بأكبر محطة تحلية في العا( 9شكل ) ااولىوتحتل السعودية المرتبة 

وقد تزايدت . يها اعمارات ةغ الكويتمن مجمل ميا  التحلية في العالغ تل% 31محطة تنتث 
محطة تحلية موزعة على مختلف  0011محطات التحلية في الوطن العربي لتصل إلى 

 (.0103 عبد الرحمن،)الدول العربية 
 

  
 ي بلدان عربية مختارةالطاقة اعجمالية لمحطات التحلية ف:  (3)شكل 

 .0106-0101لعامي 
 .0101 لمنطقة العربية،تقرير حوكمة الميا  في ا :المصدر
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تعتبر تحلية ميا  البحر المالحة والميا  الجوفية الناربة الملوحة مصدراً هاماً عمدادات 
الميا  في محافظات سلطنة عمان التي لا تتوفر فيها مصادر طبيعية للميا  أو المناطق التي 

د محطات غ بلغ إجمالي عد0117مع نهاية عاغ . تكون مصادرها الطبيعية غير كافية
لتحلية الميا   17 محطة لتحلية ميا  البحر و 17محطة منها  91التحلية بسلطنة عمان 
 إنتاجيةالجدير بالذكر ان . سنة/3غ غ 097تنتث هذ  المحطات . الناربة في الملوحة

إلى  0991مليون جالون عاغ  9.3محطات التحلية العاملة بسلطنة عمان ارتتع من 
 (.0113البلوشي، ) 0115 مليون جالون عاغ 01.016

 

 : معالجة مياه الصرف الصحي- ب
يتزايد استخداغ الدول العربية لميا  الصرف المعالجة لسد الطلب المتزايد على الميا  في 

مليار متر مكعب  1.7وتقدر كمية ميا  الصرف المعالجة والمتزايدة ب . المناطق الحنرية
ة، وأهمية القطاع الزراعي كمية ميا  الصرف المعالجة وتحدد ندرة الميا ، والقدرة المالي. سنويا

دول الخليث العربي منذ السبعينات على معالجة ميا  الصرف  اعتمدت. والمعاد استخدامها
ويتوقع وصول استعمال ميا  الصرف . تكلتة إقامة منشآت معالجة الميا  لارتتاعالصحي 

يا  الصرف الصحي تذهب إلى من م% 11–71ان  3مليار غ 13.3إلى  0105الصحي عاغ 
 (.0101 برنامث اامغ المتحدة اعنمائي،)المجاري مما يقتني الاستتادة منها بشكل سليغ 

محطة لمعالجة ميا  الصرف الصحي بمختلف  361يوجد بسلطنة عمان حوالي 
يوغ، في حين يبلغ إجمالي /3غ 01.111-05عمان تتراو  إنتاجيتها ما بين مناطق سلطنة 

متر مكعب من الميا  حيغ يتغ  011.111اليومي من هذ  المحطات أكةر من  اعنتاج
استغلال نسبة كبيرة من هذ  الكمية اغرا  التشجير وري النباتات في العديد من المدن، 
ولذا فهي تعتبر مصدراً قيماً وتقدر اعمدادات الحالية من ميا  الصرف الصحي المعالجة 

ومع نهاية (. 0107وزارة البلديات وموارد الميا ، ) السنةمليون متر مكعب في  10بحوالي 
عادة حقنها 0113عاغ  غ تغ تشغيل مشروع رئيسي لمعالجة ميا  الصرف الصحي وا 

يوغ في الآبار الساحلية بسهل صلالة لوقف زحف تداخل الميا  المالحة بالميا  /3غ 01.111
المرحلة ااولى من مشروع توسيع  وفي محافظة مسقط تغ الانتهاء من. العذبة بتلك ااجزاء

يوغ ومن /3غ 71.111نظاغ تجميع ميا  الصرف الصحي ومعالجتها بمعدل إنتاج بلغ 
سنة بحلول عاغ /3مليون غ 011يوغ أي حوالي /3غ 071.111المتوقع أن ترتتع تدريجياً إلى 

 .(0107وزارة البلديات وموارد الميا ، )غ 0131
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 : معالجة مياه الصرف الزراعي- ج
عي بمحدوديتها واقتصارها على مصر وسوريا حيغ تغ زرااتسمت معالجة الصرف ال

تطوير إعادة استعمال هذ  المصادر في مصر منذ فترة طويلة إذ تغ إعادة استعمالها إلى 
ووصل استعمالها أربع مرات وقد ساعدت الظروف الطبيعية على ( بالسنة 3مليار غ 3.1)

ول العربية إلى إعادة استعمال ميا  الصرف الزراعي بشكل تحقيقها ويعود عدغ لجوء الد
واسع إلى الحجغ الكبير من الميا  المستخدمة في الري ولافتقارها لشبكات الصرف الزراعي 

 (.0113 عبد الرحمن،)
لميا  الصرف حيغ  إنتاجاإلى أن مصر هي أكةر الدول  اعحصائيةوتشير البيانات 
ر مكعب في السنة وهي كذلك أكةر الدول معالجة لميا  مليار مت 3.5يصل إلى أكةر من 

مليار متر مكعب في السنة، أما البحرين وفلسطين واليمن  3.1الصرف حيغ تصل حوالي 
برنامث اامغ المتحدة )ومعالجة لميا  الصرف  إنتاجاوسلطنة عمان فهي من أقل الدول 

 (.0101 اعنمائي،

 

 : موارد المياه التقليدية (2

 : الأمطار مياه- أ
يتلقى الوطن العربي أمطار  خلال فصلين إةنين، فتي فصل الشتاء تتعر  
ااقطار الواقعة في شمال الوطن العربي إلى منختنات جوية باردة تتشبع بالرطوبة 

أما في فصل الصيف فتتركز المنختنات الجوية في . خلال عبورها البحر المتوسط
ستو  الجبال والشواطئ الساحلية للصومال  المحيط الهندي مسببة هطول أمطار على

تعتبر اامطار المصدر ااساسي (. 0117 زنبوعه،)وعمان واليمن وجنوب السودان 
ملغ  011ويقدر المعدل السنوي للهطول المطري بحوالي . للميا  في سلطنة عمان

 351باستةناء المناطق الجبلية التي تتلقى أمطارا بصورة منتظمة وبمعدلات تصل إلى 
 9.5ويقدر متوسط إجمالي كمية اامطار التي تسقط على سلطنة عمان بحوالي . ملغ

وموارد الميا ،  اعقليميةوزارة البلديات % )11سنويا يتبخر منها حوالي  3مليار غ
يشار إلى أن كمية الميا  المتبقية تقدر بحوالي . والباقي يتدفق كميا  سطحية ،(0100
 اعقليميةوزارة البلديات )إلى الخزانات الجوفية  3غ غ 90، يتسرب منها 3غ غ0111

، والباقي يتغ نياعه عن طريق التصريف النهري في (0115والبيئة وموارد الميا ، 
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 0011السنة إلى /ملغ 0661عر  البحر والتبخر الذي تصل معدلاته السنوية بين 
في عاغ ( 3)جدول وتشير بيانات المراقبة المسجلة ال(. 0113 البلوشي،)السنة /ملغ

إلى تسجيل معدلات أمطار أعلى من المتوسط السنوي للأمطار في محافظات  0105
جنوب وشمال وجنوب الباطنة والظاهرة أما باقي المحافظات كانت أقل من المتوسط 

 .(0105 وزارة البلديات اعقليمية وموارد الميا ،) السنوي
 

 .سنوي في محافظات سلطنة عمانمعدلات هطول المطار والمتوسط ال:  (3)جدول 
 

 المحافظة
 أعلى معدل لهطول الأمطار

 (ملم)
 المتوسط السنوي

 (ملم)
 513 393 ظتار

 001 011 جنوب الباطنة
 011 010 البريمي
 009 005 الظاهرة

 000 90 شمال الباطنة
 311 053 الداخلية
 011 033 مسندغ
 010 71 مسقط

 037 015 شمال الشرقية
 90 070 شرقيةجنوب ال

 05 1 الوسطى
 .0105 وزارة البلديات اعقليمية وموارد الميا ، :المصدر

 
 : المياه السطحية- ب

وتقدر الموارد المائية المتجددة . هي الميا  التي تحملها اانهار الدولية والداخلية
ة إلى نهرا، منقسم 51، تنغ المنطقة العربية 3مليار غ 301.7في الدول العربية بحوالي 

أهغ وأكبر اانهار (. 0107يونسي صبرينة، )أنهار دائمة ونهيرات موسمية أو أودية 
. الدولية النيل، دجلة والترات، ومصدر هذ  اانهار دول غير عربية غزيرة باامطار
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وتشير البيانات أن أعلى كمية للميا  السطحية على مستوى ااقاليغ في الوطن العربي 
يليها إقليغ المغرب العربي % 31.5ودان ومصر والصومال بنسبة توجد في جيبوتي والس

أما أقل نسبة موجودة في إقليغ شبة الجزيرة العربية والمشرق العربي % 09.7بنسبة 
 (.0113عبد الرحمن، )على التوالي % 3.7 و% 1.1بنسبة 

وزارة البلديات )في سلطنة عمان تقتصر الميا  السطحية على تدفقات ااودية 
يقدر المتوسط السنوي لجريان ااودية بسلطنة عمان (. 0115 قليمية وموارد الميا ،اع

أن هذا المعدل يتعر  لتذبذب واسع بين السنوات الماطرة  إلا 3غ غ 000بحوالي 
سنويا في  3مليون غ 009وتشير بع  الدراسات ان ااودية تتقد حوالي . والسنوات الجافة
وتذعتبر تدفقات ااودية من أهغ مصادر (. 0113 ي،البلوش)الصحراء  أوعر  البحر 
وفي أغلب ااحيان يستمر معدل جريانها بين ساعات قليلة وعدة أياغ ، التغذية الجوفية

ويشير . معتمدة على كمية اامطار والخوا  الهيدرولوجية والهيدروجيولوجية لكل وادي
لى فترات زمنية مختلتة إلى أن تدفقات ااودية في سلطنة عمان تحدغ ع( 01)الشكل 

 و 0997ويلاحظ ارتتاع الجريان السطحي في عاغ . وذلك بسبب تذبذب هطول اامطار
 .وذلك بسبب اانواء المناخية الاستةنائية التي تعرنت لها 0101 و 0117 و 0991

 

  
 .غ0100-0997الجريان السطحي بسلطنة عمان :  (12) شكل

 .0100وموارد الميا ، وزارة البلديات اعقليمية  :المصدر
 : ةالمياه الجوفي- ج
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 طبقاتها وتتغذى العربية المنطقة في الرئيسية المائية الموارد ةاني الجوفية الميا  تعد

ا  تساهغ المي .واانهار المتساقطة اامطار ميا  على عبرها أو الحدود داخل والعميقة النحلة
ع  بلدان الوطن العربي، ووصلت من إجمالي نخ الميا  في ب% 51الجوفية بأكةر من 

، كما أن البلدان التي تمتلك حصة كبيرة إلى %11ة في شبه الجزيرة العربية إلى هذ  النسب
لسد الطلب المتزايد  حد ما من الموارد المائية السطحية تعتمد بصتة أكبر على الميا  الجوفية
لدان الشمال اافريقي، على نحو ةابت؛ أما في بع  المناطق كالواحات الجنوبية لبع  ب

(. 0101 برنامث اامغ المتحدة اعنمائي،)فالميا  الجوفية هي مصدر الميا  ااوحد المتا  
إلى نوعين وهما الموارد المتجددة، ويقصد بها تلك الموارد التي لا ينجغ  الميا  الجوفية تقسغ

. لطبقات الحاملة لهاعن استةمارها في فترات طويلة أي هبوط لمستوى الميا  الجوفية في ا
، وهي التي ينجغ عن استةمارها بمعدلات عالية وفي "ااحتورية"والميا  غير المتجددة أو 

 (.0117 زنبوعه،)فترات طويلة هبوط في مستوى الميا  الجوفية 
 0711تبلغ كمية الموارد المائية المتجددة في الخزانات الجوفية في سلطنة عمان حوالي 

شمال )إلى أن محافظتي الباطنة ( 00)يشير الشكل  (.0113 البلوشي،) مليون سغ في السنة
تأتيان في المرتبة ااولى من حيغ كمية الميا  المتجددة وذلك نظرا لطبيعة السهل ( وجنوب

الرسوبي والمراو  التينية التي تتلقى تغذيتها عن طريق الجريانات المائية للأودية الهابطة من 
بعد ذلك تأتي محافظة الداخلية وذلك لوجود مناخ البحر المتوسط . بيسلسلة جبال الحجر الغر 

الجبال فيها مما يؤدي إلى  لارتتاعالذي يمتاز بتساقط اامطار اععصارية واامطار التناريسية 
وتأتي في المرتبة الةالةة محافظة ظتار وذلك بسبب تأةرها . ارتتاع نسبة الميا  المتجددة فيها

 .الجنوبية الغربية القادمة من المحيط الهندي بالريا  الموسمية
يعتمد السكان في سلطنة عمان وخاصة في المناطق السهلية على الخزانات المائية 

من الموارد المائية، وتتركز % 15حيغ تساهغ بحوالي . الجوفية في توفير الميا  العذبة
 0095المغذية لها حوالي معظمها في الخزانات الرسوبية المتجددة التي تقدر كمية الميا  

عن طريق الجريانات السطحية، أما الباقي عن طريق التساقط % 71سنة، منها /3غ غ
، ويبلغ حجغ (0115والبيئة وموارد الميا ،  اعقليميةوزارة البلديات )المباشر لميا  اامطار 
% 71ادل وتمةل الميا  الجوفية ما يع(. 0113 البلوشي،) 3غ 971المخزون الجوفي للميا  

وتستغل هذ  المصادر الجوفية بعدة طرق . من الموارد المائية المستخدمة في سلطنة عمان
 . اافلاج والآبار: أبرزها
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 .سنة/3كمية الميا  المتجددة في سلطنة عمان حسب المحافظات غ غ : (11)شكل 

 
. تدفقةفلجا غير م 0195فلجا، منها  1000يبلغ عدد اافلاج في سلطنة عمان حوالي 

الداوودية والغيلية والعينية : الجدير بالذكر أنه توجد بسلطنة عمان ةلاةة أنواع من اافلاج هي
مليون متر مكعب من الماء  611تنتث اافلاج ما يقارب من (. 1)كما يونح ذلك الجدول 

 هكتار أي حوالي 07611 منها من ااحوا  الجوفية، وتروي ما يقارب من% 35سنويا تستمد 
وزارة البلديات اعقليمية وموارد الميا ، )من مجمل المساحة المزروعة بسلطنة عمان % 10

بئرا وأشارت الدراسات الاستكشافية لتلك  067111أما الآبار فيصل عددها إلى حوالي (. 0107
 (.0113 البلوشي،) ألف بئر هي قيد الاستعمال 007الآبار أن حوالي 

 
 .النوع ومكان وجودها توزيع اافلاج حسب:  (6)جدول 

 
 المجموع غيلي عيني داؤودي المحافظة

 0560 905 113 093 الباطنة

 116 091 031 301 الشرقية

 751 075 096 079 الداخلية

 706 109 015 050 الظاهرة

 039 11 031 05 مسقط

 6112 1333 1152 342 المجموع

 .0111وزارة البلديات اعقليمية وموارد الميا ،  :المصدر
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 0560يكةر وجود اافلاج الحية في محافظتي شمال وجنوب الباطنة حيغ تصل إلى 
أما محافظة مسقط تحتوي على أقل عدد من  فلجا 116فلجا ةغ محافظتي الشرقية ب 

وجود اافلاج الداؤودية في محافظة الشرقية  ربينما يكةفلث،  039اافلاج حيغ يوجد بها 
. فلجا داؤوديا فقط 05في محافظة مسقط حيغ يوجد بها  فلجا، وتقل 301 حيغ تصل إلى

 .أما اافلاج العينية والغيلية فيكةر وجودها في محافظتي الباطنة وتقل في محافظة مسقط
كما تنتشر في سلطنة عمان بع  الخزانات الجوفية الحاملة للميا  شبه المالحة 

(Brackish Water .)وتتوزع على 3غ غ 30511 تبلغ سعتها التخزينية المقدرة حوالي ،
% 01والشرقية % 06والداخلية % 07أربعة أقاليغ تمةل كل من الظاهرة بنسبة 

إلى متوسطة بنسبة % 50وتكون بين ميا  قليلة الملوحة بنسبة %. 53ومحافظة ظتار 
 (.0107وزارة البلديات اعقليمية وموارد الميا ، ) %03إلى شديدة الملوحة بنسبة % 06
 

 : دالسدو - د
على بناء  –خاصة الواقعة في المناطق شديدة القحولة  -استعانت البلدان العربية 

السدود ععادة تغذية طبقات الميا  الجوفية، حيغ بلغت سعة سدود الميا  في المنطقة حوالي 
من هذ  السعة في %  16وقد وجد أن أكةر من . 0111كيلومترا مكعبا في عاغ  356

 050.1)، والعراق (3كغ 061.0)مصر : نها على الزراعة، وهيأربعة بلدان يعتمد سكا
 برنامث اامغ المتحدة اعنمائي،) (3كغ 06.9)، والمغرب (كغ 09.7)، وسورية (3كغ

0101.) 
سداً، واحتجزت منذ إنشائها  30بلغ عدد سدود التغذية الجوفية في سلطنة عمان 

مالي كمية التغذية الجوفية من إج% 71وهو ما يعادل . مليون متر مكعب 997حوالي 
إنافة إلى إنشاء سدود التخزين السطحي والتي بلغ . 3غ غ 0095السنوية بسلطنة عمان 

تبرز أهمية السدود في . 3غ غ 037.9سداً بسعة تخزينية إجمالية تقدر بحوالي  60عددها 
ان الجوفي سلطنة عمان كونها تحجز جزءا من ميا  التينانات للاستتادة منها في تغذية الخز 

والحد من تداخل ميا  البحر إلى خزانات التغذية الجوفية بااجزاء الساحلية كذلك توفر هذ  
السدود مزيداً من الميا  الجوفية لاستمرارية المشاريع التنموية المختلتة، إنافة إلى توفير 

 .درجة من الحماية من مخاطر التينانات
 : الينابيع المائية -هـ
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لمائية بأنها الماء المتدفق بصورة طبيعية على سطح اار  نتيجة تعرف الينابيع ا
امتلاء أحد المستودعات المائية اارنية إلى النقطة التي تتدفق فيها الميا  إلى سطح 

تتحرك الميا  التي تتسرب . اار  أو تتحرك نتيجة وقوعها تحت نغط أعلى من النغط
في اتجاهات جانبية حتى تلتقي بطبقة الميا  إلى داخل اار  في اتجا  رأسي إلى ااستل و 

وفي الحالة التي يكون فيها سطح الطبقة غير . بطبقة كتيمة غير منتذ  للميا  أوالجوفية 
المنتذة مكشوفا على سطح اار  تخرج هذ  الميا  الجوفية إلى السطح بطريقة طبيعية 

تتكون الينابيع داخل أي نوع . وتتدفق على شكل عيون مائية أو ما يسمى بالينابيع المائية
من أنواع الصخور، غير أنها غالباً ما توجد في الحجر الجيري، وصخور الدولوميت، حيغ 

شريطة أن . تنتشر التجاويف والكهوف نتيجة التجوية الكيميائية، وتتوفر الشقوق والصدوع
رية والمتحولة تأتي تحتها طبقة غنارية كتيمة تمنع نتاذ الماء إلى ااعماق كالصخور النا

إلى كون جوانب الطبقات الحاملة للميا   إنافة، (00شكل )والصخور الرسوبية الصلصالية 
 .كتيمة أينا

 

  
 .نموذج للعيون المائية: ( 12)شكل 

 
 : أنواع الينابيع *

تتحدد أنواع ميا  الينابيع تبعا لنوعية الصخور المخزنة فيها وتبعا لعمق خزاناتها ويوجد 
حسن )من حيغ العوامل التي تؤدي إلى ظهورها ( 03شكل ) ع أساسية من الينابيعةلاغ أنوا
 (:0913 وآخرون،
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ينبوع ناتث عن انكشاف طبقة نتاذة حاملة للميا   -0الينابيع المائية  أنواع :( 13)شكل 

ينبوع ناتث عن  -3 حركة الميا  الجوفية في منطقة واقعة بين نهرين -0(. ينبوع طبقي)
ينبوع ناتث عن تحلل طبقة  -5. ينبوع في صخور نارية متصدعة -1. دع في وادوجود ص
ينبوع ناتث عن اختراق قاطع  -6 .(ينبوع طبقي)لطبقات نتاذة حاملة للماء  غير نتاذة

 .لطبقات حاملة للميا 
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أي التي تنشأ عندما يصل مستوى الماء الجوفي في منطقة  : الينابيع الطبوغرافية -0
اار ، وهذا يحدغ في المناطق المختلتة من الناحية الطبوغرافية معينة إلى سطح 

وتمةلها الواحات الواقعة في الصحراء الغربية المصرية مةلا . مةل ااحوا  والوديان
ر  في ينابيع ناتجة من وصول سطح الماء الجوفي إلى قريب من سطح اا

 .منختنات طبوغرافية مميزة

نشأ عندما يؤدي التركيب الجيولوجي لمنطقة معينة إلى هي التي ت : الينابيع التركيبية -0
اعترا  صخور مصمتة لطريق الميا  الجوفية في صخور نتاذة، وأمةلة هذا النوع من 

 . الينابيع ينابيع القواطع وينابيع الصدوع

هي التي تنبةق إذا اعترنت الميا  الجوفية طبقة مصمتة كالطين  : الينابيع الطبقية -3
وفي هذ  الحالة تساعد التناريس على انكشاف الطبقة . ار تبرز عند سطح ا

 .المصمتة في منطقة منختنة لكي يظهر الينبوع

 

 : المكاني والانتشارالينابيع المائية  *

باعنافة إلى المناطق ذات  تعتبر المناطق الاستوائية أغنى مناطق العالغ بالينابيع،
تليهما في ذلك المناطق الجبلية التي تكةر فيها . االمناخ المعتدل البارد لغزارة اامطار فيهم

وتتوزع . اامطار والةلوج وقلة التبخر، وتنخت  نسبة الينابيع في المناطق الصحراوية
الينابيع المائية في الدول العربية وفقا لمواقعها الجغرافية وخواصها الجيومورفولوجية ومناخ 

 :العربية على النحو التالي وتتوزع الينابيع المائية في الدول. كل منها
حو  دمشق حيغ يوجد : في بلاد الشاغ توجد الينابيع المائية في عدة أحوا  أبرزها -0

نبع بردى ونبع التيجة ونبعا الطمَّاسيات والطبيبية ونبع فاسريا الحراري ونبع المكبرت 
وفي حو  ااردن ااعلى يوجد نبع بان ياس باعنافة إلى . المعدني -الحراري 

 . المعدنية -نابيع مزيريب وينابيع السريا وأغ الدنانير بحوران، ينابيع الحمة الحرارية ي

في حو  العاصي تنتشر العديد من الينابيع مةل نبع التنور ونبع الساخنة وينابيع تل  -0
العيون، ومجموعة الينابيع الكبرى شرقي وغربي سهل الغاب، ومجموعة ينابيع عرى 

 ينابيع نهر العترينفي سهل الروج ومجموعة 

في حو  الترات ااوسط يوجد نبع رأس العين الكارستي ونبع العروس الكارستي في  -3
 .تل أبي  وينابيع نهر الساجور
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في ااراني اللبنانية، وخاصة الستو  والنجود، فهي غنية بالينابيع، وأكةرها غزيرة  -1
، 3مليون غ 351ينابيع نهر العاصي في لبنان بمعدل تصريف سنوي : وعذبة منها

وينابيع نهر الليطاني، ونبع أفقا، ونبع اليمونة، ونبع جعيتا، ونبع قاديشا، ونبع عنجر، 
 . وينابيع الحاصبان، ونبع الصتا، ونبع الباروك، ونبع فوار انطلياس، ونبع العسل

. في ااردن توجد مجموعة من الينابيع أهمها ينابيع الحمة ااردنية وحمامات معين -5
ستية في منطقة رأس العين التي ر ين هناك مجموعة الينابيع الغزيرة الكاوفي فلسط

 .يتشكل منها نهر العوجا

ينابيع : في مصر والسودان والصومال تنتشر أعداد من الينابيع الحرارية المعدنية منها -6
حماغ فرعون الكبريتية الحارة الواقعة في المنطقة التالقية غربي سيناء، وينابيع حماغ 

وفي الصومال تنتشر ينابيع . لكبريتية الحارة الواقعة في طور سيناء في مصرموسى ا
: وتوجد في ليبيا ةلاةة ينابيع رئيسية هي. حرارية معدنية في المناطق الجبلية الشمالية

جنوب مصراته، ونبع كعاغ شرقي الخمس، وينابيع براك في  ءتاورغانبع الزيانة ونبع 
 .تو  جبل نتوسة، والجبل ااخنر، والمناطق الداخليةإنافة إلى ينابيع س. التزَّان

في بلاد المغرب العربي، فتي تونس تتركز الينابيع الكبرى في الشمال مةل وادي  -7
تليها الينابيع الحلوة . مجردة، وادي زرود، وادي الكبير، وادي عليانة، وادي ملاقة

نبع قصرين، نبع سبيلا، نبع بومرشاق، نبع دراهغ، : المنتشرة في الوسط والجنوب منها
كغ يوجد في تونس عدد من الينابيع . نبع حلما، ينابيع شط الجريد، ينابيع غابس

نبع قرب  الشهير، ونبع حماغ بورقيبة، وليف، وبع  ينابيع : الحرارية المعدنية منها
أما الجزائر فإن أهغ الينابيع توجد في الشط الشرقي مةل نبع سكرونا، . غابس الحارة

كريدر ونبع صاوس، كذلك توجد ينابيع كارستية كةيرة في ستو  جبال ااطلس، ونبع 
تتميز المغرب تتتجر ينابيع . وينابيع حرارية معدنية مةل نبع بوحنيتة غرباً ونبع بوحلون

عالية التصاريف وميا  عذبة نسبياً مةل نبع أغ ربيعة، ونبع تدلا، ونبع سيبو، ونبع 
 .ني مطهرالصو ، ونبع مولويا، ونبع ب

في العراق تتركز الينابيع في النصف الشمالي من العراق، وتتوزع على النجود  -1
الشمالية الشرقية ستو  جبال زاجروس حيغ تكون عذبة وطبيعتها كارستية غزيرة، 

 . حيغ تكون مياهها أقل عذوبة من سابقتها( أر  الرافدين)وعلى سهول الجزيرة 
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حماغ العيون وحماغ السخنة في منطقة : نية منهافي اليمن تنتشر ينابيع حرارية معد -9
اناقة إلى مئات الينابيع الصغيرة العذبة والدائمة، التي تنتشر في السلسلة . الحديدة

الجبلية والستو  الخارجية والنجود العليا مةل غيل باوزير، وينابيع وادي حنرموت 
 . ووادي عدغ ووادي العين في اليمن الجنوبي

لعربية تنتشر الينابيع المائية بكةرة في المملكة العربية السعودية في دول الخليث ا -01
حيغ إلى جانب تدفق عين زمزغ الشهيرة توجد عدة عيون أبرزها في تهامة حيغ 

الراس، أغ : تنتشر ينابيع سهلية صغيرة عذبة يطلق عليها اسغ عيون اافلاج منها
وفي الدرع العربي تحمل سلسلة . هيب، الرويس، الباطن، أغ برج، الشقيبات وأغ البقر

الجبال كةيراً من الينابيع الصغيرة والمتوسطة العذبة، وأغزرها في جبال عسير جنوباً، 
أما في المسطحات الشرقية المطلة على الخليث، فتوجد ةلاغ واحات . ومنها نبع زرقا

بيع ينابيع الهتوف في واحة الاحساء، وينا: تتتجر في كل منها ينابيع غزيرة منها
وفي اعمارات فإن الينابيع . القطيف شمال الدماغ، وينابيع الخرج في واحة جبرين

ينابيع الخت الشمالي والخت الجنوبي، : الطبيعية قليلة ومحدودة التصاريف منها
وتتميز اعمارات بمجموعة كبيرة من التجّارات أشهرها . وسيجي، وبوسخانة، ومسافي

وهناك ةمة ينابيع . ي النبع الداخلي ااوحد في البحرينويعتبر نبع العذار . أفلاج معلا
كارستية تحت بحرية على بعد عشرة كيلومترات شمال شرق المحرق، وينابيع كارستية 

 .تحت بحرية أخرى إلى شرق البحرين مباشرة
 

 : في سلطنة عمان( الينابيع) المائية العيون *
وجيين هما الصخور الجيرية تتدفق ميا  العيون في سلطنة عمان من نظامين جيول

تتميز الصخور الجيرية بمساميتها العالية ووجود . وصخور اافيولايت في جبال الحجر
أما صخور . شقوق وصدوع تساعد على تدفق الميا  وعادة ما تكون مياهها ذات نوعية جيدة

ع  اافيولايت فهي ذات مسامية منختنة واقل إنتاجية كما أن مياهها تكون قلوية في ب
تتغذى . ااحيان كما هو الحال في العديد من العيون في المنطقة الداخلية والشرقية والباطنة

بع  العيون من ميا  جوفية في طبقات على أعماق كبيرة مما يؤدي إلى تسخين الميا  قبل 
ومن أشهر . خروجها على السطح مةل العيون التي توجد في الجزء الشمالي لجبال عمان

نة عمان عين الكستة في ولاية الرستاق وعين الةوارة في ولاية نخل وعين أرزات العيون بسلط
يبلغ إجمالي عدد العيون (. 0107 وزارة البلديات اعقليمية وموارد الميا ،)في ولاية صلالة 
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ويبلغ متوسط كميات . عينا في محافظة ظتار 011عينا منها  005في سلطنة عمان حوالي 
ملايين جالون في اليوغ، ومتوسط كميات الميا   1لعيون الحارة حوالي الميا  المتدفقة من ا

وزارة البلديات اعقليمية وموارد )مليون جالون يوميا  05المتدفقة في العيون الباردة حوالي 
 (.  0111 الميا ،

حيغ . معدل تدفق الميا  الحارة في أهغ عيون محافظة مسقط( 01)يونح الشكل 
لترا في الةانية في عين الحماغ  01 في الةانية في عين الحماغ بغلا ولترات  1تتراو  بين 
 10ويقدر إجمالي معدل تدفق أهغ العيون الحارة بجبال محافظة مسقط بحوالي . باانصب

أما بالنسبة للعيون الباردة . مليون جالون في اليوغ الواحد 1.1لترا في الةانية، أي ما يعادل 
تتراو  درجة حرارة عيون . لتر في الةانية 01تدفقها إلى  مةل عين المستاة يصل معدل

درجة مئوية في عين الحماغ  66درجة مئوية في فلث بوشر و 36محافظة مسقط بين 
وزارة البلديات اعقليمية وموارد )باانصب التي تعتبر أحر عين مائية في سلطنة عمان 

 (.0111 الميا ،
 

  
 .في محافظة مسقطمعدل تدفق بع  العيون  : (16)شكل 

 .0111 ،وزارة البلديات اعقليمية وموارد الميا : المصدر
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 الفصل الثالث
 

 هيدرولوجية وادي الأنصب

 

 : منطقة الأنصب ةجيولوجي ( 1

سذذيح حطذذاط الواقعذذة نذذمن السذذتو   - تتبذذع جبذذال وادي اانصذذب لكتلذذة جبذذال بوشذذر
التذي تعذود لعصذر اايوسذين يسذودها حذزاغ مذن الصذخور الجيريذة . المطلة على بحر عمان

الةلاةذذذذذي، وحذذذذذزاغ آخذذذذذر لصذذذذذخور أواخذذذذذر البرمذذذذذي والجوراسذذذذذي والكريتاسذذذذذي ذو صذذذذذلة بتلذذذذذك 
تمتذذذد تلذذذك الصذذذخور . الصذذذخور المكونذذذة لكتلذذذة الجبذذذل ااخنذذذر فذذذي جبذذذال الحجذذذر الغربذذذي

شذذذرقا مذذذرورا بمنطقذذذة سذذذيح حطذذذاط وسذذذيح الظبذذذي والعذذذامرات ةذذذغ بالسذذذتو  الجنوبيذذذة الشذذذرقية 
يتذذذي وبنذذذدر الخيذذذران حتذذذى المروحذذذة التينذذذية لولايذذذة قريذذذات شذذذرق محافظذذذة لقذذذرى السذذذيتة و 

ومذذن أبذذرز الكتذذل الجبليذذة تلذذك الكتلذذة التذذي تحذذيط بهذذا قذذرى الركاكيذذة وقيذذد واابذذي  . مسذقط
غ وقمذغ جبذال مخيبذة  0011غ، وجبل أبذو داؤود وارتتاعذه  0101والمستاة ويبلغ ارتتاعها 

 0011حلذذوت ويتذذراو  ارتتاعهذذا بذذين وحذذيغ وجوالغمصذذة والريحذذاني وجبذذل الطذذاغ وسذذمكت 
يل ذذ  الكتلذة الجبليذة وادي الرسذذمن أهذغ ااوديذة الممةلذة لهذ. غ عند جبل الطاغ 0751إلى 

بترعيه سذعال والجبذة ووادي اانصذب ووادي عذدي التذي تصذب فذي حذو  الخذوير وأوديذة 
ووادي مجذلا  الكبير والميح بتروعه الحلو وحيغ والمنظرية والجانحي فذي حذو  مسذقط 

. ووادي نيقة بتروعذه نصذف وخبذة ودمذاء والطذائيين -السرين والسليل وحيتظ  -بتروعه 
تشذذير الخذذرائط الجيولوجيذذة أن حذذو  وادي اانصذذب يتكذذون مذذن المجموعذذات الصذذخرية و 

 (:5)التالية الجدول رقغ 
ي وتمتد في تكونها إلى أواخر البرم. صخور الحاجر الكبرى وهي ااقدغ في المنطقة -1

، تتألف في معظمها من صخور جيرية (0111البلوشي، ) حتى أواخر الكريتاسي
وتعود إلى عصر ما قبل البرمي، وأرسبت في بيئة بحرية نحلة فوق . وكربونية

الرصيف القاري للكتلة العربية، وقد تعرنت هذ  الصخور للتشوهات المتمةلة في 
والدفع التكتوني الناتث عن الاحتكاك  الالتواءات الشديدة والتقبب نتيجة لعمليات النغط

 .والحواسنة المحيطية تاافيولايالمباشر مع صخور 
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تتكون من الحجر الجيري ااحتوري المتحجر، المختلطة مع صخور العصر الةلاةي و  -0
تعاني هذ  . تنتشر هذ  الصخور في معظغ أرجاء الحو . الطين البني المصتر

من تعقيد في التركيبات وكةرة الشقوق  الصخور في منطقتي اانصب والرسيل
والتواصل والتصدعات بسبب تعرنها لمجموعة من الالتواءات والطيات التي تأخذ 

ان وقد أشارت التقارير الجيولوجية للمنطقة (. Jones, 1978)الاتجا  الشمالي والجنوبي 
وان . لونالصخور الجيرية الةلاةية تتكون من الصخور الجيرية المتحجرة برتقالية ال

المنطقة تتأةر بمجموعتين من الصدوع؛ أحدها تأخذ اتجا  شمالي جنوبي، وااخرى 
وتؤةر الصدوع على حركة الميا  الجوفية في الصخور . تأخذ اتجا  شرقي غربي

تشير إلى مناطق امتصا  الميا  خلال حدوغ التينانات كما . الجيرية
(McDonald, 1989.)  

مةل في الرواسب التينية التي أرسبت منذ عصر تترواسب ااودية الحصوية  -3
البليستوسين ااوسط حتى الوقت الحانر، وهي عبارة عن رواسب حصوية رملية 

يختلف حجغ الرواسب تبعًا لموقعها على مجاري ااودية فهي . طميية مختلتة ااحجاغ
عمة إلى عادة ما تكون خشنة في أعالي المراو  التينية ةغ تتدرج إلى حصوية رملية نا

 .(0101 البلوشي،)طينية طميية بالاتجا  نحو مصبات ااودية 

 

 
 : الخصائص المورفومترية لحوض وادي الأنصب (2

وعلى (. 6جدول ) 0كغ 013تبلغ المساحة الكلية للحو  التصريتي لوادي اانصب 
 الرغغ من أن سماكة الطبقات الحاملة للميا  غير معروفة إلا أن هناك بع  الدراسات

يعتبر وادي اانصب من (. Jones, 1978)غ 611أشارت إلى أن سمكها قد يصل إلى 
ااودية الصغيرة ولعل ذلك يعود إلى صلابة الصخور الجيرية واعتماد أكةرها على وفرة 

كما يعد وادي اانصب من ااودية التي يرتتع فيها معدل . الشقوق والتواصل والصدوع
ينخت  فيها معدل الاستدارة ويعود ذلك إلى نمط الصدوع و والروافد الطولية الاستطالة 

وهذا المعدل من الانحدار يوحي بسرعة ° 3.3انحدار سطح وادي اانصب يبلغ . المنتشرة
ى إل إنافةالتدفق المائي في الوادي باتجا  المروحة التينية النيقة التي يكونها عند مصبه 

قدرته على التينان على نتافه والمصاطب المجاورة التي تمةل بقايا المراو  التينية 
 .القديمة
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 .الخصائ  المورفومترية لحو  التصريف لوادي اانصب:  (4)جدول 
 

(0كغ/كغ)كةافة التصريف  0.1 (كغ)المساحة  013   

(غ/3غ)متوسط التصريف  060.51 (كغ)طول المحيط  67   

(غ/3غ)صريف أدنى الت 3.511 (كغ)طول الحو   30.11   

(غ/3غ)أقصى التصريف  600.11 (كغ)عر  الحو   6.71   

(غ/3غ)مجموع التصريف  651.11 الاستدارةمعدل  1.11   

(غ/3غ)متوسط التصريف  060.51  معدل الاستطالة 1.61 

(غ/غ)متوسط السرعة  0.77  انحدار السطح بالدرجات 3.31 

(غ/غ)أقصى سرعة  0.05  مجموع عدد المجاري 059 

(غ/غ)أدنى سرعة  0.01  معدل التترع 3.73 

(0كغ/كغ)كةافة التصريف  0.1 (كغ)مجموع أطوال المجاري  301   

(غ/3غ)متوسط التصريف  060.51 (كغ)متوسط أطوال المجاري  0.0   

 .0991صالح أحمد،  :المصدر
 
 : المياه الجوفية في حوض وادي الأنصب (3

 Water)اانصب إلى مجموعة من الطبقات الحاملة للميا  يمكن تقسيغ منطقة 

Research Center, 2016 )على النحو التالي: 
غ وتعتبر ذات نوعية 01وتصل سماكتها إلى  التينيةالطبقة المائية في المروحة  -0

 (.McDonald, 1989) 0كغ 00تغطي مساحة تقدر بحوالي . نعيتة من الميا 

، وهذ  الطبقات محدودة نظرا لصلابة صخور تلاياافيو الطبقة المائية لصخور  -0
، وفي حالة وجودها فإن معظغ الميا  المتدفقة منها قلوية ومرة وغير صالحة تاافيولاي

 .للاستعمال

الطبقة المائية لصخور الحاجر الكبرى وتوجد بالقرب من حني  المنحدرات، ومرافقة  -3
 .لمحاور الصدوع المنتشرة في المنطقة
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. ية في صخور العصر الةلاةي والتي تعتبر الطبقة الرئيسية الحاملة للميا الطبقة المائ -1
 Renardet and)تنقسغ إلى طبقة الةلاةي العلوية، وطبقة صخور المجمعات الستلية 

Partners, 2016) 

 
بين  اعنتاجيوغ في حين يتراو  /3غ 101يبلغ معدل التغذية للآبار في المنطقة حوالي 

تتراو  الموصلية الكهربائية للميا  في منطقة اانصب . ةانية/لتر 0.9ى ةانية إل/لتر 1.07
في حين تتراو  كمية المواد . سغ/ميكروسيمنز 1511سغ إلى /منزيميكروس 0711بين 

-003اما القلوية فتتراو  بين . لتر/ملجراغ 0971إلى  0000المذابة الصلبة في الميا  بين 
 ,McDonald)لتر /ملجراغ 0106-339كلوريد بين لتر، وتتروا  معدلات ال/ملجراغ 036

وينعكس ذلك التذبذب أينا على العيون المائية التي تقع في المستجمع المائي (. 1989
لوادي اانصب فعين الحماغ بغلا هي أحد العيون الواقعة في المستجمع المائي لوادي 

ويونيو من عاغ  أن أعلى تدفق سجل خلال شهري أبريل( 05)اانصب حيغ يونح الشكل 
 .لترفي الةانية 1.101حوالي  0115

 

  
 .معدلات تدفق عين الحماغ في حو  وادي اانصب: ( 15)شكل 

 .0107وزارة البلديات اعقليمية وموارد الميا ،  :المصدر
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 : ة للمياه السطحية في منطقة الدراسةية والبكتريولوجيائيميالخصائص الك (6

  Power of Hydrogen (PH) حموضة المياه- أ

تعتبر . يمكن معرفة درجة حمونة أي محلول باستخداغ مؤشر الرقغ الهيدروجيني
أحمانا وتعتبر السوائل ذات درجة حمونة أعلى من  7السوائل ذات درجة حمونة أقل من 

 3510) وقد تغ استخداغ جهاز. فهي متعادلة 7أما درجة الحمونة . محلولا قلويا أو قواعد 7

PH Meter) وقد تراوحت حمونة الميا  . قياس مستوى حمونة الماء للعينات المأخوذةل
هي  0كما يتنح أن العينة (. 7)حسب الجدول  1-6.5 السطحية في منطقة الدراسة بين

العينة الوحيدة الحامنية أما بقية العينات فهي قاعدية، ويعود السبب في ذلك الى ان العينة 
ينبوع المائي الشرقي في منطقة الدراسة وان عدغ جريانها تمةل المصدر المباشر لل( 0)رقغ 

وبشكل عاغ فان كل العينات . الطويل في الوادي فهي قليلة الاحتكاك بالصخور السطحية
تعتبر نمن حدود الجودة المائية المحدد من قبل المواصتات والمعايير العمانية التي تعتبر 

 (. 1-6.5) هييعية حدود الجودة للرقغ الهيدروجيني للميا  الطب
 

 .نتائث التح  المخبري لعينات ميا  الينابيع السطحية في منطقة الدراسة: ( 2)جدول 
 

رقم 
 العينة

الرقم 
الهيدروجيني 

PH 

الموصلية 
الكهربائية 

EC 
ds/m 

العسر 
 الكلي

mg of 

CaCO3/l 

مستوى 
 العكارة

Turbidity 
Coliform E.coli 

1 4.5 3.62 2 22 52 11 

2 2.6 2.43 1226 22.3 52 2 

3 2.2 3.32 1666 23.3 52 52 

6 2.2 1.251 324 12.3 52 2 

5 2.2 1.515 622 15.2 52 1 

4 2.2 6.52 1526 63.3 52 1 

2 2.3 2.24 1526 16 52 1 

2 2.3 6.56 1542 43.4 52 63 

 .0107الباحغ  :المصدر
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 : Electrical Conductivity (EC) الموصلية الكهربائية- ب
يعتبر الماء النقي موصل رديء للكهرباء وبالتالي فان زيادة الشوائب وااملا  الذائبة في 

تعبر الموصلية الكهربائية عن نسبة ااملا  الكلية . الماء ترفع من مقدار التوصيل الكهربائي
كشف الذائبة في الميا ، حيغ ارتتاعها يدل على ارتتاع نسبة ااملا  في الميا  وبالتالي فهي ت

وزيادة ااملا  أما أن يكون بشكل طبيعي كطبيعة الميا  . عن مدى نقاوة الميا  أو تلوةها
ما تذيبه  أوالجوفية أو الطبقات الصخرية الحاملة أو التربة التي تجري عليها القنوات المائية 

وتسقطه ميا  اامطار من عناصر أو بتعل صناعي كصرف ميا  الصرف الصحي أو 
تعتمد الموصلية الكهربائية للماء على مجموع . المسطحات المائية الطبيعيةالصناعي على 

 السروري،)المواد الصلبة الذائبة، درجة حرارة الميا ، تركيز اايونات وتكافئ الايونات 
لقياس الموصلية الكهربائية ( (Conductivity Meter 4510وقد تغ استخداغ جهاز(. 0111

أنه استنادا على دليل منظمة ( 7)وقد أشارت النتائث الجدول . دراسةالنوعية للميا  في منطقة ال
( 1)الصحة العالمية الذي يصنف نوعية الميا  بناء على درجة الموصلية الكهربائية الملحق 

حيغ تعتبر ميا   5فإن جميع العينات تعتبر ميا  ذات معدنية عالية باستةناء العينة رقغ 
الية تلوغ الميا  في منطقة الدراسة بعوامل متعلقة بنوعية ميا  اامر الذي يرجع احتم. متوسطة

الخزان المائي الجوفي ونوعية الصخور الحاملة لها ونوعية التربة التي تجري عليها ميا  
الينابيع، أو بعوامل متعلقة بتسرب ميا  الصرف الصحي من الحتر الامتصاصية المنتشرة 

بكات صرف صحي فيها، مع استبعاد عامل التسرب بكةافة في منطقة الدراسة لعدغ وجود ش
 .  من شبكات ميا  الشرب الحكومية

 

 : Hardness العسر الكلي- ج
هو مقياس يعبر عن نسبة الكالسيوغ والماغنسيوغ الذائبة في الماء حيغ كلما زادت نسبة 

وبان يمكن التعرف على الماء العسر بعدغ ذ .هذ  العناصر في الماء كلما زاد عسر الماء
الصابون فيه وذلك لتتاعل هذ  ااملا  مع الصوديوغ في الصابون مكونة صابوناً معدنياً لا 

ان النسب العالية . وهذا هو سبب عدغ تكون الرغوة المطلوبة في الميا  العسرة. يذوب في الماء
تكون من الكالسيوغ والماغنسيوغ في الماء تكون لها آةار سلبية على اانابيب حيغ يؤدي إلى 

غير صالحة في عمليات الغسيل  وتكون الميا  قشر  كلسية، وحدوغ الصدأ في المعادن وتآكلها
 (.0111 قيس،)الملابس  إتلافأو النظافة العامة أو الاستحماغ ويؤدي إلى 

ةغ إنافة Buffer to Hardness  لميا  من الميدان تغ إنافة محلولبعد أخذ عينات ا
بعد ذلك . م  الهيدروليك لكل عينة لملاحظة التغيّر في اللونمحلول ملون، ةغ تغ إنافة ح
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تغ رج عينة الميا  حتى تغيّر اللون بالكامل من اللون الزهري إلى اللون اازرق الداكن من ةغ 
ووفقا لمعايير ومواصتات الميا  غير المعبأة في سلطنة عمان، (. 5ملحق )تسجيل القراءة 

(. 7جدول )لتر /مغغ 511 لتر إلى/مغغ 011بين راو  فإن حدود الجودة للعسر الكلي تت
ومن خلال الجدول يتنح أن كل العينات تتعدى حدود الجودة وكل العينات تتجاوز الحد 

 ،376يصل فيها العسر على التوالي  ااقصى للعسر باستةناء العينة الرابعة والخامسة حيغ
 mg of) 0911العسر فيها إلى ، بينما تعد العينة السابعة ااكةر عسرا حيغ يصل 101

CaCO3/l) . وتؤكد التحوصات للعسر الكلي مرة أخرى أن مصدر تلك الينابيع المائية يعود
 . لعوامل بعيدة عن التسرب من شبكات ميا  الشرب

 

 : Turbidity عكورة المياه- د
لمرور تعد العكارة تعبيرا جيدا عن مدى ودرجة صتاء الميا  العذبة، فالعكارة هي مقياس 

وعموما . النوء خلال الماء ويستخدغ كاختبار لقياس مدى جودة الميا  بالنسبة للمواد الرغوية العالقة
فإنه لا توجد علاقة بين درجة العكارة وتركيز المواد العالقة في الميا  غير المعالجة ولكن تتوقف 

وغالبا تقاس العكارة لميا  الشرب . درجة العكارة على كمية المواد العالقة ونوعها ولونها ودقة حبيباتها
وتحدد العكارة . مواد عالقة أوكاختبار سريع لجودة الميا  المعالجة ومدى احتوائها على مواد غروية 

مدى صلاحية الميا  للشرب وللاستعمالات المنزلية حيغ ان الميا  الخالية من المواد الغروية العالقة 
 (. 0111 السروري،)تكون أكةر قبولا للمستهلك 

تغ قياس عكر الميا  للعينات ومقارنة القراءات مع تصنيف ( Turb550 IR)بواسطة جهاز 
 5 حيغ ان الميا  تكون غير عكرة إذا كانت القراءة أقل من (WHO) منظمة الصحة العالمية

وبالرجوع الى . 31 وعكرة إذا كانت القراءة أكةر من 31-5 وقليلة العكورة إذا تراوحت بين
، 5، 1، 3، 0، 0 فإن جميع العينات المأخوذة عكرة وغير صالحة للشرب، فالعينات( 7) الجدول

 . تصنف بأنها شديدة العكارة 1 و 6عكرة قليلا، في حين أن العينتين  7
المجاري المائية المتتوحة في منطقة الدراسة؛ فمن الممكن بما أن العينات أخذت من 

كما تتسبب بع  النشاطات (. Phytoplankton)ة أن يكون سبب العكارة العوالق النباتي
اعنسانية في تعكير الميا  مةل البناء والتشييد وحركة السيارات وأماكن انتظارها، حيغ ان 

. السكنية في مدينة اانصب المخططات الملاحظة الميدانية وجدت ان الينابيع المائية تخترق
في الميا  كلما زادت فر  اعصابة من ناحية أخرى فإنه كلما زادت مستويات العكارة 

وفي نوء النتائث المستخرجة فانه لا بد من ونع تنبيهات . بأمرا  الجهاز الهنمي
  .للسكان من عدغ استخداغ تلك الميا  وعدغ ترك ااطتال بالقرب منها
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 : Coliform and E. coli test التلوث البكتيري -هـ
ء من المكونات الحية للنظاغ البيئي، ولكن تزداد الطبيعية على البكتريا كجز   تحتوي الميا

وهي . أعدادها وتختلف أنواعها عند وجود الملوغ العنوي كما في أحوا  الصرف الصحي
تؤةر وتتأةر بالعوامل البيئية ان بع  اانواع توجد طبيعيا في الميا  والبع  الآخر من 

% 01وهذ  البكتريا تشكل . Escherichia coliبكتريا  coliformتتنمن بكتريا القولون . الملوةات
من الكائنات المجهرية المعوية في اعنسان والحيوانات ااخرى، وهي من البكتريا المعوية 

في الميا   القولون االمجموع الكلي لبكتري ويعد وجود(. 0100 عبد الجبار وآخرون،)الممرنة 
 (.0105 وآخرون،حسن )مؤشر على احتمالية وجود بكتريا ممرنة في الميا  

في التهاب اامعاء، وتصل للإنسان نتيجةً  Escherichia coliتتسبب بكتيريا ايشيريشيا 
وهناك الملايين من البشر يصابون سنويا (. المجاري)لتلوغ الميا  بماء الصرف الصحي 

بهذ  البكتيريا نتيجة لتلوغ الميا ، يموت منهغ عشرات الآلاف أغلبهغ من ااطتال تحت 
. تتنمن ااعرا  إسهال يستمر عدة أياغ يعقبه جتاف وهزال ونعف عاغ. سنوات خمس

أياغ، قد تؤدي إلى فشل كلوي  01-7أياغ وتستمر ااعرا  لمدة  1-3تبلغ فترة الحنانة 
 (.0105 طه،)من اعصابات % 7-0في 

ول من ااولى كانت في اليوغ اا: لقياس مستوى التلوغ البكتيري تغ التحليل على مرحلتين
جلب العينات وذلك عن طريق تغذية البكتيريا حتى تظهر بشكل أونح في عينات الماء ةغ رجها 
وبعد ذلك يتغ ونع العينات في أوعية مخصصة على شكل مربعات ويتغ إدخالها في الترن، ةغ 

الكشف ساعة من اعجراء ااول، ويتغ إخراج العينات من الترن و  01تأتي المرحلة الةانية بعد مرور 
والتي يتغ الكشف  E.coliوالنوع الةاني بكتيريا  Coliformعن وجود نوعين من البكتيريا وهي بكتيريا 

عن وجودها من خلال ااشعة تحت البنتسجية من خلال تمرير جهاز خا  على العينات ةغ يتغ 
 (.6ملحق )احتساب عدد المربعات التي يتغيّر لونها للون ااخنر المزرق 

بالتالي  Coliformوصات المخبرية أن جميع العينات تحتوي على بكتيريا كشتت التح
فإنها توجد   E.coliلبكتيريا أما بالنسبة . صالحة للاستخداغ الآدمي تكون الميا  ملوةة غير

توجد فيها  7، 6، 5، 0في حين ان العينات رقغ  1في كل العينات باستةناء العينة رقغ 
كما  E.coli ملوةة كلياً ببكتيريا  1 و 3وتعد كل من العينتين البكتيريا بنسب نئيلة جدا، 

يعود التلوغ البكتيري لعينات الميا  بسبب أن معظغ مجاري (. 7)يشير الى ذلك الجدول 
الميا  متتوحة وتشكل العديد من البرك بين المنازل مما يجعلها عرنة للتلوغ من مختلف 

  الخزانات المائية الحاملة لتلك الينابيع المائية كما يجب فح. المصادر الآدمية والحيوانية
 .للتأكد من مدى تلوةها بميا  الصرف الصحي في المنطقة



 

62 

 الفصل الرابع
 

 المسح الميداني لآراء السكان حول الينابيع والتجمعات المائية

 
تغ المسح الميداني لآراء السكان حول الينابيع والتجمعات المائية من خلال تصميغ 

وتوزيعها على جميع الوحدات السكنية المتأةرة مباشرة بميا  تلك ( 0)ة استبيان ملحق استمار 
وقد تنمن الاستبيان مجموعة من ااسئلة شملت  .استمارة 30الينابيع والتي بلغ عددها 

 :العناصر التالية
 .المعلومات الشخصية للمبحوةين .0

 وأوقات وانتشارهاطقة الدراسة أسئلة عامة استقصائية حول وجود الينابيع المائية في من .0
 .العامة وأسباب وجودها والظاهرات المصاحبة لها واستخداماتهاتدفقها 

 .أسئلة حول الآةار البيولوجية والاقتصادية والاجتماعية للينابيع المائية .3

 
 :على النحو التالي إبرازهاخرجت نتائث تحليل الاستبيان بعدد من الحقائق يمكن 

 
 : خصية للمبحوثينالمعلومات الش (1

من الذكور، اامر % 60.3مقابل  اعناغمن % 31.7قاغ بتعبئة الاستبيان  .0
أكةر استقرارا في المنازل  اعناغالذي يعطي الاستبيان مزيدا من الواقعية كون 

وقد أكد هذا العامل أن حوالي . وأكةر دراية بالتأةيرات البيئية لتلك الينابيع
 .عملونيمن المبحوةين لا % 00.6

-01 أن أعلى نسبة استجابة كانت من قبل السكان الذين تتراو  أعمارهغ بين .0
شخ  من حجغ العينة المدروسة، بينما  01أي % 61.5سنة وذلك بنسبة  11

كما أن جميع أفراد العينة كانوا من . سنة 01كانت النسبة ااقل للتئة ااقل من 
حملة شهادات الدبلوغ بعد الةانوية حيغ أن النسبة ااعلى كانت ل. المتعلمين

في حين بلغت نسبة الحاملين للدبلوغ العاغ حوالي % 67.1فأعلى بنسبة 
وهذ  المؤشرات تعطي مصداقية أكةر للنتائث حيغ تعكس صحة %. 05.1

 . المؤشرات المتعلقة باابعاد البيئية
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 : انتشارهاالينابيع المائية وأسباب  (2

لتترة الزمنية التي ظهرت فيها الينابيع ولكن كانت النسبة اختلتت اعجابات حول ا .0
ااعلى توافق على أن الينابيع ظهرت بعد بناء المخططات السكنية في المنطقة 

جونو الذي نرب  إعصارأنها ظهرت بعد % 06، في حين يرى %30.3بنسبة 
تغ وفي حقيقة اامر هذا الذي أكدته الصور التنائية التي . 0117السلطنة في 

وقد أكد . في التصل ااول من الدراسة إليها اعشارةالتقاطها للمنطقة التي تغ 
من المبحوةين أن الينابيع ظهرت فعلا بعد بناء المنازل، وأن % 15حوالي 
المنزل، مما ينع احتمالا  أساساتلغ يلاحظوا وجود ميا  أةناء حتر % 60.3

الامتصاصية وكذلك التسرب  قويا لتأةير الصرف الصحي الذي يعتمد على الحتر
من شبكة توزيع ميا  الشرب دورا في رفع منسوب الخزان المائي الجوفي وظهور 

من المبحوةين % 6.5الينابيع، وربما يشاركها في ذلك وجود السد حيغ أشار 
 (.06شكل ) إلى ذلك

بأن مستوى الميا  المتدفقة من الينابيع تتزايد بعد سقوط ( 07)يونح الشكل  .0
. أكدوا أن مستواها ةابت طوال العاغ% 30.3في حين  %.51.0مطار بنسبة اا

على التزايد بعد امتلاء بحيرة السد  اعجاباتوتوزعت بقية % 9.6في حين 
بأن ميا  الينابيع % 70من ناحية أخرى أفاد . والتناق  أةناء انحباس اامطار

عة بدون موعد معين متقط بأنها% 06.0 العاغ، وأشارمستمرة في التدفق طوال 
 .أجابت بأنها متقطعة فصليا% 00.9 و

من السكان لا % 50.6بالنسبة لاستخداغ ميا  الينابيع فقد أشارت النتائث أن  .3
يستخدمونها لري % 15.0يستخدمون تلك الميا  اي غر  في حين أن 

 .ااشجار

ب التي عزاها يعد التسرب من أنابيب الشبكة المائية الحكومية هي أكةر ااسبا .1
يليها عدغ وجود % 70السكان لوجود الينابيع المائية وانتشارها في منطقة بنسبة 

شيكات الصرف الصحي واعتماد السكان على الحتر الامتصاصية بنسبة 
سد وادي اانصب  إنشاءفيما اتجه بع  السكان إلى احتمالية تأةير %. 35.5
في التترات ااخيرة  اامطارة كمية أما إزالة الغطاء النباتي وزياد%. 09بنسبة 

عل التوالي كما يشير إلى ذلك % 6.5و % 9.7أخذت النسبة ااقل بنسبة 
 .(01)الشكل 
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 .سكان منطقة مدينة اانصب حول ظهور الينابيع المائية إجابات: ( 14)شكل 

 

  
 .صب حسب رأي السكاننخصائ  التدفق لميا  الينابيع في مدينة اا: ( 12)شكل 

 

  
 .صب حسب رأي السكاننأسباب ظهور الينابيع المائية في مدينة اا: ( 12)شكل 
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 : الينابيع المائية وآثارها البيئية والاجتماعية (3

وهذا ما تغ % 93.5أفاد السكان بأن الينابيع تتسبب في انتشار البعو  بنسبة  .0
نتشار النتادع إلى ا إنافة. ملاحظته في الزيارات الميدانية لمدينة اانصب

وهذا طبيعي كون المنطقة رطبة وهي بيئة مناسبة لتكاةر %. 13.9بنسبة 
% 11.1والتئران % 51.0كما أشار السكان إلى انتشار الةعابين . النتادع

والكلاب النالة بنسبة % 10.9والحشرات السامة والطيور البرية بنسبة 
لتي تسببها الينابيع وفي قياس رأي السكان حول المشاكل البيئية ا%. 00.6

السكان بموافق وموافق  إجاباتإلى أن ( 09)يشير الشكل  ،وتعمل على انتشارها
بشدة على أن الينابيع تساعد على انتشار النباتات والحشائش غير المرغوبة 

، وعلى انتشار الحشرات %96.1، وعلى انتشار البعو  بنسبة %011بنسبة 
وانات النالة وخاصة في فصل الصيف ، وعلى أنها ملجأ للحي%93.3بنسبة 
ومةلها لكل من انتشار القوار  والحيوانات السامة كاافاعي، % 11.6بنسبة 

 %.61.5وعلى انتشار الروائح الكريهة في المنطقة بنسبة 

% 61.5تؤدي الينابيع المائية الى حدوغ مشاكل صحية بين السكان حيغ اتتق  .0
قل اامرا ، وأنها تتسبب في حدوغ على أنها تعمل بصورة مباشرة على ن

حداغ، %73.0انزلاقات وكسور للسكان بنسبة  حالات مرنية معوية بين  وا 
 %. 70ااطتال بنسبة 

بالمنظر العاغ لمدينة اانصب  اعنرارتؤدي الينابيع المائية في مدينة اانصب إلى  .3
أن الينابيع ، حيغ أجمع كل أفراد العينة على (01شكل )عبر عدد من الظاهرات 

، وعلى %011تعمل على انتشار الحتر في الطرق التي تمر داخل المنطقة بنسبة 
، وعلى ظهور المستنقعات وانتشار الوحل بنسبة %96.1إيجاد مواقع للميا  الراكدة 

لى تشويه المنظر العاغ للمدينة  17.0%  %.77.1لكل منهما، وا 

من وجود الينابيع المائية في  قاإطلاأونح سكان المنطقة بأنهغ غير مرتاحين  .1
ويعتقد . بعدغ اامان النتسي% 71.0حيغ يشعر %. 70المنطقة بنسبة 

% 15كما أبدى حوالي . منهغ بأنها تتسبب بوجود ااشبا  والجن% 09.0
وأكدوا كذلك على أن . رغبتهغ في الانتقال من اانصب بسبب الينابيع المائية

%. 70بة بخار الماء في محيط القرية بنسبة الينابيع تعمل على ارتتاع الرطو 
 .%61.5كما يعتقدون بأن الينابيع المائية المنتشرة ملوةة بنسبة 
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أدت الينابيع إلى حدوغ تغير في الظاهرات المجتمعية كانختا  الزيارات  .5
الاجتماعية بين الجيران وبين ااهل وتقلل من فر  التواصل الاجتماعي بين 

 أصبحتعلى التوالي، في حين %56.7و% 11.1و% 50.6العائلات بنسبة 
وكذلك % 35.5بية خاصة أةناء الليل بنسبة المنطقة مكان جاذبا للجلسات الشبا

شكل )% 06.0المنطقة مزارا سياحيا للعائلات من خارج المنطقة بنسبة  أصبحت
أن الينابيع المائية تحد من حركة أطتالهغ % 65من ناحية أخرى يرى حوالي (. 00

 .خارج المنزل

 

  
 .الآةار البيئية للينابيع المائية في مدينة اانصب: ( 13)شكل 

 

  
 .بالمنظر العاغ لمدينة اانصب اعنرارأةر الينابيع المائية على  :( 22)شكل 
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 .الآةار الاجتماعية للينابيع المائية في مدينة اانصب: ( 21)شكل 

 
 : ديةالاقتصاالينابيع المائية وآثارها  (6

وللأحذية % 91.3بنسبة  واتساخ للسيارات إتلافتسببت الينابيع في حدوغ  .0
والملابس % 51.0بنسبة بالنسبة لدراجات ااطتال فكانت  أما ،%70بنسبة 
من المبحوةين أن تلك الينابيع وبسبب % 17.0 أشاركما %. 51.1بنسبة 

هغ مرتين وأكةر من قطعها للطرق بين المنازل فإنها تجبرهغ على غسيل سيارات
 .ةلاغ مرات في ااسبوع مما يؤدي إلى زيادة التكاليف الاقتصادية على السكان

إلى ااعباء الاقتصادية التي يتحملها سكان المنطقة جراء ( 00)يشير الشكل  .0
 : المبحوةون إلى ان تلك ااعباء تتركز في أشارالينابيع، فقد 

 %.13.1سبة زيادة تكاليف البناء في المنزل بن- 

 %.71.0البلاط الخارجي وصيانته بنسبة  إصلا - 

 %67.7حدوغ انزلاق للسيارات والحوادغ المرورية بنسبة - 

 .غسيل السيارات% 67.7- 

 %.60.3تلف المواد المنزلية وخاصة الحديدية وصيانة السور الخارجي بنسبة - 

 %.15.0ااعطال الكهربائية خارج المنزل بنسبة - 

 .لغسيل وتلف الملابس وتلف السيارات وصيانتها% 10.9- 
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للخسائر الاقتصادية التي يتحملها السكان فقد أدت  اعجماليةبالنسبة للتكاليف  .3
ريال شهريا  011بأكةر من % 50.6الينابيع إلى خسائر مادية للسكان بنسبة 

ريال شهريا،  011-51من % 06.0ريال شهريا و 51اقل من % 09.1وبنسبة 
 .من السكان لا يعانون من أي خسائر مادية بسبب الينابيع% 00.9ين في ح

 

  
 .ااعباء الاقتصادية التي يتحملها سكان المنطقة جراء الينابيع: ( 22)شكل 

 

 

 : الينابيع المائية وآثارها على المنشآت العمرانية (5

المائية الجوفية منسوب الخزانات  وارتتاعإن ظهور الينابيع المائية في منطقة الدراسة 
أدى إلى وجود آةار وانحة على المنشآت العمرانية وخاصة السكنية منها وهذا ما أكدته 

وقد أشار السكان إلى عدد من الآةار التي . سابقا إليهاالملاحظات الميدانية كما تغ اعشارة 
 :تؤدي إلى تشويه المنازل وزيادة ااعباء الاقتصادية على السكان ومنها

 %.96.7المباني بنسبة  أساساتانتتاخ  -0

 %.93.5تقشر ااصباغ من على جدران المنزل بنسبة  -0

 %. 91.3تصدي المواد الحديدية في المنزل بنسبة  -3

 %.17حدوغ تصدعات وتشققات في المنازل بنسبة  -1
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 %.13.9لجدران المنزل  ااسمنتيةتحلل المواد  -5

 %. 13.9انتتاخ اارنيات الخارجية بنسبة  -6

 %.13.5ت الخارجية هبوط اارنيا  -7

 %.77.1مشاكل بأسلاك الكهرباء وكابلات الهاتف بنسبة  -1

 

 : دور المجتمع المحلي والحكومة في حل مشكلة الينابيع المائية (4

من الوانح ان الينابيع المائية في اانصب تؤدي الى حالة من القلق لدى السكان، 
كما . مشاكل المترتبة عنهافي رغبتهغ في إيجاد حل سريع لل% 17حيغ أنار أكةر من 

أونحت نتائث الاستبيان حول رأي السكان في الجهود المبذولة لحل المشاكل المترتبة عن 
الينابيع المائية أن هناك تحركا جيدا من الجهات الحكومية لحلها حيغ أكد على ذلك حوالي 

 و% 50.6، وأن هناك تحركا مماةلا من المجلس البلدي ومجلس الشورى بنسب 60.0%
ومن أبرز الجهود التي قامت بها تلك الجهات حسب ما (. 03شكل ) على التوالي% 10.9

أونحته الزيارات الميدانية هو فح  الهيئة العامة للكهرباء والميا  للشبكات المائية 
سنادالحكومية،  وزارة البيئة والشؤون المناخية بالتعاون مع جامعة السلطات قابوس لمشاريع  وا 
 . الجة تلك المشاكلبحةية لمع

 
أهم الحلول المقترحة للحد من التأثيرات السلبية للينابيع المائية وآثارها  (2

 :الاقتصادية 

 :ما يلي( 01شكل )يرى السكان بأن من الحلول المناسبة لحل هذ  المشكلة 
 %.77.1عمل قناة مائية صناعية لتجميع الميا  على غرار نظاغ اافلاج وذلك بنسبة  .0

 %.71.0توفير خدمات الصرف الصحي بنسبة  .0

 %.50.6السما  اهالي المنطقة بحتر آبار في منازلهغ للتقليل من تدفق الميا  بنسبة  .3

 %.10.9تشجير المنطقة بنباتات أكةر استهلاكا للميا  بنسبة  .1

 %.09تحويل المنطقة إلى منتز  طبيعي بنسبة  .5

 %.00.6ة للسكن نقل السكان إلى منطقة أكةر ملائم .6
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 .رأي السكان في الجهود المبذولة لحل المشاكل المترتبة عن الينابيع المائية: ( 23)شكل 
 

  
 .الاقتصاديةالحلول المقترحة للحد من التأةيرات السلبية للينابيع المائية وآةارها : ( 26)شكل 
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 الفصل الخامس
 

 النتائج والتوصيات
 

 : النتائج (1

في منطقة  بع  الدراسات ان سبب ظهور الينابيعحظات الميدانية و الملاتشير  .0
 : يعود إلى عدة أسباب أبرزها الدراسة 

 .0101وفيت  0117تزايد سقوط اامطار وخاصة مع عبور اعصاري جونو - 

 .بناء سدود الحماية وسدود التغذية الجوفية في محافظة مسقط- 

 .ة وبوشر والسيبانهيار النظاغ الزراعي في واحات العذيب- 

 .التسرب المباشر من الري للزراعة المنزلية بالميا  الحكومية- 

 التسرب المباشر من الشبكة المائية الحكومية- 

 .الحتر الامتصاصية لميا  الصرف الصحي في المنازل مناشر بالتسرب الم- 

 .عدغ قدرة الطبقات الصخرية على امتصا  وتخزين الميا - 

 .لميا  وسرعة تشبعها بالميا لالحاملة نحالة الطبقات - 

على تشير الملاحظات الميدانية لمنطقة الدراسة ان مدينة اانصب بنيت على  .0
، بقايا لمراو  فينية قديمة ممزقة بالعديد من مجاري ااودية الرئيسية والترعية

وقد شهدت المنطقة تطورا عمرانيا كبيرا على طول المروحة التينية وعرنها 
لذي أدى الى بروز العديد من العمليات والعناصر المحددة لطبيعة اامر ا

 .الجريان المائي السطحي والجوفي

تشير الملاحظات الميدانية الى وجود مجموعة من الجهود للتقليل من اانرار من  .3
 .  آةار تدفقات الينابيع المائية كتنظيف المواقع وسحب الميا  وشق قنوات لتصريتها

ملايين جالون في  1ات الميا  المتدفقة من العيون الحارة حوالي يبلغ متوسط كمي .1
ويقدر إجمالي معدل تدفق أهغ العيون الحارة بجبال محافظة مسقط بحوالي . اليوغ
وتعتبر عين الحماغ باانصب ااكةر تدفقا في محافظة . لترا في الةانية 10

 .لترا 01مسقط حيغ يبلغ 

من ، وهو 0كغ 013يتي لوادي اانصب تبلغ المساحة الكلية للحو  التصر  .5
انحدار يبلغ ، و والروافد الطوليةااودية الصغيرة التي يرتتع فيها معدل الاستطالة 

 .°3.3سطح وادي اانصب 



 

52 

أبرزها  يمكن تقسيغ منطقة اانصب إلى مجموعة من الطبقات الحاملة للميا  .6
يبلغ معدل و  .غ01وتصل سماكتها إلى  التينيةالطبقة المائية في المروحة 

بين  اعنتاجيوغ في حين يتراو  /3غ 101التغذية للآبار في المنطقة حوالي 
معظغ الميا  الجوفية في المنطقة ذات . ةانية/لتر 0.9ةانية إلى /لتر 1.07

 1511سغ إلى /منزيميكروس 0711ين بالموصلية  موصلية كهربائية تتراو 
لمذابة الصلبة في الميا  بين في حين تتراو  كمية المواد ا. سغ/ميكروسيمنز

 .لتر/ملجراغ 0971إلى  0000

أونحت التحوصات المخبرية لعينات الميا  احتمالية تلوغ الميا  في منطقة الدراسة  .7
بعوامل متعلقة بنوعية ميا  الخزان المائي الجوفي ونوعية الصخور الحاملة لها ونوعية 

ل متعلقة بتسرب ميا  الصرف الصحي التربة التي تجري عليها ميا  الينابيع، أو بعوام
من الحتر الامتصاصية لعدغ وجود شبكات صرف صحي فيها، مع استبعاد عامل 

 .التسرب من شبكات ميا  الشرب الحكومي

وجود المسح الميداني لآراء السكان حول الينابيع والتجمعات المائية الى أونح  .1
في مدينة اانصب وخاصة على السكان والمباني والخدمات ااساسية آةار سلبية 

 .الاقتصادية المرتبطة باانرار المنزلية والطرق والخدمات العامة

 
 : التوصيات (2

الى مجرى الوادي الرئيسي عمل قنوات صناعية تعمل على تجميع ميا  الينابيع  .0
 . والتخل  السريع من البرك المائية الموجودة بين ااحياء السكنية

استخدامها مرة  وةانوية ليتغا  الينابيع بمعالجة أولية معالجة ميأعادة تدوير أو  .0
 .اغرا  تتيد المجتمع أخرى

مدينة اانصب للتقليل من مساهمتها شبكة صرف صحي في  إنشاءاعسراع في  .3
 . في رفع منسوب الميا  الجوفية

والشعاب المارة بين ااحياء السكنية ااودية  تأهيل وتنظيف مجاري إعادة .1
 .ا بشكل يقلل من تغذيتها للخزانات المائية الجوفيةونمان انسيابه

ةقيتية بين السكان تونح طرق التعامل مع البرك نرورة ونع برامث توعية وت .5
  .المائية الناتجة عن تدفق الينابيع لحين إيجاد حل للمشكلة
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 استمارة استبيان حول الآةار البيئية للينابيع المائية ( : 2)ملحق 
 .اانصب بمحافظة مسقط على سكان مدينة

 
 السلاغ عليكغ ورحمة الله وبركاته،،،،،،،،،،،،،،

 ... أختي/ أخي 
الآةار البيئية : يقوغ طلبة قسغ الجغرافيا بجامعة السلطان قابوس بعمل مشروع تخرج حول 

إجراء ب وقد كلف الباحةون في المشروع. للينابيع المائية على سكان مدينة اانصب بمحافظة مسقط
المواطنين ذوو العلاقة المباشرة وذلك من اجل قياس معرفتهغ وتأةرهغ ابلات مع مجموعة من مق

 .المباشر وغير المباشر للتدفقات المائية من تلك الينابيع
 
 ... عزيزي

دقيقة، فإذا رغبت في تعبئتها نرجو  05إن الوقت المتتر  لتعبئة استمارة الاستبيان حوالي 
، حيغ أن إجاباتك مهمة جدا لتحديد نوع التأةر ومن ةغ تحديد الحلول منك قراءة ااسئلة بتأني

الموجهة للحد من الآةار السلبية وتعزيز الجوانب الايجابية للينابيع وكذلك البرامث الخاصة واانشطة 
 .توعية الجمهور للتعامل معهاب

في  هذ  الدراسة الانسحاب من أو منعي ونحن اذ نشكرك على تعاونك واستجابتك فانه بإمكانك
 .أي وقت شئت

 

   المرحلة  المدينة
  المعلومات الشخصية:  القسم الأول

 ........................................................................ (اختياري)الاسم  
 أنثى ذكر الجنس  -1
 42أكثر من  سنة 42-62 سنة 62-22 سنة 22أقل من  العمر  -2
 الإعدادية الابتدائية يقرأ ولا يكتب لا يقرأ ولا يكتب يميالمستوى التعل  -3

 دكتوراة ماجستير بكالوريوس دبلوم بعد الثانوية
 نوع العمل   -6

 أخرى عمل خاص لا أعمل موظف في القطاع الخاص موظف في الحكومة
 في أي القطاعات تعمل  -5

 مالتعلي الأعمال التجارية السياحة البناء والتشييد الزراعة
 ( .................................................اذكرها)أعمال أخرى  الدفاع والشرطة
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 أسئلة عامة :الثاني  القسم
 نع علامة : ملاحظة  لتقييمك ووجهة نظرك اناسبالذي ترا  متيار الاخعلى: 
 :متى ظهرت الينابيع المائية في المنطقة -1

o  بعد بناء المخططات السكنية 

o نانات إعصار جونوبعد في 

o بعد إنشاء السد 

o موجودة منذ زمن بعيد 

o لا أعلغ 

 كانت الينابيع المائية موجودة  -2

o  قبل بناء المنزل 

o بعد بناء المنزل 

o لا أعلغ 

 أثناء حفر أساسات المنزل هل لاحظت وجود مياه أثناء الحفر -3

o نعغ 

o لا 

o لا أعلغ 

 مياه الينابيع في المنطقة -6

o مستمرة التدفق 

o متقطعة فصليا 

o طعة بدون موعد معينمتق 

 كمية المياه المتدفقة من الينابيع  -5

o تتزايد بعد سقوط اامطار 

o تتزايد بعد امتلاء بحيرة السد 

o مستواها ةابت طوال العاغ 

o تتناق  أةناء انحباس اامطار 

 استخدم مياه تلك الينابيع  -4

o للشرب 

o لغسيل السيارات 

o لري ااشجار 

o  أغرا  أخرى ونح.................................................... 
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 (يمكنك اختيار أكثر من إجابة: )اعتقد ان السبب وراء تلك الينابيع -2

o إزالة الغطاء النباتي 

o إنشاء سد وادي اانصب 

o  في المنازل( البواليع)كةرة الحتر الامتصاصية 

o زيادة كميات اامطار في التترات ااخيرة 

o ةالتسرب من أنابيب الشبكة المائية الحكومي 

 (يمكنك اختيار أكثر من إجابة: )تنتشر في منطقة الينابيع الحيوانات والحشرات الآتية -2

o التئران 

o النتادع 

o الحشرات السامة 

o  البعو 

o الةعابين 

o الكلاب النالة 

o الطيور البرية 

يمكنك اختيار أكثر : )الينابيع المائية في المنطقة أدت إلى بعض الظاهرات المجتمعية مثل -3
 (من إجابة

o  الزيارات الاجتماعية بين الجيران انختا 

o انختا  الزيارات الاجتماعية بين ااهل 

o أصبحت المنطقة مزارا سياحيا للعائلات من خارج المنطقة 

o  أصبحت مكان جاذبا للجلسات الشبابية وخاصة أةناء الليل 

 (يمكنك اختيار أكثر من اجابة: )يتسبب وجود تلك الينابيع في اتساخ واتلاف -12

o السيارات 

o ملابسال 

o ااحذية 

o دراجات ااطتال 
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 تجبرني الينابيع على غسيل سيارتي  -11

o مرة في ااسبوع 

o مرتين في ااسبوع 

o  ةلاغ مرات في ااسبوع 

o أكةر من ةلاغ مرات في ااسبوع 

 (يمكنك اختيار أكثر من إجابة: )تزيد الينابيع المائية من أعبائي الاقتصادية من خلال -12

o غسيل السيارات 

o سغسيل وتلف الملاب 

o تلف ااحذية 

o تلف السيارات وصيانتها 

o تلف المواد المنزلية وخاصة الحديدية منها 

o صيانة السور الخارجي للمنزل 

o ااعطال الكهربائية خارج المنزل 

o إصلا  البلاط الخارجي وصيانته 

 : أستطيع تقدير خسائري الاقتصادية جراء الينابيع المائية في المنطقة- 13

o  في السنة ريالا عمانيا 51اٌقل من 

o  ريال عمانيا في السنة 011إلى  51من 

o  ريالا عمانيا في السنة 011أكةر من 

o لا توجد خسائر جراء تلك الينابيع 

يمكنك اختيار أكثر : )من الحلول المناسبة التي تراها جيدة لحل للتخلص من مشكلة الينابيع- 16
 (من إجابة

o  على غرار نظاغ الافلاجعمل قناة مائية صناعية لتجميع ميا  تلك الينابيع. 

o  السما  اهالي المنطقة بحتر آبار في منازلهغ للتقليل من تلك الميا 

o  تشجير المنطقة بنباتات أكةر استهلاكا للميا 

o تحويل المنطقة إلى منتز  طبيعي 

o تحويل السكان إلى منطقة أكةر ملائمة للسكن 

o توفير خدمات الصرف الصحي للمنطقة 
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 ر البيولوجية والاقتصادية والاجتماعية للينابيع المائيةالآثا: القسم الثالث 
 

 العبارة م

شدة
  ب

فق
موا

 

فق
موا

ايد 
مح

 

شدة
ق ب

أواف
لا 

 

فق
 أوا

لا
 

 الآثار البيولوجية للينابيع المائية( 1
      تعمل الينابيع في المنطقة على انتشار البعو   .0
      تعمل الينابيع المائية على انتشار الروائح الكريهة  .0
      تعمل الينابيع على انتشار النباتات والحشائش غير المرغوبة  .3
      أعاني من انتشار الحشرات بسبب الينابيع المائية  .1
      أعاني من انتشار القوار  بسبب الينابيع  .5
      نعاني من انتشار الحيوانات السامة كاافاعي في المنطقة  .6
      وخاصة في فصل الصيفالينابيع ملجأ للحيوانات النالة    .7
      تزيد تلك الينابيع من ظهور المستنقعات في المنطقة  .1
      أدت الينابيع إلى ظهور مشكلة الوحل في المنطقة   .9

مواقع للميا   إيجادتؤدي الينابيع المائية في المنطقة إلى   .01
 الراكدة

     

      تؤدي الينابيع إلى تشويه المنظر العاغ للمدينة  .00
 الاثار الاقتصادية للينابيع المائية( 2

 العبارة م

شدة
ق ب

مواف
 

فق
موا

ايد 
مح

 

شدة
ق ب

أواف
لا 

 

فق
 أوا

لا
 

تعمل الينابيع على انتشار الحتر في الطرق التي تمر   .00
 داخل المنطقة

     

      تعمل الينابيع على انتتاخ أساسات المبانى  .03
      المنزل تعمل الينابيع على تقشر ااصباغ من على جدران  .01
      تعمل الينابيع على انتتاخ وتصدي المواد الحديدية في المنزل   .05
      تعمل الينابيع على تحلل المواد ااسمنتية لجدران المنزل  .06
      تعمل الينابيع على انتتاخ اارنيات الخارجية  .07
      تعمل الينابيع على هبوط اارنيات الخارجية  .01
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      لى هبوط اارنيات الداخليةتعمل الينابيع ع  .09
      تعمل الينابيع على انتتاخ اارنيات الخارجية  .01
      تعمل الينابيع على حدوغ تصدعات وتشققات في المنزل  .00
      تؤدي الينابيع إلى انزلاق السيارات والحوادغ  .00
      تؤدي الينابيع إلى زيادة تكاليف البناء في المنطقة  .03
      نابيع مشاكل بأسلاك الكهرباء وكابلات الهاتفتحدغ تلك الي  .01

 الآثار الاجتماعية للينابيع( 3

 العبارة م

شدة
ق ب

مواف
 

فق
موا

ايد 
مح

 

شدة
ق ب

أواف
لا 

 

فق
 أوا

لا
 

      أنا غير مرتا  إطلاقا من وجود الينابيع في المنطقة  .05
      ارغب في الانتقال من هذ  المنطقة بسبب تلك الينابيع المائية  .06
      الينابيع مصدر مباشر لانتقال اامرا  افراد أسرتي  .07
تسبب ميا  الينابيع في حدوغ انزلاقات وكسور  لسكان   .01

 المنطقة
     

      أدت ميا  الينابيع إلى حدوغ حالات مرنية معوية للأطتال  .09
      أحس بارتتاع الرطوبة وبخار الماء في محيط القرية   .31
      ا  الصادرة من الينابيع ملوةةأشعر بأن  تلك المي  .30
      يشعرني وجود تلك الينابيع بعدغ اامان النتسي  .30
      يشعرني وجود تلك الينابيع بوجود الجن وااشبا   .33
      تعيق تلك الينابيع حركة أطتالي خارج المنزل  .31
      تقلل الينابيع من فر  التواصل الاجتماعي بين العائلات  .35
      حكومية دور فعال في حل مشكلة الينابيع في المنطقةللجهات ال  .36
      يتغ تداول مشكلة الينابيع المائية على مستوى المجالس البلدية  .37
      قاغ أعناء من مجلس الشورى بزيارة لمعاينة المشكلة  .31
      ارغب في إيجاد حل سريع لمشكلة الينابيع المائية  .39
      بيع للأغرا  المنزليةيمكن استغلال ميا  تلك الينا  .11

 ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ
  انتهى الاستبيان شكرا لتعاونك ومشاركتك

 ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ
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 .مستوى الميا  في آبار المراقبة في حو  وادي اانصب:  (3)ملحق 
 
 

 
. 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 .0107وارد الميا ، وزارة البلديات اعقليمية وم: المصدر
 

 نوعية الميا  بدلالة التوصيلية الكهربائية ( : 6)ملحق 
 .استنادا على منظمة الصحة العالمية

 
 التوصيلية الكهربائية نوعية المياه
 2.62 - 2.25 مياه ممتازة
 2.252 - 2.62 مياه جيدة

 1.52 - 2.252 مياه متوسطة
 1أكثر من  مياه ذات معدنية عالية
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 مراحل تحليل العسر الكلي للميا  السطحية ( : 5)ق ملح

 .للينابيع المائية في مدينة اانصب
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 مراحل تحليل التلوغ البكتيري للميا  السطحية( : 4)ملحق 

 .للينابيع المائية في مدينة اانصب 
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 المراجع
 

 : باللغة العربيةالمراجع  -أولًا 

واقعها واستخدامها )الميا  في الوطن العربي  ، أزمة0103عبد الرحمن هيتاء،  .0
 اعدارية، مجلة جامعة كركوك للعلوغ (ودوافعها والرؤية المستقبلية لمواجهة اازمة

 .، كركوك97-75   ،  0 ، العدد3والاقتصادية، المجلد 

 إدارة الندرة)، حوكمة الميا  في المنطقة العربية 0101برنامث اامغ المتحدة اعنمائي،  .0
 .010-0    ، الولايات المتحدة اامريكية، (وتأمين المستقبل

، المنتدى اادبي، "جغرافية ولاية سمائل"، سمائل عبر التاريخ، 0111، البلوشي علي .3
 .50–9   ااولى،  وزارة التراغ والةقافة، مسقط، الطبعة 

منتدى اادبي ، ال"جغرافية المنيبي"، المنيبي عبر التاريخ، 0101بلوشي علي، ال .1
 .51–9    ااولى، ، الطبعة والةقافة، مسقطوزارة التراغ 

، مؤشرات الموارد المائية للتنمية المستدامة في سلطنة عمان، 0103البلوشي علي،  .5
 .017-019،  051 مجلة دراسات الخليث والجزيرة العربية، دولة الكويت، العدد

يا الملوةة وبع  العناصر السامة للمياة حسين طارق، التحري عن البكتر  كريغ،حسن  .6
 بغداد، المجلة العراقية للعلوغ، العراق، العدد/الجوفية في بع  آبار منطقة آبي غريب

 .3019-3013   ،  0105ب، 1

، أساسيات علغ الجيولوجيا، جون 0913 حسن محمد، شريف عمر، النقاش عدنان، .7
 .يورك، الطبعة ااولىو وايلي وأولاد ، ني

، اامن المائي العربي ومسألة الميا  في الوطن 0116حميدان عدنان، الجراد خلف،  .1
،   0، العدد 00العربي، مجلة جامعة دمشق للعلوغ الاقتصادية والقانونية، المجلد 

 .، دمشق00

مجلة جامعة دمشق للعلوغ الاقتصادية ، اامن المائي العربي، 0117، زنبوعه محمود .9
 .090-090     ،ااولالعدد  ،03د المجل والقانونية،
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ABSTRACT 

 

Springs are defined as water flowing naturally on the surface due to the 

fullness of the aquifers to the point where the water flows to the surface. 

Oman has 225 springs which spread around the country. Despite their 

importance, some springs make environmental risks on the inhabitants such 

as; swamps, mosquitoes breading and undesirable plants. Al-Anasb area, 

which is located in Muscat, suffers from the presence of that risks from the 

flow of water springs. 

The aim of this study is to examine the main source of these springs, to 

identify the chemical and physical properties of the flowing water, to 

measure the environmental effects of springs on the population and to come 

up with some recommendations to reduce the negative effects and enhance 

the positive aspects of the springs in Al-Anasb city. 

The study is based on the descriptive and analytical methods through 

the research of previous studies (i.e., studies issued by governmental bodies 

and institutions), which are related to the subject and the study area. The 

study also relies on fieldwork through laboratory analysis of surface water 

samples. Moreover, for measuring the environmental impact, a questionnaire 

was distributed to the local community. 

The main findings of the study are; (i) the water springs in Al-Ansab 

emerged as a result of many factors such as; urban expansion, shortage of 

sewage networks, dam construction and the collapse of the agricultural 

system in Al-Ghubrah and Al-Azaiba cities, (ii) the negative effects of the 

water springs represented in the damage to the roads and public services. 

Finally, the study recommends conducting more geological and 

hydrological studies to reveal the real reasons behind the appearance of these 

springs in Al-Anasb. It also recommends creating an artificial channel to 

collect the flow water and reuse it for agricultural purposes or discharge 

them into the main Wadi. 

 
Key Words: Water springs, City of Anasb, Hydrological, Chemical properties, Bacterial 
pollution, Environmental impact. 
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محمد توفيق . د(. ااةر والتكيف) الاحترار العالمى ومستقبل استهلاك الطاقة المنزلية في مصر .016

 .0101محمد ابراهيغ، 
. د.و أ عبد الله أحمد القاسميديناميكية استخداغ اار  بالعزيزية فى مكة المكرمة، عتاف  .017

 .0101عاطف حافظ سلامة، 
سهاغ . ، دباستخداغ نظغ المعلومات الجغرافية التباين المناخي بين ساحلي المملكة العربية السعودية .011

 .0101بنت صالح العلولا، 
 .0101، محمد صبحي إبراهيغ. نهري بين محافظتي الدقهلية والغربية، دمعبر سمنود ال. 019
هويدا توفيق أحمد حسن، . أخطار التجوية على هرمى هوارة واللاهون بمنخت  التيوغ، د .001

0101.  
-0961خلال التترة  الدلتا المصريةامد لتطرفات الحرارة اليومية في االاتجاهات طويلة  .000

 .0101، محمد محمد عبد العال إبراهيغ .د، (خيةدراسة منا)غ 0101

 



 

22 

 الجمعية الجغرافية المصرية

 مجلس الإدارة
 

 (رئيس مجلس الإدارة) السيد السيد الحسينى إبراهيم/  الأستاذ الدكتور

 (نائــب الرئيــس) فتحى محمد أحمد أبو عيانة/  "       "     

 (ـيـــن العـامالأم) شحاته سيد احمد طلبه/  "       "     

ــين ) محمد عبد الرحمن الشرنوبى/  "       "       (الصندوقأمـ

 عضو مجلس إدارة نبيل سيد إمبابى عبد الرازق/  "       "     

 عضو مجلس إدارة احمد حسن إبراهيم/  "       "     

 عضو مجلس إدارة فتحى محمد مصيلحى خطاب/  "       "     

 عضو مجلس إدارة فتحى عبد العزيز أبو راضى/  "       "     

 عضو مجلس إدارة محمد إبراهيم محمد شرف/  "       "     

 عضو مجلس إدارة أحمد السيد محمد الزاملى/  "       "     

 عضو مجلس إدارة عبدالله علام عبده علام/  "       "     

 و مجلس إدارةعض مصطفى محمد محمد البغدادى/  "       "     

 عضو مجلس إدارة المتولى السعيد احمد احمد/  "       "     

 عضو مجلس إدارة محمد نور الدين السبعاوى/  "       "     

 عضو مجلس إدارة عمر محمد على محمد / "       "     

 

 :المراســلات 

رئيس مجلس إدارة جميع المراسلات المتصلة بهذ  الدورية توجه إلى ااستاذ الدكتور 
 -محمد فريد  100صندوق بريد  -شذارع قصذر العينى  019)الجمعية الجغذرافذية المصذرية 

 (.07956770: فاكس  - 07915151: تليتون  -القاهرة 
  E-mail : ggeoegypt@gmail.com :البريد اعلكتروني 

   www.EgyptianGS.com: موقع الجمعية الجغرافية المصرية على شبكة الانترنت 
 

 شحاته سيد احمد طلبه/ الأستاذ الدكتور: رئيس التحرير 


