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environment, loss of faith in institutions, uncontrolled urban
spread, insecurity of employment, alienation of youth, rejection
of traditional values and inflation and monetary and economic
disruptions. Iran does not yet, experience these predicaments of
mankind as the advanced societies are experiencing. But do we
want to develop more and more the obvious result of which is
the aggravation and intensification of these predicaments ? Do
we aim at developing towards a society on Western model with
its grave problems or a Soviet model with its social shortcom-
ings ? Are there only two alternatives available to us or we
should look for a third one : one which is culturally-oriented
and combines the physical necessities with the social and spiri-
tual necessities of growth ?

I think we have an exclusive source of inspiration which
can conduct us towards an alternative solution. It is our history,
our heritage and our past. We should search for the alternative
golution in our islamic heritage which will protect us as we
move {o be between «the Devil and the deep blue seax.

Thank you
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5.5% for Agriculture, 11.8% for Oil, 15% for Industry, and
11.5% for Services.

As the price of a barrel of oil increased almost five times in
1974, a revision of plan targets was in order. The revised targets
for 9% sectoral growth are; T% for Agriculture, 51.59% for Oil
{average growth rate for the duration of the plan), 18% for
Industry and 16.4% for Services.

Since the revised targets are based on the world growing
demand for oil, and as it appears now that there may be a
decrease in anticipated world demand, it is likely that the Fifth
Plan targets will be adjusted moderately.

4 — Problems of Development

In closing I like to address myself to a perennial question
which reveals man’s occasional doubts about development. The
question is «Development for what ?»

In 1948 with no doubt the necessity for development we
engaged ourselves in a systematic effort of allocating resources
to economic activities. We created the Plan Organization. We
employed foreign consultants and started to train indigenous
project executors.

We introduced and applied original measures.

In a change-oriented spirit, we steered through the path of
a real revolution, particularly with regard to land administra-
tion and ownership, women’s role in the society, public owner-
ship of natural resources and the like.

We succeeded, after a decade or two, to sene and feel the
blessings of development in terms of higher productive capa-
city, higher GNP and sustained growth. We came to experience
the benefits of eradication of diseases, the longer life expect-
ancy, higher consumption of electricity, purified water and
protein. We succeeded to tap the scarce water resources behind
dams, bring to cultivation new lands, and establish petrochemi-
cal and still mill factories. But with all these achievements and
attainments we, a developing country, are also experiencing what
the Club of Rome has correctly called «The predicament of
Mankind», ie. poverty in the midst of plenty, degradation of
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of these principles administration and education for develop-
ment were given a top priority.

Personnel system and relevant laws were modified to suit
the Occasion ; organizational charts were revised and adjusted
to new requirement.

3 — Future Trends

Thus a Golden Decade of Development with an average rate
of growth of 12% annually brought Iran to the threshold of a
world of new requirements, new aspirations and new problems.

The 4th Development Plan of Iran (1973-1978) is in fact
the starting of a new decade which will emphasize income equal-
ity and welfare programs.

As the economy has demonstrated sustained strength for
development, productive sectors will continue to have high rates
of growth.

But as the development in previous year tended to distribute
the fruits of development unequally, it is high time for income
equalization and welfare measures. In the first years of the 5th
plan, therefore, new Principles of the Revolution of the Shah
and Nation were Proclaimed One called, 320 firms to sell 49%
of their shares to the workers or to the public. Another, made
education in Iran free and accessible to all citizens who accept
to serve the country upon graduation. A third proclaimed pre-
ventive care as free and accessible to all. Free distribution of
foodstuff in elementary and guidance schools was a fourth
measure. One should also mention the Government's effort in
waging an anti-profiteering campaign with a double purpose of
confrolling prices and helping the lower income groups. All in
all, it seems that the country is moving toward a social welfare
state with emphasis on development, more equal distribution of
proceeds, preservation of national identity as manifested in our
culture, and greater participation of the people in civic affairs.

The original Fifth Plan targets were an annual growth rate
of 11.4% of GDP in constant prices and an increase per/capita/
GNP from 36800 Rls ($481) in 1972 to 65139 Rls ($851) in
1977. The average growth rates for sectors were :
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common to industrial environment. To bridge the potential gap
of interest between the management and the labor, an imagi-
native profit sharing mechanism is already at work, by means
of which the workers receive a percentage of the profit as their
share. The share can be as high as 3 months of their salary.

Oil and Gas as a separate industry demonstrated institu-
tional changes. In recent years His Imperial Majesty the Shah-
anshah Arya Mehr has repeatedly stressed that the National
Iranian Oil Company should occupy the rank of a major oil
company in the world. The decade between 1962 - 1972 witnessed
the enhancement of NIOC’s role as an instrument of develop-
ment. The share of Oil Industry in GDP in 1962 was 18.3%, it
rose to 27% in 1972. The foreign exchange earnings of the Oil
sector, likewise, rose from $ 437 million in 1962 to 2659 million
in 1972. TIran’s dependence for development on this sector is
evident from the fact that oil must provide over 90% of foreign
exchange requirement for imports.

Education, Health and Welfare are the three main areas
of the sector of services which marked a great leap forward.
Quantitatively, the number of students at the university level
increased 5 times between 1962 and 1972. The corresponding
figures are 4 times for High School and 2 times for the Element-
ary attendance in the same period.

Qualitatively, the system of education went through a ra-
dical change.

6 years of elementary schooling was cut to 5; a 3-year
guidance schooling was introduced as the preparatory to the
high school while high school, now being departmentalized, was
cut to 4 years of study. Elementary and Guidance and High
School textbooks were revised to allow for introduction of new
ideas.

In the area of health facilities, between 1962 and 1972 health
installation increased from 620 units to 1510 ; hospital beds
increased from 9.7 beds to 13.6 beds for 10000 people, and the
ratio of population to doctors decreased from 4200 in 1962 to
3300 in 1972.

The declaration of the principles of Administration and
Educational Revolution in October 1967 is a landmark. By virtue
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significantly changed. The literacy Corps brought educational
facilities to remote rural areas. The Health Corps gave a medi-
cal cover to rural people. The Development Corps introduced
new technology to farmers. The number of elementary school
students in the rural areas rose from 680,000 in 1962 to 1.7
million in 1972. The population coverage of health services in
the rural sections increased from 2.9 million in 1962 to 8.5 mil-
lion in 1972.

In the field of Industry, the basic shift was in the private
sector’s orientation and mentality towards its role in develop-
ment. Merchants of the previous decades assumed an enterpris-
ing role, ventured into areas of unknown, accepted risks and
formed industrial concerns.

Their enthusiasm was well matched by the resolution to
move faster and faster and aim at larger and larger industrial
units. Within a short span of time, for example, the Industrial
complex of Ahwaz Rolling Mill, increased its capacity three ti-
mes as much as it was originally projected. In the middle of
Sixties, the capacity of the rolling mill was a modest figure of
85000 tons a year. Two years ago it reached 250000 tons and
will be doubled in the current 5th plan.

Car production industry manifested the same trend, so did
the textile industry, the processing industry, the sugar industry.
Political stability and official declaration of priorities and stra-
tegies in the sector of Industry braved men of vision and will
and gave them the courage to transform the traditional indus-
trial community into a dynamic and expansive institution.

The banking system, too, generated a strong support for
the industrial development. The Industrial and Mining Develop-
ment{ Bank of Iran, (IMDBI), the Industrial Credit Bank, ICB,
the Bank Melli and a host of flourishing commercial banks pro-
vided to the industrial community technical know-how, equity
and working capital or credit account. In fact, IMDBI, and ICB
were instrumental in developing economically viable industrial
projects, presenting them to potential investors and promoting
them by participating in their capital equity.

Parallel to the above mentioned development was the crea-
tion of an active industrial labor force with enthusiasm and zeal
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1972). Per capita urban consumption increased sharply, while
the increase for per capita rural consumption was moderate.

c¢) Public sector’s expenditure rose very sharply. Investment ratio
to GNP rose from 14% in 1962 to 22% in 1967 and remained
22% in 1972. As the oil revenues soared, the size of public
investment rose accordingly. In 1962, 36% of the total gross
investment was the share of the public sector ; in 1972 the
share reached the level of 61%.

- d) The ratio of saving to GNP also increased from 15.6% in 1962
to 21.5% in 1972.

e) Sectoral rates of growth during the decade ranged from 4%
in real terms in Agriculture to over 14% for industry and
mines. Electricity as a sub-sector of Industry had a rate of
growth of 279%, and Oil’s growth rate was over 15%. With all
these outstanding record of economic achievements, one is
not surprised to see a traditional society on the constant
move.

On the move first and utmost was the Agriculture, the bas-
tion of traditional way of life, the conservative element of the
society, the social force which institutionalizes rugged individual-
ism.

Not only a high degree of achievement in non-agricultural
sectors provoked migration waves from the rural areas to the
urban centers, the execution of the Land Reform program dis-
loged the old landed gentry and placed land ownership in the
possession of persons who actually tilled the land. This was a
tremendous social fillip which tilted the balance of the society
in favour of economic development.

Farmers organizations for social, civic and productive con-
tribution removed passivity in agrarian spirit and brought closer
attachment between villages and cities making the former more
serviceable to the latter, while the latter opened its heart to the
former.

Literacy Corps, Health corps, Development Corps and all
other ingenuine measures of the White Revolution, the Revolu-
tion of the Shah and the Nation, were brought to bear a signifi-
cant shift in societal position of the village vis-a-vis the city.
Only within a decade the face of cities and villages had been
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TABLE 4
Annual Annual
Yearlll 1862 ROG 1967 ROG 1972
% %
Cg(Bi.Rls Currenf) 354 ° (19.4) 859 (23.7) 249.2
Cg/Capita 1,636 (16.1) 3,239 (19.9) 8.021
Cg/GNP 10.4 1549 (19.9) 21.0%
Ig(Bi.Rls Current) 17.2 (27.3) 576 (22.3) 1577
Cg/Capita 747 (23.8) 2,172 (18.5) 5,080
Cg/GNP 5.1% 10.4% 13.3%
Ip(Bi.Rls Current) 30.2 (15.4) 614 (14.0) 118.9
Ip/Capita 1,311 (121) 2,326 (10.5) 3,830
Ip/GNP 8.9% 11.1% 10.0%
Ip/1g 1.75 1.07 0.75
Cp/Cg 7.13 4.33 2,73
Ip(m)/Ip(c) 0.59 0.93 0.86

In short the following are relevant observations about eco-
nomic development of Iran during the years of the 3rd and the
4th plansg (1962 - 1972) :

a) Population rate of growth remained as high as 3.1%. The
application of health measures and the improvement of stan-
dard of living contributed to a sharp decrease in infantile
mortality rate, bringing the size of population to 31.2 million
in 1972 as compared to 22.9 million in 1962.

b) The increase in private consuruption expenditures in urba,h.
sector was significant particularly in the 4th plan (1967 -

Table 4.-—Government Consumption, Investment and Private Investment for
1962 - 1972,
II1. Ig = Government investment, Cg=Government consumption, Ip=private
investment, Ip(m)=private investment in machinery, Ip(c)=priva-
te investment in construction.
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A significant index reflecting the stage of development of a
society is the shares of productive sectors in GNP. The changes
in contribution to GNP by Agriculture and the changes in agri-
cultural population well indicate the level of technological
changes. Table 3 explains productive sectors’ contribution to
Gross Domestic Product at Factor cost. The sectors are Agri-
culture, Industry and Mines, Services and Oil and Gas, Table 4
points at Government Consumption, Public investments.

TABLE 3
Annual Annual
Yearll 1962 ROG 1967 ROG 1972
% %
VMM/ (Bi.Rls Current) 581 (14.0) 111.8 (174) 246.0
VMM, Capita
" (Rls. Current) 2520 (10.8) 4,210 (134) 7,925
VMM/GDP 16.6% 19.8% 19.8%
VMM/ (Bi.Rls Current 96.9 (58 1284 ( 0.2) 199.6
VMM/Capita
(Rls. Current) 4200 (29) 4850 ( 6.0) 6451
VMM/CDP 219% 22.8% 16.0%
VAS(Bi.RIs Current) 130.0 (10.2) 2115 (17.0) 464.2
VAS/Capita
(Rls. Current) 5640 (7.0) 7,995 (13.9) 14,920
VAS/GDP 37.4% 37.5% 37.3%

VA ,; (BiRls Current 64.4 (11.8) 1127 (241) 3314
VA _,; /Capita

(Rls. Current) 2,790 ( 86) 4,260 (20.9) 10,650
VA,; /GDP 18.3% 19.9% 26.9%
IIVMM/VAS 0.45 0.53 0.53

VAA/VAS 0.74 0.61 0.43

VMM,/VAA 0.60 0.87 1.23

VMM=Value added in Industry and Mining
VAA=Value added in Agriculture
VAS=Value added in Services

VA ,; =Value added in Oil

GDP=Gross Domestic Product at Factor Cost
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GNP GNP/ GNP NP/

- Capita Billion Capita
Year li;'i';‘l’: % giion © 1912 © 1912 P

Rials Rials Rials

1962 3404 14.780 432.5 18.773
1967 556.4 83'2 20,979 (g% 686.2 (ﬁ"g 95,873 ﬁg'g;
1972 11864 (164 35915 (12D 13864 (116) go'0s (8

Table 1.—GNP & GNP per Capita at Current and Constant
1972 prices for the period 1962 - 1972.

During the 3rd and the 4th Plans private consumption both
in the urban and rural sectors increased remarkably indicating
that the fruits of development have already reached the grass-
roots.

Annual Annual
Year! 1962 ROG 1967 ROG 1972
%o %o

Cp(bi.Rls Current) 2523 ( 80) 3716 (128) 680.5
Cp/Capita 10,951 ( 5.0) 14,011 ( 9.4) 21,919
Population (millions) 23.038 ( 2.9) 26.522 ( 3.2) 31.045
Cp/GNP 47.1% 66.8% 57.4%
Cp(ur) (bi.Rls Current) 136.0 (104) 222.6 (16.6) 481.1
Cp(ur)/Capita 16,808 ( 5.2) 21,649 (10.9) 36,317
Urban population 8.091 ( 4.0) 10.282 ( 5.2) 13.347
Cp(ur) /GNP 39.9% 40.0% 40.5%
Cp(ru) (bi.Rls Current) 1163 ( 5.1) 1490 ( 6.0) 1994
Cp(ru) /Capita 7,781 ( 34) 9175 ( 41) 11,203
Rural Population 14947 (1.7) 16.240 ( 1.8) 17.798
Cp(ru) /GNP 34.2% 28.8% 16.8%
Cp(ur)/Cp(ru) /Capita 2.16 2.36 324

Table 2.~-Urban and Rural Components of private Consumption Expendi-
tures in Current prices for the period 1962 - 1972. )

I .Cp = Toial private consumption expenditures, Cp(ur)=Urban private
consumption expenditures, Cp(ru)=rural private consumption
expenditures.
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Years since ; the Third plan ended in 1962 when the country
had successfully met the requisites of sustained growth. It was
followed by the Fourth Five-Year Plan, which solidified the
economic and social bases of growth and the Fifth Five-Year
Plan which ambitiously sets an unprecedented rate of growth.

The Third Five-Year Plan is the landmark of a new era,
the era of social change. In Nineteen Sixty Two ; i.e. the first
year of the Third plan, as the traditional pattern of land
ownership was recognized to be a predicament to growth, the
White Revolution was set in motion to replace the old pattern
by a new model and break the vicious circle of backwardness
at a most strategic point.

By virtue of this revolutionary process, the peasants be-
came owners of the land they tilled, placed their land in a multi-
purpose cooperative partnership as their share, and worked for
the partnership as wage earner.

The success in land reform program unleashed economic
forces of an important sector (important in terms of active
working force and contribution to the Gross National Product)
and paved the way for further revolutionary steps such as the
liberalization of women’s forces and nationalization of natural
resources. The success story of the Third and Fourth Plans
deserves a closer look which I shall presently try to make.

2 — Achievements in Quantitative and Qualitative Terms

Iran’s success in achieving its development goals, particu-
larly since 1962, is repeatedly marked as outstanding, sometimes
called as an economic miracle like Germany’s and Japan’s mi-
racles. In fact, in terms of measurable economic indices, the
performance of Iran’s economy is remarkable. A cursory look
at the following tables will indicate that during the Third and
Fourth plans ; i.e. between 1962 and 1972, the Gross National
Product GNP has climbed from 340 Billion Rls*°F' current prices
to 1186.4 Billion Rls, or an annual growth rate of 10.3% for the
years of the 3rd plan (1962 -1967) and 16.4% for the years of
the 4th plan (1967-1972). Corresponding figure in constant 1972
prices indicate a growth rate of 9.7% for the former period
and 11.6% for the latter. Per capita income figures are also
remarkable high 6.6% and 8.1% respectively.

* The present rate of U.S. § 1=Rls 69.15 (Rls 100=about $ 1.5)
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above all it started to execute social and physical infrastructure
projects in social and communications sectors, notably,
construction of roads, railroads, airports, ports, disease con-
trol, malaria control, hygienic water conirol and the like.

The Second Seven-Year Plan, witnessed the advent of new
bureaucratic and development minded technocrats who, after
graduation from Western universities, found the plan Organiza-
tion dynamic enough to absorb their energies and enthusiasm.
The generation of early technocrats, who later on became
officials at high places, enjoyed a team-work and cooperative
spirit which gave rise to a high level of virtuosity and morale
so needed in the later stages of social and economic develop-
ment. They were the true «Young Turks» who when led and
directed so well by His Imperial Majesty the Shahanshah Arya
Mehr could in later years inspire the entire society.

The size of ocutlays of the Second Seven-Year Plan was
slightly over a billion dollars. But in terms of institution build-
ing the accomplishments were immeasurable.

I have already cited the contribution of the plan Organiza-
tion to the process of training and development of potential
leaders ; I add two more examples of institution-building effort
in the 2nd plan. The first being the transformation of an in-
sulated private sector into an active, enthusiastic and risk-
taking entrepreneurial private sector, which kept abreast with
the public sector in contribution to the social and economic de-
velopment of the country. The second being the advent of
qualified contractors and consulting engineers, who first as
junior partners of foreign firms, and then as full-fledged con-
tractors and consultants, built and designed complex projects.

A country with traditional way of thinking and traditional
administration can not successfully step into the era of devel-
opment without first meeting the prerequisites of development.
Academicians, like Rostow, have well spoken about this fact:
we, practitioners, bear witness to it as without the success in
the process of institution building we could not possibly get
into the next stages of development starting with the 3rd Five-
Year Plan of Iran.

Since 1962, Iran’s development plans became comprehensive,
measurable, and long term oriented. The plan peried is short-
ened to five years, nevertheless, all plans have a view on Twenty

0T
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The Organization of planning was, by law, an independent
body with its own financial resources and hire and fire prero-
gatives and its own regulations for personnel administration
and pay scale. The so-called Managing Director of the Plan
Organization was appointed for a 5-Year term of office. He was
non-political and independent from the political apparatus of
the Government and responsible, through the Prime Minister,
to the Parliament,

From the outset it was assumed that the oil revenues which
in 1948 were in the order of $§ 36 Million would be exclusively
allocated to the Plan Organization for development. This ex-
clusive drawing right was later on modified to allow the Plan
Organization to share oil revenues with the Finance Ministry
and with no control by the Ministry of Finance, spend it on
development programs. Plan Organization was also allowed to
receive loans from foreign banking system and foreign govern-
ments.

It seems not surprising that with all these prerogatives,
Plan Organization should have been accused of being a govern-
.ment within a government. In 1948 the Plan Organization
started to negotiate with IBRD on a loan of $250 Million. It
probably was the first loan request to the World Bank, which
in that early stage of its development has no definite criteria
for project appraisal and loan grants.

The First Seven-Year Plan could not accomplish much. The
country was lacking in manpower, viable projects, and above
all financial resources as the Nationalization of oil Industry in
1951 brought about a virtual stoppage of oil revenues.

. It was the 2nd Seven-Year Plan that may well be recorded
as the beginning of Iran’s experience with modern planning and
development.

The 2nd Seven-Year Plan started in 1955 and ended in 1962.
During these years the Plan Organization succeeded to introduce
modern technology in Agriculture by establishing Fertilizer
Distribution Agency, Agricultural Machinery Organization, Im-
proved seed Institute, Insecticide Organization and the like. In
the field of Industry it promoted light and consumers industries
such as beet sugar, textile and food processing industry. And
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OUTLINE OF THE ECONOMIC PLAN IN IRAN*

By
HOSSEIN KAZEMZADEH

Mr. Chairman, Excellencies, Lodies and Gentlemen :

It is a thrilling experience to be among Egyptian brothers
and speak to such distinguished audience about the Highlights
of Iran’s Development Plans.

I take this opportunity with great pleasure and express
my deep gratitude to you for enabling me to be here today.

Within the span of time allowed, and not intending to tax
your patience, I shall discuss about the Highlights of Iran’s
Development Plans in the following way.

1 — History of Iran’s Development Plans

2 — Achievements in quantitative and qualitative terms
3 — Future Trends

4 — Problems of Development

1 — History of Iran’s Development Plans

Iran is presently implementing its Fifth Development Plan,
the First Development Plan, called the First Seven-Year Plan,
was originally conceived not by planners but by politicians with
a high grade of commonsenge. It was in 1948 that the Law of
the First Seven-Year Plan was enacted and that the Plan
Organization of Iran was established. At a time there was vir-
tually no theory for the development of technologically back-
ward countries except that of Soviet System, when Western
academic circles were exclusively preocuppied with theories of
market economy tailors for Western societies, when indigenous
economists of under developed countries, lacked experience and
data related to development, the enactment of the First Year
Law was in fact a courageous step in a blind alley.

The ingenuity of the Law was in its conception of the Plan
Organizations establishment, to execute development plans.

* A lecture delivered at the Société in December 29, 1975.
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(2) La deuxiéme hypothése est que la région du golfe ara-
bique constitue une région déterminante. Le prix de production
sera réglé par les cofits de production dans cette région. Le
prix mondial (prix de monopole) se composerait de ce prix géné-
ral de production + les rentes de monopole exigées par les pays
producteurs. Toutes les redevances pétroliéres percues par les
pays producteurs seront considérées comme rente de monopole.
Cette rente se délimite économiquement par : les prix des éner-
gles concurrentes (notamment les hydrocarbures des schistes,
des sables et de charbon (synthése) ; la demande et l'offre du
pétrole sur les marchés de consommation, ce qui pose la ques-
tion de l'action des pays producteurs en tant que bloc ; la capa-
cité des économies occidentales de pouvoir payer, sans s'effon-
drer, ces rentes.

Mais cette hypothése présuppose une rupture des liens
entre le marché mondial et le marché pétrolier des Etats-Unis.
Méme si on admet cette rupture, la région du golfe arabique ne
peut pas étre déterminante du point de vue du prix de produc-
tion mondial dans I'état actuel du marché. Ceci ne signifie pas
que le prix du pétrole du golfe ne puisse pas &tre le prix direc-
teur dans le marché mondial.

Université des Sciences Sociales de Grenoble

Centre de Recherche d'Histoire Economique,
Sociale et Institutionnelle de Grenoble
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les pays producteurs, le prix de production mondial se détermine
selon les cofits de production dans la (les) région (s) la (les)
plus défavorisée (s) a l’échelle internationale. Cette hypothése
présuppose gue le marché mondial tend vers l'unicité. Cette ten-
dance a pour conséquence de faire naitre un mouvement pro-
gressif 4 1'égalisation des prix de brut de méme degré de méme
teneur en soufre et de la méme provenance, sur tcus les mar-
chés de consommation. La concurrence entre les vendeurs des
bruts, processus déja entamé, assure cette unicité et ses consé-
quences. Les premiers résultats déja enregistrés vérifiant cette
tendance sont : ) :

(1) le prix du marché libre du pétrole importé est, en général,
équivalent an prix de transfert entre les Majors et leurs
filiales(V.

(2) les prix de vente FOB & partir de pays producteurs, prix de
raonopole, tendent vers U’égalisation (tenant compte des
différences de qualité et de position géographique)®. Sur
les marchés de consommation les différences entre les prix
CIF (CAF) sont normalement dues aux frais de transport.

(3) Les prix des bruts américains® et étrangers tendent a s’éga-

liser sur le marché américain. A titre d’exemple le prix de
marché (de monopole} fin 1974 i Philadelphie était® :

West Texas Arabian Triajuana 3. Louis

— Provenance et
degré API: 32° 34° 31° 37

— Prix de vente a
Philadelphie ($/b) 11,54 11,61 11,59 11,99

(1) PIW, 91274 — p. 9.

(2) Les prix de marché FOB de certains bruts affichés derniérement sont:
$ 10,365 pour le pétrole koweitien; $ 11,84 pour le pétrole libyen ;
de § 12 a 12,20 pour lc pétrole algérien; $ 11,20 pour le pétrole ira-
kien de Kirkouk (Médit.) P.KE. -- février 1975 — p. T7.

(3) Il s’agit des prix du pétrole américain non controlé.

(4) PIW. — 9.12.74 — p. 9.
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prix de monopole. Nous ne pouvons pas analyser ce prix de mo-
nopole déterminante. L’analyse en termes inverses est plutét
pertinente dans le cas du «marché mondial» dans cette période.
C'est le prix de monopole qui déterminait les rentes. Les limites
de ce prix étaient fixées par les mécanismes de marché ; prix du
pétrole américain ; prix des formes d’énergie concurrentes no-
tamment le charbon ; en ce qui concerne les rapports de force
entre les compagnies et les pays producteurs,... ete. Les rede-
vances des pays producteurs, avant et aprés la mise en appli-
cation du systéme de 50 - 50, n’étaient qu’'une fraction de la
rente de monopole et des rentes différentielles accaparées par
les compagnies payées pour assurer la continuité de l'extraction
a partir de ces pays. Les années 60 et 70 voient des évolutions
importantes aboutissant & la réapparition progressive d’'un mar-
ché international du pétrole brut. Ce marché s'élargit de plus en
plus. La rente exigée par les pays producteurs, d’abord dans le
cadre des accords de Téhéran et de Tripoli en 1971 puis & Té-
héran en décembre 1973, joue-t-elle un réle déterminant dans
la formation du prix de monopole ? La réponse & cette question
ne résoud pas cependant le probléme de la formation de prix
du pétrole pratiqué actuellement, car seule, cette rente n’expli-
que qu'une fraction du prix de monopole. Peut-on transposer le
méme schéma d’analyse utilisé pour expliquer la formation du
prix de monopole sur le marché américain ? Autrement dit, y a-
t-il un prix de production mondial auquel s’ajoute la rente de
monopole pour déterminer le prix de monopole (de marché) ?

La réponse & ces questions importantes exige la résolution
préalable de la guestion de la valeur internationale et de la vali-
dité du schéma de transformation des valeurs en prix de pro-
duction & I'échelle mondiale. Nous ne pouvons pas évoquer dans
ce texte les raisons pour lesquelles nous sommes pour la validité
de la loi de la valeur-travail dans les échanges internationaux.
Admettons quil y a des prix de production mondiaux. Sur la
base de ce point de vue, deux hypothéses peuvent étre avancées :

(1) Lorsque l'offre mondiale du pétrole est trés peu élas-
tique® & cause du contrdlé exercé de + en + efficacement par

(1) L’élasticité de I'offre peut étre négative dans certains cas (la Libye
a baissé la production lorsque le prix a augmenté).
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re la rentabilité normale pour ceux qui travaillent dans les con-
ditions moyennes a l'intérieur de cette fraction. Les producteurs
qui travaillent dans les conditions favorables réalisent donec une
rente différentielle variant selon les conditions dans lesquelles
les prix de production «individuels» se déterminent. Mais cette
rente doit étre considérable pour certains produdteurs avanta-
gés.

2) Pour ceux qui produisent le 40% (pétrole non-controlé) :
la rente de monopole = prix de monopole (10,35) — prix de
production général (9,000) = 1,350 ; $/b.

Cette rente doit couvrir la royalty et l'impét, les produc-
teurs pravaillant dans les meilleures conditions (dans cette frac-
tion de production) réalisent un surprofit dont la grandeur va-
rie selon leur prix de production individuel (cofit). Ils doivent
payer un impo6t de 85% sur leur profit extraordinaire.

II. — PRIX DU PETRGLE SUR LE MARCHE MONDIAL : les
grandes lignes. '

Jusqu'en 1972, & peu prés, il n'y avait pas un marché du
pétrole brut au sens propre du mot. Il n'y avait quun marché
de transactions libres portant sur 10 & 15% de la production
mondiale du pétrole brut. Les raisons essentielles étaient : l'im-
position du systéme de concessions comme forme exclusive l'ex-
ploitation hors des Etats-Unis, l'intégration verticale des gran-
des compagnies membres du cartel international qui monopoli-
saient la production du pétrole hors du territoire américain. Au
cours de cette période (allant jusqu’en 1973 env.), il n'y avait,
en effet, que le prix américain. Le prix «mondial> connu par
«prix affiché» déterminé selon le systeme de (s) point (s) de
base n’était pratiquement que le prix américain «ajustés par
les frais de transport et la qualité du brut.

L’adoption de ce «prix américain ajusté» visait & garantir
une rente différentielle trés importante (surprofit). Comme il
n’y avait pas un marché mondial, au sens défini dans la théorie
économique, le prix mondial ne peut étre l'objet dune analyse
économique. Les quantités marginales des pétroles non-améri-
cains se vendaient, en général, sur les marchés européens i un
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des puits emarginaux» qui produisent moing de 10 barils (jour
par puits). Le prix de 10,35 (moins la rente de monopole (royal-
ty) payée aux propriétaires) s'aligne, semble-t-il, sur le prix
de production d'un «petite» fraction du pétrole nouveau ou des
puits marginaux produite dans les conditions les plus difficiles
3 cause des mémes conjonctures expliquées fin de I’année 1973.
Les limites de la rente de monopole accaparée par les compa-
gnies (sous forme de surprofit) dont une fraction sera trans-
férée 4 I'Etat (sous forme d'imposition sur ce bénéfice extra-
ordinaire) se déterminent essentiellement par :

* Délasticité de la demande des produits pétroliers.
* le colit des énergies de substitution.

Ces deux facteurs déterminent, entre autres, les tendances
des prix du pétrole brut dans les années i venir.

Estimation des cofits de prix de production et des rentes a
partir des données précédentes pour l'année 1974.(*)

“Valeur” a Prix de
la téte du r-+HIm roduc- Profit Cout
puits c-+v tion
+pr+r+Im
pour 60% de
production 5,250 0,700 4,550 0,400 4,150
pour 40% de
production 10,350 1,350 9,000 0,400 8,600
100 7,290 0,960 6,330 0,400 5,930

1) Pour ceux qui produisent 60% de la production améri-
caine, il est supposé qu'un prix de monopole de 5,25% $/b assu-

(*) Les informations publiées in Petroleum KEconomist, mars 1975 affir-
ment la validité de ce calcul. VoIr p. 117.
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que des moyennes pour toute I’année. Dans le cas ou les cofits
ont une tendance croissante, les cofits en fin d’année augmentent
et le nouveau prix ne suffit pas pour assurer la croissance de
Vindustrie méme pour sa continuité. Ceci peut étre constaté a
la suite de l'analyse de 1974.

(3) L’année 1974 :

La demande de pétrole aux Etats-Unis ne diminue presque
pas. La production diminue «sensiblement» (de 514,3 mt, en
1973 a 494,8 mt, en 19740, L’ancien brut provenant des gise-
ments existants en 1972 ne représente plus de 739 en mars
1974, le reste (279) représente le brut nouveau (provenant des
gisements non productifs en 1972, 16%) et de brut réalisé
«realised crude» 11%. Mais 609% de la production américaine se
vend au prix de 5,25 §/b, 40% de la production, puits marginaux
produisant moins de 10 barils par jour «stripper production» se
vend au prix entre 10 et 12 $/b et 2 10,30 $/b en moyenne@,

Mais, il semble que les compagnies tirent a partir de ces
prix des rentes considérables. Pour cette raison le gouvernement
fédéral «avait suggéré une imposition d’un droit sur tous les
prix du pétrole brut supérieur a U.S. $§ 4,5 le baril, ce droit at-
teignant un taux maximum de 85% pour tout prix supérieur a
US. § 6,5 le baril®». Cependant, pour le pétrole nouveau les
partisans du relévement des prix du pétrole, d'un codté pour as-
surer une rentabilité confortable aux compagnies les stimulant
4 développer les activités de recherche, d'un autre c6té pour
décourager la consommation, étaient opposés au prix de 7,09

$/b.

Ceci signifie finalement que le prix de 4,50 $/b est un prix
rentable pour 80% de la production américaine et 7,09 §/b est le
prix rentable pour le pétrole nouveau et le pétrole provenant

(1) CPDP - Statistiques Pétrolidres 1974.
(2) Voir a) The Petroleum Economist, Avril 1974, p. 126.
b) Petroleum Intelligence Weekly No. 25, 24 juin 1974.
c) N. Sarkis, le pétrole 4 l'heure arabe. Stock 1975 p. 307 (le
prix du pétrole non contrblé est de 1C $/h).
(3) Petroleum Economist, avril 1974 p. 126.
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La situation aprés Paugmentation du 1.10.73 (3,850)

— Prix de monopole qui assure la

croissance de I'industrie 4,225 $/b
— Prix de monopole nouvellement affiché 3,850
Rente négative ' 70,375 $/b

Mais ce prix n’assure pas une bonne rentabilité pour ceux
qui produisent vers 9% de la production : un profit de 0,185 $/b
(3,850 — 3,665) pour 8,38% de la production et une perte de
1,155 $/b (3,850 — 5,005) pour les producteurs marginaux (qui
produisent 0,48% de la production. Ce prix n’assure pas «I’équi-
libre» de lindustrie et du marché. Les Etats-Unis se trouvent
avoir besoin de tout baril qui peut étre extrait du sous-sol amé-
ricain. La dimension de «fraction de production produite dans les
mauvaises conditions» change selon la conjoncture :

— Embargo du pétrole arabe, fin de la guerre de 10 Ra-
madan (6 octobre 1973).

— Retard accumulé dang le développement des sources de
substitution d’énergie.

— Incertitude au nucléaire.
— Cofits élevés de ces sources®,

I fallait donc relever le prix de monopole pour qu’il puisse
jouer son rodle. Le prix de 4,220 $/b assure une rentabilité nor-
male pour la fraction de production dans les conditions diffici-
les : (4,225 — 4,220). Mais les cofits présentés ci-haut ne sont

(1) Les substituts importants des hydrocarbures, & cours et & moyen
terme, (jusqu'a la fin de ce siécle) sont essentiellement les hydrocar-
bures extraits des schistes et de sables asphaltiques et les hydrocar-
bhures de synthese (du charbon) : En 1973 le colt estimé par baril
extrait des schistes et des sables était de 5 4 6 $. Pour la méme année,
le prix d’'un baril d’essence de synthése &tait concurrentiel avec celui
d'une essence produite & partir de brut constant de 8 & 10 $/b. Ces
colits ont certainement augmenté maintenant a cause de l'inflation.
Voir : Pétrole information, No. 1300, janvier 1974 ; pp. 15 - 18,
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Prix de monopole (affiché) : (1) 1.1.73 3,600 $/b
(2) 1.8.73 = 3,850
(3) 1.10.73 = 4,200

o

Royalty (12,5%) = 0,45 $/b
‘ = 0,48 $/b
= 0,53 $/b
Profit normal 0,300
0,300
0,300
Impot 0,045
0,045
0,045

Analyse de la situation de l'irdustrie au 31.7.1973 :
Cofit de production dans les conditions les plus difficiles

(colit de 8,839% de la production)
= 3,365 X 8,35 + 4,706 X 0,48
=3,430 $/b

835 + 0,48
3,430 + 0,300 = 3,730 $/b

Prix général de production =
Rentes de monopole doivent étre :
Royalty et Impét 0,495 $/b
Prix de monopole qui assure la croissance
de l'industrie doit étre égale a 4,225
3,600

Prix de monopole «affiché» jusqu'au 31.7.73
0,825 $/b

rente négative

Ce prix n’assure que 0,09 (*) $/b comme profit pour ceux
qui produisent 88,91% de la production américaine !. _

— (80,05 X 3,485 + 8,38 X 3,665 + 0,48 X 5,005)

(360 —
80,05 + 8,38 + 0,48

= 3,600 — 3,510) = 0,09 $/b
—_TT —
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—  Rente de monopole = 3,600 — 3,084 = 0,516 $/b

Royalty 0,450 $/b
Impét 0,045 §/b
Rente accaparée par le

producteur 0,021 $/b

Cette rente se répartit ainsi :

Rente différentielle :
1ére fraction 3,084 — 2,205 = 0,879 $/b

2> fraction 3,084 —2,945 = 0,139 $§/b
3° fraction 3,084 — 3,075 = 0,009 $/b
4°  fraction 3,084 — 4,205 = 1,221 $/b (nég.)
— Profit réalisé dang chaque fraction (par baril) (Pr. + rente
de monopole + rente différentielle).
— Pour 1lére fraction = 0,300 + 0,021 + 0,879 = 1,200 $/b
— Pour 2 fraction = 0,300 + 0,021 + ,139 = 0,460 $/b
— Pour 3° fraction = 0,300 + 0,021 + 0,009 = 0,330 $/b
— Pour 4° fraction = 0,300 + 0,021 — 1,221 = (—) 0,900
$/b perte
(2) 1978
de la pro- “Valeur Rente de Prix de Profit  Cofitde
. _ des bruts monopole(R+Im) . ' .
duction c-Lv-Pr production normal production
amér. +R-Im ) $/b(2) (3 s $/b $/b (2)
11,09 3,100 0,495 0,525 0,757 2,605 0,300 2,305
80,05 3,980 0,495 0,525 0,575 3,485 0.300 3,185
8,38 4,160 0,495 0,525 0,575 3,665 0,300 3,365
0,48 5,500 0,495 0,525 0,575 5,005 0,300 4,705
100,- 3,900 ,495 0,525 0,575 3,405 0,300 3,075
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de la fraction qui est produite dans les conditions les plus mau-
vaises déterminent le prix de production général. Dans ces cir-
constances, il parait que toute fraction, si petite soit-elle, est né-
cessaire et est & méme de régler le prix de production. .

Analyse de la situation de lindustrie (prix, cofit, rentes) en
1972, 1973 et 1974

(1) L’année 1972 :

de la pro- ‘‘valeur des rentes de prix de profit (—) colit de

duction bruts monopole production normal (pr) prduction
améri- (c+v4tr+  (r+im)
caine  r-im) $/b $/b 5/b $/b $/b
10,40 2,700 0,495 2,205 0,300 1,905
63,34 3,440 0,495 2,945 0,300 2,645
26,05 3,570 0,495 3,075 0,300 2,775
0,21 4,700 0,495 4,205 0,300 © 3,905
100,- 3,390 0,495 2,895 0,300 2,595
Prix affichés (de monopole) 3,600 $/b
Royalty 0,450 $/b
Impét 0,045 $/b
Profit normal 0,300 $/b

— Cofits moyens de la fraction produite dans les conditions dé-
favorables :

(troisiéme et quatriéme ‘ )
= 26,05 X 2,775 + 0,21 X 3,905

catégories
26,05 + 0,21
= 2,784 §/b

— Prix de production général qui s’impose & toutes les entre-
prises = 2,784 + 0,300 == 3,084 $/b
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1972 — 1974 :

La crise énergétique déclarée sur le marché américain et
mondial au début de I'année 1971 n’était que le résultat d'une lon-
gue histoire : gaspillage d’extraction dans l'industrie américaine
depuis sa naissance ; évolution du marché américain et formation
des firmes multinationales ; domination des rapports de produc-
tion capitalistes sur les pays producteurs SD. avec toutes ses con-
séquences et ses implications, formation et action de I'OPEP :
retard dans I’évolution des autres formes d’énergie de substitu-
tion (notamment le nucléaire) ; régression de la production du
charbon et relévement de son prix «de 12§ la tonne au milieu de
1969 a 20 - 24$ la tonne en juin 1970»@ ; cofit en augmentation
sans cesse ; interdiction d’utilisation du charbon sur la codte Est
des Etats-Unis pour protéger la nature contre la pollution... ete.
Les pays exportateurs commencent & contréler 'offre. Ils ont
réussi en 1971 & augmenter les prix affichés dans le cadre des
accords de Téhéran et de Tripoli (de 30 & 70% & peu prés). En
1971, 1972 et 1973 comme le montre l'analyse des prix indiqués
ci-haut et dans les pages suivantes, le prix de marché n’assure
Pas une rentabilité suffisante & P’accroissement de I'industrie, mé-
me apres les augmentations de 71 et 72, les réserves se détério-
rent. La production diminue. Les responsables américains préco-
nisent une augmentation considérable des prix®,

La région arabe est secouée aprés la guerre d’octobre 1973 :
embargo contre certains pays notamment les Etats-Unis. La sé-
curité des approvisionnements exige la production de n’importe
quel baril possible méme & coilit élevé. Les cofits de production

(1) J. M. Chevalier : Nouvel enjeu pétrolier, 1974 p. T76.

(2) <Les prix des hydrocarbures devraient continuer a augmenter jusqu’a
atteindre le colt de I'énergie de substitution provenant du charbon, des
schistes bitumineux, et méme de la conversion des détritus. Le prix de
I'énergie des hydrocarbures serait alors a4 peu prés parallele au colt
des sources d’énergie de substitution jusgu’au moment on, vers la fin
du siécle, ces sources de substitution absorberont entidrement l'accrois-
sement de la demande». Conférence donnée le 10 Avril 1973 3 la réunion
de T'Américan -Petroleum Institute par Mr. James AKINS, directeur
du Bureau des Carburants et de I'Energie au Département d’'Etat US
—- (PGA — juin 1978).
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Supposons que les conditions dans lesquelles 29,825% de la
production réglent le prix général de production. Le colit de pro-
duction qui régle le prix général de production, les rentes de mo-
nopole, le prix de marché (de monopole) et les rentes différentiel-
les peuvent étre présentés ainsi :

— Cofit moyen par baril produit = 29,684 X 2,795 4+ ,141 X 3,885
dans ces conditions déterminantes

20.684 + 0,141
= 2,800 §/b

— Prix de production général qui
s'impose a toute l'industrie = 2,800 + ,300 == 3,100 §/b

Rente de monopole = 3,520 — 3,100 = 0,420 $/b

Cette rente se compose de:

— Royalty 0,440 $/b
— Impdt 0,045 $/b
— Rente de monopole
accaparée par les producteurs 0,065 (négative) $/b
(déduction du profit normal «sous
profit»)

Rente différentielle : Premiére fraction de production :
1° fraction 3,100 — 2,255 = 0,845 $/b
2° fraction 3,100 — 2,915 = 0,185 $/b
3° fraction 3,100 — 3,095 = 0,005 $/b
4° fraction 3,100 — 4,185 = (—)1,085 $/b

Estimation des profits des producteurs :
(Profit normal + rente de monopole accaparée + rente différen-
tielle) travaillant dans la

1° catégorie = 0,300 + (—,085)+0,845=1,08 $/b

2° catégorie = ,300 — ,065+0,185 =0,420 $/b

3° catégorie = 0,300 — ,0654-0,005 =0,240 $/b

4° catégorie = 0,300 —,065—1,085=— 0,850$/b

73
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-— Prix de production général = cofits «déterminants» + Pr. n.
par baril = 2,375 + 30 = 2,675

— Rentes de monopole = (prix affiché) — Prix de production
général = 3,280 — 2,675 = 0,605
dont :
Royalty : 0,410 $/b
Impot : 0.045 $/b
Rente de monopole accaparée
par les compagnies 0,150 $/b

Rente différentielle = Prix de production général — prix de pro-
duction indiv. (par région)

1) Pour les producteurs qui travaillent dans la production de
la 1lére fraction (12,65%) 2,675 — 1,920 = 0,755 $/b

2) la 1lere fraction (61,52%) 2,675 — 2,445 = 0,230 §/b
3) la 2éme fraction (25,62%) 2,675 — 2,665 = 0,010 $/b
4) la 2éme fraction (0,21%) 2,675 — 4,045 = (—) 1,370 $/b

“valeur’des rentes de
de la pro- brut{c +v+ monopole prix de profit Cotlt de
duction  profit moyen royalty + production normal  production

amér.  royalty-+ imp6t $/b $/b $/b
$/b $/b

10,783 2,740 0,485 2,255 0,300 1,955

59,392 3,400 0,485 2,915 0,300 2,615

29,684 3,580 0,485 3,095 0,300 2,795

0,141 4,670 0,485 4,185 0,300 3,885

100 3,390 0,485 2,905 0,300 2,605

— Prix de marché (prix de monopole) = 3,520 $/b

— Profit moyen ... ... ... ... ... =030 $Db
— Impét cee e eee ... 0,30 159% = ,045 $/b

— Royalty ... ... ... ..125 3,520 = ,440 $/b
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— rente de monopole accaparée

par les compagnies 0,060 $/b

Rentes différentielles = Prix général de production -— Prix
de production individuel pour ceux qui produisent :

17,28¢, (lére fraction, ils tirent : 2,765 — 1,945 = 0,820 $/b

64,049% (2éme fraction, ils tirent : 2,765 — 2,475 = 0,290 §/b
18,35% (3éme fraction, ils tirent : 2,765 — 2,745 = 0,020 $/b

0,33% (4éme fraction, ils tirent : 2,765 — 3,945 = — 1,180
1966
delapro- valeursdes rentesde  prixde profit  cour de pro-
duction amé- bruts (c+v monopole production moyen  duction
ricaine +pr.n.-+roy. (roy.+Im- $/b $/b g/b
+ Im.) §/b pdt) $/b
12,65 2,380 0,455 1,920 0,300 1,620
61,52 2,900 0455 2,445 0,300 2,145
25,62 3,120 0,455 2,665 0,300 2,365
0,21 4,500 0,455 4,045 0,300 3,745
100,— 2,880 0,455 2,425 0,300 2,125
— Prix affiché (de monopole) = 3,280 $/b
— Profit estimé = 0,300 $/b
— Impét = 0,045 $/b
— Royalty 12,5% 3,280 = 0,410 $/b

Nous pouvons, de la méme maniére que précédemment, consi-
dérer que les conditions dans lesquelles la fraction de 25,83% de
la production se produit réglent le prix général de production. Le
prix de marché (prix affiché) peut étre analysé ainsi :

— Coiit de production dans leg conditions difficiles

25,62 X 2,365 + 0,21 X 3,745

= 2,375
25,62 X 0,21
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— Prix de marché (prix de monopole) 3,280
— Profit moyen 0,30 $/b®
— Impét 0,30 15% = 0,045
— Royalty 125 3,280 = 0,410

Si nous considérons que les conditions dans lesquelles la
fraction de 18,68% de la production du pétrole américain se pro-
duit, réglent le prix général de production, I'analyse de la for-
mation du prix peut se présenter de la maniére suivante :
Cofits moyen par baril produit
dans ces conditions déterminantes: 2,445<18,354-3,8645<0,33

18,35 + 0,33
= 2,485 $/b

— Prix de production général qui s’impose & toute l'industrie
= cofits déterminants + Profit normal 2,465 + 0,30 = 2,765.

— Rentes de monopole = Prix de monopole — Prix général
de production = 3,280 — 2,766 = 0,615

dont :

— Royalty 0,410 $/b

— Impbt 0,045 $/b (& peu pres)

(1) Le profit par baril est estimé par le cheikh TARIKI : voir NAFT AL

: ARAB No. 6 volume 6 — mars 1971 — p. 5. Ce chiffre est vérifié a
Petroleum Outlook — février 1971 et aux rapports de certaines com-
pagnies. Signalons que les majors réalisalent un profit par baril de
l'ordre de 50 cents en moyenne au cours de la période 1962 - 1972, de
leurs opérations dans I’hémisphére occidental. Ce qui se traduit par
un surprofit (rentes) comsidérable (s). Voir aussi The Petroleum Eco-
nomist avril 1974 ___ p. 150.

(2) Sources et mode de calcul: (1) et (2) Bureau des Mines : Mineral
Industries Survey, mai 1964, p. 5.

(3) Calculé & partir de prix affiché: Issawi & Yeganeh op. cit. tableau
21. et I'impot & 15% (voir Bauchard Denis, le nouveau jeu des pétro-
lers, Seuil, Paris 70, p. 91.
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2.2. Le marché entire 1962 - 1971

Le bureau des mines aux Etats-Unig publie des informations
intéressantes sur l'industrie pétroliére américaine. A partir des
données statistiques qu’il a publiées, nous essaierons d’étudier
les cofits de production dans ce document, les prix de production
générale et prix de marché. Nous nous limiterons a étudier trois
années de cette période a titre d’exemple, 1962, 1966 et 1971.

Le bureau publie la valeur de l'huile brute dans chaque ré-
gion (Etat) et la valeur moyenne. Cette «valeurs représente la
sommation : colt de production + profit normal + royalty et
impét, c’est-a-dire prix de production «individuel» (par Etat) +
la rente de monopole transférée au propriétaire du sous-sol et
au gouvernement (impdt sur le bénéfice). Nous essaieronsg de
clasgser leg tableaux selon certaines catégories de cofits préci-
sant le pourcentage de production produit dans telles conditions
(représentées par les catégories différentes des valeurs). Nous
estimerons le profit moyen par baril selon les gstatistiques pu-
bliées sur leg taux de profit et selon les études faites sur les in-
vestissements dans lindustrie. Nous calculerons ensuite la ro-
yalty et 'impot pour pouvoir finalement dégager les cofits. Nous
aurons tous les éléments nécessaires pour savoir approximati-
vement, mais avec un degré «valable» de précision, la formation
des prix de production et celui de marché.

1962 : Estimation des prix de production, coiits et rentes

M ) 3) ) % ©)
de la pro- ‘‘valeurdes rentes de mo- Prixde Profit cout de
duction bruts c+v+4  nopole (roy- plo- moyen produc-
américaine profit+royal- alty+Imp6t duction ' tion
ty+Im.) §/b 3/
17,28 2,400 0,455 1,945 0,300 1,645
64,04 2,930 0,455 2475 0,300 2,175
18,35 3,200 0,455 2,745 0,300 2,445
0,33 4,400 0,455 3,945 0,300 3,645
100,- 2,900 0,455 . 2,445 0,300 2,145
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Le prix général de production varie entre :
1,60 + ,17 et ,45 = 2,220
1,24 + 1T et 45 = 1,840

selon les années (P'année 1949 est exclue).

b) Prix de monopole (prix affiché) entre 1948 et 1961 :

Les propriétaires du sous-sol exigent une rente de 12,5% (en
général) des prix de vente (prix affiché). Cette rente transférée
au propriétaire ajoutée a I'impét (15% & peu prés du profit)
45 cents X 15% = 0,068 en moyenne et i la rente de monopole
accaparée par les compagnies (selon 1’état de marché) forme la
partie qui dépasse le prix général de production pour former le
prix de monopole (prix affiché).

Evolution des prix de monopole du pétrole américain en
1948 -1961. $ /b (brut de Texas).

48 49 50 51 52 53 54 55 58 57 58 59 60 61

Prix affiché

34° API Golfe 2,68 2,08 3,38 3,28 ——
du Mexique

Exemple : I'unité 1951

Prix de production ($ /b)
colit en développement de recherche et de

développement 1,77
colit d’extraction 0,17
profit normal 0,25

2,19

"Rentes de monopole

— Royalty 125% 0,335
~—  Impbdt 0,040
— Rente accaparée par les
compagnies pétrolidres 115 0,49
Prix affiché (Prix de monopole) 2,68
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Coiit de recher-
che ef de déve-
Coiit de recher- Icppement en Cotit d’ex-
Année che et de dévelopement traction
(cofits de
remplacement)
1948 88 1,49 0,17
1949 ,90 0,75
1950 ,89 1,24
1951 ,92 1,7
1952 1,23 —_—
1953 1,36 —
1954 1,51 —
1955 1,53 —
1956 1,69 —
1957 1,60 —
1958 1,38 —
1959 1,34 —
1960 1,28 —
1961 1,28 — i

Comme les données pour les coiits de production par régions
ne sont pas disponibles, nous ne pouvons pas estimer avec pré-
cision les colits qui déterminent le prix de production. Certains
estiment les cofits de production moyenne pour cette période a
1,50,

— le profit normal :

Le taux de profit moyen estimé par K.A. HILL® pour cet-
te période et de 10,8% des actifs nets dans l'industrie, (4,450 §
par baril entre 1946-1959)®, le profit normal par baril était de
'ordre de 45 cents en moyenne pour toute cette période.

(1) Denis Bauchard, op. cit. p. 91

(2) Issawi - Yeganeh; op. cit. p. 112, tableau 33.

(3) Chase Manhattan Bank, rapport des investissements 1964, le calcul
est établl par Issawi, tableau 15.
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par les autorités publiques‘V ayant une possibilité de combler
le déficit par des importations (méme contingentées), la frac-
tion de production qui se produit dans les conditions défavora-
bles doit &tre importante. Comme nous le remarquons, ces colits
s’approchent des cofits moyens. Ces circonstances ont compléte-
ment changé a partir des années 70, s’accentuant notamment &
partir de 1973 et au-dela. Les causes essentielles sont : le brut
étranger devient «trés cher», les pays producteurs S.D. commen-
cent 4 contrdler la production ; les formes de substitution sont
en retard ; les rapports de force sont relativement en faveur des
pays producteurs ; l'impérialisme américain est «en crises.

Cotlit de production en 1948 - 1961

Les données ne sont pas abondantes sur cette période. Nous
présentons ici les colits moyens par baril estimés par la Chase
Manhattan Bank : coiit de recherche et de développement. Puis
des estimations faites par STRUTH sur les cofits en développe-
ment pour les années 48 - 51. Les cofits d’extraction sont estimés
par Adelman a 17 cents par baril entre 1961-62 ; Ch. Issawi
les estime a 31 cents en 1950 et & 45 en 1956.

(1) Les formes de ce contrdle couvrent presque tous les aspects de lin-
dustrie pétroliére américaine : production nationale, importations (of-
fre), prix de marché, et profit par le biais de la fiscalité... ete. Cette
industriec est donc soumise a une intervention efficace de I'Etat. Mais
cette intervention n’a pas pour objectif de substituer les plans de
I'Etat au marché. Au contraire, d'un c6té le plan a pour but de créer
les conditions du meilleur fonctionnement du marché et de l'autre cbdté
les Plans ne sont que certaines prévisions qui guident les décisions
des entreprises. Dans le capitalisme contemporain l'intervention de
I'Etat devient l'instrument des capacités de production et de possibilité
d’expansion, role assigné au seul mécanisme du marché dans le ca-
pitalisme concurrentiel. Elle assure la cohérence du développement
structurel. L'intervention de I’Etat renforce ainsi l'existence de la ten-
dance & l'égalisation des taux de profit. Elle n'a pas pour conséquence
d’altérer la loi de la valeur.

Voir : 1 —R. BORELLEY -— disparités sectorielles des taux de profit pp.
334 - 350.

2 —HENRY DENIS, Valeur et capitalisme.
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2 — 1 — Le marché entre 1948 ef 1961

Pour pouvoir établir le prix général de production dans l'in-
dustrie de production du pétrole brut aux Etats-Unis, dans les
conditions du marché aprés 1948, il faudrait d’abord avoir des
données statistiques abondantes sur la production de chaque ré-
gion et les cofits de production «individuels» (ou par région). Il
est certain que des données statistiques sur les cofits n’existent
pas, les statistiques publiées par la Chase Manhattan Bank nous
fournissent parfois des données de base pour un calcul approxi-
matif afin de savoir les tendances des colits et leurs rapports
avec le prix de marché.

Cependant, les chiffres publiés par le Bureau des mines in
(Mineral Industry Surveys) peuvent &tre une bonne base pour
des estimations plus ou moing précises. Ces chiffres sont dispn-
nibles & partir de 1962,

a) Prix de produciion entre 1948 - 1961.

D’abord, cette période fut caractérisée par une offre abon-
dante de nouveaux centres de production notamment au M.O. et
en Afrique du Nord, & la fin de cette méme phase. Cette pro-
duction abondante & trés bas cofit était extraite en majeure
partie, par des grandes compagnies américaines. Le régime d’ex
ploitation reposait sur la concession et les rapports de forces
étaient en faveur des compagnies. L'hégémonie politique des
E.U. a I'échelle mondiale et dans la région du Golfe était incon-
testable. Conséquence, le marché américain avait la possibilité
de s’approvisionner en pétrole étranger trés bon marché. Le
Gouvernement fédéral a imposé un systéme de limitation des
importations en 1959 pour protéger l'industrie nationale de la
concurrence du brut étranger: systéme de contingentement.
Mais la conséquence la plus importante est que cette possibilité
de l'offre du pétrole étranger trés bon marché a atténué leffet
du mécanisme de la loi de l'offre et de la demande sur la dé-
termination des prix de production selon les conditions sociales
de la production : la régle générale est que dans une «pénurie»
permanente ce sont les cofits des conditions défavorables qui
déterminent le prix de production. Mais sur un marché contrélé

— 65 —
(5)



158 . L'EGYPTE CONTEMPORAINE

Notons que nous avons opté pour un brut d’un degré mo-
yen. Le brut ayant un degré A.P.I. supérieur confére au pro-
ducteur une rente différentielle (rente de qualité) : un gisement
proche du point de base confére aussi une rente différentielle
de position au producteur®.

2 — Formation des Prix entre 1948 et 1974

A partir de 1948 les gisements que renferme le territoire
américain ne peuvent plus couvrir les besoins sociaux. Les coiits
de production augmentent ; la production moyenne par puits est
de l'ordre de 2 tonnes par jour: 80% des puits forés peuvent
étre considérés comme non rentables dans le cadre d’une libre
compétition notamment avec le brut en provenance de l'exté-
rieur.

Dans le cas d’'une «pénurie» permanente (dépassement per-
manent de l'offre par la demande) ce sont les cofits des produc-
teurs opérant dans les mauvaises conditions qui réglent le prix de
production général. Les coiits de production dans les conditions
défavorables ne correspondent absolument pas aux coiits margi-
naux au sens strict du terme. Ce sont les cofits d’une fraction
importante pour satisfaire la demande sociale. Sur le marché
américain la dimension de cette fraction varie en fonction de
plusieurs facteurs : prix de pétrole hors des Etats-Unis ; «degré»
de domination des compagnies américaines sur le marché mon-
dial ; le marché des autres formes d'énergie de substitution, hé-
gémonie des Etats-Unis sur certaines régions productrices no-
tamment le M.O., ete. .

Evoluﬁon des unportations aux E.U. (1948-1974) années choisies
en (10)3 b/j
Années' 1948 1950 1955 1960 1965 1970 1972 1974*

Importations 142,3 545 860 1.617 2.281 3.160 4530,5 6000
Sources : P.P.S. Juin 1973 p. 212.

*CPDP Statlsthues Pétrolléres 1974 (Prévision; taux de conversion t =
7, 418bbls). -

(1) Yoir -J.M. CHEVALIER ; Introduction -théorique & I'’économie du pé-
trole 'EJEG 1974.
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Etant donné que la part de la rente de monopdle qui devrait
étre transférée au propriétaire est fixe, le capital est en mesure
d’accaparer une grande partie de la rente de monopole réalisée
dans l'industrie.

Selon les statistiques le prix affiché (au cours de cette pé-
riode) est le prix de marché du pétrole brut : les prix de monopole
en 1935. et 1947, étaient leg suivants :

Années Prix Années . Prix
1935 1 1942 1,12
1936 1,10 1943 1,17
1937 1,21 1944 1,17
1938 : 1,18 1945 1,17
1939 1,12 1946 1,37 -
1940 1,02 1947 1,90 -

1941 1,02

Source : Laudran -— Op. cif. p. 14,

Il aurait été intéressant de calculer la rente de monopole pour
vérifier la validité du systéme et expliquer la formation des prix
de marché (ou prix de monopole) dang la pratique. Mais les don-
nées nécessaires nous font défaut. Cependant certains éléments
peuvent étre recensés :

— Royalty de 12,5% (en général) de prix de marché par
baril, soit I'équivalent de 0,125 & 0,240 $/baril au cours de cette
période. Cette partie est transférée au propriétaire du sous-sol
ou accaparée par le capital pétrolier dans le cas oil 'entrepreneur
est a la foig propriétaire.

— L’impdt sur les bénéfices : Cet impdt est en général aux
E.U. de 45% sur le revenu net des compagnies. Cependant il ne
dépasse pas 15% pour les compagnies pétroliéres afin d’encou-
rager la recherche et la prospection®,

(1) Voir Denis BAUCHARD ; Le jeu mondial des Pétroliers — Seuil 1970,
p. 91
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sinee de 'industrie et:de lé: firme et du 'moins la survivance de
cellés-ci). Ce priz agsure aux producteurs opérant dans les con-
- ditions favorables, par rapport aux tonditions moyennes de réa-
Hser uft ;profit -plus-élevé (surprofit). Ce surprofit (rente diffé-
rentiglle. se” manifesteé dans les disparités des taux de profits au
niveau-des firmes ‘et+des producteurs de pétrole aux E.U. 1l se
situe toujours ‘dans la" différence entre les cofits qui réglent le
prix de production général : colits moyens de remplacement +
cofits moyen d’extraction et cofits individuels de chaque produc-
teur. Cette rente peut étre importante lorsque pour certains pro-
ducteurs’ les aet1v1tes de recherche et de developpement rencon-
trent dES chances et~ des probablhtes superleures 4 la moyenne
connue Bur les- terr1t01res américains. Cette rente sera impor-
tante - dussi pour fes sociétés ‘qui ‘introduisént des techniques
perfectionnées qui augmentent 'indice’ 'de découverte.

b) Prlx de monopﬁlii:

- €omme nous l'avons vu, le prix de monopole est le prix de
marche qui dépasse le prix de production soit & cause d'une rente
absolue soit & cause d'une rente de monopole (cas de pétrole)
dues ,au monopole du sol, du sous-sol ou d’autres facteurs de
production. La rente de monopole dans l'industrie petroliére joue
un rdle effectivement @éterminant au niveau du marché.

Cette- rente doit” 8tre: versée. au .propriétaire du --sous-sol.
Maig dans la pratique,.elle se partage entre les propriétaires et
le:capital pétrolier (’entrepreneur) selon le rapport des forces
entre- les deux partenaires. - Ce rapport se concrétise souvent
dans le code pétrolier. A partir de 1880, la part des propriétaires
du sous-sol aux E.U. est fixée & 12,50% sur 'ensemble du ter-
ritoife (sauf ‘en Californie 16 2/3 %). Mais les limites de la rente
de_monopole se determment par l’etat du marché, rapport entre
Toffre et la demande, et prix.des substituts. '

Ces limites économiques de cette rente sont déterminées,
mais la grandeur de la rente peut varier d’'une année (ou d'une
penode) a l’autre seion l‘évolutlon des marchés de toutes les
matleres e,uerge’uques, le Trapport entre l'offre et la demande,
les prpgres teehniques. et les avantages que le pétrole présente
dans son utilisation, pouvoir d’achat du consommateur... etc...
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des rapports de certaines compagnies™ pour quelques années,
nous avons constaté que le capital total (variable et constant)
se situe entre 3-5 $ par baril. Le profit moyen (normal) oscille
donc entre 0,16 et 1,43 § par baril selon les années différentes
de cette période. A titre d’exemple, en 1940, le taux de profit
normal dans l'industrie de production du pétrole était de 4,3%.
Et le capital engagé par baril était en moyenne, 4 $@.

Le profit normal se situe vers 0,17 § / b &,

Etant donné que le prix de production est égal aux (cofita
de production moyens de remplacement (cofit en développement)
+ cofits d’extraction) majorés par le profit normal. Pour l'an-
née 1940, ce prix peut &tre approximativement calculé ainsi :
(le calcul est en dollar/baril).

— cofit de recherche et de développement

(colit de remplacement)® 0,430
— cofit d’extraction® : 0,130
— profit normal 0,170
Prix de production estimé par baril ... ... ... 0,730
Prix de monopole (Prix affiché)® 1,02

Le prix de production général de 0,73 $ par baril™ de
brut (estimé) qui assure le profit normal au capital engagé dans
le procés de production, couvre les cofits de développement et
de recherche de remplacement pour assurer la continuité (crois-

(1) Voir Ch. ISSAWI - YEGANEH — The economies of Middle Eastem
Ofl p. 53. Tabhleau 15.

(2) Est calculé A partir des données du tableau 165 p. 55 - Issawi — Op. cit.

(3) 48/ bx 43 % (taux du profit moyen en 1840).

(4) ISSAWI Op. cit. pp. 86, 87.

(6) IBID pp. 86 et 8T7.

(8) LAUDRIN ; Op. cit. p. 14.

(7) La commission spéciale du 8énat des E.U., chargée d'une enquéte sur
le programme de dépenses nationales avait estimé & 76 cents le prix
d’'un baril sur l'ensemble des E.U.; 1,50 dollar pour la région de la
Céte Est» Cité par E/E/C/E/ 206 p. 17 «Petroleum arrangements with
Saoud Arabia, 80¢ Congrés.
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pement. Le gaspillage énorme que l'industrie pétroliére américai-
ne® connut depuis sa naissance et notamment les années 20
avait, semble-t-il, pour conséquence daugmenter ce cofit (d’ex-
traction), & cause des recours aux méthodes dextractlon secon-
daires. Ces cofits dépassaient cependant le seuil de 10 cents/
baril. ‘ ' : i

— taux de profit normal :

Notre source principale est constituée par les statistiques pu-
bliées par le Comité de finance du sénat américain sur les taux de
profits dans les industries pétroliéres américaines (production
du pétrole et du gaz, opérations intégrées et 1ndu:,’cr1es manufac-
turiéres. : S

Le tableau (page 154) montre le taux de profit dans I'industrie
de l'extraction du pétrole brut aux E.U.-entre: 1937 et:1948 en
comparaison avec le taux de profit moyen da,ns les 1ndustr1es
manufacturiéres 3 partir de 1945. - L

Nous remarquons que le taux de profit moyen réalisé dans
l'industrie pétroliére était proche du taux de profit moyen dans
les industries américaines jusqu’au début des années 40. Aprés
cette date, un ‘surprofit net apparait. Il nous se&nble'- que ce sur-
profit est dfi aux résultats des opérations des compagnies amé-
ricaines en dehors du territoire américain notamment au M.O.®.
Le ralentissement des activités ‘de recherche sur le ferritoire
des E.U. peut étre un indicateur valable pour démontref que les
compagnies. pétroliéres ne réalisent pas de profit depassant ie
taux 11orma1

Si on essaie de quantifier ces taux de profit par: banl il sera
nécessaire de calculer les capitaux engagés dans le procés de
production du pétrole brut aux E.U. dans-chaque année. Les
données statistiques nécessaires pour établir ce calcul manquent
prec1sement Cependant, considérant un caleul approxnnatlf fait

(1) Struth (¥H.J.) Record Expendltures Bolster Petroleum Engmeer May

1952 Tdbleau 4-h 912.
(2) Notons qu’au cours de cette perlode (1940 1948) le prmcme de 50-50
n’était pas encore entré en vigueur, I'anclen’” systéme’ de redevance
(somme fixée par tonne) a.ssurait une rentabilité extraordinalre aux

compagnies membres du cartel. -
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1-2 — Marché américain entre 1935 - 48.

A partir de 1935, le phénoméne de la sur-offre n'existe plus.
La demande du pétrole, comme demande dérivée des produits
finis s’accroit. La découverte du bassin de Texas vers 1930 assure
une part importante de la production nationale.

a) Prix général de production
Coiits de Production :

Les lois de conservation ont été mises en application systé-
matiquement lorsque l'industrie pétroliére américaine était sur
le point de s'essoufler & cause deg cofits élevés. A partir de cette
période, les coflits de production augmentent constamment. Le ta-
bleau de la page suivante (1) montre les réserves découvertes
par dollars ainsi que le cofit de recherche entre 1935 - 1048,

Ceci signifie que le cofit de recherche et de développement
augmente entre 1935 et 1948 de

8,7 0,386
= = 4,35 (& peu prés)
2 ;09

Ce ne sont que les cofits moyens de recherche et de dévelop-
pement. Les colits de producteurs qui produisent dans de mauvsi-
ses conditions sont certainement plus élevés. Mais, il nous parait
important de souligner que ce ne sont pas les cofits de recherche
et de développements historiques moyens qui réglent le prix de
production général dans lindustrie pétroliere américaine, mais
plut6t les cofits de recherche et de développement de nouveaux
gisements. Ces cofits sont seuls & assurer la croissance de la firme
et de I'industrie et la continuité de cette derniére. Selon STUTH,
les colits moyens de recherche et de développement atteignent en
1947, 1,13 $/b et 1,49 § b en 1948,

En ce qui concerne le cofit d'extraction, il est en général
moins important par rapport au cofit de recherche et de dévelop-

{1) La demande pétroliere a évolué de 3,115 a 6,507 millions de baril par
jour entre 1938 et 1950 (Voir tableau 44 Ch. Issawi, Yeganah op. cit.
p. 160).
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les lois de proration (conservation de richesse). Les objectifs
essentiels sont de conserver la richesse américaine et d’'organiser
le marché du pétrole anarchique depuis 15 ans, sinon depuis la
naissance de l'industrie. Selon la nouvelle réglementation, la
Texas Railroad commission, dans des réunions mensuelles, décide
de la production «autorisée» en fonction de la demande et de
la capacité de production. Selon O’Connor, les nouvelles mesures
possibles ne visent plus seulement 4 préserver les réserves pé-
troliéres mais aussi les profits et les prix®,

Etats-Unis, Prix de pétrole brut (1860 - 1905).
$/b
Années Prix Années Prix Années Prix

1860 9,59 1876 2,56 1892 0,56
1861 0,49 1877 2,42 1893 0,64
1862 1,05 1878 1,19 1894 0,64
1863 3,15 1879 0,86 1895 1,36
1864 8,06 1880 0,95 1898 1,18
1865 6,59 1881 0,86 1897 0,79
1866 3,74 1882 0,78 1898 0,90
1867 2,41 1883 1,00 1899 1,29
11868 363 1884 0,84 1900 1,85

1869 564 1885 0,88 1901 1,29
1870 3,86 1886 0,71 1902 1,24
1871 4,34 1887 0,67 1903 1,54
1872 3,64 1888 0,88 1904 1,63
1873 1,83 1889 0,94 1905 1,39
1874 1,17 1890 0,87 1906 1,60
1875 1,35 1891 0,67

Source : Laudrain M. op. cit. pp. 281 et 284.
(1) Voir O’Connor, op. cit. p. 51.
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de production se déterminait, & cause de I'abondance de 1'offre,
par des cofits de production des producteurs qui opéraient dans
les conditions moyennes. Le prix de monopole (prix de marché)
ge réglait, au cours de cette période; & partir du prix général de
production majoré par la rente de monopole. (la royalty payée
au propriétaire : 50% au début jusqu'en 1880 et 12,5% ou 16,67%
.4 partir de cette année). Mais une rente de monopole apparait,
-elle eut. prélevée par l’entrepreneur sous forme d’une partie des
frais de transport interneg entre le puits et le point de base:
prix affiché (le prix de monopole est égal au prix & la téte du
puits 4+ frais de transport fictifs. Done, prix affiché — (prix
4 la téte du puits + frais de transport réel subit par I’entrepre-
neur) = rente de monopole acecaparée par ce dernier.

Cest au cours de cette période que les majors américains
ont constitué une capacité financiére importante due 4 la rente
différentielle accaparée et & la rente du monopole provenant
d'un prix de monopole dépassant le prix général de production.
Si les producteurs prennent en considération les cofits de recons-
titution de nouveaux gisements au lieu des cofits de recherche
historiques, ils réaliseront encore une rente différentielle treés

importante dans le cas ol la découverte serait facile.

Le libre accés & des sources de production d’huile permet
aux grandes firmes de bénéficier de ces avantages. Ces deux
facteurs ont facilité, par conséquent, & ces firmes la réalisation
de leur intégration verticale qui renforcera les barriéres i l'en-
trée de l'industrie. :

.~ Mais & partir du milieu de la décennie 20 de ce siécle, une
surabondance d’huile a entrainé une guerre des prix «ruineuse»
pour les grandes sociétés pétroliéres. Au cours de cette période
un gaspillage jamais connu de richesse pétroliére a entrainé une
destruction d'une partie importante des réserves ameéricaines
du brut. Les grandes sociétés pétroliéres perdent une partie im-
portante de la rente de monopole. Mais, elles réalisent des rentes
différentielles considérables. Au début de la décennie 30, les au-
torités américaines commencent & proposer le rationnement de
I'extraction.

En 1935, le gouvernement fédéral a imposé effectivement
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.l’analyse «pe1sonnelle» de certalns chiffres publiés par 1'U.S.
Bureau of Mines.

3) _Ces deux remarques veulent dire que les résultats de
notre analyse seront approximatifs. Ils ne sont valables que
pour indiquer les tendances des ‘cofits et des prix de production,
afin de vérifier la pertmence de la theorle ‘de la valeur-travail
(la theorle de la rente est comprlse)

4) Du falt que l’mdustrle pétroliére, qu’elle soit américaine
ou autre, est une industrie fortement capitalistique : ayant une
composition organique du capital forte, la rente créée au dessus
du prix de production général sera la rente de monopole.

5) Les rentes différentielles : de position due 3 la'prokimité
des marchés et de qualité seront négligées.

1 — Le marché américain jusqu'en 1948.
- 1.1. La période entre 1860 - 1935

.- Au début .de la naissance du marché pétrolier américain, le
prix de pétrole brut se déterminait dans la Bourse du pétrole,
comme pour- la majorité des matiéres premiéres. Mais, c’est
Rockefeller que date I'’habitude des «prix affichés» (Posted pri-
ces). «En 1895, Rockefeller se sent assez puissant et déclare
qu’il ne tiendra plus compte, pour ses achats de pétrole brut que
du. «prix affiché» par la standrat; c’est.la conséeration d’un
de ses. principaux ‘objectifs : la. domination compléte du marché
par lacheteur»{. .- )

Avant cette date (1895), les loig de capture et la concur-
rence .acharnée entre les producteurs avaient pour conséquence
de créer un état de suroffre presque permanente sur le marché
pétrolier américain. Les cofits de production étaient, semble-t-il,
trés bas, notamment aprés la premiére décennie. Le prix général

(1) Gremon M., pour une politigue de I'énergie p. 93.
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5) Le territoire américain est énormément étendu. Les
producteurs sont nombreux. Les conditions géologiques sont trés
différentes. Les colits d’extraction sont donc trés inégaux d'un
territoire 4 l'autre et d'un producteur a l'autre : c’est-a-dire un
prix de production individuel largement différent d'une région
productrice 4 l'autre et d'un producteur a l'autre. Dans l'indus-
trie, il n'y 2 qu'un prix unique de production : le prix de produc-
tion général. Conséquence : ’apparition d’'une rente différentielle
trés importante, Cette derniére doit, en principe, étre accaparée
par les propriétaires du sous-sol. Mais, selon les rapports des
forces entre les propriétaires du sol et le capital pétrolier. Cette
rente était (et est encore) accaparée par le capital. Cette rente
jouait un role déterminant dans la formation des grandes firmes
pétroliéres internationales, dans leur intégration, dans leur do-
mination relative sur le marché américain et exclusive sur le
marché mondial, et en gros dans leur domination de I'industrie
pétroliére internationale et dans leur mouvement vers la domi-
nation des industrie énergétiques.

Pour étudier les prix de pétrole sur le marché ameéricain,
certaines dates marquantes s'imposent : 1911, 1935, 1948, 1959
et les années 70. Nous retenons comme point de repére 'année
1948 date & laquelle, 'offre du pétrole extrait sur le territoire
américain n’était pas capable de matisfaire les besoins sociaux
acrus ; mais au contraire, I'écart s’accroissait de plus en plus.

Avant de nous lancer dans l'étude du marché américain,
certaines remarques doivent étre mises en relief :

1) Nous admettons les données comptables et statistiques
publiées par les compagnies, Chase Manhattan Bank, et I'U.S.
Bureau of Mines, bien que nous soyons conscients du fait que
les concepts comptables ne sont pas tout & fait pertinents & l'a-
nalyse économique surtout en termes de valeur, de prix de pro-
duction et de profit moyen (normal). Faute de données adéqua-
tes, I'analyse sera menée i partir de ces sources.

2) Les compagnies pétroliéres ne publient pas normalement
de chiffres et de statistiques sur les colits de production. Leurs
bilans finaux ainsi que leurs comptes sont établis pour toutes
leurs opérations intégrées et d'une maniére totale. Nos sources
seront les études et les rapports faits par des économistes et
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Khattab Mokhtar : Formation de prix de monopole i46

des puits dont on a cherché ensuite & limiter les effets désastreux
en contingentant la production et les importations®s». Cette ex-
ploitation irrationnelle a pour conséquence de relever les coiits
d’extraction sur le marché américain.

2) Le régime d’exploitation laisse au propriétaire du sous-
sol la liberté pour accorder & qui il I'entendait la concession de
recherche ou d’exploitation. Mais le régime juridique limite la
superficie accordée au concessionnaire a un quart d’hectare
selon le premier régime juridique appliqué entre 1859 -1880. A
partir de 1880 jusqu’a maintenant le régime permet la conces-
sion d'une «superficie d’exploitation de plusieurs hectares»®.
La premiére conséquence et la multiplicité dy nombre de pro-
ducteurs dans les régions pétroliféres de petites propriétés.

3) Le propriétaire du sous-sol exige une rente de -mono-
pole qui doit lui payer le concessionnaire (le capital pétrolier).
Selon l'ancien régime d’exploitation cette rente était de cin-
quante pour cent (50%) de la® «valeur» du pétrole (quantité
produite x prix du marché). Ce regalia est passé 2 un huitiéme
(1/8). Parfois, comme en Californie, & un sixiéme (1/6)® &
partir de 1880 jusqu'a nos jours.

4) La valeur d'usage du pétrole brut se développe cons--
tamment. Au début elle g’était limitée a l'éclairage. Avec le
progrés scientifique, technique et technologique les produits
pétroliers se multiplient. Ils sont au nombre de plusieurs mil-
liers maintenant. Le pétrole a une valeur d’usage d'une ampleur
sociale incontestable. La demande augmente considérablement.
Aprés la 2e guerre mondiale, les économies industrielles, notam-
ment capitalistes, se structuralisent essentiellement sur l'utili-
sation du pétrole au détriment des autres sources d’énergie, no-;
tamment le charbon.

(1) J.M. CHEVALIER, Nouvel enjeu pétrolier, p. 86.

(2) BRAVO D. L’'impérialisme pétrolier, temps modernes p. 839.
(3) Tbid p. 835.

(4) Ibid p. 835.
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— Jlexistence de plusieurs firmes multinationales améri-
caines qui dominent 'offre du pétrole brut hors des Etats-Unis.

— limposition .par ces firmes des . régimes de concessions
comme systéme unique d’exploitation du pétrole hors des E.U.
Les concessions couvraient parfois tous les territoires nationaux
de certains pays. Conséquences : barriéres & l'entrée trés éle-
vées. ~ '

— lintégration verticale qui. permet aux filiales travaillant
4 lextraction de passer les bruts aux autres filiales travaillant
dans le raffinage. Conséquence: absence du marché et reléve-
ment des barriéres a l'entrée.

Les années 1972/73 marquent la genése d'un marché mon--
dial du pétrole brut. Des prix de marché (de monopole) com-
mencent 4 se former.

L’étude du marché mondial passe donc nécessairement par
I’étude du marché américain. Nous étudions dans la premiére
section la formation des prix sur le marché américain ; ensuite
nous essayerons d'analyser trés briévement le marché mondial.

I — LE MARCHE AMERICAIN

L’évolution du marché du pétrole brut aux Etats-Unis a eu
ses caractéristiques propres qu’expliquent & la fois la situation
actuelle et 1'évolution future sur ce marché :

1) Aux Etats-Unis, le propriétaire du sol est en méme
temps propriétaire du sous-sol. Etant en état liquide le gise-
ment de pétrole peut se trouver dans le sous-sol de plusieurs
propriétés. Ainsi, a4 partir d’'un puits sur une propriété, la nap-
pe peut étre entiérement pompée. Conséquence: la loi de la
jungle s’imposa : «Prends le pétrole du voisin avant qu’il ne te
prenne le tien»D, «Ainsi un systéme juridique parfaitement in-
adapté aux exigences économiques a entrainé une prolifération

(1) H. O’Conor, I'Empire du pétrole pp. 39 -40.
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Ceci confirme enfin que la théorie de l'échange basée sur
la théorie de la valeur-travail est la théorie jusqu’a maintenant
opératoire pour expliquer !u formation des prix. Dans cette
théorie la valeur d’échange, le prix de production et le prix

de marché sont des catégories ayant une dimension sociale :

D'abord, «l’explication de la théorie d’échange exige la
prise en compte simultanée des deux processus d’échange et de
production. Plus précisément, cette explication repose sur la
conception que ces deux processus constituent une unité. Cette
unité s’analyse non pas en termes d'ajustement ou d'équilibre,
mais en termes de contradiction entre ses deux composan-
tesy, : ‘

D’autre part, sur la nature sociale de la valeur, MARX
I'explicite disant : «si 'on se souvient que les valeurs des mar-
chandises n’ont qu'une réalité purement sociale, qu’elles ne
I'acquiérent qu’en tant qu’elles sont des expressions de la méme
unité sociale, du travail humain, il devient évident que cette
réalité sociale ne peut se manifester ainsi que dans les trans-
actions sociales dans les rapports des marchandises les uns
avec les autres»@.

LE MARCHE PETROLIER. . .

L’industrie moderne du pétrole est née en 1859 aux Etats-
Unis et, depuis cette date, elle est restée la plus grande et la
plus puissante du monde. De plus, c’est la seule qui, dés le dé-
part, s’est développée dans des conditions proprement capita-
listes et qui a déterminé toute l'évolution de cette industrie
dans le monde capitaliste.

La position dominante de lindustrie pétroliére américaine
sur lindustrie pétroliére internationale se manifeste essentielle-
ment dans :

(1) Benetti, C. valeur et répartition, p. 136.
(2) Marx, K., Le capital, L. 1, t. 1 p. 62. Editions sociales (cité par

Benettl op. cit. p. 137).

— 49 —
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La théorie marginaliste explique d’'une maniére générale,
ces variations par les changcments de la demande qui influen-
ce, & long terme, les cofits marginaux de la production®.
Apparamment, cette solution n’est pas «trop» loin de l'idée de
Marx, que la valeur de la marchandise est déterminée par la
quantité du travail socialement nécessaire.

Cette apparence est trompeuse car, le sens strict du cofit
marginal, comme le définissent les néo-classiques réside dans
le cofit de la derniére unité produite i I’échelle de l’entreprise :

«le cofit marginal est le colit de production d’une unité
supplémentaire de produit (...) ; le coiit marginal (devrait en
effet étre strictement calculé sur la base de trés faibles varia-
tions de la production®».

La quantité du travail socialement nécessaire ne corres-
pond pas aux cofits des entreprises de «pointe». Ce ne sont pas
les entreprises «marginaless> qui déterminent la valeur sociale
si elles ne représentent pas une masse de production importante
par rapport aux hesoins sociaux. «D'une maniére générale, ce
sont les techniques grice auxauelles la plus large part de la
production est obtenue qui tendent & déterminer la valeur so-
ciale de la marchandise et dans la plupart des cas concrets ce
sont les entreprises en condition «moyenne» qui fournissent
effectivement la part la plus considérable®».

Dans les circonstances extraordinaires qui ne peuvent ar-
river qu'accidentellement dans certaines branches ou souvent
dans d’autres, c’est la quantité du travail dépensée dans les en-
treprises qui opérent dans des mauvaises conditiong ou dans
les meilleures conditions selon le cas. Mais l'essentiel & retenir
est que ces entreprises doivent toujours fournir une fraction
jugée nécessaire pour la société et non pas simplement une der-
niére fraction au colit marginal (le plus élevé : dans le cas des
colits croissants, ou le plus bas : dans le cas des coiits décrois-
sants).

(1) Selon A. Marshall, rappelons qu'da court terme, c’est T'utilité margi-
nale qui détermine la valeur.

(2) R. Barre: Economie politique, t. I, PUF, 1972, pp. 561 et 562.

(3) Borrelly, R. Les disparités sectorielles des taux de profit; thése,
1972 Grenoble.
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Troisiemement, et c’est le plus important, le fait que la va-
leur inférieure au prix de production général ne suffit absolument
pas pour dire que la rente fonciére et par conséquent le prix
de monopole sont des catégories non économiques. Le fait que
la source de la rente fonciére soit constituée par les plus-values
produites dans les autres secteurs économiques n'est pas un
critére valable ici. La démonstration est trés simple :

Dans une branche des industries de transformation, par
exemple, ayant une composition du capital forte et qui ne réa-
lize que le profit normal (pas de surprofit), ce profit normal,
s'inscrivant dans le prix de production général (et non pas
dans le prix de monopole) est en fait un transfert des plus-
values produites dans les autres branches. Bref, le transfert
des plus-values produites dans les autres branches ayant ume
composition du capital basse aux branches ayant une compo-
gition forte ne suffit pas pour conclure que le prix de produc-
tion et le prix de monopole sortent du cadre de la loi de la
valeur-travail.

Bien au contraire, la seule loi capable d’expliquer la source
de cette rente (ou méme ce profit lorsqu’il n’y a pas de rente)
est la loi de la valeur-travail. La transformation des valeurs
en prix de production & D’échelle de 1’économie dans son en-
seinkle, le mécanisme de répartition des profits selon les capi-
taux engagés, seules lois capables de nous fournir une meilleu-
re compréhension du transfert des plus-values d’une branche
a une autre.

C) FAIBLESSE DE LA THEORIE CONTRAIRE

Dans le paragraphe précédent (B), l'analyse était menée
4 lintérieur de la théorie de la valeur-travail pour examiner
la compatibilité de celle-ci avec la rente et le prix de monopole.
La question 4 examiner maintenant est que: si l'analyse de
formation des prix en général ne se fonde pas sur les lois de
s, valeur-travail comment pouvons-nous interpréter les varia-
tions du prix de production général de la marchandise ainsi
que le prix de marché au cours d'une période déterminée ?
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dustrie ! Cette situation ne peut &tre assurée que par une hégé-
monie politique provisoire des «lands-lords» sur les industriels®».

D'aprés cette interprétation le prix de monopole et la rente
de monopole sont incompatibles avec la théorie de la valeur-
travail. Le prix de marché (de monopole) se détermine indépen-
damment de la valeur mais aussi du prix de production. La cause
essentielle d’aprés LIPIETZ est que la rente est dégagée des
autres secteurs économiques car la valeur est inféricure au prix
de production (c’est-d-dire, la composition organique est supé-
rieure &4 la moyenne sociale).

A notre avis, cette interprétation n’est pas pertinente.
D’abord Marx avait déja souligné le contenu de ce passage® a
propos du cas ol la composition organique du capital est infé-
rieure & la moyenne. LIPIETZ a donc utilisé cette citation dans
le contexte opposé. Deuxiémement, lorsque MARX a voulu dis-
tinguer la «forme non-économique» de la rente de la forme éco-
nomique il n’a pas exclu la possibilité que le prix de monopole,
qui est déterminé par le prix général de production plus la rente
fonciére, dépasse et le prix de production et la valeur :

«Inversement, la rente créerait le prix de monopole, si les
céréales étaient non seulement vendues au dessus de leur prix
de production, mais au dessus de leur valeur par suite de 'obsta-
cle que la propriété fonciére oppose & linvestissement des capi-
taux dans un terrain non cultivé sans que cela lui rapporte de la
rente®s.

Par contre, le prix de monopole «non-économique» détermine
la rente (cas des prix du vin de qualité exceptionnelle et des ob-
jets rares... ete.). Ce prix est & son tour déterminé par des fac-
teurs subjectifs, en ce sens, qu'ils ne se rapportent pas & des be-
soing sociaux.

(1) Inid; p. 270.

(2) T s'agit du passage cité dans la page précédente (voir la marge,
note 2).

(8) Marx, le capital, 1.3 t.3 Hditions soclales, p. 158.
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b. 2) — Le cas de la rente de monopole

Comme nous I'avons déja dit, la rente de monopole est exi-
gée par les propriétaires fonciers de la méme facon que la rente
abgolue. La différence essentielle est que la rente de monopole
existe dans le cas ou la composition organique du capital est
supérieure &4 la moyenne scciale. Elle joue un réle déterminant
dans la formation de prix de monopole (Prix de marché). Mani-
festement, la différence n’est pas sensible. Cependant, lorsque la
composition organique du capital est supérieure & la moyenne
gociale la valeur sera inférieure au prix de production général.
Le prix de monopole dépasse, par définition, le prix de produc-
tion.

Le niveau du prix de monopole au dessus de la valeur et au
dessus de prix de production donne I'impression que la rente de
monopole, et le prix de monopole dans ce cas (composition forte)
échappent & la loi de la valeur-travail.

Sur ce méme point, LIPIETZ A. pose la question : «Faut-il
croire que la rente est impossible quand la valeur est inférieure
su prix de production 7

Il y répond ainsi : «Marx voit clairement le probléme, mais
ne I'étudie pas & fond, le réservant pour le «chapitre sur la con-
currence» qu’il n’eut jamais le temps d'écrire. 11 considére en
fait comme possible que le prix du marché du blé dépasse sa
valeur, et se fixe comme «prix de monopole» qui n'est déterminé,
ni par le prix de production, ni par la valeur, mais par la capacité
de payer et les besoins des acheteurs®s.

LIPIETZ en conclut que la rente fonciére revét ici un carac-
tére économico-politique : «économiquement, le moncpole de la
terre ge répercute cn monopole du blé qui hausse le cofit de vie
{des travailleurs) et force les capitalistes industriels & mieux
paver les prolétaires. La rente fonciére est alors prélevée sur
une plus-value dégagée, non dans Yagriculture, mais dans lin-

(1) Lipietz A., op. cit. p. 270.
(2) Ibid; p. 270 ; se référant & Marx, le capital (les Costes) t. 14 p. 31.
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b. 1) — Rente absolue et théorie de la valeur travail

Le cas de la rente absolue ne pose pas beaucoup de proble-
mes. La valeur est supposée supérieure au prix de production.
Le prix de marché (Prix de monopole) sera nécessairement au
dessus du prix de production et, en général, au dessous (ou égal)
de (2) la valeur. Dans ce cas, la rente absolue et par conséquent
le prix de monopole sont compatibles avec la loi de la valeur:
«c’est-a-dire que le blé (ou les produits miniers, M. KH) peut
effectivement étre vendu & sa valeur tout en payant et le profit
et la rente. Il suffit pour cela que la valeur (¢ + v + pl) soit
supérieure au prix de production (¢ + v + p.k.) c'est-a-dire
que le taux de profit interne (avant la péréquation) soit supé-
rieur au taux de profit moyen. On sait que lorsqu’il est ainsi
dans les autres branches, le taux de profit est «nivelé» par un
afflux de nouveaux capitaux qui se font concurrence. Ici, la
propriété fonciére empéche ce mécanisme de fonctionner et I'ex-
cédent sur le profit moyen sert 4 payer la rente”, Ce méeanis-
me peut ainsi gse résumer :

— valeur > Prix de produc-
tion & cause de la composition
organique faible.

— Existence de la propriété
fonciére qui constitue une bar-
riére aboutissant a la hausse
des prix.

Une partie de la plus-value
(surprofit) produite dang la
branche est transférée, sous
forme de rente, au propriétaire
foncier.

Hors du champ d’investigation de la loi de la valeur-travail,
notamment du schéma de transformation de la valeur en prix
de production et celui de la péréquation des taux de profit entre
les branches, la compréhension de la formation dans la branche
de la rente absolue en tant que fraction aliquote de la plus-value
ne serait donc pas possible.

(1) Lipietz A. Le tribut foncier urbain, F. Maspéro, 1974, p. 268.



Khattab Mokhtar : Formation de prix de monopole 137

terrains affermés, par la concurrence des produits agricoles
étrangers (dont Yimportation est supposée libre), par la con-
currence des propriétaires fonciers entre eux ; enfin par les be-
soins (souligné par nous) et le pouvoir d’achat des consomma-
teurs s,

Il parait que Marx n’a pas évoqué explicitement les prix de
substituts comme une des limites trés importantes de la rente
de monopole et par conséquent du prix de monopole. Nous pou-
vons dire, cependant, que ce facteur important peut étre inclu
dans les besoins. A cours terme, si la marchandise n’était pas
substituable (en termes relatifs) et si sa demande était peu ou
trés peu élastique, la rente de monopole serait, semble-t-il, trés
élevée. Ceci se répercute sur le prix de marché (de monopole)
en l'élevant. Les limites dans ce cas sont aussi économiques :
hausse réalisant I'«équilibre» entre 1'offre et la demande. Dans
le long terme, ce prix élevé, i cause de la rente de monopole,
entraine la recherche scientifique aboutissant a la création et
Pinnovation des substituts. La rente de monopole, et le prix
de monopole, commencent 3 baisser progressivement. Les rentiers
de touteg les matiéres premiéres de substitution seront en con-
currence. La rente de monopole incluse dans le prix d’'une mar-
chandise serait déterminée par la position des rentiers ; position
qui se trouve influencée par plusieurs facteurs dont les avanta-
ges que l'utilisation de la marchandise produite a partir de leur
«propriété», présente.

(b) La source de la rente

Ayant des limites économiques, il ne suffit pas, en soi d'af-
firmer que le prix de monopole et la rente (absolue ou de mono-
pole) s’inscrivent dans la théorie de la valeur-travail. Le retour
a la source des différentes rentes peut nous éclairer sur ce point
justifiant au nom du méme coup le recours a la théorie de la
valeur-travail.

(1) Marx K., Ibid, p. 142.
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La question maintenant est de savoir si ’existence de cette
rente perturbe Panalyse économique de la formation des prix
de marché de la marchandise en termes de valeur ? Plus préci-
sément, le prix de monopole et la rente (absolue ou de mono-
pole) peuvent-ils 8’inscrire dans la théorie de la valeur-travail ?

La réponse a ces questions appelle le recours aux trois
points suivants :

a) les limites économiques de la rente ;
b) la source de la rente ;

c) la théorie contraire.

(a) Les limites économiques de Ia rente.

Du fait que la rente joue un rble déterminant, si cette rente
(absolue ou de monopole) a des limites non économiques, il sera
difficile d’appréhender les limites économiques des prix de mo-
nopole (prix de marché). Les prix seront donc des prix non-
économiques qui échappent 4 n’importe quelle analyse économi-
que en termes de valeur ou de prix de production et méme cn
d’autres termes. Il nous parait que les prix de marché (prix de
monopole) dans ce cas se déterminent par la «richesse et la pas-
sion des amateurs» de ce «produit». Nous croyons que le «pro-
duit» sort du cadre social pour prendre place avec les objets
rares : vin de qualité exceptionnelle et les médailles rares... ctec.
Ici nous serons ramenés finalement au cas oll le prix de mono-
pole proprement dit détermine la rente fonciére.

Maig tant que la rente fonciére (absolue ou de monopole)
a des limites économiques, elle peut étre done déterminée. La
rente ajoutée au prix de production général, peut délimiter les
frontiéres de prix de monopole. Marx a souligné certaines
limites économiques de cette rente comme nous l'avons vu :

«Il va de soi que cet imp6t (la rente fonciére sur le plus
mauvais terrain, M. Kh.) & des limites économiques définies. Il

est limité par les capitaux additionnels investis dans les anciens
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plus-value d’autres marchandises, c’est-a-dire de celles qui sont
échangées contre cette marchandise & prix de monopole®».

Selon le schéma général de Marx, nous pouvong déduire que
cette différence entre le prix de production général et le prix de
monopole sera la rente de monopole. La différence entre la
valeur et le prix de monopole sera constituée de deux fractions :
la premieére étant entre la valeur et le prix de production sera
une fraction ou la totalité du profit normal (partie a’ dans le
schéma ci-dessous) ; la deuxiéme entre le prix de production et
le prix de marché (de monopole) sera la totalité de la rente
de monopole (partie B dans le schéma). Tous deux, profit nor-
mal (tout ou partie) et rente de monopole, seront un transfert
des valeurs ou (PL) produites dans des branches ayant des
compositions organiques du capital inférieures & la moyenne
sociale :

Rente de moncpole — Prix de marché (de monopole)

— Prix de production général
Profit normal

> P
mw

— Valeur B Partie transférée
C=c+v des autres branches

@ Partle produite
dans la branche

(3) Rapport entre la théorie de la valeur-travail et la rente
fonciére,.

Nous venons de voir que le prix de monopole est le prix
de marché qui dépasse le prix de production général a cause
de lexistence d’un monopole de propriété fonciére. Cet excédent
permet de payer la rente fonciére exigée par les propriétaires
fonciers : rente absolue (lorsque la composition est inférieure a
la moyenne), ou rente de monopole (lorsque la composition est
supérieure a la moyenne sociale).

(1) Marx K. Ihid — pp. 210 et 211,
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«..., la rente créerait le prix de monopole, si les céréales
étaient non seulement vendues au dessus de leur prix de pro-
duction, mais au dessus de leur valeur par suite de l'obstacle
que la propriété fonciére oppose i l'investissement de capitaux
dans un terrain non cultivé sans que cela lui rapporte de la

rente*@ s,

Dans ce cas, la rente fonciére payée au propriétaire foncier
dont le réle est déterminant dans la formation du prix de mo-
nopole, sera la différence entre le prix de production général et
le prix de monopole. Mais le prix de monopole dépasse égale-
ment la valeur. Cette fraction qui dépasse le prix de production
général serait appelée par Marx rente de monopole. Cette rente
trouvera sa source dans les valeurs (plus-values) produites dans
les autres branches.

«Méme la rente de monopole, si elle ne représente pas un
prélévement sur le salaire, donc si elle ne constitue pas une ca-
tégorie spéciale, doit, indirectement, constituer toujours une
partie de la plus-value : si elle n'est pas une fraction de l'excé-
dent du prix sur le cofit de production de la marchandise done
elle constitue un élément (ce qui est le cas de la rente différen-
tielle), ni une fraction excédentaire de la plus-value de la mar-
chandise méme (dont elle constitue un élément) sur la partie
de sa propre plus-value que délimite le profit moyen (ce qui est
le cas de la rente absolue), elle est alors une fraction de la

* Cependant Marx exclut la possibilité de l'existence de ce cas dans l'agri-
culture seulement parce que la composition organique du capital agricole
n'était (ou ne pouvait pas &tre) supérieure a la moyenne sociale. Néan-
moins dans un passage du capital il prévoit que la rente ahsolue doit di-
minuer avec le progrés de l'agriculture qui devrait é&tre accompagné par
l'augmentation de la composition organique du capital agricole pour s'ali-
gner sur la composition sociale moyenne : «De par la nature des choses,
le progrés de I'agriculture doit entrainer une diminution de cette différence
si toutefois la diminution de la fracton varlable du capital par rapport
4 la fraction constante n’est pas proportionnellement plus importante en-
core pour le capital industriel que pour le capital agricole «K. Marx;
capital L3, T3 pp. 154 et 155.

(1) Marx K. Ibid, p. 158.
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de production serait supérieur  la valeur de la marchandise™.
«Le résultat est inverse® si le capital investi dans une sphére
de production déterminée est d’une composition supérieure a
celle du capital social moyen. La valeur des marchandises qu’il
produit est inférieure & leur prix de production ce qui, de facon
générale, est le cas pour les produits des industries les mieux
développées».®)

La premiére conséquence est que la rente absolue disparait
pour la simple raison que la valeur de la marchandise serait in-
férieure 4 son prix de production général (qui assure la recons-
titution du capital constant, le paiement des salaires et la réa-
lisation du profit normal).

«Si la composition moyenne du capital agricole était égale
ou supéricure a celle du capital social moyen, la rente abzolue
prise toujours au sens défini ci-dessus disparaitrait, c’est-a-dire
la rente qu’il faut distinguer aussi bien de la rente différentielle
que de la rente fondée sur le prix de monopole proprement
dit@®»,

Marx ne nous montre pas explicitement, dans le capital,
comment le prix de monopole se forme lorsque la composition
du capital est forte. Cependant, certaines idées éparses dans le
capital et relatives au sujet, nous permettent de construire le
schéma suivant.

Il n’a pas exclu I’éventualité que le prix de monopole dépasse
non zeulement le prix de production général de la marchandise
mais aussi sa valeur. Le prix de monopole peut donc dépasser
la valeur et le prix de production et la raison demeure toujours
la méme : obstacle de la propriété fonciére. Marx affirme cette
éventualité disant :

L) :
soit égal au niveau

(1) Ceci présuppose gue le taux de la plus-valve
des branches,

(2) Par rapport au résultat découlant d'une composition organique faible:
valeur supérieure au prix de production.

(3) Marx K. op. cit,, p. 143.

) Marx K. op. cit., p. 143.
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par le propriétaire foncier au lieu de I’étre par I'Etat®» précise
que «cet impdt a des limites économiques définies. Il est limite
par les capitaux additionnels investis dans les anciens terrains
affermés, par la concurrence des produits agricoles étrangers
(dont l'importation est supposée libre), par la concurrence des
propriétaires fonciers entre eux; enfin par les besoins et les
pouvoirs d’achat des consommateurs®».

Quant & la source de cette rente, tant que la valeur est
supérieure au prix de production général et que le prix de mar-
ché (prix de monopole) oscille entre le prix de production et la
valeur, cette rente absolue serait totalement® créée et réalisée
dans ia branche.

Que cette rente soit égale 4 la totalité ou & une fraction de
la marge entre la valeur et le prix de production ne change pas
cette conclusion : la rente est créée au sein de la branche (ou
de l'industrie).

(B) Prix de monopole lorsque la composition organique du
capital est supérieure & la moyenne sociale :

Ce cas n’a pas été suffisamment développé dans l'ouvrage
de Marx consacré i la rente fonciére. La raison est, comme nous
I'avons indiquée précédemment, qu’a son époque le niveau des
forces productives dans l'agriculture n’était pas encore dévelop-
pé. Le travail vivant constituait a Vépoque P’élément dominant
dans la structure du capital agricole et minier. Cependant, dans
plusieurs passages, Marx traite la formation de prix de marché
(prix de monopole) lorsque la composition organique du capital
est supérieure 4 la moyenne sociale. Nous essayons ici d’exposer
la formation des prix dans ce cas.

I.a premiére remarque est que dans ce cas, le prix général

(1) Marx — op. cit. — p. 142.
(2) Ibid — p. 142.
(3) Sauf dsns le cas exceptionnel exposé ci-dessus.
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Deux attitudes contradictoires. Il semble que le deuxiéme
passage suggére que l'obstacle que la propriété fonciére oppose
3 la mise en culture de nouveaux terraing peut créer un «déséqui-
libre» entre l'offre et la demande sur le marché, ce qui a pour
conséquence de relever le prix de marché au dessus de la valeur.
Ici une autre contradiction peut &tre relevée : une fraction de la
rente agricole ne ge produit pas dans la branche parce qu’elle
dépasse la valeur créée dans ceite branche. Cette fraction serait-
elle une rente absolue (parce que la composition du capital est
faible) ou une rente de monopole (parce qu’elle est créée ailleurs
et réalisée dans la branche ? Marx n’a pas approfondi l’analyse
sur ce point. Jusqu’d quelle limite le prix de monopole «monte»
au dessus de la valeur ? Nous croyons que la concurrence entre
les propriétaires fonciers eux-mémes, l'élasticité de la demande
et de prix des substituts jouent un role prépondérant.

Nous adhérons & l’explication selon laquelle cette fraction de
rente (désigné par a’ dans le schéma suivant) serait une rente
de monopole eu égard i son origine et a4 sa formation : ceci ne
constitue qu’'un cas exceptionnel.

— Prix de mouopole

T
A ! - Valeur
l -» Prix de production général
A = rente fonciére totale

a’ = rente de monopole (créée hors de la branche
et réalisée dans la branche)

a = rente absolue (créée et réalisée dans la bran-
che)

Deux points restent & analyser. Le premier concernant les
limjtes de cette rente qui joue un réle déterminant de prix de
marché, Le deuxiéme point est de savoir quelle est la source de
cette rente ?

Marx en assimilant cette rente & «un impdt qui serait pergu
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Mais & cause de la barriére dressée par la propriété foncie-
re, le prix de marché doit d’abord s’élever jusqu'au niveau ol
le terrain pourra payer un excédent sur le prix de production,
c’est-a-dire rapporter une rente. Comme d’aprés notre hypothé-
se, la valeur des marchandises produites par le capital agricole
est supérieure a leur prix de production, cette rente (...) repré-
sente I'excédent de la valeur sur le prix de producticn ou une
partie de ce prix. La question de savoir si la rente est égale &
la totalité ou & une fraction plus ou moing grande de cette dif-
férence entre la valeur et le prix de production dépendrait en-
tierement du rapport entre l'offre et la demande et de l'étendue
des terres nouvellement exploitées (...) Mais que la rente ab-
solue soit égale & la totalité ou & une fraction seulement de
I'excédent, les produits agricoles seraient toujours vendus a un
prix de monopole non parce que leur prix serait supérieur, mais
parce gqu’il serait égal ou inférieur a leur valeur tout en étant
supérieur a leur prix de production®,

Mais pourquoi le prix de monopole serait égal ou inférieur
a la valeur de la marchandise ?

Marx, dans deux passages différents, a donné deux réponses
différentes. Une fois, il dit que «de prime abord, il sembkle con-
tradictoire d’admettre, d’une part, que la composition du capital
du sol puisse s’élever (...), d’autre part, que le prix du produit
du sol puisse augmenter suffisamment pour qu'un nouveau ter-
rain moins fertile que le précédent paie de la rente qui, dans ce
cas, ne poufrait provenir que d’'un excédent du prix de marché
sur la valeur et le prix de production, bref d’un prix de monopole
du produit®,

Dans un autre passage, il dit notamment : la rente créerait
le prix de monopole, si les céréales n’étaient non seulement ven-
dues au dessus de leur prix de production, mais au dessus de leur
valeur (souligné par nous) par suite de I'obstacle que la propriété
fonciére oppose & l'investissement des capitaux dans un terrain
non cultivé sans que cela lui rapporte de la rente®.

(1) Marx K. — Capital L3, T3 — p. 146.
(2) Tbid — p. 148 - 149.
(3) Ibid — p. 158.
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le monopole de la propriété privée du sol (ou du sous-sol) et
dans le fait que la valeur de la marchandise est supérieure 2
son prix de production. Mais cette derniére condition ne suffit
pas & expliquer 2 elle seule la formation de prix de monopole
et, par conséquent, l'existence de la rente absolue.

«Pour étudier la forme de rente qui nous occupe ici (la
rente absolue M.K.H.) il est donc suffisant de partir de cette
hypothése, puisque cette rente ne peut se constituer si cette
condition (il s’agit de la composition organique du capital faible,
M.K.H.) n’est pas respectée. Si I'nypothése n’est pas réalisée, la
forme de rente correspondante disparait elle aussi®».

Marx y ajoute que «cependant, le simple fait que la valeur
des produits agricoles excéde leur prix de production ne suffi-
rait nullement & expliquer & elle seule l'existence d'une rente
fonciére qui ne dépende point des différences de fertilité sur di-
vers terrains on des investissements successifs de capital dans
une méme terre ; bref d’une rente qui ne ressortirait pas a la
notion de rente différenticlle et que nous pouvons appeler par
congéquent rente absolue® »,

L’existence et la notion méme de prix de production et de
taux général de profit qu'il inclut, se fondent sur le fait que
les marchandises individuelles ne sont pas vendues & leur valeur.
Les prix de production proviennent d’une péréquation des va-
leurs des marchandises qui, aprés restitution des capitaux con-
sommés dans les diverses branches de production, repartit la
totalité de la plus-value non pas proportionnellement aux quan-
tités créées dans les sphéres particuliéres de production et con-
tenues dans les produits de celles-ci, mais proportionnellement
4 la grandeur des capitaux avanceés.

C'est la seule origine du profit moyen et du prix de pro-
duction des marchandises dont il est élément caractéristique®.

(1) Marx, ibid — p. 144.
(2) Ibid —— p. 144
(3) Ibid p. 145.
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important. Il ajoute au dernier passage «..., & l'exception des
branches dans lesquelles la partie constante en machines et au-
tre capital fixe est trés importante.tD»

Comment se détermine donc le prix de marché lorsque la
composition organique du capital est inférieure & la moyenne
(le cas général dans l'analyse de Marx) ?

Si dans une sphére de production, cette composition est in-
férieure 4 celle du capital social moyen, c’est-a-dire si la fraction
de capital variable, avancée sous forme de salaire, est, par rap-
port ‘a4 la fraction constante, avancée pour payer les moyens
matériels de travail, plus grande que ce n’est le cas dang le ca-
pital social moyen, alors la valeur de son produit doit étre
supérieure a son prix de production».®

a : rente absolue — Valeur de la marchandise
b : Pl non réalisée susceptible b
de se transférer aux au- — Prix de monopole (Prix
tres branches dang les- de marché)
quelles la composition or- -
ganique est > que la mo- — Prix de production géné-
yenne. ral

«Cela signifie qu'un tel capital employant plus de travail
vivant, produit, avec la méme exploitation du travail, davantage
de plus-value, donc de profit qu’une part aliquote de méme
grandeur du capital social moyen. La valeur de son produit est
par conséquent supérieure & son prix de production, puisque
celui-ci est égal au capital remplacé plus le profit moyen et que
le profit moyen est inférieur au profit procuré par cette mar-
chandise. La plus-value produite par le capital social moyen est
moindre que la plus-value produite par le capital de cette com-
position inférieure®,

La rente absolue exigée par le propriétaire fonecier trouve
donc son origine : damns P’existence des barriéres que représente’

(1) Thid — p. 155.
(2) Marx, Ibid — p. 143.
(3) Ibid, p. 143.
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fonciére oppose a l'investissement des capitaux dans un terrain
non cuitivé sans que cela lui rapporte de la rente».®

Il nous parait que l’analyse de Marx est menée toujours
sur cette derniére forme de prix de monopole. La rente fonciére
qui erée ce prix peut étre une rente absolue ou une rente de
monopole selon que la composition organique du capital est in-
férieure ou supérieure a la moyenne sociale.

(A) Lorsque la compositicn organique du capital est
inférieure a la moyenne sociale.

I est & noter que la formation des prix de monopole et de
la rente absolue dans le cas ou la composition organigue du
capital est inférieure & la moyenne domine les analyses de Marx
dans le livre 3 (la partie consacrée & la rente). Dans le temps
de Marx, le niveau de développement des forces productives dans
Pagriculture était inférieur & celui de l'industrie et & la moyen-
ne sociale en général. Il a, explicitement, exclu la posssibilité
que la composition organique du capital dans l'agriculture et
dans les industries extractives en général, soit plus forte que la
moyenne :

«...I1 nous semble contradictoire d’admettre, (...} que la
composition organique du capital agricole puisse s’élever, denc
sa partie constante s’accroitra par rapport & sa fraction varia-
ble...»@

Dans un autre passage Marx écrit, «la rente absolue joue
un réle plus considérable encore dans l'industrie extractive pro-
prement dite, oll un élément du capital constant, la matiére pre-
miére disparait complétement et ol le capital a nécessairement
la composition la plus basse®...» Malgré tout, Marx a excepté
le cas ou le capital fixe (machines et bien d’éguipement) est

(1) Ibid. p. 158.

* Selon les termes utlisés par Marx a cet égard.
(2) K. Marx, le capital. op. cit.,, p. 148.

(8) Ibid — p. 155.
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forme est exclue de toute analyse économique car, elle ne con-
cerné pas une marchandise” : une des conditions essentielles
de l'application de la loi de la valeur.

La deuxiéme forme, est le prix de monopole qui est déter-
miné par la rente fonciére (absolue ou de monopole). Cette ren-
te crée le prix de monopole «car la marchandise serait vendue
sur le marché 4 un prix dépassant et le prix de production et
la valeur». «Il importe de faire la distinction suivante : (souligné
par nous) la rente provient-elle d'un prix de monopole parce
qu’il existe, indépendamment d’elle, un prix de monopole des pro-
duits ou de la terre elle-méme, ou bien les produits se vendent-ils
3 un prix de monopole parce qu'il existe une rente ? Quand nous
parlons de prix de monopole, nous entendons par 14 un prix uni-
quement déterminé par le désir et le pouvoir d’achat des clients,
indépendamment du prix déterminé par le prix général de pro-
duction et la valeur des produits. Le vin d’'un vignoble d’une
qualité exceptionnelle, mais dont la quantité est relativement
restreinte, se paie 4 un prix de monopole. Grace a ce prix dont
Pexcédent sur la valeur du produit est fixé par la seule richesse
et la passion des riches amateurs de vins, le vigneron réalisera
un surprofit considérable. Ce surprofit, provenant dans ce cas
d’un prix de monopole, se convertit en rente qui revient au pro-
priétaire foncier par suite de son titre de propriété sur cette
parcelle du globe dotée de si particuliére qualité®. Ici c’est par
conséquent le prix de monopole qui crée la remte. Inversement
la rente créerait le prix de monopole si les céréales étaient non seu-
lement vendues au dessus de leur prix de production, mais au
dessus de leur valeur par suite de l'obstacle que la propriété

(1i Marx, Ibid, p. 158 : vue l'importance de ce passage, il sera cité a plu-
sieurs reprises.

(2) *I1 nous parait que cette production ne remplit pas la condition essen-
tielle de la marchandise : le caactére social «qui s’exprime dans son
pouvoir général d’échange». Tant qu’elle est produite par un produc-
teur (ou un- nombre limité) et d'une quantité restreinte et pour les
amateurs de vin de qualité, elle ne remplit pas donc cette condition
sociale : ¢Aucun producteur pris isolément l'industriel pas plus que
I'agriculteur, ne produit de valeur ou de marchandise. Leur produit
ne devient valeur et marchandise que dans un contexte social définl.»
(Marx ; Le capital, t3 t3. ed. sociale. p. 30).

— 32 —



Khattab Mokhtar : Formation de prix de monopole 1256

Marx explique encore comment, la propriété fonciére inter-
vient pour ramener le prix de marché au-dessus du prix de pro-
duction pour que le capitaliste puisse payer la rente exigée par
le propriétaire foncier». La propriété purement juridique de
la-terre ne procure pas de rente fonciére au propriétaire, mais
elle lui confére le pouvoir de ne pas exploiter sa terre tant que
les conditions économiques ne permettent point une mise en va-
leur qui lui rapporte un excédent, que la terre soit utilisée a des
fins "agricoles proprement dites, ou a d’autres fins, la construc-
tion par exemple, ete. Il ne peut ni accrofitre, ni restreindre 1’é-
tendue absolue de sa terre, mais bien la partie qui s'en trouve
sur .le marche Dy

Tant que tous les terrains doivent payer une rente fonciére,
méme le terrain le plus mauvais, les produits agricoles et miniers
sont toujours vendus a un prix dépassant le prix de production :
c'est-a-dire le prix.de monopole.

(2) Prix de monopole :

Dans la pensée de Marx, le prix de monopole est le prix de
marché qui dépasse le prix de production général. Cependant
-dans son analyse nous pouvons distinguer deux formes de prix de
marché dépassant le prix général de production ayant le méme
«<nom> : Prix de monopole ; mais, elles sont tout & fait distinctes
dans leur formation ainsi que dans leur nature. '

- La premiére forme, est le prix de monopole qui détermine
la rente fonciére. Il semble que le prix ici sera déterminé par
des facteurs extra-économiques, du fait que d’un cété ce ne
sont pas les besoins sociaux proprement dits qui déterminent
la demande, mais ce sont des facteurs subjectifs, comme «la
seule richesse et la passion de riches amateurs de vins»® dans
I'éexemple fourni par Marx ; de l'autre c6té, la quantité offerte
est toujours restreinte comme «le vin d'un vignoble d'une qua-
lité. exceptionnelle®» dans le méme exemple de Marx. Cette

(1} Marx, op. cit. p. 141.
(2) Marx, Ibid, p. 158.
(3) Marx, Ibid, p. 158.
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Mais cette rente ne joue pas un rble déterminant dans la
formation de prix des produits agricoles et des mines. Au con-
traire, c’est le prix des produits agricoles et des mines qui la
détermine, et la propriété fonciére est la cause du transfert de
ce surproduit du capitaliste au propriétaire foncier :

«La propriété fonciére est simplement la cause de transfert
d’une personne i l'autre, du capitaliste, au propriétaire foncier,
d'une fraction du prix des marchandises qui devient du surpro-
fit, sans que le propriétaire ait eu & intervenir; ce surprofit
résulte, au contraire, de la détermination par la concurrence du
prix de production régulateur du prix de marché. Mais la pro-
priété fonciére n'est pas la cause que crée cette partie du prix
ni la hausse de prix qui la conditionne».® '

_A cOté de cette rente différentielle qui joue un réle passif
dans la détermination de prix des produits agricoles et miniers,
Marx a découvert une autre sorte de rente qui peut paraitre sur
le terrain le plus mauvais. Cette rente trouve son origine dans
le fait que le propriétaire foncier n’offre pas sa terre (méme la
plus mauvaise) gratuitement au capitaliste. «La possession
agraire est un monopole et, fort de ce monopole, le propriétaire
exigera du fermier le paiement de cette terre aussi ! Ce paiement
sera la rente absolue®. Mais la fagon selon laquelle cette rente
se forme peut étre expliquée ainsi :

La nécessité de recourir 4 de nouveaux terrains de la caté-
_ gorie A (la plus mauvaise prouve que la production des inves-
tissements de capital additionnel ne rapportant plus de rente
ne suffit pas & satisfaire la demande. Il faut donc cultiver la
terre A. Le propriétaire foncier ne préte pas sa terre A sans
rente. Mais jusqu’d maintenant le prix de production régulateur
du marché ne suffit que pour payer le profit normal pour le
mauvais terrain. Il faut donc que le prix de marché augmente
pour que la terre «A» puisse étre cultivée. Le monopole que
détient la propriété fonciére qui constitue ici une barriére & I'in-
vestissement du capital «provoque la création de cette hausse
de prix-ci. C’est la propriété fonciére elle-méme qui a produit de
la rente».®

(1) Marx, Le capital
(2) Lénine, op. cit. p. 34.
(3) K. Marx, Le C. L3, t3, p. 140.
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V FORMATION DE PRIX DE MONOPOLE
ET MARCHE PETROLIER
Formation de prix de marché des produits miniers :
-Prix de monopole (approche théorique)

par
KHATTAB MOKHTAR

(1) Les rentes fonciéres

Dans le livre III du Capital, Marx traite de la question de
la formation des prix des produits agricoles et miniers. Marx a
repris la théorie de la rente différentielle de Ricardo comme
point de départ. Mais il ne s’est pas contenté des analyses de ce
dernier. Il a développé cette méme théorie en approfondissant
lanalyse de la rente différentielle due aux investissements nou-
veaux sur le méme terrain. Il I’a appelée rente différentielle II
par rapport & la rente différentielle I due a la différence de
fertilité des sols.

Trés bricvement, la rente différentielle, peut étre expliquée
ainsi : la limitation de la terre fait que le prix du blé est déter-
miné par les conditions de production d'un terrain non point de
qualité moyenne, mais d’'un terrain cultivé de qualité inférieure.
Ce prix du blé permet au fermier (c'est-a-dire & l’entrepreneur
capitaliste dans l’agriculture) de couvrir ses frais de production
et d’obtenir un profit moyen pour son capital. Le fermier qui
exploite un terrain supérieur obtient un profit supplémentaire®
(ou surprofit). Ce surprofit est dit soit & la différence des fer-
tilités (situation des différents champs) soit & la différence
des niveaux d’investissements... . Cette rente différentielle, frac-
tion de la plus-value, peut étre transformée en rente fonciére
grice i la propriété juridique du sol, mais existe indépendam-
ment de la propriété fonciére®.

(1) Lénine ; la question agraire et les critiques de Marx ed. du progrés
URSS 1973. p, 28.
(2) Alain Lipietz; le tribut foncier urbain; Maspéro 1974, p. 262.
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At this point, the current set of allocations

b = () o (15)

is optimal. And the optimal program is :

(1)

2)

(3)

(4)

5)

(6)

L - 6 = — 4
X3 X21
* = § * =0
X12 X322
» _— 44 * — 8
& g2
* = 52
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(2)
z =44+8 =52

@ @ 0\ . End of Ph :
Set T o =(0) nd of aseTwp
Third Phase.

Following a similar procedure, the third reallocation pro-
gram is formulated as follows :

. . (3) + - + .
Maximize A z = 2B, — 4B, + 12B, — 8B

Subject to

+ - + - ®
2B, — 4B; + 24P, — 168, + o, =0

+ ~ + - ®
4B, — 8B; + 18B, — 12B, + o, =0

+ <1
i)
- <1
By
+
<1
i
- <1

B2

t - T =z0
Bla Bla BZ! Bz .
The solution vector to this problem is null. And shadow pi-ices

(3 3)
are my, = 1/5 and my; = 2/5.

97
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p <1
1 .
+
B <1
2
B <1
. .
-+ -
B,B, B, B=0
1 1 2 2

&)
And n = I/5and n = 2/5.

o1 02

Next we make the adjustments required by the current
solution.

) 40 (6> _ 44 (2 720 _(20'
boy ?(50) t{nn)? 58_),_’902._ is) 15) 1
2
‘(12

@ (2 ‘
8 =40 + 6 x 2/3 = 4, g, = 10 — 10 x 1/5 = 8
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Second Phase.

+
Use (21) to obtain a @ = ( ) ( ‘;g ) ( 12 )
. - 40 0 40
Use (22) to obt @ — )_( >:( )
se (22) to obtain al (50 0 50
Us‘e (23) to obtain -YT @ = 46 — 40 = 6
1
Use (24) to obtain 'y— ) = 400 — 0 = 40
1
. + 40 20 20
U 25) to obt 2) — — =
se (25) to obtain g (30) (15 (15)
. - 20 0 20
Use (22) to obt @ — \__( - )
e (22) to obtain _q_z (15/ 0) (15
Use (26) to obtain y @ — 20 — 10 = 1
2
Use (24) to obtain y_‘-(l) = 10 — 0 = 10
2

The second differential reallocation program would then
be : : -

)

+ - + -
Maximize Az = 6p — 40p + 10 — 10P
1 1 2 - 2

i + - + + (2)
Subject to 6B — 40Bp + 20p — 20B + o =0
1 1 2 1 1 ;

+ - + - @
12p — 50p + 15p — 15 +' 6 =5
1 1 2 2 2

_ o5 __
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aud g, = 0, and z(®) = 0, and () = ( gg ) .The Iterative
process can begin now.

First Phase

+ 40 - 0 + 40
@ - ( o = ) ® — ( )
a 50 ) S ( 0o/ ¢, 30 ) -2nd

w® = (o)

y :“(1) = 40, yﬂl—(l) = 0, y:'(‘)'s= 20, and 'y:(‘) =0
The first differential reallocation program is :

Maximize  Az») = 40 pT + 20p 7T
1 2

Il

Subject to 40 BT + 40 BT + o, 60
1 2

50 Bt + 30 p* 1+ 0™ = 70
1 2

pr BT zo0
1s 2
And the optimal solution is :

B+ =1, Byt = 12, 6, = 0, 6, = 5, and Az() = 50.
And 1, ) = 1/2, ne,(") = 0 .

The adjustments required by the current solution are :

0 40 40\
1y _. - 1) —
Por®) = (0)+(50 1_(50) » &) =0+40 x 1 =40

CHON - 40N D 20N < -
b(1)_—_( __() O -1
bo 0) 4 (30 12 = ([5) (8O =0+20x12=10

and ) = 40 ¥ 10 = 50

Set 1 — o — ( 0 )

- -— 5 /

End of Phase One.
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" Table V. Level of x '2“1 and g;
Basic Level of
. Identification 0,/ [
Solution x,” and g
olutior 2 v
nvl 0
a1
1
1 4 0
2
g; 0
n,2
) 40
n.2
2 *2 30
2
g, 20
n,3
1 55
e avte 3
3 n, 45
vy)
3 25
)
Step 0-4.

Suppose we start the iterative process by gelecting

) FON :
b = 0and b2 = 0, where the condition

2 60 o ©)
y 2O = ( ) is satisfied. At this point g
j=1 23 70 - 1

— 23 —
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Step 0-3.

After: going through step 0-2, Table IV can be easily ex-
tracted.

Table TIV. Level of_ ﬂbl and gll

. Level of
Basic : oL . -
. . Identification ./ ]
Solution xl’ and g
n’ O
11
1
1 . 0
*12
1
- 0
I
1,2 40
11
2 1,2 50
*12
2 40
S|
n:3€
n,3
3 12 62
3 L
g 46

After going through similar steps for subsystem II, Table
V is also generated. -
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Step 0-1.
=}
Going .through step 0-1 produces Table III — Tableau T,.
Q
Table III. Simplex Tableau I,
X1 Xq2 Xp X p X 5 iB
11 12 11 12
1/2 1 .1/4 0 0 0 0
1/2 0 —5/4 1 0 0 0
—1/2 0 —3/4 0 1 0 30
3/2 0 —1/4 0 0 1 25
0 0 1 0 0 0 0
Step 0-2.
1/4 0 0 0 —1 0
L = —5/4 1 0 0 0 —1
—3/4 0 1 o | | .
—1/4 0 0 1 0
—1/4 0
= 5/4 —1
3/4 0
1/4 0
—1/4 0
n,; =& 00 O 5/4 —1 = (1 0)
: 3/4 0
1/4 0
—1/4 0
T 5/4 —1
Append the matrix 0, = ( ) ) _ 3/4 0
T - /4 0
—1 0

_:4 - o N -
to tableau T, and proceed with the

— 21 —
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j——> Higher Level Unit ’———— , -
v
l Terminate
the - -
procedure
(1) (2)
Submit requests for Solve the -
global resources 1 differential
specifying the reallocation
ineremental (de- program (15)
cremental) amount and make the
and the bid for it, reallocations
ie., (i+ and v T and.
N J .
a
~and vy~
i YJ
T : ! J
Lower Level Units
1 2 k

0-1 — Solve independent subsystems in the form of
(16).

0-2 — Introduce a new set of variables x " and

continue with the simplex method until op-
timum is reached. '

0-3 — List the current level of x " and g,

0-4 — Select a feasible starting point for the itera-
tive process.

These steps are performed only once.

Figure l.—Schematic Representation of the Decentralized Computational
Process. "
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are a finite number of such bases and since the procedure uses
the rules of the simplex algorithm (the entry and exit criteria),

convergence is assured.

The economic interpretation of this procedure is a case of
classical competitive equilibrium process. In the words of the
originators of this class of decomposition, «Two-Level planning
constitutes essentially a simulation of a specific market process
on the electronic computer. The center puts up to auction the
resources to the sectors, allocating them to the highest bidder”
(6, p. 384). The lower level units engage in a competitive bidding
for global resources by submitting requests for appropriate
combinations of these resources-and the corresponding contri-
butions to the welfare of the organization. The higher level unit
evaluates these requests and makes changes in the current allo-
cation of resources until a state of equilibrium is reached.

A schematic representation of this decentralized resource
allocation procedure is summarized in Figure 1. (see next page).

V1. A Numerical Example
Maximize 2z = 2x,, + 4x,, + 2x,, + X,

Subject to
2%, + 4%, + 4%, + 3x.. < 60

3x,, + 5%y, + 3%, + 3x,, < T0

X5, + 3%y, ' < 30
2%, + X < 25
Xo0 < 10

x21 ",;' ZX22_,<_ 20

X1y, Xig, XKog, X > 0

This system consists of two subsystems with two linking
constraints. For Subsystem 1, steps 0-1, 0-2, and 0-3 are sum-
marized below :

— 19 —
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(v) (v—1) ~-(v) e— — -
by = by — @ p ; for ﬁj -0 (27-b)
For “+ = (v) (v—1)
By and Bj - = 0 bo =Dy
Simila,rly )
(U) (U_—l) +(U) #.Jr. {"'JI" (28-a)
5 =8 T Bj for B; > O
(v) (=) —(v)e— e (28-b)
8 = & — ¥ Bi for Bj > 0
and z () (v) (v) (v) 29
= & + £ + ve 4B
Setr (v) o (v—1)

End of Phase u.

. Step 3.

Go to 1. Repeat until at the end of some phase, say the

{-th phase, Az (8) i equal to zero. At this point institutional
proportionality between utility and allocated resources has been
achieved. Since the objective of reallocation is to improve the
objective function, clearly when this improvement is zero, the
current set of allocations is optimal.

V. Convergence and Economic Interpretatlon .

As to a proof of convergence, we need to. consuier these
facts. Each lower level subsystem has a linear objective func-
tion and a linear set of constraints. It is a linear program and,
therefore, generates .a-bounded set of basic feasible solutions.
The higher level subsystem (i.e., the differential reallpcation
program) is a consideration of the possibility of movements
between two consecutive bases for each subsystem and the effect
of these movements upon the overall utility level. And as there

— 18 —
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'_'(U) (U—l) TLI_I - (22)
%G = by —X
+(v) I+1(v—-1) (23)
Yj = §j —§j
—(v) (v—1) [—1 (24)
i =5 — &

. v—I1 . . .
(ii) If ( ) , however, assumes an interim value (i.e,

Zoj
has not reached the limit that necessitates a switch

from basis /, which means that (v—1) m{ set
by; #Z Xj
+(v) n,! (v—1) (25)
e =%  —by |

’/+(U) =/ —(v—1)

(26)
i & 8
—(®) 2nd —(®)can be obtained using

9 Yj

(22) and (24).
Step 2.

Having received the subunits proposals, c_:'*j' (©) and yj-' (v)
and Ei—-L(u) and y j—(u)’ the higher level unit solves the dif-
ferential reallocation program (15) to determine the optimal

step size and its direction. The size and the direction of the op-
*

timal g determines the amount by which the previous allo-

J
cations are to be adjusted. The. current set of allocations is
defined as follows :

(U) (0_1) +(U) s+ * (27-a)
boj = boj g B  for Bj + > 0
(2)
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Step 0-4.

The j-th subunit can start the iterative process by selecting
2 T]'I
basic solution 7 as a starting point and set b i@ = X
subject only to satisfying the condition z bg < b,
; | i1

Naturally, an intelligent starting point would be one which
utilizes whatever a priori knowledge about the situation is
available. The point closest to last period’s level of allocation,
for example, could be a most likely candidate to minimize the
computational effort by shortening ‘the iterative process.

Step 1.

Generate the subunit proposal, containing these basic items
of information :

(i) A request for an incremental share of global resources,
and the consequences of granting this amount in terms
of utility level. This portion of the proposal is repre-

+ +
sented by a ;(v) and v; (V) , Where u is, as usual,
a phase or a grand iteration superseript.
(ii) A counterpart scheme simultaneously submitted to the
higher level revealing the limits of decreasing the pre-

sent share of global resources and the consequences of
this action. a 5@ and y j@ express the contents

of this portion of the proposal.

. The quantities described above are specified in a certain
manner so as to preserve linearity, and can be obtained as fol-
lows : '

(i) If the current share of global resources b o is at
the border point, at which basis / changes (ie., if

11 .oj(\)-l) = jj"’l set

+(v)=n,1+1—(v—1) (21)
7,&3 x:, boj R

— 16 —
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Table II. Current Level of x! and g.
. 7 J

Level of

Basic - Identification ! |
: X and gj

1,1
Xj 1

1
Xj )

— 15 —
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Before the vectors xf‘ are annexed to the simplex tableau,
—]
however, they must be brought up to date. Define the matrix

[
Q= ("] (18)
| "3
where : ' (19)
- 1 \
-1 -1 m
f; = ( : . ) °
) Bj;: Bj./ |———— —
0
and ‘
n'js = cJB I (20)

[=]
The matrix 0, is then appended to tableau T; .6)  The
simplex method should now he resumed, following the usual
entry and exit criteria, until the optimality criterion is satisfied.

Step 0-3.
For every iteration (and, hence; basie solution) performed

(]
after tableau T i list the current level of xj“ and g, after

arranging x_n- in an ascending order of i. These quantities can

J1
be read in the last column, x 5, of the simplex tableaux. Table
II shows a proper format of this list.

The j-th subunit, having solved the j-th subsystem in the
indicated manner and generated the information specified in
Table II, is now ready to engage in the iterative process aiming
at achieving optimal resource allocation for the whole organi-
zation. Information contained in Table II is all that !s needed
for this purpose. .

(5) It should be observed that for numerical purposes calculations
indicated in (19) and (20) need not be carrled out. By virtue of 17, I

=——B-1 and © = —qg¥
il j3 j1 -’

—_ 14 —
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B Y + ’L;’- = 5
(16.3)

v
o,

P ox b
-]

Solve subsystem (16) for j = 1, 2, . . ., k. The solution may be
presented in a simplex tableau format to facilitate the exposi-
tion of the procedure. The schematic representation of the final

Q
tableau is shown in Table 1 —Tableau T; . (It should be
noted that in this tableau  B7j! has been partitioned so that

B-—l B—l' B—l
i = [ il j2])

)
Table I. Simplex Tableau T;

. P £
Xj X §J —§B
=1 =1
Bi1 Bj2
* *
T, T g?
=il -j2 J
Step 0-2.

Introduce a new set of variables =~ x 'where
= -

x = — x (am)
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b,(?) is the initial allocation.
=0

o is the optimal vector of slack variables corresponding to
T (15.2).

+ signifies an increase.
— gignifies a decrease.

Condition (15.2) is sufficient that b ; will meet the feasibility

requirement, and (15.3) and (15.4) restrict the movement (in-
crease or decrease) within a given basis for which y and a hold.

Conditions (15.3) and (15.4) are upper bound constraints and
should, computationally, be handled as such.

Solution of program (15) will simultaneously produce a vec-

tor of shadow prices, = , of global resources. The vector =,

corresponds to the constraining set (15.2).

IV. A Computational Algorithm

The iterative procedure can be described in the following
steps.@®
Step 0-1.

Start by designating k independent subsystems of the form
(4). For the j-th subsystem set b,; = 0. The augmented sub-

system can then be stated as follows :
Maximize
g = ¢ x 7 (16.1)
Subjeet to -
Ajx + xp= 0 i (16.2)
]

(4) A sequence of the steps described here ending in a resource allo-
cation adjustment will be called a grand iteration or a phase.

— 12 —
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is well defined under all bo(u) , such tha,tb0 (v) £ A, where

u is a phase or a grand'—iteration superscri_ﬁt and A is the set
of feasible allocations. From (13) we obtain

Az = Ag, + Ag: + . .. + Agy (14)

The higher level unit seeks to optimize (44) and thereby
determines the best possible allocation of global resources. We
wish to construct the differential reallocation program so that

we can consider changes in by ™ | such that b D remains
in the set A and at the same time make progress toward the
optimum. Let p; be chosen so as to

Kk +(v) + kK  —() -

Maximize Az(°)= T ¥j B — I vj B (15.1)
i=1 i=1
Subject to
k 4+ + k _(v) - (v)
z a;j B — 2 ¢ B sr (15.2)
=1 j=1
5?51 j=1,2...,k (15.3)
1’3__'51 i=12,. , k (154)
]
+
CpT 20
P ] BJ
where
1) k (0)
T = b, — I by
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Then we have

A

_XB = B_" 3 (5)
A
gw cg B-1 b (6)

i .v
For a change in b equal to « B, such that the basis matrix

A
is maintained, we replace b by

~ A
b=Db+ ap (N

We now have

g(Bp) =cp B—‘g—{—c’BB—-‘aB ' (8)
or
g P =8tag (9
where :
Ag=cpBlap (10)

For a given basis and a given relatively vector « corre-

sponding to this basis, Ag is a linear function of B, 0 S B < 1.
Let

Y =c'p B! a : (11)
Then, we obtain
Ag = vy B
(12)
0<p=<1

The sum of all g, the overall optimum
zZ=g +g +...+g (13)

— 10 —
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The search behavior embodied in this approach can be iden-
tified in the following manner : At a given point in the search
process, lower level units submit to the higher level their pro-
posals in terms of differential utility levels and differential re-
sources needed to effectuate them. The higher level unit consi-
ders these proposals and moves to reallocate resources so that
the net overall effect is at least non-negative.

1. Algebraic Developraent

Consider system (1). This system can be partitioned into
k independent subsystems. For some subsystem® we have

y

Maximize g = ¢’ X
Subject to
Ax < b,
-7 (4)
Ex b
x>0

An optimal solution to the subsystem is obtained using the sim-
plex algorithm. Let

xg be a basic feasible solution,

¢’y be a row vector containing the utility coefficients of
the basic variables,

B be a basis matrix of proper order, and

A .Bo
L2 Y

(3) We have omitted the subsystem subseript for mnotational simph-
city. Unless otherwise specified, this convention wil continue to be ob-
served.

—_ 9 —
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In ordinary parametric linear programming the right-hand
side b is generally written as a linear function of a parameter

b @ =b+ap

(3)
B> 0

—

where ¢ is an arbitrarily specified vector. The nonnegativity

condition on the scalar B is no loss of generality, because we
can always adjust the sign of the components of «

The linear relationship (3) does not hold over the entire
range of interest. As we move from one basis to another the
relative rates at which resources are being used may change.
Therefore, we divide the range of p into piecewise linear regions
(each corresponding to a basis) and change the components of
o whenever a movement from one region to another is indicated.

This differs from an ordinary parametric linear program in that
oj instead of being arbitrarily fixed are freely drawn from

the convex set defining the feasible region of the j-th subprob-
lem, hence the term “generalized” parametric decomposition.
The vector ¢; chosen this way will be called the veector of pro-

portionate demand for global resources or, simply, the relativity
vector. This also enables us to avoid the basic deficiency in the
Kornai-Liptak procedure, where calculations at the center are
carried out separately on each of the global constraints. It is
the general case, however, that resources are used in a more
or less proportionate fashion requiring a mutatis mutandis,
rather than a cetris paribus, type of analysis.

The proposed method - proceeds by posing the subsystems
a priori in parametric form. This serves to generate external
points (bases) for later use in the iterative process. However,
lower level subsystems are never required, under the specifica-
tions of this method, to be solved more than once. The solution
mechanism simultaneously permits the generation of the relativ-
ity veector corresponding to each basis.

8 —
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of the decomposition procedures using this arrangement.) The
decomposition procedure presented here belongs to this class of
decomposition methods.

Kornai and Liptak, the originators of this class of decom-
position procedures describe their method as the present plan-
ning practice in a socialist economy, and consider it to be a
movre realistic approach than those methods that employ prices
as their coordinating mechanism. By virtue of using successive
approximation, rather than exact, methods for adjusting the
allocation of global resources from one phase to the next, how-
ever, the method has three disadvantages : (a) it is not finite,
(b) it is not monotonic, the optimum is approached with fluec-
tuations, and (c) convergence toward a desired solution is gen-
erally slow.® The model to be presented here is a formaliza-
tion of the concepts advanced by Kornai and Liptak and covers
the case where the coupling constraints represent shared re-
sources among subunits of an organization, or economy, or
whatever.

I1. Motivation

In this method the linked structure is decomposed by mak-
ing each subunit problem an independent linear program ; glo-
bal constraints are also decomposed and assigned to the res-
pective subunit problem, i.e., localized. The basic idea behind
the method is that the terms of the right-hand side of the local-
ized global constraints are to be regarded as parameters rather
than constants. It is obvious that if these parameters are given
specific numerical values (subject only to satisfying the parti-
tioning requirement), then it is a straightforward matter to
solve the sub-problems to optimize the objective function for
these parameter values. It then remains to see whether we can
improve the overall performance by changing the parameters.

(1) Heal (5, p. 360) suggests that we might assume “as an aspect
of the real world a tendency for managers and planners to work more
happily with quantities rather than prices”.

(2) Kornai (6, p. 373n) reports of experiments being carried in some
socialist countries to accelerate the progress toward convergence.

S,
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K
Subject to ) Ajxj < by (1)
i=1
Ej x5 b

Ifm ; and I, indicate the order of each subsystem, then the
matrix Ajis me by nj, the matrix Ej is mj by nj, the vectors X;
are nj by 1, the vectors b is m, by 1, the vectors b; are mj by
1, the vectors Cj are nj by 1,and ’ signifies the transpose operator. The
subsystems Ej Xj 2 bj, X2 0 would be mutually independent
were there no coupling constraints.

Assuming the system represents a linear model, and further
assuming it to be of full rank, a basis for it would have the di-
mension

KV
m, + I my - (2)
i=1

where m refers to the number of global constraints, m; refers
to the j-th subunit constraints, and k is the number of sub-
systems. Limits on computational capacity, however, prevent
the possibility of a satisfactory practical solution to most real
world large scale systems. Two modes of decomposing such
systems have been advanced. The first of these employs as its
instrument a generalized interpretation of the shadow prices
of duality theory in linear programming. Dantzig-Wolfe's
(1) decomposition principle and Balag’ (2) infeasibility pricing
method are examples of this type. The second mode of decompo-
gition is based on the use of feasible partitions of the vector
_tl o’ instead of prices, as the coordinating mechanism. Kornai-
Liptak (3) and Abadie-Sakaroviteh {4) methods are examples

— 6 —



DECOMPOSITION BY RESOURCE ALLOCATION :
A GENERALIZED PARAMETRIC LINEAR MODEL
By
MOHAMMAD A. ABU-ROMBMAN

Abstract

In this paper, a new decomposition model is present-
ed. The model is founded on a well developed theory
of parametric programming. The procedural arran-
gement described here bears close resemblance to
that of a classical competitive equilibrium process. A
distinctive feature of the model is that, unlike cur-
rently available decomposition procedures, lower
level subsystems are required to be solved only once,
which means a considerable computational advantage.

I. Introduction

Since the inception of the last decade, we have been witness-
ing a revolution in the development of some efficient computa-
tional algorithms for large scale optimization problems based
on the principle of decomposition ; a tool that actually subdivid-
es a mathematical system into related sets of optimization sub-
systems. To appreciate the extent of this revolution consider the
statement made by the Soviet scientist Malkov and relayed by
Dantzig : “Half of the mathematicians in the Moscow Comput-
ing Center are working on decomposition problems.” The ma-
thematical system addressed in this paper is that of “block
angular” structure. It is the kind of structure that could emerge
from the description of the operations of a devisionalized firm,
a socialist economy or one of its sectors, ... ete. The system,
in its generality, can be expressed in the following form.

Maximize z = T cC;
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