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*      *      * 

 شمال شرق سهل القاع جيومورفولوجية مروحة وادى شدق
 

 *عادل عبد المنعم السعدنى. د
 

 المقدمة :
سىهل  شىرق ءليقع وادى شدق جنو  غىر  شىب  جزيىرة سىيناء فىى منتصىف الكتلىة الأركيىة ويصىرف مىا

ى هىو خىط والحد الجنوب .القاع، والحد الشمالى لحوض وادى شدق هو خط تقسيم الميال بين  وبين وادى ميعر
م فىوق مسىتوى 9129)تقسيم الميال بين  وبين وادى الملاحىة، أمىا الحىد الشىرقى ف نى  يمثىل قمىة جبىل أم شىومر 

لىىبعض الأوديىىة التىىى تصىى  مياههىىا فىىى خلىىيج العقبىىة، وتمتىىد مروحىىة  ا  ، ويعتبىىر هىىذا الجبىىل منبعىى(سىىطح البحىىر
 991 992و 11 121 22 ن خطىى طىولشىمالا  وبىي 92 991 192و 92 901 992 ضوادى شدق بىين دائرتىى عىر 

11 ، كم، وأقصى امتداد لحوض وادى شىدق مىن الشىمال الىى 19الغر   ويبلغ امتدادل من الشرق الى شرقا
أى أنىى   9/0.99911حىىوالى (، ومعىىدل انحىىدارل عكيلىىومتر مربىى 922.1كىىم، وتبلىىغ مسىىاحت  ) 1.1الجنىىو  

حتىىى ينتهىىى ب لقىىاء رواسىىب  ) الكتلىىة الأركيىىة(  ينبىىع مىىن جبىىل أم شىىومر فىىى وسىىط جنىىو  شىىب  جزيىىرة سىىيناء
التى حملها الوادى داخل سهل القاع حي  تتكون المروحة بعد خروج  من الحافة الجبلية كمىا فىى الصىورة 

 ب  مروحة وادى شدق أنها كبيرة المساحة بالمقارنة بمساحة الحوض. زوأهم ما تتمي (9شكل )ضائية  ال
والعمليىىات الجيومورفولوجيىىة  مروحىىة وادى شىىدق ات وخصىىائصتهىىدف الدراسىىة  لىىى توضىىيح أهىىم سىىم

 .التى ساهمت فى تشكيلها وتغييرها سواء فى الماضى أو الحاضر
 

م، 9122 مسىح 10.000:  9وقد اعتمدت الدراسة الحالية على دراسىة الخىرائط الطبوغرافيىة مقيىاس 
م، والدراسىىىة 9009لعىىام  Googleعلىىى موقىىىع  شىىبكة المعلومىىىاتوصىىورة فضىىائية تىىىم الحصىىول عليهىىىا مىىن 

 الميدانية والتى تم فيها ادتى :
قياس أربعىة قطاعىات أرضىية لمنحىدرات سىطح المروحىة منهىا ثلاثىة قطاعىات طوليىة، تمتىد مىن رأس  .9

 .عند وسط المروحة ىالمروحة حتى قاعدتها، وقطاع عرض
 وسىىىط وقاعىىىدةموزعىىىة علىىىى رأس و  عينىىىات 1عينىىىات مىىىن رواسىىى  المروحىىىة منهىىىا  90تىىىم جمىىىع عىىىدد  .9

حىىىة و مىىىن قطىىىاع رأس المر ن يتىىىعينىىىات مىىىن المروحىىىة الحديثىىىة مقسىىىمة  لىىىى عين 2المروحىىىة القديمىىىة و
 .عينات من القطاع الأدنىثلا  من القطاع الأوسط و  نيتوعين

 ىىىىىىىىىىىىىىىىى
 .جامعة قجاة الةوةس - مدرس الجيومورفولوجيا ب لية الآداب  العلوم الإنةانية *

٤٤



نىىة مىىن الرواسىى  الخشىىنة جىىدا  وهىىى عبىىارة عىىن كتىىل وجلاميىىد مختلطىىة مىىع الحصىىى عي 10يىىاس قتىىم  .1
 .سم910سم و90والحصباء شب  الحادة وتتراوح أقطارها بين 

 

  
 مرئية فضائية لمروحة وادى شدق. :( 1شكل )

 
 ويتناول البحث الجوانب الآتية :

 .وادى شدق الخصائص العامىىة لحوض تصريف أولا  :
 .صائص المورفولوجية لمروحة وادى شدقالخ ثانيا  :
 .الخصائص المورفومترية للمروحة ثالثا  :
 .الخصائص الجيومورفولوجية لمروحة وادى شدق رابعا  :

 .رواس  مروحة وادى شدق خامسا  :
 .نشأة المروحة وتطورها الجيومورفولوجى سادسا  :
 الخاتمة. سابعا :
 :دى شدقوا لحوض تصريفالملامح الطبيعية أولا  : 

 السطح :خصائص  (1
مىىن  ا  قىىع حىىوض وادى شىىدق فىىى الجىىزء الشىىمالى الشىىرقى مىىن سىىهل القىىاع والحىىوض يعتبىىر جىىزءي

الدرع القديم فمعظم صخورل تنتمى  لى الزمن الأركى أى أن  تعىرض ل تىرات طويلىة مىن التحىات، كمىا 
ر فىى وسىط شىىب  أنى  مقطىع بعديىد مىىن القواطىع والصىدوع، وحىوض وادى شىىدق ينبىع مىن جبىل أم شىىوم

م فوق مستوى سطح البحر ومعظم روافد حىوض وادى شىدق خانقيىة  9129جزيرة سيناء على ارت اع 
 .شديدة الانحدار والعمق ورواسبها حادة الزوايا
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كىم  119.9يقطع حوض وادى شدق شبكة كثي ىة مىن الروافىد والأوديىة التىى يبلىغ طولهىا حىوالى       
الأوديىة الكبيىرة الرتبىة حيى  يصىل  ندرج حىوض وادى شىدق ضىم، وينى9كم/كىم 1.09بكثافة تصىريف 

 .(9شكل ) لى الرتبة السادسة 
 
 جيولوجية حوض وادى شدق : (0

 مىىىىىىا قبىىىىىىل الكمبىىىىىىرى ل تىىىىىىرةالتكوينىىىىىىات الجيولوجيىىىىىىة المكشىىىىىىوفة فىىىىىىى حىىىىىىوض وادى شىىىىىىدق تنتمىىىىىىى 
ينىات انتشىارا  فىى ( وتعتبر تكوينات ما قبل الكمبرى هىى أوسىع التكو 1شكل )البليستوسين والحدي  وعصر 

عبىارة عىن تنتمى الىى البروتيىروزوى الأوسىط وهىى حوض وادى شدق وهى تنقسم  لى مجموعتين الأولى 
ز ديوريت الذى يكثر ب  معدن المرو متوسط  لى خشن التحب ، كما أن  يحتوى علىى تتكوينات من كوار 

كىم  92.1يغطىى هىذا التكىوين و  هورنبلندى متورق جزئيا   لىى جانى  صىخور قلويىة كلسىية،و جرانوديوريت 
 التىىى ، أمىىا المجموعىىة الثانيىىة فهىىى عبىىارة عىىن تكوينىىات الجرانيىىت(مىىن جملىىة مسىىاحة الحىىوض 91.1%)

بلىورات كبيىرة ويغطىى  ذووهو جرانيت قلوى خشن  لى متوسىط التحبى   المتأخر تنتمى  لى البروتيزوزوى
ر فىىى المنىىابع العليىىا والوسىىطى وينتشىى (مىىن جملىىة مسىىاحة الحىىوض %91) 9كىىم 20هىىذا التكىىوين مسىىاحة 

 Bartov et) داد هذا السمع كلما اتجهنا الى الشرقز م وان كان ي 90ويبلغ سمك  حوالى  لحوض الوادى

al., 1977, pp. 122-128.) 
 

أما رواس  البليستوسين والحىدي  التىى تتىألف مىن رواسى  الأوديىة الم ككىة مىن الطمىى والطىين 
تتمثىىل فىىى مروحىىة وادى شىىدق ومصىىاطب  وكىىذلع فىىى قىىاع الىىوادى  والرمىىال والحصىىى والجلاميىىد التىىى

 (.من جملة مساحة الحوض %11.1) 9كم 20الرئيسى وروافدل وهى تغطى مساحة تبلغ حوالى 
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 المناخ : (3

يقع حوض وادى شدق ضمن النطىاق الصىحراوى الىذى يتميىز بالارت ىاع الشىديد فىى درجىات الحىرارة، 
ن كىان 99.22م، والمتوسىط اليىومى 992والمتوسط الشىهرى ،(9)م99.2وى حوالى حي  يبلغ معدلها السن م  وا 

  يلاحظ  ن درجات الحرارة تنخ ض كلما اتجهنا الى الشرق بسب  وجود الكتلة الجبلية شديدة الارت اع.
 

كمىىا يت ىىاوت المىىدى الحىىرارى اليىىومى والشىىهرى والسىىنوى بشىىكل واضىىح ممىىا يىىؤثر فىىى ارت ىىاع معىىدلات 
 .يزيد كثيرا  عن التساقط والذى البخر

 
بلغىىت نسىىبة هبوبهىىا حىىوالى  والتىىىأمىىا عىىن الريىىاح السىىائدة فىىى المنطقىىة فهىىى الريىىاح الشىىمالية الغربيىىة 

ومع ذلع فالرياح ضعي ة السرعة بوجى  عىام حيى  تراوحىت ، %91.1الشمالية بنسبة  الرياح تليها 12.9%
  .كم/ساعة 90.9و 90.0سرعتها بين 

المصدر:
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ن كانىىت فجائيىىة تحىىد  نتيجىىة العواصىىف المطيىىرة، أمىىا عىىن الأم يبلىىغ لطىىار ف نهىىا قليلىىة بوجىى  عىىام وا 

ال تىىرة الممتىىدة مىىن  فىىىمىىم، ويسىىقط معظمهىىا خىىلال فصىىل الشىىتاء 90.2معىىدلها السىىنوى علىىى مدينىىة الطىىور 
ينىىاير  2ديسىىمبر حتىىى  99نىىوفمبر حتىىى ينىىاير أى ترت ىىع نسىىبة التركىىز المطىىرى خىىلال ال تىىرة الممتىىدة مىىن 

 ذا زادت  من نسبة التركز المطرى، والتىى ينىتج عنهىا غالبىا  حىدو  السىيول وجريىان الميىال %29.2 بة بنس
التىىىىى تسىىىىتطيع نحىىىىت ونقىىىىل كميىىىىات كبيىىىىرة مىىىىن الرواسىىىى  ثىىىىم ترسىىىىيبها فىىىىى صىىىىورة أشىىىىكال  كميىىىىة المطىىىىر

 .جيومورفولوجية متعددة
 

فىى مدينىة  السىنوي توسىطهافىى منطقىة الدراسىة فنجىدها مرت عىة حيى  يبلىغ م أما عن معدلات التبخىر
 .كم/ساعة91.1فى سرعة الرياح  نسبية قابل  زيادةتملليمتر، وهذا  1.1الطور 

 
 النبات الطبيعى : (7

تنتشىىر بعىىض النباتىىات الطبيعيىىة ال قيىىرة فىىى بعىىض الأجىىزاء المحىىدودة داخىىل المجىىارى الرئيسىىية وعلىىى 
بعىىض النباتىىات والأعشىىا  الصىىحراوية  سىىطح المروحىىة أهمهىىا نباتىىات الأثىىل والسىىنط الشىىوكى عىىلاوة علىىى

 .(9صورة )الشوكية مثل البعتران وغيرها 
 ىىىىىىىىىىىىىىىىى
)الهيئة العامة  م9112-9120تم الاع ماد فى دراسة الأ واق المجايية على بيانالخ ططة الطور ي ق الف ة مخ  (9)

 .للأرصاد الجوةة، القاهرة(

  
 نباتات وأعشا  منتشرة على سطح مروحة وادى شدق. :( 1صورة )

 
 ثانيا  : الخصائص المورفولوجية لمروحة وادى شدق :

مىا يلىى  لمروحة وادى شدق ( والدراسة الميدانية9الصورة ال ضائية شكل )يتضح من فحص وتحليل 
: 
جزيىىرة سىىيناء داخىىل تكونىىت مروحىىة وادى شىىدق عنىىد أقىىدام الحافىىة الجبليىىة الواقعىىة جنىىو  غىىر  شىىب   .9

سهل القاع فى منطقة م توحة لذلع ف نهىا تأخىذ الشىكل النمىوذجى المعىروف بالشىكل المروحىى رأسىها 
 .فى الشرق عند أقدام الحافة الجبلية وقاعدتها  لى الغر  داخل سهل القاع

ة روحة بشكل واضح من رأسىها  لىى هامشىها، لىذلع فى ن رأس المروحىة محىدد بالحافىمينحدر سطح ال .9
 .الجبلية أما هامشها فمحدد من خلال الرواس  ال يضية

٤٩



ى سطح المروحة رواس  تختلف فى أحجامها وأشكالها وأنواعهىا حيى  تنتشىر الرواسى  الخشىنة طيغ .1
م وهىىىى رواسىىى  شىىىب  9.1عنىىىد رأس المروحىىىة مثىىىل الجلاميىىىد والكتىىىل الكبيىىىرة التىىىى يصىىىل قطرهىىىا  لىىىى 

 .اس  هامي المروحة ف نها عبارة عن حصى وحصباءمستديرة وحادة فى بعض الأحيان، أما رو 
يتميز سطح مروحة وادى شدق بوجود سطح قديم للمروحة مهجور تتميز رواسىب  بأنهىا كبيىرة الحجىم  .9

ومستديرة الشكل كما أنها تأخىذ اللىون البنىى الىداكن علىى السىطح نتيجىة تىأثر السىطح القىديم للمروحىة 
متىىرا ، ويلتقىىى السىىطح القىىديم  99-9.1وق السىىطح الحىىدي  بىىين ، ويتىىراوح ارت اعىى  فىىالتجويىىةبعمليىىات 

 .درجة 90المهجور بالسطح الحدي  للمروحة بتغير واضح فى الانحدار بزاوية تزيد عن 
ق سىىواء كىىان القىىديم أو الحىىدي  بعىىض خطىىوط الجريىىان المىىائى والتىىى ديقطىىع سىىطح مروحىىة وادى شىى .1

مع بعضىىها ضىى ر علىىى سىىطح المروحىىة والتىىى تت تتميىىز بأنهىىا ضىىحلة وقليلىىة فىىى شىىكل خطىىوط غىىائرة
 .وخاصة فوق سطح المروحة الحدي 

تنتشر على أسطح المروحة بعض النباتات والأعشا  ال قيرة والتى كان لها الدور الأكبر فىى تكىوين  .9
 .عديد من النباع على سطح مروحة وادى شدق

واس  مختلطة وتتميىز سىطوحها يغطى سطح المروحة عديد من الجزر الحصوية والتى تتألف من ر  .2
درجىىة، كمىىا تت ىىاوت أبعادهىىا حيىى  تتىىراوح  9.1بالاسىىتواء حيىى  تتىىراوح زوايىىا انحىىدارها بىىين صىى ر و

 .م 1.2و 1.9م وعرضها بين  19.9و 1.0أطوالها بين
 

 ثالثا  : الخصائص المورفومترية لمروحة وادى شدق :
 المساحة والأبعاد : (1

 وبىذلع يتضىح أن مسىاحة هىذل المروحىة كبيىرة جىدا   9كم92.1والى تبلغ مساحة مروحة وادى شدق ح
( كمىىا تبلىىغ نسىىبة مسىىاحة المروحىىة  لىىى حىىوالى 91ص 9111ين للمىىراوح )ينىىحسىى  تصىىنيف حسىىن أبىىو الع

فىىى  %2.1وهىىى تتشىىاب  مىىع مىىراوح أحىىواض أخىىرى فهىىى  مىىن جملىىة مسىىاحة حىىوض وادى شىىدق  90.9%
  (،199النيىىل جنىىو  شىىرق سىىوهاج )كىىريم مصىىلح صىىالح صالمىىراوح ال يضىىية علىىى الجانىى  الشىىرقى لىىوادى 

 (99ص  ،م9121، )أحمىد سىالم صىالح المراوح ال يضية فى الجزء الأدنى من وادى وتير بسيناء %2.2و
فىى  %90.9(، و90، ص9111)حسن أبو العنين،  ح بدولة الأمارات العربيةفى مروحة وادى بي %2.1و

 %99غويبىة  ، كما أنها منخ ضة بالمقارنىة بمىراوح أوديىة(912، ص9119)أمال شاور،  حوفوادى  دلتا
(، 920، ص9119)عىىىىزة أحمىىىىد عبىىىىد الله،  %99.1لحىىىىى وا (،109، ص9112)صىىىىابر أمىىىىين دسىىىىوقى، 

 .(992، ص9111)جودة فتحى التركمانى،  %99.9وميعر 
شىدة ويرجىع ذلىع  لىى  المسىاحة والأبعىاد نستخلص مىن المقارنىة السىابقة أن مروحىة وادى شىدق كبيىرة

انحدار سطح الحوض مما يساعد على ترسي  المجرى الرئيسى لحمولت  لمسافة أطول تحىت أقىدام الحافىة 
الجبليىىة بعىىد خىىروج وادى شىىدق مىىن الكتلىىة الجبليىىة غىىر  شىىب  جزيىىرة سىىيناء، كمىىا سىىاعد أيضىىا  علىىى زيىىادة 

نى  زيىادة نشىاط مساحة المروحة استواء سطح سهل القىاع وزيىادة مسىاحت  أمىام حىوض وادى شىدق  لىى جا
( 99ص 9111العمليىىىات الجيومورفولوجيىىىة، وهىىىذا يت ىىىق مىىىع مىىىا توصىىىل  ليىىى  كىىىل مىىىن حسىىىن أبىىىو العنىىىين )

 0(992ص 9111و)جودة التركمانى، 
كىم، وأقصىى عىرض حىوالى  9.99أما بالنسبة للطول فيبلغ أقصى طىول لمروحىة وادى شىدق حىوالى 

 .كم 9.92
 
 الانحدار : (0
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سىىطح مروحىىة وادى شىىدق تىىم قيىىاس أربعىىة قطاعىىات علىىى سىىطحها للتعىىرف علىىى خصىىائص انحىىدار 
مىىن تحليىىل هىىذل القطاعىىات أن سىىطح المروحىىة يتميىىز بسىىيادة الانحىىدارات اللطي ىىة حيىى   تضىىحيو ( 9)شىىكل 

وهىىى بىىىذلع مىىن نىىوع المىىراوح قليلىىىة الانحىىدار حسىى  تصىىىنيف  ن،يتتىىراوح زوايىىا انحىىدارها بىىىين صىى ر ودرجتىى
(Blissenbach, 1954, P. 184 ) جىع قلىة الانحىدار العىام الىى علاقتهىا بمسىاحة الحىوض حيى  تىرتبط وتر

أن  يتضىىىحوبىىىذلع (، 11، ص9119جودة التركمىىىانىال يضىىىي  الأكبىىىر بمسىىىاحات تصىىىريف أصىىىغر) المىىىراوح
 9انحدار سىطح المروحىة يأخىذ الشىكل المنىتظم فىى الانحىدار مىن القاعىدة حتىى رةأس المروحىة وأن الزاويىة 

من جملة الأطىوال، وهىذا يكشىف أن المروحىة  %99.9تمثل  والتىطح المروحة هى الزاوية المميزة على س
فىىى مرحلىىة متىىأخرة مىىن مراحىىل النمىىو، وأن كانىىت تظهىىر بعىىض الاختلافىىات فىىى زوايىىا الانحىىدار علىىى سىىطح 
المروحة ما بين المروحىة القديمىة والحديثىة، حيى  تت ىاوت معىدلات الانحىدار علىى سىطح المروحىة الحديثىة 

عنىىىد قطاعىىىات المروحىىىة المهجىىىورة، وربمىىىا يرجىىىع ذلىىىع  لىىىى نظىىىام الجريىىىان وأحجىىىام المىىىواد  بينمىىىا تىىىنخ ض
 .المنقولة

يتميىىز القطىىاع العرضىىى لمروحىىة وادى شىىدق بأنىى  محىىد  وهىىذا يت ىىق مىىع مىىا ذكىىرل كىىل مىىن التركمىىانى 
( فىى أن المسىطحات القديمىة قىد تأخىذ الشىكل المحىد  Beaty, 1985, P. 79( وبيتىى )919ص ،9111)
مىىىا المسىىىطحات الأحىىىد  تكىىىون متوسىىىطة علىىىى جىىىانبى المروحىىىة أو علىىىى أحىىىد جانبيهىىىا ولىىىذلع نجىىىد أن بين

 المروحة القديمة أو المهجورة أصبحت تمثل أعلى أجزاء المروحة فى شكل محد ،  وربما يرجىع ذلىع  لىى
 ،رت عينوسىط وبقىاء الجىانبين مىحركة الهبوط التى أصابت منطقىة المروحىة وادى ذلىع الىى هبىوط الجىزء الأ

التىىى يجىىرى عليهىىا حىىوض التصىىريف فىىى  طبيعىىة التغيىىر ال جىىائى فىىى الانحىىدار بىىين الحافىىة الجبليىىة الىىى أو
، 9119الشىىرق وسىىهل القىىاع المسىىتوى والمتسىىع فىىى الغىىر ، وهىىذا يت ىىق مىىع مىىا توصىىلت  ليىى  أمىىال شىىاور )

 .( فى دراستها لدلتا وادى حوف991ص
 

 : وادى شدق  حةلمرو  رابعا  : الخصائص الجيومورفولوجية
وال ضىىائية والدراسىىة الميدانيىىة وتحليىىل الخريطىىة 90.00009مقيىىاس يتضىىح مىىن فحىىص الصىىور الجويىىة

 ( الأشكال الجيومورفولوجية التالية :1الجيومورفولوجية لمروحة وادى شدق شكل )
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 الدراسة الميدانية. المصدر:

 

 ق.القطاعات الطولية والعرضية لمروحة وادي شىد ( :7شكل )
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 : )المهجور( سطح المروحة القديم (1

تعرضىىت شىىب  جزيىىرة سىىيناء فىىى أواسىىط عصىىر البليستوسىىين  لىىى حركىىة هبىىوط وخاصىىة علىىى الجانىى  
الغربىىى لخلىىيج العقبىىة والجانىى  الشىىرقى لخلىىيج السىىويس، وذلىىع نتيجىىة تىىراكم كميىىات كبيىىرة مىىن رواسىى  هىىذل 

مما أدى  لى هبوطها  لى أس ل نتيجة الضغط الواقىع  ،بةالأودية على امتداد سواحل خليجى السويس والعق
عليها وهذا ما دفع وادى شدق  لى ترع أو هجر مروحت  وتكوين مروحة أحد  نتيجىة عمليىة الهبىوط وهىذا 

حىىول نشىىأة المىىراوح الممتىىدة علىىى طىىول السىىاحل الغربىىى ( Farok, 2002) يت ىىق مىىع مىىا ذكىىرل فىىاروق ال ىىوال
شىكل )على امتداد السىاحل الشىرقى لخلىيج السىويس   وهذا ما حد ن هذل المراوحلخليج العقبة وطريقة تكوي

9). 
 

المصدر: 
ضائية.

الدراسة الميدانية والمرئية ال 
 

شكل )
5

: )
 

الخريطة الجيومورفولوجية لمروحة وادي شدق
. 
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مىىن مسىىاحة المروحىىة، ويوجىىد ( 1)شىىكل  %99.9بنسىىبة  9كىىم2.9تبلىىغ مسىىاحة المروحىىة المهجىىورة 
السىىطح القىىديم علىىى الجانىى  الجنىىوبى للمروحىىة وبعىىض الأجىىزاء المت رقىىة علىىى الجانىى  الشىىمالى، ويتىىراوح 

مترا  فوق مسىتوى سىطح المروحىة الحىدي ، وينحىدر السىطح  99و 9.1مروحة المهجورة بين ارت اع سطح ال
درجىة، أمىا انحىدار جوانى  السىطح المهجىور ف نى   0.1بص ة عامة من الشرق  لى الغر  بمتوسط انحىدار 
درجىىة بينمىىا يقىىل الانحىىدار علىىى الجانىى  الجنىىوبى   90شىىديد الانحىىدار علىىى الجانىى  الشىىمالى ليصىىل  لىىى 

درجات، يغطى سطح المروحىة المهجىورة عديىد مىن الكتىل والجلاميىد والحصىى كبيىرة الحجىم  9يصل  لى ل
السىطح بعمليىات الت كىع  االمغطاة بطبقة من ورنيي الصحراء التى تأخذ اللون البنى الداكن نتيجة تأثر هذ

 .(9صورة )اللون البنى الداكن  ئ اعطوالتحلل التى أدت  لى  
 

الشىىمالى بىىالقر  مىىن رأس المروحىىة مصىىطبة أرسىىابية والتىىى يبلىىغ ارت اعهىىا حىىوالى  تمتىىد علىىى الجانىى 
(، وهىىى عبىىارة عىىن تتىىابع ثىىلا  طبقىىات رسىىوبية 1رة و صىى)م 92م وعرضىىها حىىوالى 99م وامتىدادها حىىوالى 9

 ةشىىبة الحىىاد م وهىىى عبىىارة عىىن كتىىل مىىن الجلاميىىد والحصىىى والحصىىباء9الطبقىىة العليىىا يبلىىغ سىىمكها حىىوالى 
سم يتخللها بعض الرمال المتوسطة والناعمىة بىين تلىع الكتىل  90سم و  90 بين حبيباتها قطر اوحالتى يتر 

م وهىىى عبىىارة عىىن كتىىل مىىن الجلاميىىد مختلطىىة مىىن رمىىال 9الكبيىىرة، أمىىا الطبقىىة الثانيىىة فيبلىىغ سىىمكها حىىوالى 
ة وناعمىة يتخللهىا م وهى عبارة عن رمال متوسط9سمكها حوالى  خشنة ومتوسطة، أما الطبقة الثالثة فيبلغ

 لىىى تىىراكم الرواسىى  عنىىد رأس المروحىىة فىىى قىىاع  المصىىطبة، ويرجىىع تكىىوين هىىذل صىىخرية كتىىل الالبعىىض 
 . ل ثم تعرض هذل الرواس   لى النحت والتعميق والترسييالمجرى الرئيسى بعد انتهاء فترة الس
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 رسم تخطيطي مقترح لمراحل تراكم الرواس  وتراجع سطح  ( :6شكل )

 .أة مروحة وادي شدقونش
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 .المروحة القديمة المهجورة وسقوط الكتل الصخرية بمروحة وادى شدق :( 0صورة )

 
 

  
 مصطبة على الجان  الجنوبى لمروحة وادى شدق. :( 3صورة )

 
 : المائية المجارى (0

التىى تنتشىر مىن   Braidedرة  المضىيقطىع سىطح مروحىة وادى شىدق شىبكة كثي ىة مىن مجىارى الأوديىة 
س المروحىىىة نحىىىو أطرافهىىىا، وتت ىىىرع هىىىذل المجىىىارى  لىىىى عىىىدة قنىىىوات حىىىول الجىىىزر الحصىىىوية ثىىىم تتشىىىابع مىىىع أر 
 ,Inter Locking(Briges and Smithson  ها الىبعض ادخىر مىرة ثانيىة والتىى يطلىق عليهىا مصىطلحضىبع

1985, P. 349 ) لى التغير فى الانحدار حي  يخىرج الىوادى مىن ويرجع تشع  المجارى فوق سطح المروحة 
ب لقىىاء مىىا يحملىى  مىىن  أثرهىىاالحافىىة الجبليىىة الشىىديدة الانحىىدار ليلتقىىى بمنطقىىة متسىىعة قليلىىة الانحىىدار يقىىوم علىىى 

رواسىى  فىىى شىىكل جىىزر حصىىوية ت صىىل بىىين المجىىارى ممىىا يجعلهىىا تتشىىع ، أو بسىىب  زيىىادة كميىىة التصىىريف 
تىنخ ض سىرعة المجىارى المائيىة وكميىة الرواسى  ممىا يجعلهىا تقىوم بترسىي   رواسى  ثىم نتحملى  مى االمائى وم

 (Wasson, 1984, P. 211)المواد الخشنة فى شكل حواجز وجزر حصوية تؤدى  لى حدو  عملية التشىع  
 (.1شكل )
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تت ىىاوت أبعىىىاد قنىىىوات التشىىىع  فىىى رأس المروحىىىة عىىىن وسىىىطها وقاعىىدتها حيىىى  يىىىزداد عمقهىىىا عنىىىد رأس 
م، بينمىىا يىىزداد اتسىىاعها ويقىىل العمىىق كلمىىا 1م و9.1يقىىل اتسىىاعها ليتىىراوح بىىين و م 1م و9راوح بىىين المروحىىة ليتىى

م، وفىى 0.2م و9.9م وعمقهىا يتىراوح بىين 91م و2اتجهنا  لى هامشىها حيى  يتىراوح فىى الأجىزاء الوسىطى بىين 
ذا يت ىىق مىىع مىىا توصىىل م، وهىى0.91م و0.9م وعمقهىىا يتىىراوح بىىين 91م و99الأجىىزاء الىىدنيا يتىىراوح اتسىىاعها بىىين 

 فى أن قنىوات التشىع  فىى المىراوح ال يضىية بىوادى فاطمىة بالمملكىة العربيىة السىعودية( Ibrahim, 1979) لي  
أكثىىر اتسىىاعا  عنىىد هوامشىىها، ويرجىىع ت ىىاوت أبعىىاد مروحىىة وادى شىىدق  لىىى تىىأثير ان كانىىت تكىىون قليلىىة العمىىق و 

مولىىة الخشىىنة عنىىد رأس المروحىىة كمىىا أن قىىوة انىىدفاع عمليىىات النحىىت والترسىىي  حيىى  يىىتخلص الىىوادى مىىن الح
الميىىال، عنىىد خروجهىىا مىىن الحافىىة الجبليىىة تكىىون قويىىة وبالتىىالى تصىىبح مقدرتىى  علىىى النحىىت الرأسىىى أكثىىر مىىن 

مجىارى التشىع  فىى  قيعىانالنحت الجانبى، كما تسهم نوعية الصخور هى الأخرى فى أبعادها حيى  نجىد أن 
يتىىىراوح اتسىىىاع قنىىىوات  يسىىىاعا  مىىىن الصىىىخور الرسىىىوبية، فمروحىىىة وادى الرشىىىراالصىىىخور الناريىىىة تكىىىون أقىىىل ات

(، ويرجىىع زيىىادة اتسىىاع قنىىوات المجىىارى 19م، ص 9110م )صىىابر أمىىين الدسىىوقى، 91م، 99التصىىريف بىىين 
( Miall, 1996, P. 208) لى أنها تكونت فى مناطق الصخور الرسوبية، وهذا يت ق مع مىا توصىل  ليى  ميىال 

( قلىىة 191ص 9112ارى الضىىحلة عمقهىىا لا يزيىىد عىىن المتىىر الواحىىد، كمىىا يرجىىع صىىابر أمىىين )فىىى أن المجىى
عمىق مجىىارى التشىىع  وزيىىادة اتسىىاعها فىىى اتجىىال هىىامي المروحىىة  لىىى قلىىة التصىىريف المىىائى كلمىىا اتجهنىىا  لىىى 
أطرافهىىا حيىىى  تتسىىىر  الميىىال فىىىى الرواسىىى  ويصىىىبح المجىىرى غيىىىر قىىىادر علىىىى النحىىت والحمىىىل فيىىىتخلص مىىىن 

مما يىؤدى  لىى زيىادة عمليىة التشىع  وتكىوين جىزر حصىوية أو عنىدما تصىبح حمولىة القىاع أكبىر مىن  ،واسب ر 
 (.Selbay, 1985, pp. 276-277) الحمولة العالقة

أما مجارى التشع  التى تكونت على سطح المروحىة المهجىورة والتىى أصىبحت معزولىة وأقىل نشىاطا  
تتعىىرض المروحىىة  لىىى سىىقوط أمطىىار ف نهىىا تمتلىى  بالميىىال، وهىىى  ن كىىان عنىىدمااتتىىراكم بىىداخلها الرمىىال، و ف

م 99م واتسىاعها 9.1تتشاب  مىع المجىارى الحديثىة فىى خاصىية الاتسىاع والعمىق حيى  يبلىغ متوسىط عمقهىا 
ن كانىىت هىىذل الأبعىىاد تت ىىاوت علىىى أجىىزاء المروحىىة فىىالعمق يىىزداد عنىىد رأس المروحىىة بينمىىا يقىىل الاتسىىاع  وا 

، كمىىا أنهىىا تأخىىذ الىىنمط هىىاويقىىل عمق هايىىزداد اتسىىاعفقاعىىدة المروحىىة المجهىىورة  مىىاأ اوالعكىىس عنىىد هامشىىه
 .الشجرى أو الشجرى المتوازى

 
 الجزر الحصوية : (3

ن كانىت الرواسى  ترتبط الجزر الحصوية بقيعان المجارى المتشعبة ، وتتألف مىن رواسى  مختلطىة وا 
كمىىىا يلاحىىىظ أن الجىىىزر الحصىىىوية أكثىىىر  ) ةالخشىىىنة هىىىى السىىىائدة  لىىىى جانىىى  الرواسىىى  المتوسىىىطة والناعمىىى

انتشىىارا  علىىى سىىطح المروحىىة الحديثىىة مىىن المروحىىة المهجىىورة أو القديمىىة، ويرجىىع ذلىىع  لىىى نشىىاط عمليىىات 
  فوق سطح المروحة القديمة(. التعرية الهوائية فى  رسا  الرمال وردم المجارى المائية بالرمال الهوائية

م 1ل الجىزر تتىراوح بىين ا( أن أطىو 9  يتضح من الجىدول رقىم )تت اوت أبعاد الجزر الحصوية ، حي
ويلاحىىىىىىظ أن أطىىىىىىوال وعىىىىىىروض الجىىىىىىزر م، 9.1م و0.1م وارت اعهىىىىىىا 1.2م و1.9م وعرضىىىىىىها بىىىىىىين 19.9و

 جىزرالأنهىا جىزر أقصىر طىولا  وعرضىا  مىن  كمىاكلما اتجهنا من رأس المروحة  لى هامشها، الحصوية تقل 
م 91رسوبية كما فىى مروحىة وادى الرشىراي التىى يتىراوح طولهىا بىين استمدت رواسبها من الصخور ال التى
 0(11م، ص9110م )صابر أمين دسوقى، 21م و9م وعرضها يتراوح بين 912و

 .أبعاد الجزر وأشكالها :( 1جدول )
 

 *الشكل العرضحالطول الارتفاع )م( العرض )م( الطول )م(
19.9 
92.9 
90.9 
1.0 

1.2 
2.1 
9.2 
9.9 

9.1 
0.1 
0.2 
0.1 

0.92 
0.19 
0.2 
0.2 

 طولى
 طولى

٥٧



91.9 
92.9 
91.2 

9.2 
1.1 
1.9 

0.2 
9.0 
0.9 

0.91 
0.19 
0.99 

 شب  مستدير
 مستدير نسبيا  

 طولى
 طولى
 طولى

مىىا كىىان نىىاتج قسىىمة العىىرض علىىى الطىىول قريىى  مىىن الواحىىد دل ذلىىع علىىى اقتىىرا  شىىكل الجزيىىرة مىىن الشىىكل لك *
 .المستدير وكلما ابتعد دل على الاستطالة

كمىىىا أنهىىىا أقىىىل مىىىن أطىىىوال الجىىىزر التىىىى اسىىىتمدت رواسىىىبها مىىىن الصىىىخور الناريىىىة ن ىىىس مصىىىدر صىىىخور 
مثل مروحة وادى ميعىر جنىو  غىر  شىب  جزيىرة سىيناء حيى  يتىراوح متوسىط أطوالهىا بىين  وادى شدق مروحة

(، وفىى 999، ص9111م )جودة التركمانى، 119م و2.99م ومتوسط عرضها يتراوح بين 20.19م و11.91
م )جىىىودة 12.9م و92.9الغائىىى  حيىىى  يتىىىراوح متوسىىىط طىىىول الجىىىزر الحصىىىوية مىىىا بىىىين -روحىىىة وادى دهىىى م

مثىل  0(، ويرجع ذلع  لى اختلاف الظروف الجيومورفولوجية السائدة فى المنطقة990، ص9119التركمانى، 
 (.9صورة )لطف الانحدار وزيادة كميات الحمولة العالقة 

 

  
 . حدى الجزر الحصوية ورواس  المجرى عند هامي المروحة :( 7صورة )

 
تتبىىاين أيضىىا  أشىىكال الجىىزر حيىى  يقتىىر  بعضىىها مىىن الشىىكل المسىىتدير وبعضىىها يغلىى  عليىى  الشىىكل 

 الطولى، ويتم الوصول  لى شكل المروحة عن طريق المعادلة التالية :
 
 

 
اقىل قلىيلا  مىن ، وهذا يكشىف عىن أن 0.2و 0.92بين وبتطبيق المعادلة السابقة تراوح معامل الشكل 

الشىكل المسىتدير وشىب   من ربىع الجىزر يغلى  عليهىا وأكثرثلا  أرباع الجزر يغل  عليها الشكل الطولى، 
     .وهو ناتج يقتر  من الواحد 0.2و 0.2المستدير حي  تراوح الناتج ما بين 

هىىا  لىىى وجىىود كتىىل نيو هىىذل الجىىزر يرجىىع تكأن  لىىى نخلىىص مىىن العىىرض السىىابق والدراسىىة الميدانيىىة 
صىىخرية كبيىىرة كانىىت بمثابىىة عقبىىة أدت  لىىى قلىىة سىىرعة الميىىال فىىى المجىىرى وترسىىي  الرواسىى  الناعمىىة فيمىىا 

عد ذلع جزر حصوية، كما يرجع صابر أمين تكوين الجىزر  لىى وجىود ببين هذل الكتل التى أصبحت فيما 

 أقصى عرض للجزيرة

 أقصى طول للجزيرة
 

 شكل الجزيرة =
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كعناصىىر أساسىىية وبتىىراكم هىىذل الكتىىل الصىىخرية  يد بعىىضصىىبعىىض النباتىىات الطبيعيىىة فىىى قىىاع المجىىرى  ل 
 .(19ص  ،9110 )صابر امين دسوقى، جزر حصوية نوى أصبحت فيما بعد ذلعالجلاميد 

 
  النباك : (7

ن  توجىىد النبىىاع فىىى الجىىزء الأوسىىط مىىن مروحىىة وادى شىىدق وخاصىىة فىىوق سىىطح المروحىىة الحديثىىة وا 
من منىابع الأوديىة ثىم ارسىبتها المياة الناعمة التى نقلتها  كانت متباعدة، وهى عبارة عن رواس  من الرمال

فى قيعان مجارى الأوديىة خىلال فتىرات السىيول الحاليىة ثىم قامىت الريىاح بحمىل هىذل الرمىال وترسىيبها حىول 
(، وتتراوح ارت اعات 1رة و ص)شع  على سطح المروحة تالنباتات الصحراوية المنتشرة فى قيعان مجارى ال

م، 9.1م و 0.29م، ويبلغ عرضها بين 1.1م و 9.9وتتراوح أطوالها بين  0م0.19م و 0.1 هذل النباع بين
مرتبطىىة فىىى نشىىأتها بالنبىىات الطبيعىىى والأعشىىا  الومعظىىم رواسىى  النبىىاع مىىن الرمىىال الناعمىىة والمتوسىىطة 

  0الصحراوية
 

  
 .مي مروحة وادى شدقعلى ها ةنموذج لبعض النباع المنتشر  :( 5صورة )
 : مروحة وادى شدقخامسا : رواسب 

تقوم روافد حىوض وادى أم خشىي  بنحىت التكوينىات الصىخرية المنتشىرة علىى سىطح الحىوض ونقلهىا 
ثىىم ترسىىيبها علىىى سىىطح المروحىىة فىىى صىىورة رواسىى  سىىطحية وللتعىىرف علىىى نشىىأة وتطىىور رواسىى  مروحىىة 

يلها وتصىىىني ها مىىىن حيىىى  الحجىىىم والشىىىكل والاسىىىتدارة وادى شىىىدق، ثىىىم دراسىىىة العوامىىىل التىىىى أدت  لىىىى تشىىىك
عينات من رواس  المروحة الناعمة والخشنة، وقياس  90أخذ عدد  تم ئها، ولتحقيق هذا الهدفبناوطريقة 

يىىل هىىذل العينىىات ميكانيكيىىا بمعرفىىة لثلاثىىة قطاعىىات رأسىىية للتعىىرف علىىى بنيىىة رواسىى  المروحىىة. وقىىد تىىم تح
 التالية:تضح النتائج تالباح  ومنها 

 
 ق:دالتحليل الحجمى لرواسب مروحة وادى ش ( 1

ات حبيبىىىى لىىىىى تصىىىىنيف الرواسىىىى   لىىىىى فئىىىىات تبعىىىىا  لحجىىىىم ال ،(9)يهىىىىدف التحليىىىىل الحجمىىىىى للرواسىىىى 
(Krumbein, 1963.p.96)  جىىىرام، واسىىىتخدم المنخىىىل الكهربىىىائى فىىىى التحليىىىل  900بلىىىغ وزن كىىىل عينىىىة
 ( كما يلى : 2( والشكل )9والنتائج يلخصها الجدول رقم )

المىىواد     تعتبىىر رواسىى  الحصىىباء الصىىغيرة أكثىىر انتشىىارا  فىىوق سىىطح المروحىىة، حيىى  تصىىل نسىىبة   -أ
(، وفىى %90( يليهىا فىى الترتيى  الرمىال المتوسىطة بنسىبة )%91.9حىوالى )مىم 9يزيد حجمهىا التى 
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(، %9.2سىىبة )( والرمىىال الناعمىىة جىىدا  بن%9.9المقابىىل تىىنخ ض نسىىبة الطمىىى والصلصىىال والغىىرين )
تعرضها لعمليات السى ى  ىوربما يرجع ارت اع نسبة الرمال الخشنة وانخ اض نسبة الرمال الناعمة ال

 . بواسطة الرياح
قاعىىدتها،  تىىنخ ض نسىىبة الحصىىى والحصىىباء علىىى طىىول القطىىاع الطىىولى مىىن رأس المروحىىة باتجىىال - 

وفىىىى قاعىىىىدة  %92.2ة وفىىىى وسىىىط المروحىىىى %12حيىىى  تبلىىىغ نسىىىىبة الحصىىىباء عنىىىد رأس المروحىىىىة 
وربما يرجع ذلع  لى التغير ال جائى فى الانحىدار بعىد خىروج الىوادى مىن الحافىة  0%99.9المروحة 

الجبليىىىة  لىىىى منطقىىىة سىىىهل القىىىاع، أى أن الرواسىىى  تخىىىرج مىىىن منطقىىىة شىىىديدة الانحىىىدار  لىىىى منطقىىىة 
 .(Gregory and Walling, 1973. P. 9)مستوية قليلة الانحدار 

والطمىى والصلصىال  %9.2والرمىل النىاعم جىدا   %1.9تائج انخ اض نسىبة الرمىل النىاعم ظهرت النأ -ج
وقىىد يرجىىع ذلىىع  لىىى دور الريىىاح فىىى حمىىل هىىذل الرمىىال وارسىىابها فىىى منىىاطق أخىىرى  ،%9.9والغىىرين 

 0بعيدة عن سطح المروحة
اسىى  المروحىىة هنىىاع اخىىتلاف واضىىح بىىين رواسىى  المروحىىة القديمىىة والمروحىىة الحديثىىة حيىى  تتميىىز رو   -د

 .بأنها أكثر خشونة وأكثر استدارة من رواس  المروحة الحديثة (القديمة )المهجورة
 ىىىىىىىىىىىىىىىىى
 .تم ال حليم ا جمى بمعملى كلية الآداب ببجها  كلية ال بية بالةوةس (9)

 
 

 شدقنتائج التحليل الميكانيكى للرواس  الناعمة لمروحة وادى ( النس  المئوية ل 9جدول )
رقىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىم 
 العينة 

موقىىىىىىىىىىىىىىىىع 
 العينة 

أكثىىىىىر مىىىىىن 
 مم9

9-9 9-9 9- 0.1 1- 
0.91 

0.91- 
0.991 

0.991- 
0.091 

اقىىىىىىىىىىىىىىل مىىىىىىىىىىىىىىن 
0.091 

حصىىىىىىىىىىىىىباء 
 صغيرة 

رمىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىل  حصى 
خشىىىىىىىىىىىىىىىىىىىن 

 جدا  

رمىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىل 
 خشن 

رمىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىل 
 متوسط 

طمىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى  رمل ناعم جدا   رمل ناعم 
وصلصىىىىىىىىىىىىىىىىىال 

 وغريين 
9 
9 
1 

رأس 
 المروحة 

19.1 
19.9 
12.9 

99.9 
90.9 
91.9 

99.9 
99.2 
91.2 

2.1 
9.1 
2.9 

2.9 
2.9 
2.9 

90.2 
2.2 
2.9 

9.9 
1.1 
1.9 

1.9 
9.2 
9.9 

 9.2 9.1 1.1 2.1 2.9 91.1 99.2 12  المتوسط
9 
1 
9 

وسىىىىىىىىىىىىىىىىط 
 المروحة 

92 
91.9 
92.1 

99.1 
99.9 
91.9 

99.1 
91.9 
99.2 

90.9 
92.1 
92.9 

91.9 
91 

91.9 

1.99 
2.1 
2.2 

9.2 
9.1 
9.9 

9.92 
9.0 
9.9 

 9.29 9.29 2.92 99.29 92.9 99.1 99.2 92.2 المتوسط 
2 
2 
1 

هىىىىىىىىىىامي 
 المروحة

91.9 
99.1 
99.9 

1.1 
2.2 
1.9 

99.2 
99.9 
99.9 

99.2 
91.2 
99.9 

92.1 
91.1 
92.2 

1.12 
2.1 
2.1 

9.91 
9.1 
9.9 

9 
9.2 
9.9 

 9.19 9.29 1.9 92.29 99.2 99 1.9 99.9 المتوسط 
 9.9 9.2 1.9 90 92 99.2 99.1 91.9  العام المتوسط

 9ل
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 التوزيع التكرارى لنس  أحجام الرواس  الناعمة فى مروحة وادى شدق. :( 8شكل )

 
 : Shape analysisشكل الرواسب تحليل  (0

تهىىدف دراسىىة شىىكل الرواسىى   لىىى التعىىرف علىىى الأحىىوال المناخيىىة والهيدرولوجيىىة التىىى كانىىت سىىائدة 
يتى النقل والترسي  للترسي  ومعرفة الخصائص الطبيعية والكيميائية لهذل الرواس  خلال عمأثناء عملية ا

(David Briggs, 1977, pp. 111-113 ) وسوف تتم دراسة كل من الاستدارة والتكور والت رطح من خلال
ص  ،9001)كىىريم مصىىلح صىىالح، ( Bull. 1963. P. 244)قيىىاس محىىاور وأنصىىاف أقطىىار الحبيبىىات 

199). 
 
 :   Roundnessالاستدارة -أ

توضح الاستدارة أصل نشأة رواس  المروحة من حي  الظروف التى مرت بها خلال عمليتىى النقىل 
 والترسي  وما تعرضت ل  من ت كع وتحلل خلال مرحلة النحت والترسي  ،

سىىنين جىىودة نقىىلا" عىىن )جىىودة ح Cailleux ويىىتم الحصىىول علىىى اسىىتدارة الحبيبىىات باسىىتخدام معادلىىة كىىايو
 ( فى حسا  معامل الاستدارة وهى :92-92، ص ص  9120،
 

      
= معامىل 9000حي  ان نىق = نصىف قطىر أصىغر تحىد  للحصىوة، ول = اكبىر طىول للحصىوة ، 

حيىى  كلمىىا اقتربىىت القيمىىة مىىن حصىىوة ممثلىىة لجميىىع  ثابىىت لتجنىى  الكسىىور العشىىرية فىىى معامىىل الاسىىتدارة،
 يلى:  ما (2( والشكل رقم )1ن الجدول رقم )أجزاء مروحة حوض وادى شدق، وم

ن كىان الحصىى الحىاد  تمثلت جميع فئات معامل الاستدارة بالرواس  الخشنة لمروحىة وادى شىدق، وا 
مىن  جمىالى  %0.2مىن عىدد حصىوات رأس المروحىة و  %9جدا  أقلهىا تمثىيلا  حيى  بلغىت نسىبة مىا يمثلى  

، أمىىىا الحصىىىى شىىىبة المسىىىتدير %1.1اد يشىىىكل حصىىىوة ، وان الحصىىىى الحىىى 910عىىىدد الحصىىىوات البىىىالغ 
مىىن اجمىىالى عىىدد الحصىىوات . وتعىىد فئىىة الحصىىى شىىبة المسىىتدير  %29والمسىىتدير والجيىىد الاسىىتدارة فيمثىىل 

مىن جميىىع العينىىات، بينمىا يشىىكل الحصىىى شىىبة  %19 والىىذى يمثىىللمعامىىل اسىتدارة الحصىىى  المنواليىىةال ئىة 

نق9 معامل الاستدارة =  

 ل
 9000 
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لمسىىتدير ووجىىود الحصىىى الحىىاد والحىىاد جىىدا  فىىى رواسىى  ، ويرجىىع ارت ىىاع نسىىبة الحصىىى شىىبة ا%99الحىىاد 
 رأس المروحىة الىىى انتشىىار تكوينىات الصىىخور الناريىىة والمتحولىة مىىن الجرانيىىت والبازلىت والنىىيس بىىالقر  مىىن

 مروحة وادى شدق.
 

 .معامل استدارة الرواس  الخشنة بمروحة وادى شدق :( 3جدول )
 

 حدود الفئات والوصف
 وسط رأس المروحة

 حةالمرو 
 هوامش
 المجموع المروحة

 % العدد % العدد % العدد % العدد
 حاد جدا   999-ص ر
 حاد 992-111
 شب  حاد 119-100
 شب  مستديرة 109-999
 مستديرة 992-221
 فأكثر جيد الاستدارة  219

9 
9 
9 

91 
92 
1 

9 
9 

99 
10 
19 
92 

- 
9 
9 

99 
2 

91 

- 
9 
2 

92 
99 
99 

- 
9 
2 

99 
91 
1 

- 
9 

99 
99 
10 
9 

9 
1 

92 
19 
10 
91 

0.2 
1.1 

99.0 
19.0 
11.1 
99.2 

 900 910 900 10 900 10 900 10 المجموع
 . عداد الباح  المصدر:

 
تباين معامل الاستدارة بين أجزاء المروحة المختل ىة، حيى  يخت ىى الحصىى الحىاد فىى عينىات وسىط ت  -

 0ظهر فى رأس المروحةبينما يالمروحة وهامشها 
مىىىن عينىىىات وسىىىط المروحىىىة و  %99مىىىن عينىىىات رأس المروحىىىة و %19ر يشىىىكل الحصىىىى المسىىىتدي -

من عينىات هىامي المروحىة، ويعكىس ذلىع اخىتلاف طىرق النقىل والترسىي  ومىدى مىا تتعىرض  10%
 على امتداد سطح المروحة من رئسها حتى قاعدتها. ل  من احتكاع وتهذي 

  
 .عامل الرواس  الخشنة فى مروحة وادى شدقالتوزيع التكرارى لم :( 8شكل )

 
 التكور :  -ب
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يعبىىر التكىىور عىىن النسىىبة بىىين مسىىاحة سىىطح الحبيبىىة والشىىكل المتكىىور، وذلىىع مىىن خىىلال النسىىبة بىىين 
، وقىد تىم دراسىة تكىور حصىى مروحىة وادى (Ibrahim, 1968, P. 89)الطىول والعىرض والسىمع للحصىى 

 خلال العلاقة بين نسبة  وذلع من   Zingg’s Classificationشدق تبعا  لتصنيف زنج 
 

 العرض       السمع
 ى  و ىىىىىىىىىى

 الطول        العرض
 

أن الشىىكل الكىىروى والقرصىىى يشىىكلا أكثىىر مىىن ثلثىىى الحصىىى  (1) والشىىكل (9يتضىىح مىىن الجىىدول رقىىم )
فىى شىكل  ويىتحكم %1.2والىورقى  %91.1بينما يشكل الحصىى القضىيبى  0من  جمالى حجم العينات 91%

حصىىى وادى شىىدق نوعيىىة التكوينىىات الصىىخرية فسىىيادة الشىىكل الكىىروى يرجىىع  لىىى أن معظىىم صىىخور حىىوض 
وريت وهىىى صىىخور كاملىىة التبلىىور متلاحمىىة مىىع بعضىىها وعنىىدما تتعىىرض  لىىى يوادى شىىدق مىىن الجرانيىىت والىىد

ذي  لتأخذ الشىكل تت كع ت كع كتلى ثم تتعرض بعد ذلع الى التهالنحت والان صال عن صخر الاساس ف نها 
 الكروى او تت كع فى شكل شرائحى فتصبح قرصى.   

 .النسبة المئوية لأشكال حصى مروحة وادى شدق :( 7جدول )
 الشكل 

 قضيبى ورقى كروى قرصى الموقع 

 رأس المروحة 
 وسط المروحة

 هامي المروحة 

11.9 
92.9 
91.1 

19.1 
12.2 
91.2 

9.2 
9.9 
9.9 

99.1 
92.9 
99.1 

 91.1 1.2 12.1 19.9 ة المروح
 . عداد الباح  المصدر:

 

يمثىىل الحصىىى القرصىىى أكثىىر أشىىكال الحصىىى انتشىىارا  فىىى عينىىات رأس المروحىىة حيىى  يشىىكل حىىوالى  -
أنهىا لىم تسىتغرق مسىافة طويلىة فىى   لىى من  جمالى حجم عينات رأس المروحة ويرجع ذلع 11.9%

لىىيج السىىويس ثىىم ترسىىبت بىىالقر  مىىن الحافىىة أو أنهىىا اقتطعىىت بواسىىطة ميىىال خ التىىدحرج والاحتكىىاع
بينمىىا نجىىد أن الشىىكل الكىىروى يرت ىىع فىىى عينىىات  الجبليىىة فىىوق سىىطح المروحىىة عنىىد رأس المروحىىة ،

ويرجىىىع ذلىىىع  لىىىى طىىىول مسىىىافة النقىىىل وبالتىىىالى الاحتكىىىاع  %91.2حصىىىى هىىىامي المروحىىىة ليشىىىكل 
أخىىذ بعىىد ذلىىع شىىكل حصىىى فىىى شىىكل كتىىل ت والبىىرى والت كىىع وان صىىال البلىىورات عىىن بعضىىها الىىبعض

 قرصى . 
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 التوزيع التكرارى لأشكال الحصى بمروحة وادى شدق. :( 9شكل )

 رطح : فالت -ج
العلاقىة بىين السىمع والطىول والعىرض وذلىع لتحديىد الحركىة التىى نقلىت بهىا الحصىى وذلىع مىن  يمثل

 خلال المعادلة التالية : 
 سمعالسمع           ال

 ىىىىىىىى معامل الت رطح= ىىىىىىى                 
 الطول           العرض

 
كمىىا فىىى الجىىدول  (Butzer’s, 1965, P. 162)وقىىد وصىىف ت ىىرطح الحصىىى تبعىىا  لتصىىنيف بىىوتزر 

 التالى : 
 .حركة الحصى طبقا  لمعامل الت رطح :( 5جدول )

 
 السمع
 ىىىىى

 الطول

 السمع
 ىىىى

 العرض

 لسائدةنوع الحركة ا

 0.10أقل من 
0.10- 0.90 

 0.90أكثر من 

 0.91أقل من 
0.91- 0.21 

 0.21أكثر من 

 الانزلاق
 الانزلاق والتدحرج

 التدحرج
 
 

 .النسبة المئوية لت رطح حصى مروحة وادى شدق :( 6جدول )
 

 الحركة
 الموقع

 تدحرج انزلاق وتدحرج انزلاق

 رأس المروحة
 وسط المروحة
 هامي المروحة

12.9 
99.1 
9.1 

91.9 
99.9 
99.9 

91.9 
99.1 
21.9 

 19.9 10.2 92.2 المروحة
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أمكىن تحديىد ت ىرطح حصىى مروحىة وادى شىدق  Butzer’s Classificationتصىنيف بىوتزر  وب تباع

 يلى : ما (90والشكل ) (9كما فى الجدول رقم )
ن كانىىت %19.9أن الحركىىة السىىائدة لحصىىى مروحىىة وادى شىىدق هىىى التىىدحرج حيىى  أنهىىا تمثىىل   -  ، وا 

 رأسهىذل النسىىبة تتبىاين فىىوق سىىطح المروحىة حيىى  نجىىد أن نسىبة تىىدحرج الحصىىى ترت ىع فىىوق سىىطح 
ويرجع ذلع  لىى طبيعيىة انحىدار سىطح سىهل القىاع  .من حجم الحصى %21.9المروحة لتصل  لى 
 .تمتد فوق  مروحة وادى شدق ذىالقليلة الانحدار وال

 

 
 .التوزيع التكرارى لت رطح حصى مروحة وادى شدق :( 12) شكل

 
 :Internal  Beddingوحة وادي شدق ر البنية الداخلية لم (3

مىىىن رأس    وحىىىة وادي شىىىدق احىىىدهما يقىىىع بىىىالقر ر ن عىىىن البنيىىىة الداخليىىىة لمان الرأسىىىياكشىىىف القطاعىىى
ي الجانىى  الجنىىوبي شىىكل المروحىىة علىىي الجانىى  الشىىمالي والثىىاني يقىىع بىىالقر  مىىن  هىىامي المروحىىة  علىى

 لي:ي امتضح من الشكل  ي( و 99)
تتىىابع رواسىى  مروحىىة وادي شىىدق فىىي شىىكل طبقىىات مت اوتىىة السىىمع ف ىىي القطىىاع الأول عنىىىد  رأس  

م 9تتىىابع ثىىلا  طبقىىات متباينىىة السىىمع فالطبقىىة العليىىا يبلىىغ سىىمكها م 9المروحىىة والىىذي يبلىىغ سىىمكة حىىوالي 
سىىىم ويتىىىداخل معهىىىا رواسىىى  مىىىن 90سىىىم و 90اوح حجمهىىىا بىىىين وهىىىي عبىىىارة عىىىن كتىىىل مىىىن الجلاميىىىد يتىىىر 

م وهىىى عبىىارة عىىن رواسىى  مىىن 9فيبلىىغ سىىمكها الثانيىىة  الطبقىىة، أمىىا ءابالصلصىىال والرمىىال والحصىىي والحصىى
م  وهىى عبىارة عىن 9سىم، بينمىا البقىة الثالثىة يبلىغ سىمكها 90و  مىم9الحصى والحصباء يتراوح حجمها بين 

  سم .10مم و9 رواس  خشنة يتراوح حجمها بين
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 .البنية الداخلية لرواس  مروحة وادى شدق : (11شكل )

 
مىن الطبقىة الوسىطى فهىو يتكىون مىن ثىلا  طبقىات تتكىون  م1أما القطاع الثاني فيبلغ سىمكة حىوالي 

وتتنىاقص فىى  يىاالحصي والرمل الخشن والطمي والصلصال وأن كانت تزداد كتل الجلاميىد فىي الطبقىة العل
 و تحل محلها الرمال الناعمة والمتوسطة في الطبقة الس لي. الطبقة الس لى

تعكىىىس أحجىىىام الرواسىىى  دورات  الترسىىىي  مىىىن حيىىى  حىىىدتها وقوتهىىىا، كمىىىا أن سىىىمع الطبقىىىة يعكىىىس  
سىائدة  التىي كانىت  ال ترة الزمنية التي استغرقتها كل طبقة أثناء التكوين، ومىن ثىم اسىتقراء الأحىوال المناخيى

أثنىىاء مراحىىل البنىىاء والتكىىوين، فكلمىىا كانىىت الطبقىىات سىىميكة والرواسىى  مىىن كتىىل الجلاميىىد والحصىىي والرمىىل 
 الخشن كانت الأمطار التي تسقط علي منطقة الدراسة أكثر غزارة.

 
 سادسا : نشأة المروحة وتطورها الجيومورفولوجي :

 أكىىيسوهىىي ن ىىس المراحىىل التىىي ذكرهىىا  ةشىىدق منىىذ نشىىأتها بمراحىىل تطىىور متعىىدد دىمروحىىة وا مىىرت 
(Echis, 1928, P. 241 ) زالىة نىواتج النحىت ب عىل  الميىال الجاريىةحي  تبدأ بنحت وتقطيىع رأس المروحىة وا 

 ا  ممىا يجعىل سىطح المروحىة متقطعى المروحىة لمجىري الموجىود أعلىيلقىاع اويصاح  هذل المرحلىة تخ ىيض 
ا رواسىى  أسىىطح قديمىىة بجىىوار رواسىى  أخىىري حديثىىة، ( ويىىدل علىىي ذلىىع وجىىود بقايىى1كمىىا فىىي الشىىكل رقىىم )

الحديثىىة  المروحىىة م فىىي المتوسىىط فىىوق سىىطح 9.9ويبلىىغ ارت ىىاع السىىطح القىىديم أو المروحىىة القديمىىة حىىوالي 
لطي ة جدا  وتأخذ رواسى   اانحداراتهوتتميز رواس  المروحة القديمة بأنها مستديرة أو شبة مستديرة كما أن 

جىة تغطيتهىىا بطبقىىة مىن ورنىىيي الصىىحاري وهىي بىىذلع تختلىىف عىن رواسىى  المروحىىة اللىون البنىىي الىىداكن نتي
حجىىم  وانخ ىىاضلأنهىىا أحىىد  منهىىا فىىي فتىىرة الترسىىي ،  ال ىىاتحوالأصىى ر  الأبىىيضالحديثىىة التىىي تأخىىذ اللىىون 

كبيىر فىي عمليىات  ا  للظىروف المناخيىة السىائدة تىأثير  تالتصريف النهري أثنىاء فتىرات بنائهىا وترسىيبها، وكانى
بنىىاء والتخ ىىيض التىىي تعرضىىت لهىىا مروحىىة وادي شىىدق، فمىىع زيىىادة كميىىة الأمطىىار تنشىىط عمليىىات النحىىت ال

ولىىة العالقىىة التىىي تصىىبح مىىادة بنىىاء للمروحىىة، تسىىاعد علىىي زيىىادة سىىمع رواسىىبها، مالرأسىىي تىىزداد كميىىة الح
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مليىىات امتىىداد فىىي ع ا  يىىنخ ض فيهىىا معىىدل الترسىىي  لىىذلع نجىىد أن هنىىاع اختلافىى الأمطىىاروعنىىدما تقىىل كميىىة 
 (.Cooke and Warren, 1973, P. 186)المجاري المائية وتعميقها فوق سطح المروحة 

حيىى  تميىىزت  هىىذل ال تىىرة بغىىزارة  الأسىى ل يرجىىع تكىىوين مروحىىة وادي شىىدق  لىىي عصىىر البليستوسىىين
ة، ثىىىم الأمطىىىار وهىىىي ال تىىىرة التىىىي حىىىدثت أثنىىىاء الحضىىىارة الأشىىىيلية  المعروفىىىة باسىىىم فتىىىرة كورسىىىكو المخادمىىى
 تىرة لتعرضت المنطقة  لي فترة ج ىاف خىلال البليستوسىين الأوسىط والتىي اسىتمرت حتىي تعرضىت المنطقىة 

التىي سىاهمت بشىكل واضىح فىي تباعىد المسىتوي النسىبي ( Murry, 1950, P. 10)رمىن المطىر الغزيى ىخر أ
  (.Butzer and Hansen, 1968, P. 36) م فوق مستوال الحالي92خليج السويس والتي وصلت  لي  للميا
 

 من خلال العرض السابق أن مروحة وادي شدق مرت بثلاث مراحل هي:يتضح 
هىىي المرحلىىة التىىي تميىىزت بغىىزارة الأمطىىار وزيىىادة عمليىىات النحىىت وبالتىىالي زيىىادة  : المرحلــة الأولــي *

أو  وذلىىع أثنىىاء البليستوسىىين الأعلىىي، حيىى  تكونىىت المروحىىة القديمىىة بالرواسىى حملىىة المالميىىال تىىدفق 
، 9121)أحمىد سىالم صىالح،  و( Nilsen, 1985, P. 6) المجهىور، وهىذا يت ىق مىع دراسىات كىل مىن

 .(Said, 1981, P. 95)( و 92ص 
بدأت مع نهاية عصر البليستوسين وبداية الهولوسين حي  شهدت منطقىة الدراسىة  :  المرحلة الثانية *

 ,Butzer, 1975)عنيبىة المطيىرة  –شىنا فتىرة د ذبىذبات قصىيرة وسىريعة تعاقبىت خلالهىا فتىرات رطبىة

pp. 389-410) سىىواء كانىىت فىىي  والترسىىي النحىىت والنقىىل  ىسىىاعدت علىىي زيىىادة قىىدرة  الأوديىىة علىى
المنطقىىة الجبليىىة أو فىىوق سىىطح المروحىىة القديمىىة، وبالتىىالي تقطيعهىىا مىىع نمىىو المروحىىة  لىىي الغىىر  

 وبداية تكوين سطح المروحة الحديثة.
 ،  ص9119سىىنة وحتىىي الوقىىت الحاضىىر )حسىىن أبىىو العنىىين،  1000بىىدأت مىىن  : المرحلــة الثالثــة *

( سادت ظروف الج اف التي توقف خلالها الجريان السطحي بأسىتثناء بعىض الأعىوام ول تىرات 992
زمنية قصيرة تتساقط خلالها الأمطار وتحد  السيولة التي تسب  ح ر بعض القنوات الضحلة علىي 

 سطح المروحة.
  

لبعض المراوح ال يضية علي امتداد السىاحل الغربىي   ح  من خلال دراسة جيولوجية مشابهيستنتج البا
أن مروحىة وادي شىدق، نشىأت مىع بدايىة عصىر البليستوسىين عنىدما ( Farouk, 2001, P. 193)لخليج العقبة 

 .Mesbah et al., 2001, pp) تعرضت المنطقة  لي أمطار غزيرة وزيادة في عمليات النحت والنقل والترسي 

حيىى  تجمعىىت الرواسىى  عنىىد مخىىرج الىىوادي فىىوق سىىهل القىىاع، وهىىذل هىىي ال تىىرة التىىي تكىىون خلالهىىا ( 23-37
السطح القديم للمروحة، ثم ما لب  أن تعىرض السىاحل الشىرقي لخلىيج السىويس وسىهل القىاع  لىي حركىة هبىوط 

 شىرة فىوق سىهل القىاع، حيى  وصىفوح ال يضىية المنتانتيجة الضغط الشديد الواقع علي  من تراكم رواسى  المىر 
Moon and Sadek Hume, Letal, ( أن سىىىمع هىىذل الرواسىىى  912، ص 9129شىىطا ) لنقىىلا  عىىىن عبىىد

م فىىوق مسىىتوي سىىطح البحىىر وأن كانىىت عبىىارة عىىن رواسىى  نهريىىة مىىن نىىواتج الأوديىىة 991م و 90 بىىين حو تتىىرا
لرواسى  البحريىة، وتبىع ذلىع هبىوط خليج السويس  لي جان  بعض اشرق التي تنتهي غر  شبة جزيرة سيناء 
 على ذلع انتشار عديد من الصدوع، ثم بىدأ وادى شىدق بعىد ذلىع وساعدها ،جزء كبير من مروحة وادي شدق

 عىىادة تكىىوين وبنىىاء سىىطح المروحىىة  الحديثىىة  مىىع بدايىىة عصىىر الهولوسىىين وبقىىي جىىزء مىىن المروحىىة القديمىىة 
 ( يوضح مراحل تكوين مروحة وادي شدق.9مرت عا  عن سطح المروحة الحديثة والشكل رقم )

 
 الخاتمة : سابعا  :
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 : لقد أمكن التوصل من الدراسة الحالية الى الحقائق التالية 
يتميىىز سىىطح مروحىىة وادي شىىدق بقلىىة الانحىىدار كلمىىا اتجهنىىا غربىىا  كمىىا ان مسىىاحتها كبيىىرة بالمقارنىىة  .9

 ة  لي الاستطالة.نم بمساحة حوض تصري ها وهي تتخذ شكلا  أقر   لي الاستدارة

 طمىىتتكون المروحة من رواس  تضم نسبة مرت عىة مىن الحصىي والرمىل بىالقر  مىن رأسىها ورمىل و  .9
وصلصال في هامشها، ويغطىي سىطح مروحىة وادي شىدق رواسى  مىن الهشىيم الخشىنة نتيجىة سىيادة 

ديرة وشىىىبة الج ىىىاف ونشىىىاط عمليىىىات التجويىىىة الميكانيكيىىىة وفعىىىل الريىىىاح، تبلىىىغ جملىىىة الحصىىىي المسىىىت
مىىن جملىىة العينىىات، كمىىا أن الشىىكل الكىىروي والقرصىىي هىىو الشىىكل  %29المسىىتديرة وجيىىدة الاسىىتدارة 

السىىىائد علىىىي حصىىىي المروحىىىة ويرجىىىع ذلىىىع  لىىىي أنهىىىا تكونىىىت بواسىىىطة التىىىدحرج  لىىىي جانىىى  التىىىدحرج 
 والانزلاق.

ة  مثىىل السىىطح تنتشىىر علىىي سىىطح مروحىىة وادي شىىدق عديىىد مىىن الظىىاهرات الجيومورفولوجيىىة الدقيقىى .1
 القديم )المهجور( والمجاري المائية والنباع والمصاط  الجانبية.

ذات الرواسىى   تتكشىىف دراسىىة البنيىىة الداخليىىة كرواسىى  المروحىىة عىىن تتابعىىات متباينىىة مىىن الطبقىىا .9
فتىىرة  الخشىنة والناعمىة نتيجىة ت ىاوت دورات ترسىي  هىذل الرواسىى  فزيىادة سىمع الطبقىة يعكىس طىول 

بنىاء المروحىة ثىم  ةتم خلالها عمليتعرضت مروحة وادى شدق لثلا  مراحل من التطور الترسي  ، 
دخولهىىا مراحىىل النحىىت والتقطيىىع لرواسىى  المروحىىة القديمىىة، وخاصىىة بعىىد أن تعرضىىت المنطقىىة  لىىي 
عملية الهبوط نتيجة ضغط الرواس  الواقع عليها، ثم بدأت بعد ذلع عملية البناء والتكىوين للمروحىة 

 في نهاية البليستنوسين وبداية الهولوسين. الحديثة
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*      *      * 

 رــي مصــاح فــريـاقة الــــط
 "دراسة في المناخ التطبيقي"

 
 *إيملي محمد حلمي حمادة. د

 
 ملخص البحث :

 ذ تعتبر مشكلة توفير الطاقة من أهم المشكلات العصرية لكون مصادر الطاقة التقليدية غير متجددة 
  مكانياتناول هذا البح  دراسة وأوشكت على النضو ، ما يستدعى الاتجال نحو مصادر الطاقة المتجددة. ويت

استغلال الرياح في توليد الطاقة في مصر من خلال تحليل التوزيع ال صلي والشهري والسنوي لسرعة الرياح اليومية 
جغرافية محطة أرصاد جوية تتوزع في أربعة أقاليم  11لتوفير قاعدة معلوماتية أساسية تعتمد على شبكة تضم 

 2ي . فضلا  عن بح  خصائص السرعة الساعية للرياح على مدار اليوم ف9120/9009خلال ال ترة ما بين 
، وتطبيق هذل البيانات على المعادلات المستخدمة في تحديد طاقة الرياح. 9111/9009محطات خلال ال ترة 
الجغرافية تقييم جدوى استغلال قوة الرياح في توليد هذل الطاقة المتجددة وفقا  للمعطيات  لى ويهدف هذا البح  

 ,Mayhoub & Azzam) والخصائص المناخية لأقاليم مصر. وقد أست اد البح  من بعض الدراسات المحلية

1997) ،(El-Asrag & Others, 2000)، ، والعالمية(9000)الحسيني ، (Tuller, 2004, 2007)  التي
الواعدة لطاقة الرياح في  مكانياتاعتبح  في ذات الموضوع. وينتهي البح   لى عدد من النتائج التي تؤكد على 

المزيد من الأبحا  في  ب جراءالساحل الشرقي والساحل الشمالي وصعيد مصر. ويوصي البح  الجغرافيين 
 مجالات الطاقة المتجددة.
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