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: مقدمة البحث  

ات المتغيددرة ئددتعدد شددواطئ الدددلتاوات بشددكل عددام وشددواطئ دلتددا النيددل بصددفة خاصددة مددن أكثددر البي
يددات البحريددة سددريعة التطددورك لألددك لأنهددا تمثددل تخومدداا مشددتركة تتقدداطع عندددذا أقطددار دوائددر نفددولأ العمل
ياذد  وحرمدان والقارية علدى حدد سدواءك ونتيجدة لخدرو  نهدر النيدل مدن الصدراع بعدد الضدبط الهندسدى لم

احل بسدب  الشواطئ من حمولت ك وتقلص دور الرياح فدى بنداء خطدوط دفداع )كثبدان سداحلية( عدن السد
صدمود أمدام لضيق الشاطئ الخلفى واختفائ  من بعض المواقدع   أصدبحت شدواطئ الددلتا عداجزة عدن ا
دخل البشدرى الغزو البحرىك وفقدت مقومات التوازنك وازدادت الأمور تعقيددااك وبلغدت حدداا اسدتوج  التد

ياع.لعرقلة طاقة العمليات البحرية قبل وصولها إلى اليابسة وحمايتها من التدذور والض  
البدرلس حيدرة وتقع شواطئ مصيف بلطيم فى منتصف ساحل دلتا النيدل إلدى الشدرق مدن بوغداز ب

افظدة كفدر الشدي ك مح –وعزبة البر  بنحو عشرة كيلومتراتك وتتبع ذلأه الشدواطئ إداريداا مركدز البدرلس 
(ك ًشدرقاا )شددكل  °ًَ 3َ 70ول دط طددشددمالااك وينصدفها خد °ًَ 53َ 51ًوتقدع فلكيداا علدى دائدرة عدرض 

ولطبيعة الدراسة  وتمتد لمسافة كيلومترين ونصف فى مقدمة رأس البرلسك ونظراا لصغر منطقة البحث
ح آثددداره وحاجتهدددا إلدددى متابعدددة ميدانيدددة خدددلال مددددى زمندددى طويدددل حتدددى تكتمدددل نتدددائج المشدددروع وتصدددب

ساسدىك غيدر الجيومورفولوجية واقعداا مشدهوداا  فدهن ذدلأه الدراسدة اعتمددت علدى العمدل الميددانى بشدكل أ
ك وشدددهرى يوليدددو 55ً5أنددد  تدددم علدددى مراحدددل تخللتهدددا فتدددرات زمنيدددة توقدددف فيهددداك ففدددى ينددداير مدددن عدددام 

 أمكن للباحث جمدع مدادة علميدة عدن شدواطئ مصديف بلطديم خلدف الحداجز 551ًوأغسطس من عام 
وغددداز البدددرلس أثنددداء قيامددد  بعمدددل دراسدددة ميدانيدددة لبحدددث تدددم نشدددره عدددن الكثبدددان الرمليدددة السددداحلية بدددين ب

دثت فدى تدم رصدد التغيدرات التدى حد 277َإلى مدايو  2772ومصرف جمصةك وفى الفترة من سبتمبر 
ره )عدددام ذدددلأه الشدددواطئ وقيددداس أبعادذددددا أثنددداء قيدددام الباحدددث بدددهجراء دراسدددة ميدانيدددة لبحدددث آخدددر تدددم نشددد

) ( بعندوان 2775 Beach erosion and accretion between the mouth of Rosetta branch and 

Kitchener drain outlet, Nile Delta Coast, Egypt. ك (  
 دددددددددددددددد
جامعة الإسكندرية. –كلية الآداب   –ساعد بقسم الجغرافيا أستاذ م *  

وركدز فيهدا الباحدث علدى  2772المرحلة الأخيرة من الدراسدة الميدانيدة خدلال شدهرى مدارس وأبريدل  تدوتم
لددى الخلددف مندد ك وق يدداس انحدددار رصددد التغيددرات المسددتجدة فددى الشددواطئ الواقعددة غربددى وشددرقى الحدداجز وا 

أغلقدت الفتحدات التى كانت تشغلها الفتحات الفاصلة بين وصلات الحداجز ) واجهة الشاطئ فى المواضع
بالحداجز تمهيدداا  فى الوقت الحالى(ك والقيام بهجراء رفع مساحى لقطاع الشداطئ الخلفدى الدلأى تقددم والدتحم
الحدالى . وفدى  لتقدير حجم الرواس  المكتسبة أو التى تم إرسابها خلدف الحداجز مندلأ إقامتد  وحتدى الوقدت
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رائط دناا بدبعض الخدلواقع أمكن الباحث توظيف المادة العلمية التى تم جمعها أثناء الدراسة الميدانية مستعيا
ة بلطديم دالتفصديلية )لوحد NH 36-M6a ( والمرئيدات الفضدائية 25777  ًك مقيداس  TM-28m )للأعدوام  

خددرا  عدددد مددن الخددرائط تعددرض لمراحددل تطددور شددوا2775ك  2777ك  510ً  طئ مصدديف( فددى إنتددا  وا 
 بلطيم قبل إقامة الحاجز وبعد إقامت .

بلطدديم  وتهدددف ذددلأه الدراسددة إلددى إلقدداء الضددوء علددى الأوضدداع التددى آلددت إليهددا شددواطئ مصدديف
ل توازنهدددا حتدددى بدايدددة عقدددد التسدددعينيات مدددن القدددرن الماضدددى وقبدددل إقامدددة الحددداجز والتدددى بسدددببها اختددد

  وأشدكال  ك المرتبط بالحاجزك وعدرض مراحلدوتصاعدت معدلات تراجعها وتدذورذاك ثم دراسة التطور 
بلدو  ذدلأه الأذدداف  وكلألك تقويم  والوقوف على إيجابيات  وسلبيات  من وجهة نظر جيومورفولوجيةك ول

واطئ الددلتا استعان الباحث بعدد غير قليل من الدراسدات التدى اذتمدت ببحدث النحدت وا رسدا  فدى شد
ع الحدواجز خداصك وقدام بدالاطلاع علدى نتدائج مشداري بشكل عام وشواطئ رأس البدرلس )بلطديم( بشدكل

Detached Breakwatersالبحرية المنفصلة  ورسعيد التى تم تنفيلأذا فى الشواطئ المصرية )شاطئ ب 
أكتددددوبر با سددددكندرية  ك شدددداطئ مددددارابللا إلددددى الشددددرق مددددن  2ك شدددداطئ رأس البددددر ك شدددداطئ النخيددددل  

)العلمددين(ك وبعدددض الشدددواطئ الأخدددرى فدددى العدددالم  Presque "Isle", Colonial Beach, Japan 

"Kaike", Israel "Natanya", Castel Wood  وعدن طريدق الدربط الدراسدى والتحليدل مكندت ذدلأه( 
الحمايدة التدى  الدراسات الباحث من معرفة معدايير تصدميم الحدواجز البحريدة المتفدق عليهداك ومسدتويات

اطئك وتدم إدرا  التطدور التدى مدرت بهدا ذدلأه الشدو  ترمى إليها ك وتقويم نتائجها فى إطار متابعة مراحدل
قدام البحدث فددى ذدلأه الدراسدات فدى ثبدت المراجدع وا شدارة إليهدا فدى مدتن البحدث متدى تدم الرجدوع إليد ك و 

 إطار خطت  على دراسة الموضوعات الآتية 
 .دوافع المشروع وأبعاد المشكلة 
 .معايير تصميم الحاجز ومراحل تنفيلأه 
 ائج المتوقعة.أذداف المشروع والنت 
 .تأثير الحاجز والتطور الجيومورفولوجى للشواطئ 

٤



 
: أولًا: أبعاد المشكلة ودوافع إقامة الحاجز  

بعيددد واكدد   لتعريددة شددديدة وتراجددع سددريع منددلأ زمددن  -بشددكل عددام  –تتعددرض شددواطئ دلتددا النيددل 
وس الدثلاث )رأس الدر   اختفاء فروع النيل القديمةك وتركزت أعلى معدلات التعرية والتراجع فى شدواطئ

مليدددات رأس دميددداط( نتيجدددة لامتددددادذا داخدددل البحدددر ووقوعهدددا فدددى متنددداول الع –رأس البدددرلس  –رشددديد 
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رع السددبنيتى البحريددة ك وتشددكلت رأس البددرلس وذددى الأكثددر امتددداداا داخددل البحددر مددن رواسدد  جلبهددا الفدد
Sebennitic Branch )سددنة قبددل المدديلاد  0577الددلأى بدددأ نشدداطة منددلأ   Arbouille and Stanley, 

1991 )سدنة خلدت 777ًك ثم تعرض للإطماء فاندثر مندلأ مدا يقدر  مدن ( Orlova and Zenkovitch, 

1974; CRI/UNESCO/ UNDP, 1978 أس ك ونتيجدة لاختفداء ذدلأا الفدرع تعقددت الأمدور وفقددت ر (
جعهدا ك حيدث ة تراالبدرلس توازنهدا وقددرتها علدى التصددىك وحاصدرتها العمليدات البحريدة وقضدت بحتميد

) أظهدرت بعدض الدراسدات Lotfy and Frihy, 1993 ى التدى اذتمدت برصدد التغيدرات السداحلية علد (
 4إلدى  َن المدى الطويل معتمدة علدى الخدرائط التاريخيدة أن رأس البدرلس كاندت متقدمدة فدى البحدر مد

بلد  عريدةك و م ك وفى أعقا  ذلأه الفترة تصاعدت معددلات الت577ً – 177ًكيلومترات فى الفترة من 
) 5َ5ًوحتددددى  575ًم/السددددنة فددددى الفتددددرة مددددن ًًمعدددددل تراجددددع خددددط الشدددداطئ نحددددو  Fanos and 

Khafagy, 1992 ريددق نتيجددة للددنقص الحدداد فددى الحمولددة النهريددة الددواردة إلددى شددواطئ الدددلتا عددن ط( 
يمددت ر( التددى أقفرعددى رشدديد ودميدداط ك وارتددبط السددب  ذددلأه المددرة بالمشدداريع الهندسددية )السدددود والقندداط

 على النهر الخالد لضبط مياذ  والتحكم فيها.

حددث تغييددر جدلأرى فددى النظدام الهيدددرولوجى  524ًوظيفتد  عددام  أداءوعنددما بددأ السددد العدالى فددى 
 2ً7 مَ/السنة من الرواسدد  فدى بحيدرة ناصدر )  Hammad etللنيل ودلتاهك وقام السد بحجز نحو 5ً 

al., 1979 2ً7 × ً01 وتندداقص حجددم التصددريفك وفقدددت شددواطئ الدددلتا دعمدداا يتددراوح مددن 27ً إلددى )
) 524ًطدن مدن الرواسد  كاندت تتلقداه سدنوياا قبدل عدام   Inman and Scott, 1984 ; Fanos, 1995 ك)

 Coastal Research Instituteكمددا أظهددر البرنددامج البحثددى الددلأى أعددده وأجددراه معهددد بحددوث الشددواطئ 

(CRI) أن  557ًوحتدى عدام  501ًتغيرات التدى حددثت فدى شدواطئ دلتدا النيدل فدى الفتدرة مدن لتقدير ال 
 متدر فدى رأس البدرلس تعدرض للنحدت بمعددل 2  –القطاع الشاطئى الممتد من خط الشاطئ وحتى عمق 

سددنوى تدددراوح بدددين 7.4 ك 7.5 × 2ً7 متدددر مكعددد  وفقدددد قددددراا مددن الرواسددد  بلددد  فدددى الفتدددرة المشدددار إليهدددا 
 2ً7 مَ )جددددول ً(ك وتدددم جدددرف معظدددم ذدددلأه الرواسددد  ونقلهدددا بوسددداطة  )خدددلال 2ً سدددنة( نحدددو 0.1 
)تيددارات الدددفع الشدداطئية فددى اتجدداه الشددرق  Lotfy and Frihy, 1993 ك الأمددر الددلأى أدى إلددى تصدداعد (

 -501ًة )تددر معدددلات التعريددة والتراجددعك وقدددر بالفعددل معدددل تراجددع شدداطئ مصدديف بلطدديم خددلال ذددلأه الف
)م/ السدنة 2.5( بنحدو 557ً Fanos, 1995; Khafagy & Manohar, 1979 ك لدلأا ازدادت الأمدور (

ف وحولتهدا إلدى تعقيداا وتمكندت العمليدات البحريدة مدن تددمير الطدرق السداحليةك وذاجمدت شداليهات المصدي
)رين ثددددلاث مددددرات متتاليددددة لمسددددافة كيلددددومت(ك ونُقلددددت قريددددة البددددر  إلددددى الجنددددو  2أنقدددداض )شددددكل  CRI/ 

UNESCO/ UNDF, 1978; Fanos, 1995 من  ك وأصبحت العمليات البحرية فى مواجهة ذى الأولى(
ت أجدزاء مند  نوعها مع خط الكثبان الرملية الساحلية آخر خطوط الدفاع عن ساحل الدلتا  فتراجدع وسدقط
معددلات  اا أنأمام الزحف البحدرىك وتشدكلت فدى مواضدعها خلجدان بحريدة متسدعة ومعمقدة ك وبدات واضدح
ولددى لتقدددير لأنحدر شددواطئ مصديف بلطدديم وتراجعهدا فاقددت توقعددات الدراسدات التددى وضدعت فددى المراحدل ا
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بيئيدة خطيددرة  مشدكلة تراجدع السدداحل وتقهقدره نحدو اليددابسك ومدن ثدم وجددد المسدئولون أنفسدهم أمددام مشدكلات
عنهدداك   يمكددن غددض الطددرفتهدددد أمددن المقيمددين فددى المنطقددة والاقتصدداد القددومى فددى آن معددااك وأوضدداع لا

وع فددى مغبددة ومددن ذنددا بدددأ التخطدديط لوضددع إسددتراتيجية ذندسددية تهدددف إلددى حمايددة ذددلأه الشددواطئ مددن الوقدد
 التدذور والضياع وجعلها قادرة على تحقيق نوع من التوازن والاستقرار.
 

  
راجع ك دمار شامل للشاليهات والطرقك وت551ًفى عام أوضاع شواطئ مصيف بلطيم  : (0شكل )

 خط الشاطئ )الصورة السفلى( أمام الغزو البحرى إلى الشرق مباشرة من المصيف.
 جدول )1(   أحجام الرواس  )مَ × 2ً7( التى فقدذا القطاع الممتد من خط الشاطئ 

.(557ً -501ًمتر فى رأس بلطيم فى الفترة ) 2 –إلى عمق   
 

-1271 الفترة
1211 

1211-
1214 

1214-
1217 

1217-
1222 

1127-
1222 

2.0  حجم الفاقد   ً.َ   2.2   ً.2   0.1  
7.5  المعدل السنوى   7.4َ   7.10   7.4   7.25  

 .(Lotfy and Frihy, 1993)المصدر: 
 
: ثانياً: معايير تصميم الحاجز ومراحل تنفيذه  

Detached Breakwatersالحواجز البحرية المنفصلة   واحدة من أذم المنشآت الهندسية التدى  
عريدة والتراجدعك ف التصدى للعمليات البحريةك وحماية قطاعات معينة مدن شدواطئ تتعدرض للتتقام بهد

اطئ القريدد  وتجعلهدا قدادرة علدى تحقيدق ندوع مدن التدوازن والثبداتك وتقدام ذدلأه الحدواجز علدى قطداع الشد
  مدن و داخل نطاق التكسر أو خارج  على بعد محدد من خط الشاطئ الأصدلى وفدق المسدتوى المطلد
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ع  يددةك وذددى عبددارة عددن وصددلات تتددألف )فددى منطقددة الدراسددة( مددن كتددل خرسددانية لأات ثددلاث شددالحما
Dolosأسطوانية الشكل  ز موازياا ك ويفصل بين ذلأه الوصلات فتحات باتساعات محددةك ويقام الحاج 

ة ثددلاث لخددط الشدداطئ أو لخطددوط قمددم الأمددوا  ك ويعتمددد التصددميم الهندسددى للحدداجز علددى نتددائج دراسدد
ثدددار مدددن المعدددايير يتوقدددف عليهدددا مدددا يحققددد  الحددداجز مدددن نتدددائجك ومدددا يترتددد  عليددد  مدددن آ مجموعدددات

تم توظيفهددا فددى ك لددلأا يهددتم المخطددط بهحصددائها وتنظيمهددا ك ويعتبرذددا قواسددم مشددتركة يدد جيومورفولوجيددة
 بناء صي  رياضية تحكم آليات التنفيلأ ك وتتمثل ذلأه المعايير فى الآتى 
ائص الأموا  ترتبط بخصائص العمليات البحرية ك وتتمثل فى  خصمعايير  المجموعة الأولى: *

ك ومتوسط الطدول فدى الميداه العميقدة والضدحلة (Hb)ك ومتوسط الارتفاع (Hsing))أقصى ارتفاع 
(Lo & Lb) ك وزمن التردد(T) ك واتجاه الأموا  السائدة وتكرارذا(ك ثم خصائص التيار الساحلى

. وتدم لجدلأرك وكدلألك خصدائص حركدة المدد وا السرعة والاتجداهوتيارات الدفع الشاطئية من حيث 
مليدات البحريدة الاعتماد على نتدائج دراسدة ذدلأه المعدايير عندد تقددير حجدم الطاقدة التدى تنقلهدا الع

ز مدن حيدث إلى قطداع الشداطئ القريد ك والتدى يتحددد علدى ضدوئها المواصدفات الهندسدية للحداج
ح البحدر الثابدتك ة بينهاك وارتفاعد  فدوق مسدتوى سدطأطوال وصلات ك واتساعات الفتحات الفاصل

( بعددددض َ)رقدددم (ك والشدددكل 2)رقدددم والمسدددافة بينددد  وخدددط الشددداطئ الأصدددلىك ويوضدددح الجددددول 
ك ويتضددح منهمددا أن 554ًوحتددى عددام  55ًًخصددائص العمليددات البحريددة فددى الفتددرة مددن عددام 

Storm wavesتأثير الأموا  موسمى يتمثل فى أموا  العواصف   أتى بصفة خاصة منالتى ت 
نهايدة مدارسك  الشمال الغربىك وتهاجم الشواطئ فى فصل الشتاء بداية من منتصف أكتوبر إلى

شددطة وقويددة ويقتددر  ارتفدداع ذددلأه الأمددوا  مددن ثلاثددة أمتددارك وتتولددد عنهددا تيددارات دفددع شدداطئية ن
 شدددكلسدددم/الثانيةك وتدددتمكن مدددن جدددرف مدددواد الشددداطئ ونقلهدددا فدددى  57ك  17تتدددراوح سدددرعتها بدددين 

Swellsمتعددر  فددى اتجدداه الشددرقك بينمددا تسددود الأمددوا  العاديددة   –خددلال فصددل الصدديف )يونيدد   
ين أمددددوا  أغسددددطس(ك أمددددا الفتددددرة مددددن أبريددددل إلددددى نهايددددة مددددايو فدددديمكن اعتبارذددددا فتددددرة انتقاليددددة بدددد

و  المتدرك وذدى العواصف القوية وأموا  الصيف الضعيفةك وخلال ذلأه الفترة يتجداوز ارتفداع المد
شددمال غالدد  تددأتى إلددى الشددواطئ مددن شددمال الشددمال الغربددى والشددمال وأحياندداا مددن شددمال الفددى ال

نقدل الرواسد   الشرقىك ويتولد عنها تيارات دفع شاطئية أقل سرعة ونشاطاا غيدر أنهدا قدادرة علدى
مبر وحتدى فى اتجاه الغر ك وفى العادة يحددث ذددوء نسدبى فدى حركدة الأمدوا  خدلال شدهر سدبت

ر.منتصف شهر أكتوب  
ى  أحجدددام معدددايير تدددرتبط بخصدددائص الشددداطئ المدددراد حمايتددد  ك وتتمثدددل فددد المجموعةةةة الثانيةةةة: *

ك وجتهددار  ودرجددة لز تكويناتدد  وتوزيعهددا وكثافتهددا ك وخصائصدد  الطبوغرافيددة ك وكثافددة ميدداه البحدد
ريدددة علدددى وتدددأثير الجالأبيدددة الأرضدددية . ويتوقدددف علدددى ذدددلأه المعدددايير مددددى قددددرة العمليدددات البح

سواء بالنحت أم با رسا .التشكيل   
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مدن خدلال  معايير ترتبط بحجم الطاقة التى يسمح لهدا بتجداوز خدط الحداجز المجموعة الثالثة: *
لنحدت وا رسدا  الفتحات الفاصلة بين وصلات  ك والتى يتحدد على ضوئها )رياضياا( معددلات ا

 المخطط لحدوثها.
 

علددى  ندسددياا اعتمددد بالدرجددة الأولددىورغددم أن تحديددد موضددع إقامددة الحدداجزك وكددلألك تصددميم  ذ
تهدددا وتسدددجيل أى نتدددائج دراسدددة ذدددلأه المعدددايير وفهدددم آليدددات عملهدددا والنتدددائج المترتبدددة عليهدددا ك فدددهن متابع

الانتهداء مند    اختلاف فى نشاطها أو فى النتائج المتوقعة كان أمراا ضرورياا أثنداء إقامدة الحداجز وبعدد
جز شددواطئ  قامددة حددواجز فددى المسددتقبلك وتمددت إقامددة حددا ولألددك لتجندد  الآثددار السددلبية عنددد التخطدديط

محكومدددداا بهددددلأه الضددددوابطك وتتمثددددل  55ًَوحتددددى يوليددددو  552ًمصدددديف بلطدددديم فددددى الفتددددرة مددددن يونيدددد  
( فيما ياتى َ)رقم الخصائص الهندسية للحاجز كما يظهرذا الجدول   
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ً- متددراا مددن خددط الشدداطئ الأصددلىك  227ريدد  علددى مسددافة أقدديم الحدداجز علددى قطدداع الشدداطئ الق 
هددا نتددائج عجلددت وذددلأه الخصيصددة جوذريددة فددى التصددميم الهندسددى للحدداجزك وبالفعددل ترتبددت علي

مورفولوجية.بتقدم شاطئ مصيف بلطيمك واختلفت أوضاع  المورفومترية وخصائص  الجيو   
2- مك 257مك 257ال بلغت بأطو    Rubble-mound segmentsيتألف الحاجز من أربع وصلات 

فاصدلة بدين م من الغر  إلى الشرق على التوالىك بينما بلغت اتسداعات الفتحدات ال257مك 57َ
م ك وبهدددلأا يبلددد  الطدددول 47َ.1م ك 2.ًََم ك 2ًَوصدددلات الحددداجز مدددن الغدددر  إلدددى الشدددرق 

متراا. 2ًَ1ا جمالى للحاجز )أطوال الوصلات واتساعات الفتحات( نحو   
َ- أمتدددارك بينمدددا ارتفعدددت قمدددم  77.َ -ك  2.5 –الحددداجز علدددى عمدددق يتدددراوح بدددين ترتكدددز قاعددددة  

(ك وذددو بهددلأا الارتفدداع 4متددر )شددكل  2.57وصددلات  فددوق مسددتوى سددطح البحددر الثابددت بنحددو   
سددنتيمتراا  5َك  27يعلددو فددوق مسددتوى المددد الددلأى يتددراوح مددداه بددين  (Sharaf El-Din et al., 

1989) ى يتددزامن باجتيددازه ك باسددتثناء بعددض أمددوا  العواصددف التددك كمددا أندد  لا يسددمح للأمددوا   
مبر( من عام خروجها مع حدوث مدٍ عالٍك وذو ما تم تسجيل  فى الأشهر )فبرايرك نوفمبرك ديس

ة بدين (ك غير أن الفيض المائى يعبر خدط الحداجز مدن خدلال الفتحدات الفاصدل2)جدول  554ً
الشداذد مدة الشدواطئ فيجدنح للإرسدا ك و وصلات  وذو فى حالدة مدن الضدعف لا تمكند  مدن مهاج

لات علدى لألدك أندد  بعدد الانتهداء مددن إقامدة الحداجز وفددى غضدون سدبعة أشددهر تشدكل خلدف وصدد
 الحاجز طمبولو بقواعد متسعةك وذى نتيجة لم تكن متوقعة الحدوث بهلأه السرعة.
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  .(El-Kolfat, 1998, pp. 49-50)المصدر: 
.554ً-55ًَنظام التيارات الساحلية حول حاجز مصيف بلطيم خلال عامى :  (3شكل )  

 
 .(Fanos, et al, 1995, p. 522)المصدر: 
 

.قطاع عرضى فى حاجز مصيف بلطيم :( 4شكل )  
 

  .الخصائص الهندسية للحاجز البحرى أمام شواطئ مصيف بلطيم ومراحل إنشائ  ( 3)جدول 
 

 أطوال الوصلات وصلات الحاجز
( B ) 

اتاتساع الفتح  
( G ) 

 تاريخ الإنشاء
BW. No.1 257م 552ًأكتوبر  -552ًيوني     

م2ًَ     
BW. No.2 257م 552ًديسمبر -552ًأغسطس    

م2.ًََ     
BW. No.3 َ57م 55ًَمارس  -55ًَيناير     

  47َ.1  
BW. No.4 257م 55ًَيوليو -55ًَمارس     

 

المتوقعة : أهداف المشروع والنتائج ثالثاً   
ح لهددا بالاحتفدداظ للحددواجز البحريددة القدددرة علددى التصدددى للعمليددات البحريددة وتشددتيتها وعدددم السددما

ريدة والتراجدعك بمقومات بناء الطاقةك وبالتالى فهى قادرة على حماية قطاعات من شواطئ تتعدرض للتع
قاييسدد  الحدداجز وم وذندداك مسددتويان مددن الحمايددة يسددعى المخطددط إلددى تحقيددق أحدددذما   إلأ تمكندد  أبعدداد

مايتها وذما الهندسية من بلو  الهدفك وتحمل  على لألك الحالة التى وصلت إليها الشواطئ المراد ح  
 

1-  المستوى الأول )توازن خط الشاطئ وتعادل معدلات النحت والإرساب(. 
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ت عادل معدلاحينما يكون الهدف ذو الوصول بالشواطئ إلى حالة من التوازن والثبات عندذا تت
طئية النحت وا رسا    فهن الحاجز يقام وفق معايير ذندسية تقضى بتشكيل بروزات شدا Bulges or 

Salients قددع علددى )تشدب  الضددروس الشدداطئية( خلدف وصددلات الحدداجز يفصدل بينهددا خلجددان معمقدة ت 
ه ا  وتتقدم تجامحاور الفتحات الفاصلة بين الوصلات ك وتتشكل البروزات الشاطئية عن طريق ا رس

شددددكلة الحدددداجز بقدددددر يعدددددل نحددددت الخلجددددان الفاصددددلة بينهددددا ك ويتوقددددف ا رسددددا  وحجددددم الرواسدددد  الم
 علدى العلاقدة المشدتركة المتبادلدة بدين عددد مدن المتغيدرات توضدحها الصديغة (Vd)للبروزات الشاطئية 
 الرياضية التالية 

Vd  ƒ [
S

B
, 

BG

B


, 

d

S
, 

L

H
, D50, Sin 2  Cos  ] 

(Suh and Dalrymple, 1987, p. 118)   
 الفاصلة بدين البدروزات الشداطئية علدى (Ver)بينما يتوقف حجم الرواس  التى يتم نحتها من الخلجان 
 المتغيرات التى تعرضها الصيغة التالية 

Ver  ƒ [
S

G
, 

BG

G


, 

S

d
, 

H

L
, D50, Sin 2  Cos ] 

(Suh and Dalrymple, 1987, p. 118)   
 حيث إن 

S  = اجزالمسافة بين خط الشاطئ الأصلى والح   H  =  متوسط ارتفاع الموجة ) م ( 
B  = وصلة من وصلات الحاجز طول كل   L  =  متوسط طول الموجة ) م ( 
G  = لاتاتساعات الفتحات الفاصلة بين الوص   D50= ئمتوسط أحجام تكوينات الشاط  
=  d عمق المياه عند موضع الحاجز  اطئزاوية التقاء الموجة بخط الش  =  

 
لرواسدد  مشددكلة للبددروزات الشداطئية مددع حجددم اويتدوازن خددط الشدداطئ إلأا تعددادل حجدم الرواسدد  ال

 وحينئلأ يثبت خط الشاطئ وتستقر أوضاع ك (Vd = Ver)التى يتم نحتها من الخلجان الفاصلة بينها  
 ولبلو  ذلأه الحالة فهن الحاجز يقام بضوابط ذندسية محددة لعل من أبرزذا الآتى 
-أ الحرف يقام الحاجز خار  نطاق التكسر على مسافة )يرمز لها ب  S من خط الشاطئ الأصدلى )

(B)تتجاوز طول أى وصدلة  )مدن وصدلات الحداجز   S/B >1( )Shore Protection Manual, 

1984.) 
 - ( G )يكددون اتسدداع الفتحددة   اتج بددين كددل وصددلتين متتدداليتين مددن وصددلات الحدداجز أكبددر مددن ندد 

ك وتدم حسدا  (Suh and Dalrymple, 1987) (G > 8 Lb)ضدر  طدول الموجدة فدى الدرقم 1 
ا فى كتي  طول الموجة فى موضع إقامة حاجز مصيف بلطيم باستخدام المعادلة التى تم نشرذ

(Shore Protection Manual (SPM), 1984)حماية الشواطئ  وذى       

Lb = (g * T2/2 ) tanh (2 do/ Lo) 

 حيث إن 
Lb            بالمتر( ك( طول الموجة = Lo)طول الموجة فى المياه العميقة )بالمتر =  
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g م/الثانية( ك          5.1ً= عجلة الجالأبية الأرضية )  T = زمن تردد الموجة )ثانية(   

do عمق المياه )بالمتر( فى موضع حسا  طول الموجة = (Lb/2) 
 - لشددداطئ بة المسدددافة بدددين خدددط اتتحددددد أطدددوال البدددروزات الشددداطئية وامتددددادذا تجددداه الحددداجز بنسددد 

 (S) إلى المسافة بين خط الشاطئ الأصلى وموضع الحاجز (Sb)الأصلى وخط تكسر الأموا  
أ(.  -5)رقم (ك وشكل 4) رقم جدول  

 
.شروط تكوين البروز الشاطئ وامتداده:  (4جدول )  

.أ( المفهوم العلمى للرموز الواردة بالجدول( -5))يُبين الشكل رقم   
 

بة امتداد البروز إلى طولنس الشرط  
 وصلة الحاجز

طول البروز )%( من طول 
 وصلة الحاجز

Sb/S < 0.5 Ss/B = 0.156 ً5.2 
0.5 < Sb/S < 1.0 Ss/B = 0.317 ًَ.0 

Sb/S > 1.0 Ss/B = 0.377 َ0.0 
 .(Suh and Dalrymple, 1987)المصدر: 
 

قصدود مدن ى مدن الحمايدة لدم يكدن ذدو المولقد أظهرت الدراسة والمتابعة الميدانية أن ذلأا المسدتو 
متراا  227إقامة حاجز مصيف بلطيمك حيث أقيم الحاجز على مسافة  (S) من خط الشاطئ الأصلىك  
متراا  257بينما يتألف الحاجز من أربع وصلات بأطوال  (B1) متراا  257ك  (B2) متدراا  57َك  (B3) ك

متدددراا  257 (B4) ئ ندددى ذدددلأا أن المسدددافة بدددين خدددط الشددداطمدددن الغدددر  إلدددى الشدددرق علدددى التدددوالىك ويع 
) الأصلى وموضدع الحداجز أقدل مدن طدول أى وصدلة مدن وصدلات الحداجز S/B < 1 ك وبالتدالى فدهن (

ادل عنددذا الهدف من حاجز مصيف بلطيم يتجاوز حدد  الوصدول بالشدواطئ إلدى حالدة مدن التدوازن يتعد
ريدق رفدع من جديدد وتقددمها عدن طالنحت وا رسا ك بل يهدف المشروع إلى إعادة بناء ذلأه الشواطئ 

لأه بالفعل.معدلات ا رسا  خلف الحاجزك وذو ما يحقق  المستوى الثانى من الحماية اللأى تم تنفي  
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المصدر:       (Suh & Dalrymple, 1987, 182). 

 
.الخصائص الهندسية للحاجز وتكوين البروز الشاطئ والطمبولو:  (1شكل )  

 
بناء الشواطئ وتقدمها(.المستوى الثانى )إعادة  -0  

يُعجدددل تعدددانى بعدددض الشدددواطئ مدددن ذجدددوم بحدددرى قدددوى يتسدددب  فدددى تصددداعد معددددلات تراجعهدددا و 
مرحلدة حرجدةك  بتدذورذاك وبحلول التسعينيات من القرن الماضىك وصلت شواطئ مصيف بلطيم إلدى
طئ الأخدرى واوتعقدت الأمور بشكل ينلأر بحدوث كارثة ك وبالتالى فهن ذلأه الشواطئ وغيرذا من الشد
ن الحمايددة ك التددى تواجهددة ذجومددا بحريدداا قويددااك وتتراجددع بمعدددلات مماثلددة تحتددا  إلددى مسددتوى متقدددم مدد
صددلة بضددوابط يعيددد بناءذددا وتشددكيلها مددن جديددد ك وفددى ظددل ذددلأه الظددروف تقددام الحددواجز البحريددة المنف
قددددم وتتصدددل تتذندسدددية محدددددة يسدددود علدددى أثرذدددا ا رسدددا  ويرتفدددع رصددديد الشدددواطئ مدددن التكويندددات ف

Tomboloبوصلات الحداجز ك وتتشدكل الطمبولدو   ك كمدا تدتقلص اتسداعات الخلجدان المشدكلة خلدف 
لأا المسددتوى مددن الفتحددات الفاصددلة بددين الوصددلات ك وتتمثددل أبددرز الضددوابط الهندسددية التددى تحقددق ذدد

  ( فى الآتى  -5)رقم (ك والشكل 5)رقم الحماية كما يعرضها الجدول 
ط اخدددل نطددداق تكسدددر الأمدددوا  ولددديس خارجددد    علدددى أن تكدددون المسدددافة بينددد  وخدددإقامدددة الحددداجز د -أ

(B/S >1)الشدداطئ الأصددلى أقددل مددن طددول أى وصددلة مددن وصددلات الحدداجز  ك وبالفعددل أقدديم  
متدراا مدن خدط الشداطئ الأصدلى ك بينمدا تراوحدت أطدوال  227حاجز مصيف بلطيم علدى مسدافة 
م ك وبالتدددالى تدددوافر فدددى حددداجز مصددديف بلطددديمتدددراا  57َك  257الوصددلات الأربدددع للحددداجز بدددين 

 Dally & Pope (1986); Suhشددروط تشددكيل الطمبولددو خلددف وصددلات  حسدد  دراسددات 

(1987); and Hus & Sivester (1990) (.5)رقم والتى يعرضها الجدول    
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 - (G1-G3)تصددميم الفتحددات   ن الفاصددلة بددين وصددلات الحدداجز باتسدداعات محدددودة ك ولدديس شددرطاا أ 
ل وصددلتين كدد اعات فتحددات الحدداجز متسدداوية ك بددل يشددترط أن يكددون اتسدداع أى فتحددة بددينتكددون اتسدد

 )سدبقت ا شدارة إلدى (G < 8 Lb)متتاليتين أقل مدن نداتج ضدر  الدرقم 1 فدى متوسدط طدول الموجدة 
 المعادلة المستخدمة فى حسا  طول الموجة داخل نطاق التكسر فى منطقة الدراسة(.

 -  ى خلدددف الحددداجز لمعرفدددة الحجدددم الدددلازم مدددن الرواسددد  لتشدددكيلحسدددا  معددددل ا رسدددا  اليدددوم 
حددوث ذندسددة الطمبولددو ك والوقددت الددلازم  تمددام تشددكيل  ك وتددم بالفعددل الاسددتعانة بمعادلددة مركددز ب

Coastal Engineering Research Center (SPM, 1984)السواحل   التى تستخدم فى حسا  
خدل لحدواجز   اعتمداداا علدى طاقدة الأمدوا  داحجم الرواس  )متر مكعد /اليوم( المنقولدة خلدف ا

 نطاق التكسر ك وذى 
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 حيث إن 
Qs.)حجم الرواس  المنقولة خلف الحاجز )متر مكع  /اليوم =  
K ( وضع  7.01= معامل ثابت قيمت  )  (Komar and Inman, 1970) 

s  = كثافة الرواس  )2257 كج/ مَ فى منطقة الدراسة(.

  = كثافة مياه البحر )725ً كج/مَ أو 725.ً جرام/ سمَ فى منطقة الدراسة(.
g م/الثانية(. 5.1ً= عجلة الجالأبية الأرضية )   
a  = مسامية عينة من الرمل المنقول )ً- 7.4 = 7.2 فى منطقة الدراسة(.

sP1  = طاقة الأموا  داخل نطاق التكسر 
Hsbأقصى ارتفاع للأموا  )بالمتر( داخل نطاق التكسر =  
Cgb  

bgdgb
C


  = متوسط سرعة الأموا  داخل نطاق التكسر 

b  = زاوية التقاء الموجة بخط الشاطئ

.شروط تشكيل الطمبولو خلف وصلات الحاجز:  (1جدول )  
. ( المفهوم العلمى للرموز الواردة بالجدول( -5))يُبين الشكل رقم   

 
وشرط تشكيل الطمبول الباحث Bنسبة   إلى   S فى منطقة الدراسة   

Dally & Pope (1986) S/B = 0.5 : 0.67 S/B = 0.63 : 0.88 

Suh (1987) B/S > 1.5 B/S = 1.14 : 1.59 
Hsu & Silvester (1990) B/S = 1.3 : 5.21 B/S = 1.14 : 1.59 

 
لات الحداجز ورغم أن شواطئ مصيف بلطيم تقدمت واكتمل بالفعل تشكيل الطمبولدو خلدف وصد

 الأخيددرة مددن الحدداجز فددىأى بعددد سددبعة أشددهر مددن تدداري  إنشدداء الوصددلة  554ًفددى ديسددمبر مددن عددام 
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 ار مددا يحدددث الآن خلددف وصددلات المرحلددة الثالثددة مددن الحدداجز إلددى الشددرق مددنك علددى غددر 55ًَيوليددو 
ا رسدا  (ك فهن الأمور تطورت بسرعة ملأذلة وغير متوقعة سدواء  فيمدا يتعلدق ب2مصيف بلطيم )شكل 

ك أم بنحدر فى الشواطئ الواقعة إلى الغر  من الجاجزك أم بتقددم شدواطئ المصديف والتحامهدا بالحداجز
ى إلدددى الشدددرق مدددن الحددداجز وتراجعهددداك وربمدددا يرجدددع لألدددك إلدددى اعتمددداد المخطدددط علددد الشدددواطئ الواقعدددة

وذدى  لأه بشكل عددامكالمعدلات والصي  الرياضية التى تحدد الأبعاد الهندسية للحاجز وتحكم آليات تنفي
أموا  ولا شدددك سدددليمةك غيدددر أن شدددواطئ الددددلتا لهدددا ظدددروف شدددديدة الخصوصدددية سدددواء فيمدددا يتعلدددق بددد

قطددداع  هاجمهدددا بشدددكل موسدددمىك أم بميزانيدددة ذدددلأه الشدددواطئ مدددن الرواسددد ك إلأ يتدددألفالعواصدددف التدددى ت
كاندت الأمدوا   الشاطئ القري  من رواسد  فيضدية قديمدة متراكمدة  وبالتدالى فدهن الحمولدة الهائلدة التدى
ها رصديداا رسدوبياا وتيارات الدفع الشاطئية تستخدمها كمعاول لهدم الشواطئ ونحتهاك أصبحت ذدى نفسد

البحريدة ك لدلأا فدهن  الشواطئ على أثر قيام الحاجز بتبديد طاقة الأموا  والحدد  مدن تدأثير التيدارات تتلقاه
لألدكك أند   معدلات ا رسا  ذنا سوف تختلدف عدن مثيلتهدا فدى شدواطئ أخدرى صدخريةك والشداذد علدى

( أن 2/2/2277أكتددوبر( با سددكندرية فددى يددوم الجمعددة ) 2تبددين للباحددث عنددد زيارتدد  لشدداطئ النخيددل )
ن كدان قدداع  ذدلأا الشداطئ لدم يتلدق ذدلأا القدددر مدن الرواسد  ولدم يتشدكل طمبولددو حتدى الوقدت الحدالى )وا 

بلطديمك  البحر خلف الحاجز آخلأ فى الارتفاع( رغم تزامن إنشاء ذلأا الحاجز مع إنشاء حداجز مصديف
لطددديم آثدددار ترتددد  علدددى حددداجز مصددديف بوأقيمدددا بدددنفس الخصدددائص الهندسدددية تقريبددداا. وعلدددى أيدددة حدددالك 

لبحدددث فدددى جيومورفولوجيدددة جوذريدددة بعضدددها إيجدددابى وبعضدددها الآخدددر سدددلبىك سدددوف يعدددرض لهدددا ذدددلأا ا
 الصفحات القليلة التالية. 
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ا فدى يوليدو الوصلة الأولى من المرحلة الثالثة للحاجز )شرقى مصيف بلطيم( وقدت إقامتهد( : 6شكل )
اكتمدل تشدكيل تسدببت فدى رفدع معددلات ا رسدا  فتقددم خدط الشداطئك و  )الصورة العليا(ك والتدى 551ً

(.2772الطمبولو )التقطت الصورة الدنيا فى أبريل   

 
: : تأثير الحاجز البحرى والتطور الجيومورفولوجى للشواطئ رابعاً   

ك يهدا الحداجزات المتتاليدة   تسدب  فتعرضت شواطئ مصيف بلطديم لحددوث منظومدة مدن التغيدر 
لتطدور فدى ه الشواطئ لسلسلة من التطدور فدى مددى زمندى قصديرك وتتمثدل أبدرز ملامدح اوأخضعت ذلأ

شددداطئين تقددددم خدددط الشددداطئ فدددى قطاعدددات وتراجعددد  فدددى أخدددرىك واخدددتلاف الخصدددائص المورفومتريدددة لل
لى الشدرق والغدر  مند ك وكدلألك التغيدر الحجمدى فدى ميزان يدة الشداطئ الخلفى والأمامى خلف الحاجز وا 

وتحليلدد  مددن  سدد  وتبدداين خصائصدد  المورفومتريددةك وتددم الوقددوف علددى مراحددل التطددورالقريدد  مددن الروا
لحداجز )يوليدو خلال عرض أشكال  وأبعاده خلال ثلاث فترات زمنية متتالية وذدى  فتدرة مدا قبدل إقامدة ا

(ك ثدم الفتدرة التاليدة 55ًَيوليدو  -552ً(ك والفترة التى أقيم فيها الحاجز )يوني  552ًيوني   -55ًً
(ك ولألك على النحو الآتى 2772أبريل  -55ًَقامة الحاجز )يوليو    

 
: (1220يونيه  -1221أوضاع الشواطئ قبل إقامة الحاجز )يوليو  )أ(  

ف   كانت شواطئ مصيف بلطديم تتعدرض لهجدوم بحدرى عنيد 55ًًخلال ذلأه الفترة وقبل عام 
م/السددنة  2ًك  2بددين ترتدد  عليدد  تدددذور شددامل ك وتراجددع خددط الشدداطئ بمعدددل سددنوى تددراوح  (Badr, 

1996) آخدرك ويدتم  ك للأا كاندت ميزانيدة الشداطئين الخلفدى والأمدامى مدن التكويندات تتنداقص عامداا بعدد 
قدوم تيدارات الشدق نقل معظم ذلأه التكوينات فى اتجاه الشرق عدن طريدق تيدارات الددفع الشداطئية بينمدا ت

Rip currents  –ط عمق ى قطاع الشاطئ القري  )حتى خبنقل أو سح  نسبة من ذلأه التكوينات إل 
( أن صدافى مدا تلقداه الشداطئ القريد  0)رقدم ( والشكل ً)أمتار(ك حيث أظهرت بيانات الملحق رقم  2

يدة( بلد  فدى الفتدرة من الرواس  )الفرق بين حجم الرواس  المكتسدبة با رسدا  والمفقدودة بالنحدت والتعر 
مدددن يوليدددو 55ًً حتدددى أكتدددوبر 55ًً نحدددو )22.1ً × 4ً7 مَ( ك وفدددى المقابدددل حددددث نقدددص فدددى 
ميزانيدددة ذدددلأا الشددداطئ مدددن التكويندددات فدددى الفتدددرة التاليدددة )أكتدددوبر 55ًً- يونيددد  552ً( بلددد  قددددره )- 
5.77 × 4ً7 مَ(ك وبددالطبع تددزامن ذددلأا الددنقص فددى الميزانيددة مددع وقددت خددرو  أمددوا  العواصددفك ومددا 

شكل أساسىك وبالتالى التكوينات فى اتجاه الشرق بتولده من تيارات دفع شاطئية لديها القدرة على نقل 
  مكنهدا مدن كانت الشواطئ الواقعة إلى الشرق من مصديف بلطديم تتلقدى دعمداا سدنوياا مدن ذدلأه الرواسد

لحاجز.بلو  حالة من التوازن والاستقرارك غير أن ذلأا الأمر لم يدم وتغيرت الأوضاع بعد إقامة ا  
 

: (1223يوليو  -1220حاجز )يونيه تطور الشواطئ أثناء إقامة ال )ب(  
اع خدددط أثنددداء إقامدددة الحددداجز وقبدددل الانتهددداء مدددن إضدددافة الوصدددلة الرابعدددة والأخيدددرة تعدددد لت أوضددد

 Salients الشدداطئ ك وبدددأت تظهددر ملامددح توازندد    حيددث تشددكلت خددلال ذددلأه الفتددرة بددروزات شدداطئية
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لى فدى هدا خدط الشداطئ الأصدخلف وصلات الحاجز ك ويفصل بينها خلجدان معمقدة تجداوز الدبعض من
عرضددت ك وسدداد ا رسددا  فددى الشددواطئ الواقعددة غربددى الحدداجز بطددول كيلددومترينك بينمددا ت 55ًًعددام 

شدداطئ مسددافة الشددواطئ الواقعددة شددرقى الحدداجز بامتددداد ثلاثددة كيلددومترات لتعريددة شددديدةك وتراجددع خددط ال
خدط الشداطئ فدى يوليدو  (ك وبمقارندة وضدع1متر  فتشكل خليج بحدرى متسدع )شدكل  77ًقدرت بنحو 

اتضددددح أن العمليددددات البحريددددة انتزعددددت مددددن الشدددداطئين  55ًَبالوضددددع الددددلأى بلغدددد  فددددى يوليددددو  55ًً
ألدف متدر مربدعك وفدى المقابدل تلقدت  41الأمامى والخلفى الواقعين شدرقى الحداجز مسداحة قددرت بنحدو 

لددى الغددر  مندد  دعمدداا رسددوبياا غطددى مسدداحة مكشددوفة بلغددت ألددف متددر  44 الشددواطئ خلددف الحدداجز وا 
(ك فدددهن 2ألدددف متدددر مربدددع )جددددول  0.َمربدددعك ورغدددم أن المسددداحة المفقدددودة تجددداوزت المكتسدددبة بنحدددو 

علدددى  شدددواطئ مصددديف بلطددديم حققدددت نوعددداا مدددن الاسدددتقرار خلدددف الحددداجز وتغلبدددت معددددلات ا رسدددا 
 معدلات النحت.
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 .(El-Kolfat, 1998, pp. 56-57)المصدر: 

 
عدلات النحت اطئ القري  لمصيف بلطيم من الرواس  على أثر تباين متطور ميزانية الش( : 7شكل )

.554ًوحتى ديسمبر  55ًًوا رسا  فى الفترة من يوليو   
 

 
 

ألف متر تأثير حاجز مصيف بلطيمك وتطور الشاطئ الخلفى فى ظل تقدير المساحة )( : 6جدول )
(.2772أبريل  – 55ًًمربع( المفقودة بالنحت والمكتسبة با رسا  فى الفترة )  

 
 التطور الجيومورفولوجى صافى إرساب نحت الفترة
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 -55ًًيوليو 
55ًَيوليو   

- 40.0  44.7 - َ.0  

ينهدددددا تشدددددكلت بدددددروزات شددددداطئية يفصدددددل ب
خلجدددددان معمقدددددة خلدددددف الحددددداجز ك وسددددداد 
 ا رسدددددا  فدددددى الشدددددواطئ الواقعدددددة غربدددددى
ة الحددداجز ك والنحدددت فدددى الشدددواطئ الواقعددد
 شرقى الحاجز.

 -55ًَيوليو 
55ًَيسمبرد  

- 11.َ 11.َ 
ازداد امتدددددددددددددداد البدددددددددددددروزات الشددددددددددددداطئية ك 
ك  وتقلصدددددددددت الخلجدددددددددان الفاصدددددددددلة بينهدددددددددا
اجز.وتقدمت الشواطئ شرقى وغربى الح  

 – 55ًَديسمبر 
554ًديسمبر   

- َ4.2  0َ.7 َ1.4 
 اكتمددددددددددل تشددددددددددكيل الطمبولددددددددددو وتقلصددددددددددت
ى مساحات الخلجان ك وساد ا رسا  غرب
ة.قيالحاجز ك وتراجعت الشواطئ الشر   

 -554ً ديسمبر
555ًديسمبر   

- ً.2  ً70 ً75.4 
 التحمددددددت قواعددددددد الطمبولددددددو ك وتناقصددددددت
ت مساحات الخلجان ك وتراجع معدل النحد

 فى شواطئ شرقى الحاجز.
 -555ًديسمبر 
2772أبريل   

- َ77 َ77 
شداطئ تقدم الشاطئ الخلفى والدتحم خدط ال
عدددما بالحدداجز نفسدد  ك واختفددت الخلجددان ب

لات الفاصددددلة بددددين وصدددد أغلقددددت الفتحددددات
الحدددددداجز ك واكتسددددددبت الشددددددواطئ مسدددددداحة 

فداناا(. 22ًألف متراا مربعاا ) 521بلغت   

الفترة الكلية 
(ً55ً-2772)  

- 521 521 

 
لتغييددر جددوذرىك  واختلفددت الخصددائص المورفومتريددة لقطدداع الشدداطئ القريدد  وتعرضددت تكويناتدد 

وذدى الفتدرة التدى أقيمدت فيهدا  552ًديسدمبر وحتدى  552ًففى خلال ستة أشهر فدى الفتدرة مدن يونيد  
الوصلتان الغربيتان )الأولدى والثانيدة( مدن الحداجز ارتفدع صدافى رصديد الشداطئ القريد  مدن التكويندات 
نحدددو )ًًً × 4ً7 مَ( ك وازداد حجدددم ا رسدددا  فدددى اتجددداه المسدددتويات العميقدددة )- َ   - 4( ك ثدددم 
حدث نقص حاد غير مسبوق ولم يتكرر حدوث  فدى ميزانيدة قطداع الشداطئ القريد  بلد  )4ًَ × 4ً7 
مَ( من التكوينات فى الفترة من ديسمبر 552ً إلى مايو 55ًَك وتم لألك أثناء إقامدة الوصدلة الثالثدة 

الواقع أن ارتفاع من الحاجز وقبل الانتهاء من إقامة الوصلة الرابعة والأخيرة )الشرقية( بشهرين فقطك و 
صددف ك لقريدد  يحدددث بشددكل موسددمى يتددزامن مددع خددرو  أمددوا  العوامعدددلات نحددت تكوينددات الشدداطئ ا

( إلدددى أن نحدددت قددداع البحدددر يحددددث بشددددة أثنددداء 511ًوبالفعدددل أشدددار فتحدددى عبدددد العزيدددز أبدددو راضدددى )
Flux wave energyالعواصف الشتوية )الأنواء( حيث يصدل تددفق طاقدة المدو   إلدى لأروتد ك أضدف  

لدى لألدك أن القريد  تقدع خدار  سديطرة الحداجزك والشداذد عإلى لألك أن المستويات العميقة من الشاطئ 
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( ك ورغدددم 55ًَيوليدددو  -55ًَذدددلأا الشددداطئ اسدددتعاد توازنددد  فدددى الفتدددرة التاليدددة لحددددوث الندددوات )مدددايو 
قصددر ذددلأه الفتددرة فددهن ا رسددا  تفددوق علددى النحددت ك وبلدد  صددافى التكوينددات نحددو )2.77 × 4ً7 مَ( 

(.ً)رقم ذلأين الشهرين الملحق أضيف إلى ميزانية الشاطئ القري  خلال   
 
(.0226أبريل  -1223تطور الشواطئ بعد إقامة الحاجز )يوليو  )ج(  

إلددى ثددلاث فتددرات  نظددراا لطددول ذددلأه الفتددرة واخددتلاف صددور التطددور وتبدداين أبعدداده فقددد تددم تقسدديمها
 التكامدددل فرعيدددة اختصدددت كدددل فتدددرة منهدددا برصدددد نقلدددة أو مرحلدددة مدددن مراحدددل التطدددور فدددى سدددياق يسدددوده

 والمتابعة ك ولألك على النحو الآتى 
فددى بدايددة ذددلأه الفتددرة وخددلال سددتة أشددهر ازداد  :1224حتةةى ديسةةمبر  1223الفتةةرة مةةن يوليةةو   -1

ك لة بينهداصدت مسداحات الخلجدان الفاصدامتداد البروزات الشاطئية تجداه وصدلات الحداجز ك وتقل
واقعدددة وحققدددت الشدددواطئ الوارتفعدددت معددددلات ا رسدددا  فدددى الشدددواطئ الواقعدددة غربدددى الحددداجز ك 

لفددى وأضدديف شددرقى الحدداجز تقدددماا بعددد تقهقددر وتراجددع   ونتيجددة لهددلأا التطددور اتسددع الشدداطئ الخ
ك والشددكلان 2ألددف متددراا مربعدداا )جدددول رقددم  َ.11إليدد  عددن طريددق ا رسددا  مسدداحة تقدددر بنحددو 

(.5ك  1رقما   
 

 
 .(El-Kolfat, 1998, p. 36)المصدر: 
 

(.554ً -55ًًتطور شواطئ مصيف بلطيم وتقدمها خلف الحاجز فى الفترة )يوليو :  (1شكل )  
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( اسدددددتمر معددددددل ا رسدددددا  فدددددى 554ًديسدددددمبر  – 55ًَوفدددددى العدددددام التدددددالى )ديسدددددمبر 

ألف منهددددا التصدددداعد واكتمددددل تشددددكيل الطمبولددددو والتحمددددت ر وسددددها بالوصددددلات الأربددددع التددددى يتدددد
عددة غربددى مسدداحات الخلجددان الفاصددلة بينهدداك وتلقددت الشددواطئ الواقالحدداجزك وبددالطبع انكمشددت 

ألددف متددر مربددعك غيددر أن  0َالحدداجز كالعددادة حجمدداا مددن الرواسدد  غطددى مسدداحة بلغددت نحددو 
ط العمليدددات البحريدددة ول دددت وجههدددا شدددطر الشدددرق وذاجمدددت شدددواطئ شدددرقى الحددداجز ودفعدددت خددد

ألف متر مربعك وبهدلأا بلد   4.2َحو الشاطئ جنوبااك وانتزعت من ذلأه الشواطئ مساحة تقدر بن
ألدف متدر مربدعك وتصدبح المسداحة الكليدة  1.4َصافى المساحة المكتسبة خلال ذلأا العام نحدو 

 554ًحتددى ديسددمبر  55ًَالتددى اكتسددبها الشدداطئان الخلفددى والأمددامى خددلال الفتددرة مددن يوليددو 
واس ك حيدث   من الر متر مربعك وفى ذلأه الفترة ارتفع رصيد قطاع الشاطئ القري 22.0ًنحو 

سدددداد ا رسددددا  وتراجعددددت معدددددلات النحددددت وبلدددد  صددددافى الميزانيددددة نحددددو )01 × 4ً7 مَ( مددددن 
  أمدددام التكوينددداتك وتشدددير ذدددلأه النتيجدددة إلدددى حددددوث تدددراكم رملدددى علدددى قطددداع الشددداطئ القريددد
يددة ذددلأا الحدداجزك وعجددزت العمليددات البحريددة الشددتوية للمددرة الأولددى عددن إحددداث نقددص فددى ميزان

الحقيقددى  بدايددة البندداء -مددن وجهددة نظددر الباحددث –مددن التكويندداتك لددلأا تعددد ذددلأه الفتددرة الشدداطئ 
 لشواطئ مصيف بلطيم وانتصار الحاجز. 

لنحدددت وتجددددر ا شدددارة إلدددى أن الشددداطئ القريددد  فدددى منطقدددة الدراسدددة شدددهد تناوبددداا بدددين ا
تشدير إلددى  توا رسدا  واختلفددت معددلاتهما ك غيددر أن صدافى ميزانيددة ذدلأا الشدداطئ مدن التكوينددا

   2 -قدة )تفوق ا رسا  على النحت ك مع زيدادة فدى معددلات ا رسدا  تجداه المسدتويات العمي
 -55ًًوليدو م( ك وبشكل عام بل  صافى ميزانية ذلأا الشاطئ من التكويندات فدى الفتدرة )ي 4 -

 ديسمبر 554ً( نحو 275.1 × 4ً7 مَ )الملحق رقم ً(.
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(El-Kolfat, 1998, p. 37)  -1مصدر: ال .الدراسة الميدانية -0 .  

 
تطور شواطئ مصيف بلطيم وتقدمها خلف الحاجز(: 2شكل )  

(2772أبريل  -555ًفى الفترة )ديسمبر   
 

0- ارتفددع خددلال ذددلأا العددام معدددل ا رسددا  خلددف  :1221ديسةةمبر  -1224الفتةةرة مةةن ديسةةمبر  
قدددم خددط ناقصددت مسدداحات الخلجددان الفاصددلة بينهددا ك وتالحدداجز والتحمددت قواعددد الطمبولددوك وت

الواقعدة  الشاطئ نحو الحداجزك واتسدع الشداطئ الخلفدىك وتراجعدت معددلات النحدت فدى الشدواطئ
ط الشداطئ شرقى الحاجزك وبدأت ملامح الثبات والاستقرار تظهر فى ذلأه الشدواطئك واقتدر  خد

تيجددة لسدديادة ا رسددا  اكتسددبت (ك ون5بفددارق بضددعة أمتددار )شددكل  55ًًمددن موضددع  فددى عددام 
ألف متراا مربعاا. 75ًشواطئ مصيف بلطيم مساحة صافية بلغت   

3- د كان من المتوقع أن يقف خدط الشداطئ ويثبدت عند :0226أبريل  -1221الفترة من ديسمبر  
ك غيدر أن الأمدور تطدورت بسدرعة ملأذلدة وغيدر متوقعدة   إلأ 555ًالحد اللأى بلغ  فدى ديسدمبر 

تل مواقدع علدى ئ والتحم تماماا بالحاجزك وبالتالى اختفت الخلجان التى كانت تحتقدم خط الشاط
(ك وترتد  علدى 7ً)رقدم محاور الفتحات الفاصلة بين وصلات الحاجزك وأغلقت الفتحات شدكل 

 ذلأا التطور نتائج شديدة الأذمية نلأكر منها الآتى 
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( والثالثددة )أقيمددت فددى 552ًأكتددوبر  -552ًالوصددلتان الأولددى )أقيمددت فددى الفتددرة مددن يونيدد  (: 12شةةكل )

( مدددن حددداجز مصددديف بلطددديم لاحدددظ تقددددم خدددط الشددداطئ والتحامددد  55ًَمدددارس  -55ًَالفتدددرة مدددن ينددداير 
. 2772بالحاجز ك واتساع قطاع الشاطئ الخلفىك التقطت ذاتان الصورتان فى أبريل   
ربع فى الفترة من ألف متر م 77َاتسع الشاطئ الخلفى حيث أضيفت إلي  مساحة بلغت   -أ

واطئ ك وبهددلأا تبلدد  المسدداحة الكليددة التددى اكتسددبتها شدد 2772حتددى أبريددل  555ًديسددمبر 
 22ًألددف متددر مربددع ) 521نحددو  2772مصدديف بلطدديم منددلأ إقامددة الحدداجز وحتددى أبريددل 

 فداناا(.
 
اسددتقرت  أمكددن الباحددث حسددا  حجددم الرواسدد  التددى تلقتهددا شددواطئ مصدديف بلطدديم والتددى  - 

باسدددددتخدام معادلدددددة الخدددددابور النددددداقص  2772ز مندددددلأ إنشدددددائ  وحتدددددى أبريدددددل خلدددددف الحددددداج
Truncated Wedge ( وذى 252ك ص  515ً)على شكرى وآخرون ك    

 
 ح = )أ ع / 2( ) 2     ً(

ن أحيث   
  (.ح = الحجم الكلى للتكوينات التى تم إرسابها خلف الحاجز )بالمتر المكع

متر(. 2.05ز )أ  = متوسط عمق المياه عند قاعدة الحاج  
متراا(. 227ع = المسافة بين خط الشاطئ الأصلى وقاعدة الحاجز )  
متراا(. 2ًَ1  = طول خط الحاجز )أطوال الوصلات واتساعات الفتحات( )  
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  ً = طول خط الشاطئ الأصلى خلف الحاجز )2455 متراا(.
 

إلدى ميزانيدة  وبتطبيق ذلأه المعادلةك اتضح أن الحجم الكلدى للرواسد  التدى أُضديفت
 20575.75  شواطئ مصيف بلطيم من الرواس  ك وشكلت اليوم شاطئاا خلفياا متسعاا بلد

دت إلدديهم متددراا مكعبدداا   واطمددأن المسددتثمرون ومددلاك الشدداليهات إلددى ذددلأه النتيجددة بعدددما ر 
عها البحدر قبدل بضاعتهم   فأقاموا شاليهات أخرى جديدة على أنقاض الشاليهات التى ابتل

(.ًً)شكل  55ًًالحاجز فى عام إقامة   
 

 - يددة( مددن تتلقددى الشددواطئ الواقعددة غربددى الحدداجز رواسدد  منددلأ إقامددة الوصددلة الأولددى )الغرب 
وحتدى الوقدت الحدالى  الأمدر الدلأى دفدع  552ًإلدى أكتدوبر  552ًالحاجز فدى الفتدرة مدن 

 بخددط الشدداطئ شددمالاا حتددى أصددبح علددى نفددس امتددداد خددط الحدداجز ك كمددا سدداد ا رسددا 
بمعددلات  الياا  وعلى غير العادة فى الشواطئ الواقعة شرقى الحاجز وتقدم خط الشاطئح

تددى أضددديفت سددريعة ك وذددلأا التطددور ا يجددابى يددرتبط بالدرجدددة الأولددى بتددأثير الوصددلات ال
ية مددن التعريددة للحدداجز فددى اتجدداه الشددرق علددى مددرحلتين متتدداليتين لحمايددة  الشددواطئ الشددرق

سدتقرة مر ا شارة إلى أن ذلأه الشواطئ كانت متوازندة طبيعيداا و (ك وتجد2ًوالتراجع )شكل 
 قبل إقامة حاجز مصيف بلطيم.

 
-د ن ذدلأا رغم أن شواطئ مصيف بلطيم تقدمت والتحمت بالحاجز تمامااك وعلى الرغم مدن أ 

حتفداظ بكامدل التطور يبدو إيجابيداا فدى مظهدره العدام ك فهند  مكدن العمليدات البحريدة مدن الا
وصدددلات  أن تفقدددد منهدددا شددديئاا خاصدددة بعددددما أغلقدددت الفتحدددات الفاصدددلة بدددين طاقتهدددا دون

حدد مدن نشداط الحاجز والتى كانت مصممة بهلأا الشكل لتبديد طاقة الأمدوا  وتشدتيتهاك وال
ى توظيدددف تيدددارات الددددفع الشددداطئية وتأثيرذددداك وبالتدددالى إلأا عزمدددت العمليدددات البحريدددة علددد

ر تكويناتدد  يدد  ك وحينئددلأ سددتقوم بمهاجمتدد  ونحددطاقتهددا فلددم يعددد أمامهددا سددوى الشدداطئ القر 
ن حدددث ذددلأا التطددور )وذددو محتمددل( فهندد  يمثدد ل ودفددع خطددوط الأعمدداق تجدداه الحدداجزك وا 

تقددويض الرواسدد  تهديددداا مباشددراا للحدداجز نفسدد  لأندد  يتدديح للعمليددات البحريددة فرصددة نحددر و 
 التى يرتكز عليها.
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الشاليهات التى دمرذا البحركشاليهات حديثة أقيمت على أنقاض :  (11شكل )  

 والتى لازالت بقاياذا موجودة حتى اليوم.
 

الحاجزشاطئ خلفى حديث ملتحم ب  
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صدور لمرئيدات فضدائية محسدنة طيفيداا  : (10شكل ) Spectral Enhancement تبُدين تطدور شدواطئ  

ان الرمليددة مصدديف بلطدديم والشددواطئ الواقعددة إلددى الشددرق منهددا ك فبعدددما كددان البحددر يهدداجم خددط الكثبدد
( حيددث 2775ك  2777( أخددلأ يتراجددع ك وظهددرت شددواطئ حديثددة )المرئيتددان 510ً السدداحلية )المرئيددة

ينمددا تشددكلت الددتحم خددط الشدداطئ بالحدداجز تمامدداا فددى الجددزء الأيسددر مددن المددرئيتين الوسددطى والسددفلىك ب
وصدلات التددى بدروزات شداطئية وطمبولددو فدى الشددواطئ الواقعدة إلددى الشدرق مدن مصدديف يلطديم نتيجددة لل

رق على مرحلتين متتاليتين. أضيفت فى اتجاه الش  
: ةالخاتمة  

لنحدددت تقدددام الحدددواجز البحريدددة المنفصدددلة بهددددف حمايدددة قطاعدددات معيندددة مدددن شدددواطئ تتعدددرض ل
قدام مدن أجلد ك غيدر والتراجعك وذى بالفعل قادرة على التصدى للعمليات البحرية ك وبلو  الهدف الدلأى ت

قدد أظهدرت ذدلأه لتدى تصدمم علدى أساسدهاك ولأنها تحقق مستويين من الحماية وفق الضوابط الهندسدية ا
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حالددة  الدراسددة أن الهدددف مددن إقامددة حدداجز شددواطئ مصدديف بلطدديم تجدداوز حددد  الوصددول بالشددواطئ إلددى
وى متقددم من التوازن يتعدادل عنددذا النحدت وا رسدا  ك بدل سدعى المخطدط مدن البدايدة نحدو بلدو  مسدت

مها عددن لبندداء ذددلأه الشددواطئ مددن جديددد وتقددد مددن الحمايددة يكددون قددادراا علددى تددوفير المعطيددات اللازمددة
الددلأى  طريددق رفددع معدددلات ا رسددا  خلددف الحدداجزك ورغددم أن الحدداجز نجددح بالفعددل فددى تحقيددق الهدددف
وترتدد   أقدديم مددن أجلدد ك فددهن المخطددط أخفددق وجانبدد  الصددوا  فددى تقدددير حجددم ا رسددا  خلددف الحدداجزك

ت الحداجز لاتشكيل الطمبولو خلف وص على ذلأا التطور مشكلات بيئية شديدة الخطورة ك تزامنت مع
ك حيث ساد ا رسا  فى الشدواطئ الواقعدة غربدى الحداجز 554ًفى ديسمبر من عام  Updrift side 

 Downdrift بطول كيلومترينك وفى لأات الوقدت حددثت تعريدة شدديدة للشدواطئ الواقعدة شدرقى الحداجز

side متر  77ًنحو إلى الجنو  مسافة تقدر ببامتداد ثلاثة كيلومترات ك وتراحع خط الشاطئ وانتقل  
بتها الشدواطئ ك وتفوق حجم الرواس  التى فقدذا ذلأا الشداطئ بالنحدت علدى حجدم الرواسد  التدى اكتسد

خدرى فدى الواقعة خلف الحاجز با رسا   مما حدا بالمسدئولين تمديدد الحداجز بهضدافة سدت وصدلات أ
ايدددة ريددداا حتدددى الوقدددت الدددراذن مدددن أجدددل حماتجددداه الشدددرقك وتدددم لألدددك علدددى مدددرحلتينك ولازال العمدددل جا

 الشواطئ الواقعة إلى الشرق من مصيف بلطيم والتى كانت متوازنة طبيعياا من قبل.
 

ئ فددددى وللحددددد  مددددن الآثددددار السددددلبية للحددددواجز البحريددددة عنددددد اسددددتخدامها كأسددددلو  حمايددددة للشددددواط
الآتى حث يوصى بالمستقبل ك وبناءا على ما حقق  حاجز مصيف بلطيم من نتائج ك فهن البا  

 
ً- ل عام لهدا عند التخطيط لحماية قطاعات معينة من شواطئ الدلتا ك فهن شواطئ الدلتاوات بشك 

يدد  العمليددات ظددروف شددديدة الخصوصددية تتعلددق برصدديدذا الكبيددر مددن التكوينددات   لددلأا فددهن توج
ة ذدلأه   وطبيعدالبحرية التى تعمدل فدى ذدلأه الشدواطئ أو وضدعها تحدت السديطرة بشدكل لا يتناسد

وأخددرى  الشددواطئ سددوف يدد دى إلددى حدددوث خلددل فددى الوسددط البيئددى ك وتتعددرض شددواطئ للنحددت
الشدواطئ فدى  للإرسا  بمعدلات مضاعفة ك ويترت  على لألك نتائج عكسدية غيدر متوقعدة توقدع

عمدل لمشكلات من نوع آخر ك للأا يج  عند التخطيط  قامة حداجز بحدرى أمدام شدواطئ الددلتا ا
صددلات  علددى تقصددير أطددوال و  (B) م( ك )بالمقارنددة بالخصددائص الهندسددية لحدداجز مصدديف بلطددي 

(G)وتوسدع الفتحددات الفاصدلة بينهددا  ك وزيدادة المسددافة بدين خددط الشداطئ وموضددع الحدداجز   (S) 
لحدداجز ك بشددكل يسددمح للتددوازن الشدداطئى أن يسددود ك وتتعددادل معدددلات النحددت وا رسددا  خلددف ا

ن الشدواطئ ى اتجاه منصرف الأمدوا  والدلأى يجعدل مدويقل النشاط الهجومى للعمليات البحرية ف
 الواقعة شرقى الحاجز ذدفاا ل .
 

2- ندداء نمددالأ  اختبددار نتددائج الدراسددات التددى اذتمددت ببحددث مشددروع الحددواجز البحريددة )عددن طريددق ب 
وذنددداك  رياضدددية ومعمليدددة لمحاكددداة الوضدددع الطبيعدددى( ك والأخدددلأ بهدددا فدددى حالدددة ثبدددوت صدددحتها ك

(El-Kolfat, 1998)دراسدددة   وضدددعت ضدددوابط ذندسدددية محدددددة للحدددواجز البحريدددة المنفصدددلة 
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ة الشددواطئ المخطددط  قامتهددا فددى المسددتقبل لحمايددة شددواطئ دلتددا النيددل بندداءا علددى دراسددة طبيعدد
 وخصائص العمليات البحرية السائدة ك وذى على النحو الآتى 
متراا. 57زيادة أعداد وصلات الحاجز بحيث لا يتجاوز طول الوصلة الواحدة  )أ(  
متراا(. 2ًَتصميم الفتحات الفاصلة بين الوصلات باتساعات ثابتة ) ) (  
متراا من خط الشاطئ الأساسى. 54ًيتم وضع الحاجز على مسافة  ) (  

ند إقامة حاجز وتشير ذلأه الدراسة إلى أن  فى حالة وضع ذلأه الضوابط موضع التنفيلأ ع
ل بدروزات شداطئية زن الشداطئىك ولسدوف تتشدكبحرى فهن  يصبح قادراا على تحقيق نوع من التدوا

Salients مددددن طددددول المسددددافة بددددين خددددط الشدددداطئ  %5ًخلددددف وصددددلات  بددددأطوال تصددددل إلددددى  
نددد  الشدددواطئ الوقدددو  ع فدددى الأساسدددى وموضدددع الحددداجز ك ويسدددتقر الوضدددع عندددد ذدددلأا الحددددو ك وتُج 

 مشكلات بيئية يتسب  فيها التحام الشاطئ بالحاجز.
 

َ- الحواجز البحريدة قيقة عن النتائج والآثار ا يجابية والسلبية المرتبطة بجمع معلومات وبيانات د 
وشددداطئ  كرسدددعيدك ورأس البدددرك ومصددديف بلطددديمالمنفصدددلة المقامدددة فدددى الشدددواطئ المصدددرية )بو 

  أكتددددوبر ك ومددددارابللا( ودراسددددتها لمعرفدددددة مددددواطن الضددددعف فددددى المعددددادلات والصدددددي 2النخيددددل  
تناسدد  وطبيعددة يم الهندسددى للحددواجز ك وتعددديلها بشددكل يالرياضددية التددى علددى أساسددها تددم التصددم

تدتحكم مدخلات أنظمة الشواطئ المصرية   فلكل شاطئ خصوصية ومددخلات تحكدم عملياتد  و 
قدد يدأتى بنتدائج فى نتائجها ك وما يفيد فى شاطئ معين قد لا يحقق نفس المستوى من الفائددةك و 

 عكسية فى شواطئ أخرى لها ظروف وأوضاع مختلفة.
تكددز علددى أخيدراا ك فددهن شددواطئ الدددلتا آلدت إلددى أوضدداع تتطلدد  وضددع برندامج علمددى متكامددل ير و 

دة فدى حدوض البحدر إجراء دراسة تفصيلية لأبعاد التغيرات الدورية فى الخصائص المتيورولوجيدة السدائ
ضددافة محطددات أخددرى لر  صددد المتوسددط مددن خددلال تدددعيم محطددات الأرصدداد الجويددة والددربط بينهددا ك وا 

دلات ذبدددوط ات البحريدددة ومراقبتهددداك ودراسدددة النشددداط التكتدددونى فدددى وسدددط الحدددوض وشدددرق ك ومعدددالعمليددد
عددرض منهددا ك با ضددافة إلددى متابعددة تطددور الشددواطئ وتحديددد مددا يتلقطدداع الشددمالى والشددرقى مددن الدددلتاا

ات بمثابددة حجددر للتعريددة والتراجددع مددن خددلال تحليددل المرئيددات الفضددائية بشددكل دورى  فددهن ذددلأه الدراسدد
رذددا إلأا تددوفرت ويددة فددى وضددع اسددتراتيجة بعيدددة المدددى لحمايددة شددواطئ الدددلتا وسدداحلهاك ولابددد مددن توافزا

 النية الصادقة والعزيمة الجادة فى عباءة التخطيط وصدقها العمل.
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*      *      * 

في مصر ناخ وأشهر الراحة وكفاءة العملالمُ  
 

*طارق زكريا إبراهيم سالم. د  
 
: مقدمة  

ية والنفسددية يعتبددر عنصددر المندداخ مددن أذددم العناصددر الطبيعيددة تددأثيراا علددي راحددة ا نسددان الجسددد
مندداخ والأحددوال وعلددي نشدداط  وحركتدد ك وذددلأا التددأثير قددد يكددون مباشددرا أو غيددر مباشددرك وبالتددالي فددان لل

ك كمدا أند  وية الدور الأكبر فدي تحديدد راحدة ا نسدانك واختيدار منداطق المشداتي ومنداطق المصدايفالج
شدكل حركاتندا يحدد طبيعة ونوعية طعامنا ك وشكل ونوعية ملابسنا وكمية ونوع شرابنا ويحدد طبيعدة و 

 د(ك والمناخ في ظروف معينة يكون لأا فوائدد صدحية جمدةك لدلأا يعد5ص  ك551ً)علي حسن موسيك 
.عنصر استشفاء مهم لأنواع عديدة من الأمراض في مصر  

اا مهمدداا فددي ولا شددك أن الظددروف المناخيددة والتغيددرات الفصددلية للحددرارة وعناصددر الجددو تلعدد  دور 
ة السدياحة فدي راحة ا نسان وكفاءتة علي العمل وممارسة جميع أنشطت  البشرية المختلفةك وعلي حرك

ظهدددر ك وية للتفعيدددل السدددياحي داخدددل حددددود مصدددرفرصدددة جيددددالحدددرارة  ةمصدددرك ويعتبدددر اعتددددال درجددد
ر الدددفء فددي الاعتدددال المندداخي بوضددوح فددي فصددلي الربيددع والخريددف بجميددع أنحدداء الددبلادك حيددث يظهدد

الشددمالك  الليددل والنهددار فددي الشددمال والجنددو ك غيددر أن الجنددو  يكددون أكثددر دفئدداا بشددكل ملحددوظ عددن
جددددة مئويددددة بجنددددو  الددددبلاد خاصددددة عنددددد ذبددددو  ريدددداح در  47وأحيانددددا تتجدددداوز درجددددة الحددددرارة العظمددددي 

 الخماسين الحارة والجافة والمحملة بالأتربة والغبار خلال فصل الربيع.
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