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 *د. صلاح معروف عبده عماشة

 
: مقدمة  

ة الجديدددة تعددد اسددتخدام الصددور الفضددائية ونظددم المعلومددات الجغرافيددة فددى ظددل الظددروف العلميدد
لبيئيدددة روط افدددى عمليدددة مسدددح وتقيددديم التربدددة بالمنطقدددة الجافدددةك حيدددث يسدددتلزم الأمدددر دراسدددة الشددد اا مفيدددد

لعقددد الأخيددر مددن المختلفددة وتحليددل خواصددها لمعرفددة طبيعتهددا. ولقددد زاد الاذتمددام بالمندداطق الجافددة فددى ا
(. وتطلد  Mucher, 1990  51ًَالقرن الماضى خاصدة فدى دراسدة الكثبدان الرمليدة )سدامى عبدودك 

لى طبيعة التربة. ذلأا التطور معرفة المتغيرات المكانية المختلفة فى اللاندسكي  الطبيعى للتعرف ع  
تعدد محاولدة  ومن ثم تعد الدراسة الحاليةك محاولة للتمشى مع الاتجاه الجغرافى الحديثك إلأ أنهدا
 %52ر مددن ن أكثددلألزيددادة جملددة الأراضددى الزراعيددة فددى منطقددة شددب  جزيددرة سدديناءك ومددوارد الميدداه بهددا 

ر إلددى ادة السددكانية فددى مصددمددن مسدداحة مصددر تعددانى مددن الشددروط الصددحراوية الجافددة. ولقددد أدت الزيدد
لأراضدددى العمددل علدددى زيدددادة الأراضدددى وا نتدددا ك والتدددى ظهددرت بشدددكل واضدددح فدددى الأبحددداث المختلفدددة ل
لددة جديدددة الجافددةك والتددى يمكددن أن تسددهم فددى حددل كثيددر مددن المشددكلات الاقتصدداديةك والعمددل نحددو مرح

حثيدددة المختلفدددة الأسدددالي  البلتنميدددة وتخطددديط الأراضدددى الجافدددة. ولألدددك بالاسدددتعانة بمجموعدددة التقنيدددات و 
ومددن ثددم يمكددن  والتددى تشددترك معددا فددى دراسددة العلاقددة بددين البيئددة الطبيعيددة ومظدداذر النشدداط الانسددانى.

لفدةك وتسدهم فدى فهدم القول بأن ذلأه الدراسة تمثل جانبا جغرافيا تطبيقيدا  دارة المتغيدرات المكانيدة المخت
 أفضل لتقييم التربة بمنطقة الدراسة. 

 
: مساحة منطقة الدراسةموقع و  

 7َو° 25 25 تقع منطقة عيون موسى فى الجنو  الغربى لشب  جزيدرة سديناء بدين دائرتدى عدرض
َ7° 2َ 7ًشك وخطى طول   ° 2َ  7َو   ° تواءك دكلا أقر  إلى الاسدقك حيث تأخلأ ش   
 ــــــــــــــــ

. ر صبدمياط، جامعة المن كلية التربية،  مدرس الجغرافية الطايعية رتظم المعل ماا الجغرافية*    
مدن إجمدالى شدب  جزيدرة  % 1ً.7والتى تمثل حوالى   2كم 71ًوتغطى منطقة الدراسة مساحة قدرذا 

 . ويحدددذا مددن الشددمال منطقددة بئددر المددر وجبددل أبددو عددلامك ومددن الجنددو 2ألددف كددم 2ًسدديناء البالغددة 
لشدرقية المنحدرة من الجبدال ا منطقة شمال رأس سدر)جبل أم جردى وجبل المرازا( ومن الشرق الأودية

لغددر  مثددل )وادى مبعددوق فددى الشددمال ووادى أبددو رمددث فددى الوسددط ووادى الريينددة فددى الجنددو ( ومددن ا
(. ًشكل )خليج وقناة السويس   
سويس والم ليج ال من خ بالقرب  سيناء  يرة  شبه جز هامش  لى  قع ع ها ت قع فإن هذا المو كز وب را

هاالعمرانية، وعليه فهى ذات موقع جغرافى  عن أن ضلا  فة، ف قة  يمتلك متغيرات مكانية مختل ثل حل تم
ثل سباب تم هذه الأ سويس. ول ليج ال قة خ ما -الوصل مابين قلب وجنوب سيناء ومنط حد  لى  منطقة  -إ

يد. الأمر يب والبع ستقبل القر فى الم ساعد على  متميزة، تسمح بالتغير الموجه والتخطيط الجيد  لذى  ا
قييم الموارد المائية والتربة.أنها تمثل حالة جيدة لدراسة ت  
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: هدف الدراسة  
ي عدة الغذائ سيع القا حو تو لع ن لدلتا التط بالوادى وا سكانية  يادة ال بت الز قد تطل يق ول عن طر ة 

هت ضر، أن ت قت الحا فى الو لة  لى الدو كان ع لذا  ية. و ضى الزراع لى الأرا يدة إ ناطق جد ضافة م م إ
برامج ال غرض وضع ال مواربدراسة هذا الاتجاه ب سة ال عد درا ية. وت ية الوطن ية للتنم ية تخطيط د المائ

عرض اتج هذا المحور أن ي شأن  فى الصحارى المصرية. ومن  ية  ها والتربة إحدى الموارد الطبيع ا
هدف ية، وت موارد المائ ييم ال سة تق فى لدرا حث الجغرا فى الب يدا  ضا -جد شاء خري -أي لى إن ييم إ طة تق

 التربة للمنطقة وفهم طبيعتها.
سة ولا قة الدرا بة بمنط ييم التر طة تق شاء خري ية وإن موارد المائ سة ال بة أداة عد بمثيشك أن درا ا

هذا الب قرر  ية الاقتصادية الصحراوية. وي  -أيضا -حثأساسية ترشد المخططين فى تحديد مواضع التنم
السابقة لكى تمدنا  اتتقييم وإعادة تفسير البيانات الحقلية والمدونة فى الخرائط والصور الفضائية والدراس
التى سوف نحتاجها  بمعلومات جيدة لأخذ القرار الجيد، وتوظيف هذه البيانات للمسح التفصيلى المستقبلى

لة فى تقييم التربة وإدارتها. كما تبرر أهمية هذه الدراسة فى الوقت الذى يعانى فيه الشعب ا لمصرى من ق
ية )صلاح معروف،  الإنتاج الزراعى وزيادة أعداد السكان، واستقبال حو التنم يدة ن (، 2774مرحلة جد

ناطق الصحراوية وعليه فإن هذه الدراسة تهتم بوضع درجات تقييم التربة للتوسع الأفقى الزراعى فى الم
سة تق لى درا هدف إ لذى ي حث، ا هذا الب يام ب بررات الق ييم لإنشاء مجتمع زراعى جديد. ومن هنا جاءت م

قع اسة تطبيقية فى منطقة عيون موسى بشبه جزيرة سيناء؛ لوتحليل الموارد الطبيعية كدر لوقوف على وا
 المنطقة وأثرها على مستقبل سيناء. 

 

 
 

.الموقع الجغرافى لمنطقة الدراسة :( 1شكل )  
 

:   الدراسات السابقة  
ئات تعد الدراسات السابقة بالموارد الطبيعية فى منطقة الدراسة قليلة وموجهة من قبل ب عض الهي

ــذا ــة من ــات الحكومي ــة والهيئ ــى المراكــز البحثي ــزراعيين، بالإضــافة إل ــاحثين ال ــة والب ــة  لحكومي بداي
من التر نات  خذ عي قة بأ هذه المنط فى  سات  قت الدرا قرن العشرين. وتعل من ال لبعض الثمانينيات  بة 

ص ياه ب حم أو الم ترول أو الف عن الب مالمناطق خلال سنوات مختلفة للتعرف على التنقيب  ة دون فة عا
مات ن هذه المعلو ية، و مات الجغراف عض المعلو لى ب ضافة إ نه، بالإ صر بعي لى عن يز ع شرت الترك

بات  تى وعممت فى المنطقة. ولكن توجد العديد من العق لق ال فىبتتع نات  ستخدام البيا قديم،  ا المسح ال
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 وهى:
 نوعية البيانات غير معروفة بالنسبة لمصدرها ويجب أن تختبر. *
ادة يانــات مــابين القــديم والحــديث حيــث تحتــاج لإضــافة معلومــات وإعــاخــتلاف الب *

 تفسيرها بعد أسلوب العمل الميدانى.
 

هذه  517ًلقد زاد البحث العلمى منذ عام و كما وكيفا، وتعلقت معظم المقالات والأبحاث خلال 

هذه الدرا - بصورة كبيرة -الفترة  من أن  لرغم  لى ا عادن. وع عن الم فبالبحث والتنقيب  هذه سات  ى 

سة التق صيلية، إلا أن درا ية بصورة تف موارد الطبيع ييم ال جة تق ناول در لم تت فى المنطقة  ييم ظهرت 

راسة عائقا العديد من الدراسات بشكل عشوائى دون التركيز عليها. وكان البحث العلمى عن منطقة الد

مل  تى بسبب العديد من العوا فة ال ية المختل يرات البيئ فى المتغ لت  تتمث فى غير الثاب برة  قص الخ ة ون

 الأعمال العلمية، وتطرف المنطقة وقحولتها أيضا.

م 517ًولكن بعد عام  ية  حاث العلم بل كان أسلوب الدراسة يعتمد على كتابة التقارير والأب ن ق

ص مة الم ما أعطت الحكو ستخدام وتخطيط الأرض. بين رية الهيئات وبعض الجهات العلمية من أجل ا

لرى، 517ً؛ وزارة التعمير، 515ًعلمية مثل )وزارة الزراعة،هيئات ومنظمات  ( 277ً؛ وزارة ا

شكل لدراسة المنطقة. وبناء على ماسبق جمعت المعلومات والبيانات من الهيئات والمنظمات العل مية ب

 واضح من خلال سلسلة التقارير المختلفة.

ية وت موارد المائ سة ال فى المويتضح من عرض الدراسات السابقة أن درا بة  ييم التر يد ق قة ق نط

جا لذا  سابقة. و سة  ية درا صيلا لأ هدفا أ كن  لم ت صيلية، و سة التف ضع للدرا لم تخ سة  هذه الدرا ءت 

قة. إلى دراسة التحليل المكانى لموارد المياه وتقييم التربة بالمنط -أساسا -الدراسة لتهدف  

 

 منهج الدراسة والأساليب:
لى سلوب التحلي ستخدام الأ تم ا قد  ية المخل يرات المكان يل المتغ براز تحل جل إ من أ فى ؛  فة  تل

ساليب ببعض الأ ستعانة  مع الا صفى،  ضوعى والو جين المو لى المنه ضافة إ قة، بالإ ية  المنط المعمل

ع ستقبل الزرا براز م ية، لإ مات الجغراف ة بالمنطقة والإحصائية والكمية والكارتوجرافية ونظم المعلو

تربة ودراسة مواردها المائية.من خلال إنشاء خريطة تقييم ال  

قطاعا. وجمعت  2َولقد جمعت عينات التربة من منطقة الدراسة، وبلغ إجمالى العينات حوالى 

سابقتين أولا مرحلتين  فى  سابقة  غراض ال قا للأ قل طب من الح نات  عاالبيا شتاء  فى  ما:  ، 2774م ه

لى  كم فى َ-ً. وأخذت عينات التربة كل 2774هما: فى صيف عام توثاني خمسة خطوط من الشمال إ

فة  27-7َو7َ-الجنوب بالطريقة العشوائية الطبقية على أعماق صفر ضية المختل لنظم الأر سم طبقا ل

عد2شكل ) مل ب لى المع لت إ ثم نق مادة  (. وطبق نظام الشبكة لعينات التربة ونفذت فى الحقل،  لة ال إزا

وهى: ،ساليب المعملية المختلفةالعضوية من العينات وتجفيفها فى الفرن، ثم استخدمت الأ  
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.مواقع عينات التربة فى منطقة الدراسة طبقا للنظم الأرضية المختلفة :( 0شكل )  
 

) يبداتتوزيع حبيبات الحجم بواسطة أسالي  الهيدرومتر والنخل فدى تحليدل حجدم الحب * Gee and 

Bauder, 1986; and McRae, 1988 اسدطة مختلفدة بو ك وتدم تحديدد ورسدم نسد  الحبيبدات ال(
. ولألدددك بهددددف التحليدددل الحجمدددى لدددلأرات 55ًًمثلدددث النسددديج للولايدددات المتحددددة الأمريكيدددة عدددام 

اسددد  الآلدددى. التربدددةك ثدددم إجدددراء التحلددديلات الكميدددة وا حصدددائية والرسدددوم البيانيدددة باسدددتخدام الح
د لون تحدي واستخدمت نظم المعلومات الجغرافية فى إعطاء صورة جيدة فى صناعة القرار. وتم

) لددد بالميدداه طبقددا هدداالتربددة باسددتخدام تصددنيف منسددل ومعدددل احتفاظ Salter and Williams, 

 ( ومعدل المسامية والنفالأية ومستوى الماء الجوفى.1967
بة الصوديوم ل الكهربائى، وإجمالى نسيقياس نسبة الملوحة فى التربة عن طريق أسلوب التوص *

سلوب ) يق أ عن طر ضوية  مادة الع سطة McRae, 1988وال ضة بوا ية والحمو ياس القلو ( وق
(Olson, 1981 مل عة ع سطة مجمو ية بوا نات المعمل حث البيا هذا الب فى  حدد  ها. و ( وغير

فى ا مل  هذا الع صيل ل لك تفا حن نم عة، ون باره متخصصين فى معمل البحوث بوزارة الزرا خت
 قبل الإجراءات مع المحللين. 

ت الرواسدد  وقيدداس الانحدددارات والأشددكال الأرضددية مددن تنفيددلأ الفحددص الحقلددى شددمل جمددع عينددا *
الجان  الوصفى وفقا لأسلو  العمل الميدانى. وبالرغم من أن الهدف لدم يكتمدل إنجدازهك ويعدزى 
لألدددك إلدددى صدددعوبة الحركدددة فدددى الجدددزء الشدددرقى والشدددمالى مدددن المنطقدددة بسدددب  وجدددود المنددداطق 

نات يعد أمرا غير جيدد فدى تطدور البحدث العسكرية بها. ولكن عدم توافر المعلومات ونقص البيا
العلمددى الجغرافددى فددى مصددر حيددث الأعمددال الحقليددة دائمددا ماتملددك قلددة فددى البيانددات والمعلومددات 

 وغالبا ما تجمع بسرعة.
وتحليدددل الصدددور الفضدددائية  27777  ًاسدددتخدام الصدددور الجويدددة مقيددداس  * Landsat MSS ك

يناء تعددددد أدوات أساسددددية مددددع الخددددرائط لجنددددو  سدددد 577777  ًوالخريطددددة الجيولوجيددددة مقيدددداس 
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م الأرضدديةك فضددلا الطبوغرافيددة التفصدديلية فددى توضدديح الجواندد  الجيومورفولوجيددةك وتحديددد الددنظ
التربدة بصدورة  عن استخدام القياسات والملاحظات الحقلية فى الخرائط المعمول بها فى تصنيف

. 504ًجدرى عليد  فدى تصدنيف بعد التعدديل الدلأى أ 557ًرئيسة طبقا لنظام منظمة الفاو عام 
دام الزراعى.وذلأا التعديل استخدم فى ذلأه الدراسة حيث كان مهما فى تقييم التربة للاستخ  

 
تم تح ضائية  ية والف صور الجو سير ال ية وتف يل الكيميائ من التحال هاء  عد الانت ساليب وب يل الأ ل

يار حراف المع ختلاالإحصائية المختلفة المتمثلة فى الوسط الإحصائى والان مل الا مل ى ومعا ف ومعا
نامج  بارات (SPSS 10, 2000)ت( ومعامل الارتباط وغيرها باستخدام بر هذه الاخت قد أعطت  (. ول

ة الدراسة.درجة عالية ومهمة فى الإشارات إلى التباين والتحليل المكانى لتقييم التربة فى منطق  
 

: المتغيرات المكانية  
فدى منطقدة  اا بدين المتغيدرات المكانيدة المختلفدة عامدل مهمد خدتلاف البياندات والمعلومداتالقد كان 

ها أعطدت الدراسة. بالرغم مدن أن بعضدها كاندت واضدحة فدى الحقدل وفدى الصدور الجويدةك ولكدن دراسدت
 جانبا إيجابيا فى درجة التقييمك وذى  

 
1. : الجيومورفولوجية   

ل عض ا عران وب يب ال ثل كث ية م بل تلال الصخريتتميز هذه المنطقة ببعض القمم الرمل ثل ج ة م
فى العران وغيرها من الأشكال الأرضية الأخرى مثل المستنقعات والأودية الجافة مثل وادى الري ينة 

سبق ثل  الجنوب ووادى العيون فى الوسط ووادى أم رمث ووادى مبعوق فى الشمال. وبناء على ما تم
 منطقة الدراسة رواسب متباينة من الصخور الرسوبية.
 

0. :المناخ   
قوط الأمطدارك تتميز منطقة جنو  سيناء بالجفاف الشديد والتبخر الكامن اللأى يتجداوز كميدة سد
وبعددذا عدن مد ثرات  والتى لاتتأثر بشكل قوى بالم ثرات البحرية لخليج السدويس نظدرا لضديق المسداحة

خلوذدا مدن لا عدن البحر المتوسط. والسجلات الطويلدة للبياندات المناخيدة لدم تكدن متدوفرة للمنطقدةك فضد
لمحطدات  551ً-557ًولكن الباحث اعتمد على البيانات المجمعة مابين عامى كالمحطات المناخية

(.ًمناخية خار  المنطقةك ثم عممت ذلأه البيانات على المنطقة كما فى جدول )  
 

.عناصر المناخ فى محطات منطقة الدراسة :( 1جدول )  
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.551ًإلى  557ًالهيئة العامة للأرصاد الجويةك قسم البياناتك غير منشورةك القاذرةك من المصدر:  
 

 ( اخدددتلاف عناصدددر المنددداخ فدددى المنطقدددةك فمتوسدددط درجدددة الحدددرارة العظمدددىًويوضدددح الجددددول )
م فددى محطددة السددويس. °21.5مك حيددث يصددل  متوسددط درجددة الحددرارة السددنوية  °4ً-22يتددراوح بددين 

م فى محطة نخدل كمدا فدى °7.5َم ومتوسط سنوى °42-2َينما تتراوح درجة الحرارة العظمى مابين ب
فددى محطددة نخددل  %47فددى محطددة السددويس  و %5َ(ك مددع معدددل رطوبددة نسددبية حددوالى 4ك َشددكل )

ل فى شدهر ديسدمبر. ويدأتى سدقوط المطدر فدى فصد %22فى شهر مايو وحد أقصى  %2ًبحد أدنى 
ملدم ومغطداة  57-25وسدط التسداقط خدلال الفتدرة المناخيدة المدلأكورة سدلفا مدابين الشتاء حيدث يتدراوح مت

  تعددد منطقددة مددن شددهر يندداير إلددى فبرايددر ومددارسك با ضددافة إلددى السدديول التددى تصددي  المنطقددة. وعليدد
 الدراسة جزءا من الصحراء العربية.

يا فدددى جميدددع ملم/سدددنو  277ًوطبقدددا للبياندددات المناخيدددة فدددالتبخر الكدددامن يصدددل إلدددى أكثدددر مدددن 
ملدددم فدددى محطدددة نخدددلك 25ملدددم فدددى محطدددة السدددويس و 57المحطددداتك ولا يتجددداوز التسددداقط أكثدددر مدددن 

ق المرتفعدةك وعموما تتميدز منطقدة الدراسدة بقلدة سدقوط الأمطدار وتزيدد شدمالا واتجداه الشدرق فدى المنداط
ملم فقط.7َوتقل كلما اتجهنا جنوبا حيث تصل فى  محطة الطور أقل   

مناخيددددة منطقددددة الدراسددددة تقددددع ضددددمن المندددداخ الجدددداف طبقددددا للتصددددنيفات ال أن -أيضددددا -ويتضددددح
Bwhالمختلفة فتصنيف كوبن ) س ( وتصنيف اليونسكو طبقا للسدوي5(ك وتصنيف ديمارتون )أقل من 

طة الأمدم ( وغيرذا من التصنيفات الأخرى. وأكدت الدراسة التى أجريت بواس7.7ً5( ونخل )7.74ً)
صحراء وضعت منطقة الدراسة ضمن النطاق الجاف. المتحدة أن خريطة العالم لل  

 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

المدىالعظمىالصغرى

درجات الحرارة

ية
ئو

لم
ت ا

جا
در

ال
 ب
رة

را
ح
 ال

ت
جا

در
ط 

س
تو

م

السويس

نخل

 
.درجات الحرارة فى محطات منطقة الدراسة :( 3شكل )  
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.كمية الأمطار والتبخر الكامن فى محطات منطقة الدراسة :( 4شكل )  

3. : الجيولوجية   
كونددت فددى ن السددهول الرمليددة المواجهددة لسدداحل خلدديج السددويس والتددى تتعددد منطقددة الدراسددة واحدددة مدد

الكددوراتز  نعصددر البلايستوسددينك وأعطيددت وحدددة أرضددية متشددابهة لمعظددم المنطقددة. وتحتددوى علددى معدداد
( خصوصدا فدى المنداطق Mucher, 1990  55ًً)محمدد الجدوذرىك  وتتحدد مدع الكربوندات وي كدد قلتهدا

يجدة الجريدان السدطحى تل قطع الجرانيدت المتنداثرة فدوق الكثبدان الرمليدة نتالساحلية. با ضافة إلى لألك تح
كثدر قددما. ويرجدع للأودية الجافة. وتظهر بعض التلال والكثبدان الرمليدة فدى الجاند  الشدمالى والشدرقى الأ

ال الأسددفل وذددى عبددارة عددن مكونددات مددن الصلصدد - عمددر ذددلأه الصددخور إلددى عصددر الميوسددين الأوسددط
لحمددادة لأحفددورى وتددداخلات مددن الحجددر الرملددى والمددارل. فضددلا عددن انتشددار رواسدد  االأخضددر الجبسددى ا

(.5 شكل)النهرية والكثبان الرملية والسبخات التى تنتمى إلى الزمن الرابع   
وعلددى أيددة حددال تهدددف الدراسددة الحاليددة إلددى فهددم وتحليددل العلاقددات المكانيددة للمددواد الجيولوجيددة فددى 

عدن توضديح  ك فضدلا25777  ًا فى تحديد خريطة تصنيف التربدة بمقيداس منطقة الدراسةك وتقييم دورذ
 المشكلات البيئية للتربة الجافة. 
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.557ًالمصدر  الخريطة الجيولوجيةك عام   

 
.أذم التكوينات والملامح السطحية فى منطقة الدراسة :( 1شكل )  

 
4. : الطبوغرافية   

لمنطقدددة. أمددددتنا بمعلومدددات جيددددة عدددن طبيعدددة اومدددن تحليدددل اللاندسدددات الفضدددائية والصدددور الجويدددة 
س الارتبداط القدوى وأوضحت بشكل واضح الانتظام العظديم فدى الكثبدان الرمليدة والأوديدة النهريدة التدى تعكد

لاتوجدددد بياندددات  بدددين شدددكل الانحددددار والعامدددل الجيومورفولدددوجىك نتيجدددة التعريدددة الهوائيدددة والنهريدددة. وعليددد 
. بينمدا خبدرة الباحدث مدع 25777  ًجت مدن الصدورة الفضدائية مقيداس طبوغرافية مخططةك ولكنها استنت

(.2)رقم ملاحظات العمل الحقلى أكدت عدة أشكال أرضية تمثلت فى شكل   
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.أذم النظم الأرضية فى منطقة الدراسة :( 6شكل )  

 
حديددد توزيددع وتختلددف منطقددة الدراسددة فددى تبدداين الأشددكال الأرضددية والتددى تدد دى دورا مهمددا فددى ت

عدددض الدددتلال تخللهدددا بتالرواسددد  والمدددوارد المائيدددة. وعمومدددا فالطبوغرافيدددة فدددى المنطقدددة بسددديطةك ولكدددن 
متددرا كمددا فددى شددكل  57والكثبددان الرمليددةك ويتددراوح ارتفاعهددا مددابين مسددتوى سددطح البحددر إلددى أكثددر مددن 

اع آخدر فد(. ويشكل جبل العدران واحددة مدن الملامدح الطبوغرافيدة فدى المنطقدةك فضدلا عدن وجدود ارت0)
انعكدس م فدى المنطقدة الشدرقيةك وعمومدا انحددارات السدطح تتجد  نحدو الغدر  والشدمال. و 25بل  حوالى 

ظامدا فقيدرا ذلأا الاتجاه على نظم التصريف حيدث أخدلأت شدكلا منتظمدا فدى الجاند  الشدرقىك وأعطدى ن
 فى الجان  الغربى من المنطقة.
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.الخريطة الكنتورية لمنطقة الدراسة :( 7شكل )  

 
1. : النبات الطبيعى   

اخ التفصدديلىك يحدددد شددكل النبددات الطبيعددى بواسددطة التفاعددل المعقددد مددابين العوامددل المتغيددرة مثددل المندد
وى المددداء وخدددواص التربدددةك والمدددواد الأوليدددةك والنشددداط ا نسدددانى مثدددل استصدددلاح الأرض وتغييدددر مسدددت

ة التفصدديلية سددة المورفولوجيددالجددوفىك حيددث انعكسددت علددى انخفدداض كثافددة الغطدداء النبدداتى. ومددن الدرا
فددى عمليددة  ىرور للعلاقددة مددابين النبددات الطبيعددى والخصددائص البيئيددة المختلفددة كانددت بمثابددة أمددرا ضدد

 التقييم اللأى مازال فى مراحل  الأولى حيث يحتا  إلى مزيد من الدراسة والبحث.
 

: النتائج والمناقشة  
1) : الموارد المائية   

الاقتصدادى  دام الزراعدى وتخطديط المنطقدة وتطورذدا فدى الجاند لكى نقابدل الاحتياجدات للاسدتخ
ك كانت ذلأه الدراسة من أجل فحص تطدور 555ًنهاية عام منلأ والمسح الهيدرولوجى للمياه اللأى نفلأ 

ادر التغلأيدة موارد المياه حيث وجد أن مياه الخليج ومياه الأمطار الحديثة وميداه الدزمن الرابدع ذدى مصد
نقسم الموارد المائية فى المنطقة إلى التالى فى المنطقةك وعلي  ت  

-أ : الأمطار والسيول   
الأمطددار  لقددد اتضددح مددن دراسددة المندداخ أن المنطقددة تتميددز بالجفدداف الشددديد وعدددم انتظددام سددقوط

فا ومحددوداك نظدرا ير وتنميدة المنطقدة يعدد أمدلا ضدعيفدى تطدو  -فقط -وتبعثرذا وقلتها. والاعتماد عليها
ريددق مددمك ولاتوجددد أسددالي  للمحافظددة عليهدداك وبالتددالى تكددون مفقددودة عددن ط57-25نلأنهددا تتددراوح مددابي
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الغربدى لسديناء  التبخر أو الجريان السطحى والتسر . ولقد كدان للموقدع الجغرافدى للمنطقدة فدى الجاند 
ك ذددددلأا والشدددكل العدددام للانحددددار دور مهدددم فدددى نظدددام التصددددريف نحدددو الغدددر  فدددى أثنددداء فصدددل الشدددتاء

 َم 5057َالى لأوديددة الشددرقية التددى تمدددنا بكميددات مهمددة للميدداه ا ضددافية وتقدددر بحددو با ضددافة إلددى ا
 5257ًًمن السيول وبل  حجم التساقط على المنطقدة حدوالى  َمليون م27.25من الأمطار وحوالى 

(.2جدول ) َم  
 

.عدد الوديان ونسبة التفرع بأحواض منطقة الدراسة  ( 2جدول )  
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 320211 0.7ً 057ًَ 25 15 22ً.7 112 7ً ً 2 0 وادى مبعوق

 120211 ً.4 1777 25 4َ 22ً.7 302 4 ً َ 2 وادى أبو رمث

 ً 2 2 وادى الريينة

7 

027 7.ً01 ً25 25 ً1777 2011 َ7.40َ 

515ًك وزارة التعميرك 511ًعمل الباحث ووزارة الرىك  المصدر:   
 

 ن وزارةولقد تم حسا  الأمطار والسيول المتوقعة على المنطقة عن طريدق معادلدة بدول )نقدلا عد
( وذى  517ًالتعميرك   

م. × (1 - )ط 057حسا  كمية السيول المتوقعة =  
 ط= المتوسط الفعلى للأمطار بالملليمترك  م= مساحة الحوض بالكليومتر المربع.
 

نددة ( أن الأحددواض المجدداورة المتمثلددة فددى وادى مبعددوق وأبددو رمددث والريي2ويتضددح مددن الجدددول )
سدويس لا تندال ذلأه الأودية المتاخمدة لخلديج الفهن على أية حال تمدنا بكميات مياه إضافية للمنطقة. و 

المنطقدددة  قددددرا كبيدددرا مدددن التغلأيدددة المائيدددةك ولكنهدددا مدددن الممكدددن أن تددد دى دورا فعدددالا وتسددداعد فدددى إثدددراء
 وارتفاع قيمتها الاقتصادية مع المياه الجوفية بنوعيها.
-ب : المياه الجوفية   

( 517ًميدددرك وفرة التدددى أجريدددت حدددول المنطقدددة )وزارة التعطبقدددا للدراسدددات الهيدروجيولوجيدددة المتددد
 ل الدزمن الرابدعك ولاقليلة ومتفرقة. فالمياه الجوفيدة فدى منطقدة الدراسدة تكوندت فدى الفتدرات المطيدرة خدلا

أن الدراسات حولهدا قليلدة وندادرة ) إلى يمكن تجديدذاك با ضافة  Amasha, 2000 وعلدى أيدة حدال .)
ى المنطقة إلى قسمين ذما تنقسم المياه الجوفية ف  

: المياه الجوفية السطحية *  
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ن موسدى وعلدى توجد المياه الجوفية على السطح فى بعض المواضدع مثدل آبدار نقدط الميداه بعيدو 
ئيددة عرفددت أعمدداق عشددرات مددن الأمتددارك والقياسددات المحدددودة للميدداه الجوفيددة والتحلدديلات الكيميا

(. وأشدددددارت إلدددددى قلدددددة وأذميدددددة الميددددداه 515ًعك   وزارة الددددددفا512ًبواسدددددطة )معهدددددد الصدددددحراءك
ة علدى السداحل الجوفية. وعلى الرغم من لألك فهن نوعيتهدا جيددة باسدتثناء ميداه الرواسد  الضدحل

ها. والتى تتميز بارتفاع الملوحة وضحولة السطحك الأمر اللأى انعكس على قلة أذميت  
ن طبيعيددة بالمنطقددة مجموعددة عيددو شددكل علددى ومددن ثددم تظهددر الميدداه الجوفيددة فددى الرواسدد  

أمتدار  4-َموزعة على خطين متوازيين مدن العيدون ذمدا  المجموعدة الغربيدة وتقدع علدى ارتفداع 
متددرا مدن سددطح الأرض. ومددن 27-5ًمدن سددطح الأرضك والمجموعدة الشددرقية تقددع علدى ارتفدداع 

علدددى مجموعدددة مدددن الفوالدددق تختدددرق طبقدددة  انالواضدددح أن ذددداتين المجمدددوعتين مدددن العيدددون تقعددد
 سين الحاملة للمياه حيث تستمد ذلأه العيون المياه منها. الميو 

وتتغددلأى الميدداه الجوفيددة علددى الميدداه المنحدددرة مددن المندداطق المرتفعددة بجاندد  تغلأيددة الميدداه 
الجوفيدددة بواسدددطة تصددداعد الميددداه الارتوازيدددة المتواجددددة تحدددت ضدددغوط فدددى الطبقدددات العميقدددة مدددن 

المنطقدددة السددداحلية فدددهن الميددداه الجوفيدددة غالبدددا  (. أمدددا فدددى517ًخدددلال الشدددقوق )وزارة التعميدددرك 
وزيادة المياه فى ذدلأا الاتجداه بالجاند  الشدرقى مدن ماتكون لها اتصال ذيدروليكى بمياه الخليج. 

وتعدد منطقدة الدراسدة لأات ميداه منخفضدة بدالقر  مدن خلديج  وأكثر حداثة. المنطقة يكون سطحياا 
 (.517ًعية فى المنطقة )وزارة التعميركمن ينابيع المياه الطبي 2ًالسويس وتحوى على 

 : المياه الجوفية العميقة *
ى المندداطق تختددرق طبقددات الميدداه الجوفيددة فددى منطقددة الدراسددة عددددا كبيددرا مددن الآبددار العميقددة فدد

طبقددات مددن  وتظهددر فددى ثددلاثوالطبقددات المختلفددة سددواء بغددرض البحددث عددن البتددرول أو الميدداهك 
بئدددرا فدددى الطبقدددات العميقدددة ووجددددت  22ر حفددد 555ًحدددم عدددامالدددنظم الصدددخرية طبقدددا لمشدددروع الف

 المياه فى المستويات التالية 
 57مكها إلى وذى عبارة عن طبقة ارتوازية تابعة لعصر الميوسين. ويصل س : الطبقة الأولى -

يولوجيدة أن فى اليوم والمياه قليلة الملوحة. ولقد دلت الدراسدات الهيدروج َم 557متراك وقدرت 
يون موسى تستمد مياذها من ذلأه الطبقة نتيجة لضغط المياه بها.منطقة ع  

بايندة فدى وتتكون من صخور جيرية مع كميات مائيدة متغيدرة علدى أعمداق مت:  الطبقة الثانية -
لدى مدن الندوع وتتكدون مدن رمدال وحجدر رمطبقات ارتوازيدة تنتمدى لصدخور الكريتاسدى الأسدفل. 

مترا ومياذها عالية الملوحة.227مترا وسمكها يبل  572 -22النوبىك وتتراوح أعماقها مابين   
مك 77ًر من وتظهر الصخور الرملية القديمة والجيرية ب  على أعماق أكث : الطبقة الثالثة -

عصدر الخور وذى عبارة عن طبقات ارتوازية فدى صد ولكن الدراسات التفصيلية حولها نادرة.
والميدداه  اا متددر 257-521طبقاتهددا مددابين الجوراسددى وتتكددون مددن رمددل غيددر متماسددكك وتتددراوح 

 أقل ملوحة من الطبقة الثانية.
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رية أعطددت الدراسدات التدى أجريدت حدول كيميدداء الميداه الجوفيدة فدى الطبقدات الصدخفدهن وعمومدا 
سد  ونوعيدة الميداه ارتفاعا فى كربونات الصوديوم فى الطبقة الثانيةك ربمدا يرجدع لألدك إلدى طبيعدة الروا

الكيميدائىك علدى  بين نوعية المياه القديمة والحديثة لاتوضح تغيرات مهمة فى المرك بها. والمقارنة ما
منطقدة. ولقدد الرغم من أن  لم يبدلأل مجهدود كبيدر فدى الكشدف عدن مصدادر الميداه الأحفوريدة فدى ذدلأه ال

سددددنة  5َفددددى أثندددداء ال  515ًظهددددرت الميدددداه الجوفيددددة فددددى الاكتشددددافات التخطيطيددددة فددددى سدددديناء عددددام 
رك با ضدافة إلدى ومرد لألك إلى سيادة الفترات الرطبة السابقة فدى عصدر البلايسيوسدين الأخيدالأخيرةك 

 تداخل مياه خليج السويس مع تسر  مياه الأمطار الحديثة.
لهيددرولوجى وفحص مصادر المياه الجوفية فى منطقة سيناء كاندت جدزءا مدن البرندامج البحثدى ا

(. 512ً  معهدد الصدحراءك 511ً)المسداحة الجيولوجيدةك والجيولوجى الرئيس للهيئدات المصدرية مثدل 
 Heinl andوعلددى أيدددة حدددال فالهددددف مدددن دراسدددة الميددداه الجوفيدددة ذدددو قيددداس معددددل التغيدددر المنددداخى )

Thorweihe, 1993 فدى  صأن ذنداك نقدبد( اللأى حددث فدى العصدور الجيولوجيدة المختلفدة. مدع العلدم 
تراكمهددا فددى  لتقدددير حركددة الميدداه فددى الطبقددات أو معرفددة عمليددات الميدداه الجوفيددة فددى الوقددت الحاضددر

Colton, 1998التربة ) دة فدى (. وذلأا يحتا  إلى مزيد من البحث والدراسة للوقوف على معلومات جي
 تحديد مستقبل المنطقة.
 
-ج  الميزان المائى السطحى: 

 التبخر الكامن: *
ها: ا مل أهم عدة عوا سة  عةيتحكم فى عملية التبخر فى منطقة الدرا فى، وطبي التربة،  لموقع الجغرا

فى الأقاليم ماء  قص ال خر ن ية التب سبب عمل مة ت فة،  وحجم كمية الأمطار ودرجة الحرارة. وبصفة عا الجا
Xu and Singh, 2000ووضح كل من ) من ( أن التبخر عملية معقدة بسبب صعوبة تقييم التبخر ا قى  لحقي

يد أو مالأسطح الطبيعية. وعلى أية حال لايمكن تحديد ن خر وع الإقليم جافا أو رطبا إلا إذا تم تحد عرفة التب
 الكامن. وذلك من أجل معرفة الفائض والعجز المائى فى التربة بالمنطقة. 

ي ظرا لأهم بة ن كامن للتر خر ال ساب التب يت لح لة ثورنثور حث معاد ستخدم البا قد ا خر ول ة التب
عر صلاح م بة ) ؛ 2772وف، كعامل مهم فى عمليات تكوين وإدارة التر Amasha, 2000 تم قد  (. ول

صل كامن ي خر ال عدل التب جد أن م فة، وو ناخ المختل فى محطات الم كامن  لى  حساب معدل التبخر ال إ
حوالى  ناير ب شهر ي سويس، و20أدنى معدل له فى  فى ال لم  صول درجة 07م سبب و خل، ب فى ن لم  م

لى  لى أع صل إ ما ي عام.  بين طوال ال ها  عدل ل نى م لى أد حرارة إ سطس ال شهر أغ فى  عدل  ، 20ًم
لجفاف.ملم، على التوالى طبقا للموقع الجغرافى بسبب ارتفاع درجة الحرارة وسيادة صفة ا07ً  

 
.بالمليمتر )مم( معدل التبخر الكامن فى محطات منطقة الدراسة :( 3جدول )  

 

 المحطة
 نخل السويس

 م ن ت م م ن ت م

22- 20 5 يناير  ً7.َ 07 -21.50  

7 .َ فبراير  21 -20.50  2.2 01 -0ً.4  

20.4- 07 2.2 مارس  َ.َ 57 -12.0  

07.54- 0ً 7.2 أبريل  ً.4 5َ -5ً.0  

05.4 - 01 2.2 مايو  7.7 51 -51  

4ًَ- 4ًَ 7.7 يونيه  7.7 ً4ً -ً4ً  
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45ً- 45ً 7.7 يوليو  7.7 ً45 -ً45  

20ً- 20ً 7.7 أغسطس  7.7 ً07 -ً07  

5ًَ- 5ًَ 7.7 سبتمبر  7.7 ً50 -ً50  

75.1ً- 2ًً 2.2 أكتوبر  َ.1 ً2َ -ًً5.2  

15- 57 7.ً نوفمبر  0.2 55 -10.2  

0ً.0- 0َ َ.ً ديسمبر  5.2 0ً -25.1  

52.0ًً- 275ً َ.2ً الإجمالى  َ1.2 ًََ5 -ً252.1  

 م= كمية المطر                     ت= كمية التبخر                        م ن= الميزان المائى
لباحث بناء على بيانات الهيئة العامة للأرصاد الجوية.عمل ا المصدر:  

كس فى ( أن شهور الشتاء أكثر الشهور ارتفاعا للرطوبة، بينما يكون العَويتضح من الجدول )
دراسة جيدة  شهور الصيف، وينعكس ذلك على نسبة التبخر الكامن فى التربة. وهذا الأمر يحتاج إلى 

جدول )لحساب تلك المتغيرات المختلفة.  شكال )َويوضح ال بة  1( والأ فى التر مائى  أ، ب( العجز ال
 وهو كالتالى:

 

 
.كمية التبخر والميزان المائى فى محطة السويس : ا(1شكل )  
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.كمية التبخر والميزان المائى فى محطة نخل :ب(  1شكل )  
: العجز المائى *  

بالإ فة  ية المختل سة لمحطات المناخ خلال الدرا مائى يظلقد تبين من  شكل قليم أن العجز ال هر ب
ي كل المحطات، ويز فى  كامن  خر ال ية التب يد كم يث تز حرارة ح جة ال ما واضح نتيجة ارتفاع در د كل

ما هو  سة و قة الدرا فى منط با  نا جنو تى  اتجه بة وال فاف التر فة وج عة الجا مع الزرا لب تييتلاءم  ط
سة خلال الدرا من  بين  قد ت لرى. ول ضا– التخطيط الجيد لعمليات ا ف -أي خر  سببا آ ناك  ى العجز أن ه

ل قا  طار، وطب سقوط الأم ية  عن كم خر  ية التب فاع كم لى ارت جع إ سنة ير شهور ال خلال  مائى  ذلك ال
جل أن صعب الإدارة الجيدة للتربة، وعليه نستطيع تركيز الجهد فى المناطق المرتفعة الملت من أ وحة 

.تهاتكون تحت السيطرة والتحكم والإرشاد الجيد فى إدار  

ناك حصدر يمكن أن تحدد عملية التخزين المائى خلال الفترات الجافة والرطبة إلا إلأا كان ذ ولا
لال شدهور دقيق لبيانات المنطقة حيث أعطت البيانات إشارات إلدى معددل موسدمى للأمطدار القليلدة خد

مة الميداه الحفريدة ح قييمكن أن نوض قليلة والتى سببت حديثا ارتفاعا طفيفا للمخزون الجوفىك بينما لا
 القديمةك بسب  عدم توافر البيانات أو الدراسات الكافية للألك.
 
0) : إدارة موارد المياه   

يددة نوعيددة يشددمل المفهددوم العددريض لادارة مددوارد الميدداه اقتصدداديات المدداء الجددوفى والتطددور وحما
نتاجيدددة الآمدددان. وتعطدددى إنتاجيدددة الآمدددان نتدددائج غيدددر جيددددة فدددى المنطقدددة صددداص نتيجدددة الامت الميددداه وا 

ا ذنداك مفهومدان الجائرك فضلا عن أنها تسب  خللا فى تطدور الميداه نتيجدة الفقددان والتسدر . وعمومد
 سوف نستخدمهما فى الدراسةك وذما   

 المفهوم المتغير ويتمثل فى الامتصاص السطحى وذو غير مخزون.  .ً
سدددتخدم أسدددلو  التخدددزينك ت المفهدددوم الوقدددائى فدددى الممارسدددة الحاليدددة والمسدددتقبليةك والتدددى  سدددوف .2

 وبالتالى يترت  علي  تطور المياه الجوفية.

  
3) : تقييم المياه الجوفية   

مسدتوى ا قليمدى. لقد اعتمد تقييم المياه الجوفية على قياس مظاذر تطور المياه الجوفية علدى ال
ة الحاليددة خطيطيدديجدد  أن يشددمل المشدداريع التفأمددا التنبدد  المسددتقبلى للتخددزين والامتصدداص السددطحى 

 والمستقبليةك وذلأا سوف يساعد على التالى 
 وضوح المستقبل اللأى سوف يبنى على أساس حجم خطط التطور. *
ويلة.إتاحة أو إمكانية المياه من الخزانات السطحية والعميقة خلال فترة زمنية ط *  
 معدل الامتصاص الحقيقى طبقا لطبقات المنطقة. *

المياهك ويوصدى التخزين الجوفى سوف نفقد درجة الاحتفاظ ب وتحت ذلأه الشروط وبدون مشاريع
تاجيدددة الباحدددث بخفدددض كميدددة السدددح  فدددى المنطقدددة. وبنددداء علدددى ماسدددبق سدددوف يزيدددد المخدددزون مدددن إن
عددددل الأمدددانك وتسددداعد علدددى التقليدددل مدددن خطدددورة ملوحدددة المددداءك واسدددتمرار المخدددزون الجدددوفى بشدددكل وم

  عادى أو طبيعى.
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يددات التخطدديط ية المرتبطددة بددالموارد المائيددة تعددد أمددرا ضددروريا فددى عملومعرفددة الوظيفددة الاقتصدداد
يم الاسدتثمار من أجل عملية الترشيد. وفى مجدال التخطديط الاقتصدادى فهند  يعدد لأا أذميدة خاصدة لتقيد

(. وذددلأه الأمددور سددوف تسددتخدم فددى 512ًوالتكدداليف الجدددارية )أكاديميددة البحددث العلمددى والتكنولوجيدداك 
هن عمليدددة خريطدددة تقيددديم التربدددة. ولمدددا كاندددت الميددداه الجوفيدددة مدددوردا غيدددر متجدددددك فددد الحكدددم علدددى إنشددداء

ق فهنهددا الاسددتغلال المددنظم سددوف تدد دى إلددى تعظدديم الفائدددة والبحددث عددن مددورد آخددرك وبندداء علددى ماسددب
 سوف تمثل ذلأه الأمور تحديات مستقبلية فى المنطقة.
 
4) : التربة   
-أ : الخواص الطبيعية للتربة   

تعددد خددواص التربددة الطبيعيددة أساسددا اقتصدداديا كامنددا )عددادة مددا  Rossiter, 1993 فددى عمليددة )
لى أية حال تختلف التقييم. ولقد فحصت التربة فى المنطقة حيث أعطت تباينا مكانيا فى المنطقة. وع

(.4الخواص الطبيعية فى المنطقةك وذى كما فى جدول )  
 

0لدراسة طبقا للنظم الأرضية**متوسط التحاليل الطبيعية لمنطقة ا :( 4جدول )  
 

 النظام
 الأرضى

 العمق/سم
 

 النسيج
ةالنفاذي اللون  المسامية الرشح 

مستوى 
الماء 
 الرمل السلت الطين الأرضى

الرواسب 
 القارية

 بعيد ًً.yr 8/6 2.َ4 َ2.5ً 22 10 54.20 52.َ 1ً.ً 7َ-صفر
َ7-27  ً.20 َ.َ2 55.ًً 10 yr 8/4 2.47 َ2.45 52.22  بعيد 

الأودية 
 النهرية

7َ-صفر  ً5.َ2 ً1.4ً 25.2َ 10 yr 4/3 ً.40 2.05 02.27 بعيد 
َ7-27 ً4.20 ً0.ً 5 21.ً4 10 yr 4/3 ً.5ً 2.5ً 02.27 بعيد 

 السبخات
7َ-صفر  2.َ0 4.ً4 5َ.45 10 yr 5/1 4.َ4 4ً.01 2َ.05  قري 
َ7-27  2.0َ َ.02 5َ.55 10 yr 5/3 4.4َ 4َ.25 25.25 قري  

اجمالى 
 المتوسط

7َ-صفر  بعيد 5َ.20 21.41 4.75 - 15.17 1.45 2.5ً 
َ7-27  بعيد 21.7ً 21.11 ًً.4 - 15.52 1.71 2َ.2 

**اعتمد الباحث على المتوسطات الحسابية فى النظم الأرضية     .عمل الباحث المصدر:  
 

هريدة ن رواسد  حمدادة ن( أن التربات التى فحصت فى منطقة الدراسدة عبدارة عد4ويوضح الجدول )
ت المنطقدة أعطدت ورملية تغطى طبقة رقيقة من المواد السليتة. وبناء على فحدص الخدواص الحقليدة لتربدا

(. أمددددا 2774أفددددق  ك وبالمقارنددددة فددددان طبقددددة أ أقددددل وجددددوداك وأحيانددددا تكددددون غائبددددة )صددددلاح معددددروفك 
ن نتددائج كمددا اتضددح مدد أشددارت إلددى معرفددة الخددواص الحقليددةفقددد الخصددائص التددى فحصددت فددى الجدددول 

(.25777  ًالتحليل المعلمى والخدريطة الجيولوجية والطبوغرافية )مقدياس رسم   
الرمدددل  واتضدددح مدددن تحليدددل الجددددول أن النسددديج فدددى العيندددات المدروسدددة أعطدددت زيدددادة فدددى نسدددبة

عكددس فددى ونقددص فددى نسددبة الطددين والسددلت مددع العمددق فددى الشددكل الأرضددى الأول والثالددث أيضدداك وال
لأرات الطدين  الأرضى الثانىك ذلأا ربمدا يرجدع إلدى طبيعدة الترسدي  آندلأاك وحدديثا. ووجدد بعدضالشكل 
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مخددتلط مددع  مبعثددرا فددوق مواضددع بالمنطقددة. ولقددد أظهددرت التحاليددل فددى  الطبقددات السددطحية أن الطددين
تددألف مددن فتددات مددن الصدددخور يف 1ًك 5ًك 1ك َالرواسدد  الهوائيددةك أمددا غطدداء الأحجددار فدددى عينددات

ى بعدددض القطاعدددات الأخدددرى. وعلدددى أيدددة حدددال اعتمدددد الباحدددث فدددى نظدددام التصدددنيف علدددوظهدددرت فدددى 
( واسددتخدم  عنددد مسددح تربددة المنطقددة. والجدددول 5شددكل ) 55ًًالتصددنيف الأمريكددى الددلأى وضددع عددام 

ل المعملدى  ( يوضح نوع النسيج فى منطقة الدراسدة كمدا اتضدح مدن نتدائج التحليد أك7ً( والشكل )5)
 طبقا لكل عينة.
 

.فةطبقا للنظم الأرضية المختلمتوسط حجم لأرات الحبيبات فى منطقة الدراسة  :( 1) جدول  
 

 العمق/سم النظام الأرضى
 * نسب الذرات

 نوع النسيج
 رمل سلت طين

 الرواس  القارية
7َ-صفر  رملى 54.20 52.َ 1ً.ً 

َ7-27  رملى ًً.55 2َ.َ 20.ً 

 الأودية النهرية
7َ-صفر  رملى لومى 25.2َ 1.4ًً 2َ.5ً 

َ7-27  رملى لومى 4ً.21 5ً.0ً 4.20ً 

 السبخات
7َ-صفر  رملى 5َ.45 4ً.4 0َ.2 

َ7-27  رملى 5َ.55 02.َ 2.0َ 

 اجمالى المتوسط
7َ-صفر  رملى 15.17 1.45 2.5ً 

َ7-27  رملى 15.52 1.71 2َ.2 

فة.لأرضية المختل* اعتمد الباحث فى معرفة اللأرات على المتوسط الحسابى للعينات فى النظم ا  
 .USDA,1951 المصدر:   
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.55ًًمثلث التعادل فى التصنيف الأمريكى عام  :( 2شكل )  

 

  
سم. 7َ –لنسيج التربة فى منطقة الدراسة على عمق صفر مثلث التعادل  :( أ12شكل )  
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سم. 27 – 7َمق لنسيج التربة فى منطقة الدراسة على عمثلث التعادل  :( ب12شكل )  

 
  الطددين معرفددة حجددم الددلأرات باسددتخدام طريقتددى الهدددرومتر والنخددلك وتددم حسددا  نسدد تولقددد تمدد

د الباحددث مددوالسددلت والرمددل باسددتخدام الحاسدد  الآلددى مددن أجددل معرفددة الاتجدداه العددام للعينددات حيددث اعت
(ك وقددديم 5)علدددى اسدددتخدام المتوسدددطات الحسدددابية طبقدددا لكدددل نظدددام أرضدددى بالمنطقدددة كمدددا فدددى الجددددول 

لدى. أمدا اسدتخدام النس  المئوية وقعت على مثلث التعادل لكل عمدق أيضدا طبقدا لنتدائج التحليدل المعم
لدنظم الأرضديةك الطرق البيانية فقد اسدتخدمت لكدى يمكدن حسدا  اختلافدات نسديج التربدة بالعلاقدة مدع ا

ال البيانيدة الجدداول والأشدكيمكن إظهارذا بأى حال من الأحوال فى الحقل. وأظهرت النتدائج و  والتى لا
 أن نسبة الرمل عالية فى كل عينات التربة السطحية وتحت السطحية بالمنطقة. 

ة ذددى الأنددواع إلددى أن التربددة الرمليددة واللوميددة الرمليددة والرمليددة واللوميدد -أيضددا–وأشددارت النتددائج 
ختلفددةك حيددث ية المالسددائدة فددى الطبقددات السددطحية وتحددت السددطحية بمنطقددة الدراسددة فددى الددنظم الأرضدد

اجع إلى طبيعة أشارت إلى ارتفاع فى نسبة الرمل وانخفاض فى كل من نسبتى الطين والسلتك وذلأا ر 
ة السدددطحية الترسدددي . وبصدددفة عامدددة تصدددنف المنطقدددة بأنهدددا عبدددارة عدددن تربدددة رمليدددة سدددواء فدددى الطبقددد

 والتحتية.
لت والرمدل نسد  الطدين والسدوباستخدام معامل )ت( بين النظم الأرضدية المختلفدة اعتمدادا علدى 

(. ذدلأا ربمدا يرجدع إلدى سديادة عنصدر الرمدل فدى 2فهنها أظهرت اختلافات مهمة بينها كما فى جدول )
لددلأى انعكددس النظددام الأرضددى للرواسدد  القاريددة بالمنطقددة مقارنددة ببقيددة الددنظم الأرضددية الأخددرىك الأمددر ا

لى طبيعة مكونات التربة.على ارتفاع المسامية والنفالأية بدرجة عاليةك ويعزى لألك إ  
 

.على الأعماق المختلفة* المقارنة بين النظم الأرضية فى منطقة الدراسة :( 6جدول )  
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 الرواسب اسم النظام الأرضى
 القارية

الأودية 
 العمق السبخات النهرية

سم7َ-7 2.55 1ً.0 4.70ً الانحراف المعيارى  

سم7-27َ 2.1ً 0.25 4.75ً  

22.4 2َ.2ً 52.َ الطين سم7َ-7   

سم7-27َ 1َ.َ 2.57ً 2َ.َ  

سم7َ-7 2.25 7َ.4ً 57.ً السلت  

سم7-27َ 2.2َ 4.70ً 02.ً  

سم7َ-7 5َ.54 5َ.25 54.22 الرمل  

سم7-27َ 2ً.54 25.24 55.7ً  

20.21** معامل )ت(  *2.ً5  *5.75 سم7َ-7   

**21.40  *5.52  *5.ًً سم7-27َ   

.عمل الباحث المصدر:    7.7ً*        7.77ً**      درجة الأذمية =  
فة.اعتمد الباحث فى معرفة اللأرات على المتوسط الحسابى للعينات فى النظم الأرضية المختل *  

 
ضدح علدى لدون اولقد أثر التغييدر فدى خدواص التربدة خصوصدا النسديج والمدادة العضدوية بشدكل و 

طقدة. نق ونظام أرضى فدى المملاحظت  طبقا لكل عم ت(. ذلأا التغيير تم51ًَالتربة )على الشلشك 
ويكددون  فعلددى أيددة حددالك يددزداد عنصددر الرمددل مددن أعلددى قطاعددات التربددة إلددى الأعمدداق التحتيددة فيهدداك 

 yr 10( إلدى الرمدادى الأصدفر الغدامق )yr 4/3 10مصاحبا بتغير اللون من الرمادى الأصدفر الفداتح )

yr 6/4 10( إلدى برتقدالى أصدفر غدامق )5/3 عاليدة تتصداح  النسدبة المئويدة ال(. وفدى الوقدت نفسد   
yr 6/4 10للرمل مع اللون البرتقالى الأصفر الغامق) ) ( أو البرتقالى الأصفر الفاتح 10 yr 8/3.) 

جوفى فدى نظدام إلى ارتفاع النفالأية والمسامية وبعد مستوى الماء ال -أيضا-ولقد أشارت النتائج 
بقدددا للخدددواص ى نظدددام الأوديدددة النهريدددة يختلدددف طالرواسددد  القاريدددة نتيجدددة لسددديادة نسدددبة الرمدددلك بينمدددا فددد

لمداء الجدوفى السابقة. أما فى نظام السدبخات فتدنخفض ذدلأه الخدواصك ومدرد لألدك إلدى ارتفداع مسدتوى ا
 من سطح التربة.
 
-ب : الخواص الكيميائية   

الكيميائيةك ربما  ولقد أظهرت النتائج اختلافا واضحا بين النظم الأرضية المختلفة طبقا للخواص
ئية المختلفة.يرجع لألك إلى التباين فى التكوين الجيولوجى ومستوى الماء الجوفى والظروف البي  

 
0متوسط التحاليل الكيميائية لمنطقة الدراسة طبقا للنظم الأرضية* :( 0جدول )  
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 القارية

7َ-صفر  0.12 ً.1َ 7.7َ ً.21 5ً.01 ًَ.41 2.5َ ً2.77 

َ7-27  0.10 ً.12 7.7َ 2.70 52.77 ً4.22 2.70 ً2.52 

الأودية 
 النهرية

7َ-صفر  0.00 2.ً5 7.ً2 4.ً4 ً4ً.4 4.1َ 1.25 1.71 

َ7-27  0.05 2.ً5 7.ً2 4.2ً ً4َ.4 5.52 5.1ً 1.22 

 السبخات
7َ-صفر  5.7ً 2.15 7.72 0.27 ً02.7 22.7 5ً.5 22.01 

َ7-27  5.25 َ.17 7.72 0.22 ً0ً.1 21.َ 5ً.5 20.2َ 

اجمالى 
 المتوسط

7َ-صفر  1.2ً 2.25 7.70 4.2ً ًَ2.َ5 ً4.00 َ5.44 ً2.55 

َ7-27  1.ًَ 2.27 7.70 4.01 ًَ2.0َ ً2.21 َ5.5َ ً0.22 

             .المصدر  عمل الباحث
رضية المختلفة.عتمد الباحث فى معرفة الخواص الكيميائية على المتوسط الحسابى للعينات فى النظم الأ* ا  

 
لتحليددل ( اخددتلاف التحاليددل الكيميائيددة فددى التربددة كمددا جدداء فددى نتددائج ا0ويلاحددظ مددن الجدددول )

مددابين  المعملددى. وتختلددف ذددلأه القدديم مددن مكددان إلددى آخددر حسدد  اخددتلاف مواقددع العيندداتك والتددى تقددع
فدددى الطبقدددة تحدددت السدددطحية  5.25-0.01سدددم( وبدددين 7َ-فدددى الطبقدددة السطحية)صدددفر 5.7ً -0.00

نسبة  جمالى المنطقة. ولقد أظهرت النتائج أن  قديم سم( بال7-27َ) pH فدى نظدام الرواسد  القاريدة  
ن وذدددى معتدلدددة إلدددى عاليدددةك أمدددا فدددى نظدددام الأوديدددة النهريدددة فتتدددراوح مدددابي 5.7 -5ً.0يتبددداين مدددابين  

وذى معتدلة إلى عاليةك أما قيم  1.5ً -0.75 pH  5.5ً -1.55فى نظام السدبخات فتتدراوح مدابين  
يددة إلددى عاليددة جدددا طبقددا لمقيدداس وذددى عال (Olson, 1981) والاختبددار ا حصددائى أظهددر اختلافددا لأا .

(.5( و )1أذمية كبيرة بين النظم الأرضية المختلفة كما فى جدولى )  
 

المقارنة بين النظم الأرضية للخواص الكيميائية فى منطقة الدراسة :( 1جدول )  
.سم7َ-فى عمق صفر  

 
 الرمز الإحصائى الخاصية

 الرواسب
 القارية

 الأودية
 النهرية

 العمق السبخات

pH 

سم7َ-صفر 5.7ً 0.00 0.12 المتوسط الحسابى  

 5.74 7.22 7.54 الانحراف المعيارى

*4َ.42 معامل ت  َ5.1ً*  ً55.25*  

 نسبة الملوحة
سم7َ-صفر 0.27 4ً.4 47.ً المتوسط الحسابى  

 4ً.َ 2.74 7.1ً الانحراف المعيارى

ل تمعام  5.2ً**  2.ً2*  4.2ً***  

ةالمادة العضوي  

سم7َ-صفر 7.72 2ً.7 7.7ً المتوسط الحسابى  

 7.7َ 2ً.7 7.74 الانحراف المعيارى

***2.74 معامل ت  َ.71***  ً.َ2***  
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كربونات 
 الكالسيوم

سم7َ-صفر 2.15 5ً.2 4.1َ المتوسط الحسابى  

 45.ً 57.ً 2َ.ً الانحراف المعيارى

تمعامل   4.55***  َ.04***  5.50*  

 الصوديوم
سم7َ-صفر 02ً 4ً.4ً 5ً.01 المتوسط الحسابى  

 5َ.5َ 0.55ً 55.57 الانحراف المعيارى

**4.52 معامل ت  25.71*  1.54*  

 الكالسيوم
سم7َ-صفر 22 1.71 41.ًَ المتوسط الحسابى  

 47.04 2َ.ً 52.ًً الانحراف المعيارى

***42.َ معامل ت  5.َ1*  0012***  

 الماغنسيوم
سم7َ-صفر 22.01 4.1َ 2.77ً المتوسط الحسابى  

 2.42ً 22.َ 1َ.ًَ الانحراف المعيارى

**40.َ معامل ت  1.7َ*  4.َ7***  

 البوتاسيوم
سم7َ-صفر 5ً.57 1.25 2.5َ المتوسط الحسابى  

 0ً.51 2ً.َ 2.42 الانحراف المعيارى

*1.71 معامل ت  1.َ7*  ً.12***  

7.77ً***      7.7ً**        ً.7مستوى درجة الأذمية= *                  .عمل الباحث المصدر:  
المقارنة بين النظم الأرضية للخواص الكيميائية  :( 2جدول )  

.سم27-7َفى عمق فى منطقة الدراسة  
 

 الرمز الإحصائى الخاصية
 الرواسب 
 القارية

 الأودية
 النهرية

 العمق السبخات

pH 

لمتوسط الحسابىا  0.10 0.05 5.25 

سم7-27َ  7.42 7.2ً 7.55 الانحراف المعيارى 

*ًَ.4َ معامل ت  5.25*  44.51*  

 الملوحة
 0.22 4.2ً 2.70 المتوسط الحسابى

سم7-27َ  52.َ 55.ً 7.5ً الانحراف المعيارى 

*4.55 معامل ت  0.74*  4.44**  

المادة 
 العضوية

 7.72 2ً.7 7.72 المتوسط الحسابى

سم7-27َ  7.72 2ً.7 7.7َ الانحراف المعيارى 

***2.74 معامل ت  َ.ًً***  ً.َ2***  

كربونات 
 الكالسيوم

 2.17 5ً.2 12.ً المتوسط الحسابى

سم7-27َ  5ً.ً 57.ً 2َ.ً الانحراف المعيارى 

**4.5ً معامل ت  َ.04***  ً2.45*  

 الصوديوم

1ً0.ً 4َ.4ً 52.77 المتوسط الحسابى  

سم7-27َ  4َ.0ً 0.55ً 55.25 الانحراف المعيارى 

*5.7َ معامل ت  25.2*  0.50*  
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 الكاليسوم
 َ.21 5.52 4.22ً المتوسط الحسابى

سم7-27َ  4ً.70 52.ً 14.ًً الانحراف المعيارى 

***07.َ معامل ت  1.52*  2.52***  

مالماغنسيو   

 20.2َ 1.22 2.52ً المتوسط الحسابى

سم7-27َ  10061 25.َ 5َ.ًَ الانحراف المعيارى 

***02.َ معامل ت  ً7.11*  4036**  

مو البوتاسي  

 2102 5.1ً 2.70 المتوسط الحسابى

سم7-27َ  21066 2.0َ 2.50 الانحراف المعيارى 

*ًَ.1 معامل ت  ً7.55*  1016***  

7.77ً***      7.7ً**        ً.7مستوى درجة الأذمية= *                   .عمل الباحث المصدر:  
أن  إلددى -كددلألك-( أن قدديم الملوحددة تختلددف بمعدددل كبيددرك وتشددير0ويلاحددظ أيضددا مددن الجدددول )

لديج السدويس محتوى الملوحة فى عينات التربة تزيد مدع العمدقك نتيجدة العوامدل المناخيدة والقدر  مدن خ
نتددائج التحليدددل  تربددة. وأظهدددرتوارتفدداع مسددتوى الميددداه الجوفيددة والتددى تشدددترك معددا فددى تركيدددز ملوحددة ال

 ( فى تربة المنطقة أظهرت ارتفاعدا فدى5( و)1ا حصائى للأملاح اللأائبة ونسبة الملوحة فى جدولى )
رضدية المختلفدة. أيونات الصوديوم والكالسيوم والماغنسيوم والبوتاسيوم داخل كل عينة وطبقدا للدنظم الأ

توى المداء لمنطقة الشرقيةك وذلأا راجع إلدى قدر  مسدولوحظ أن المنطقة الغربية أعلى فى الأملاح من ا
سدطح بدالقر  الجوفى والتأثيرات المدية لخليج السويس من جهة أخدرى. والتدى أظهدرت الأمدلاح فدوق ال

ى التربددات مددن خلدديج السددويسك وتزيددد مددع العمددق فددى جميددع عينددات المنطقددة ولكنهددا كانددت متشددابهة فدد
النهرية. المتطورة بالنسبة للنظام الأرضى للأودية  
يندددات إن الاتجددداه العدددام للمدددادة العضدددوية فدددى منطقدددة الدراسدددة أظهدددر نسدددبة منخفضدددة جددددا فدددى ع

دم وجدود المنطقة. ولقد أظهرت النتائج التى اسدتخدمت معامدل )ت( داخدل الدنظم الأرضدية المختلفدة عد
ى نطقدة والتد(. وذدلأا ربمدا يرجدع إلدى الصدفة الجافدة للم5( و)1اختلافات لأات أذمية كبيرة فى جددولى )

فددى الددنظم  تمتدداز بانخفدداض المددادة العضددوية فددى كددل الددنظم الأرضددية ووجددود القلويددة فددى جميددع عينددات
 الأرضية مع قلة الغطاء النباتى. 

ة المختلفدة. ولقدد أن كربوندات الكالسديوم تتبداين بدين الدنظم الأرضدي -أيضدا-ولقد أشدارت النتدائج 
Amasha, 2000لأكر ) أ بدالتجمع ربونات الكالسديوم ذدى الأولدى التدى تبدد( أن الكربونات وخصوصا ك

ل الدنظم فى التربدة أول مدا يبددأ المنداخ الجداف. ولقدد أظهدرت النتدائج التدى اسدتخدمت معامدل )ت( داخد
فددددى الطبقدددددة  5.50 -04.َالأرضددددية المختلفددددة وجددددود اختلافددددات لأات أذميددددة كبيددددرة تراوحددددت مددددابين 

وع التربدة يةك وذلأا ربما يرجع إلى اختلاف النسديج وندفى الطبقة التحت 2.45ً-04.َالسطحية ومابين 
 والظروف البيئية المختلفة.
 
-ج : تقييم التربة   

: منهج تقييم التربة *  
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) تعد درجة تقييم التربة بمنطقة الدراسة خطدوة أساسدية فدى تخطديط اسدتخدام الأرض Food and 

Agriculture Organization, 1993 دا فدى علي  فهلأا الأسلو  مفيد جد( طبقا لمعيار منظمة الفاو. و 
جيدد فدى ظدل  تطور وتنمية المنطقة طبقا لاستخدام المتغيرات المحليدة. وكدان الهددف مند  عمدل اقتدراح

( فدى دراسدت ك ولكدى نحصدل علدى Aydemir, et al., 2003التكنولوجيدا الجديددة للتربدة كمدا أوضدح )
صددديلية طبقدددا هنندددا نحتدددا  إلدددى بياندددات تفقدددرار جيدددد كخطدددوة مهمدددة فدددى تقيددديم التربدددة للدددنظم الأرضددديةك ف

بددة الفعليددة للمقيدداس المحلددىك علددى الددرغم مددن صددعوبة الحصددول علددى المتطلبددات المعنيددة كانددت التجر 
 وتحت الشروط البيئية منهجا جديدا أعطى تقييما جيدا فى اختلاف النظم الأرضية.
 
: أسلوب تقييم التربة *  

طيط ال فى تخ ما  جزءا مه بة  يل التر عد تحل ستخدام الأرض )ي ئة وا بي Xiang and Whitely, 

( فى أية إقليم، Rossiter, 1993(، فضلا عن أن درجة التقييم تتنبأ بالاستخدام الكامن للأرض )1994
يا المع يادة تكنولوج نت لز حال كا ية  لى أ ستخدام الأرض. وع فى ا يد  بؤ مف فإن التن فى وعليه  مات  لو

جراءات  فى إ يدة  فة      )الفترة الأخيرة خطوة ج ظم مختل ساليب ون بة بأ ييم التر تق Jankowski and 

Richard, 1994; Herrero, 2003( ويعد ،)Bui, 2003 فى يدا  شكل تصورا ج  ( أن خريطة التربة ت
 عملية التخطيط. وعليه فمثل هذه الدراسات أصبحت أداة ضرورية فى عملية التقييم.

ها غرافية التربة وممارستها، والإوبجانب تلك الدراسات التى أوضحت أسباب انتشار ج بال علي ق
ض شكال الأر لى الأ عرف ع لت الت خرى حاو سات أ ناك درا ية، فه بة والجغراف ماء التر بل عل ية من ق

من ) كل  قدم  قد  فة. ف صائيا Webster and Oliver, 1990وخصائص دراسة التربة الجا سلوبا إح ( أ
شاكل ال قة بم قرارات المتعل خاذ ال ية ات لى عمل قاه ع تطب شكلتين م لى م كز ع يت ر بة، ح رابطتين. تر

ي ياس فاعل مل. الأولى: تحديد العوامل المؤثرة فى تكوين التربة، والثانية: بناء مؤشرات لق هذه العوا ة 
عض  ويتم من خلاله الحصول على معلومات مناسبة لتحديد أسلوب تقييم التربة، وعليه يجب سة ب درا

جارب بار الت فى الاعت خذ  ياس النماذج، مع الأ ما الق فة. أ ماذج المختل قة بالن سابقة المتعل صادى  ال الاقت
 المستخدم فى عملية التقييم فقد اعتمد على الأمور التالية:

 خصائص النظم الأرضية المختلفة. .ً
 الهدف الاقتصادى المخصص. .2
 العوامل الاقتصادية التى تشمل تحليل نوع التربة فى عملية التقييم. .َ
 عية على المستوى الاقتصادى.تأثير خصائص التربة الطبي .4
 التحليل الجيد فى التربة باستخدام الصور الجوية والفضائيةك وأثر لألك على التقييم. .5

 
لاسدتخدام ( النمدولأ  المقتدرح لاسدتخدام التربدة أبدرز أن ندوع التربدة يد ثر علدى ا7ًويوضح الجدول )

يم التربددة بعدددة وف نعددالج تقيددالبشددرى كمددا سددبق وأن أوضددحنا فددى تبدداين الخددواص المكانيددة للتربددة. وسدد
 طرق مختلفة نتيجة الصعوبات التى واجهت الباحثك وتتمثل فى التالى 

 التحليل الدقيق لقياس القيمة الاقتصادية للأراضى. .ً
 الاختلاف والتباين فى الأسالي  المستخدمة تعطى مجالا أوسع للمعرفة. .2

 يط القومى.درجة تقييم التربة والتى تعد كأداة إستراتيجية فى التخط .َ
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مكانياتهددا سددوف تدد دى دورا مهمددا فددى تفسددير عمليددة الم ن دراسددة التربددة الجافددة وا  سددحك فضددلا وا 
لتدى تعدد عداملا على أنها تمثل جزءا مهما فى درجة تقييم التربةك طبقا لاستخدام النظم الأرضدية ا

 ضروريا فى المقام الأول فى عملية التقييم. 
 

.557ًستخدام التربة طبقا لتصنيف الفاوالنمولأ  المقترح لا :( 12جدول )  
 

 نوع المحصول نوع الاستخدام نوع التربة
ماستخرا  ملح الطعا Sandy solonchakالشولناك الرملى             - 

 النخيل والزيتون زراعة solonchak  Gypsic الشولناك الجبسى       
ل والفواك النخي زراعة Haplic Calcisolsالكالسيسول الرملى         

 النخيل والفواك  زراعة  Petric Calcisolsالكالسيسول الملحى       
 النخيل والفواك  زراعة                                Aridosolsالأرديسول

عمل الباحث و  المصدر: Landon, 1984. 
 
: تصنيف الأرض *  

لفددة طبقددا أعطددت رمدوزا مختلقدد اعتمددد التصددنيف علدى معلومددات وحدددات الخدرائط الرئيسددةك و 
المعملدى مدع بياندات للأشكال الأرضية المختلفة وتقسيماتها الفرعية. وطبقدا لنتدائج العمدل الحقلدى و 

 5راسدددة أعطيدددت الخدددرائط الجيولوجيدددة والتفسدددير البصدددرى والرقمدددى للصدددور الفضدددائية بمنطقدددة الد
فدددى ذدددلأه الخريطدددة  ( التجميعدددات المختلفدددةًًتجميعدددات للتربدددة المتشدددابهةك حيدددث أظهدددر شدددكل )

( حيددث وضددحت التوزيددع المكددانى ًًواعتمددد عليهددا فددى تقيدديم التربددة للاسددتخدام البشددرى جدددول )
أمدا الرواسد   %24والأوديدة النهريدة احتلدت  %5للنظم الأرضية الفرعية فكانت السبخات حوالى 

بقددت بواسددطة مددن منطقددة الدراسددةك وتطا %00القاريددة )الحمددادة النهريددة والكثبددان الرمليددة( فمثلددت 
 . GISتحليل الكومبيوتر عن طريق 
  

0أهم النظم الأرضية الرئيسة والفرعية ونسبتها :( ًً) جدول  
 

النظام الأرضى 
اسم النظام الأرضى  الرمز الرئيسى

 الفرعى
رمز الشكل الأرضى 

 الفرعى
% 

 الرواس  القارية
A 

 A1 2ً.4 التلال العالية

 A2 55.2 التلال المنخفضة

ة النهريةالأودي  

B 

 B1 ً4.4 مجرى الوادى الجاف

 B2 5.2 دلتا الوادى الجاف
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 C1 5 المناطق المنخفضة C السبخات

%77ً إجمالى المنطقة  

.عمل الباحثالمصدر:   
 
 

  
.أذم النظم الأرضية الرئيسة والفرعية فى منطقة الدراسة  ( ًًشكل )  

 
ية  تختلددددف فددددى نسددددبتها فددددى منطقددددة ( أن الددددنظم الأرضددددًً(  والشددددكل )ًًويوضددددح الجدددددول )

ية. وعليد  الدراسةك وينطبق مع شدكل الانحددار ونمدط التصدريف ومتوسدط الارتفداع والمسداحات الحوضد
وغرافى ودرجدة تختلف التضاريس وخصائص التصريف المائى فدى الأشدكال الأرضدية مدع الموقدع الطبد

لفتددرات لأشددكال الأرضددية خددلال اتطددور الظدداذرةك ولقددد أدى الجريددان السددطحى دورا مهمددا فددى تشددكيل ا
 المطيرة والجافة فى أثناء الزمن الجيولوجى الرابع.
 
: تقييم التربة للاستخدام الزراعى  

بة للزراعة اعتمد وطبقا للجفاف الشديد وغيا  سقوط الأمطار فى منطقة الدراسةك فهن تقييم التر 
صددفة المحاصدديل فددى مصددر ب فددى المقددام الأول علددى الددرى السددطحى والددلأى يبنددى علددى أسدداس زراعددة

(ك والددلأى 2ً( كمددا ورد فددى جدددول )557ًعامددة. وذددلأا العمددل نفددلأ طبقددا لتصددنيف منظمددة الفدداو عددام )
افة.اعتمد على المستوى التفصيلى طبقا للشروط البيئية المختلفة فى الصحارى الج   

.557ًدرجات تقييم التربة طبقا للزراعة فى تصنيف الفاو عام  :( 10جدول )  
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فاوال م  درجات الأسلوب الرمز 
ًدرجة مناسبة  ً ًس   مناسبة عالية 
2درجة مناسبة  2 2س   متوسطة المناسبة 
َدرجة مناسبة  َ َس   ذامشية المناسبة 

4درجة مناسبة  4 4س   استخدام خاص 
ًدرجة غير مناسبة  5 ً  س  ستخدامغير مناسبة فى الوقت الحاضر ولكنها كامنة الا   

2درجة غير مناسبة  2 2  س   غير مناسبة حقيقة وكامنة 

 .Food and Agriculture Organization, 1993 المصدر:
 

ضدددى الصدددنف ولتقيدديم مناسدددبة التربدددة للاسدددتخدام الزراعدددى فدددى منطقددة الدراسدددة يجددد  اسدددتبعاد أرا
 الرملدددى الشدددولناك(ك والتدددى تنتشدددر فدددى مسددداحات أراضدددى 2)درجدددة   س  الأخيدددر مدددن تصدددنيف الفددداو

Sandy solonchak   مسدتوى وتتعرض بشكل خطير لارتفاع الأملاح نتيجة الشروط المناخيدة وقدر   
 الماء الجوفى.  

ات المكانيددة وعمومددا لقددد أشددارت الدراسددة الحاليددة إلددى التبدداين المكددانى للتربددةك وعكسددت الاختلافدد
خصدائص قا لتكيدف البالمنطقة. ولكى نحصل على نتائج إيجابية لاستخدام الأرض نفلأ تقييم التربة طب

ولكدن أدخدل عليد   البيئية فى المنطقةك مع تطبيق نظام تقييم منظمة الفاو الدلأى لدم نطبقد  بشدكل كامدل
ى إلددى درجددات بعدض التعددديلات. ولفحدص وتقيدديم منطقدة الدراسددة فدى تحديددد إمكانيدة الاسددتخدام الزراعد

 مختلفة اعتمد الباحث على حقيقتين مهمتين ذما 
 على أعماق بعيدة.التبخر وفقدان الماء السطحى و  .ً
التبخددر العددالى مددع ارتفدداع الملوحددة خصوصددا فددى منطقددة السددبخاتك نظددرا لارتفدداع المدداء الجددوفى  .2

 كما فى تربة الشولناك والتى عادة ما تملك قلة فى النفالأية للماء.
 

.أوزان الشروط البيئة فى منطقة الدراسة طبقا لنظام الفاو :( 13جدول )  
 

يةالشروط البيئ سوحدة القيا   
 إعطاء أوزان للشروط البيئة

 1 4 3 0 1 صفر

7ً-25 سم عمق التربة  45-َ7  57-ً77  57-ً77  57-ً77  
أكثر من 

سم77ً  

محتوى 
 الصخور

على  %
%77ً السطح  ً77-01%  00-52%  55-44%  4َ-ً2%  

اقل من 
ً2%  

طاقة الاحتفاظ 
5اقل من  % بالماء  5-ً7  ً7-ً5  ً5-27  27-25 25اكثر من    

َليموز/سممل الملوحة  ً5 ً5-ً2  ً2-5  5-2  2-َ َأقل من    

7ً-5ً 5ً درجة نسبة الانحدار  ً7-1  1-5  5-َ َأقل من    

ءشكل الاستوا الاستواء امرتفعة جد  ذين  متوسط مرتفعة 
 استواء خفيف الانحدار

 % المادة العضوية
أقل من 

7.ً 
7.5-7.5  ً-ً.َ  ً.4-ً.0  ً.0-2 2أكثر من    

ة جداعالي معملى نفاذية التربة  ضعيفة جدا ضعيفة منخفضة متوسطة عالية 
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 طين وسلت طين رمل وطين رمل فتات صخور الملمس المادة الأولية

7َ-7ً صفر مم المطر  َ7-27  27-57  57-ً27  
أكثر من 

ً27 

 قليلة جدا قليلة قليلة متوسطة قوية قوية جدا سم السيول
ةالمياه الجوفي ةقريب متوسطة متوسطة متوسطة بعيدة سم   قربية 
شكل 

امنخفضة جد منخفضة متوسطة متوسطة متباينة مختلفة - الطبوغرافية  

 بنى داكن بنى بنى فاتح رمادى أصفر اصفر جدا مقياس منسل اللون
 قليلة جدا قليلة قليلة متوسطة قوية قوية جدا معملى الرشح
 قربية قريبة متوسطة متوسطة متوسطة عالية معملى المسامية

وعالن النسيج ةرملية لومي رملية رملية رملية   
لومى 
 رملى

 لومى

p H 0 1 5 ًً ًَ 5ً معملى 

اجمالى الأملاح 
ًاقل من  ً 5.ً 2 2.5 َ معملى الذائبة  

.عمل الباحث المصدر:  
( طبقدا 2( أن معظم التربات فى المنطقة تنتمى إلدى الدرجدة الثانيدة )س ًَويتضح من جدول )

ى     وى علددددى محتددددوى قليددددل إلددددى متوسددددط مددددن الأمددددلاح فددددى أراضددددلتصددددنيف منظمددددة الفدددداو حيددددث تحتدددد
(A2 (. بينمدا أراضدى      )2(ك فضلا عن ارتفاع نسبة الأملاحك وعلي  صنفت إلى درجدة ) س A1 )

ك   َجددة    )سالتددى تحتددوى علددى ارتفدداع نسددبى فددى الأمددلاح وقلددة سددمك التربددة وعليدد  صددنفت إلددى در 
(. أما فى نظام )ًس  C الأمدلاح.   حركدة الهدواء فدى  الطبقدة السدطحية مدع ارتفداع ( فيتميز بفقر فدى

ك   س ً  سوذدلأا النددوع مددن التربدات يعطددى انخفاضددا فدى نسددبة النفالأيددة حيدث صددنفت إلددى درجتددى )
مسدددتمرة  (. ولتحسدددين ذدددلأه الأراضدددى نحتدددا  إلدددى مجهدددود ضدددخم  نشددداء نظدددام تصدددريف جيدددد وتكلفدددة2

 للمحافظة على المطلو . 
لنمو النبات فى أراضى ) اا تملك نطاقا جيدأما الأراضى التى لا B1     فقد صنفت إلدى درجدة )

ر.   ولتحسدين (. حيث ترتفدع بهدا نسدبة الصدخور علدى سدطح التربدةك ويكدون غيدر قابدل للتطدو ً)  س
ل. وذددلأه نوعيددة التربددة سددواء مددن إزالددة الصددخور أو انخفدداض نسددبة الأمددلاح يجدد  اتبدداع عمليددة الغسددي

ك مدددن الدولدددة أو مدددن مسدددتخدمى الأرض فدددى المسدددتقبل. وعدددلاوة علدددى لألدددالأمدددور سدددوف تحتدددا  طاقدددة 
( تملددك درجددة عاليددة مددن الاحتفدداظ بالميدداه. B2فددالخواص الطبيعيددة للتربددة الغنيددة فددى الطددين بأراضددى )

حسدين رئيسدةك وذلأا يعنى أن الأراضى التدى تملدك نسدبة عاليدة مدن الميداه الجوفيدة تحتدا  إلدى أنشدطة ت
(. َ)س  رجةوللألك فهى تصنف إلى د  

تلفدة ( لا توجد فى المنطقة بسب  وجود العديد من المشكلات المخًومجمل القول إن درجة )س
( فتملددك سددمكا قلدديلا مددع انتشددار الحصددى والأفددق ًطبقددا للخصددائص المددلأكورة سددلفا. أمددا درجددة )  س

م فالتربدة لتقيديالكلسى أو الأفق الجبسى والتى سدوف تعطدى صدعوبة فدى عمليدة الحدرث. وطبقدا لنظدام ا
( والتدى مدن الممكدن أن تتحسدن 2(ك وبعض الأراضى تنتمى إلدى درجدة )  س2صنفت إلى درجة )س

( بعد إجراء عملية الاستصلاح.ًإلى درجة )  س  
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ك وعليدد  5 -( لتحديددد أوزان التقيدديم  طبقددا لمعدددل التددرقيم مددابين صددفرًَولقددد اسددتخدم جدددول )
باحدث. وعمدل قيديم مناسدبة طبقدا للمعددل المقتدرح مدن الفهجمالي معدلات الشروط البيئدة أعطدت وحددة ت

(Amasha, 2000 لو  فى ( فى شمال سيناء ذو العمل نفس  اللأى استخدم  الباحثك وطبق ذلأا الأس
(.4ً) جدول  

(. إلأ نددرى أن القدديم 2ًوالعلاقددة مددابين الددنظم الأرضددية ودرجددات المناسددبة موضددحة فددى الشددكل )
ومعدددل المناسددبة  2والأقددل وجدددت فددى   س 2درجددة مناسددبة س العاليددة فددى معدددل النوعيددة وجدددت فددى

ك ويرجدددع لألدددك إلددى تبددداين طبيعدددة الشدددروط 2إلدددى   س  ًإلددى   س َإلدددى س 2تزيددد بالتتدددابع مدددن س
 البيئية.

 

0فى منطقة الدراسة تحديد درجة المناسبة فى وحدات الأرض المختلفة :( 4ً) جدول  
 

 النظام الأرضى
 A B C الرئيسى

 ضىالنظام الأر 
 A1 A2 B1 B2 C الفرعى

 عمق التربة

7-
َ

7
 

َ
7

-
2

7
 

7-
َ

7
 

َ
7

-
2

7
 

7-
َ

7
 

َ
7

-
2

7
 

7-
َ

7
 

َ
7

-
2

7
 

7-
َ

7
 

َ
7

-
2

7
 

 محتوى
 2َ 2ً 50 0َ 4َ 7َ 7 7 7 7 الصخور

 طاقة الاحتفاظ
 َ 2 َ ً 2 ً 5 4 َ 2 بالماء

 0 0 0 2 2 5 5 4 َ َ الملوحة

 2 ً ً ً َ َ 2 َ 2 ً نسبة الانحدار

 7 7 ً.7 7.2 ً.7 ً.7 7 7 7 7 المادة العضوية

 طين رمل صخر صخر صخر صخر رمل رمل رمل رمل المادة الأولية

 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 المطر

 ن ن ن ن ن ن ن ن ن ن السيول

مً المياه الجوفية مً   2 2 ً ً ً ً 7 7 

 شكل 
 م   م   م م م م ع ع ع ع الطبوغرافية

 بنى بنى أ ف أ ف أ ف أ ف أصفر أصفر أصفر أصفر اللون
 ً ً ً 2 ً ً ً ً 2 َ نفاذية التربة

 7 7 7.5 7.4 ً.7 1.ً 0.ً 2.5 0.َ 4.5 الرشح

 7 7 ً.7 7.2 ً.7 ً.7 0.ً 2.5 0.َ 4.5 المسامية

ط ل طينى طينى رملى رملى رملى رملى رملى النسيج ىطين رملى   

p H 1 1 1 1 5 5 5 5 ًً ًً 

 اجمالى الأملاح
 َ َ 7.5 ً ً 2 ً ً ً ً الذائبة

2س درجة المناسبة َس  2س  ً  س   َس  ً  س  َس  ً  س  ً  س   2  س   
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 5ً 25 25 1َ 21 2َ 20 0َ 5َ 44 تحديد الوزن

( درجات النسيج )ر(= رملى  )ر ل(= رملى لومية2( درجات اللون  )أ( = اصفر  )أ ف( = أصفر فاتح  )ً)  
ى فى النظام الأرضى الفرعى  حيث اقترح الباحث اعتمد الباحث فى الدراسة على المتوسط الحساب  

27= أقل من 2  س       ك27-7َ=  ً  س      ك7َ -47= َس     ك47-57= 2س   ك57= أكثر من ًس  
لأوزان ( العلاقة مابين النظم الأرضدية ودرجدات المناسدبة لتوضديح درجدات ا2ًويوضح الشكل )

أراضى )( فى 2حيث نرى القيم العالية وجدت فى درجة )س A1 ( داخدل 2( والأقل وجدث فدى )  س
 ( طبقا للشروط البيئية كما أوضحنا سلفا.   Cأراضى )
 

  
ودرجات المناسبة.العلاقة بين النظم الأرضية  ( :10شكل )  

 
: وحدات خريطة درجات المناسبة للتربة  

طبقددا لكددل  اا متخداتعددد درجددات التقيدديم الرئيسددة والفرعيددة للتربددات السددائدة فددى المنطقددة أفضددل اسدد
( وأعطيدت خريطدة اسدتخدام الأرض الجيددة 5ًوحدة فى خريطة تجميع التربة التى سادت فى جددول )

 المناسبةك كما يلى 
 

0درجات المناسبة ونوعية التربة السائدة والتربات المقترحة فى المستقبل :( 5ًجدول )   
وحدة  مسلسل

 الخريطة
 التربات الأفضل المقترحة التربات السائدة

 نوع التربة درجة المناسبة نوع التربة درجة المناسبة
ً A1 

A 
2س ًس الشولناك الرملى   الشولناك الرملى 

2 A2 َس 2س الأرديسول   الأرديسول 
َ B1 

B 
2س ىالكالسيسول الرمل  ًس  ىالكالسيسول الرمل   

4 B2 َس سىالكالسيسول الجب  2س  سىالكالسيسول الجب   

5 C 2  س ىالشولناك الجبس  َس   الشولناك الجبسى 
   .عمل الباحث المصدر:
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 ( حيث تعطى قلة فدى المحدددات  والصدعوبات التدى 2الوحدة الرئيسة التى صنفت فى درجة )س
 .A2تواج  الاستخدام الزراعى والرى فى أراضى 

 ( تنتشددر فددى المنطقددة الشددمالية بأراضددىA1 و   َ( مددن السددهول الرمليددة حيددث صددنفت إلددى )س
علددى أن الأرض تملددك محددددات مثددل وجددود قمددم رمليددة وعدددم اسددتواء السددطح  ( والتددى تدددلًس

 التى ساعدت على وجود صعوبة فى عملية الاستصلاح والتكلفة المادية العالية. 
 ( والجزء الجنوبى فى أراضىC يحتدوى  )–علدى رمدالك مدع ارتفداع نسدبة الأمدلاحك ومدرد  -غالبدا

الماء الجوفى. وللألك صنفت ذلأه المنطقة على لألك إلى استواء وضحولة السطح وقر  مستوى 
(ك مع وجود صعوبة فى عملية الاستصلاح وخاصة الأراضدى القريبدة مدن الخلديج. 2أنها )  س

ولايمكن أن تستخدم فى الوقت الحاضر إلا بعد عملية الغسيل وا قدلال مدن نسدبة الأمدلاح التدى 
 تعوق عملية الاستخدام. 

 الملوحددة فددى الأوديددة الجافددةك فددى ال مددن الطددين مددع قلددة توجددد صددخور فددوق السددطح ومحتددوى عدد
(ك فضلا عن صعوبة عملية  التصريف مدع ارتفداع الحصدى الصدخرية B1وخاصة فى أراضى )

(. وتتعددرض التربددة ًالتددى تسددب  صددعوبة فددى حركددة الأوديددةك ولددلألك صددنفت علددى أنهددا )  س
( فهددى أفضددل مددن B2رى )لخطددورة تددراكم الأمددلاح بسددب  سدديادة صددفة الجفدداف. أمددا دلتددا المجددا

(. ومثددل ذددلأه الأراضددى قابلددة للاستصددلاح َالمجددارى نوعددا مددا وعليدد  صددنفت طبقددا لدرجددة )س
 الزراعىك ولكن مع مراعاة التكاليف العالية.

 
: المناقشة  

يدةك وموضوع مهم تعد ذلأه المنطقة أكثر غنى فى الشروط البيئية المناسبة لقيام حياة بشرية جد
ذدددلأا التقيددديمك  نتواجهدددا انقتصدددادية جيددددة فدددى تقيددديم التربدددة. ولكدددن ذنددداك مشدددكلتلنشددداط بحثدددى وقيمدددة ا

لددى نتددائج الدراسددة. ذمددا  التحليددل الاقتصددادى لتقيدديم التربددة فددى ظددل تقلبددات الأسددعار والتددى تدد ثر عأولا
يعة التربة التى تعدد هما  تتعلق بأسلو  التحليل الاقتصاد ك وذلأا الأسلو  يعتمد على قيمة وطبتوثاني

احدة من أذم العوامل المهمة فى التأثير على استقرار الحياة البشرية.و   
إلددى خلددل  ولقددد أوضددحت نتددائج الدراسددة أن الاسددتخدام المحلددى للميدداه فددى المنطقددةك سددوف يدد دى

املددة للميدداهك فددى الميددزان المددائى. وعليدد  يجدد  اسددتخدام المفهددوم الوقددائى كجاندد  أمددان فددى الطبقددات الح
يتطلد  خطدة  دام الجائر. ومن وجهة نظر الباحث فالاستخدام الجائر للمخزونبسب  تعرضها للاستخ

  فيهدداك جيدددة مددن أجددل المحافظددة عليدد . ولكددن طبقددا لمبدددأ التخطدديط فهنهددا تعطددى نتددائج غيددر مرغددو 
 وبالتالى ت ثر على نجاح عملية الاستصلاح.

فدددى منطقدددة  الجديددددةولكدددى نتجددداوز تلدددك المشددداكل يجددد  تقيددديم الدراسدددات البيئيدددةك والاختلافدددات 
. وبنداء عليد  يمكدن أن تحدل بشدكل مدرض نتيجدة سديادة صدفة الجفداف الدراسة. وللألك فهلأه المشكلة لا

جدد  أن فمصددادر الميدداه تعددد أداة جيدددة فددى ممارسددة الددرى المددنظم التددى لددم تكددن مناسددبة الآنك ولكددن ي
لأمطار. تخطط لها بشكل جيد فى ظل الواقع الفعلىك بسب  التغير العالى لسقوط ا  
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يدددة البياندددات ولقدددد برذندددت الأسدددالي  ا حصدددائية فدددى إيضددداح فائددددة كدددل أسدددلو  فدددى تبددداين ونوع
ى التحليدل واختلاف العلاقات. وأعطت أداة جيدة وسهلة فى تحديد العامل واستخدم  كم شر واضح فد
الأشددكال ربددة و المكددانى. أمددا الصددور الجويددة والفضددائية وتفسدديرذا فقددد أمدددتنا بمعلومددات عددن خددواص الت
تصدنيف التربدة  الأرضية والنظم الأرضدية عدن طريدق التفسدير الاستريوسدكوبىك واسدتخدمت كدلالدة فدى

وتر فددددى وغيرذددددا. حيددددث إن ذددددلأا التصددددنيف اسددددتخدم كمعيددددار لتشددددخيص المنطقددددةك وبمسدددداعدة الكومبيدددد
 التحليل. 

منطقددة  ية فددىولقددد اسددتخدمت عناصددر اللاندسددكي  الطبيعددى فددى التقيدديمك ولعبددت الددنظم الأرضدد
حيةك ولكنها كاندت الدراسة دورا مهما فى طبيعية التقييم. واختلفت ذلأه النظم مع طبيعة الرواس  السط

كل الرواسدد ك صددعبة فددى عمليددة التحديدددك ومددرد لألددك إلددى اختلافددات الددنظم التددى عكسددت التبدداين فددى شدد
غرافيددة لددم تكددن جوفددى شددكل التوزيددع الجغرافددى لهدداك وتصددنيف التربددة و أعطيددت الددنظم الأرضددية خبددرة 

الآن.  متوقعة. أما الاختلافات مابين الرواس  الهوائية ورواس  الأودية فلم تكن واضحة حتى  
  صديانة التربدة فدى وتعد عملية مسح التربة الاستشكافية والتفصديلية أمدرا ضدروريا لتطدور أسدالي
يل المثدالك لايمكدن فعلى سبالأراضى الجديدةك ولكنها لأات تكلفة عالية وتحتا  إلى فترة زمنية طويلة. 

لمسددحى. وعليدد  أن تسددتنتج مددن الدراسددات السددابقة بسددب  نقددص التمويددل والخبددرة العلميددة فددى ا جددراء ا
ة المصدادر تعطى المشدكلات التدى تظهدر فدى المنطقدة إشدارة إلدى الحاجدة السدريعة فدى إصدلاح وصديان

صدديانة وتحسددين أكثددر تددأثيرا فددى الالكامنددة بالمنطقددة. وعلددى أيددة حددال فالتصددوير الجددوى بددرذن علددى أندد  
ولددةك وأعطددت التربددة والظددروف البيئيددةك مددع تطددور اسددتخدام الأسددالي  الحديثددة المفيدددة داخددل أجهددزة الد

 نتائج جيدة لمستخدمى التربة وأصحا  السياسة ا دارية.
 

: الفهم الجيومورفولوجى  
عرفدة كدل جيدد عدن طريدق م لقد برز فى الآونة الأخيرة فهم عوامل وعمليات حركة الرمال بشدكل

قددا لشددروط البيئددة مددن الدراسددات المناخيددة والجيومورفولوجيددة والبيدولوجيددة لكددى نصددل إلددى تقيدديم جيددد طب
لأ بعدين الاعتبدار المختلفة. وذلأا سوف يأتى بر ية سليمة طبقدا للمقيداس ا قليمدىك وعليد  يجد  أن يأخد

ض لكثيددر مددن ة. وذددلأه المشددكلات تتعددر معرفددة المشددكلات وفهددم طبيعددة وعمليددات التراكيدد  فددى المنطقدد
وبدالرغم مدن لألدك  الأعمال لكى يتم حلها وتعطى فوائد جيدة فى الدتحكم فدى طبيعدة الترسدي  وتطورذدا.

(ك وعليددد  2774فالدراسدددات التدددى أجريدددت علدددى الصدددحارى المصدددرية فقيدددرة وقليلدددة )صدددلاح معدددروفك 
الفهم.مازالت معرفة حركة الرواس  فى جنو  سيناء فقيرة الدراسة و   

لتعميددددرك واعتمدددادا علدددى البياندددات والشدددواذد التدددى نوقشددددت فدددى الدراسدددات المختلفدددة مثدددل )وزارة ا
م ( والتدددى مدددن الممكدددن أن تمددددنا بمعلومدددات جيمورفولوجيدددة جيددددة لفهددد512ً  محمدددد محسدددو ك 517ً

ابين المظددداذر الأخدددرى فدددى النظدددام الطبيعدددى. ولكدددى نطدددور المنطقدددة بيئيدددا كدددان لابدددد مدددن التكامدددل مددد
ية التددى تعددد لمعلومددات الجيومورفولوجيددة والددنظم الأرضددية وشددروط التربددة فددى ظددل الاحتياجددات البشددر ا

 ضرورية لتطور خطة إدارة المنطقة فى ظل التطور المناس  للألك.
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ر  وموقدددع المنطقدددة يعطدددى إحساسدددا بأذميتهدددا علدددى الدددرغم مدددن التحطددديم الدددلأى أصدددابها خدددلال حددد
احددل عمليددة لتبنددى المددنهج الجيومورفولددوجى والبيئددى فددى مر ك ولددلأا كانددت ذندداك حاجددة ضددرورية 50ًَ

التالى  إتباعالتخطيطك ولكى نصون الفهم الجيومورفولوجى الجديد يج    
على مستوى خطة الدولة يج  أن تعدل وفدق الشدروط البيئيدةك وتأخدلأ فدى الاعتبدار التكامدل بدين  .ً

 الملامح الطبيعية للمنطقة.

 لية كل التأثيرات الكامنة للتنمية البشرية. يج  أن تعطى ملامح البيئة التفصي .2

علددى مسددتوى الدراسددة يجدد  أن يأخددلأ فددى الاعتبددار العوامددل الاقتصددادية والاجتماعيددة والطبيعيددة  .َ
 المختلفة كجزء فى عملية التقييم.

 عملية التخطيط وتحديد المشاريع يج  أن تأخلأ الضمانات على المستوى ا قليمى. .4

يددة والمنظمددات الأخددرى يجدد  أن تقيددد عمليددة التطددور البشددرى مددع علددى مسددتوى الهيئددات التخطيط .5
 مراعاة البعد البشرى والصيانة الجيدة.

 عملية الاستصلاح يج  أن تقيد بالحد الأدنى المطلق للإنتاجية وفق طبيعة المنطقة الجديدة. .2

 كل مجهود يج  أن يعطى تطورات مغيرة فى مظاذر الموارد البيئية. .0

قددة أساسددا ضددروريا لتقيدديم التربددةك ويصددقل المددنهج الجيومورفولددوجى المقتددرحك تمثددل البيانددات الدقي .1
 والتى تساعد فى تطور ناجح طبقا لخطط استخدام الأرض.

لتحددديث مصدادر المعلومددات التدى تتطلدد  المعلومددات  GISاسدتخدام الاستشددعار عدن بعددد ونظدام  .5
 ن المصادر.التفصيلية فى التوزيع المكانى للتوزان بين الزيادة والمتطل  م

ماء الأراضى.. التفسير التدريبي للبحث العلمى يج  أن يكون من خلال ا سهامات المتعددة لعل7ً  

مندداخ القددديم ولقددد كددان للفحددص الجيولددوجى للددزمن الرابددع لمنطقددة الدراسددة ضددرورية مهمددة لفهددم ال
ك سددوف تمدددنا لألدد واللاندسددكي  الطبيعددى للمتغيددرات الايكولوجيددة وتطددور الددنظم الأرضدديةك وبندداء علددى

 بالتغيرات المستقبلية لسكان شب  جزيرة سيناء.
  

: الخطة المستقبلية  
للخصددائص  لقددد كددان لوجددود اختلافددات فددى نددوع التربددة أن انعكددس علددى الاسددتخدام البشددرى طبقددا
الحالى  والماضىك  البيئية المختلفة. وذلأا سوف يختلف باختلاف نوع البيانات بسب  استخدام الأرض

وى الاقتصادى والاجتماعى كما وضح )والمحت Rossiter, 1990 ا (. وتعطى ذلأه الدراسة نظاما حقيقي
راعداة لألددك وميدزة قويدة فددى التعدرف الجيدد علددى محدددات الأرضك والقددرة علددى التنبد  الكدامن. وبدددون م

 تكون عملية التقييم ضعيفةك والعكس صحيح.
ل جيددد نظددرا خطدط لزيددادة المددوراد المائيدة بشددكولقدد كددان لطبيعددة المدوارد المائيددة فددى المنطقددة أن ن

د المائيدةك ويعدد لصعوبة إدارتها فى المنطقة. والمحافظة على الميزان المائى بين تطور السكان والموار 
ة الجيدة والتى تمدنا أمرا جيدا فى الاستخدام المستقبلىك حيث يتطل  بشكل كبير زيادة التخزين وا دار 

يئ للاسدتخدام ة حالك نقص ا دارة يمكن أن يسمح  بالتأثير على اقتصاد سباختيارات مفيدة. وعلى أي
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ك با ضددافة إلددى المدداءك وتقودنددا إلددى تدددمير المظدداذر البيئيددة وانخفدداض النوعيددة والكيفيددة للمددورد المددائى
اعف المشكلات.إلى زيادة وتض -أيضا–النزاع بين مستخدمى المياه والتدمير وا فساد للمياه تقودنا   

اك أمددا فددى الوقددت فير الميدداه فددى منطقددة الدراسددة تسددمح بددهبراز المظدداذر المسددتقبلية واسددتمرارذوتددو 
ي  للحكومدة المصدرية الحاضرك فتدفق المياه غير أكيد وقلتها فى المنطقة سوف يثير الباحث إلى التنو 

لدلأى سدوف ا إلى تعديل استخدام آبار عيون موسى بالمنطقة والحد من الاستخدام المفرط. وذلأا النظدام
نظددددامك يسددددتخدم بواسددددطة أسددددلو  تخطدددديط الأرض والمخططددددين الآخددددرين وفددددق الاقتراحددددات المعدلددددة لل
لأا النظدام وقدرات ذلأا النظام سوف تعمل على إنشاء مجتمع زراعى جديد بالمنطقة ك وذدلأا النمدولأ  لهد

 صمم من وجهة نظرة جغرافية.
  

: الخاتمة  
راعدة عبدر ة فدى ذدلأه المنطقدة الجافدة أمدر ذدام فدى تطدور الز لقد كان لوجود ا مكانيدة الكامندة الجيدد

شداكل إيكولوجيدة توصيل المياه السطحية من نهر النيل. وبا ضافة إلى لألك ذناك عقبات مازالت تمثل م
نظدددم  قاسددديةك حيدددث توجدددد عوامدددل خطيدددرة لايمكدددن أن تتجددداوز طلددد  الأسدددالي  الحديثدددة فدددى ا دارة مثدددل

Burrough, 1987المعلومات الحديثة ) اء (. وعلى أية حال يمثل القطاع الزراعدى حجدر الأسداس فدى بند
ذدلأه السياسدات وتكوين مجتمع جديد مستقرك والمحور الأساسى فدى للتنميدة الشداملة فدى منطقدة الدراسدة. و 
لمستقبلية للنظم سوف تكون بمثابة إحداث تطور كبير فى مجال الزراعة والاستصلاح وتحديد التطورات ا

ن تحقيددق التجددانس العددام بددين السددكان سددوف يدد دى إلددى نجددالبيئيددة الم اح عمليددة التددوطين ختلفددة بسدديناء. وا 
 بالمنطقة وفق الهدف القومى لتوزيع متزن للسكان خار  وادى النيل. 

ات جديددة حولقدد كدان لارتفداع معددل الزيدادة السدكانية فدى وادى النيدل ودلتداهك أن نبحدث عدن مسدا
لنيدل نتيجدة الزراعدىك ومدرد لألدك إلدى تنداقص المسداحة الزراعيدة فدى وادى اتكون مناسبة لزيادة ا نتا  

 أمرين ذما 
 بناء الطرق والمساكن على الأرض الزراعية. *
 التعدى على أجود الأراضى الزراعية. *
ولقد اختلفت الكثبان الرمليدة السداحلية لمنطقدة الدراسدة فدى الشدكل والأصدلك وأعطدت المعلومدات 

(. وعليددد  Al-Bakri, 1996حديددددا دقيقدددا للمشدددكلات المتعلقدددة بدددالتنب ات السددداحلية )الجيومورفولوجيددة ت
قامت ذلأه الدراسة على أساس لفهم الجيومورفولوجية الساحلية التى تمددنا بمعلومدات قيمدة عدن المدوارد 
الكامنددة والفعليددة والتغيددر البيئددى السدداحلى. وأساسددا فددى تطددور السياسددات ومرشدددا فددى تسددجيل البيانددات 

لموجودة لتطور البيئة وفق خطط استخدامات الأرض المتوازنة للإقلديم. ولقدد أوصدت الدراسدة بدالمنهج ا
 المتكامل مابين الجيومورفولوجى وعمليات إدارة البيئة لكى نصون تطور الموارد الطبيعية. 
ية مددن واتجدداه الحكومددة المصددرية إلددى الصددحارى كددان الهدددف الددرئيس مددن توسدديع القاعدددة الأساسدد

تربة وتصنيفها أن لطعام نتيجة لمعدلات النمو السكانى المتزايد. وتعد منطقة الدراسة طبقا لعملية مسح الا
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عوبة تطبيدق من الممكن أن تروى بأسلو  الرى البسيطك بينما بقيدة المنطقدة تعدانى مدن صد % 17حوالى 
ى.ذلأا الأسلو ك وذلأه مدعاة لتضاعف المجهود واستخدام نوع آخر من أسالي  الر   

بالمنطقددةك  ومددن ثددم فددهن دراسددة تلددك التحددديات ووضددع ا طددار العددام لهدداك وتقيدديم دورذددا مسددتقبلا
ئددة الأخددرى يعنددى أن تسددتلزم تحديددد درجددة التقيدديم فباستصددلاحها وتحديددد متطلبددات الميدداه وعناصددر البي

شددك أنهددا لاالدراسددة الحاليددة ستضدديف بعدددا جديدددا فددى التحليددل المكددانى مددن وجهددة النظددر الجغرافيددة. و 
كمدددا يمكدددن  سدددتوفر معلومدددات وبياندددات لتحديدددد درجدددة صدددلاحيتها للزراعدددة وفدددى تقددددير كميدددات الميددداه.

اه بالتعاون مدع العلدوم الاستعانة بها فى ترشيد وتوجي  خطط التنمية بهاك وفى التغل  على مشكلة المي
 الأخرى التى تهتم بهلأا المجال. 
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