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 الميزانية المائية لحوض وادي العقيق بالمدينة المنورة
"جيومورفولوجيةهيدرودراسة "  

 
*علي متولي عبد الصمد عبد العزيز. د  

 
: ملخص البحث  

سنوات، وقد  أبرز الظاهرات بالأقاليم الجافة بالرغم من أن أغلبها يظل جافاً لعدة ىحدإتعد الأودية 
نخفضة محوضية ة من الأودية المحيطة بها إذ تعد المدينة منطقة تميزت المدينة المنورة بوجود مجموع

تنتهي إليها كثير من الأودية و من أهمها وادي العقيق)2(. الذي يقع غربي المدينة المنورة ويسهم وادي 
ة على جانبي  العقيق مع بعض الأودية الأخرى مثل أودية بطحان وقناة في تزويد بعض الأراضي الزراعي

طريق ا بار المنتشرة بحوض . بالمياه عن  
وهو بذلك يعد من الأودية  1كم1187كم بينما تبل  مساحت  نحو  78ويبل  طول وادي العقيق نحو 

ية تتسم الشعاب وترفده مجموعة من الأودية والشعاب الشرقية والغرب ،الكبرى التي تخترق المدينة المنورة
ل المنابع ارها وارتفاع معدلات الأمطار مما جعلها تمثوالأودية الغربية منها بقصر مجاريها وشده انحد

من مساحة  %70ية الحقيقية لوادي العقيق، وتتباين التكوينات الجيولوجية بالوادي وتمثل الصخور النار 
من مساحة الحوض،  %10الحوض وأغلبها من صخور البازلت، فبينما لا تمثل الصخور الرسوبية سوى 

لوادي، ملم تقريباً يسقط أغلبها علي الروافد الغربية ل 00-10بين ي  تسقط عل وتتراوح كمية الأمطار التي
لأمطار عاده تسقط ن الأولا تؤثر فواقد التسرب والتبخر بصورة كبيرة على عملية الجريان السطحي وذلك 

تتسم بشدة  مع تركزها على الأجزاء الغربية للحوض التي ،في صورة وابل وخلال فترة زمنية قصيرة
تتألع من  نحدارها وصلابة صخورها إلا أن معدلات التسرب ترتفع في قيعان الأودية والمناطق التيا

 إرسابات مفككة.
عملية الجريان  ولذلك فإن ويتسم حوض التصريع بتذبذب كمية الأمطار من حيث الكمية والتوقيت

ذبذب إلي حد كبير ض تتالتي تمثل انعكاسا لخصائي المطر والخصائي الجيولوجية والتضاريسية للحو 
.إلى آخرمن   

 اااااااااااااااا
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.افيا الطبيعية بجامعة القاهرةأستاذ الجغرافيا الطبيعية اوساعد بكلية التربية للبنات باودينة اونورة، مدرس الجغر  *  
(2) وعليه  ى اللهيطلق على وادي العقيق عدة مسميات منها وادي الحمد والوادي اوبارك، وقد ذكره النبي صل 

السيل، وربما جاءت  وسلم في بعض الأحاديث، وكلمة عقيق تعنى في اللغة شق طبيعي في الأرف بسبب
.(085-080التسمية بسبب لون الصخر الأحمر على جانبيه )كعكى، ص.ص   

ة مقارنة فترات زمنية طويل علىوقد أوضحت الدراسة أن السيول القوية بالحوض لا تحدث إلا 
التى الغربية د روافالكثير من ا بار وخاصة في القاع المجرى والصغيرة، وتنتشر ب بالسيول المتوسطة

هذه ا بار وبعض  إذ تعتمد الأراضي الزراعية على ي ،تتسم بارتفاع مناسيب المياه الجوفية تحت السطح
شرة وات العهذه ا بار في تناقي باستمرار خلال السنالمياه بالدبول الصغيرة، ويلاحظ أن منسوب 

.بسبب كثرة السحب الأخيرة  
 
:أهداف الدراسة   
 تهدع الدراسة للآتي :
2.  دراسة الخصائي الجيومورفولوجية العامة لحوض وادي العقيق . 
1. ية الجريان دراسة الخصائي المورفومترية لحوض وشبكة التصريع بالحوض وربطها بعمل 

 بالحوض.
8. حوض ب والتسرب والسحب من المياه الجوفية(دراسة المدخلات )المطر( والمخرجات )التبخر  

 وادي العقيق.

1. . المياه بصادر دراسة الجريان وخصائص  بالحوض وكيع يمكن الاستفادة بم   
 
:إشكالية البحث   

د المياه المنورة التي تعانى من نقي في موار  منطقة المدينة يعد وادي العقيق من أهم أودية
ائي من المهم التعرع على خصفولذلك  ،لأغراض الزراعة المناطق الجافة وخصوصاً كغيرها من 

 الحوض بوصف  نظاماً مفتوحاً ل  مدخلات ومخرجات وتكمن إشكالي  البحث في :
 هل من الممكن أن يكون وادي العقيق مصدراً رئيسياً للمياه بالمنطقة ؟ .  -2
 علي  ؟. هل يمثل الجريان السطحي بخصائص  المختلفة بالحوض عنصراً يمكن الاعتماد -1

هل يكون من الأولي إنشاء مجموعة من السدود علي الروافد المختلفة للحوض وأين تقع هذه  -8
 ؟  االروافد وما خصائصه

 
: فر يات البحث  

 تقوم الدراسة الحالية على عدة فرضيات هي :
 ؟ ي ووحيد للمياه بالمدينة المنورةيمكن الاعتماد على حوض العقيق كمصدر رئيسهل  -2
 ؟ التي يمر بها بالمياه طوال العامياه وادي العقيق في تزويد المدن والقرى تساهم مهل  -1

المزيد من ا بار بحوض وادي العقيق حيث يمكن للمياه الجوفية أن تمد هذه  حفرمن الممكن  -8
 ا بار المقترحة بالمياه دون تغير في منسوبها.
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ى مجموعة من دراسة الحالية علولتحقيق الأهداع السابقة ولاختبار الفرضيات فقد اعتمدت ال

قمية التي تم الخرائط الورقية بمقاييس مختلفة، كذلك فقد اعتمدت الدراسة على بعض الخرائط الر 
(DEM)إنشاء نموذج الارتفاع الرقمي منها  والذي تم من  استخلاي خصائي الانحدار مثل  

ة الأمطار افية لتحديد كمية، كذلك استخدمت تقنية نظم المعلومات الجغر تدرجات الانحدار ونسب
شاء بعض ، كذلك تم إنب والتسرب  على أجزاء الحوض المختلفة وحساب كميات التبخرالساقطة 

 العلاقات بين متغيرات الجريان مثل كمية المطر والجريان.
صها كما اتبعت الدراسة الحالية المنهل الموضوعي حيث تناولت ظاهرة الجريان وخصائ

لتضاريسية لمؤثرة عليها وخاصة ما يتعلق بخصائي الحوض مثل الخصائي االمختلفة والعوامل ا
  .وفترات العود أو الرجوع  والمناخية ثم تحليل عملية الجريان وحساب تكرار يت

رفولوجيا كما اعتمدت الدراسة على المنهل ا قليمي باعتبار حوض التصريع إقليماً جيومو 
ن أظهرت الدراسة التفصيلية بعضمحدداً بخط تقسيم المياه ويتسم بخصائي  التباينات  عامة واق

 خصوصاً بين قسمي الحوض الشرقي والغربي.
 
:الدراسات الساب ة   

ن إقليم أكبر أو باعتباره جزءاً م توجد بعض الدراسات التي تناولت أجزاء من حوض التصريع
 ومن هذه الدراسات نذكر :

( عن المدينة 2878ثل دراسة الفاروق )ورد وادي العقيق ضمن دراسات عامة عن المدينة م -2
عن الخصائي الجيومورفولوجية  (1001) ودراسة العوضى واقتصاديات المكان، ةالمنور 

 لأحواض التصريع بالمدينة المنورة .

( عن حوض وادي العقيق باعتباره أحد معطيات البيئة الجافة وقد ركزت 2881دراسة القلاوى ) -1
افية العامة لحوض وادي العقيق والظروع المناخية وكذلك هذه الدراسة على الملامح الجغر 

 الزراعة وا نتاج الحيواني بالمنطقة.
( عن معالم المدينة المنورة إذ تناول الجزء الأول منها دراسة مستقلة عن 2883دراسة كعكى ) -8

لمنورة وتناولت سرداً شاملًا للخصائي الجغرافية لأودية المدينة ا ،ات بالمدينةالأودية والحر  
 وأفردت جزءاً مهماً عن وادي العقيق. 

( عن الأودية الداخلة إلي منطقة الحرم بالمدينة المنورة إذ تناولت هذه 2888دراسة الدوعان ) -1
بعاد والخصائي المورفومترية لأالدراسة عدة أودية منها وادي العقيق وقد اهتمت الدراسة با

 وبعض الخصائي المناخية.

 
: موقع من  ة الدراسة  

كياااا يقاااع يقاااع حاااوض وادي العقياااق ضااامن نطااااق المرتفعاااات و الهضااااب الغربياااة بالمملكاااة و فل
َ    00، °88َ   25شااامالا وباااين خطاااي طاااول  °11َ   80، °18َ   01الحاااوض باااين خطاااي عااارض 

88°   شرقا )خريطة 2(، ويتج  الحوض بصافة عاماة مان الجناوب إلاى الشامال، وتبلا  مسااحت  نحاو 

 1187 كم1)2(، وبل  أقصى طول ل  نحو 7800 كم وأقصى عرض نحو05070 كم.
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وادي الشاعبة ومان باين خط تقسيم المياه بين  و وبالنسبة للموقع الجغرافي للحوض فيحده من الشرق 
وعااة ماان حااد الحااوض مجمتأمااا ماان الغاارب ف ،العاااقول وقناااةخااط تقساايم المياااه مااع وديااان  الشاامال الشاارقي

الصفراء ومن الجنوب وادي اليتمة. الأودية القصيرة أهمها وادي ملل ووادي  
ودياة حد في مجمع الأسيال حياث تتجماع مجموعاة مان الأويصب الوادي في شمال غرب جبل أُ 

 أهمها وادي قناة ووادي العقيق.
واوة والعشار أهمهاا شاعيب الاوقيط وشاعيب ماري  ور و افد الشرقية و ويتألع الوادي من مجموعة الر 
نحادارها، أماا الروافاد قية الساابقة بكبار أطاوال أوديتهاا واتسااعها وقلاة اوالدير وبرية، وتتسم الروافاد الشار 

لى، وتتسام هاذه الغربية فأهمها وادي الدوداء وشعيب قصبان والريامية وضبع وملح وآنفة والسد والمصا
م بانتشاار العدياد الأودية الغربية بقصر مجاريها وشدة انحدارها وضيق أوديتها، ولكن هذه الأودياة تتسا

ومن أهم هذه ا بار: ها،وخاصة عند مصبات بقيعانها  بارمن ا  
 آبار أم الشجيرات عند مصب وادي الحنو واللثام. *
 آبار العوامية عند مصب وادي ريم. *
 آبار ملح عند مصب وادي ملح. *
 آبار الماشي عند مصب وادي آنفة. *
عند مصب وادي السد. دآبار الس *  
 ااااااااااااااااا
(2) لحااوف في الدراسااة كثاام مااد الدراسااات الجغرافيااة في حديااد مساااحة وادي العقيااق ولكااد حديااد مساااحة ا  اختلفاا  

 أجرياا  عمليااة الحاليااة اعتمااد علااى تقنيااة نماام اوعلومااات الجغرافيااة حيااث حااددت حاادود الحااوف علااى الخاارا   م
Digitizingتارقيم آ   وحولا  اححاداايات  لى نماام   UTM م أنشات    Arc info coverage   للحصاول
 على اوساحة الصحيحة للحوف.

هاا بئار السااهبة وسجل قليل من ا باار ومن ،وتكاد هذه ا بار تختفي في الجهة الشرقية للحوض
شرقية قلال أمام مصب وادي برية، ومن الجلي أن قلة الأمطار وانتشار تكوينات البازلت في الأجزاء ال

كمياات أكبار مان  من ذلك تتسم الأودية الغربية باساتقبال الجوفية وعلى العكس همن فرصة وجود الميا
ب والتبخر. كما قللت شدة الانحدار من الفواقد بفعل التسر  ،رالأمطار ساعدت على انتشار هذه ا با  

 2300ب بعضاها عان وبالنسبة لخط تقسيم  المياه فإن  يسير مع القمم الجبلية والتي يزياد منساو 
 2110وجبال كلايح  ،اً متر  2715، وجبل السنام اً متر  2302جبل ورقان  متر وأهم هذه القمم في الغرب

ة شااديدة ويتساام خااط تقساايم المياااه فااي الغاارب بأناا  يسااير فااي منطقاا ،اً متاار  2110، وجباال عمقااان اً متاار 
جهااة الشاارقية فإناا  فااي ال هالوعااورة والتضاارس تنتشاار بهااا الكثياار ماان القماام الجبليااة أمااا خااط تقساايم الميااا

باين روافاد وادي  هيصعب فاي بعاض الأحياان تحدياد خاط تقسايم الميااو يلة الانحدار يسير في منطقة قل
 العقيق وروافد وادي الشعبة.

، اً متاار  2020كمااا تنتشاار بعااض الجبااال فااي الأجاازاء الجنوبيااة للحااوض أهمهااا جبااال المضاابعة 
.اً متر  2072وأسقع   

جباال الرمثيااة  ،اً ر متاا 2111كااذلك تنتشاار بعااض القماام الجبليااة داخاال الحااوض وأهمهااا جباال ضاابع 
ن و  يوتقل هذه القمم الجبلية ف ،اً متر  2011، وجبل عير في الشمال اً متر  883 جدت شرقي الحوض واق

.اً متر  818 والنغضية ،708بعض القمم المنعزلة أهمها الحزيم   
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الحاوض  أما عن روافد وادي العقياق فأهمهاا وادي ريام الاذي ينباع مان جباال الهضابة فاي جناوب
ب الغرباي دي الدوداء الذي ينحادر مان جباال كلايح الغربياة ويتجا  هاذا الاوادي مان الجناو وأهم روافده وا

 صوب الشمال الشرقي حتى يتصل بوادي العقيق.
بيارة ويبلا  طولا  أما شعيب الريامية فتقع منابعا  فاي جباال الضابع الغربياة وهاو أحاد الشاعاب الك

كاام وينبااع ماان المنحاادرات  22  نحااوكاام ويقااع شااعيب ضاابع شاامال شااعيب الرياميااة ويبلاا  طولاا 20 نحااو
موعاة مان ا باار الغربية لجبال ضبع، أما شعيب ملح فينبع من جبال ضابع الشامالية ويميازه وجاود مج

 التي تحمل اسم .
( ويتجااا  نحاااو الشااامال اً متااار  2110وينباااع شاااعيب آنفاااة مااان المنحااادرات الجنوبياااة لجباااال عمقاااان )

بي شرقي وتمتد ي، ويسير شعيب السد في اتجاه غر الشرقي ويصب في وادي العقيق شمال آبار الماش
كم. 8 ب امتر( ويبل  طول  قر  2012في جبال القدية )  منابع  

نحااو جاهاا  وقااد تااأثر شااعيب حااراض بالصاادوع حيااث يتغياار اتجاهاا  أكثاار ماان ماارة حيااث يباادأ ات
حتاى كم في اتجاه شارقي غرباي  0شرقي ثم ينحرع صوب الجنوب الشرقي ثم يسير لمسافة الشمال ال

 يصل إلى الوادي الرئيسي جنوب جبل الفريدة.
ات وتنحادر إليا  ويعتبر شعيب المصلى من الروافاد الكبيارة لاوادي العقياق وينباع مان جباال مفرحا

نحادار (، ثام يساير فاي منطقاة شاب  ساهلية قليلاة الااً متار  2073مجموعة من الروافد مان جبال الأسامر )
ب المصاالى ترك فااي وادي العقيااق،ويعتبر شااعيحتااى يصااب فااي وادي حااراض ليصاابا معااا بمجاارى مشاا

الشااعاب  آخاار أكباار الشااعاب فااي الأجاازاء الغربيااة إذ لا يرفااد وادي العقيااق بعااد ذلااك سااوى مجموعااة ماان
يتجمااع الصااغيرة التااي تنحاادر ماان جبااال الأساامر وجبااال جمااة وتأخااذ هااذه الشااعاب اتجاهااات مختلفااة و 

.(2خريطة ) بعضها لتصب في وادي العقيق  
 

ن الشااعاب دي مجموعااة ماان الشااعاب الشاارقية التااي تتساام بطولهااا واتساااع مجاريهااا ومااوترفااد الااوا
 الشرقية الرئيسية : 

ة شااااعيب الااااوقيط الااااذي ينبااااع ماااان مجموعااااة ماااان القماااام الجبليااااة المنعزلااااة وأهمهااااا جباااال أم ذنباااا
كااام، ولاااوحظ انتشاااار عااادد مااان  85(، ويبلااا  طولااا  نحاااواً متااار  2070) وأم قبيااار وغضاااور (اً متااار 2101)

لابهم، ويلاي ات ضمن حدود حوض هذا الشاعيب تنتشار حولهاا النباتاات وخاصاة منطقاة ريااض االبحير 
 (،اً متار  2152كام وينباع مان جباال الشاعثاء ) 12ذلك إلى الشمال شعيب عويشزة الذي يبلا  طولا  نحاو

اع القلعاة( )قا (، وتتجمع مياه هذا الشعيب فاي منطقاة منبساطة يطلاق عليهاا اساماً متر  2111) والملساء
لمنطقاة أيضااً ميااه )يقع شامال شاعيب عويشازه( ،وتصاب فاي هاذه ا تي تتلقى أيضاً مياه شعيب رواوهال

ة (، وتنشااأ بعااض البحياارات فااي هااذه المنطقاااً متاار  2115) شااعيب مااري  الااذي ينبااع ماان جبااال أم حمااي
قوط ويخاارج وادي عويشاازة ماان منطقااة قاااع القلعااة وقااد اتسااع مجااراه وزادت كميااة مياهاا  )فااي حالااة ساا

ويتج  غرباً ليصب في وادي العقيق باسم شعيب رواوه. مطار(الأ  
ب العُشار وشاعيب ويلي ذلك إلى الشمال شعيب العُشر الاذي يتاألع بصاوره رئيساي  مان التقااء شاعي

( ويبلاا  طااول شااعيب العشاار اً متاار  2880) وحليااة الرمااث (اً متاار  2857) الاادير الااذي ينبااع ماان جبااال مطااان
ي العقيق في مقابل وادي الضبع من الجهة الغربية.كم تقريباً ويصب في واد 11نحو   

ابال وادي الساد ويعتبر شعيب مصودعة من أهم الشعاب الشارقية التاي ترفاد وادي العقياق فاي مق
 821) وجبال مصاودعة (اً متار  2015) في الجهة الغربية، وتقع منابع هذا الشعيب في حلياة مصاودعة
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قيق ويبل  طول اع الغصن قبل أن يصب في وادي العفي منطقة سهلية تسمى ق  ه(، وتتجمع ميااً متر 
كم. 8100شعيب مصودعة نحو   

ياااق حياااث وتعتبااار شاااعاب قيعاااان النغيااار مااان أهااام الشاااعاب الشااامالية الشااارقية لحاااوض وادي العق
(، وتتجمااع فااي اً متاار  818) وتنبااع هااذه الشااعاب ماان جبااال النغضااية تختفااي بعااد ذلااك الشااعاب الكبياارة،

فاي أعقااب  هالميااتنتشار السابخات وبعاض البحيارات المؤقتاة التاي تمتلا  ب ثمنطقة قليلة الانحادار حيا
منطقاااة ساااقوط المطااار وجريانااا  فاااي هاااذه الشاااعاب وتجاااع بعاااد ذلاااك،ثم تخااارج هاااذه الشاااعاب مااان هاااذه ال

 السهلية وقد تعددت مجاريها لتصب في وادي العقيق شمال جبل الفريدة.
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وض وادى العقيق.الملامح الجغرافية العامة لح:  (1)خري ة   
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لتااي تنحاادر ماان وتكاااد تختفااي الشااعاب الروافااد شاامال قيعااان النفياار باسااتثناء بعااض المساايلات ا
 جبل عير باتجاه وادي العقيق.

عب معهاا تحدياد أما المجرى الرئيسي لوادي العقيق فأن  يبدأ في الجناوب فاي منطقاة ساهلية يصا
موجاودة داخال ي تقاع علاى حادود الحاوض أو تلاك الخط تقسيم المياه مع وجود بعض القمم الجبلية التا

ام واللثاا وويباادأ الااوادي بالتقاااء رافدياا  الحناا (اً متاار  2181) حااوض التصااريع بكاملهااا مثاال جباال الحريااد
 حيث يلتقيان عند بئر أم شجيرات ليكونا المجرى الرئيسي لوادي العقيق.
 

: : التكوينات الجيولوجية بحوض التصريف أوتا   
حساب  جدى أن نصانع صاخور حاوض التصاريع حساب ناوع التكويناات ولايسقد يكون من الأ

ع ض التصريالزمن ذلك لأن نوع التكوينات يحدد أهم الفواقد وهو التسرب ومن ثم يمكن القول أن حو 
 يحتوي على التكوينات التالية:

 
-أ : الصخور النارية والمتحولة   

بال الكمباري يرجاع أقادمها لماا قوتتمثل هذه الصخور في مساحات كبيرة تغطاي ساطح الحاوض و 
Upper Proterozoicالأعلااى  (، 17ي  مليااون ساانة )الشاانطي، 300ويبلاا  عمرهااا نحااو أكثاار ماان  

احة الحااوض أو مااا يمثاال ماان مساا %7301وتشااغل التكوينااات الناريااة والمتحولااة مساااحة تبلاا  حااوالي 
وينات في :وتتمثل هذه التك .(1خريطة )، وتنتشر انتشارا كبيرا بالحوض 1كم 280805  

1-  البازلت: 
تغطااي أغلااب  ويتمثاال فااي تكوينااات الحاارات البركانيااة المنتشاارة بااالحوض وأهمهااا حاارة رهااط التااي

طااي بازلاات (، وتنتمااي تكوينااات البازلاات للاازمنين الثالااث والرابااع، إذ يغ2صااورة )الأجاازاء الشاارقية 
هناااا بااااللون مااان مسااااحة الحاااوض، ويتسااام البازلااات  %18بنسااابة  1كااام 038الااازمن الثالاااث نحاااو 

(، ويتاراوح سامك 11ي )العوضاي، كبيارة الحجام يرةدمساتالرمادي ويتألع في معظما  مان كتال 
)مترا  500-100هذه التكوينات بين  Pellaton, P. 14 ).  

طاورا مان الموجاودة وتتميز أنماط التصاريع التاي تنتشار فاوق هاذه التكويناات بأنهاا أكثار ت
ت القديماة لعملياات راباع، وقاد تعرضات تكويناات البازلافوق تكوينات البازلت التي ترجاع للازمن ال

لتي كانات النحت لفترات طويلة مما أدى لاستواء السطح بصفة عامة، كما لوحظ أن السبخات ا
 تنتشر فوق هذه التكوينات قد اختفت أو ردمت بفعل عوامل التعرية.
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الخريطة الجيولوجية لحوض وادى العقيق.:  (0)خري ة   
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مان مسااحة الحاوض وهاو ماا  1كم 880ازلت الذي يرجع للزمن الرابع فيغطي نحو أما الب
توجااد  متصاالا ولكنهااا اً ماان المساااحة، ويلاحااظ أن هااذه التكوينااات لا تمتااد امتااداد %2005يعااادل 

جااااد فااااي صااااورة علاااى هيئااااة بقااااع تتخلاااال تكوينااااات البازلاااات الثلاثاااي، وتتميااااز باااااللون الأسااااود وتو 
دة، كمااا أنهااا البركانيااة، وتنتشاار بهااا الحافااات الشاادي تار التاادفقاوتظهاار بهااا آثاا  Massiveكتلياة

للازمن الثالاث،  تحتوي على عدد قليل مان المجااري المائياة مقارناة بتكويناات البازلات التاي ترجاع
ا.وقد يرجع ذلك لصلابتها، كما تنتشر بعض السبخات الصغيرة فوقه  

0- : (قدير  ات البازلت والأنديسيت )تكوينتكوين   
(، وينتشاار بصااورة أساسااية 2شااكل )ماان مساااحة الحااوض  %11بنساابة  1كاام085ي نحااو ويغطاا

ة (، وتمثل تكوينات قاديرة أحاد تكويناات مجموعا1خريطة )غربي المجرى الرئيسي لوادي العقيق 
Furayhفريح  ها في صورة ، وتتألع بصورة رئيسية من البازلت والأنديسيت، وتوجد في معظم 

ى ما قبل الكمبري.تلال غير مرتفعة، وترجع إل  
1- : الجرانيت والديوريت والجابرو   

من مساحة حوض التصريع  %3بما يعادل  1كم100تشغل هذه التكوينات مساحة تقدر بنحو 
ة والغربياااة وتنتشااار صاااخور الجرانيااات علاااى هيئاااة بقاااع متنااااثرة فاااي الأجااازاء الجنوبيااا (،1صاااورة )

ل الحريااد ل هااذه التكوينااات فااي جبااللحااوض وخاصااة علااى جوانااب وادي رياام الغربيااة، كمااا تتمثاا
 جنوبي الحوض.

 ةلاورات متوساطوتنتشر صخور الجرانوديوريت في الأجزاء الشمالية للحوض وتتألع من ب
ناااات إذ تتسااام ودقيقاااة وتتسااام بصااالابتها، وهاااو ماااا انعكاااس علاااى الأودياااة التاااي تختااارق هاااذه التكوي

 بجوانب شديدة الانحدار.
جناوب غرباي  بالحوض سوى في بقعة واحدة تقع في أما تكوينات الجابرو فإنها لم تسجل

ى مسااحة ، ولا تغطاي ساو رة وصاخور الجرانوديورياتالحوض ووجدت متداخلة ضامن تكاوين قادي
فقط ويطلق عليها مكون مسيجيد. 1كم203قليلة تبل    

 
-ب : الصخور الرسوبية   

وتنتمااي لأزمنااة  تنتشاار الصااخور الرسااوبية بااالحوض انتشااارا كبياارا علااى الاارغم ماان قلااة مساااحتها،
، وأهمها :عصري جيولوجية قديمة )ما قبل الكمبري(، كذلك تنتشر الرواسب التي ترجع للزمن الرابع ب  
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.التوزيع النسبي للتكوينات الجيولوجية بحوض وادي العقيق :( 1شكل )  
 

1- : تكوين العريفي   
بعاض جار الرملاي و من مساحة الحوض ويتاألع مان البريشايا البركانياة والح 1كم700يشغل نحو 

لعدة آلاع مان  المفتتات الأخرى، يعتبر الجزء العلوي لمجموعة تكوينات العيس، ويصل السمك
) الأمتار Pellaton, P. 6 ).  

0- : تكوين داوناك   
مااان ات يتاااألع مااان الحجااار الرملاااي والكونجلاااومرات ،وتعلاااو طبقاااة الكونجلاااومرات )الااادماليك( راقااا

(، وترتكاز هاذه التكويناات 23ي  )العوضي، سم،20-3بين  الحجر الرملي الذي تتراوح أقطاره
تاااي تقاااع علاااى راقاااات مااان الطوفاااا والرايولايااات وخاصاااة فاااي حااادود تلامساااها ماااع تكويناااات قاااديرة ال

ماان المساااحة، وتتركااز شاامالي الحااوض  %000بنساابة  1كاام2805وتغطااي مساااحة تبلاا   أساافلها،
 فاريح والتاي لياا مان مجموعاة تكوينااتعلى الجانب الشرقي للوادي الرئيساي، وتشاكل الأجازاء الع

 تعود بدورها للنصع الثاني من عصر ما قبل الكمبري.
1- : تكوين ال احة   

مااان  %003بنسااابة  1كااام12ساااجلت هاااذه التكويناااات فاااي أقصاااى جناااوب الحاااوض، وتشاااغل نحاااو 
خور الفتاتياااة، مسااااحة الحاااوض، وتعتبااار مرحلاااة انتقالياااة باااين تكويناااات البازلااات البركانياااة والصااا

يباتااا  عااان ع هاااذه الصاااخور فاااي أجزائهاااا السااافلية مااان الكونجلاااومرات الاااذي تقااال أقطاااار حبوتتاااأل
)متاار تقريبااا  200-80ساام ويتااراوح ساامكها ماان 10 Camp, P. 11 ، أمااا الأجاازاء العليااا منهااا (

ة.فتتألع من صخور الحجر الرملي مع تداخلات من المارل وبعض الرواسب البركاني  
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5-  المفتتات الرسوبية : 
مااان مسااااحة الحاااوض وتنتشااار هاااذه  %3بنسااابة  1كااام102ه التكويناااات مسااااحة تبلااا  تشاااغل هاااذ

كتاال الجبليااة الرواسااب فااوق مساااحات كبياارة فااي الأجاازاء الغربيااة للحااوض وتشااكل أحيانااا بعااض ال
تغطيهااا  مثاال جباال خنيقااة والربااد وأم الجاادير، كمااا تظهاار فااي جباال أسااقع جنااوبي الحااوض حيااث

ألع هااااذه بااااع وبعااااض تكوينااااات البازلاااات الثلاثااااي، وتتاااافااااي بعااااض الأحيااااان إرسااااابات الاااازمن الرا
لرملااااي ذو التكوينااااات بصااااورة رئيسااااية ماااان الكونجلااااومرات وبعااااض الكتاااال المسااااتديرة والحجاااار ا

لبريشااايا الحبيباااات الخشااانة والحجااار الطيناااي والحجااار الصلصاااالي، كماااا ساااجلت بعاااض رواساااب ا
)البركانية  Pellaton, P. 10 ) .  

 
–ج : الرواسب الس حية الحديثة   

العلاقااة بااين  وهااى الرواسااب التااي تنتمااي للاازمن الرابااع حيااث تغياارت الظااروع المناخيااة واسااتقرت
خالال الازمن  ا فريقاي الأخادودت إلى حاد بعياد عملياات الرفاع التاي صااحبت نشاأة هدأاليابس والماء و 

 الثالث ، وتنقسم هذه الرواسب بحوض التصريع إلى :
1- : إرسابات قيعان الأودية   

ماان مساااحة الحااوض وتتمثاال فااي إرسااابات بطااون الأوديااة  %108بنساابة  1كاام 720تشااغل نحااو 
الادنيا  وخاصة الأودية ذات القطاعات العرضية المتساعة، ويازداد سامك الرواساب فاي القطاعاات

لصاال، وتتسام ، وتتاألع بصاورة رئيساية مان الرمال والصأى فى مناطق الماراوح الفيضاية لرودية
ة الحجم، أما في ية شديدة الانحدار واحتوائها على مفتتات كبير هذه الرواسب بالخشونة في الأود

صانيفا مان بقياة مجرى العقيق الرئيسي فتتسم الرواسب بزياادة سامكها وكونهاا أقال حجماا وأكثار ت
اه الجوفياة إرسابات قيعان أودياة الروافاد، وتمثال هاذه الرواساب مصادرا مهماا للحصاول علاى الميا

 تحت السطحية.
0- ات والمراوح الفي ية والكثبان الرملية:رواسب المنحدر    

مان إجماالي المسااحة، وتنتشار  %301بنسابة  1كام103تشغل هذه الرواسب مسااحة تقادر بنحاو 
د وهااى أكثاار انتشااارا كبياارا بااالأجزاء الشاامالية والغربيااة للحااوض، وتتااألع ماان الحصااى والجلامياا

دا عناااد أقااادام ابات الباجااااتصااانيفا فاااي الماااراوح الفيضاااية مااان إرساااابات المنحااادرات، وتنتشااار إرسااا
لاااى المنحااادرات فاااي الأجااازاء الغربياااة للحاااوض حياااث تزياااد معااادلات النحااات بصاااورة ملحوظاااة ع

 المنحدرات بفعل التعرية النهرية.
ن سااجلها الباحااث فااي بعااض المواضااع  أمااا الكثبااان الرمليااة فهااى نااادرة الوجااود بااالحوض واق

ديناااة وتنتشااار لرئيساااي باااين مكاااة والميخترقااا  الطرياااق االاااذى علاااى جواناااب وادي العقياااق الرئيساااي 
ال الناعمااة بعااض الكثبااان الصاااعدة وبعااض الأشااكال الرمليااة الصااغيرة، وتتااألع أساسااا ماان الرماا

 والناعمة جدا.
1-  رواسب السبخات )الخبرات( : 

ماان  %0015بنساابة  1كاام2200ساابخات بااالحوض تغطااي مساااحة تبلاا  نحااو  20وقااد تاام رصااد 
من رقية للحااوض ، ويلاحااظ أن هااذه الظاااهرة سااجلت ضاامساااحة الحااوض، وتوجااد بااالأجزاء الشاا
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ط، وساجلت فاي الثلاثاي والربااعي الاذي يشاكل حارة رهاالتى تنتمى إلاى محيط الصخور البازلتية 
ن الرمااال إطاااار منطقاااة حوضاااية شاااب  مغلقاااة، وتتاااألع الرواساااب بصاااورة رئيساااية مااان تتابعاااات مااا

.والصلصال مع تداخلات من الجبس والملح  
 

: وض التصريف وشبكة التصريف وأثرها على الجريانخصائص ح ثانياا :  
ا تاأثير هاما من شك أن هناك مجموعة من المتغيرات الخاصة بحاوض وشابكة التصاريع التاي ل

ت والجرياان واضح علي عملية الجريان، وقد حاول كثير مان العلمااء إنشااء علاقاات باين هاذه المتغيارا
سااجيل أو انعاادام المحطااات المناخيااة ومحطااات تخصوصااا أن الأحااواض بالمناااطق الجافااة تتساام بقلاا  

وبعاااض  السااايول، ومااان هاااذه المتغيااارات مسااااحة حاااوض التصاااريع وشاااكل الحاااوض وكثافاااة التصاااريع
مثااال ناااوع  الخصااائي التضاريساااية مثاال درجاااة الانحاادار ونسااابة التضااارس وبعااض المتغيااارات الأخاارى

 النبات الطبيعي ونوع التربة.
وبالنسبة لمساحة الحوض فقد بلغت 1187كم1 ومن ثم فان  يعد مان الأحاواض كبيارة المسااحة، 
نمااا تغطاا ى جاازءاً وبالنساابة لرحااواض الجافااة فااإن العاصاافة المطياارة لا تغطااى كاال مساااحة الحااوض واق

حاوض مسااحة ( أن هنااك علاقاة عكساية باين 80ي صغيراً من المساحة ولذلك فقاد أوضاح )صاالح،
ن خاالال وحجاام الجريااان ماا حااوضبااين مساااحة الالتصااريع وحجاام الجريااان، وقااد قاانن تشااورلى العلاقااة 

:  الصيغة التالية  
Q2.33= 12A0.79 

Q   حيث تمثل حجم التصريع     
A         تمثل مساحة الحوض( Chorley, P. 40) 

 
 ( بين قمة الجريان ومساحة الحوض من خلال العلاقة التالية :Graf, P. 79كما ربط جراع )

  
Q =  0.278 CRA     

 حيث أن :
Q  ثانية      متمثل قمة الجريان قد   
C حسب خصائي التربة  0000 – 0020معامل ثابت يتراوح بين      
R  كمية المطر ملم   ساعة              
A     1مساحة الحوض بالكم 
 

لتااي وقااد أوضااح شااوم أن هناااك علاقااة عكسااية بااين مساااحة حااوض التصااريع وحجاام الرواسااب ا
احات اات المسايكون ذلك غريباً ولكن فسر شاوم ذلاك باأن الأحاواض ذوربما  ،مصب  ديجلبها النهر عن
كاادنا علااى أن ل الحااوض خاصااة إذا أاب داخاااى الاحتفاااظ بالرواساااها القاادرة الكامنااة علاااالكبياارة ترتفااع فياا

طر على أحد العاصفة المطيرة لا تغطى كل مساحة الأحواض في الأقاليم الجافة ولكن ربما يسقط الم
)لصغيرة ، وجاءت الصيغة التي أشار إليها شوم أودية الروافد ا Schumm, P. 70 كما يلي :  (   

 
Qs = 2.4  A0.229  

١٠١



Qs حيث أن : تمثل حجم الرواسب                
A  مساحة حوض التصريع 

 
لاة تشاورلى نحاو وبتطبيق الصي  الثلاث الساابقة علاى حاوض وادي العقياق ، فقاد بلا  نااتل معاد

كال سااعة بيانات عن كمية الأمطاار السانوية للها ما معادلة جراع فلم تتوفر  سنوياً، أ 8متر 28000
ملم ساااعة، وجاااءت النتااائل كمااا  50ملم ساااعة إلااى  2كميااة المطاار بااين تااراوح ولااذلك فقااد تاام افتااراض 

 يلي :
 

 
.العلاقة بين المطر وقمة الجريان: ( 1جدول )  

 
كمية الم ر 
 ملم/ساعة

 نقمةالجريا
 /ثانية1متر

لم ر كمية ا
 ملم/ساعة

 نقمةالجريا
 /ثانية1متر

2 201 80 8511 
0 010 10 1251 

20 2012 10 1530 
20 2052 00 0105 
10 1031 00 0715 
10 1508 50 5117 
 828207 المتوسط العام 8218 80

 

 

 

R = 0.90      y = 103.85x - 4.0185
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العلاقة : (2) شكل .العقيق وادي بحوض الجريان وقمة المطر كمية بين   

 
ادت كميااة إلااى أن قمااة الجريااان سااتتجاوز الأرقااام الااواردة بالجاادول إذا ز  ولكننااا ينبغااي أن نشااير

رياان المطر خلال الساعة الواحدة، ومن الواضح أن  كلما زادت درجة تركز المطر كلماا زادت قماة الج
 وأصبح من الممكن وصول  للمجرى الرئيسي.

دار الشديد ذات الانحومن الخصائي التي تؤثر على الجريان انحدار السطح إذ تتسم الأسطح 
لة الانحدار أو المنبسطة والتسرب مقارنة بالأسطح قلي بسرعة التدفق ومن ثم تقليل الفواقد بفعل التبخر

 التي تعطى فرصة أكبر لفقد جزء كبير من المياه بفعل التبخر والتسرب.
 

 ،1، 8) لخارائطمان خالال مجموعاة ا أتضاحوبخصوي الخصائي التضاريسية والانحادار فقاد 
يلى : ( ما0  

  متر تقريباً. 500وأقل من  اً متر  2300يتراوح الارتفاع بين 

 ر مقارنة بمناطق وسط وشرقي الحوضتتسم الأجزاء الجنوبية الغربية للحوض بشدة الانحدا. 
  درجة إلى درجة واحدة، مع زيادة درجاات الانحادار فاي الأجازاء  80تتراوح درجات الانحدار بين

ك بعااض الحافااات المنعزلااة فااي الشاامال والشاامال الغربااي مثاال جباال عياار الجنوبيااة الغربيااة وكااذل
 والحزيم وجبال جمة.

  حياث تازداد النسابة فاي جناوبي غرباي الحاوض %80، %0تتراوح نسبة الانحدار باين أقال مان ،
 وتقل شرقاً وشمالًا.

 ي. بصفة عامة يتسم الحوض بالانحدار من الغرب والجنوب الغربي نحو الشمال والشمال الشرق 

  درجاااة فاااي الحافاااات الشاااديدة المنتشااارة بجناااوب غااارب  10تنتشااار الانحااادارات الشاااديدة أكثااار مااان
وقاد أدى ذلاك إلاى تعادد الأودياة التاي  ،شمال وشرق الحوضفى الحوض وبعض البقع المتناثرة 

ترفاد الاوادي مان الغارب، ماع تمياز هاذه الروافاد بقصارها وشاده انحادارها وضايق أوديتهاا، إلا أنناا 
 القول أن الروافد الغربية تمثل المنابع الحقيقية لحوض وادي العقيق. نستطيع

 
)Lag–Time ،)2ويؤثر الانحدار على بعض المتغيارات المهماة المحاددة للجرياان مثال زمان التبااطؤ 

)1(. وبلغت قيمة زمن التركز في حوض وادي العقيق نحو 3 ساعات Concentration Timeوزمن التركز 
ساعة. 007قيمة زمن التباطؤ نحو  ونصع، بينما كانت  

 ااااااااااااااااا
ويقصد به الفترة الزمنية ا صورة بين بداية سقوط الأمطار وبداية حدوث الجريان. ( 2)   

. معدل التساق الجريان بعدها مساوياً لأي زيادة فيتوايق ويقصد به الفترة الزمنية التي يكون بعدها ( 1)  
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ة الكنتورية ونموذج الارتفاع الرقمى لحوض العقيق.الخريط:  (1)خري ة   
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العقيق.وادى حوض أنواع الانحدارات ب:  (5)خري ة   
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حوض العقيق.الانحدار ودرجات الانحدار ب نسبة : (7)خري ة   

١٠٦



ى المجاارى ومن المعلوم أن الأحواض التي ينخفض فيها زمن التركاز تتسام بوصاول الأمطاار إلا
اعتباااره  ، ولكاان ينبغااي ملاحظااة أن هااذا المعاماال لاام يأخااذ فاايهاية بعااد وقاات قصااير ماان سااقوطالرئيساا

سااقط بعااض خصااائي الحااوض مثاال نااوع الرواسااب ومساااحة الحااوض كمااا أناا  يفتاارض أن الأمطااار ت
(.103ي  بصورة متساوية على الحوض )علي،  

مال التبااطؤ د انخفاض معاأما زمن التباطؤ فمن المتغيرات المهمة المؤثرة فاي عملياة الجرياان وقا
الغربياة  دقيقة فاي المتوساط، ويرتفاع فاي الروافاد الشارقية عان 18على أحواض الروافد ليصل إلى نحو 

دقيقة للروافد الشرقية والغربية على التوالي.  83،  01إذ بل  نحو   
تااي غربيااة الممااا ساابق يتبااين أن زماان التباااطؤ قااد تااأثر بعاماال الانحاادار حيااث يقاال فااي الروافااد ال

رياان فاي الروافاد مان المتوقاع أن تحادث عملياة الجلهاذا فو  ،تتسم بشدة انحدارها مقارنة بالروافد الشارقية
 الغربية أسرع من الروافد الشرقية إذا افترضنا ثبات كمية الأمطار.

فقاااد اعتمااادت  وتأثيرهاااا علاااى الجرياااان، وبخصاااوي الخصاااائي المورفومترياااة لشااابكة التصاااريع
عتمااااد علاااى الا ،(2888)الااادوعان،  و (1001ا )العوضاااي، مااان اللتاااين قاااام بهالدراساااة علاااى الدراساااتي

المورفومتريااة  الخاارائط الطبوغرافيااة كبياارة المقياااس، ويتضااح ماان خاالال الجاادول التااالي أهاام الخصااائي
: لحوض التصريع  

 
.الخصائي المورفومترية لحوض وشبكة تصريع وادي العقيق: ( 0جدول )  

 
 نسبة  كم 118703 المساحة

 71 عدد مجاري الرتبة الثانية 0018 الاستدارة

 معامل  كم 10108 المحيط
 23 عدد مجاري الرتبة الثالثة 0015 الشكل

 معامل  كم 7800 الطول
 0 عدد مجاري الرتبة الرابعة 2018 الاندماج

 معامل كم 05070 العرض
 2 عدد مجاري الرتبة الخامسة 0001 الانبعاج

أقصى 
 كاملالت متر 2350 منسوب

 808 إجمالي عدد المجاري 2080 الهبسومتري

 التضاريس متر 030 أقل منسوب
 0021 تكرارية المجاري 0001 النسبية

 1كم/مجرى
نسبة 
 عدد مجاري 0077 الاستطالة

 1كم/كم 0058 كثافة التصريع 107 الرتبة الأولى

 1000 نسبة التشعب 

.(12- 83ي ي  لعوضي،بيانات شبكة التصريع فقط اعتمادا على )ا :المصدر  
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)لوحتا المدينة المنورة والسويرقية(  100000:2، الخرائط الطبوغرافية المصدر:  

.1001العوضي،  -، 2888الدوعان،   
 

وادى العقيق. شبكة التصريع لحوض ( :9شكل )  
 

مجرى ونياع، وربماا يزياد  800وقد اتضح من خلال خريطة شبكة التصريع أن الحوض يضم 
بزيااادة أعااداد  ذلااك بكثياار بإضااافة المساايلات الصااغيرة، وتتساام الأجاازاء الغربيااة ماان الحااوضالعاادد عاان 

مقابال  %51المجااري فاي الجازء الغرباي نحاو عادد إذ وصلت نسبة  ،المجاري مقارنة بالأجزاء الشرقية
الأمطاار،  في الجزء الشرقي، ويرجع ذلاك إلاى شادة الانحادار فاي الأجازاء الغربياة و زياادة كمياة 85%

معااادلات  الجرياااان ونقااال الرواساااب، وكاااذلك انخفااااضفاااى ويعناااي ذلاااك أن الجااازء الغرباااي يتسااام بكفااااءة 
قاال المياااه إلااى التبخاار والتساارب، كمااا تتميااز الروافااد الغربيااة بقصاار مجاريهااا ممااا يساااعد علااى ساارعة ن

 المجرى الرئيسي.
ط ساايجد التساااقكااذلك تشااير زيااادة أعااداد المجاااري فااي الجانااب الغربااي إلااى أن جاازءا كبياارا ماان 

 (.Morisawa, P. 326طريق  إلى مجار محددة مما سيقلل بدوره من عملية التسرب )
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 –ل الكمثارى لشاكلكما تؤثر متغيرات شكل الحوض على عملية الجرياان فاالأحواض التاي تميال 
كااوادي العقيااق ماان المتوقااع أن تتجمااع  -للحااوض 0001يعباار عاان ذلااك بمعاماال الانبعاااج الااذي سااجل 

وافااد قااد وافااد فااي وقاات متقااارب لتصااب فااي المجاارى الرئيسااي، وماان الملاحااظ أن أحااواض الر مياااه الر 
شااوطا فااي  سااجلت قيمااا مرتفعااة مقارنااة بحااوض العقيااق بأكملاا ، وقااد يااوحى ذلااك بااأن الحااوض قااد قطااع

) دورة التعرية النهرية مقارنة بأحواض الروافد Gregory & Walling, P. 52 ).  
، ومن المعلوم أنا  كلماا اقتربات القيماة  0077وادي العقيق نحو  وقد بلغت نسبة الاستطالة بحوض

(، 72 ي )تااراب، ماان الواحااد الصااحيح فااإن ذلااك ياادل علااى ابتعاااد شااكل الحااوض عاان الشااكل المسااتطيل
، ويادل ذلاك علاى 0058والروافاد الغربياة نحاو  0081 وقد بل  متوسط نسبة الاستطالة للروافد الشرقية نحاو
  .بالبطء في الروافد الشرقية مقارنة بنظيرتها الغربية أن عملية الجريان تتسم

 ، وقااد أشااار ليوبولااد وزماالاؤه إلااى أن نساابة التشااعب1 – 8أمااا نساابة التشااعب فقااد تراوحاات بااين 
) في أغلب أحواض التصريع 800تبل   Leopld, et al., P. 138 ساب ، وتشاير الدراساة التفصايلية لن(

صااخور النارياااة بة فااي الأحااواض الغربيااة التاااي تجااري فااوق الالتشااعب بااوادي العقيااق إلااى ارتفااااع النساا
يااة ترتفااع أعااداد مجاااري الاارتبتين الأولااى والثانو  ،505، 002تتااراوح بااين حيااث الصاالبة شااديدة الانحاادار 

 وتقل هذه النسبة في الأحواض الشرقية.
قاايم  ارتفاااعوتعااد كثافااة التصااريع ماان متغياارات الشاابكة المهمااة المااؤثرة علااى عمليااة الجريااان، ف

 يصاال ميااه  كثافة التصريع يشاير إلاى ارتفااع أطاوال المجااري فاي الوحادة المسااحية مماا يقاود بادوره
ق بساابب ناادرة الأمطااار بساارعة للمجاااري الرئيسااية، وياازداد أثاار كثافااة التصااريع فااي حااوض وادي العقياا

ناولات العلاقاة باين النبات الطبيعية وعظم تأثير العامل الجيولوجي والتضاريسي، ومن العلاقات التي ت
) كثافة التصريع والجريان معادلة هورتون Horton, pp. 284-285 ) :  

LØ = 1/ 2Dd 
 طول الجرياان الساطحي وهاى المساافة التاي تقطعهاا الميااه قبال وصاولها لمجاار محاددة، LØ إذ تمثل 
  كثافة التصريع.Ddوتمثل  
 
)وهناك أيضا الصيغة التي وضعها كارلستون  Carlston, pp. 6-7  ):  
 

Q2.33 = 1.3D2 
Q حيث ،متوسط الجريان السطحي )في الميل المربع( =   

D كثافة التصريع =          
 

بحوض وادي العقياق  ميلاً  0078وقد تبين أن طول الجريان السطحي طبقا لمعادلة هورتون بل  
 بينما بل  متوسط حجم الجريان السطحي تبعا لمعادلة كارلستون نحو 11 متر8 ميل1.

جريااان د أكاادت أغلااب الدراسااات علااى وجااود علاقااة طرديااة بااين كثافااة التصااريع ماان جهااة والوقاا
ع ولاذلك السطحي من جهة أخارى، ومان المعاروع أن كثافاة التصاريع تزياد باالقرب مان منااطق المنااب

ربية للوادي وذلك فمن المتوقع أن ترتفع كمية الجريان السطحي في أحواض الروافد وتحديدا الروافد الغ
رتفاع كثافة التصريع في أحوض روافد وادي العقيق.لا  
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الأم ار : : ثالثاا   
تعاااد الأمطاااار مااان أهااام مصاااادر المااادخلات فاااي حاااوض وادي العقياااق، بااال ربماااا تمثااال المصااادر 

التاي تكونات فااي  الرئيساي للميااه المدخلاة إلاى الحاوض با ضاافة إلاى قلياال مان الميااه الجوفياة الحفرياة
.ومصدرها الأمطار ية تحت السطحيةعصور سابقة والمياه الجوف  

مطاار علااى حااوض وادي العقيااق فااي مناااطق جبليااة ومناااطق سااهلية أثااره فااي تنااوع اللموقااع وكااان 
ن اتسمت الأمطاار بصافة عاماة بالشاح والنادرة والعشاوائية فاي الكمياة والتوقيا ،الحوض ت وذلاك شاأن واق

 أمطار الأقاليم الجافة.
حااوض  رانااات المناخيااة لعاادة محطااات تقااع جميعهااا بجااواوقااد اعتماادت الدراسااة الحاليااة علااى البي

التصاااريع باساااتثناء محطاااة واحااادة فقاااط تقاااع داخااال حااادود الحاااوض وهاااى محطاااة بئااار الماشاااي)2(، كماااا 
  اعتمدت الدراسة على مسجلة سيول عروة على وادي العقيق عند حساب الجريان.
 ااااااااااااااااا
(2) للحاوف، بتار اواشاي  ى بياناات ططاات اوديناة ةثلاة للقطاان الأدىاعتمدت دراسة التوزيع الفصلي والشاهري علا 

ريطاة توزياع  اوطار ةثلة للقطان الأوس  للحوف، ططة أم البرك ةثلة للقطاان الأعلاى للحاوف، بينماا اعتمادت خ
.اشي، أم البرك(بحوف التصريت على بيانات ططات )اودينة اونورة، ينبع، مستورة، الصويدرة، بم او  

العقياااق تتسااام  ( يتضاااح أن الأمطاااار علاااى حاااوض وادي7( وشاااكل )8ومااان خااالال دراساااة جااادول )
 بالخصائي التالية :

  ملااام ويلاحاااظ بصااافة عاماااة أن الأمطاااار تزياااد  0003،  1205تتاااراوح كمياااة المطااار السااانوي باااين
 بالاتجاه صوب الغرب والجنوب الغربي.

  حاااين يتسااام الحاااوض الأدناااى يختلاااع التوزياااع الفصااالي لرمطاااار داخااال حاااوض التصاااريع ففاااي
بتركزهااا خاالال فصاالي الشااتاء والربيااع يتساام الحااوض الأعلااى وخاصااة الأجاازاء الجنوبيااة الغربيااة 
للحاااوض بتركاااز المطااار خااالال فصاااول الخرياااع والشاااتاء والربياااع، أماااا القطااااع الأوساااط للحاااوض 

 فتتركز أمطاره خلال فصلي الشتاء والربيع.

 صاايع فااي قطاعاتاا  الثلاثااة، ويعتباار شااهر أبرياال يتساام الحااوض بناادرة الأمطااار خاالال فصاال ال
أعلااى الشااهور مطاارا علااى قطاعااات الحااوض الثلاثااة، بينمااا تعااد شااهور يونيااو ويوليااو وأغسااطس 

 أقل الشهور مطرا.

 ن من المطر هما :اوض التصريع نوعيسقط على ح 

صاير( المطر ا عصاري، وهو المطر الذي يسقط بسبب مرور المنخفضات الجوية )الأعا -
سقط أغلب هذه الأمطار خلال فصل الشتاء .وت  

ة طاااالمطااار التصااااعدي، ويااارتبط هاااذا الناااوع مااان الأمطاااار بحاااالات عااادم الاساااتقرار المرتب -
وط ا( ثااام سقااا281ة، ي ازن الركاااامي )طلبااااب الماااان سحااااوده وتكويااااواء وصعااااسخين الهاااابتااا

ن ا شااااارة إلااااى ألال فصاااال الربيااااع، ولاباااد ماااان اها خاااااقط أغلبااااطار يساااااذه الأماااااطار وهاااااالأمااا
الروافاااد  التضااااريس تلعاااب دورا مهماااا فاااي توزياااع المطااار علاااى حاااوض التصاااريع إذ تتلقاااى

.سطح الأرضالغربية كميات أكبر من الأمطار نتيجة لارتفاع مناسيب   
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  يسااقط المطاار علااى حااوض التصااريع فااي فتاارات زمنيااة محاادودة ولااذلك فااإن أعلااى كميااة مطاار
ر خاصاة وأن هاذه الكمياة تساقط غالباا خالال سااعات كون مؤشارا علاى فاعلياة المطاتسقطت قد 

معاادودة، وماان ثاام تااؤدي إلااى حاادوث الجريااان، وقااد اعتمااد الباحااث علااى بيانااات المطاار بمحطااة 
أعلااى كميااة مطاار سااقطت خاالال ( 8رقاام )شااكل الو ( 1رقاام )دول الجاا، ويوضااح (2)المدينااة المنااورة

 م.2881 – 2870الفترة من 

 اااااااااااااااا
.لا تتوفر بيانات عد ا طات الأخرى( 2)  

 
.التوزيع الشهري والفصلي للمطر في حوض وادي العقيق:  (1جدول )  

 

 الشهر

 بئر الماشي المنور   المدينة أم البرك
كمية 
الم ر 
 )مم(

النسبة 
 المئوية

كمية 
الم ر 
 )مم(

النسبة 
 المئوية

كمية الم ر 
 النسبة المئوية )مم(

 21008 501 3031 001 27073 707 يناير

 1021 008 1011 105 1051 1 فبراير

 25011 508 10012 21 20025 101 مارس

 25000 503 17071 2508 12072 801 ابريل

 28033 008 3057 002 0081 001 مايو

 0072 008 2001 005 0000 0 يونيو

 2033 003 0000 0 0000 0 يوليو

 1021 008 2085 003 0001 101 أغس س

 1008 202 0002 008 2030 003 برسبتم

 0023 101 1088 108 1030 102 أكتوبر

 22008 108 21075 700 20017 507 نوفمبر

 28023 005 8080 000 27008 701 ديسمبر

 200 1100 200 0303 200 1808 المجموع

 التوزيع الفصلي
 18033 2107 11051 2808 10023 2701 الشتاء

 15021 2805 05087 8800 81088 21 الربيع

 1017 208 1000 200 0001 101 الصيف

 28018 301 23010 2007 12081 800 الخريف

 200 1101 200 08 200 1808 المجموع
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توزيع المطر بحوض وادى العقيق. ( :7)خري ة   
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أعلى : (1شكل ) لخلا التصريع بحوض سقطت مطر كمية  .2881 -2870 الفترة   

 
: رابعاا: معدل وحجم التساق  على حوض التصريف  
لحساااااب معاااادل وحجاااام التساااااقط علااااى حااااوض وادي العقيااااق اسااااتخدمت تقنيااااة نظاااام المعلومااااات 

 الجغرافية)2( وقد اتبعت الخطوات التالية :
2- كل محطة.لسنوية باستخدام المحطات المناخية المذكورة سابقا وتغذية البرنامل بمعدلات الأمطار ا   
1- ة م الحصول على خطوط المطار المتسااوي للمحطاات المساتخدمت  Interpolateباستخدام أمر  

حوض التصريع.مساحة على مساحة تفوق   
8- Intersectاستخدام أمر   ن للحصول على خطوط المطر المتساوي داخل الحوض فقط وذلك لأ 

تاااداد لام أدىخاااارج حاااوض التصاااريع مماااا المحطاااات الداخلاااة فاااي عملياااة التحليااال تقاااع أغلبهاااا 
 خطوط المطر المتساوي خارج حدود الحوض .

1-  From Polylines تحويل خطوط التساوي إلى مساحات كل مساحة تنحصر بين خطي تسااوي 

to Polygons .  
0- ول الحصااول علااى متوسااط المطاار لكاال مساااحة محصااورة بااين خطااي تساااوي عاان طريااق الحصاا 

ملام  00،  00بين خطي مطر  ةمتساوي، فمثلا المساحة المحصور على متوسط خطي المطر ال
ملم ... وهكذا لبقية المساحات. 0100يكون متوسط المطر بها   

 ااااااااااااااااا
تم استخدام برنامج ( 2) Arcgis9 وملحقاته   Spatial Analysis   ، 3D Analysis 

5- ط المنطقاة فاي متوساا الحصاول علاى مجماوع المطاار السانوي داخال كاال مسااحة بضارب مساااحة 
 المطر بها.

7- طااوط الحصااول علااى إجمااالي المطاار علااى حااوض التصااريع بجمااع الكميااات المحصااورة بااين خ 
 التساوي.

3- طار الحصول على معادل المطار السانوي علاى حاوض التصاريع عان طرياق قسامة إجماالي الم 
 بحوض التصريع على إجمالي مساحة الحوض .
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لتالياة ادي العقياق فاي العلاقاة االمطر على حوض و امالى توسط إجن الممكن صياغة ماوبذلك م

: 
Rm = Rb/A 

   تمثل معدل المطر السنوي )بالمليمتر(Rm حيث
Rb)تمثل إجمالي المطر على حوض التصريع )بالمليمتر   
A)1تمثل مساحة حوض التصريع )بالكم   

 
.على حوض وادي العقيقمتوسط مجموع المطر السنوى  :( 7جدول )  

 

 الحوضأقسام 

 توس  م
الم ر  مجموع

 )ملم(

المساحة 
 0كم

 إجمالي
 التساق 

 (1)متر

 نسبة
 المساحة

% 

نسبة 
 التساق 

% 

 الأدنىحوض الع يق 
18 3210251 88381001 81008 80073 

17 830512 2325028 2000 201 

 81028 81021 12720027 3010300 13082 إجمالي حوض الع يق الأدنى

 15051 17003 81185050 5750100 02 الأوس حوض الع يق 

 الأعلىحوض الع يق 

52 280803 2230031 0077 0082 

08 2010312 5230051 101 1077 

07 1000828 22101083 3001 3031 

00 1130880 21081078 8027 8071 

08 1210027 1285801 2505 25080 

 12028 83073 08831087 853058 00022 إجمالي حوض الع يق الأعلى

 200 200 21803803 1187031 02033 حوض الع يق

 
  : ( ما يلي7)رقم خريطة الو  (0رقم ) ويتضح من الجدول

 سااانويا فاااي حاااين بلااا  /ملااام  02033التسااااقط علاااى حاااوض التصاااريع نحاااو توساااط مجماااوع بلااا  م
 سنويا. 8مليون متر 21800إجمالي التساقط نحو 

 ملام سانويا وبلا  إجماالي التسااقط نحاو  00ى نحاو بل  معادل التسااقط علاى حاوض العقياق الأعلا
 من حجم التساقط على حوض التصريع. %12سنويا بنسبة  8مليون متر 0801

  سانويا وبلا  إجماالي التسااقط نحاو /ملام 02بل  معدل التسااقط علاى حاوض العقياق الأوساط نحاو
يساقط علاى من إجماالي حجام التسااقط، أي أن إجماالي ماا  %15سنويا بنسبة  8مليون متر 81

وهاو ماا يعاادل أكثار مان ثلثاي كمياة  %57كل مان حوضاي العقياق الأعلاى والأوساط يبلا  نحاو 
 التساقط على حوض التصريع .

  ساانويا وبلاا  إجمااالي التساااقط نحااو /ملاام 18بلاا  معاادل التساااقط علااى حااوض العقيااق الأدنااى نحااو
 حوض.أي نحو ثلث ما يسقط على كل أرجاء ال %81سنويا بنسبة  8مليون متر 12

  تبين أيضا أن معدل التساقط يتناقي بالاتجاه مان المنباع إلاى المصاب إذ تتلقاى منااطق المناابع
أو الأحباااس العليااا وخاصااة الغربيااة معاادلات تساااقط أكباار وماان ثاام جريااان وكميااة مياااه أكباار ماان 

 الأحباس الوسطى والدنيا للحوض.
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.قالعلاقة بين المنسوب والمطر بحوض وادي العقي :( 9جدول )  
 

  المنسوب
 )متر(

  توس م
 )ملم( الم ر

 المنسوب
 )متر(

 توس م
 )ملم( الم ر

 المنسوب
 )متر(

  توس م
 )ملم( الم ر

500 17 2000 02 2100 52 

700 17 2000 08 2800 18 

700 18 2000 00 2800 02 

700 02 2000 07 2800 08 

300 17 2000 08 2800 00 

300 18 2200 18 2800 07 

300 02 2200 02 2800 08 

300 08 2200 08 2800 52 

800 17 2200 00 2100 02 

800 18 2200 07 2100 07 

800 02 2100 18 2100 08 

800 08 2100 02 2100 52 

800 00 2100 08 2000 07 

800 07 2100 00 2000 52 

800 08 2100 07 2500 07 

2000 18 2100 08 2700 07 

 2300 

 
07 

ياااة نظااام المطااار باساااتخدام تقنتوساااط مجماااوع احاااث بدراساااة العلاقاااة باااين المنساااوب وموقاااد قاااام الب 
( 5)المعلوماااات الجغرافياااة إذ تااام حسااااب كمياااة المطااار حساااب المنساااوب، وجااااءت النتيجاااة فاااي جااادول 

( حيث تبين ما يلي :1وشكل )  
. 0050جاءت العلاقة طردية قوية نوعا ما بين المنسوب والمطر إذ بل  معامل الارتباط نحو  -  
وضح أن  عند اتضح أيضا أن المطر يزيد بالارتفاع بصفة عامة ولكن الفحي الدقيق لررقام أ -

لا  معادل المطار ، فعلاى حاين باً عكساي نقطة معينة تبدأ العلاقة بين المطر والارتفاع تأخاذ شاكلاً 
متار، وقاد  2300ملام عناد منساوب  07متر، فإن المطر بل  نحاو  2100ملم عند منسوب  52
ل ماان اءت العلاقااة بااين المنسااوب والمطاار عكسااية أيضااا عنااد المناساايب العليااا فااي دراسااة كااجاا

باادأ المطاار فااي  ارمسااترونل وسااتيد عاان بعااض أوديااة جبااال ساايرانيفادا فااي صااحراء كاليفورنيااا، إذ
)متارا  2200الانخفاض عناد الوصاول لمنساوب  Armstrong & Stidd, P. 262 اول ا، وقاد حا(

ة عكساية لاقة طردياة قوياة إلاى علاقاان عااطر مااوب والماالاقة باين المنسااير تغيار العااراع تفسااج
ماان أغلااب  فااي المناساايب العليااا بأناا  عنااد منسااوب معااين )لاام يحاادده( يباادأ الهااواء فااي الااتخلي

) حمولت  من بخار الماء وتسود ظروع الجفاع فوق هذا المنسوب Graf, P. 70 ).  
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العلاقة : (4شكل ) .العقيق وادي بحوض والمطر المنسوب بين   

 

 خامساا : الفواقد :
تااي تسااقط يمثاال التبخاار والتساارب أهاام فواقااد المطاار فااي الأراضااي الجافااة إذ تتعاارض الأمطااار ال
التبخار والتسارب،  على أحواض التصريع بالمناطق الجافة للهدر ونادرا ما يستمر التدفق بسابب فواقاد

جمااالي التصاارع، وقااد أكاادت أغلااب الدراسااات أن حااوالي كااذلك تتااأثر قمااة الج ماان حجاام  %18ريااان واق
) الجريان يضيع بفعل التسرب فقط Graf, P. 95 ).  

 
ة التبخااار وسااانتناول فواقاااد التبخااار والتسااارب فاااي حاااوض وادي العقياااق ماااع ا شاااارة إلاااى أن دراسااا

Actual Evaporationاعتمااادت علاااى بياناااات التبخااار الفعلياااة  (، 270-572)الجااارا ، ي ي   
Potential Evaporationوكذلك على بيانات التبخر الكامن   .  

 
راوحاات معاادلات النساابة للتبخاار الكااامن الااذي يمثاال مؤشاارا علااى احتماليااة حاادوث التبخاار فقااد تبف

ملاام ، وتاازداد معاادلات التبخاار  2073ملاام بمعاادل ساانوي  يبلاا   2030،  2010التبخاار الساانوي بااين 
صال ملم بينما تنخفض في الأجزاء الشارقية لت 2070 لىللحوض إذ تزيد عالكامن في الأجزاء الغربية 

، 8ملياون متار 8811فقاد باالتبخر نحاو (، وبلغات جملاة ماا يمكان أن ي3خريطة )ملم  2010نحو إلى 
 218بنحاو  بلغات كماا اشارنا سالفا -وهذا الرقم يفاوق إجماالي كمياة المطار التاي تساقط علاى الحاوض 

– 8مليون متر .مرة 80 بنحو   
 

ير كبياار وبااالرغم ماان ارتفاااع معاادلات التبخاار الكااامن بحااوض التصااريع إلا أنهااا غياار ذات تااأث
ة فااي فتاارة إذ تسااقط الأمطااار عااد ،وذلاك لأن طبيعااة الأمطااار فاي الأقاااليم الجافااة تقلال ماان أثاار التبخار

تااالى وبال تبخاارزمنيااة قصاايرة فااي صااورة واباال وعلااى مساااحات صااغيرة ممااا يااؤدي باادوره لتقلياال فواقااد ال
.حدوث الجريان السطحى  

 

)مم(للم ر متوس  المجموع السنوى   
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اء فتارة هطاول ولذلك فإن معدلات التبخر الفعلية تكون أكثر مصداقية خاصة إذا تام حساابها أثنا
ملام تقريباا بمتوساط  80،  50الأمطار، وبدراسة معدلات التبخر الفعلية السنوية تباين أنهاا تتاراوح باين 

مااارة، وتااازداد  11التبخاار الفعلياااة بنحااو  ملااام، أي أن معاادلات التبخااار الكااامن تفاااوق معااادلات 71نحااو 
(، وربمااا يكااون 8خريطااة )معاادلات التبخاار الفعليااة فااي الأجاازاء الشاارقية للحااوض وتقاال بالاتجاااه غربااا 

دة الانحااادار مماااا التبخااار الفعلاااي قاااد تاااأثر بالمنساااوب إذ تتسااام الأجااازاء الغربياااة للحاااوض بالارتفااااع وشااا
تسااام الأجااازاء بينماااا ت ،ة الميااااه المفقاااودة باااالتبخريسااااعد علاااى سااارعة جرياااان المااااء ومااان ثااام تقليااال كميااا

رات زمنيااة الشاارقية بانخفاااض المنسااوب وقلااة الانحاادار ممااا يساااعد علااى بقاااء المياااه علااى السااطح فتاا
 طويلة مما يؤدي لزيادة معدلات التبخر.
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معدل التبخر السنوى الكامن لحوض وادى العقيق.:  (.)خري ة   

 

 
حوض وادى العقيق.بسنوى فعلى اللمعدل التبخر ا:  (9)خري ة   

 2000، 8باين  نااير فقاد تباين أنهاا تتاراوحومن خلال دراسة معدلات التبخر الفعلي خلال شهر ي
مليااون  11لال شااهر يناااير نحااو ملاام، ويبلاا  إجمااالي المياااه التااي تتعاارض للتبخاار خاا 803ملاام بمتوسااط 

(.20خريطة ) 8متر  
أكبار كمياة مان  لأجزاء الغربياة للحاوض حياث تتلقاىومن الطبيعي أن تزيد معدلات التبخر في ا

را كبياارا علااى الأمطااار ، وعلااى الاارغم ماان نشاااط التبخاار الفعلااي خاالال هااذه الفتاارة إلا أناا  لا يااؤثر تااأثي
ويعات قليلاة، هاذا سا لاىعملية الجريان وذلك بسبب تركاز الهطاول فاي فتارة زمنياة قصايرة قاد لا تزياد ع
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دياة والترباة قيعاان الأو  رواساب لأمطاار يتعارض للتسارب وخاصاة فايبا ضافة إلى أن جزءاً من ميااه ا
ا شاارة أيضاا  ومن ثم ينجو جزء كبير من مياه الأمطار من الضاياع بفعال التبخار، وينبغاي ،المسامية

ملية الجريان.إلى أن  لا توجد بيانات عن التبخر في فترة سقوط الأمطار وهى الفترة المؤثرة في ع  
،  002(، اتضااح أنهااا تتااراوح بااين 20خريطااة ) بخاار الفعلااي خاالال شااهر يوليااووبدراسااة معاادلات الت

عاادلات التبخاار ملاام، وهااى قاايم ضاائيلة للغايااة وذلااك بساابب ناادرة الأمطااار خاالال هااذه الفتاارة، وترتفااع م 202
حياارات الصااغيرة خاالال هااذا الشااهر فااي الروافااد الشاارقية والجنوبيااة الشاارقية للحااوض، وقااد يكااون لاابعض الب

يكاااد التبخاار فااي زيااادة معاادلات التبخاار الفعلااي، أمااا الأجاازاء الغربيااة ف افااي هااذه المناااطق أثرهااوالمنتشاارة 
 الفعلي أن ينعدم فوقها، حيث تكون الأمطار شحيحة للغاية خلال هذه الفترة من السنة.

 
(أ  فواقد التسرب بحوض وادي الع يق : 

ه علاى الساطح انحدار ومدة بقاء الميتتأثر فواقد التسرب بعدة عوامل أهمها نوع التربة ودرجة الا
ائي الصااخر وكااذلك علااى الفتاارة الزمنيااة التااي تسااتغرقها العاصاافة المطياارة، إلا أن نااوع التربااة وخصاا

صال الترباة من أهم العوامل المؤثرة على التسرب، ومن المعلوم أن الجريان لا يتولد إلا عنادما ت نيعدا
طر موجهة للجريان.لحالة التشبع وبعد ذلك تصبح أية كمية من الم  

لجبليااة وفااي حااوض وادي العقيااق ينبغااي أن نشااير إلااى أن أغلااب الأمطااار تسااقط علااى الأجاازاء ا
جاااة النفاذياااة والتاااي تتسااام بأنهاااا عارياااة مااان الترباااة وتتاااألع مااان الصاااخور الصااالبة ومااان ثااام تقااال بهاااا در 

Permeability رعة تولاد فاي سا ، كما تتميز بارتفااع درجاات الانحادار، وهاذه العوامال بالا شاك تساهم 
 الجريان في الروافد الغربية للحوض.

معادلات  فايوتمثل المناطق هيناة الانحادار وكاذلك المنااطق التاي تتاألع مان ماواد مفككاة زياادة 
مياااه خاصااة التسارب ويحاادث ذلااك فاي شاارقي الحااوض، كماا تمثاال قيعااان الأودياة منفااذا مهمااا لتسارب ال

ترتفع درجة مساميتها وأنها تتألع من رواسب خشنة ومتوسطة الحجم و  Porosity  .  
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حوض العقيق.فعلى خلال شهرى يناير ويوليو بمعدل التبخر ال:  (12)خري ة   
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باتات التاي تنماو ايجابية على الن اً وعلى الرغم من أن هذه المياه تعتبر من الفواقد إلا أن لها أثار 
مثااال ه تحااات الساااطحية والتاااي ت(، كماااا أنهاااا تساااهم فاااي ارتفااااع منساااوب المياااا8صاااورة ) ببطاااون الأودياااة

 مصدرا مهما من مصادر المياه بحوض وادي العقيق.
الرعي الجاائر مماا ويقوم ا نسان في بعض الأحيان بدور سلبي يتمثل في إزالة الغطاء النباتي و 

لاااى تنااااقي ياااؤدي بااادوره إلاااى تفكاااك الترباااة وحينئاااذ ترتفاااع معااادلات التسااارب، والمهااام أن ذلاااك ياااؤدي إ
(.18لجريان )صالح، ي احتمالية نشوء ا  

 
 حساب معدتت التسرب :

Waltzقام الباحث بحساب معدلات التسرب في حوض التصاريع بنااءا علاى طريقاة   ( Waltz, 

P. 260 طحية، ، والتاي بنيات علاى أسااس حسااب طاقاة التسارب حساب ناوع الصاخور والرواساب السا(
 ه حااوض وادي العقيااق بفعاالبلاا  مااا يمكاان أن يفقاادحيااث (، 7وجاااءت النتااائل كمااا يوضااحها جاادول )

، ويظهر ذلك أن إجمالي ما 8مليار متر 202بمعدل يومي يبل   سنويا 8مليار متر 887التسرب نحو 
ير هااذه يمكاان أن يفقااد داخاال الحااوض بالتساارب يفااوق مئااات الماارات مقاادار مااا يسااقط ماان أمطااار، وتشاا

علاى جفااع  والتى تانعكس الكمية الضخمة أيضا إلى حالة الجفاع العامة التي تصيب حوض العقيق
.الرواسب السطحية  
 ماان مساااحة الحااوض وتتااألع بصااورة رئيسااية ماان البازلاات %73تشااكل التكوينااات الناريااة نحااو  -

رب نتيجااااة والجااااابرو والجرانياااات والجرانوديورياااات، وتتساااام هااااذه الصااااخور بانخفاااااض طاقااااة التساااا
( 000000002ينااااااات )لانخفاااااااض مساااااااميتها ونفاذيتهااااااا، وتبلاااااا  الطاقااااااة التسااااااريبية لهااااااذه التكو 

/يوم/جالون كوينات تبل  طبقا لما أورده والتز، ومن ثم فإن كمية المياه المتسربة من هذه الت 1قدم
ذا أضااافنا إليهاااا أن هاااذه التكوي 8ألاااع متااار 800 ناااات يقاااع سااانويا، وهاااذه كمياااة بالفعااال ضااائيلة، واق

الانحاادار،  دلاتأغلبهاا فااي غرباي الحااوض الااذي يتلقاى أكباار كميااة مان المطاار ويتساام بزياادة معاا
يق.فيمكننا القول أن التسرب لا يمثل عائقا كبيرا أمام حدوث الجريان في وادي العق  

تصااريع ماان مساااحة حااوض ال %301تغطااي رواسااب المااراوح الفيضااية وأقاادام المنحاادرات نحااو  -
.%801وتبل  نسبة التسرب نحو   

 
للهاادر  قيااق لا تتعاارضونخلااي ماان ذلااك إلااى أن أغلااب المياااه التااي تسااقط علااى حااوض وادي الع

ل بالفعال إلاى المجارى ومن ثم فإن نسبة كبيرة من الميااه تصا ،بصورة كبيرة سواء بفعل التبخر أو التسرب
باالطبع علاى حجام  الرئيسي ،ويضيع جزء كبير من المياه في قيعاان الأودياة بالتسارب، ولكان ذلاك يتوقاع

لتي يستغرقها سقوط المطر. العاصفة المطيرة والمساحة التي تغطيها والمدة الزمنية ا  
 سادسا : الجريان الس حي في حوض وادي الع يق :

التااي  أهاام المشااكلات-فااي حااال وجودهااا–تمثاال مشااكلة قلااة البيانااات وكااذلك درجااة مصااداقيتها 
  تواجاااا  الباااااحثين فااااي مجااااال دراسااااة الأوديااااة الجافااااة علااااى وجاااا  العمااااوم ودراسااااة الجريااااان علااااى وجاااا

لااى متغياارات طبيااق معااادلات نظريااة بحتااة لحساااب الجريااان تعتمااد عالخصااوي، ويعااول الكثياار علااى ت
آثاااارت الدراسااااة الحاليااااة قااااد وهكااااذا، و  الحااااوض الأخاااارى مثاااال المساااااحة أو الطااااول أو الانحاااادار .....

(، 1صاورة )ق الاعتماد على بيانات تسجيل السيول عند ساد عاروة علاى المجارى الرئيساي لاوادي العقيا
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 كااام، ولا يرفاااد الاااوادي بعاااد سااد عاااروة أي روافاااد كبيااارة باتجااااه 8 ويبعااد الساااد عااان نقطاااة المصاااب بنحااو
( 0( وشاكل )7المصب مما يمكننا من اعتباره مجازا مصب وادي العقيق، ويتضاح مان خالال جادول )

 ما يلي :
 

.2831-2870الجريان في وادي العقيق حسب شهور السنة للفترة : ( 7جدول )  
 

شهور 
 السنة

عدد مرات 
 الجريان

متر  أكبر جريان
 /ثانية1مكعب

 أقل جريان
متوس  التصرف 

 ثانية/1متر
تاريخ أكبر 

 جريان

 2870 28 105 8803 2 يناير

 0  0 0 0 فبراير

 2872 8805 2701 58 8 مارس

 2870 05020 1 201 1 ابريل

 2875 10810 005 2808 1 مايو

 0  0 0 0 يونيو

 0  0 0 0 يوليو

 0  0 0 0 أغسطس

 0  0 0 0 سبتمبر

 0  0 0 0 أكتوبر

 2831  2308 2308 2 نوفمبر

 2871 21 1 1208 1 ديسمبر

 –، وهااى فتاارة قصاايرة 2831وحتااى  2870ة وذلااك للفتاارة ماان ساان 20تاام تسااجيل الجريااان لفتاارة  -
ي العقياق ولكنها على أية حال تعطي مؤشرا مهماا علاى الجرياان باواد –حسب البيانات المتاحة 

  بصفة عامة .
مبر(، ديساا –نااوفمبر  –مااايو -ابرياال-مااارس –ريااان بااالوادي خاالال شااهور )يناااير انحصاار الج -

 بينما خلت بقية شهور السنة من أي جريان.
يان أربع مرات إذ حدث الجر  ،تميز شهرا أبريل ومايو بأنهما أكثر الشهور تكرارا لحدوث الجريان -

سانة، وياأتي شاهرا ينااير  0807منهما على حده خلال هذه الفترة بمعدل سايل واحاد لكال  كل  فى 
، بينمااا ساانوات 0يااان بمعاادل ساايل واحااد لكاال ومااارس فااي المرتبااة الثانيااة ماان حيااث تكراريااة الجر 

لال الفتارة كان شهر نوفمبر أقل الشهور تكرارا للجريان إذ لم يحادث الجرياان ساوى مارة واحادة خا
 المذكورة.

 ثانية، يلي  شهر مارس ثم شهر يناير./سجل شهر ابريل أعلى معدل تصرع بمتوسط 05 متر8 -
، إذ بلا  معادل التصارع نحاو 2870ذه الفتارة فاي شاهر ابريال عاام حدث أكبار جرياان خالال ها -

8متر 201   ثانية./
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.م2831 - 2870سيول وادي العقيق حسب شهور السنة خلال الفترة  :( 7شكل )  

Hydrographويشااير منحنااى التصاارع  لعقيااق يتركااز خاالال إلااى أن الجريااان بااوادي ا ،(5شااكل ) 
ة شاهور السانة الفترة من مارس إلى ابريل مع وجود بعاض الجرياان خالال شاهري ديسامبر وينااير، أماا بقيا
قا، ولكن ينبغي فإن منحنى التصرع يكون صفرا ، وقد اعتمدت هذه الملاحظات على الفترة المذكورة ساب

عاادة ساانوات جافااة قااد يخلااو ماان الجريااان لأن نشااير إلااى أن وادي العقيااق شااأن  شااأن بقيااة أوديااة المناااطق ال
ذا كااان التنبااؤ بحجاام الجريااان فااي الأنهااار دائمااة الجريااان  متتاليااة، واق Perennial Channel ماان الأمااور  

اخياااااة الصاااااعبة بسااااابب تاااااداخل العوامااااال الماااااؤثرة علاااااى حااااادوث الجرياااااان مثااااال العوامااااال الجيولوجياااااة والمن
منااطق أيضا التنبؤ بحدوث السايول فاي أودياة ال صعب(، فإن  من الأ115ي  والهيدرولوجية )الحسيني،

 الجافة بسبب العوامل السابقة وبسبب قلة البيانات ودرجة مصداقيتها.
 

تكارار ولدراسة العلاقاة باين الجرياان وفتارة ال Return Interval ة فقاد قسامت السايول خالال الفتار  
الماااذكورة بحساااب أحجاااام تصااارفها ورتبااات ترتيباااا تنازلياااا وتااام حسااااب فتااارة التكااارار لكااال سااايل مااان هاااذه 
 السيول)2( من خلال العلاقة التالية :

Ri = (N+1)/m  أو    Ri = (N+1) (m-1) 
Ri حيث ،لأي سيل ةتمثل فترة العود    

N m   ،تمثل الفترة الزمنية  .تمثل رتبة السيل   
 

.للسيول بوادي العقيق ةفترات العود: ( .جدول )  
 

 حجم السيل
 ثانية(/1)متر

 الرتبة
   العودفتر  

 )سنة(

 حجم السيل
 ثانية(/1)متر

 الرتبة
 فتر  العود
 )سنة(

201 2 25 2808 20 205 

58 1 3 302 22 2010 

51 8 0088 507 21 2088 

8803 1 1 105 28 2018 
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8101 0 801 101 21 2021 

1208 5 1057 1 20 2007 

1005 7 1018 201 25 2 

2308 3 1 005 27 0081 

2708 8 2073   
اااااااااااااااااا  

.كثم مد الباحثين ذكروا بأن أي جريان في الأودية الجافة يسمى سيل  
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منحنى : (9شكل ) ةقوالعلا التصرع  تكرارال وفترة الجريان بين  ىبواد  .العقيق   

 فتر  التكرار )سنة(
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( 5( وشكل )3فقط( فقد اتضح من خلال جدول ) سنة 20وعلى الرغم من قصر فترة البيانات )
 ما يلي :
ة متباعادثانية( لا تحدث إلا كل فترات زمنية  8متر 200الضخمة )التصرع أكثر من السيول  -

والضااااعيفة انيااااة(  ث8متاااار 00- 200ويحاااادث العكااااس مااااع الساااايول المتوسااااطة )التصاااارع ماااان 
.سنوات 20-0راوح بين رات زمنية تتثانية( تحدث كل فت 8متر 00)التصرع أقل من   

لأوديااة وادي العقيااق حاادوث ساايول ضااخمة الحجاام )علااى فتاارات زمنيااة طويلااة( مقارنااة باشااهد ي -
تصارع يأخاذ المناظرة ل  في المناطق الرطبة، ويؤكد ذلاك أن منحناى العلاقاة باين فتارة العاود وال

 في الارتفاع السريع.
ي منااطق فا صاغيرةل تكاون ذات أحجاام يختلع حجم السيل الواحد داخال الاوادي نفسا ، فالسايو  -

ة، وفاي حاوض وادي المنابع ثم يبادأ حجام السايل فاي الارتفااع نتيجاة لماا تضايف  الروافاد المختلفا
يبادأ حجام السايل فاي روافد كبيرة ولذلك تزيد نسبة الفواقاد و  ىالعقيق فإن جزئ  الأدنى لا يتلقى أ

 الانخفاض حتى يصل إلى نقطة المصب.
روافااد هااذه الفواقااد عاان طريااق إقامااة مجموعااة ماان الساادود تقااام علااى ال ويمكاان التقلياال ماان

تم تالك من الممكن أن الرئيسية لوادي العقيق لتقليل الفواقد وأيضا للتقليل من خطورة السيول، كذ
ل التبخااار تكساااي  جواناااب المجااارى الرئيساااي، أو عمااال قنااااة اصاااطناعية مغطااااة لمناااع الفواقاااد بفعااا

 والتسرب.
 

الجوفية بحوض الع يق :سابعا : المياه   
خصاوي، تعد المياه الجوفية من أهم مصادر المياه بالمملكة عامة وحوض العقيق على وج  ال

تتوسااع فااي  إذ يعتمااد عليهااا السااكان بصااورة كبياارة فااي أغااراض الزراعااة والشاارب، بااالرغم ماان أن الدولااة
اساايب المياااه فااي من اً هبوطااالوقاات الحااالي فااي اسااتخدام مياااه التحليااة، وتشااير الدراسااات إلااى أن هناااك 

 الجوفية ويرجع ذلك لقلة الأمطار وزيادة الاستهلاك في نفس الوقت.
هاا )المخطاط ا قليماي 2800وقد بادأ الاعتمااد علاى الميااه الجوفياة بصاورة مكثفاة بادءا مان عاام 

م (، إذ كااان الاعتماااد علااى بعااض العيااون وا بااار المحفااورة ياادويا، ثاا53ي  ،1000للمدينااة المنااورة، 
جياااة أخاااذت حكوماااة المملكاااة فاااي الاهتماااام بحفااار ا باااار وكاااذلك إجاااراء الدراساااات والمساااوحات الجيولو 

 للتنقيب عن المياه الجوفية.
عقيق في :وتتمثل المياه الجوفية بحوض وادي ال  

Subterranean Waterالمياه الجوفية تحت الس حية   :  
ماع هاذه الميااه الأودياة والشاعاب وتتج وهى المياه التي تتسرب بعد ساقوط الأمطاار وجريانهاا فاي

ة للنفاااد أو فااي الطبقااة السااطحية وتتساام بقربهااا ماان سااطح الأرض وتأثرهااا بكميااة الأمطااار، وهااى عرضاا
 للانخفاض في منسوبها بسبب زيادة السحب وتذبذب الأمطار.

١٢٦



ة ماان المياااه بينمااا لا تسااتطيع الصااخور النارياا %10-10وتسااتطيع الصااخور الرمليااة أن تختاازن 
 فقااط ، وأغلااب المياااه الجوفيااة الموجااودة بااالحوض محاال الدراسااة فااي %000لمتحولااة إلا أن تختاازن وا

هما : معظمها من نوع المياه الجوفية تحت السطحية وتتركز في طبقتين  
  .إرسابات الأودية -
.طبقة البازلت -  
 

نااات مهمااة االأولااى ماان المفتتااات الخشاانة والمتوسااطة والناعمااة وهااى تمثاال خز رواسااب تتااألع الو 
، د بهاذه المنااطقمنتشارة باالحوض توجاللمياه الجوفية تحت السطحية ولذلك نجد أن كثيارا مان ا باار ال

سبب قلة مساحة الأراضي الزراعية والمزارع، وتتسم هذه المناطق بمحدودية مساحاتها ببها كما تنتشر 
 باار للجفااع رضات كثيار مان ارواسب قيعان الأودية والشعاب، وتاتأثر أيضا بذبذبات المطر، وقد تع

(.205ي  )طلبة، بسبب ذلك  
فاااج  أثناااء تكوينهااا البازلاات فتتميااز بصاالابتها وقلااة مساااميتها ولكاان بساابب التبريااد المصااخور أمااا 

لكنهااا تتااأثر أيضااا و  ،تتجماع فااي مكااامن كبارىالتااى تكونات بعااض التشااققات التاي تمثاال منفااذا مهماا للمياااه 
تكويناات شايد اساتخدامها خاصاة أن بعاض ا باار الموجاودة ضامن هاذه البكمية المطار ولاذلك لاباد مان تر 

.(51 – 58ي ي )المخطط ا قليمي للمدينة المنورة، يوميا 8ألع متر 80تنتل نحو   
 باار باالحوض قاد (، يتباين أن عادد ا22خريطة )وبالنظر لخريطة توزيع ا بار بحوض العقيق 

ويطلاق عليهاا  ،بئارا 000لصغيرة ويبل  عددها نحاو بار ا، با ضافة لعدد أخر من ا بئرا 83بل  نحو 
من جملة ا بار بمنطقة المدينة المنورة. %105في بعض الأحيان اسم الدبول وتمثل هذه ا بار نحو   

رقي الحاوض يتضح أيضا أن أغلب ا باار توجاد باالأجزاء الغربياة للحاوض وتكااد تختفاي مان شا
لأمطار بها.نتيجة لازدياد معدلات اهذا الجزء بكثرة في ويرجع ذلك لتوفر المياه تحت السطحية   

 
 
 
 

١٢٧



 
 

توزيع ا بار بحوض وادى العقيق.:  (11)خري ة   
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  عاادد ا بااار تبااين أيضااا أن ا بااار تكاااد تتركااز فااي قيعااان الأوديااة وعنااد مصااباتها، وقااد بلااوقااد 
مان إجماالي ا باار الكبارى  %00بئارا بنسابة نحاو  01التي توجد بالمجرى الرئيسي لوادي العقيق نحو 

 بالحوض، كذلك تنتشر ا بار ببعض الروافد الرئيسية كوادي الريم والريامية وملح.
 

فاااي بئاااري  دراساااة مناسااايب الميااااه تولقيااااس تغيااارات مساااتوى الميااااه الجوفياااة باااالحوض فقاااد تمااا
( ماا 3، 7( وشاكلي )8الماشي وعثمان )رومة( خلال فترات زمنية مختلفة، ويتضح من خلال جدول )

 يلي :
 

.تغيرات مناسيب المياه ببئري الماشي وعثمان: ( 9جدول )  
 

 بئر عثمان بئر الماشي
 م دار التغير المنسوب السنة م دار التغير المنسوب السنة

2878 1500  2830 1808  

2871 15077 -0017 2835 10002 -2022 

2870 1007 2007 2837 28031 0028 

2875 15005 -0035 2833 10071 -0081 

2877 15030 -0018 2838 11020 -2012 

2873 17013 -0058 2880 12087 0073 

2878 1701 0013 2882 18018 -2081 

2830 17013 -0013 2881 11083 -2058 

2832 17053 -001 2888 11080 0008 

 0028210- 11082 المتوسط 0 17053 2831

 0028 10002 أعلى قيمة 0018- 13027 2838

 2081- 28031 أقل قيمة 2081- 18018 2831

الانحراع  0071- 00012 2830
 المعياري

2087 1088 

معامل  2000- 02015 2835
 %الاختلاع

3051 -2770 

2837 02001 -0013    
2833 13023 8085    
2838 1308 -0021    
    00228- 13023 المتوسط
    8085 02001 أعلى قيمة
    2081- 1007 أقل قيمة
الانحراع 
 المعياري

2055 2003    
 معامل الاختلاع

% 

8015 -80707    
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منسوب المياه  ي بئر الماشي
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مقدار تغ ر منسوب الم اه  ي بئر الماشي
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تغيرات : (7شكل ) .2838-2878 الفترة خلال الماشي ببئر الجوفية المياه   
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منسوب المياه  ي بئر ع مان
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م  ار   ير منسوب المياه  ي بئر ع مان
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راتتغي : (.شكل ) .2888–2830 الفترة خلال عثمان ببئر الجوفية المياه   

 
 2838متارا فاي عاام  1308و 2878 ممتارا عاا 1500تراوح منساوب الميااه فاي بئار الماشاي باين 

بمتوسط عام بل  نحو 13005 مترا)2(، وتراوح معدل الانخفاض لمنسوب المياه +8085 ، -2081 مترا 
 انخفااااض منساااوب المااااء الجاااوفي،نحاااو ى أن الاتجااااه هاااو متااارا، وهاااذا يشاااير إلااا 0022-بمتوساااط بلااا  

متاارا فااي حااين شااهدت بعااض الساانوات 2081-شااهد انخفاضااا كبياارا بلاا  نحااو  2831ويلاحااظ أن عااام 
.2833، 2870مياه الجوفية كعامي الأخرى ارتفاعا في منسوب ال  

نحاو  2830وبخصوي منسوب المياه في بئر عثماان )روماة( فقاد بلا  منساوب الميااه فاي عاام 
متاااارا خاااالال الفتاااارة  1108متاااارا بمتوسااااط عااااام نحااااو  11080إلااااى  2888متاااارا وانخفااااض عااااام  1808
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بمعادل 2882عاام متارا 2081-، 2837متارا عاام 0028المنساوب باين + المذكورة، وقد تراوح التغير في
وماان  ، ونجااد أيضااا هنااا أن الاتجاااه العااام هااو انخفاااض منسااوب المياااه الجوفيااة،متاارا0028-عااام نحااو 

ادة ا باار المحفاورة ممكن تفسير هذا الانخفاض في مناسيب المياه الجوفية بحوض العقياق بسابب زياال
مطااار، خاالال هااذه الفتاارة وكااذلك بساابب ازدياااد السااحب ماان ا بااار مااع انخفاااض ملحااوظ فااي كميااة الأ

فااض مر انخوربما يؤكد ذلك أن كثيرا من ا بار قد جفت في الوقت الحاضر، ونشاير إلاى أنا  إذا اسات
لا وبالتأكياد ساتتأثر منسوب المياه الجوفية فإن كثيرا من ا بار التي مازالت تض  المياه ستجع مساتقب

 المساحات الزراعية والثروة الحيوانية التي تعتمد على مياه هذه ا بار.
 

:التوصيات   
 من خلال الدراسة السابقة يمكننا الخروج بالتوصيات التالية :

بدأت  هاحوض وادي العقيق وذلك لأن مناسيبالجوفية الموجودة بمياه الينبغي ترشيد استهلاك  -2
 في الانخفاض بصورة كبيرة خلال الفترات الماضية وذلك من خلال :

 .لا ينبغي حفر آبار جديدة بالحوض وذلك لانخفاض مناسيب المياه با بار الحالية 

 نها في السنوات العجاع ترشيد سحب المياه من ا بار الموجودة بالفعل وتقليل السحب م
 التي تقل أو تندر بها كميات المطر.

ينبغي إنشاء مجموعة من السدود على الروافد القريبة للحوض للتقليل من أخطار السيول التي  -1
 تحدث بهذه الروافد وكذلك لتقليل كمية المياه المفقودة خلال رحلتها نحو الشمال.

ة عن طريق إتباع طرق الري بالتنقيط بدلًا من الري ترشيد استخدام المياه المستخدمة في الزراع -8
بالغمر وبذلك يكون من الممكن إضافة مساحات زراعية جديدة والمحافظة على المساحات 

 القائمة بالفعل.

 ااااااااااااااااا
.اهكلما زاد اونسوب الذي توجد عنده اوياه الجوفية فإن ذلك يدل على انخفاف منسوب اوي( 2)  

ة مغطاة على طول المجرى الرئيسي لوادي العقيق أو عمل تغطية لجوانب المجرى إقامة قنا -1
 لتقليل الفواقد بفعل التسرب.

ها من أهم المشاريع المباركة التي أقيمت على وادي 2830يعتبر سد عروه الذي أنش  عام  -0
جريان ث فترة حدو العقيق ولذلك لابد من الاهتمام ب  وكذلك البحيرة التي تتكون أمام  خلال 

ولابد من الاستفادة من المياه التي تتجمع منها  1كم8100السيول والتي تبل  مساحتها نحو 
  .خصوصاً أن هذه المياه تستمر لفترات قد تصل لعدة شهور في أعقاب جريان المياه بالوادي

زيادة يجب وقع عمليات استخراج الرمال من قاع بحيرة عروة وبالقرب منها مما يؤدي إلى  -5
 ة البحيرة من المياه المخزونة.سع
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 ملحق الصور الفوتوغرافية
 

  
.وادي العقيقالمجرى الرئيسى لعلى جوانب  بازلتانتشار صخور ال : (1صور  )  

 

  
انتشار صخور الجرانيت على جوانب وادي العقيق : (2صور  )  
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.انتشار النباتات بقاع وادي العقيق : (3صور  )  

 

  
.موقع سد عروة على المجرى الرئيسي لوادي العقيق : (4صور  )  
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عمليات استخراج الرمال بالقرب من قاع بحيرة عروة  : (5صور  )  

.مناسيب القاعمما يؤدي لتغير   
 

  
.م2006بحيرة عروة وقد امترت بالمياه خلال شهر مارس  : (6صور  )  
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.م2007عمليات تسوية قاع بحيرة عروة وتجفيفها خلال شهر فبراير  : (7صور  )  

 

  
.المدرجات البحيرية التي كونتها بحيرة عروةأحد  : (8صور  )  

عووالمراج  
 
: المراجع باللغة العربية  

2. ة، ( : المخطاااط ا قليماااي للمديناااة المناااورة، وزارة الشاااؤون البلدياااة والقرويااا1000) أماناااة المديناااة المناااورة، 
 المملكة العربية السعودية.

1.  ويس فيما باين وادي حجاول شامالا وواديحوض وادي بدع جنوب غرب الس ( :2837تراب، محمد مجدي ) 
درية.جامعة ا سكن ، رسالة دكتوراه غير منشورة، كلية ا داب،ةدراسة جيومورفولوجي غويبة جنوبا،  
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8.  لليااالتح قالتقسااايمات المناخياااة للمملكاااة العربياااة الساااعودية تطبيااا ( :2831الجااارا ، محماااد العباااد ا  ) 
ي  العلاااوم ا نساااانية، جامعاااة أم القااارى، المجلاااد الراباااع، )يالمركباااات الأساساااية، مجلاااة كلياااة ا داب و 

218-280.)  

1. أشاااكال ساااطح الأرض، الجااازء الأول، دار الثقافاااة -االجيومورفولوجيااا : (2885الحسااايني، السااايد السااايد ) 
 العربية، القاهرة.

0.  سلساالة بحااوث : الأوديااة الداخلااة إلااى منطقااة الحاارم بالمدينااة المنااورة، (2888الاادوعان، محمااد إبااراهيم ) 
جامعة الملك سعود، الرياض. ،83، رقم جغرافية  

5.  ة،ياالمورفولوج-الساكان-( : المدينة المنورة اقتصااديات المكاان2878رجب ،عمر الفاروق السيد رجب ) 
 الطبعة الأولى، دار الشروق، جدة.

7.  جامعاة الملاك ماي،جيولوجية الدرع العربي،مركز النشار العل : (2888الشنطي )أحمد محمود سليمان( ) 
جدة. عبد العزيز،  

3. ( : الجريااااان الساااايلي فااااي الصااااحاري دراسااااة فااااي جيومورفولوجيااااة الأوديااااة 2838أحمااااد سااااالم ) صااااالح، 
.(، القاهرة30-2)ي ي  ،02العدد  الصحراوية، مجلة معهد البحوث والدراسات العربية،  

8. رافياة فاي المديناة المناورة، المجلاة الجغ فاعلية المطر والاحتياجاات المائياة ( :1001شحاتة سيد ) طلبة، 
(.278-218)ي ي  العربية، العدد الأربعون،  

20. : حاااوض وادي وتيااار شااارق سااايناء دراساااة جيومورفولوجياااة، رساااالة  (1002متاااولي عباااد الصااامد ) علاااي، 
كلية ا داب، جامعة القاهرة. ،دكتوراه غير منشورة  

22. ياة التصاريع بحاوض المديناة المناورة بالمملكاة العرب أحاواض : (1001) )حمدين  عباد القاادر( العوضي 
جامعة ا سكندرية. مجلة كلية ا داب، السعودية دراسة جيومورفولوجية،  

21. ( : حاااوض وادي العقياااق بالمديناااة المناااورة، دراساااة فاااي معطياااات 2881القااالاوي، حساااين محماااد حسااان ) 
-80 ي،.)ي 1، 2المجلد الأول، العادد  المناطق الجافة، مجلة العقيق، نادي المدينة المنورة الأدبي،

58.)  

28.  الجاازء الأول : معااالم المدينااة المنااورة بااين العمااارة والتاااري ، (2883كعكااي )عبااد العزيااز عبااد الاارحمن( ) 
بيروت. دار إحياء التراث العربي، )المعالم الطبيعية(،  

 الت ارير :
2. نطقااة المدينااة المنااورة دراسااة إحصااائية، معلومااات قياسااات الأمطااار بم : (2120فهااد سااالم ) الأحماادي، 

ورة.، قسم الهيدرولوجيا، فرع وزارة الزراعة والمياه بالمدينة المن1، رقم سلسلة الأبحاث الهيدرولوجية  

1. معلومااااات بعااااض مسااااجلات الساااايول بمنطقااااة المدينااااة المنااااورة دراسااااة  : (2120فهااااد سااااالم ) الأحماااادي، 
ينااة ، قساام الهياادرولوجيا، فاارع وزارة الزراعااة والمياااه بالمد8قاام ، ر إحصااائية، سلساالة الأبحاااث الهيدرولوجيااة

 المنورة.
8. ، وجياةرة، سلسالة الأبحااث الهيدرولمناسيب ا باار بمنطقاة المديناة المناو  : (2120فهد سالم ) الأحمدي، 

، قسم الهيدرولوجيا، فرع وزارة الزراعة والمياه بالمدينة المنورة.5رقم   

1. لسلة متوسط التصرع اليومي لمسجلات سيول منطقة المدينة المنورة، س : (1252فهد سالم ) الأحمدي، 
، قسم الهيدرولوجيا، فرع وزارة الزراعة والمياه بالمدينة المنورة.0، رقم الأبحاث الهيدرولوجية  

 
 الخرائ  والأ الس :
2. ود، امعة الملك ساعج-كلية ا داب-أطلس المدينة المنورة، قسم الجغرافيا : (2830محمد شوقي ) مكي، 

الرياض.-لجنة الأطلس الوطني  
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1. لوحة  ،2:100000الخريطة الجيولوجية لمربع المدينة بمقياس  : (2832) وزارة البترول والثروة المعدنية 
.د، جدة11رقم   
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