
على  والع�شرين  الواحد  القرن  ثلث  �أو�شك  وقد  اليوم، 
الاكتمال، نجد �أنف�سنا نعي�ش في مجتمع بالغ التعقيد تنوعت 
م�صالحه  وت�شابكت  �أحداثه  �إيقاعات  وت�سارعت  منتجاته 
على نحو غير م�سبوق �إنه مجتمع ح�ضارة الما بعد )ح�ضارة 
منطقية  نتيجة  �إلا  المجتمع  هذا  يكن  ولم  الثالثة(.  الألف 
�إن�سان القرن الع�شرين. وهي الأعمال التي يمكن  لأعمال 
اكت�شافات  هي:  رئي�سية  مجموعات  ثلاثة  في  ت�صنيفها 
وبما  المختلفة  بظواهره  الطبيعي"  "العالم  في  الإن�سان 
يحتويه من مادة جامدة وحية، ومن �إنجازاته في "العالم 
الم�صنوع" التي �أ�سفرت عن تكنولوجيات غير م�سبوقة في 
وظائفها وفى طبيعة ما تتعامل معه من مواد، و�أخيًرا من 
ومفاهيم  ر�ؤى  راجعت  المعقول" التي  "العالم  فتوحاته في 

كانت قد ا�ستقرت و�أو�شكت �أن ت�صبح من الم�سلمات.
اكت�شافات العالم الطبيعي

ك�شوف  "حركة  الع�شرين  القرن  من  الأول  الثلث  �شهد 
الك�شوف  "حركة  �أحدثته  ما  �أثارها  في  ماثلت  كونية" 
الجغرافية" في القرنين الرابع ع�شر والخام�س ع�شر. ولئن 
كانت الأخيرة قد و�سعت من مدارك الإن�سان عن الكوكب 
الذي يقطنه وعما يوجد على �سطحه من مخلوقات، ف�إن 
ال�شيء نف�سه في العالم الطبيعي فراحت  الأولى قد فعلت 
 ،Microcosms الأ�صغر"  "الكون  الكونين:  تكت�شف 
الأكبر"  و"الكون  �أولية،  وج�سيمات  ذرات  يحتويه من  بما 
ومجموعات  مجرات  من  ي�ضمه  بما   ،Macrocosms

نجمية وكان ميلاد الفيزياء الحديثة.
من  الثاني  الثلث  في  الإن�سان  اكت�شافات  توالت  وقد 
لتنجح  الحية  المادة  عالم  �إلى  فامتدت  الع�شرين  القرن 
الأ�سا�سية،  لبنتها  بنية  باكت�شاف  الحياة  �شفرة  فك  في 
الجزيئية  البيولوجيا  علم  وولد   .DNA "دنا" الـ  جزئ 
Molecular Biology ليحدث ثورة في مفاهيم الإن�سان 
الفيزياء  علم  فعلها  التي  بتلك  �شبيهة  الحية  المادة  عن 

الحديثة في عالم المادة غير الحية. 
�أنباء اكت�شاف  لنا بداياته  الثلث الأخير فقد حملت  �أما 
التي   Self- organization "الذاتي "الانتظام  خا�صية 
تتمتع بها العديد من المنظومات المادية والمنظومات الحية. 
تخليق  على  قدرتها  يعني  الخا�صية  بهذه  منظومة  وتمتع 

الانتظام من الفو�ضى دون �أي تدخل من جهة خارجية. 
انجازات العالم الم�صنوع 

الم�صنعة،  الأ�شياء  عالم  الم�صنوع"،  "العالم  يتخلف  ولم 
عن الركب فلقد �شهد الن�صف الثاني من القرن الع�شرين 
على  الجذرية  �أثارهما  تركت  تكنولوجية  ثورات  ثلاث 

المجتمع الإن�ساني.
"تكنولوجيا  ثورة  هي  الأولى  التكنولوجية  والثورة 
"الثورة  �أو   ،Information Technology المعلومات" 
و�أ�سرعها تطورًا  ن��شأة  الثورات  �أقدم   ،Digital "الرقمية
و�أكثرها تغلغلًا وت�أثيًرا في حياة الإن�سان. وقد �شهدت هذه 
الثورة مرحلتان فارقتان في تاريخ تطورها. المرحلة الأولى 

�أ.د. ال�سيد ن�صر الدين ال�سيد

المعرفة، جامعة  �إدارة  �أ�ستاذ 
كونكوريا – مونتريال – كندا

نحن وحضارة الما بعد
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علوم وتكنولوجيا



هي مرحلة الـ "رقمنه" Digitization �أو تمثيل �أي �شيء 
يقابله الإن�سان في الواقع الفعلي ويهتم به على هيئة رقمية. 
وهي الهيئة التي يمكن اختزانها في ذاكرة "الكومبيوتر". 
�آلتها  خلال  من  المعلومات  تكنولوجيا  �أن��شأت  وهكذا 
المحورية، الكومبيوتر، "واقعًا رقميًا" موازيًا للواقع الفعلي 
لثورة  الثانية  المرحلة  وكانت  الإن�سان.  فيه  يعي�ش  الذي 
تكنولوجيا المعلومات هي مرحلة دعم "التوا�صل" الإن�ساني 
مع  الكمبيوتر  تكنولوجيات  من  كلا  بدمج  تحققت  التي 
منظومة  هي  واحدة  منظومة  في  الات�صالات  تكنولوجيات 
وهي  �إ(".  م  )ت  والات�صالات  المعلومات  "تكنولوجيا 
المنظومة التي مكنت بني الب�شر من التوا�صل مع بع�ضهم 
و�أيًا  الأر�ضية  الكرة  �سطح  على  مكانهم  كان  �أيًا  البع�ض 
قل�صت  وهكذا  بينهم.  تف�صل  التي  التوقيت  فروق  كانت 
نقطة  �إلى  الجغرافيا  والات�صالات  المعلومات  تكنولوجيا 
تترابط  ذهني"  "ف�ضاء  �إلى  الفيزيائي  ف�ضاءها  وحولت 

�أنحا�ؤه �إلكترونيًا وتنعدم فيه الم�سافات. 
"التكنولوجيا  ثورة  فهي  الثانية  التكنولوجية  الثورة  �أما 
نتائج  �إحدى  كانت  التي   ،Biotechnology الحيوية" 
مكنت  فقد   ،DNA "دنا"  الـ  جزئ  تركيب  اكت�شاف 
الإن�سان من تغيير ال�صفات الوراثية للمادة الحية الموجودة 
على كوكب الأر�ض ب�شتى �صورها بدءًا من النبات وانتهاءً 

بالإن�سان نف�سه.  
الثورات  �أحدث  الثالثة  الثورة  �إلى  ن�أتي  و�أخيًرا 
النانووية"  "التكنولوجيا  ثورة  ن��شأة  التكنولوجية 
Nanotechnology التي مازالت في مرحلتها الجنينية 
الرئي�سي  الهدف  كان  و�إذا  والتطوير.  البحوث  مرحلة 
للتكنولوجيا الحيوية هو "تغيير" المكونات الأ�سا�سية للمادة 

الـ  جزئ  �أو  الوراثي،  الحم�ض  جزيئات  في  المتمثلة  الحية 
"تغيير"  هو  النانووية  التكنولوجيا  هدف  ف�إن  "دنا"، 
المكونات الأ�سا�سية للمادة غير الحية، الذرات والجزيئات، 
والمو�ضوع  ال�صغر.  متناهية  �آلات  بناء  في  وا�ستخدامها 
الأ�سا�سي للتكنولوجيا النانووية هو كيفية التحكم في المادة 
غير الحية على م�ستوى الذرات والجزيئات، �أي في نطاق 
�آلات  وبناء  نانومتر )](،  و100   1 بين  ما  �أبعاده  تتراوح 

بالغة ال�صغر لا يتجاوز حجمها هذه الأبعاد.
فتوحات العالم المعقول

وقد �شكلت كلا من اكت�شافات العالم الطبيعي و�إنجازات 
العالم الم�صنوع "بنية �أ�سا�سية" infrastructure، مادية 
مراجعة  بحركة  القيام  من  الإن�سان  مكنت  وذهنية، 
�شاملة للمفاهيم التي ظلت تحكم نظرته لنف�سه ولمجتمعه 
الكون  في  يدور  لما  ر�ؤيته  على  وت�سيطر  )الإن�سانيات(، 
القرون  الثلاثة  مدى  على  )الطبيعيات(  فيه  يعي�ش  الذي 
البيئة الملائمة  الأ�سا�سية  البنية  الأخيرة. وقد هي�أت هذه 
لبدء حركة فتوحات في العالم المعقول. فعلى �سبيل المثال 
ال�شهيرة  بثنائيته  �أر�سطو  الإن�سان �سذاجة منطق  اكت�شف 
فكان  الخال�ص،  والخط�أ  الخال�ص  ال�صواب  ثنائية 
بامتزاج  ي�سمح  الذي   Fuzzy Logic الغائم"  "المنطق 
وتبين  الأمور،  �صحة  على  الحكم  عند  وال�صواب  الخط�أ 
ق�صور منهج التحليل والتجزئة الذي تبناه العلم الحديث 
فكانت "المنظوماتية" System Approach بعموم ر�ؤاها 
العقلية  الفتوحات  هذه  ومن  الأمور.  �إلى  نظرتها  وكلية 
"ح�ضارة  هي  جديدة  لح�ضارة  الأ�سا�س  ت�شكل  وغيرها 
عمّا  تميزها  التي  الفريدة  بخ�صائ�صها  الثالثة"  الألف 
الخ�صائ�ص  هذه  �أبرز  ومن  ح�ضارات.  من  �سبقها 

الح�ضارة  هذه  عليه  تقوم  الذي  الرئي�سي  المورد  طبيعة 
لا  الذي  المورد  وهو  والتكنولوجية".  العلمية  "المعرفة  وهو 
ينق�ص با�ستخدامه ويمكن انتاجه، ومن ثم تت�صدر قيمة 
الحاكمة  القيم  منظومة  المجالات،  كافة  في  "الابداع"، 
تتقارب  ح�ضارة  ا  �أي�ضً وهي  الح�ضارة.  هذه  لمجتمعات 
فيها الثقافتان، "ثقافة الطبيعيات والتقنيات" بما تقدمه 
و"ثقافة  الم�صنوع،  والعالم  الطبيعي  العالم  عن  ر�ؤى  من 
الان�سانيات" بما تحتويه من ر�ؤى الإن�سان لنف�سه ولمجتمعه. 
لا  تحد  �أمام  ومجتمعات،  �أفرادًا  �أنف�سنا،  نجد  وهكذا 
بديل عن الا�ستجابة لمقت�ضياته لاإ� الانقرا�ض عن "اللحاق" 
بهم وت�ضييق الفجوة بيننا وبينهم. �إن ق�ضية اللحاق بهم 
�أو  كتاب  ترجمة  �أو  جديدة  تقنية  ا�ستيراد  مجرد  تتجاوز 
التعرف على اتجاه  �أو  �أو تبنى مدر�سة نقدية  ورقة بحثية 
فني �أو الانقياد لنهج فكري، تتجاوز هذا كله �إلى �ضرورة 
كان  �أيًا  الثقافي  �أو  الح�ضاري  المنتج  ومغزى  معنى  فهم 
التاريخية  اللحظة  �أم معنويًا، في �سياق  �شكله، ماديًا كان 
�شرط  هو  الفهم  وهذا  �أنتجته.  التي  المجتمعية  والظروف 
على  القدرة  �إلى  بدوره  ي�ؤدى  الذي  الخلاق  الا�ستيعاب 
�إلى تجاوز مرحلة  ي�ستورده  الذي  بالمجتمع  التكيف ويدفع 
الا�ستهلاك والتبعية �إلى مرحلة الابداع الأ�صيل والإ�سهام 
الفعال في تطور المجتمع الب�شري ككل. وبهذا ت�صبح ق�ضية 
الوعي بالم�ضمون الثقافي لمنتجات تلك الح�ضارة والتب�صير 
مجتمع  �أي  مفكري  على  كفاية  فر�ض  لا  عين  فر�ض  به 

ومثقفيه إ�ن �أرادوا له البقاء في العالم الجديد.

)]( الـ "نانو"، �أو "النانو متر" Nanometer هو وحدة لقيا�س 
الأطوال قدرها واحد على البليون من المتر. والنانو بالمقارنة مع المتر 

يماثل حجم بلاطة بالمقارنة مع حجم الكرة الأر�ضية.
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