
الع�صر  م�صطلحات  �أكثر  من  �أ�صبح  الحراري  لااحتبا�س 
الحديث تداولًا وهو ي�شير �إلى زيادة درجات حرارة الأر�ض عن 
مداها الطبيعي منذ بدء الخليقة فما هو معنى هذا الم�صطلح 
بالظبط وما �أبعاده الدولية والإقليمية وهل ي�ستحق �أن تفرد له 
قمة عالمية �ضخمة كقمة المناخ بباري�س التي عقدت في دي�سمبر 
هذا  �سيناق�شه  ما  هذا  العالم  دول  �أغلب  بها  و�شارك   2015

المقال بالتف�صيل:
ما هو التغير المناخي و�أ�سبابه؟

0,8 درجة مئوية  الأر�ض بحوالي  ارتفاع درجة حرارة  يقدر 
الزيادة  هذه  على  ويطلق  ال�صناعية  النه�ضة  ع�صر  بدء  منذ 
المناخي  التغير  الظاهرة هو  ونتيجة هذه  لااحتبا�س الحراري, 
وزيادة  والعوا�صف في مناطق  الأعا�صير  وزيادة  للأر�ض عامة 
على  ي�ؤثر  ما  وهو  �أخرى  مناطق  في  والت�صحر  الجفاف 
وانقرا�ض  الدول,  من  لكثير  الغذائي  الأمن  ويهدد  المحا�صيل 
الحرارة,  مع  الت�أقلم  من  تتمكن  لن  التي  الف�صائل  بع�ض 
وتناق�ص كميات الثروة ال�سمكية في عديد من المناطق  وانت�شار 
بع�ض الأمرا�ض كالملاريا �إلى المناطق الجديدة الأكثر حرارة. 
ومن النتائج المتوقعة للاحتبا�س الحراري �أي�ضا ارتفاع من�سوب 
مياه البحار والمحيطات وان�صهار القطبين المتجمدين وتهديد 

العديد من المناطق والجزر بالغرق.
ثاني  غاز  هو  الحراري  لااحتبا�س  لظاهرة  الأول  وال�سبب 
�أوك�سيد الكربون وبع�ض الغازات الأخرى من �أكا�سيد الكربون 
والنيتروجين والتي ترفع حرارة الأر�ض لأنها  تمنع ت�سربها عبر 
الغلاف الجوي ولذا �أطلق على هذه الغازات غازات لااحتبا�س 

الحراري, ورغم �أن هذه الغازات الناتجة من العمليات الحيوية 
الكميات  من  ظهر  الخلل  ولكن  بالتوازن  تخل  لا  الطبيعة  في 
الهائلة التي تنتج عن عمليات احتراق الوقود الأحفوري )النفط 
العلماء  طالب  ولذلك  وم�شتقاتهما(  والفحم  الطبيعي  والغاز 
والمخت�صين بتقليل هذه لاانبعاثات وا�ستبدال الوقود الأحفوري 

بم�صادر �أخرى غير �ضارة للبيئة )1(.
قمة المناخ بباري�س واتفاقية الدرجة ون�صف

دولية تحد من  �سنوات لاتفاقيات  المتحدة منذ  الأمم   دعت 
اليابانية  كيوتو  اتفاقية  الأ�شهر  وكانت  الحراري  لااحتبا�س 
قائمة  الأخطار  وبقيت  كافية  تكن  لم  ولكنها   2005 عام 
فدعت لقمة المناخ في باري�س والتي انعقدت في دي�سمبر 2015 
وانتهت باتفاقية وقعت عليها �أغلب دول العالم بحفظ من�سوب 
لااحتبا�س الحراري لأقل من درجتين مئويتين وهو حد الزيادة 
المتوقع مابين عام 2045-2050 وموا�صلة الجهود لجعل هذه 
الزيادة في حدود درجة ون�صف مئوية وتم تكليف اللجنة الدولية 
الآثار  عن  خا�ص  تقرير  ب�إ�صدار   IPCC المناخية   للتغيرات 

المحتملة لزيادة لااحتبا�س الحراري لدرجة ون�صف مئوية.
وفي حين �أن لوقت قريب كان من المعروف �أن خف�ض لااحتبا�س 
لأقل من درجتين �سيكون كافيًا ل�صد الكثير من �أ�ضرار التغير 
المناخي, ورغم �أن الفارق ما بينهما �ضئيل �إلا �أن م�ؤيدي مدى 
�سوف  الحد  هذا  �أن  العلمية  بالأدلة  ي�ؤكدون  ون�صف  الدرجة 
يدفع الكثير من الأ�ضرار المتوقعة في ارتفاع الحرارة لدرجتين 
ما بين في�ضانات وجفاف وموجات حارة وارتفاع من�سوب مياه 
للو�صول لدرجتين ودرجة  التقنيات المطلوبة  �أن  البحر في حين 

كاتبة ومترجمة علمية
القومي  الكبد  بمعهد  وفيزيائية 

جامعة المنوفية - م�صر

منة الله عبد المنعم 

التغير المناخي بالوطن العربي وهل 

يفيدنا تحدي الدرجة ونصف؟
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ون�صف مت�ساويتين)2، 3(.
التغير المناخي بالوطن العربي

وقد وجدت الكثير من الدرا�سات التي ناق�شت �آثار لااحتبا�س 
المناخية  والتغيرات  المتوقعة  الدرجات  من  لعدد  الحراري 
و�شمال  الأو�سط  ال�شرق  يخ�ص  وفيما  بها،  المرتبطة  المختلفة 
�أجراها علماء من معهد  الما�ضي  درا�سة بمايو  ن�شرت  �أفريقيا 
تغير  ت�أثير  توقع  ومعهد قبر تم  ب�ألمانيا  للكيمياء  ماك�س بلانك 
القرن  خلال  �أفريقيا  و�شمال  الأو�سط  ال�شرق  على  المناخ 
القادم ووجدت الدرا�سة �أن حتى مع �إتباع جهود الأمم المتحدة 
درجتين  من  لأقل  الأر�ض  حرارة  ارتفاع  معدل  على  والحفاظ 
ارتفاعات  �ست�شهد  القرن  ن�صف  عند  المنطقة  ف�إن  مئويتين 
درجة  لت�صل  العالمي  لاارتفاع  متو�سط  ب�ضعفي  تقدر  ملحوظة 
الحرارة في �أيام ال�صيف لنحو 46 درجة مئوية وتزيد عدد هذه 
ماكان  �ضعف  حاليًا  وهو  المعتاد  العدد  �أ�ضعاف  لخم�س  الأيام 
الغبار  وذرات  الهواء  لتلوث  وبالإ�ضافة   1970 عام  منذ  عليه 
�سيدفع  مما  للبع�ض  محتملة  غير  البيئية  الت�أثيرات  �ستكون 
�شخ�ص  مليار  بن�صف  والمقدر  المنطقة  �ساكني  من  الكثير 
الن�صف  لدول  فادح  اقت�صادي  تهديد  �سيكون  ما  وهو  للهجرة 

ال�شمالي من الكرة الأر�ضية.
درجة   50 �إلى  الحرارة  درجة  �ست�صل  القرن  نهاية  في  �أما 
هي  ما  �أ�ضعاف  ع�شر  الحارة  الموجات  درجة  وتزداد  مئوية 
عليه حاليًا, وقد بد�أت هذه الآثار تظهر في دولنا العربية حيث 
�أن ن�سبة ذرات الغبار  ك�شف الفريق نف�سه في بحث �سابق لهم 
والعراق  و�سوريا  ال�سعودية  العربية  المملكة  من  بكلًا  الجو  في 
زادت بن�سبة %70 بالمائة منذ بداية القرن ما نتج عنه زيادة 
�أن تحدي  العوا�صف الرملية وفترات الجفاف. هل يعني ذلك 
الدرجة ون�صف لن يفيد منطقتنا ب�شيء ولا داعي �إذن لتحمل 
المتوافر في عدد من  الأحفوري  الوقود  التخلي عن  م�شقته من 
الدول العربية وخا�صةً الخليج العربي ولااتجاه للطاقة البديلة 
عالية التكلفة المادية وتطوير تقنياتها, قبل �أن نقرر ذلك لنطلع 
على باقي الدرا�سة التي توقعت منحى �آخر للم�ستقل حيث تظل 
حرارته  درجات  ارتفاع  في  العالم  ويم�ضي  حالها  على  الأمور 
لما تم  ب�شكل مقارب  �ستزيد درجات الحرارة  رادع حينها  دون 

توقعه في الحالة الأولى لكن �ستزيد عدد الأيام �شديدة الحرارة 
بدلًا من 16 يومًا في المعتاد لتكون ما بين 80 �إلى 120 يوم في 
ن�صف القرن وت�صل �إلى مائتي يوم في نهاية القرن خلال العام. 
وملاحظ �أن في كلا الأحوال توقعت الدرا�سة زيادة الحرارة في 
عك�س  ال�صيف  ف�صل  خلال  �أفريقيا  و�شمال  الأو�سط  ال�شرق 
باقي ودول العالم التي تزيد حرارة �شتا�ؤها. وهذه النتائج ت�شير 
كذلك لزيادة الرقعة ال�صحراوية ونق�ص المياه والغذاء نتيجة 

الجفاف وما يترتب عليها من عوامل ب�شرية واقت�صادية)4، 5(
هل يب�شر تحدي الدرجة ون�صف بالأمل؟

ورغم �أن الأبحاث التي �أجريت لتوقع  �آثار زيادة الحرارة �إلى 
درجة ون�صف مئوية لازال محدودًا بعك�س الدرجتين المئويتين، 
�إلا �أنه توجد بع�ض الدرا�سات التي تكفي للمقارنة المبدئية بين 

المديين.
ففي تقرير دولي عام 2013 وجد �أن ال�ضرر الناتج للأرا�ضي 
وت�صحر  مياه  نق�ص  من  �أفريقيا  و�شمال  الأو�سط  ال�شرق  في 
ل  �سي�صل  ون�صف  درجة  مدى  في  الحراري  لااحتبا�س  نتيجة 
�أما   30% الدرجتين  مدى  وفي  الأرا�ضي  �إجمالي  من   25%

الأربع درجات قد ي�صل ل 90% )6(.
المناخ  �آثار  لبحوث  بوت�سدام  معهد  به  قام  تقرير  وتوقع 
�أن   2014 عام  الدولي  البنك  ل�صالح  المناخية  والتحليلات 
يزيد لااحتبا�س بالمنطقة لمدى درجة ون�صف مئوية عام 2030 
2080 ح�سب  عام  درجات خلال  و�أربع   2040 عام  ودرجتين 
معدلات لاارتفاع ال�سابقة دون تدخلات، وكانت الآثار المتوقعة 
الجفاف  من  يوم   15 لأقل  الجفاف  يزيد  �أن  الجفاف  من 
ويبلغ  مئوية،  ون�صف  لدرجة  لااحتبا�س  زيادة  عند  المعتدل 
�شهر ون�صف عند ارتفاعه لدرجتين مئويتين. وارتفاع من�سوب 
مياه البحر �سي�صل ل0,2 متر مقابل لزيادة لااحتبا�س لدرجة 
مدينة  لاارتفاع  بهذا  المت�أثرة  المدن  ر�أ�س  وعلى  مئوية  ون�صف 

الإ�سكندرية الم�صرية وبني غازي الليبية)7( .
وهناك درا�سة �أخرى توقعت زيادة ارتفاع من�سوب البحر �إلى 
على  والدرجتين  ون�صف  الدرجة  من  لكلا  �سم  و50  �سم   40
2100 وهو ما يبدو فرقًا �ضئيلًا لكن على المدى  التوالي عام 
ون�صف  للدرجة  متر   1,5 الفرق  �سيكون   2300 عام  الطويل 

يعني  الكبير  الفرق  للدرجتين مئويتين وهذا  2,7 متر  و  مئوية 
نجاة العديد من المناطق ال�ساحلية المهددة بالغرق.

يتوقع  �أفريقيا  في  الغذائي  والأمن  الزراعي  الجانب  وعلى 
العاِمل برو�س كامبيل من المعهد الدولي للزراعة لاا�ستوائية �أن 
الذرة لاا�ستوائية وهو من المحا�صيل الرئي�سية هناك هو الأكثر 
ت�أثرًا بارتفاع درجات الحرارة لن�صف درجة مئوية من الدرجة 
لحوالي  مح�صوله  �إجمالي  يقل  ب�أن  الدرجتين  �إلى  ون�صف 

الن�صف)8، 9(.
ورغم �أننا نحتاج لانتظار عام 2018 لنطلع بالتف�صيل على 
�آثار لاارتفاع لدرجة ون�صف مئوية �إلا �أن كل الأبحاث ال�سابقة 
ت�شير �إلى �أنها الخيار الأف�ضل وت�ستحق لاا�ستعداد لها من الآن.
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