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 عدد المؤسسات  الدولة

 الصغيرة
  (%) والمتوسطة

 العمالة نسبة
 الموظفة
(%)  

 في مساهمتها
 الناتج
  (%) الإجمالي

  48  53.7  99.7  أ م الو

  34.9  65.7  99.7 ألمانيا

  30  67.2 99.9  بريطانيا

  61.8  69  99.9  فرنسا

  40.5  49  99.7  إيطاليا

  27.1  73.8  99.5  اليابان
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1998 660 483 827,18 2 989 944 194,16 22,09% 

1999 1 338 595 261,05 4 452 707 160,49 30,06% 

2000 1 964 720 055,92 5 997 206 660,13 32,76% 

2001 3 394 791 048,35 7 665 802 925,25 44,28% 

2002 5 846 409 988,35 12 887 202 330,18 45,37% 

Mai 20033 038 192 529,59 6 266 857 199,23 48,48% 
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 إجماليب مقارنة المتراكمة م.ص.م تمويلات إجمالي ):٠٥(رقم جدول

  ٢٠٠٣ منتصف إلى ١٩٩٨ من التمويلات

المتراكمة م.ص.م تمويلات إجمالي السنة التمويلات إجمالي   

1998 660 483 827,18 2 989 944 194,16 

1999 1 999 079 088,23 7 442 651 354,65 

2000 3 963 799 144,15 13 439 858 014,78 

2001 7 358 590 192,50 21 105 660 940,03 

2002 13 205 000 180,85 33 992 863 270,21 

 469,44 720 259 40 710,44 192 243 16 2003 "�ي
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   :الزكاة صندوق طريق عن التمويل -٢
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 كل حسب الوكالة
  ولاية

 المشاريع عدد
  الممولة

 الكلي المبلغ
  الممنوح

 المئوية النسبة
)%(  

  ٥.٢٩  ٥٢٤٠٦٢٧.٢٣  ٢١  رويبة

  ٦.٢٦  ٦١٩٩٣٥٥.٩٨  ٣٢  البليدة

  ١٢.٧١  ١٢٥٨٣٥٢٧.٨٠  ٩٠  سطيف

  ٦.١٥  ٦٠٩٥٧٢٠.٠٤  ٧٥  قسنطينة

  ١٠.٥٩  ١٠٤٨٠٠٠٠  ٧٥  باتنة

  ٤.٦٥  ٤٦١٢٠٠٠  ٢٦  وهران

  ٣٤.٤٦  ٣٤١١٤٢٧٠.٠١  ١٥٥  خادم بئر

  ١٦.٣٨  ١٦٢١٩٩٦٤.٦٦  ١٠٠  عنابة

  ٠.٤٣  ٤٣٠٠٠٠  ٠٤  تلمسان

  ٣.٠٣  ٣٠٠٠٠٠٠  ٢٣  غرداية

  ١٠٠  ٩٨٩٧٥٤٦٥.٧٢  ٦٠١  المجموع
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The sum of all the Knowledge that the employees of acompany 
have and which gives it a competitive Advantage  
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Intellectual property, experience – which my be resorted to in 
order to create wealth. 
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Roos(2005), Petty and Guthrie (2000), "The Knowledge which 
generates value" 
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What remains in the company when employees go home for the 
night.  
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pa‰bjÈÛapa‰bjÈÛapa‰bjÈÛapa‰bjÈÛa 
@œÏ‰c@œÏ‰c@œÏ‰c@œÏ‰c
ñ†’iñ†’iñ†’iñ†’i 

œÏ‰cœÏ‰cœÏ‰cœÏ‰c Á�ìnßÁ�ìnßÁ�ìnßÁ�ìnß ÕÏaìßÕÏaìßÕÏaìßÕÏaìß 
@ÕÏaëc@ÕÏaëc@ÕÏaëc@ÕÏaëc
ñ†’iñ†’iñ†’iñ†’i@ @@ @@ @@ @

           H.Cرأس ا�
	ل ا����ى  

ــاملين   -١ ــاءة الع ــتوى كف ــر مس يعتب
بالمؤسسة مستوى مثالياً ولذلك تعمل 

 .على الاحتفاظ بهم

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

ؤسسة بأنهم الأفضل يتميز العاملين بالم -٢
 .أداء على مستوى الصناعة

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

يرتبك العمل وتحدث مشاكل كبيـرة إذا   -٣
 .ترك أحد العاملين المؤسسة فجأة

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 
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@ @@ @@ @@ @
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pa‰bjÈÛapa‰bjÈÛapa‰bjÈÛapa‰bjÈÛa 
@œÏ‰c@œÏ‰c@œÏ‰c@œÏ‰c
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œÏ‰cœÏ‰cœÏ‰cœÏ‰c Á�ìnßÁ�ìnßÁ�ìnßÁ�ìnß ÕÏaìßÕÏaìßÕÏaìßÕÏaìß 
@ÕÏaëc@ÕÏaëc@ÕÏaëc@ÕÏaëc
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توجد برامج تدريبية دورية للعـاملين   -٤
بالمؤسسة تؤدى إلى اكتساب الخبرات 

 .وتنمية القدرات

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

كار الجديـدة  مؤسستنا دائما تأتى بالأف -٥
 .العظيمة نتيجة خبرة العاملين بها

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

مؤسســتنا تــدعم العــاملين بتطــوير  -٦
وتحديث مهاراتهم وتحسين تعلـيمهم  

 .عند الضرورة ، بهدف زيادة الخبرة

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

أن المخططين يقدمون أفكـار جديـدة    -٧
لتطوير الأعمال وفقاً لخطـة زمنيـة   

 ).ميعادوعموماً نحقق الأفكار فى ال(
٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

يتميــز العــاملين بالمؤسســة بــأنهم  -٨
 .مبتكرين وبارعين 

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

العاملين يبذلون كـل الجهـد لابتكـار     -٩
  .أساليب أفضل فى الأداء

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

تحصل المؤسسة على أفضل أداء من  -١٠
العاملين وذلك بتعـاونهم فـى فـرق    

 .العمل
٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

مؤسسـة مـن   يتعلم الأفـراد فـى ال   -١١
 .الآخرين

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

يشترك العاملين بآرائهم مـن خـلال    -١٢
  . جماعات المناقشة

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

 ٥ ٤ ٣ ٢ ١ .يشعر العاملين فى المؤسسة بالرضا -١٣

يتميز أداء العاملين بالمؤسسة بأنـه   -١٤
 .الأفضل نتيجة ارتفع الروح المعنوية

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

لتحقيق لدينا بالمؤسسة برامج شاملة  -١٥
 .الرضا الوظيفى

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

      S.C رأس ا�
	ل ا������* 
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pa‰bjÈÛapa‰bjÈÛapa‰bjÈÛapa‰bjÈÛa 
@œÏ‰c@œÏ‰c@œÏ‰c@œÏ‰c
ñ†’iñ†’iñ†’iñ†’i 

œÏ‰cœÏ‰cœÏ‰cœÏ‰c Á�ìnßÁ�ìnßÁ�ìnßÁ�ìnß ÕÏaìßÕÏaìßÕÏaìßÕÏaìß 
@ÕÏaëc@ÕÏaëc@ÕÏaëc@ÕÏaëc
ñ†’iñ†’iñ†’iñ†’i@ @@ @@ @@ @

لمؤسسة علـى تـدعيم بـراءة    تعمل ا -١
  الاختراع

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

تنفذ أفكار جديدة ومنتجـات   المؤسسة -٢
  جديدة

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

فكـار  المؤسسة تدعم تنمية وتطوير الأ -٣

  الجديدة
٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

م وإجراءات المؤسسـة تـدعم   إن نظ -٤

  الأفكار
٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

تعمل المؤسسة على تـدعيم قنـوات    -٥
  .الاتصال بين العاملين

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

يساعد الهيكل التنظيمى علـى تقـارب    -٦

  .العاملين من بعضهم
٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

* انخفض الوقت الذى تحتاجه الصفقة -٧
وذلك فى السنوات ) إنتاج الوحدة(كلها 

  .القليلة الماضية
٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

تمام الصفقة هو الأفضل بالنسبة وقت إ -٨
  للصناعة

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

أن بيئة ومنـاخ المؤسسـة مدعمـة     -٩
  .ومناسبة للعمل

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

تحــرص المؤسســة علــى تزويــد  -١٠
العاملين بكافة التجهيـزات اللازمـة   

  لأداء الأعمال
٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

تهتم المؤسسة بأنظمـة المعلومـات    -١١
  .المساندة لدعم القرار

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 



—nÔþÜ@ÞàbØ@!a@‡jÈ@3b–@�Ø‹à@óÝª—nÔþÜ@ÞàbØ@!a@‡jÈ@3b–@�Ø‹à@óÝª—nÔþÜ@ÞàbØ@!a@‡jÈ@3b–@�Ø‹à@óÝª—nÔþÜ@ÞàbØ@!a@‡jÈ@3b–@�Ø‹à@óÝª@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�fia@†b@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�fia@†b@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�fia@†b@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�fia@†bçíqþrÜaì@Ê�bnÜaçíqþrÜaì@Ê�bnÜaçíqþrÜaì@Ê�bnÜaçíqþrÜaì@Ê�bnÜa@ @@ @@ @@ @
@@@@ 

@ @@ @@ @@ @

٤٥٢ 

pa‰bjÈÛapa‰bjÈÛapa‰bjÈÛapa‰bjÈÛa 
@œÏ‰c@œÏ‰c@œÏ‰c@œÏ‰c
ñ†’iñ†’iñ†’iñ†’i 

œÏ‰cœÏ‰cœÏ‰cœÏ‰c Á�ìnßÁ�ìnßÁ�ìnßÁ�ìnß ÕÏaìßÕÏaìßÕÏaìßÕÏaìß 
@ÕÏaëc@ÕÏaëc@ÕÏaëc@ÕÏaëc
ñ†’iñ†’iñ†’iñ†’i@ @@ @@ @@ @

تحرص المؤسسة الحصـول علـى    -١٢
التقنيات التكنولوجية الحديثة فى مجال 

  المعلومات
٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

طلب قـرض مـن البنـك ،    : هى تلبية احتياجات المستخدم ، مثل : الصفقة: ملحوظة 
تصنيع سيارة فى شركة سيارات ، إتمام مراجعـة فـى مكتـب محاسـبة     

  متخصص
 

pa‰bjÈÛapa‰bjÈÛapa‰bjÈÛapa‰bjÈÛa 
@œÏ‰c@œÏ‰c@œÏ‰c@œÏ‰c
ñ†’iñ†’iñ†’iñ†’i 

œÏ‰cœÏ‰cœÏ‰cœÏ‰c Á�ìnßÁ�ìnßÁ�ìnßÁ�ìnß aìßaìßaìßaìßÕÏÕÏÕÏÕÏ 
@ÕÏaëc@ÕÏaëc@ÕÏaëc@ÕÏaëc
ñ†’iñ†’iñ†’iñ†’i 

      C.C  - :س �	ل ا��
�� أر* 

باستطلاع أراء العملاء تبين رضـاهم   -١
  عن المؤسسة

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

تنجح المؤسسة فى تقديم خدمات مـا   -٢
بعد البيع للعميل فى محاولـة لكسـب   

  .رضا العميل

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

يتزايد اختيار عملائنا لنا عنـد تقـديم    -٣
  .نافسينالجديد أكثر من عملاء الم

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

تتميز المؤسسة بطـول العلاقـة مـع     -٤
  .لعملاءا

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

عملائنا لديهم ولاء للمؤسسة أكثر من  -٥
  .أى مؤسسة أخرى فى الصناعة

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

لدينا شعور بالثقة فى استمرارية تعامل  -٦
  .عملائنا معنا فى المستقبل

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

يوجد تحسـن مسـتمر فـى الحصـة      -٧
ــة قالســو ية خــلال الســنوات القليل

  .الماضية
٥ ٤ ٣ ٢ ١ 



@Šì†@Šì†@Šì†@Šì†@óî‹—¾a@ßbáÈÿa@óøïi@ôÐ@öa†ÿa@µ�¥@ôÐ@õ‹ÙÑÜa@ßb¾a@‘cŠ@óî‹—¾a@ßbáÈÿa@óøïi@ôÐ@öa†ÿa@µ�¥@ôÐ@õ‹ÙÑÜa@ßb¾a@‘cŠ@óî‹—¾a@ßbáÈÿa@óøïi@ôÐ@öa†ÿa@µ�¥@ôÐ@õ‹ÙÑÜa@ßb¾a@‘cŠ@óî‹—¾a@ßbáÈÿa@óøïi@ôÐ@öa†ÿa@µ�¥@ôÐ@õ‹ÙÑÜa@ßb¾a@‘cŠ@NN@NN@NN@NNóïÕïj$m@ó�aŠ†óïÕïj$m@ó�aŠ†óïÕïj$m@ó�aŠ†óïÕïj$m@ó�aŠ†@ @@ @@ @@ @
††††@O@O@O@OßbÉÜa@‡jÈ@‹áï¬@xa‹ÐßbÉÜa@‡jÈ@‹áï¬@xa‹ÐßbÉÜa@‡jÈ@‹áï¬@xa‹ÐßbÉÜa@‡jÈ@‹áï¬@xa‹Ð@ @@ @@ @@ @

 

٤٥٣ 

pa‰bjÈÛapa‰bjÈÛapa‰bjÈÛapa‰bjÈÛa 
@œÏ‰c@œÏ‰c@œÏ‰c@œÏ‰c
ñ†’iñ†’iñ†’iñ†’i 

œÏ‰cœÏ‰cœÏ‰cœÏ‰c Á�ìnßÁ�ìnßÁ�ìnßÁ�ìnß aìßaìßaìßaìßÕÏÕÏÕÏÕÏ 
@ÕÏaëc@ÕÏaëc@ÕÏaëc@ÕÏaëc
ñ†’iñ†’iñ†’iñ†’i 

مؤسســتنا تعظــم رغبــات عملائهــا  -٨
  .ومتطلباتهم للحفاظ عليهم باستمرار

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

تحرص المؤسسة على جمع معلومات  -٩
عن أراء عملائنا ، حتى توفق ظروف 

  .العمل وفقاً لرغباتهم
٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

تفتخر المؤسسـة بأنهـا متوجهـة     -١٠
  .العملاء والسوق بمتطلبات

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

 ٥ ٤ ٣ ٢ ١  .نتقابل مع العملاء لمعرفة متطلباتهم -١١

غالبية العاملين بالمؤسسة يفهمـون   -١٢
  .السوق،وصفات عملائنا

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

استطاعت المؤسسة أن تحقق وفـر   -١٣
  .كبير فى وقت حل مشاكل العملاء

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

ات يتم توزيع البيانات الخاصة بمتطلب -١٤
وآراء العملاء على جميـع العـاملين   
بالمؤسسة، بهدف التعاون فى تلبيـة  

  .رغباتهم

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 



—nÔþÜ@ÞàbØ@!a@‡jÈ@3b–@�Ø‹à@óÝª—nÔþÜ@ÞàbØ@!a@‡jÈ@3b–@�Ø‹à@óÝª—nÔþÜ@ÞàbØ@!a@‡jÈ@3b–@�Ø‹à@óÝª—nÔþÜ@ÞàbØ@!a@‡jÈ@3b–@�Ø‹à@óÝª@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�fia@†b@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�fia@†b@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�fia@†b@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�fia@†bçíqþrÜaì@Ê�bnÜaçíqþrÜaì@Ê�bnÜaçíqþrÜaì@Ê�bnÜaçíqþrÜaì@Ê�bnÜa@ @@ @@ @@ @
@@@@ 

@ @@ @@ @@ @

٤٥٤ 

  .من فضلك الإجابة على العبارات التالية ، مع الأخذ فى الاعتبار أداء المؤسسة    -جججج

من فضلك تأكد من إجابة كل عبارة ، بوضع علامة على الرقم الذى يكون أفضل ما (
الأقل من المتوسط ، رقم ) ٢(الأضعف ، رقم ) ١(حيث أن رقم  يتوافق مع إجابتك ،

  )الأعلى) ٥(فوق المتوسط ، رقم ) ٤(المتوسط ، رقم ) ٣(

 الأضعف العباراتالعباراتالعباراتالعبارات
الأقل من 
 المتوسط

 متوسط
فوق 

 المتوسط
 الأعلى

ــة  -١ ــى العملي ــادة ف القي

 .البحثية
٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

مدى النجاح فى تطبيق  -٢
 .الأبحاث العلمية

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

نتـــائج الأبحـــاث   -٣
 .بالمنشآت

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

ــة  -٤ ــو العملي ــدل نم مع

 .البحثية
٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

ــى   -٥ ــد عل ــدل العائ مع
 .الاستثمارات فى البحوث

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

 ٥ ٤ ٣ ٢ ١ .معدل عائد البحوث -٦

معدل النجاح فى تقـديم   -٧
 .منتج جديد

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

ــل   -٨ ــى للعم الأداء الكل
 والنجاح

٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

        



pbäbïjÝÜ@ð÷b—yfia@ÞïÝznÜaì@ò�èb§a@wàa5Üa@ã�ypbäbïjÝÜ@ð÷b—yfia@ÞïÝznÜaì@ò�èb§a@wàa5Üa@ã�ypbäbïjÝÜ@ð÷b—yfia@ÞïÝznÜaì@ò�èb§a@wàa5Üa@ã�ypbäbïjÝÜ@ð÷b—yfia@ÞïÝznÜaì@ò�èb§a@wàa5Üa@ã�y@ @@ @@ @@ @
††††@O@O@O@Oð�Ð†aí“Üa@‡¼c@ßb»ð�Ð†aí“Üa@‡¼c@ßb»ð�Ð†aí“Üa@‡¼c@ßb»ð�Ð†aí“Üa@‡¼c@ßb»@ @@ @@ @@ @

 

٤٥٥  
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  MINITAB           تاب ميني برنامج
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BMDP New System Personal Edition, The BMDP Classic for PCs 
– Release 7 and The BMDP New System Professional Edition. 
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Professional Statistics, SPSS Advanced Statistics, SPSS Tables, 
SPSS Trends, SPSS Categories, SPSS CHAID, SPSS LISREL 7, 
SPSS Developer’s Kit, SPSS Exact Tests, Teleform, and MapInfo.  
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p,q 

Method 
1 ,0 2 ,0 0,1 0,2 1 , 1 1, 2 2 ,1 2 , 2 Main average 

NNF MSD 3.770 3.102 2.930 3.176 1.886 2.788 4.604 3.829 3.261 

BJ MSD 5.000 3.676 2.972 3.234 2.254 3.153 5.234 4.299 3.7280 

NNF MAD 2.103 1.957 1.909 1.987 1.523 1.844 2.305 2.143 1.971 

BJ MAD 2.363 2.134 1.937 2.013 1.682 1.967 2.465 2.273 2.104 

MPE Ratio 3.119 1.124 8.109 9.107 8.130 5.118 4.121 5.118 118. 8 

����� �� �� �� ��a$ول�وووو���igHא��Kول�'�א��$a����igHא��Kول�'�א��$a����igHא��Kول�'�א��$a����igHא��Kא���'FFFF٥٥٥٥����١١١١�E�E�E�E�1����z�1����z�1����z�1����z����/א�/����א�/����א�/����א�MPE Ratio�����)\��`	`��\(�و	`��\(�و	`��\(�و	و

��Jא��S��-�א���������1�7?��א�SA	$"�����3$د3$د3$د3$د�b�-אc�/C��(�F2ن��C�!א{�;-�א��"$	�SA�1�7?��א������
��Jא��S��-�א���b�-אc�/C��(�F2ن��C�!א{�;-�א��"$	�SA�1�7?��א������
��Jא��S��-�א���b�-אc�/C��(�F2ن��C�!א{�;-�א��"$	�SA�1�7?��א������
��Jא��S��-�א���b�-אc�/C��(�F2ن��C�!א{�;-�א�

J�J}אJ�J}אJ�J}אJ�J}2���3*������������8א�J�8*3���2�J�8*3���2�J�8*3���2�J������j02@��J
�b�-אc�/C��(�F2ن��C�!3$د�א{�;-�א��j02@��J
�b�-אc�/C��(�F2ن��C�!3$د�א{�;-�א��j02@��J
�b�-אc�/C��(�F2ن��C�!3$د�א{�;-�א��j02@��J
�b�-אc�/C��(�F2ن��C�!3$د�א{�;-�א����������a�a�a�a��/�/��/�/��/�/��/�/
��J�J}א�"$	�SA�1�7?��א���J�J}א�"$	�SA�1�7?��א���J�J}א�"$	�SA�1�7?��א���J�J}א�"$	�SAوووو،�،�،�،���1�7?��א�����
��Jא��S��-�א���b�-אc�/Cن���U�C����/�5א��	�����
��Jא��S��-�א���b�-אc�/Cن���U�C����/�5א��	�����
��Jא��S��-�א���b�-אc�/Cن���U�C����/�5א��	�����
��Jא��S��-�א���b�-אc�/Cن���U�C����/�5א��	

����� )^F� )^F� )^F� )^F� U@� ��� �C:אو¦ ���/@� �/�/�a�j02@� �J
�b�-אc�/C� ��� U@� ��� �C:אو¦ ���/@� �/�/�a�j02@� �J
�b�-אc�/C� ��� U@� ��� �C:אو¦ ���/@� �/�/�a�j02@� �J
�b�-אc�/C� ��� U@� ��� �C:אو¦ ���/@� �/�/�a�j02@� �J
�b�-אc�/C� ��٩٩٩٩MMMM٧٧٧٧� ٪� ٪� ٪� '��wذج�'��wذج�'��wذج�'��wذج�٪
ARMA(0,2) ������?��?��?��?٨٨٨٨MMMM٣٠٣٠٣٠٣٠� ٪� ٪� ٪� ��*/�����w�'ARMA(1,1)ذج�'��wذج�'��wذج�'��wذج�٪ ���2&���3م ��*/�و ���2&���3م ��*/�و ���2&���3م ��*/�و ���2&���3م �	��2و ����2	� ����2	� ����2	� ���

٨٨٨٨MMMM١٨١٨١٨١٨�٪� ٪� ٪� 
2fC��?�iSق�٪� 
2fC��?�iSق���� 
2fC��?�iSق���� 
2fC��?�iSق���� �@@@@�/�cא-��/�cא-��/�cא-��/�cא-�א�א�א�א��� �J
�Kא�� 5�(� �J
�Kא�� 5�(� �J
�Kא�� 5�(� �J
�Kא�� 5�(�8*3� 8*3� 8*3� �@c�/�@@@@�j02א-��/�cא-��/�cא-��/�cא-�א�א�א�א�3*8 �J
�K�j02@� �J
�K�j02@� �J
�K�j02@� �J
�K
�/�/�a�/�/�a�/�/�a�/�/�aKKKK� �� �� �� �
����م�@���א�������م�@���א�������م�@���א�������م�@���א���و	��`�و	��`�و	��`�و	��`���������م�א���
א���א#���	�"����م�א���
א���א#���	�"����م�א���
א���א#���	�"����م�א���
א���א#���	�"��������$����$����$����$�א�א��������zא&���%$אم��א�א��������zא&���%$אم��א�א��������zא&���%$אم��א�א��������zא&���%$אم�'�	��'�	��'�	��'�	��وووو

MATLAB �����������*�J���Aא���(D�J@�c��/ز�/����وא�����7وא���)&[&���¹�)�*+�'�������*�J���Aא���(D�J@�c��/ز�/����وא�����7وא���)&[&���¹�)�*+�'�������*�J���Aא���(D�J@�c��/ز�/����وא�����7وא���)&[&���¹�)�*+�'�������*�J���Aא���(D�J@�c��/ز�/����وא�����7وא���)&[&���¹�)�*+�'KKKK����
�U�f*�y�U�J
�b�>�����/�$%�&وא�U�f*�y�U�J
�b�>�����/�$%�&وא�U�f*�y�U�J
�b�>�����/�$%�&وא�U�f*�y�U�J
�b�>�����/�$%�&وא�J
�Kא��J
�Kא��J
�Kא��J
�K̀��אאאא����א� 3�/K�L;א�d�0و��@�&�%$אم�א���H��̀ 3�/K�L;א�d�0و��@�&�%$אم�א���H��̀ 3�/K�L;א�d�0و��@�&�%$אم�א���H��̀ 3�/K�L;א�d�0و��@�&�%$אم�א���H�،�،�،�،
�������/�/�a�j02��@����J
�b�����.�\وא��������/�/�a�j02��@����J
�b�����.�\وא��������/�/�a�j02��@����J
�b�����.�\وא��������/�/�a�j02��@����J
�b�����.�\ذج���وא����w�)���*����"i(��Sذج���א����w�)���*����"i(��Sذج���א����w�)���*����"i(��Sذج���א����w�)���*����"i(��Sא�ARIMA�K�K�K�Kوووو��-���.��@��-���.��@��-���.��@��-���.��@

א��6�a�Aא��6�a�Aא��6�a�Aא��g�@��6�a�A	�א�א�����و	�`����2gذ"��������@���g	�א�א�����و	�`����2gذ"��������@���g	�א�א�����و	�`����2gذ"��������@���g	�א�א�����و	�`����2gذ"�������������q�*��q�*��q�*��q�*�Cא��]&(�א2a2��jDoد"�'�א��]&(�א2a2��jDoد"�'�א��]&(�א2a2��jDoد"�'�א��]&(�א2a2��jDoد"�'�
Pankratz (1983)�������)�&[�5א����	��D^�C�5א��]&�(���و��	��D^�C�5א��]&�(���و��	��D^�C�5א��]&�(���و��	��D^�Cد���������و���@��.��-����f*�y'����ل�א;�7���د�����@��.��-����f*�y'����ل�א;�7���د�����@��.��-����f*�y'����ل�א;�7���د�����@��.��-����f*�y'����ل�א;�7

3H3وאH3وאH3وאHلوא�Dل�Dل�Dل�D�K�K�K�K��*�*و�א��*�*��א��*�*��א��*�*��א��Hو�אHو�אHو�אHא�����M�gل�א;د$���)\��M�gل�א;د$���)\��M�gل�א;د$���)\��M�gد�*�*�*�*�\(���$ل�א;د�fد�fد�fد�f����O*gد�������/0O*gد�������/0O*gد�������/0O*gد��،�����א��*�*��،�����א��*�*��،�����א��*�*��،�����א��*�*��0/�����
א����7א���J&`��*$��2א-�א����/���א������L�oא����7א���J&`��*$��2א-�א����/���א������L�oא����7א���J&`��*$��2א-�א����/���א������L�oא����7א���J&`��*$��2א-�א����/���א������L�oא���f،�وא�\��\���\(�א���f،�وא�\��\���\(�א���f،�وא�\��\���\(�א���f،�وא�\��\���\(�����?.��ج?.��ج?.��ج?.��جD�F�)\D�F�)\D�F�)\D�F\(�א�\�.���א�\�.���א�\�.���א�\�.���



@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�fia@†b—nÔþÜ@ÞàbØ@!a@‡jÈ@3b–@�Ø‹à@óÝª@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�fia@†b—nÔþÜ@ÞàbØ@!a@‡jÈ@3b–@�Ø‹à@óÝª@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�fia@†b—nÔþÜ@ÞàbØ@!a@‡jÈ@3b–@�Ø‹à@óÝª@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�fia@†b—nÔþÜ@ÞàbØ@!a@‡jÈ@3b–@�Ø‹à@óÝªÜaÜaÜaÜaçíqþrÜaì@Ê�bnçíqþrÜaì@Ê�bnçíqþrÜaì@Ê�bnçíqþrÜaì@Ê�bn@ @@ @@ @@ @
@@@@ 

@ @@ @@ @@ @

٤٨٠ 

���"$
،�وא��*��*��א��א@�����\�(�����Pم�����،�وא��*��*��א��א@�����\�(�����Pم�����،�وא��*��*��א��א@�����\�(�����Pم�����،�وא��*��*��א��א@�����\�(�����Pم�����@��$د�א����lgא�*����אDA/�������2@��$د�א����lgא�*����אDA/�������2@��$د�א����lgא�*����אDA/�������2@��$د�א����lgא�*����א���a�ً���a�ً���a�ً���a�����������2/DAً�א#$
$"���א#$
$"���א#$
$"���א#$
)�D*���b2ن��*���@��
$
���*�D(א��S/�-�א���2J/A@����<�א{$b2ن��*���@��
$
���*�D(א��S/�-�א���2J/A@����<�א{$b2ن��*���@��
$
���*�D(א��S/�-�א���2J/A@����<�א{$b2ن��*���@��
$
igא�א��*�*��אig�����oא�א��*�*��אig�����oא�א��*�*��אig�����oא�א��*�*��א�o����و�و�و�و��K�K�K�Kא��S/�-�א���2J/A@����<�א{$

�M��&��)\��M��&��)\��M��&��)\��M��&��)\ق�[��
�����*)������XCא��]قא��]قא��]قא��H��0א�Sא���(&H��LM2���@�XC�(*�����
��H��0א�Sא���(&H��LM2���@�XC�(*�����
��H��0א�Sא���(&H��LM2���@�XC�(*�����
��H��0א�Sא���(&H��LM2���@nوא��*��אnوא��*��אnوא��*��אnوא��*��אKKKK� �� �� �� �
��$aو7$�و��$aو7$�و��$aو7$�و��$aذج�����ن�ن�ن�ن�و7$�و�wذج��wذج��wذج��wARIMA ��������@���J
�K@����:JAא����@���J
�K@����:JAא����@���J
�K@����:JAא����@���J
�K@����:JAא���)�&[�����/�/�a�j02���)�&[�����/�/�a�j02���)�&[�����/�/�a�j02���)�&[�����/�/�a�j02

m�C:`�3*�8א�	��5�	א����.�-�m�C:`�3*�8א�	��5�	א����.�-�m�C:`�3*�8א�	��5�	א����.�-�m�C:`�3*�8א�	��5�	א����.�-�WWWW�������� ARMA(1,0) ,ARMA(2,0) , ARMA(1,1) , 

ARMA(2,1) and ARMA(2,2) . 

���3��P���/�3��P���/�3��P���/�3��P�n-3 ����������)�0/��و�$7א&�%$�/��و�$7א&�%$�/��و�$7א&�%$�/��و�$7א&�%$�/�����"i�gHא�Z[\א-�א��$	��SA�@�c�/�*�������)�0�����"i�gHא�Z[\א-�א��$	��SA�@�c�/�*�������)�0�����"i�gHא�Z[\א-�א��$	��SA�@�c�/�*�������)�0�����"i�gHא�Z[\א-�א��$	��SA�@�c�/�*�
�2&�����@���-����2&�����@���-����2&�����@���-����2&�����@���-���،�و���/����2D���&2ع���@��-���d�Kgא��/��cو���0<���،�و���/����2D���&2ع���@��-���d�Kgא��/��cو���0<���،�و���/����2D���&2ع���@��-���d�Kgא��/��cو���0<���،�و���/����2D���&2ع���@��-���d�Kgא��/��cو���0<���&*�*�&*�*�&*�*�&*�*�

c�/�*��q*KAא��Koאc�/�*��q*KAא��Koאc�/�*��q*KAא��Koאc�/�*��q*KAא��Koولא$#�@���E2��`	��D0�،ول$#�@���E2��`	��D0�،ول$#�@���E2��`	��D0�،ول$#�@���E2��`	��D0�،������7M��7M��7M��7MFFFF٥٥٥٥����٢٢٢٢�KE�KE�KE�KE��³وووو��[
'�	�א�א#$ول�
]����³'�	�א�א#$ول�
]����³'�	�א�א#$ول�
]����³'�	�א�א#$ول�
Aא�d�KgHو��0<���2&��א�d�KgHن���2&����@��-�אRFذج��D/(�א��و��O.�Aא�d�KgHو��0<���2&��א�d�KgHن���2&����@��-�אRFذج��D/(�א��و��O.�Aא�d�KgHو��0<���2&��א�d�KgHن���2&����@��-�אRFذج��D/(�א��و��O.�Aא�d�KgHو��0<���2&��א�d�KgHن���2&����@��-�אRFذج��D/(�א��و��O.��)7���J*K�)7���J*K�)7���J*K�)7���J*K

�ً��Dً�دא���Dً�دא���Dً�دא���D3`�3/)��������دא��/K��L;א�d�0א��������J
�b�'����(/3�`3�/K��L;א�d�0א��������J
�b�'����(/3�`3�/K��L;א�d�0א��������J
�b�'����(/3�`3�/K��L;א�d�0א��������J
�b�'�'�'�'�'
�b
�b
�b
�b��J��J��J��J$��3א�����D�F����/�/�a�j02��@$��3א�������D�F����/�/�a�j02��@$��3א�������D�F����/�/�a�j02��@$��3א�������D�F����/�/�a�j02��@��
�ARMA(1,0)KKKK א�/2Dذج�א�/2Dذج�א�/2Dذج�א�/2Dذج� �� �� �� �

��7Mول�$a��7Mول�$a��7Mول�$a��7Mول�$aFFFF٥٥٥٥����٢٢٢٢EEEE� �� �� �� �

�א��*�*��א���/��א��*�*��א���/��א��*�*��א���/��א��*�*��א���/�� �� �� �� � �א�/2Dذجא�/2Dذجא�/2Dذجא�/2Dذج �� �� �� � �J
�Kא��J
�Kא��J
�Kא��J
�K2&����@��-���2&����@��-���2&����@��-���2&����@��-� א���
d�KgHאd�KgHאd�KgHאd�KgHא 

�-�F2&��א; �א���-�F2&��א; �א���-�F2&��א; �א���-�F2&��א; �א��
d�Kgµ���J*KAאd�Kgµ���J*KAאd�Kgµ���J*KAאd�Kgµ���J*KAא 

M�gل�א;د$��M�gل�א;د$��M�gل�א;د$��M�gل�א;د$��� �� �� �� � ARMA(1,0)� �� �� �� � NNF ٠.٩٦٤٧ ٠.٢٧٢٤ 
BJF ٠.٠٩٦٣  ٠.٢٦٤٣  

��fج�א���.?��fج�א���.?��fج�א���.?��fج�א���.? ARMA(2,0) 
NNF ٢.١٣٤٢  ١.٤٢٩٢  
BJF ٣.٢٤٢٢  ١.٧٦١٧  

`.��Aא�lgM`.��Aא�lgM`.��Aא�lgM`.��Aא�lgM ARMA(1,1) 
NNF ٠.١٠٢٦ ٨.٥١٥٢  
BJF ١.٢٥٨١  ٢٦.٢٦٩٩  

�-;2º�-;2º�-;2º�-;2º
���Sא����Sא����Sא����Sא�
�@��M�KJא-@��M�KJא-@��M�KJא-@��M�KJא- �� �� �� �

ARMA(2,1) 

NNF ٠.٣٣٣٧  ٠.٥٧٢٩  

BJF ٢.٦٠٨٠  ١.٥٧٢٥  

��(&��M��&���(&��M��&���(&��M��&���(&��M��&�
��0�<��0�<��0�<��0�<AT&T 

ARMA(2,2) NNF ٠.٠٩٦٠  ٨.٩٣١٥  

 BJF ٢.٩٥٧٩ ٥٠.٤٤٤٦ 



pbäbïjÝÜ@ð÷b—yfia@ÞïÝznÜaì@ò�èb§a@wàa5Üa@ã�ypbäbïjÝÜ@ð÷b—yfia@ÞïÝznÜaì@ò�èb§a@wàa5Üa@ã�ypbäbïjÝÜ@ð÷b—yfia@ÞïÝznÜaì@ò�èb§a@wàa5Üa@ã�ypbäbïjÝÜ@ð÷b—yfia@ÞïÝznÜaì@ò�èb§a@wàa5Üa@ã�y@ @@ @@ @@ @
††††@O@O@O@Oð�Ð†aí“Üa@‡¼c@ßb»ð�Ð†aí“Üa@‡¼c@ßb»ð�Ð†aí“Üa@‡¼c@ßb»ð�Ð†aí“Üa@‡¼c@ßb»@ @@ @@ @@ @

 

٤٨١  

��������.�@���D��C�z�$�7و��������.�@���D��C�z�$�7و��������.�@���D��C�z�$�7و��������.�@���D��C�z�$�7وMATLAB ����������*��*&�YH���*�J���Aא���J���@�c��/�*�������*��*&�YH���*�J���Aא���J���@�c��/�*�������*��*&�YH���*�J���Aא���J���@�c��/�*�������*��*&�YH���*�J���Aא���J���@�c��/�*�
������?���a�}و�دون�א�����N�"M2��@����:JAא�����
��Jא��S��-�א���bز�/���@�&�%$אم�������?���a�}و�دون�א�����N�"M2��@����:JAא�����
��Jא��S��-�א���bز�/���@�&�%$אم�������?���a�}و�دون�א�����N�"M2��@����:JAא�����
��Jא��S��-�א���bز�/���@�&�%$אم�������?���a�}و�دون�א�����N�"M2��@����:JAא�����
��Jא��S��-�א���bز�/���@�&�%$אم�

�&���»(fCو���"i�0�"
g�&���»(fCو���"i�0�"
g�&���»(fCو���"i�0�"
g�&���»(fCو���"i�0�"
g"$J��������
����Eو?�M�)�*+�m��"$J��������
����Eو?�M�)�*+�m��"$J��������
����Eو?�M�)�*+�m��"$J��������
����Eو?�M�)�*+�m��KKKKوووو������q�F������.
	�א�א�
.��������q�F	�א�א�
.��������q�F	�א�א�
.��������q�F	�א�א�
�q�*��'�q�*��'�q�*��'�q�*��'B�K�K�K�K� �� �� �� �

   والاستنتاجات الخلاصة] ٦[

��/E���&א�א�����א�	�'��/E���&א�א�����א�	�'��/E���&א�א�����א�	�'��/E���&א�א�����א�	'���א�
'�'�'�'�א&�%$א�)��א&�%$א�)��א&�%$א�)��א&�%$א�)��א�!� ���א�!� ���א�!� ���א�!� ���وووو����א#�	�"،א#�	�"،א#�	�"،א#�	�"،�	����م�א�
א����	����م�א�
א����	����م�א�
א����	����م�א�
�	��א2Aא3�67*�8>����א;.:.��9{��م����	��א2Aא3�67*�8>����א;.:.��9{��م����	��א2Aא3�67*�8>����א;.:.��9{��م����	��א2Aא3�67*�8>����א;.:.��9{��م���،�و،�و،�و،�و+*�(�א����.�-�،�و��א
��و0�12�3(��/)��+*�(�א����.�-�،�و��א
��و0�12�3(��/)��+*�(�א����.�-�،�و��א
��و0�12�3(��/)��+*�(�א����.�-�،�و��א
��و0�12�3(��/)��

�����א�
א���א�
א���א�
א���א�
א����������א�������א�������א���3�$
����������KKKKא#�	�"�א#�	�"�א#�	�"�א#�	�"�����א��@���3�$
������وS7�.�>��0/��?���.���+*��(�א����.��-��3��@���3�$
������وS7�.�>��0/��?���.���+*��(�א����.��-��3��@���3�$
������وS7�.�>��0/��?���.���+*��(�א����.��-��3��@��وS7�.�>��0/��?���.���+*��(�א����.��-��3
��2א27��Fא�$3@��.��-����2א27��Fא�$3@��.��-����2א27��Fא�$3@��.��-����2א27��Fא3$�@��.��-������و.�Gאًو.�Gאًو.�Gאًو.�GאKKKK����ًא2Aא�67وא�
א���א�!�C$��3ذ�<א2Aא�67وא�
א���א�!�C$��3ذ�<א2Aא�67وא�
א���א�!�C$��3ذ�<א2Aא�67وא�
א���א�!�C$��3ذ�<>����א;.:.�9و�	��>����א;.:.�9و�	��>����א;.:.�9و�	��>����א;.:.�9و�	��

��D%E��D%E��D%E��D%E–����Hא��(�DI�!�0*<�א�Hא��(�DI�!�0*<�א�Hא��(�DI�!�0*<�א�Hא��(�DI�!�0*<�א�������� ����N�O��<و�������N���
�K@���3�/K�L;א�M�D7������� ����N�O��<و�������N���
�K@���3�/K�L;א�M�D7������� ����N�O��<و�������N���
�K@���3�/K�L;א�M�D7������� ����N�O��<و�������N���
�K@���3�/K�L;א�M�D7وووو������������P�C����P�C����P�C����P�C
��3��
$�*Jא����א�
3��א���
$�*Jא����א�
3��א���
$�*Jא����א�
3��א���
$�*Jא����א�
����א�^%�D،א�^%�D،א�^%�D،א�^%�D،א����.�-�א����.�-�א����.�-�א����.�-��\(�	��)\��5	��)\��5	��)\��5	�S���/S7�.�$JF�5�S���/S7�.�$JF�)�*+��*�S���/S7�.�$JF�)�*+��*�S���/S7�.�$JF�)�*+��*��(*�*+،�(*�*+،�(*�*+،�(*�*+�����)�*+��*،א�


א���
א���
א���
א���وא�وא�وא�وא��(*�*������&�/Aא�(*�*������&�/Aא�(*�*������&�/Aא�(*�*������&�/Aא�K�K�K�KHא�W�@��/�$7��D0Hא�W�@��/�$7��D0Hא�W�@��/�$7��D0Hא�W�@��/�$7��D0���J��Kא����*\����J��Kא����*\����J��Kא����*\����J��Kא����*\����������������*0�SD(�א���������*0�SD(�א���������*0�SD(�א���*0�SD(�א
��J@א����Z[\א�2&��(�א�����Yאم��$%�&�@�"�<�����(*��M���
��א�2&��(�א�\]�Zא���@��Jא�!���Yאم��$%�&�@�"�<�����(*��M���
��א�2&��(�א�\]�Zא���@��Jא�!���Yאم��$%�&�@�"�<�����(*��M���
��א�2&��(�א�\]�Zא���@��Jא�!���Yאم��$%�&�@�"�<�����(*��M���
���م�א��
א��������م�א��
א��������م�א��
א��������م�א��
א�����FFFFא�!�

���KE�KE�KE�KE@�א���+*�(�א����.�-�א�^%�D@�א���+*�(�א����.�-�א�^%�D@�א���+*�(�א����.�-�א�^%�D@�א���+*�(�א����.�-�א�^%���������Dא���*�(�3��@�$�א���*�(�3��@�$�א���*�(�3��@�$�א���*�(�3��@�$���������א#�	�"�א#�	�"�א#�	�"�א#�	�"�D^�C�)0�SA�5א�	و��D^�C�)0�SA�5א�	و��D^�C�)0�SA�5א�	و��D^�C�)0�SA�5א�	و��������
������ ������و3*��8&���(�אA\��ل ������و3*��8&���(�אA\��ل ������و3*��8&���(�אA\��ل 
�$"��*�/���c@���]&�(�א���/�������������������و3*��8&���(�אA\��ل$a���J
�bא&��%$אم���*��S������������/�א���)�&[���@�c��/�*��"$�
$a���J
�bא&��%$אم���*��S������������/�א���)�&[���@�c��/�*��"$�
$a���J
�bא&��%$אم���*��S������������/�א���)�&[���@�c��/�*��"$�
$a���J
�bא&��%$אم���*��S�

�@�@�@�@������e�'�"M2�S/A3`�وא�/K�L;א�d�0א���-��/JCאم�$%�&������e�'�"M2�S/A3`�وא�/K�L;א�d�0א���-��/JCאم�$%�&������e�'�"M2�S/A3`�وא�/K�L;א�d�0א���-��/JCאم�$%�&������e�'�"M2�S/A3`�وא�/K�L;א�d�0א���-��/JCאم�$%�&Alshawadfi(2003)�����،�،�،�،

��Jو�M�J.����دא���K�5א��	�"d�f0�M���gدא��وא����.M�J�و��J
�K�5א��	�"d�f0�M���gدא��وא����.M�J�و��J
�K�5א��	�"d�f0�M���gدא��وא����.M�J�و��J
�K�5א��	�"d�f0�M���gوא������"i(�Sא����/�/�a�j02�@���J
�b�6�����(������"i(�Sא����/�/�a�j02�@���J
�b�6�����(������"i(�Sא����/�/�a�j02�@���J
�b�6�����(������"i(�Sא����/�/�a�j02�@���J
�b�6�����(�،�،�،�،

�KKKKوCM$7�k�E2C)��3*�8+*�(�@��.�-�وא���7وCM$7�k�E2C)��3*�8+*�(�@��.�-�وא���7وCM$7�k�E2C)��3*�8+*�(�@��.�-�وא���7وCM$7�k�E2C)��3*�8+*�(�@��.�-�وא���7 �� �� �� �

*`�����و�$7א&�%*�lא����و�$7א&�%*�lא����و�$7א&�%*�lא����و�$7א&�%*�lא��������`*
����`*
����`*
���WWWW� �� �� �� �

١١١١KKKK �/�����.�@אم�$%�&�@� �/
$������Aא����.�-�א�)�*+���@�&�%$אم�@�.�����/� � �/
$������Aא����.�-�א�)�*+���@�&�%$אم�@�.�����/� � �/
$������Aא����.�-�א�)�*+���@�&�%$אم�@�.�����/� � �/
$������Aא����.�-�א�)�*+������م�א�
א��� ���m&���א
����م�א���m&���א
����م�א���m&���א
����م�א���m&

��و�G���JFو�nא�����وא�
.����وא������$�*Jوא������א������.

��و�G���JFو�nא�����وא�$�*Jوא������א������.

��و�G���JFو�nא�����وא�$�*Jوא������א������.

��و�G���JFو�nא�����وא�$�*Jא��KKKK 

א��!��א��!��א��!��א��!���2א��(���2א��(���2א��(���2א��(����F��F��F��F،�،�،�،�23א��(�23א��(�23א��(�23א��(�א�
.����א����m&�/A*�(�א����.�-�
�3�X72*�$�3�8"���א�
.����א����m&�/A*�(�א����.�-�
�3�X72*�$�3�8"���א�
.����א����m&�/A*�(�א����.�-�
�3�X72*�$�3�8"���א�
.����א����m&�/A*�(�א����.�-�
�3�X72*��3�8$"���وووو
b�)D��SC��������@�q��*��Cb�)D��SC��������@�q��*��Cb�)D��SC��������@�q��*��Cb�)D��SC��������@�q��*��Cא�������و�n$��	א�������و�������א����.���-�و�n$��	א�������و�������א����.���-�و�n$��	א�������و�������א����.���-�و�n$��	א���!�א���!�א���!�א���!��2א���(��2א���(��2א���(��2א���(�������א�������א�������א�������א��������א����.���-�و�q��*��C�q��*��C�q��*��C�q��*��C

������.
��@������.
��@������.
��@������.
��@����(/DF����(/DF����(/DF����(/DF������Eوو�O�و&��)���2א&���%$א������.
2��C��$����O��C�a�y�¦2�O��C�a�y�¦2�O��C�a�y�¦2�O��C�a�y�¦2א��Fא�
.������و&��)���2א&���%$א��Oوو2��C��$���������Eא��Fא�
.������و&��)���2א&���%$א��Oوو2��C��$���������Eא��Fא�
.������و&��)���2א&���%$א��Oوو2��C��$���������Eא��Fא�
�������ووאa)���א���A%$م�������������ووאa)���א���A%$م����و?���.��-�א&�iאد�א����.�-�و?���.��-�א�
.�����א���������ووאa)���א���A%$م����و?���.��-�א&�iאد�א����.�-�و?���.��-�א�
.�����א���������ووאa)���א���A%$م����و?���.��-�א&�iאد�א����.�-�و?���.��-�א�
.�����א���K�K�K�Kو?���.��-�א&�iאد�א����.�-�و?���.��-�א�
.�����א



@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�fia@†b—nÔþÜ@ÞàbØ@!a@‡jÈ@3b–@�Ø‹à@óÝª@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�fia@†b—nÔþÜ@ÞàbØ@!a@‡jÈ@3b–@�Ø‹à@óÝª@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�fia@†b—nÔþÜ@ÞàbØ@!a@‡jÈ@3b–@�Ø‹à@óÝª@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�fia@†b—nÔþÜ@ÞàbØ@!a@‡jÈ@3b–@�Ø‹à@óÝªÜaÜaÜaÜaçíqþrÜaì@Ê�bnçíqþrÜaì@Ê�bnçíqþrÜaì@Ê�bnçíqþrÜaì@Ê�bn@ @@ @@ @@ @
@@@@ 

@ @@ @@ @@ @

٤٨٢ 


.���،�و�$��א&��$אد�5;&�%$אم���O��O��O��O@��������\(�دMא
@��������\(�دMא
@��������\(�دMא
@��������\(�دMא
���*��J*�����J*�����J*�����Jو23א�(�و23א�(�و23א�(�و23א�(���@�OC
gو�$��א&��$אد�5;&�%$אم�و�،���.
��@�OC
gو�$��א&��$אد�5;&�%$אم�و�،���.
��@�OC
gو�$��א&��$אد�5;&�%$אم�و�،���.
��@�OC
gو
��D*3ق��K@�OCאMوא��ذ��7א��\
$����/JC��D*3ق��K@�OCאMوא��ذ��7א��\
$����/JC��D*3ق��K@�OCאMوא��ذ��7א��\
$����/JC��D*3ق��K@�OCאMوא��ذ��7א��\
$����/JCKKKK 

٢K +��� +��� +��� +��� �$�@��3
�>����*�(�א����.�-�3��@�$�*�(�א����.�-�3��@�$�*�(�א����.�-�3��@�$�*�(�א����.�-�3����<�
3����<�
3����<�
��f*�y��(/���f*�y��(/���f*�y��(/���f*�y�/)��א;.:.�9���g]ل��2א�67א;.:.�9���g]ل��2א�67א;.:.�9���g]ل��2א�67א;.:.�9���g]ل��2א3�67
[ً\�[ً\�[ً\�[ً\�����672�672�672�672�WWWW��������www.statcrunch.com 

٣٣٣٣KKKK �� �D%^א����.�-�א��� �D%^א����.�-�א��� �D%^א����.�-�א��� �D%^א����.�-�א�������������O��<و�������N���J
�K@���3�/KL;א�M�D7Hא��(�DI�!�0*<�א�����O��<و�������N���J
�K@���3�/KL;א�M�D7Hא��(�DI�!�0*<�א�����O��<و�������N���J
�K@���3�/KL;א�M�D7Hא��(�DI�!�0*<�א�����O��<و�������N���J
�K@���3�/KL;א�M�D7Hא��(�DI�!�0*<�א�
�����N�����N�����N�����N����������� ��� ��� ����م�@�א���+*��)א����.��-�א�^�%�D،�و	�`�7*�*���������م�@�א���+*��)א����.��-�א�^�%�D،�و	�`�7*�*���������م�@�א���+*��)א����.��-�א�^�%�D،�و	�`�7*�*���������م�@�א���+*��)א����.��-�א�^�%�D،�و	�`�7*�*�������@�&�%$אم�@�&�%$אم�@�&�%$אم�@�&�%$אم�+*�*��(*�*+��(*�*+��(*�*+��( �

��
2��Kא����$د�و@�^��)���$���7א����
2��Kא����$د�و@�^��)���$���7א����
2��Kא����$د�و@�^��)���$���7א����
2��K�$���7א����(��^�@א����$د�و�K�K�K�K�D%��^א����.���-�א��)���*+���א���@������D%��^+*���(�א����.���-�א���א����@������D%��^+*���(�א����.���-�א���א����@������D%��^+*���(�א����.���-�א���א����@��������������`����.�@�`����.�@�`����.�@�`����.�@
VDADCو�و�و�و���������METANETوووو�����������������א�
��	�����5א����
א��������������	�����5א����
א��������������	�����5א����
א��������������	�����5א�������������������������� NASAو�������0و�������0و�������0و�������0����

�d�^fא��Z�eH����
��Hא�d�^fא��Z�eH����
��Hא�d�^fא��Z�eH����
��Hא�d�^fא��Z�eH����
��HאKKKK 

٤٤٤٤KKKK ��(�#����m��
���m���#�)��א����.�-�א�!��b�m*K�Cق��$
\����A#�)��و
���m���#�)��א����.�-�א�!��b�m*K�Cق��$
\����A#�)��و
���m���#�)��א����.�-�א�!��b�m*K�Cق��$
\����A#�)��و
��א����.�-�א�!��b�m*K�Cق��$
\����A#�)��و��Yאم��$%�&�@����Yאم��$%�&�@����Yאم��$%�&�@����Yאم��$%�&�@
�m*K�C��J@א�2&��(�א����m*K�C��J@א�2&��(�א����m*K�C��J@א�2&��(�א����m*K�C��J@ق�א���*��(��������א�2&��(�א�����b�q�F/�&�������*�*�)��و���א���@���D��C��������)��*ق�א�����b�q�F/�&�������*�*�)��و���א���@���D��C��������)��*ق�א�����b�q�F/�&�������*�*�)��و���א���@���D��C��������)��*ق�א�����b�q�F/�&�������*�*�)��و���א���@���D��C

���@2*KA2@���א*KA2@���א*KA2@���א*KAא�K�K�K�Kوووو����������������������Kא������*\�Hل�א[��g��Kא������*\�Hل�א[��g��Kא������*\�Hل�א[��g��Kא������*\�Hل�א[��g����J����J����J����J�)�������� �X���0��/���Eو��،�)�������� �X���0��/���Eو��،�)�������� �X���0��/���Eو��،�)�������� �X���0��/���E�5�\��(��\��(��\��(��\��(�،��و���	�5���	�5���	�5���	
��J@א�2&��(�א�������Yאم��$%�&�@�"�<�����(*��M���
������א�!�����א�2&��(�א���@��Jא0�SA(�א��Yאم��$%�&�@�"�<�����(*��M���
������א�!�����א�2&��(�א���@��Jא0�SA(�א��Yאم��$%�&�@�"�<�����(*��M���
������א�!�����א�2&��(�א���@��Jא0�SA(�א��Yאم��$%�&�@�"�<�����(*��M���
������א�!���א0�SA(�א

FFFF�"�	�#א��א�
 �KE�KE�KE�KE@�א���+*�(�א����.�-�א�^%�D@�א���+*�(�א����.�-�א�^%�D@�א���+*�(�א����.�-�א�^%�D@�א���+*�(�א����.�-�א�^%���������Dא���*�(�3��@�$�א���*�(�3��@�$�א���*�(�3��@�$�א���*�(�3��@�$�����������م�א�
א���א#�	�"���م�א�
א���א#�	�"���م�א�
א���א#�	�"���م�א�

٥٥٥٥KKKK �)�*+�'�`3�/KL;א�d�0ق�א���b�W�@א&�%$אم���*�S��)e�>ذ���/�E3`�'�+*�(�و7$��و�/KL;א�d�0ق�א���b�W�@א&�%$אم���*�S��)e�>ذ���/�E3`�'�+*�(�و7$��و�/KL;א�d�0ق�א���b�W�@א&�%$אم���*�S��)e�>ذ���/�E3`�'�+*�(�و7$��و�/KL;א�d�0ق�א���b�W�@א&�%$אم���*�S��)e�>ذ���/�Eو7$��و
���.�@����D����m&�/א��]&(�א���/�א��]&(�א���/�א��]&(�א���/�א��]&(�א���/��@���m&�/�����.�@����D��@���m&�/�����.�@����D��@���m&�/�����.�@����D��@��MATLAB Toolbox�����������������'�qF���'�qF���'�qF���'�qF��

��q��*���q��*���q��*���q��*�A���������������������$����2���$����2���$����2���$����2��١٦٠٠٠١٦٠٠٠١٦٠٠٠١٦٠٠٠������������(D�J@�c��/وא������f*�yذج���w��&*��*��ز�/�����������wذج�����f*�yوא��/��D�J@�c)��������&*��*��ز�/�����������wذج�����f*�yوא��/��D�J@�c)��������&*��*��ز�/�����������wذج�����f*�yوא��/��D�J@�c)��������&*��*��ز�/�������
�����j02�@3`�و��/K�L;א�d�0א����!J
��K@���*�J���Aא�����j02�@3`�و��/K�L;א�d�0א����!J
��K@���*�J���Aא�����j02�@3`�و��/K�L;א�d�0א����!J
��K@���*�J���Aא�����j02�@3`�و��/K�L;א�d�0א����!J
��K@���*�J���Aא�������������������������U�@���.M�JA�6א�����/�/�a�����U�@���.M�JA�6א�����/�/�a�����U�@���.M�JA�6א�����/�/�a�����U�@���.M�JA�6א�����/�/�a


�U�Jو�l�%*Cא�/�����Kא��א�/����l�%*Cو�U�J
�Kא��א�/����l�%*Cو�U�J
�Kא��א�/����l�%*Cو�U�J
�Kא�KKKK 

٦٦٦٦KKKK א���)���-�א���)���-�א���)���-�א��-���(���K�K�K�K



��J��J��J��J����������j02��@����J
�K������F�/��������.�����:JAא��j02��@����J
�K������F�/��������.�����:JAא��j02��@����J
�K������F�/��������.�����:JAא��j02��@����J
�K������F�/��������.�����:JAא�������������������������/�/�a�����/�/�a�����/�/�a�����/�/�a�c���/�*�c���/�*�c���/�*�c���/�*
،�،�،�،���2&�����@���-�א���d��KgH��2&�����@���-�א���d��KgH��2&�����@���-�א���d��KgH��2&�����@���-�א���d��KgH?ذ��ن�?ذ��ن�?ذ��ن�?ذ��ن�ARIMA�K�K�K�K@�]&(�ز�/����$�2"�����wذج�@�]&(�ز�/����$�2"�����wذج�@�]&(�ز�/����$�2"�����wذج�@�]&(�ز�/����$�2"�����wذج�

��א��2א7`
��C�j�J
�Yא��2א7`وא����
��C�j�J
�Yא��2א7`وא����
��C�j�J
�Yא��2א7`وא����
��C�j�J
�Yوא���،�،�،�،�����J*KAא�-�Fو��0<���2&��א; �א�����J*KAא�-�Fو��0<���2&��א; �א�����J*KAא�-�Fو��0<���2&��א; �א�����J*KAא�-�F�7(�@��/���������7(�@��/���������7(�@��/���������7(�@��/�������و��0<���2&��א; �א�
�-���Sא���J
�K��-���Sא���J
�K��-���Sא���J
�K��-���Sא���J
�K�(/3�����
���������j02�@��Jא�������3/)א�������3/)א�������3/)א���K��j02�@��J
�K��j02�@��J
�K��j02�@��J
�K��������������������/�/�a���/�/�a���/�/�a���/�/�a�K�K�K�K��������.ن�R�F�>���0ن�.��������وR�F�>���0ن�.��������وR�F�>���0ن�.��������وR�F�>���0و

SD*��1�7Hא-�אc�/א��SD*��1�7Hא-�אc�/א��SD*��1�7Hא-�אc�/א��SD*��1�7Hא-�אc�/א����������J
�K@���J�J}א-�א$	����J
�K@���J�J}א-�א$	����J
�K@���J�J}א-�א$	����J
�K@���J�J}$א-�א	3*��8�/)��������������א���S��-�א���������3*��8�/)�������א���S��-�א���������3*��8�/)�������א���S��-�א���������3*��8�/)�������א���S��-�א��
j02@��J
�K�j02@��J
�K�j02@��J
�K�j02@��J
�K���������������/�/�a��/�/�a��/�/�a��/�/�aFFFFول�אאאא$a��G.ول�$a��G.ول�$a��G.ول�$a��G.FFFF٥٥٥٥����١١١١�E�E�E�E������'������'������'������'٥٥٥٥����q@א���q@א���q@א���q@א���KKKK 



pbäbïjÝÜ@ð÷b—yfia@ÞïÝznÜaì@ò�èb§a@wàa5Üa@ã�ypbäbïjÝÜ@ð÷b—yfia@ÞïÝznÜaì@ò�èb§a@wàa5Üa@ã�ypbäbïjÝÜ@ð÷b—yfia@ÞïÝznÜaì@ò�èb§a@wàa5Üa@ã�ypbäbïjÝÜ@ð÷b—yfia@ÞïÝznÜaì@ò�èb§a@wàa5Üa@ã�y@ @@ @@ @@ @
††††@O@O@O@Oð�Ð†aí“Üa@‡¼c@ßb»ð�Ð†aí“Üa@‡¼c@ßb»ð�Ð†aí“Üa@‡¼c@ßb»ð�Ð†aí“Üa@‡¼c@ßb»@ @@ @@ @@ @

 

٤٨٣  

٧٧٧٧KKKK ��g�����.�@���D�C�z��g�����.�@���D�C�z��g�����.�@���D�C�z��g�����.�@���D�C�z���������q�*��'�qF���q�*��'�qF���q�*��'�qF���q�*��'�qF��Bא���/���@�&�%$אم��������������)&[���@�c�/�*א���/���@�&�%$אم���)&[���@�c�/�*א���/���@�&�%$אم���)&[���@�c�/�*א���/���@�&�%$אم���)&[���@�c�/�*�

��Jא���d�0א;KL/�3`�و�zא&�%$א��O'�+*�(�@��.�-�وא���7�b���7وא�-�.��@�)�*+�'�O�א&�%$א�z3`�و�/KL;א�d�0א����J
�b���7وא�-�.��@�)�*+�'�O�א&�%$א�z3`�و�/KL;א�d�0א����J
�b���7وא�-�.��@�)�*+�'�O�א&�%$א�z3`�و�/KL;א�d�0א����J
�bKKKK  

٨٨٨٨KKKK ���.�@���.�@���.�@���.�@MATLAB �����������Sא��!J
��bאم�$%��&�@�kD�
�������Sא��!J
��bאم�$%��&�@�kD�
�������Sא��!J
��bאم�$%��&�@�kD�
�������Sא��!J
��bאم�$%��&�@�kD�
���j02�@و������-�א��������و@����j02-�א��������و@����j02-�א��������و@����j02-�א��
א�
א���א�kD�C�;���gH@���<��א�
א���א�kD�C�;���gH@���<��א�
א���א�kD�C�;���gH@���<��א�
א���א/�a��>���@�kD�C�;���gH��c�/�*���/@���]&(�א���/��،�'����Uن�/�a��c�/�*���/@���]&(�א���/��،�'����Uن�/�a��c�/�*���/@���]&(�א���/��،�'����Uن�/�a��c�/�*���/@���]&(�א���/��،�'����Uن�

�ً�����ً�����ً�����ً����KKKK 


/��@�&��%$אم����م�א��
א�����������$��������A2م�@��*��(�א����.��-�א�J.��/.���L[oوא����������א�

/��@�&��%$אم����م�א��$��������A2م�@��*��(�א����.��-�א�J.��/.���L[oوא����������א�

/��@�&��%$אم����م�א��$��������A2م�@��*��(�א����.��-�א�J.��/.���L[oوא����������א�

/��@�&��%$אم����م�א��$��������A2م�@��*��(�א����.��-�א�J.��/.���L[oوא
3�$
�א;.:.9אאאא�@��
���و�3$�*J��9.:.;א�
3�$�@��
���و�3$�*J��9.:.;א�
3�$�@��
���و�3$�*J��9.:.;א�
3�$�@��
���و�3$�*J���� �D%^و'������א����.�-�א��،�� �D%^و'������א����.�-�א��،�� �D%^و'������א����.�-�א��،�� �D%^و'������א����.�-�א��،����������(�DI�!�0*<�א���(�DI�!�0*<�א���(�DI�!�0*<�א���(�DI�!�0*<�א�

/KL;א�M�D7Hא/KL;א�M�D7Hא/KL;א�M�D7Hא/KL;א�M�D7H���3����3����3����3א����������D%^+*�(�א����.�-�א���م���م�@�א�$%��.�D%^+*�(�א����.�-�א���م���م�@�א�$%��.�D%^+*�(�א����.�-�א���م���م�@�א�$%��.�D%^+*�(�א����.�-�א���م���م�@�א�$%��.�K�K�K�K�!א����.�-�א�!�����א����.�-�א�!�����א����.�-�א�!�����א����.�-�א�����
���J@א�2&��(�א��������Yאم��$%�&�@��(�#����m��
��א�2&��(�א����@�b�m*K�C���Jق��$
\����A#�)��و��Yאم��$%�&�@��(�#����m��
��א�2&��(�א����@�b�m*K�C���Jق��$
\����A#�)��و��Yאم��$%�&�@��(�#����m��
��א�2&��(�א����@�b�m*K�C���Jق��$
\����A#�)��و��Yאم��$%�&�@��(�#����m��
�b�m*K�Cق��$
\����A#�)��و

�@2*KAق�א���*�(�א�b�qF/�&������*�*)��و���א��@���D�C�mP�F�@2*KAق�א���*�(�א�b�qF/�&������*�*)��و���א��@���D�C�mP�F�@2*KAق�א���*�(�א�b�qF/�&������*�*)��و���א��@���D�C�mP�F�@2*KAق�א���*�(�א�b�qF/�&������*�*)��و���א��@���D�C�mP�FKKKK� �� �� �� �



@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�fia@†b—nÔþÜ@ÞàbØ@!a@‡jÈ@3b–@�Ø‹à@óÝª@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�fia@†b—nÔþÜ@ÞàbØ@!a@‡jÈ@3b–@�Ø‹à@óÝª@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�fia@†b—nÔþÜ@ÞàbØ@!a@‡jÈ@3b–@�Ø‹à@óÝª@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�fia@†b—nÔþÜ@ÞàbØ@!a@‡jÈ@3b–@�Ø‹à@óÝªÜaÜaÜaÜaçíqþrÜaì@Ê�bnçíqþrÜaì@Ê�bnçíqþrÜaì@Ê�bnçíqþrÜaì@Ê�bn@ @@ @@ @@ @
@@@@ 

@ @@ @@ @@ @

٤٨٤ 

REFERENCES 

 
1) Alshawadfi, G. (2003), «A comparison between Neural Network  and  Box-

Jenkins Forecasting Techniques With Application to Real Data», Research 
Center, Deanship of Scientific Research, King Saud University, King Fahd 
National Library Cataloging –in – Publication Data, ISBN : 9960-37-522-6 
K.S.A. 

2) Arminger , G. and Enache, D. (1995), «Statistical Models and Artificial 
Neural Networks», Proceedings of the 19th annuel conference of the 
Gesellschaft fur classification e.V., University of Basel, March 8-10, 1995, 
H.-H. Bock .W.Polasek Editors, Springers, Germany. 

3) Aghadazeh S. M.  and  Romal, J. B. (1992), «A Directory of 66 Packages for 
Forecasting and Statistical Analysis», Journal of business forecasting 
Methods and systems, 8, No.2, 14-20, U.S.A. 

4) Box, G. E. P. and Jenkins, G. M. (1994) , Time Series Analysis Forecasting 
and Control , Holden Day, San Francisco, U.S.A. 

5) Cheng Y. , Karjala ,  T.W.  and Himmelblau , D.  M. (1997), «Closed Loop 
Non-linear Process Forecasting Using Internally Recurrent Nets», Neural 
Networks, Vol. 10, No. 3, pp. 573-586. Concepts and cases John Wily & 
Sons New York U.S.A. Day, San Francisco, U.S.A. 

6) Harvey, A. C. (1990), The Econometric Analysis of Time Series, Philip 
Allan Publishers Limited, Market Place, Deddincton Oxford Ox 545 E, 
Great Britain. 

7) Lutkepohi, H. (1993) , Introduction to Multiple Time Series analysis, 
second edition, Springer Verlag, Berlin, Heidelberg, Germany.  

8) Minitab User's Guide Manual (2000), Release 13.3, for windows, 
Pennsylvania State College, PA 16801: Minitab Inc., 3081 enterprise Dr.  
U.S.A. 

9) Morgan, W. T. (1998), «A Review of Eight Statistics Software Packages for 
General Use», Journal of the American Statistical Association, February, 
998 Vol. 52 No.1. U.S.A. 

10) Ord,  K. and Lowe S. (1996), «Automatic Forecasting», Journal of the 
American Statistical Association, February 1996, Vol. 50 No.1. U.S.A. 

11)  Ouster, R. A. (1998), «An Examination of Five Statistical Software 
Packages for Epidemiology», Journal of the American Statistical 
Association, August 1998, Vol. 52. No. 3, U.S.A. 

12) Pankratz, A. (1983) , Forecasting with univariate Box-Jenkins Models, 
Publishers Limited, Market Place, Deddincton Oxford Ox 545 E, Great 

13) Rahlf, T. (1994), «PC Programs for Time Series Analysis, Data 
Management, Graphics, and univariate Analysis process (SPSS, SYSTAT, 
STATISTICA, Microtsp, Mesosaur)», Historical – Social Research, 1994, 
19, 3(69), 78-123, Germany.   

14) Small, J. (1997), «SHAZAM 8.0», Journal of Econometric Surveys, vol. 11, 
no 4., Blackwell, Publishers Ltd., 1997, 108 Cowley rd., Oxford ox4 1JF, 
U.K. and 350 Main Street, Boston, MA 02148, U.S.A. 

15) SPSS User's Guide Manual (2008), Release 17.0.0, for windows. 



pbäbïjÝÜ@ð÷b—yfia@ÞïÝznÜaì@ò�èb§a@wàa5Üa@ã�ypbäbïjÝÜ@ð÷b—yfia@ÞïÝznÜaì@ò�èb§a@wàa5Üa@ã�ypbäbïjÝÜ@ð÷b—yfia@ÞïÝznÜaì@ò�èb§a@wàa5Üa@ã�ypbäbïjÝÜ@ð÷b—yfia@ÞïÝznÜaì@ò�èb§a@wàa5Üa@ã�y@ @@ @@ @@ @
††††@O@O@O@Oð�Ð†aí“Üa@‡¼c@ßb»ð�Ð†aí“Üa@‡¼c@ßb»ð�Ð†aí“Üa@‡¼c@ßb»ð�Ð†aí“Üa@‡¼c@ßb»@ @@ @@ @@ @

 

٤٨٥  

16) Swanson, N. R.  and White, H. (1995), «A Model Selection Approach to 
Real-Time Macroeconomic Forecasting Using Linear Models and Artificial 
Neural Networks», The Pennsylvania State University, Department of 
Economics, University Park, PA, 16802 and Research Group for 
Econometric Analysis, University of California, San Diego, La Jolla, 
California 92093 

17) Tashman, l. J. and Leach, M. L.  (1991), «Automatic Forecasting Software: 
A Survey and Evaluation», International Journal of Forecasting, 7, pp.209-
230, U.S.A. 

18) Tsoi , A.C.  and  Tan ,  S. (1997),  «Recurrent neural networks: A 
constructive algorithm and its properties», Neurocomputing, 15, pp.309-
326. Vol.16 May. 1997, pp.147-163.  

19) West, R. W. and Ogden, R. T. (1997), «Statistical Analysis with Webstat, a 
Java Applet for the World Wide Web», Journal of Statistical Software, 2, 3, 
U.S.A. 

20) Zhang , G. P. (2001), «An investigation of neural networks for linear time 
series forecasting», Computers and Operations Research 28, 2001, pp1183-
1202, Elsevier Science Ltd. 

21) Zhang  G. P. , Patuwo B. and HU M.(2001), «A simulation study of 
artificial neural networks for nonlinear time-series forecasting», 
Computers And Operations Research Vol. 28 (4) pp. 381-396 , Elsevier 
Science Ltd ,  

 

åíëbäÇ@ÉÓaìß@@wßa�Ûa@â�y@áçþ@oã�ãüa@óÜÇòîöb—y⁄a 

�א3�672A*�8>����א;.:.9א3�672A*�8>����א;.:.9א3�672A*�8>����א;.:.9א3�672A*�8>����א;.:.9 2/3אن�2/3אن�2/3אن�2/3אن�  �� �� �� � ������א�
א�������א�
א�������א�
א�������א�
א�� �� �� �� �
22) http://www.sas.com س��&�س��&�س��&�س���&SAS 

23) http://is.rice.edu/~radam/prog.html س�&����.
��'�E?�672�س�&����.
��'�E?�672�س�&����.
��'�E?�672�س�&����.
��'�E?�672�� �� �� �� �
24) http://www.spss.com SPSS 
25) http://www.minitab.com MINITAB� �� �� �� �
26) http://www.mathsoft.com S-plus,  MathCAD 
27) http://www.wolfram.com Mathematica� �� �� �� �
28) http://www.maplesoft.com Maple� �� �� �� �

29) http://www.vni.com 

IMSL�����F�F�F�F���@�א��������@�א���������@�א���������א��@������
-��E�
�����K����3�Fق�א��
��K����3�F-��Eق�א��
��K����3�F-��Eق�א��
��K����3�F-��Eق�א��

d������dوא����dوא����dوא���EEEEوא �� �� �� �
30) http://www-c8.lanl.gov/dist_comp2/ 

  MATH/Imsl/imsl_keyword.html 
�672��672��672��672�AAAA��3�"i\0�-�G�[��3�"i\0�-�G�[��3�"i\0�-�G�[��3�"i\0�-�G�[

IMSL 
31) http://www.lightlink.com/datadesk DataDesk 
32) http://www.mathworks.com Mat Lab 

33) http://www.sas.com JMP��0&�س�����<����>���0&�س���>���0&�س���>���0&�س��� �� �� �� �



@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�fia@†b—nÔþÜ@ÞàbØ@!a@‡jÈ@3b–@�Ø‹à@óÝª@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�fia@†b—nÔþÜ@ÞàbØ@!a@‡jÈ@3b–@�Ø‹à@óÝª@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�fia@†b—nÔþÜ@ÞàbØ@!a@‡jÈ@3b–@�Ø‹à@óÝª@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�fia@†b—nÔþÜ@ÞàbØ@!a@‡jÈ@3b–@�Ø‹à@óÝªÜaÜaÜaÜaçíqþrÜaì@Ê�bnçíqþrÜaì@Ê�bnçíqþrÜaì@Ê�bnçíqþrÜaì@Ê�bn@ @@ @@ @@ @
@@@@ 

@ @@ @@ @@ @

٤٨٦ 

34) http://www.stat.cornell.edu/compsites.html 
�����a�672������a�672������a�672������a�672�

CornellFFFF�f*�y���א�@�f*�y���א�@�f*�y���א�@�f*�y���א�@WEWEWEWE� �� �� �� �
35) www.crunch .com Webstat 

36) http://www.spss.com 
http://www.ppgsoft.com/bmdp00.html Systat� �� �� �� �

37) http://java.sun.com �F�a������3�672��F�a������3�672��F�a������3�672��F�a������3�672�� �� �� �� �
38) http://lib.stat.cmu.edu ������?������������?������������?������������?������� �� �� �� �

 



pbäbïjÝÜ@ð÷b—yfia@ÞïÝznÜaì@ò�èb§a@wàa5Üa@ã�ypbäbïjÝÜ@ð÷b—yfia@ÞïÝznÜaì@ò�èb§a@wàa5Üa@ã�ypbäbïjÝÜ@ð÷b—yfia@ÞïÝznÜaì@ò�èb§a@wàa5Üa@ã�ypbäbïjÝÜ@ð÷b—yfia@ÞïÝznÜaì@ò�èb§a@wàa5Üa@ã�y@ @@ @@ @@ @
††††@O@O@O@Oð�Ð†aí“Üa@‡¼c@ßb»ð�Ð†aí“Üa@‡¼c@ßb»ð�Ð†aí“Üa@‡¼c@ßb»ð�Ð†aí“Üa@‡¼c@ßb»@ @@ @@ @@ @

 

٤٨٧  

APPENDIX A 
MATLAB MACRO COMPUTER PROGRAM  FOR  TIME 

SERIES   FORECASTING  TRAINING & TESTING USING 
NEURAL NETWORK TECHNIQUE 

 
 % ... MATLAB Program for comparison between NNF and BJF. 

%... ...file name: train135 ... output file out135.mat..., outf.mat ...  

diary ('outf135') 

clc;  

clear all; 

tic 

load 'train131' 

mu=0 ;  sigma =1; mm=60 ; m= mm-10 ; n=1 ;  m0 =500 ; n1=32 ; n2=8 ; n3=4 ; 
h=3; ss01(2*n2,h)=0 ; ss02(2*n2,h)=0 ; ss(n2,h)=0; sb(n2,h)=0; ss03(1,h)=0; 
ss04(2*n2,1)=0; ss05(1,h)=0; ss06(2*n2,1)=0; ss3(1,h)=0; ss4(n2,1)= 0; 
sb3(1,h)=0; sb4(n2,1)=0 ;  s1=0 ; s2=0 ; s3=0 ; s4=0 ; 

p=[1 0;1 0;1 0;1 0;2 0;2 0;2 0;2 0;0 1;0 1;0 1;0 1;0 2;0 2;0 2;0 2;1  1; 

1 1;1 1;1 1;1 2;1 2;1 2;1 2;2 1;2 1;2 1;2 1;2 2;2 2;2 2;2 2]; 

a=[.3 .5 .7 .9  .3 .3  .5  .7  0  0  0  0    0   0   0    0 .3 .5 .7 .9  .3 .5  .7 .9  .3 .3  .5  .7  .3  
.5 .5  .7;  

    0  0  0  0 -.5 .5 -.7 -.5  0  0  0  0    0   0   0    0  0  0  0  0   0  0   0  0 -.5 .5 -.7 -.5 -.5 
-.7 .3 -5; 

    0  0  0  0   0  0   0   0 .3 .5 .7 .9   .3  .3  .5   .7 .5 .3 .5 .7  .3 .3  .5 .5   0  0   0   0  .3  
.3 .5  .5; 

    0  0  0  0   0  0   0   0  0  0  0  0  -.5  .5 -.7  -.5  0  0  0  0 -.5 .5 -.7 .3  .3 .5  .7  .5  .3  
.3 .5  5]; 

%1... ... ... ... generating DATA ... ... ... ... 

for I =  1: m0 

z(mm,n1) = 0;  

E(mm,1)  = 0.0 ;  

E0(m,1)   = 0.0; 

E             =  normrnd(mu,sigma,mm,n); 

z(1,:)       =  E(1)*ones(1,n1) ; 

z(2,:)       = E(2)*ones(1,n1) + a(1,:).*z(1,:)- a(3,:)*E(1); 

   for i1    = 3 :mm 

z(i1,:) = E(i1)*ones(1,n1) + a(1,:).*z(i1-1,:)+a(2,:).* z(i1-2,:) -a(3,:)*E(i1-1) -
a(4,:)*E(i1-2); 

   end   

   z00  = z(11:mm,:) ; 

   y0   = z00(1:(m-h),:); y1=z00((m-h+1):m ,:) ; 

   z001 = 0.8*(z00-ones(m,1)*min(z00))./(ones(m,1)*(max(z00)-min(z00)))+ 0.1 ;  

   z0   = z001(1:(m-h),:); 
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z1=z001((m-h+1):m ,:) ;  

   if  i==1  

z01=z0;z02=z1 ; 

z2=z00;  

y01=y0;y02=y1 ; 

   else 

      z01=[z01 z0] ; 

z02=[z02 z1] ; 

z2=[z2 z00] ; 

y01=[y01 y0] ; 

y02=[y02 y1] ; 

   end 

end 

%2... ... ... ...comparison and testing phase ... ... ... ... ... ...  

j00=0 

for j         = 1:m0 

   for j0    = 1:n1 

      j00    =  j00+1 

      j1      =  fix((j0-1)/n3)+1; 

       s      =  simuff(z01(:,j00),w1,b1,'logsig',w2,b2,'logsig'); 

      TH    =  ARMAX(y01(:,j00),[p(j0,:)]); 

      YP    =  PREDICT([y01(:,j00);y02(:,j00)] , TH , m-h) 

      y       = (s - 0.1)*((max(z2(:,j00))- min(z2(:,j00)))/0.8) + min(z2(:,j00));  

      for j3 = 1:h 

         s01 = abs(y02(j3,j00)-y(j3)); 

         s02 = (s01)^2; 

         b01 = abs(y02(j3,j00)-YP(m-h+j3)); 

         b02 = (b01)^2; 

         ss01((2*j1-1),j3) = ss01((2*j1-1),j3)+ s01; 

         ss01((2*j1  ),j3)  = ss01((2*j1  ),j3)+ b01; 

         ss02((2*j1-1),j3) = ss02((2*j1-1),j3)+ s02; 

         ss02((2*j1 ) ,j3)  = ss02((2*j1  ),j3)+ b02; 

         if s01 < b01   ;   ss(j1    ,j3) = ss(j1,j3)+1 ;else;sb(j1 ,j3)= sb(j1,j3)+1 ;end 

      end 

   end 

end 

ss03 = (ones(1,2*n2)* ss01)   /(n2*n3*m0); 

ss04 = (ss01      * ones(h,1))/(h *n3*m0); 

ss05 = (ones(1,2*n2)* ss02)   /(n2*n3*m0); 

ss06 = (ss02      * ones(h,1))/(h *n3*m0); 
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ss3   = (ones(1,n2)* ss)       /(n2*n3*m0); 

ss4   = (ss      * ones(h,1))  /(h *n3*m0); 

sb3   = (ones(1,n2)* sb)       /(n2*n3*m0); 

sb4   = (sb      * ones(h,1))  /(h *n3*m0); 

s1     = sum(ss03)/h; 

s2     = sum(ss05)/h; 

s3     = sum(ss3) /h; 

s4     = sum(sb3) /h; 

%3...Results ... ...  

disp ' MAE RESULTS' 

Mabs = [ss01,ss04;[ss03,s1]] 

disp ' MSE RESULTS' 

Mmse = [ss02,ss06;[ss05,s2]] 

disp ' NNF RATIOS RESULTS' 

Mnnf = [ss/(n3*m0),ss4;[ss3,s3]] 

disp ' BOX-JENKINS RATIOS RESULTS ' 

Mbox = [sb/(n3*m0),sb4;[sb3,s4]] 

save out135 

diary off  ; 

toc 



@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�fia@†b—nÔþÜ@ÞàbØ@!a@‡jÈ@3b–@�Ø‹à@óÝª@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�fia@†b—nÔþÜ@ÞàbØ@!a@‡jÈ@3b–@�Ø‹à@óÝª@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�fia@†b—nÔþÜ@ÞàbØ@!a@‡jÈ@3b–@�Ø‹à@óÝª@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�fia@†b—nÔþÜ@ÞàbØ@!a@‡jÈ@3b–@�Ø‹à@óÝªÜaÜaÜaÜaçíqþrÜaì@Ê�bnçíqþrÜaì@Ê�bnçíqþrÜaì@Ê�bnçíqþrÜaì@Ê�bn@ @@ @@ @@ @
@@@@ 

@ @@ @@ @@ @

٤٩٠ 

APPENDIX B 

MATLAB MACRO COMPUTER PROGRAM  FOR  TIME 
SERIES FORECASTING   USING NEURAL NETWORK  & B-J 

TECHNIQUES 
 

%... ...file name : train131 ... output file out13.mat...  

clc 

clear all 

load 'train131' 

diary ('outf13') 

tic 

m0 =1;n1=1;n2=1;n3=1;h=3;j00=1;j1=1;j0=5 

ss01(2*n2,h)=0;ss02(2*n2,h)= 
0;ss(n2,h)=0;sb(n2,h)=0;ss03(1,h)=0;ss04(2*n2,1)=0; 

ss05(1,h)=0;ss06(2*n2,1)=0;ss3(1,h)=0;ss4(n2,1)= 
0;sb3(1,h)=0;sb4(n2,1)=0;s1=0;s2=0;s3=0;s4=0; 

p=[1 0;2 0;0 1;0 2;1 1;1 2;2 1;2 2]; 

%1... ... ... ... PREPARING THE DATA  ... ... ... ... 

% … DATA1      SAVING RATE   

 % … DATA2     COAL PRODUCTION   

 % … DATA3     HOUSING PERMITS     

 % … DATA4     RAIL FREIGHT     

 % … DATA5     AT & T STOCK PRICE   

   z00 = data1; 

   m1  = length(z00) 

   if m1 >50  

      m=50;y0 = z00(m1-m+1:(m1-h),:); y1=z00((m1-h+1):m1,:); 

   else  

      m=m1; 

      y0   = z00(1:(m-h),:); y1=z00((m-h+1):m ,:) ; 

  end 

   z0 = 0.8*(y0 - min(y0))/(max(y0)-min(y0))+ 0.1 ;  

 %2... FORECASTING WITH NUERAL & BJ  METHODS ...   

       s   = simuff(z0,w1,b1,'logsig',w2,b2,'logsig'); 

      TH  = ARMAX(y0,[p(j0,:)]); 

      YP  = PREDICT([y0;y1] , TH , m-h) 

      y   =(s - 0.1)*((max(y0)- min(y0))/0.8) + min(y0); 

      plot(1:m1,z00) 

      acf=xcorr(z00,'coeff') 

      acf1=acf(m+1:m+25) 
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٤٩١  

      newplot 

      plot(1:25,acf1) 

      ac=xcorr(y0,'coeff') 

      ac1=ac(m+1:m+25) 

      hold on 

      plot(1:25,ac1) 

      for j3=1:h 

         s01 = abs(y1(j3)-y(j3)); 

         s02 = (s01)^2; 

         b01 = abs(y1(j3)-YP(m-h+j3)); 

         b02 = (b01)^2; 

         ss01(1,j3)= ss01(1,j3)+ s01; 

         ss01(2,j3)= ss01(2,j3)+ b01; 

         ss02(1,j3)= ss02(1,j3)+ s02; 

         ss02(2,j3)= ss02(2,j3)+ b02; 

         if s01 < b01    

    ss(1,j3)= ss(1,j3)+1 ; 

  else 

  sb(1,j3)= sb(1,j3)+1 ; 

  end 

      end 

  end 

end 

ss04 = (ss01      * ones(h,1))/(h *n3*m0); 

ss06 = (ss02      * ones(h,1))/(h *n3*m0); 

ss4  = (ss      * ones(h,1))  /(h *n3*m0); 

sb4  = (sb      * ones(h,1))  /(h *n3*m0); 

 %3...Results ... ...  

disp ' MAE RESULTS' 

Mabs = [ss01,ss04] 

disp ' MSE RESULTS' 

Mmse = [ss02,ss06] 

disp ' NNF RATIOS RESULTS' 

Mnnf = [ss/(n3*m0),ss4] 

disp ' BOX-JENKINS RATIOS RESULTS ' 

Mbox = [sb/(n3*m0),sb4] 

save out136;toc;;diary off  
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APPENDIX C 

�.��@�.��@�.��@�.��@�f*�y���/�ز�)&[&�jDo����7وא�-�f*�y���/�ز�)&[&�jDo����7وא�-�f*�y���/�ز�)&[&�jDo����7وא�-�f*�y���/�ز�)&[&�jDo����7وא�-� �� �� �� �
NO. series DATA 
���ل  1

 ا
د��ر
7; 7.6 ;7.2;7.5;7.8;7.2;7.5;5.6;5.7;4.9;5.1;6.2;6;6.1; 

7.5;7.8;8;8;8.1;7.6;7.1;6.6;5.6;5.9;6.6;6.8;7.8;7.9;8.7;... 

   7.7;7.3;6.7;7.5;6.4;9.7;7.5;7.1;6.4;6;5.7;5;4.2;5.1;...    
   5.4;5.1;5.3;5;4.8;4.7;5;5.4;4.3;3.5 

���ج إ 2
 ا����

47730;46704;41535;41319;36962;32558;31995;32993;44834;29883;... 

   39611;40099;38051;36927;37272;39457;38097;40226;43589;39088;...    
   39409;37226;34421;34975;32710;31885;32106;30029;29501;31620;...    
34205;32153;32764;33230;35636;35550;34529;37498;37229;36021;38281;...    
36676;44541;40850;38404;37575;41476;42267;43062;45036;43769;42298;...    
44412;40498;37830;42294;38330;43554;42579;36911;42541;42430;43465;...    
44468;43597;40774;42573;41635;39030;41572;37027;34732;36817;34295;... 

33218;32034;31417;35719;30001;33096;35196;36550;33463;37195;34748;...    
   36461;35754;36943;35854;37912;30095;28931;31020;31746;34613;37901 

ر��  3
 ا������

83.3;83.2;105.3;117.7;104.6;108.8;93.9;86.1;83;102.4;119.6;141.4;    
   158.6;161.3;158.2;136.1;121.9;97.7;103.3;92.7;106.8;102.1;110.3;    
   114.1;109.1;105.4;97.6;100.7;102.7;110.9;120.2;131.3;138.9;130.9;    
   123.1;110.8;108.8;103.8;97;93.2;89.7;89.9;90.2;89.6;85.8;96.9;112.7;    
   122.7;119.8;117.4;111.9;104.7;98.3;94.9;93.3;90.9;91.9;97.2;104.7;    
   107.7;108.2;110.7;113.2;114.6;122.2;120.2;122.1;126.6;122.3;115.9;    
   116.9;110.1;110.4;108.9;112.1;117.6;112.2;96;78;66.9;83.5;95.8;    
   107.7;113.7 

ا����  4
 ا�����

166.8;172.8;178.3;180.3;182.6;184.2;188.9;184.4;181.7;178.5; 

   177.6;181;186.5;185.7;186.4;186.3;189.3;190.6;191.7;196.1;189.3;    
   192.6;192.1;189.4;189.7;191.9;182;175.7;192;192.8;193.3;200.2;    
   208.8;211.4;214.4;216.3;221.8;217.1;214;202.4;191.7;183.9;185.2;    
   194.5;195.8;198;200.9;199;200.6;209.5;208.4;206.7;193.3;197.3;    
   213.7;225.1 

أ���ر  5
 ��� أ

! آ�  
AT&A  

61;61.625;61;64;63.75;63.375;63.875;61.875;61.5;61.625;62.125;    
   61.625;61;61.875;61.625;59.625;58.75;58.75;58.25;58.5;57.75; 

   57.125;57.75;58.875;58;57.875;58;57.125;57.25;57.375;57.125;57.5;    
   58.375;58.125;56.625;56.25;56.25;55.125;55;55.125;53;52.375;    
   52.875;53.5;53.375;53.375;53.5;53.75;54;53.125;51.875;52.25 
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       Dans le cadre des politiques de développement total et 
équilibre et pour l'amélioration de la compétition de l'économie 
nationale et aussi l'intégration dans l'économie internationale par 
l'adhésion dans l'OMC, apparaître la sous-traitance comme un 
mécanisme  efficace et dynamique pour la réalisation de 
complémentarité industriel, comme il peut aider à l'augmentation 
des PMEs  PMIs  qui accomplissent les grandes industries. 

Alors, qu'est ce que la sous-traitance? quelle est sa situation 
actuelle?  

- Pour répondre ces problématiques en va essayé de toucher 
les axes suivants : 

• L'éventuelle situation des PMEs  PMIs en algerie 
•  Qu'est ce que la sous-traitance. 
• La situation actuel de la sous-traitance et ces horizons. 
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Source: rapport sur l'états des lieux de secteur PME. ministère de 
PME, juin 2000, p.09 
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ــارة     الدولة ــم التجـ حجـ

الإلكترونية بـالبليون  
  دولار أمريكي

معدلات حجم الإنفاق على 
البحوث والتطوير بالنسبة 
للنــــاتج المحلــــي 

  م١٩٩٩عام
  ٢٠٦  ٤٠٩  الولايات المتحدة الأمريكية

  غير متاح  ٦٢.٨  ألمانيا
  غير متاح  ٤٧.٦  المملكة المتحدة

  ٢.٨  ٢٨.٨  اليابان
  ٢.٤  ٢٨.٥  فرنسا

  غير متاح  ١٩.٩  كندا
  غير متاح  ١٨.٢  إيطاليا
  ٢.١  ١٢.٦  هولندا
  ٣.٦  ٨.٦  السويد
  ١.١  ٨  أسبانيا

Source: International Data Corp. November December, 2000. 
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