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 الفصل الشادض

 التفكير العلني

"العلم معركة كبرى يشتها العقل على المجهوؿ. ونتيجتو ليست 
انتصاراً ىزيلًب كانتصار القائد المحنك بُ معركة حربية، ولكنو 
انتصار قوي الفكر على قوى ابؼادة، وسيطرة كبرى على الكوف 
الطبيعي، وغلبة حابظة على نوازع ابػوؼ والقلق البٍ تساور 

 مياً. نفوساً بٓ تفهم العابٓ فهماً عل

كفى العابٓ بهجة شعوره إذ يعمل ويسعى إبٔ ابغقيقة، أنو رجل 
. إنو بىرج شيئاً ينطق  الإنسانية بُ مهمتو البٍ يؤديها كل يوـ

 بطبيعتو كي ينبّ العابٓ للناس أبصعبْ.

فابغقيقة العلمية، على عكس أية حقيقة أخرى؛ برلق فوؽ كل 
 ىواء". قطر، دوف أف تتأثر باختلبؼ ابؼصابّ وصراع الأ

 )ألبيرباييُ( 

 تازيخ المعسكة العلنية

بٓ يكن بُ العصور القدبية أياـ الإغريق القدماء، أو لدى العرب منذ 
ألف سنة، فصل ببْ الفلسفة والعلوـ ابؼوضوعية. فكانت ابؼعارؼ موحدة 
منضوية برت لواء واحد ىو الفلسفة. وعند ما تكثرت مباحثها، مست 
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فلمحنا أوؿ نزوع إبٔ الفصل بُ جامعة الإسكندرية ابغاجة إبٔ التخصيص؛ 
القدبية، البٍ تركز فيها عدد كببّ من علماء الفلك والرياضة والطبيعة، بعد 
أف انتقلت ابغركة العلمية من أثينا إبٔ الإسكندرية. ورغم تقدـ العلم 
البحت على أيدي علماء ىذه ابعامعة بُ القروف الأوبٔ للميلبد، فإف 

بٓ يتم للعلوـ قبل القرف السادس عشر ابؼيلبدي، حبْ أرسى الاستقلبؿ 
 الفيلسوؼ الإبقليزي "فرنسيس بيكوف" قواعد البحث العلمي.

أما القروف الوسطى، فقد كانت فبَة من الظلبـ عم ربوع أوربا، 
حيث الكنيسة تسيطر على أقدار الناس وتفكبّىم. وقد زىدت الناس بُ 

مها بُ اللبىوت وابعدؿ، وأيدت كل فلسفة ابغياة الدنيوية، وركزت اىتما
تتعلق بدا وراء ابؼادة، وحاربت كل بؿاولة للبحث بُ العابٓ الطبيعي. وىكذا  
كاف التفكبّ بُ القروف الوسطى أشبو ما يكوف بالتفكبّ الأسطوري الذي 

 سبق ظهور العلم والفلسفة بُ عهد الإغريق القدماء. 

، علوـ اليوناف والروماف بفضل بٍ كانت حركة إحياء العلوـ القدبية
تربصة الفلسفة الإسلبمية البٍ وعت البَاث اليوناب٘ القدبٙ، وىجرة علماء 

 0453اليوناف إبٔ إيطاليا أماـ الغزو البَكي وسقوط القسطنطينية عاـ 
فكانت ىذه ابغركة بدثابة ابؼنبو الذي أيقظ أوربا من سبات القروف الوسطى 

د النسياف يطويها. وأخذ ابؼفكروف يزبووف فأفاقت على ثروة فكرية كا
البَاب عن الأدب القدبٙ، ويتفهموف روحو، أما روح التفكبّ الكلبسيكي 
ىذا فهي انطلبؽ من القيود، وبررر من الأوىاـ، وإنكار للتزمت اللفظي، 

 وقرب من الطبيعة دوف اقتصار على الدراسات الإنسانية. 
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برنيك" على العابٓ بكشف وبُ غمرة البحوث الطبيعية بىرج "كو 
علمي يقلب تفكبّ القروف الوسطى رأساً على عقب. ذلك ىو الكشف 
الذي أكد أف الأرض ليست مركز الكوف، بل ىي سيارة صغبّة تدور حوؿ 
الشمس. وىكذا بٓ تعد الأرض إلا كوكباً ضئيلًب بُ بؾموعة شاملة، وبٓ تعد 

بالدراسة؛ فقد تببْ أف السماء مكانًا قدسياً لا ينبغي أف نتهجم عليو 
الكواكب والنجوـ خاضعة لنفس القوانبْ البٍ بزضع بؽا الأرض. وكاف 
طبيعياً أف تقاوـ الكنيسة ذلك الفلك ابغديث الذي قلل الفرؽ ابؼوروث 

قوانبْ ابعاذبية البٍ مهد  -دوف جدوى -ببْ السماء والأرض، وأف تقاوـ
رصده حبْ أطلعنا على جباؿ بؽا "كوبر نيك" بانقلببو، وعززىا جاليليو بد

القمر وودياتو، وكلف الشمس، وابؼشبَي وتوابعو، وحبْ صاغ قوانبْ 
ابغركة وبُ قمتها قانوف القصور الذابٌ. بٍ كانت كشوؼ "كبلر" بُ ىندسة 
السيارات وميكانيكيتها، بٍ وضع "ديكارت" ابؽندسة التحليلية البٍ 

بعاذبية. وصل "نيوتن" إبٔ استغلها نيوتن خبّ استغلبؿ بُ وضع قوانبْ ا
فرض ابعاذبية بناء على قانوف القصور الذابٌ "بعاليليو" ومؤداه أف "كل 
جسم يبقى بُ حركتو بُ ابذاه مستقيم ما بٓ تؤثر عليو قوة ما". تساءؿ 
نيوتن: إذا كاف الأمر كذلك فما تفسبّ ابؼدار البيضاوي للسيارات حوؿ 

 الشمس؟

لشمس وأبؽم عند مشاىدتو سقوط فاقبَض وجود قوة مركزية بُ ا
 التفاحة وجود قوة جاذبية بُ باطن الأرض، فعمم فرضو بأف قاؿ: 
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لابد أف تكوف القوة البٍ بذذب القمر بكو الأرض، والأرض 
والسيارات الأخرى بكو الشمس، من نوع تلك القوة البٍ بذذب التفاحة 

وف بأسره. بكو الأرض. وىكذا أصبح قانونو شاملًب صابغاً لتفسبّ الك
ولكن يتعبْ علينا ألا ننسى فضل السابقبْ الذين مهدوا السبيل بؽذا 
الاكتشاؼ الرائع: "كوبر نيك" بانقلببو، "وكبلر" بديكانيكتو، "وديكارت" 
بهندستو التحليلية، "وباسكاؿ" الذي وضع قياس الاحتماؿ، "وليبنتز" 

 .(0)الذي عاوف نيوتن بُ وضع حساب التكامل والتفاضل

ليها الفلك ابغديث العقائد الأسطورية البٍ استندت إ قوض
إنسانها مركز اىتماـ العلم. فبَاجعت  الكنيسة، وبٓ تعد الأرض ولا

ابؼيتافيزيقا أماـ الطبيعة، وبٓ يعد بىفي على أحد أف الكوف لا يزاؿ مليئاً 
بالأسرار، وأف شيئاً منها لا يستغلق علينا ما استخدمنا أسلوب الدراسة 
ابغسية للواقع ابؼلموس، أي ابؼلبحظة والتجريب. بوق للمؤرخبْ إذف أف 

نيك" بكلمة "الثورة" فقد كانت ثورة حقاً، أبؽمت يقرنوا اسم "كوبر 
"أناتوؿ فرانس" أف يعلق عليها بُ إحساس شاعري بصيل بتلك ابؼقطوعة 

 البٍ تبرز خصائص الانقلبب: 

"... أما الآف فقد قوضنا الأفلبؾ الإثبُ عشر، وكذلك الكواكب 
 البٍ كاف الإنساف يولد بُ ظلها سعيداً أو شقياً، مشبَي ابغياة أو

القبة الصلبة البٍ ىي السماء، فقد تهشمت وتطايرت شظايا  أما (9)زحليها
                                                

 عرض تاربىي للفلسفة والعلم تأليف وولف وتربصة عبد الواحد خلبؼ.(0)
 .0945من حديقة أبيقور بؾلة ابؼقتطف عدد يوليو سنة (9)
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بُ اعتبارنا. وبذلك اخبَقت العيوف والأفكار أغوار الكوف اللبنهائية. فلب 
بقد اليوـ ذلك ابؼطهر مستقر الصابغبْ وابؼلبئكة، قائماً من خلف 

لتوابع مالا السيارات بل مئات ابؼلبيبْ من الشموس، بروطها من الأقمار وا
تراه العبْ المجردة. وبُ وسط تلك العوابٓ اللبنهائية يقع عابؼنا، كأنو ذرة من 

 غاز، وأرضنا كأنها ذرة من طبْ. 

العوابٓ بسوت، لأنها تولد. إنها تولد وبسوت إبٔ غبّ نهاية. وابػلق بحكم 
أنو ناقص وبعيد عن الكماؿ، لابد من أف يعتوره التغبّ بغبّ انقطاع. إف 

شموس تنطفئ، فلب نقدر أف نقوؿ إذا كانت بنات الضوء ىذه، تبدأ ال
بدوتها على ىذه الصورة، حياة أخرى بُ صورة سيارات، فتكوف حياتها 
ابعديدة حياة مفعمة بابػبّ. كما لا نقدر أف نقوؿ ما إذا كانت السيارات 
قد تنحل فتصبّ شموساً تارة أخرى. كل ما تعرؼ أف السكوف غبّ كائن، لا 

 السماء ولا بُ الأرض، وأف سنة العمل وابعهد بركم العوابٓ، وتقدر بُ
 مصايرىا إبٔ مالا نهاية. 

ىنالك شموس انطفأت أماـ أعيننا، وأخرى تومض بضعف كأنها بؽب 
شمعة كادت تذىب أما للسماوات البٍ خيل للناس أنها ثابتة لا تتغبّ، فإنها 

أبدية أنها مسوقة بُ بؾرى  لا تعرؼ شيئاً من معبُ الأبدية، اللهم إلا
 الأشياء". 

ذلك موقف الفكر من الكوف بُ أعقاب ثورة كوبر نيك كما صوره 
"أناتوؿ فرانس" بُ "حديقة أبيقور"، الفكر ابؼتحفز لارتياد المجاىل، 



 004 

متسلحاً بسلبح الدراسة التجريبية، غبّ مباؿ بكوكب ضخم أو بظاوات 
ياء". إذف فقد أصبح السبيل شاسعة، فجميع ىذه "مسوقة بُ بؾرى الأش

بفهداً أماـ "بيكوف" كي يطلع على العابٓ بفلسفتو التجريبية البٍ تفصل 
ابؼنهج التجريبي. وقد عدؿ ىذا ابؼنهج "جوف ستيوارت مل" بٍ أدخلت 
عليو برسينات اقتضتها ضرورات التقدـ العلمي حبٌ بً لو النضج، وأصبح 

ية". وفيما يلي عرض لأسلوب العلم قميناً "باخبَاؽ أغوار الكوف اللبنهائ
 التجريبي بُ جوىره دوف تفاصيلو. 

 للل معلول علة

يستند التفكبّ العلمي إبٔ أساسبْ فلسفيبْ. أوبؽما أف ظواىر 
الطبيعة ترتبط فيما بينها ارتباطاً ضروريًا على أساس العلة وابؼعلوؿ، أي 
السبب وابؼسبب فكل ظاىرة طبيعية إبما ىي نتيجة طبيعية لظاىرة سابقة 

ابع عليها وقد تكوف مقدمة لظاىرة تالية. العابٓ إذف لا يكتفي بتسجيل تت
الظواىر أو تساوقها بُ الوجود كما تعرض لو، ولا يؤمن بالصدفة أو 
الاتفاؽ، إبما مهمتو البحث عن علل الظواىر الطبيعية بُ بؾاؿ الطبيعة 
نفسها، دوف أف يتجاوزىا إبٔ ما وراء الطبيعة يفتش عن علة بعيدة وإلا 

يوقن  تورط فيما لا قبل لو بو، وتعدي حدود منهجو التجريبي، الذي لا
 بشيء ما بٓ بىضع للملبحظة أو التجريب. 

يلحظ ابؼفكر العلمي أعراضاً مرضية على فرد ما، فيسعى بأسلوبو 
العلمي إبٔ الكشف عن علة تلك الأعراض، بعد أف يفرض فروضاً كأف 
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، أو نقص بُ   يرجح وجود جرثومة معينة، أو تناوؿ ابؼريض لطعاـ مسموـ
الفروض البٍ بيكن إخضاعها للفحص  كرات الدـ ابغمراء، إبٔ آخر ىذه

والتحقيق العلمي. ولا بهوز أف يفبَض لذلك أسبابًا لا بيكن التحقق منها  
كابغسد، أو نذر على وبٕ من أولياء الله بٓ ينجزه ابؼريض، أو غضب إبؽي، 

 أو عفريت من ابعن حل بُ جسده. 

وىب أنو عرؼ السبب ابغقيقي وىو تناوؿ طعاـ مسموـ مثلًب، بٍ 
راد علبج ابؼريض بدواء ما، فإنو يقر ضمنا أف الدواء علة ضرورية للشفاء أ

إذا برققت بصيع الظروؼ وابؼلببسات اللبزمة. وىب أف الشفاء بٓ يتم مع 
تيقنو بالارتباط العلمي الضروري ببْ الدواء والشفاء، فلن يفقد الأمل بُ 

علة لعدـ بقاح  صحة مبدأ العلية، إذ يقطع بأف ظرفاً لا يعلمو تدخل وكاف
الدواء، فليبحث عن ىذه العلة ابعديدة البٍ تدخلت فعاقت فعل الدواء. 
وعلى نفس الأساس وصل العلم إبٔ أف تتابع الليل والنهار، أي تعاقب 
القمر والشمس، ظاىرة طبيعية نابذة عن دوراف الأرض حوؿ نفسها وحوؿ 

ب، حبٌ إذا الشمس بُ آف واحد. فالقمر والشمس يتتابعاف لنفس السب
وقع خسوؼ القمر أو كسوؼ الشمس بٓ يكن ذلك شذوذاً عن النظاـ 
الكوب٘ بل ظاىرة طبيعية تستدعي التفسبّ العلمي، ومعلوؿ علتو موجودة 
وإف خفت علينا، فالتقدـ بُ ابؼعارؼ ووسائل البحث كفيل بالكشف 
عنها. وعليو نصوغ الأساس الأوؿ الذي يستند إليو العلم على النحو 

بٌ: العلل ابؼتشابهة تنتج نفس ابؼعلولات إذا برققت نفس الظروؼ، أما الآ
إذا بٓ تتحقق نفس الظروؼ بٓ تنتج نفس ابؼعلولات. فطابؼا الأرض تدور 
حوؿ نفسها وحوؿ الشمس فالقمر يظهر بُ أطواره ابؼعتادة عبر الشهر 
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العربي، حبٌ إذا وقعت الشمس والأرض والقمر بُ مستوى واحد، وقع 
 الأرض على القمر وذلك ىو ابػسوؼ جزئياً كاف أو كلياً.ظل 

 أطساد اليظاو الطبيعي

عرفنا بالتجربة، واستناداً إبٔ مبدأ العلية الكامن بُ عقولنا، أف قطعة 
ابغديد الصماء إذا ألقيت بُ ابؼاء غاصت بُ الأعماؽ، وأف قطعة ابػشب 
تطفو. قمنا بهذه التجربة بأنفسنا مرات وشاىدنا غبّنا يقوـ بها، ولكن بأي 

الأزماف حق نصدر حكماً عاماً، بُ صيغة قانوف علمي يصدؽ بُ بصيع 
والأمكنة ىو أف ابعسم إذا كانت كثافتو أكثر من كثافة السائل غاص فيو 

 وإذا كانت أقل طفا فوؽ سطحو؟ 

إف التقيد بالتجربة فحسب لا يعطينا غبّ حق واحد ىو أف نصدر 
ابغكم بُ ابغالات البٍ شوىدت بُ ابؼاضي وابغاضر فقط؛ أما أف نعمم، 

نستند بُ ذلك إبٔ أساس كامن بُ  بحيث يصدؽ دائماً أبداً فلببد أنا
عقولنا، يزيد عن بؾرد التجربة ىو اليقبْ الضمبِ بأف حوادث الطبيعة 
تسبّ على بكو مطرد، ووفق نظاـ لا يشذ. فنحن إذ نفهم طبيعة ابغديد 
وطبيعة ابؼاء، ونعرؼ كثافة كل منهما، نوقن بُ نفس الوقت أف ىذه 

من ابغديد بٓ نشاىدىا من قبل، الطبيعة ىي ىي، بحيث إذا أمسكنا بقطعة 
ووقفنا على شاطئ نهر بُ بقعة بٓ نزرىا من قبل، بوسعنا التنبؤ حينئذ 
بغوص قطعة ابغديد بُ ابؼاء، استناداً إبٔ أف خصائص ابغديد ابعوىرية لا 
تتغبّ وإف تغبّت الأعراض من لوف ووزف وشكل وحجم وتأكسد وما 
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ؿ وإف تبدلت صفاتو العرضية من أشبو، وأف صفات ابؼاء ابعوىرية لا تتبد
لوف وطعم ودرجة ملوحة، وبتعببّ آخر استناداً إبٔ مبدأ الاطراد والنظاـ بُ 

ليس ىذا فحسب بل واستناداً إبٔ أف نفس العلل تنتج  -وقوع ابغوادث
نفس ابؼعلولات إذا توفرت نفس الظروؼ )ابعوىرية طبعاً( أي استناداً إبٔ 

لابد أف تغوص بُ ابؼاء لأف طبيعة كل من مبدأ العلية. فقطعة ابغديد 
ابغديد وابؼاء بٓ تتغبّ عما عهدتهما عليو، ولأف وقوع العلة لابد أف ينتج 

 نفس ابؼعلوؿ كما رأيت بُ التجارب ابؼاضية. 

 القدزة على التيبؤ

بكن إذف إذ نفكر علمياً لا ندرؾ الأشياء إدراكاً حسياً فحسب، بل 
ىياتها أو جوىرىا، ونربط بُ نفس الوقت ىذه ندرؾ خواصها الثابتة، أي ما

الأشياء بعضها ببعض على أساس التشابو أو التضاد أو التلبزـ بُ الوقوع 
دائماً أو بُ الغالب؛ ونتببْ أنها مرتبطة فيما بينها ارتباطاً علياً؛ وأف النظاـ 
الطبيعي لا يتغبّ. ومن كل ذلك نستطيع إذا عرفنا خصائص الأشياء أف 

حوادث طبيعية معينة إذا ظهرت لنا مقدماتها. نستطيع أف نتنبأ نستنتج 
بابػسوؼ أو الكسوؼ قبل وقوعو، وبانهمار ابؼطر إذا ظهر سحاب 
 ، متكاثف، وبغلياف ابؼاء عند درجة كذا إذا سخناه برت ضغط معلوـ
وبالتسمم إف تعاطي ابؼرء زرنيخاً، وبذبوؿ النبات إذا بٓ تصلو كفايتو من 

قوط إبٔ الأرض إف ألقيت بنفسي من النافذة، وبابكراؼ ابؼاء، وبالس
شخصية الطفل إف نشاناه على العطف البالغ أو القسوة ابؼفرطة، وبارتفاع 
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الأسعار إف قل الإنتاج وتضخم النقد، وبوقوع ابغرب إف تعارضت مصابّ 
 الاستعماريبْ بُ مناطق ابؼواد ابػاـ والأسواؽ ابػارجية.

ف إدراكاً بؼا حدث وبودث ولكنو تكهن ليس التفكبّ العلمي إذ
بابؼستقبل أيضاً. أما الفضل بُ ذلك فبّجع إبٔ قدرة العقل على التعميم، 
أي استخلبص الأحكاـ العامة من ملبحظة ابغوادث ابؼفردة. وىذا سر من 
أسرار ارتقاء الذكاء الإنساب٘ إذا قيس بذكاء ابغيواف فالإنساف لا يعيش 

ضر فحسب، ولكنو يعيش بُ ابؼستقبل أيضاً. وىو بفكره بُ ابؼاضي وابغا
ليس مقيداً بزماف معبْ ومكاف معبْ إلا من حيث كونو جسداً خاضعاً 
لقوانبْ ابؼادة؛ أما من حيث ىو فكر يعمم ويتنبأ، فهو منطلق متحرر 

 ينطوي على إمكانيات تتكشف يوماً بعد يوـ بفضل الأسلوب العلمي.

 العله والعنل

التنبؤ تدؿ على أنو مبدع خلبؽ. معبُ ذلك أنو قدرة العقل على 
ليس متقبلًب فحسب، ليس شأف آلة التصوير صفحة ملساء تتلقى 
التأثبّات ابػارجية فتجمع وتركم وتسجل دوف أف تكوف بؽا إبهابية خاصة. 
إبما للعقل قوة خاصة، قوة على الابتكار وابػلق والإبداع. فما أثر ذلك 

 ه على قدرتو على العمل؟ على سلوؾ الإنساف؟ ما أثر 

ىب أف الإنساف عاجز عن التنبؤ بدواعيد الأمطار والفيضانات، 
ومواسم الصيد والقنص، وأزمنة الزرع وابغصاد؛ ىب أنو لا يدرؾ العلبقة 
ببْ العشب الساـ وببْ ابؼرض، وبٓ يفطن إبٔ أثر تلك ابؼادة ابؼعينة بُ 
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يستفد من خبرتو  الشفاء من ذلك ابؼرض؛ ىب أنو جهل كل ذلك وبٓ
ابؼاضية بُ التنبؤ بأحداث ابؼستقبل، ىل كاف بوسعو حينئذ أف يدبر غذاءه 
أو يعد العدة لقارص البرد وقيظ ابغر؟ أو بىزف ابؼياه لوقت ابعدب 
والتحاريق؟ ىل كاف بوسعو حينئذ أف ينجو بنفسو من أخطار الزلازؿ 

وات ابغرب حبْ يلمح عندما يلمح مقدماتها ابؼنذرة؟ أو يتسلح بالعتاد وأد
 نذرىا بُ أفق السياسة؟ 

تلك أمور من حياة الإنساف اليومية تببْ لنا استحالتها ما بٓ يكن بُ 
مقدوره أف يستخلص من خبرتو القواعد العامة، ويتنبأ على أساسها 
بحوادث ابؼستقبل فيتخذ الأىبة بؼلبفاتها أو للئفادة منها، وىكذا كلما 

يداً، وبتعببّ أدؽ، كلما كشف قانونًا جديداً،  اكتسب الإنساف علماً جد
كلما ازدادت قدرتو على التنبؤ، ومن بشت قدرتو على العمل والتكيف مع 
بيئتو طبيعية كانت أو اجتماعية. ومن ىنا كاف التطور والتقدـ حتماً 
مقضياً. وصدؽ علم النفس ابغديث بُ قولو بارتباط القدرات العقلية 

تباره الذكاء القدرة على الإفادة من بذارب ابؼاضي بالقدرات العملية، واع
بُ تعديل سلوكنا لنكوف أقدر على التكيف تبعاً لتغبّ الظروؼ أجل صدؽ 
علم النفس فالذكاء بجميع قدراتو بُ خدمة ابؼرء. أبعد ذلك نقوؿ إف العلم 

 والعمل يفبَقاف؟! 
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 التجسيب

بابؼعبُ العاـ لعل القارئ يلمس بفا قلت أف بذور التفكبّ العلمي، 
لكلمة علم، مغروسة بُ كل عقل. فقد استطاع إنساف الغابة منذ أقدـ 
العصور أف يتعرؼ خصائص الأشياء. حقاً إنو بٓ يعرؼ منها غبّ ما ىو 
سطحي، ولكن لا ضبّ عليو فقد كانت وسائلو بُ الكشف عن ىذه 

ولا  ابػصائص بؿدودة: بٓ يكن لديو بؾهر يبرز ما دؽ على العبْ المجردة،
منظار يقرب لو ما بعد، ولا مشرط ينتزع لو ما خفي، ولا كهرباء تعينو على 
سبر أعماؽ ابؼادة، ابؼهم أنو كشف بخبرتو، عرضية كانت أو مقصودة، أف 
ذلك النبات ساـ، وذلك غبّ ساـ، ىذا مغذ وذاؾ يشفي ابؼغص، ىذا 
 السائل بهلب النوـ وذاؾ السائل يذىب الصداع. إذف فقد عرؼ فضلبً 
عن خصائص الأشياء، الارتباط ببْ ىذه الأشياء، واستخدـ ىذه ابؼعرفة 
بُ التعميم، وأفاد من التعميم بُ التنبؤ بظواىر الطبيعة من مطر وفيضاف 
ومرض إبْ... ىو إذف بٓ بورـ التفكبّ العلمي بُ بساطتو الأوبٔ. فما الفرؽ 

 ببْ علمو وعلم العلماء؟ 

إف فطن إبٔ ارتباط ظاىرة طبيعية الفرؽ راجع إبٔ أف البدائي و 
بأخرى فهو بٓ يفطن إبٔ السر بُ قياـ ذلك الارتباط فظن إبٔ أف النبات 
الفلبب٘ يسبب التسمم، ولكنو بٓ يعرؼ أف السر بُ التسمم راجع إبٔ أف 
النبات مكوف من العناصر الكيميائية كيت وكيت، وأف معدة ابؼرء بها 

تفاعل العناصر الأوبٔ مع الثانية عصارات بها عناصر كذا وكذا، وأف 
بودث تشنجات وانقباضات بُ الأمعاء وغبّ ذلك من تفسبّات فقد 
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تغلغل العلم ابغديث بُ طبيعة ابؼادة، حبٌ كاف أقدر من الإنساف الأوؿ 
على إدراؾ السر بُ الارتباط ببْ الظواىر. أما تغلغلو بُ طبيعة ابؼادة 

بأداة التجريب، فالتجريب ابؼنظم فراجع إبٔ تسلحو فضلًب عن ابؼلبحظة 
 لب العلم ابغديث. فلتمض معي أخي القارئ كي نرى خطوطو العامة. 

ىب أنبِ عابٓ أشاىد ظاىرة طبيعية، وأنبِ أبغي الكشف عن علتها، 
لا بوق بٕ أف أقطع بعلة دوف أخرى على أساس الاستنتاج النظري أو 

الفرض بٕ أف أفرض عدة  البَجيح. إبما نقطو البدء بُ أي تفكبّ علمي ىي
فروض معتمداً على ما أشاىد من ظواىر أخرى مرتبطة بهذه الظاىرة، كل 
فرض منها يصلح تفسبّاً بؿتملًب للظاىرة البٍ بكن لصددىا. ولكن يشبَط  
كما أسلفت أف يكوف الفرض علمياً، أي بفكن التحقيق. على بعد وضع 

فإما تببْ صحة الفرض  الفروض أف افحصها فرضاً فرضاً، أف أبرقق منها
وإما رفضتو أما التحقق من صحة الفرض، فيكوف بإجراء التجارب وتلك 

 ىي ابؼرحلة التالية للفرض. 

والتجريب عبارة عن التحكم بُ الظاىرة البٍ أفبَض أنها علة 
للظاىرة ابؼدروسة، التحكم الصناعي بُ ابؼعمل إف أمكنبِ ذلك، أي القياـ 

صدى ىذا التغيبّ بُ الظاىرة الأخرى. عملية التغيبّ بعملية تغيبّ بؽا لأرى 
(. concomitant variationىذه يقاؿ بؽا بلغة العلم التساوؽ بُ التغبّ )

مثاؿ ذلك أب٘ لاحظت أنبِ كلما أوقدت الفحم بُ حجربٌ الصغبّة 
انطفأت الشمعة بعد فبَة وجيزة من الوقت. افبَضت لذلك فروضاً من 

بسبب امتلبء ابغجرة بغاز ثاب٘ أكسيد الكربوف.   كسجبْبينها انتهاء الأ
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كي أتأكد من صحة الفرض وىو أف الأكسجبْ سبب الاشتعاؿ، على 
إجراء التغبّ بُ العلة ابؼفبَضة وىي الأكسجبْ. ولذلك يسمى العلم 

(، ويسمى independent vaeiableالأكسجبْ ىنا "ابؼتغبّ ابؼستقل" )
الاشتعاؿ "ابؼتغبّ التابع"  ابؼعلوؿ الذي نسعى إبٔ تفسبّه وىو

(dependent variable والتجريب ينصب دائماً على ابؼتغبّ ابؼستقل .)
وملبحظة ما بودث للتابع. من ذلك أف نضع الشمعة برت ناقوس زجاجي 
بو أكسجبْ، سنرى بقاء الشمعة مشتعلة. لا تعارض إذف ببْ الاشتعاؿ 

طهما ارتباطاً علياً. فلنفرغ ووجود الأكسجبْ ولكننا بٓ نتأكد بعد من ارتبا
الناقوس من الأكسجبْ تنطفئ الشمعة. تلك طريقة ثانية. والثالثة نقلل 
ونزيد من درجة تشبع ىواء الناقوس بالأكسجبْ، يقابل ذلك نقصاف 
ازدياد بُ درجة الاشتعاؿ. حينئذ بوق لنا أف نعتبر الفرض سليماً ويصبح 

 قانوناً علمياً. 

برقيق الفروض نستخدـ طرقاً بذريبية ثلبث:  بفا تقدـ نرى أننا بُ
يصحبو أ الأوبٔ طريقة الاتفاؽ بُ الوقوع أي التأكد من أف وقوع الظاىرة 

وقوع للظاىرة ب والثانية طريقة الاتفاؽ بُ التخلف، وبها نتببْ إف كاف 
بزلف الظاىرة ا يصحبو دواماً بزلف الظاىرة ب. ىاتاف الطريقتاف تطبيق 

لية )السببية( بشقيو: "إذا ظهرت العلة ظهر ابؼعلوؿ، وإذا عملي بؼبدأ الع
اختفت اختفى بشرط برقق نفس الظروؼ" أي بشرط أف تكوف ظروؼ 
التجارب ابؼتكررة موحدة بُ جوىرىا. والطريقة الثالثة بؼعرفة ىل إذا طرأ 
على الظاىرة ا أي درجة من درجات التغبّ يطرأ على ب تغبّ مقابل. 

تفق بصيعاً بُ أف المجرب يتحكم بُ الظاىرة الطبيعية وىناؾ طرؽ أخرى ت
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فينتزعها من السياؽ العاـ للعابٓ الطبيعي، لبّى تأثبّىا العلى بُ ظاىرة أو 
ظواىر أخرى. وىنا السر فيما للتجريب على ابؼلبحظة من فضل. 
فابؼلبحظة ترينا الظواىر الطبيعية كما تقع، أي بُ حالات بؿدودة، أما 

زع الظواىر ابؼفحوصة من الطبيعة، وبيكننا بواسطة بـتلف التجريب فينت
الأجهزة من التحكيم فيها، وملبحظتها بُ بـتلف الظروؼ وابؼلببسات؛ 

 وبذلك تزودنا بثروة لا حصر بؽا من ابؼعلومات لا توفرىا لنا ابؼلبحظة. 

وقد لا نستطيع التحكم بُ بعض ظروؼ الطبيعة فنقتصر على 
نتظر الطبيعة ريثما تقوـ ىي بعملية تغيبّ "ابؼتغبّ استخداـ ابؼلبحظة، ون

ابؼستقل". وذلك ما يفعلو عابٓ الفلك الذي لا يستطيع التحكم بُ النجوـ 
والكواكب، ويرى تأثبّ ابؼوجودات الفلكية بعضها بُ بعض، فيفبَض 
فروضو ويعد مراصده انتظاراً بؼرور كوكب، أو عبور شهاب، أو اقبَاب 

فلبب٘ ليسجل النتائج. وبُ حالة الإنساف الذي لا بوق القمر من النجم ال
لنا أف بقري التجارب ابػطرة على حياتو، كتأثبّ جرثومة معينة قد تورده 
حتفو؛ فتنتهز فرصة وباء لنحلل دـ ابؼصاببْ، ونستخرج ما بو من جراثيم 
بكقن بها حيوانات، فنتمكن بذلك من معرفة أطوار ىذه ابعرثومة وطبيعتها، 

 عليها الدواء ابؼقبَح.  وبقرب
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 القاىوٌ واليظسية

الوصوؿ إبٔ التعميم، أي استخلبص  -وغبّ خاؼ أف ىدؼ العلم
القوانبْ العامة البٍ تتحكم بُ الظواىر الطبيعية، والعلم إذ يسعى إبٔ ىذا 
لا يكتفي بدلبحظة وقوع الظاىرة مرة أو مرتبْ: فلو أف الظاىرة ب تغبّت 

للتأكد تبعاً لتغبّ الظاىرة ا للمرة الأوبٔ، فقد يكوف ذلك لمجرد الصدفة. و 
من الارتباط العلى. ببْ الظاىرتبْ لابد من بؿاولة ثانية، فلو حاولنا عشر 
مرات، وكانت النتيجة عينها، أصبح لدينا احتماؿ كببّ بُ أف ا علة ب 
فعلًب، ويزيد يقيننا كلما تيسر لنا عدد أكبر من ابغالات عن طريق 

مستحيل فقد  ابؼلبحظة أو التجربة؛ ولكن رغماً عن ذلك فاليقبْ ابؼطلق
يكشف ابؼستقبل عما يناقض القاعدة العامة البٍ نسميها قانونًا. كي بككم 
حكماً عاماً إذف يصدؽ على ابغالات ابؼفردة البٍ لاحظناىا وأجرينا عليها 
التجارب، لابد من عملية استقراء ىو استدلاؿ ينتقل فيو العقل من ابغكم 

ابؼنطق، "الاستقراء ىو ابغكم على جزئيات إبٔ حكم عاـ؛ أو بتعببّ علماء 
على كل بدا حكم بو على جزئيات تندرج برت ذلك الكلى". فالقانوف 
"الصدأ ناجم عن تأكسد ابؼادة أي ابراد جزئياتها بالأكسجبْ" حكم عاـ 
على ابؼواد البٍ تصدأ، استنتجناه بعد التأكد من صدقو بُ حالة ابؼعدف 

لاستقراء ابعزئيات لا مناص من الفلبب٘ بٍ ابؼعادف الأخرى، وواضح أنو 
 استخداـ أساليب ابؼلبحظة والتجريب السالفة الذكر فهي أداة الاستقراء. 

وواضح كذلك أف القانوف إف ىو إلا فرض ثبتت صحتو عن طريق 
التجريب والاستقراء. ونذكر بهذه ابؼناسبة أف كثبّاً من الفروض البٍ 
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تتعارض مع القوانبْ الثابتة، فرضت، بٓ تتحقق برققاً نهائياً ولكنها لا 
وتصلح أساساً للعمل. ىذه الفروض رغم سلبمتها بٓ تبلغ بعد قوة القانوف 

ومن أمثلتها: نظرية "داروف" بُ أصل الأنواع، ونظرية  ، وتدعى النظريات
"نيوتن" بُ ابعاذبية. وللنظرية رغم أنها فرض بٓ تثبت صحتو نهائياً قيمة  

علل كثبّاً من ابغقائق ابؼعروفة، وبسكن العابٓ كبرى. فالنظرية الصابغة، ت
فضلًب عن ذلك أف يتكهن بنتائج مستقبلة لتجارب بٓ يقم بها. من ذلك 
نظرية "نيوتن" البٍ مكنت أقطاب علم الطبيعة الرياضية من تطبيق ما 
اكتشفو من قوانبْ ابغركة على الأجراـ السماوية، وقد أقنعهم ىذا التطبيق 

الطبيعية مربوطة بعضها ببعض ربطاً بؿكماً برباط العلة  بأف بصيع الظواىر
وابؼعلوؿ. فإذا عرفنا سرعة الأجراـ السماوية ومواقعها وكتلها، ففي وسع 
العابٓ باستخداـ ابؽندسة التحليلية، أف بوكم حكماً دقيقاً أين يكوف موقعها 

 .(0)بُ أي زمن بُ ابؼستقبل

ز أو معادلة، أي بُ كل من النظرية والقانوف يصاغ بُ شكل رم
شكل بموذج ذىبِ بؾرد عن ابؼادة. فكل قانوف أو نظرية عبارة عن صورة 
عقلية واحدة تعبر لنا عن النظاـ الذي تسبّ عليو ملبيبْ ابغوادث ابؼمكنة،  
كالقانوف ابؽندسي الذي يقوؿ "إف بؾموع زوايا ابؼثلث تساوي قائمتبْ". 

ليها بصيع السطوح ابؼثلثة أيًا كانت ىذه صيغة عقلية تصور لنا ابغالة البٍ ع
مادتها وأيا كانت أوضاعها. وكذلك القانوف الطبيعي كقانوف "بويل" بُ 
الأجساـ الطافية أو ابؼعادلات ابؼيكانيكية، كلها رموز عقلية تصور لنا 

                                                
 .0945أسلوب العلم. مقاؿ بقلم فؤاد صروؼ بابؼقتطاؼ أغسطس (0)
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النظاـ الكوب٘ بُ صورة بؾردة. فالعلم إذف يهدؼ إبٔ أف يتصور العابٓ 
رموز أو معادلات، وبذلك يصبح بالنسبة إليو لا  تصوراً ذىنياً وفق بؾموعة

ركاماً من الكائنات ابؼشتتة ابؼتفرقة دوف وحدة بينها ولا رابط، بل يرد ىذه 
الفوضى البادية، والتشتت الظاىري، إبٔ الوحدة ابؼتسقة ابؼبَابطة بفضل 
اكتشافو القوانبْ والنظريات. وما أف يكتشف القوانبْ حبٌ يستخدمها 

 أحواؿ جديدة، فابؽندسة وابؼيكانيكا تزود العابٓ بدجموعة ويطبقها بُ
معادلات ورموز عقلية بوملها بُ ذىنو، ىي بُ حقيقة الأمر إمكانيات لا 
حصر بؽا، إذ بفضلها نقوـ بإنشاء الكباري والآلات والعربات. وما يفعلو 
ىنا تطبيق للنموذج الذىبِ العاـ على حالات جديدة. وابػلبصة أف العلم 

ذ يستخلص القوانبْ من جوؼ العابٓ الطبيعي، وبويل الظواىر ابؼتعددة إ
بؾموعة من النماذج العقلية، يضعها بُ حوزتنا، إبما يهبنا السلطاف على 

 الطبيعة، ويزودنا بالقدرة على التحكم فيها بؼصلحتنا. 

 محية العله

ذلك ىو ابؼنهج العلمي الذي مكن الإنساف أف يكشف، بُ ثلبثة 
قروف، قدراً كببّاً من أسرار العابٓ الطبيعي، بينا ىو بٓ يستطع قبل استخداـ 
ىذا ابؼنهج أف يعرؼ بُ تاريخ الفكر كلو غبّ النزر اليسبّ. وبفضل ىذا 

ر، لا بهسر ابؼنهج بٓ يبق الإنساف عبداً للطبيعة، بٓ يبق ذلك ابػائف ابؼذعو 
على رفع بصره إبٔ السماء، بل أصبح ذلك ابؼارد ابعبار بييط اللثاـ عن 
أسرار السماء والأرض على حد سواء؛ وينتزع الطاقة من جوؼ الطبيعة: 
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البخار وابؼغناطيس فالكهرباء، وأخبّاً الطاقة الذرية البٍ توجت انتصارات 
 العقل البشري على الطبيعة.

روح علمية بُ صميمها، ولن بوق لأحدنا أف  إف روح القرف ابغاضر،
بروح  -على الأقل -يدعى أنو يعيش بُ قرننا ىذا ما بٓ يطعم تفكبّه

العصر العلمية. وليس يكفي أف ننهج نهجاً علمياً بُ تفكبّنا فحسب، بل 
لابد من تطبيق أحدث الأساليب وابؼنتجات العلمية بُ فهم وعلبج 

تصادية، فنرجع أمراضنا إبٔ أسبابها مشكلبت المجتمع السياسية والاق
ابغقيقية، لا إبٔ أسباب خرافية ما أنزؿ الله بها من سلطاف؛ ونتناوؿ 
مشكلبت الفرد والمجتمع تناوؿ العابٓ بؼعضلبت معملو أو بـبره، حيث 
يلبحظ بُ دقة، وبهرب بُ تنوع، وبوصى بُ شموؿ. ولنسرح البصر بُ 

ة لأمم أفادت من العلم، والعبودية خريطة العابٓ، حينئذ سوؼ نرى السياد
 لأخرى تعيش بُ عصرنا بجسدىا دوف عقلها. 

تلك روح العلم: دقة، وصراحة، ونزاىة. وتاريخ العلم سجل حافل 
للتعاوف والتحرر وابؼساواة. وىدفو سيطرة ابعنس البشري بأسره على قوى 

ولة على الطبيعة. بٓ يرد بو أعلبمو الأوؿ استغلبؿ فرد لأمة، أو سيطرة د
دولة. دستوره واضح ببْ بُ عبارة "فرنسيس بيكوف" واضع أسس التفكبّ 

 العلمي ابغديث: 

"الناس ثلبثة: رجل يطمع بُ أف يبسط سلطانو على أمتو وىو أوضع 
الثلبثة، ورجل يطمع بُ أف ينشر نفوذ أمتو على أمة أخرى وىو أرقى من 
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الكوف وىو أشرؼ الأوؿ، ورجل يطمع بُ أف بهعل ابعنس البشري سيد 
الثلبثة". وإف الفلسفة البٍ بضلت جنبْ العلم بُ أحشائها قرونًا عديدة، 
ووضعتو طفلًب تولتو بالرعاية حبٌ شب، فقدمتو للئنسانية طواعية واختياراً، 

 إبما أرادت أف يكوف للئنساف ذخراً ونعمة، لا وبالًا ونقمة. 

إبٔ بؾاعات،  ومع ذلك فالكوارث تتلبحق على الإنساف من أوبئة
ومن جهالات إبٔ حروب. والبشر غرقى بُ غمار الآلية بُ ذىوؿ، 
وضجيج الآلات وبضى ابؼاؿ تصم الآذاف فلب تبلغها صرخات الإنسانية 

 ابؼختنقة. ما السر بُ ذلك؟ 

إف العلم بُ بؿنة ليس مسئولًا عنها. إنو يقفز قفزات طويلة، وبىطو 
جح، بينما فلسفة العدالة تتعثر بُ خطوات حثيثة بُ ثقة، بل بُ بسرد وتب

سبّىا، بل ترتد إبٔ ابؽمجية بُ كثبّ من الأحياف. والمحنة فيما أرى بقمت 
عن وقوع العلم بُ أيد تدفعها قلوب خلت من توقبّ الإنساف، وتقودىا 
عقوؿ لا تنبّىا فلسفة إنسانية كربية. حق للمدنية إذف أف تكوف مهددة 

قر على قدميها وىي بؾرد أفكار باردة، بالانهيار. وأبٗ بؽا أف تست
ومعادلات مفرغة، ومعارؼ بؾردة لا بسلؤىا مثل ابغق وابػبّ وابعماؿ، ذلك 
"الثالوث" الذي تنطوي عليو الفلسفة بُ بصيع العصور! أبٗ للمدنية أف 
تواصل تقدمها وقد أصبحت أسراراً برتكرىا فئة قليلة لا ترعى للئنسانية 

رفاً عن غايتو الأصيلة، وىي إسعاد ابعموع حرمة! سيظل العلم منح
 البشرية بأسرىا، طابؼا كشوفو وقف على نفر لا يستلهموف فلسفة العدالة. 
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من أجل ىذا كاف العابٓ بُ مسيس ابغاجة إبٔ علماء، يضعوف قواىم 
ومواىبهم وجهودىم بُ خدمة العدالة، لا بُ خدمة أىواء ابؼخرببْ أعداء 

ياء العلم قد يستحيل بؽيباً بؿرقاً، إف بٓ يكن ملكاً الإنسانية. ولنعلم أف ض
للشعوب البٍ لا تبغي غبّ العيش بُ دعة وسلبـ، فلنشع أف تكوف نتائج 

 العلم بُ حراسة من يطمع أف بهعل ابعنس البشري سيد الكوف. 

  


