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 تمٔيز 

 عد مظصقصًا معسامقدة الأمـػالهذا امًؽتاب هق ميتاب مدارب مقؾؿقة أمؾامؾقة م  

مقمغ مشعؾؿ مػاهقؿ امًؽقؿقاء، ومصطؾحاتها، وأمؾامًقبفا امعختمؼية، ومسامقدة 

سفا. ومىد وضعت ميؾ مدرمسة لإمصبات أن امًؽقؿقاء مضزء مـ امًؽبار مقمغ مشدري

مطقامشـا امًققمقة. جمقع مدارب هذا امًؽتاب موريدة مـ كقمقفا مـ مطقث مىدرتها 

مدارب  لمقمغ مشؼديؿ امعػاهقؿ امًؽقؿقائقة مسلمؾؾقب يجعؾ امًتعؾؿ مثمًػا، وه

 مؾقئة مسامعتعة مؾتؼدم مقالم امًؽقؿقاء مًؾصغار، وامًؽبار مقمغ مطد مؾقاء.

مدرمسة ميقؿقائقة ميؾ مـفا مًف مهرض، ومىائؿة مـ  101اب مقمغ يحتقي امًؽت

الأدوات، ومشعؾقمات مظطقة مسخطقة، ورمؾقم مشقضقحقة، وكتائج متقمىعة، 

امًغرض امًذي يؿفد  ومشػسمػ مقؾؿل مسامؾتخدام مصطؾحات مىامسؾة مًؾػفؿ..

مًؽؾ مدرمسة يعطل امًؼارئ مػتامًطا مًؾؿػفقم امًذي مؾقؼدم، مسما موقف امًؽػاية 

 لا يؽشػ مقـ مًغز امًـتائج.مًتؼديؿ الهدف، مًؽـف 

مذ جمقع امًتجارب يؿؽـ الحصقل مقمغ الأدوات امًلازمة امًتل مؾتحتامضفا 

مسسفقمًة، موؿعظؿ الأدوات متقمورة مذ امعـزل، ومؾتجد مىائؿة مسالحامضات 

مؾتجد مشعؾقمات مظطقة مسخطقة مسالإضاموة إمم  امًضرورية معطاة مذ ميؾ مدرمسة.



  اللينيـــاء

 

5 
 

  
 

قع الأكشطة مىبؾ رمؾقم مشقضقحقة، وهـاك امظتبارات مىبؾقة أمضريت لجؿ

 ميتامسة امًتعؾقمات، ومؾتجد أن هذه امًتجارب كامضحة.

امًـتائج امعتقمىعة مؽتقمسة مًتقمضقف مـ يؼقم مسنمضراء امًتجرمسة مشقمضقفا أميثر، 

وهل مشؼدم دمقما إيجامسقا موقريًا مًؾطامًب امًذي أمضرى امًتجرمسة مقمغ كحق مؾؾقؿ، 

ومشسامقد امًطامًب امًذي لم يحصؾ مقمغ امًـتائج امعـشقدة مذ أن يؼقم 

  مًتصحقح.مسا

امًذي  "معاذا؟"وهـاك مظاصقة أمظرى ممقزة مذ هذا امًؽتاب، وهل  مىسؿ 

يعطل مشػسمػا مقؾؿقا مًؽؾ كتقجة مسامؾتخدام مصطؾحات يؿؽـ لأي 

 مؿخص موفؿفا.

مستجارب آمـة كامضحة، موالهدف مـ هذا امًدارمؾمل أمًػ هذا امًؽتاب مًتزويد 

قع رمهبة امعتعؾؿ مششج ،ؿ امًؽقؿقاء مدرمسة مجزية، ومسامًتامزؾ مشعؾُ امًؽتاب هق مضع  

 مقمغ امًسعل وراء معارف مقؾؿقة أميثر.

 ملاحظة:

يـبغل مًؾتجارب والأكشطة امعقمضقدة مذ هذا امًؽتاب أن مدرى مسعـاية، 

ووموؼ امًتعؾقمات امععطاة، ويـبغل لأي مؿخص يجري مدرمسة مقؾؿقة أن يؼرأ 

امًتعؾقمات مىبؾ مسدء امًتجرمسة، ويـبغل مًؾبامًغمل الإذاف مقمغ امًؼارئمل 

ذيـ مؾقجرون امًتجارب والأكشطة امعؼدمة مذ هذا امًؽتاب، ولا امًصغار امً

عاكك مـف أمصـاء إمضراء  ةيتحؿؾ امًـاذ أي مسمومًقة مقـ أي ضرر يحدث أو ي 

 امًتجارب أو الأكشطة امًتل يتـاولها هذا امًؽتاب.
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 ؽلض وتكزيض

 امعدرمؾة ، مشؽساس ، واميق امًؽقؿقاء مذ مًطلاب مشؼديري مقـ أمقرب أن أود 

 مسقكتقـج، مضقؿ مسقؽر، مؾقؾقـا: امًـشاط مطؾؼات مـ امًعديد تبارلامظ امًثاكقية

 أمًقسقن هقـسمك، مياتي مهقتس، ميقـدا موقؾدر، إيؾمل ميريج، ديان مسمػمشقن، إيػقن

 مضقكسقن، دوان مضقكسقن، داموـل هاكت، مؿارمًمل هقلاكد، ميقرمشقس هاي،

 ماميقمًقم، ميريس ميمػك، مشمػيزا مضقكز، مشمػيزا مضقكسقن، مؾتقػـ

 دوان مضقكسقن، داموـل هاكت، مؿارمًمل هقلاكد، سميقرمشق هاي، أمًقسقن

 ماميقمًقم مسقبي ميريس ميمػك، مشمػيزا مضقكز، مشمػيزا مضقكسقن، مؾتقػـ مضقكسقن،

 رودريؽقز، مارميقس راديـغز، مضقـقػر مقؾر، مقج مقؽتال، مؾاكدرا مقـتؾ،

 .مًقؾقامز ومشقمل، وومير، ميارول موامهـر، ميايؾ مؾقؿقكز، مضقؿل مؾاكدرز، مسرمسارا

 مًؾؼقام مسقمىتفؿ مشطقمققا امًذيـ مقائؾتل لأموراد الامتـان مقـ مظاصة ملامطظة

 رامؾؾ،: هؿ الخاصقن امعسامقدون هملاء. امعسبؼة الامظتبارات مسبعض

 إمم مسالإضاموة ميؾقػ، موان دامومل مشقـا، ديػقد، مضقـقػر، ري، ميقؿ مضقـجر،

 .رامؾؾ وميامًػـ لاورن مضقـجر،

 ممكء لمـز مذ مسصمؼ يعقش امًذي ويد، زومضل إمم يعقد امتـاني أمقؿؼ إن

 يؼدر لا ومسامقدمشف مششجقعف ميان. امًتجريبقة امعرامطؾ مختؾػ مذ مسـامًزمضامضات

  .مسثؿـ
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 ًكزًــة

تحت  فاامعقاد إمم مسعضفا امًبعض، ومؾؾقمي مـرق إضاموة امًؽقؿقاء هل درامؾة

مقؾؿ يمنك مطقاس امًػرد: امًبمٍ، وامًسؿع، وامًتذوق،  موفقمفروف مختؾػة، 

 كطلاق إمم مقاديـ مقؾؿقة أمظرى. اة وامًؾؿس، وامًشؿ، وهق كؼط

 مسامقدة الإكسان مذ درامؾة امعـاهجمـ  الحؼائؼ امًؽقؿقائقة الأمؾامؾقة مشتؿؽـ

امًعؾؿقة الأمظرى، مولا يستطقع مشػسمػ امعػاهقؿ امًػقزيائقة مًؾؿغـامـقسقة أو 

امًؽفرمسقة دون موفؿ ميقؿقاء امًذرات، وامًدرامؾة امًبققمًقمضقة مًعؿؾقة امًبـاء 

  مع معرموة امًتػامقلات امًؽقؿقائقة الأمؾامؾقة امعتضؿـة، امًضقئل لها مغزى أمقؿؼ

 فايؿؽـ امؾتخدامووهـاك امًؽثمػ مـ الأمثؾة مشمميد مقمغ موائدة مقؾؿ امًؽقؿقاء، 

 مًتػسمػ أمطداث كلامطظفا مذ مطقامشـا امًققمقة.

مسدأ مشاريخ امًؽقؿقاء مع امًؽقؿقائقمل امًذيـ مطاومًقا تحقيؾ ميؾ رء يؿؽـ 

ن قامًؽقؿقائق ءت مسامًػشؾ، هملاءتخقؾف إمم ذهب، إلا أن مضفقدهؿ مسا

هؿ أمضداد امًتجريب، موؼد مىضقا امًقمىت مذ  "امًعؾماء امعجاكمل" يسؿقن مسـ

مطمٍ لها، وهذا مقمغ مقؽس امًعؾماء  درامؾة امعسلمًة، وصؿؿقا مدارب لا

معدات مظاصة متامطة  دونامععاصريـ لهؿ، مطقث أمضروا امًتجارب مسامًػعؾ، 

صؿؿقا وصـعقا امًؼقارير يطؾبقنها مقـ مـريؼ موفارس مقؾؿقة، ومًذمًؽ  لهؿ
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مطتك  مذ امععامؾ امًؽقؿقائقة ستخدمي مسعضفا وامًؽموس امعطؾقمسة، لا زال

ؾ امعشؽؾة لحالأمؾؾقب امًعؾؿل  قاعؾماء امعاضي أول مـ امؾتخدمالآن، مو

 موشؾ ؼدمًالأمؾاس مذ مدارب هذا امًؽتاب، هق مقـ مـريؼ امًتجريب، و

إمم ذهب، مًؽـفؿ  امًؽقؿقائققن مذ مطؾ مشؽؾتفؿ مذ تحقيؾ امعقاد امًؼامقدية

تحؼؼ مطؾؿفؿ مضزئقا  مطقثمفدوا امًطريؼ لاميتشاموات مقؾؿقة مستؼبؾقة، 

مطقل امًزئبؼ إمم ذهب،  "ميقـققث تي مسقـمؼيدج" مؾـة، موامًعالم 2000مسعد 

وهذا امًذهب امًذي مظرج مـ امًتػامقؾ لايؿلأ مضرة، مسؾ ميان مطجؿف ضئقلا، 

 ومياكت مشؽؾػة إكتامضف أميمؼ مـ مىقؿة امًذهب.

 "مقالم مجـقن"رد ذمير ميؾؿة ميقؿقاء يستدمقل صقرة ومطتك امًققم مونن مج

كػجارات، والأمظطار، والأحماض الامويحقم مطقل مىقارير مهريبة موقارة، 

امًتساؤل مقـ ومضقد امًؽقؿقاء مذ أي أمر والآميؾة مًؾحقم مرمشبطة مسامًؽقؿقاء، 

 هق مشساؤل مؿائع، وهذا امًؽتاب يخػػ مـ مخاوف إمضراء امًتجارب امًؽقؿقائقة

اميتساب امععرموة وئ مقمغ دراية مسامعقاد امًؽقؿقائقة، مقـ مـريؼ مضعؾ امًؼار

ؾ امًرمهبة مذ لحمسامًؽقؿقاء مقـ مـريؼ إمضراء هذه امًتجارب امعؿتعة الآمـة، 

 تجارب هذا امًؽتابمومعرموة امعزيد مقـ امعقضقع محؾ الخقف مـ امًتجريب، 

  .ؽػل مًشخص مًقس مقمغ دراية مسامعصطؾحات امًعؾؿقة امًتل يجب موفؿفامش

؛ مسؾ مؾتجرى امًتجارب امًغامضة، مطقث مشتحقل لامشقمضد مدارب مخقػة

 ،امًسقائؾ امًـؼقة إمم موؼامقات مظضراء، ومشؽتسب امًؼروش مـلاء أمظضر

وتختػل الأمًقان وامًؽثمػ مـ الأمقر الأمظرى، ومًقست ميؾ امًتجارب لها 

مـبقعة مؾحرية، مًؽـ جمقعفا يحرك موضقل امًصغار وامًؽبار مقمغ مطد مؾقاء 
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قة ئقل أن هذه امًتجارب امًؽقؿقاكحق مقجائب امًؽقؿقاء ومتعتفا، ومـ امعلم

امًسارة مششجع مـلاب امًؽقؿقاء الجدد مقمغ امًسعل كحق امععرموة مًقس موؼط مذ 

 مجال امًؽقؿقاء مسؾ مذ امًعؾقم جمقعفا مقامة.

ومقمغ امًرمهؿ مـ معرموتـا امًقامؾعة مًؾؽقؿقاء إلا أكف لا يزال هـاك امًؽثمػ 

ؼة امؾتخدام مًـتعؾؿف وكؽتشػف، وهـاك امًؼؾقؾ امعتاح مـ الأدمًة، مثؾ مـري

امًـبات امًبسقط معاء امًمؽمسة، ومصاني أميسقد امًؽرمسقن مذ الهقاء، ومـامىة امًضقء 

مـ امًشؿس لإكتاج مخزون امًغذاء موقما يسؿك مسعؿؾقة امًبـاء امًضقئل. هـاك 

امًعديد مـ امًػرص مذ مجال امًؽقؿقاء مًؾشخص امًذي مًف مقؼؾ موضقمز 

ؽـ هـاك إمصارة ب مشعؾؿف، مًيجوروح امعغامرة، ولا زال هـاك امًؽثمػ امًذي 

 .مخبئة مًؾعالم امعبتدئ مذ اميتشاف أسرار امًؽقؿقاء ةومتع

صقرة امًؽقؿقاء مظارج معامؾ امًؽقؿقاء امعحمؽموة إمم  هذا امًؽتاب يجؾب

مدارب الحقاة امًققمقة، وهق معد مًتؼديؿ امًـظريات امًؽقؿقائقة امًتؼـقة مسطريؼة 

ؼقا مشدريبا يؿؽـ مًلأمؿخاص امًذيـ لم يتؾؼقا مشدريبا مقؾؿقا، أو امًذيـ مشؾ

مىؾقلا أن يػفؿقها، ومىد امظتمػت امًتجارب مسـاء مقمغ مىامسؾقتفا مًؾتػسمػ مقمغ 

 .كحق مسسقط ومقدم مشعؼقدها

مشؼديؿ متعة امًؽقؿقاء، موفق مخصص مًلأمـػال امًذيـ  أهم أهداف الؽتاب:

 أن يؽقن مًديهؿ مجؿقمقة مـ امًتجارب، ومشعؾؿ امعزيد مقـ امًؽقؿقاء  يرمهبقن مذ

 امًؽقؿقائقة امعؿتعة.

ن امًتجارب مؽؾؾة مسامًـجاح إذا مىرأت امًتجرمسة مىراءة متلكقة، وامشبعت مؾتؽق

 ميؾ الخطقات مسامًمؽمشقب، ولم مشستبدل امععدات. ومـ امعؼمؽح إمضراء امًتجارب
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امًتل مشـتؿل معجؿقمقة وامطدة مسامًمؽمشقب، موفـاك مسعض امععؾقمات امعمؽاميؿة 

مـ امًبداية إمم امًـفاية، مًؽـ يؿؽـ الحصقل مقمغ أي مصطؾح ورد مذ 

 ارب مؾامسؼة مذ امعسرد. مد

 النمط القياسي لكل تجربة:

 مشذمير موقف الأهداف امًرئقسة مًؾتجرمسةالغرض :. 

 مىائؿة مسامًتجفقزات امًلازمةالأدوات :. 

 مشعؾقمات مظطقة مسخطقة مطقل إمضراء امًتجرمسةالخطوات :. 

 هق متقمىع مطدومصف، ويعتمؼ مسؿثامسة أداة مشعؾؿ  : ذح يػسر ماالـتائج

امعتقمىعة، مؾقؽقن ذمًؽ دمقمًا إيجامسقا معـ يجري موقرية، إذا تحؼؼت امًـتائج 

امًتجرمسة، ميما أن إدراك ومضقد مظطل مؾقؽقن سريعًا، ومؾتؽقن الحامضة 

 .إمم إمقادة امًتجرمسة مـ امًبداية أو مشصحقحفا واضحة

 مشػسمػ ممنوح مسؿصطؾحات مًسبب مففقر امًـتائج، مشسفؾ مقمغ   لماذا؟

 ة.امًؼارئ امًذي مىد لا يؽقن مقمغ معرموة مسامعصطؾحات امًعؾؿق

 إرشادات عامة للقارئ :

 امىرأ أولًا: امىرأ ميؾ مدرمسة ميامؾة مىبؾ أن مشبدأ. 

  تعة إذا مياكت جمقع امعقاد مممضفز الأدوات امًلازمة: مؾتؽقن مدرمستؽ

يـؼطع مطبؾ أموؽارك مقـدما مشضطر وامًلازمة مضاهزة مًلامؾتخدام، 

 .تقمىػ مًؾبحث مقـ الأدواتمًؾ

 أمسدًا ولا  مظطقة ةمضرب: امشبع ميؾ مظطقة مسحرص مؿديد، ولا مشتخط أي
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مشؽ امًتجرمسة ءمشضػ مظطقات مـ مقـدك. مًلأمان أهمقة مقظؿك ومسؼرا

 ةمىبؾ امًبدء مصؿ امشباع الإرمؿادات، مؾتؽقن وامصؼًا مـ مقدم مطدوث أي

 .كتائج مهمػ متقمىعة

  لامطظ: إذا مياكت امًـتائج امًتل مطصؾت مقؾقفا مهمػ مطامسؼة معا مضاء مذ

الخطقة  مسدأ مجددا مـاوصػ امًتجرمسة أمقد مىراءة امًتعؾقمات مسعـاية و

 الأومم.
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 دوليةالتعويض عن الوحدات الإنجليزية بالوحدات ال

 )امًؼقاس امعمؽي(دومًقة امًقمطدات امً امًقمطدات الإكجؾقزية

 مىقامؾات امًسقائؾ

 مًمؽ 4 مضامًقن 1

 مًمؽ 1 ميقارت )رمسع مضامًقن(

 مؾؾمؽ 500 مسايـت 1

 مؾؾمؽ 250 أومىقة( 8ميلس ) 1

 مؾؾمؽ 30 أومىقة 1

 مؾؾمؽ 15 مؾعؼة ميبمػة 1

 مؾؾمؽ 5 مؾعؼة صغمػة 1

 مىقامؾات امًطقل

 ممؽ 1 ياردة 1

 مسقصة( 12مىدم ) 1
3

 ممؽ 1

 مؾـتقؿمؽ 2554 مسقصة 1

 امًضغط

 ضغط مضقي 1 رمـؾ مًؽؾ مسقصة مرمسعة 1457

 امظتصارات

 tsp مؾعؼة صغمػة atm   ض.ج ضغط مضقي

 L مًمؽ cm  مؾؿ مؾـتقؿمؽ

 m    م ممؽ c ميلس

 mmمؿ  مؾؾقؿمؽ gal قنمضامً

 yd ياردة pt مسايـت

 Ft مىدم qt ميقارت

 in مسقصة oz أومىقة

   T مؾعؼة ميبمػة
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 المــــادة: أولًا

 يمكنك إجراء التجارب الآتية:

 مًعبة ميمػمسلاكؽ -1

 ماذا يقمضد مسامًدامظؾ -2

 امًسؾسؾة امًعظقؿة -3

 مىػزة امًقرق -4

 لا مشؾؿسف -5

 الحرمية مهمػ امعرئقة -6

 ميقس موارغ -7

 امًؽرة امًصامقدة -8

 امًقمىت كػسف مًقس مذ -9

 مًقس هـاك مسامطة -10

 امًقرمىة الجاموة -11

 ما امعؼدار؟ -12

 أيـ ذهبت؟ -13

 امًغائص -14

 امعحؾقل امًسحري -15



  اللينيـــاء

 

11 
 

  
 

 

 كيربلاُم هعبة -1

 .امعادة مظقاص أمطد مسامقتباره امًذاتي امًؼصقر مشقضقح  :الغرض

 ذب ميقب - معدكقة مقؿؾة - موفرمؾة مسطامىة :الأدوات

ومًف  يؿؽـ مشعريػ امعادة مسلنها ميؾ ما يشغؾ مطقزًا مـ امًػراغ، :حقيقة

امًؼصقر امًذاتي هق مؼاومة مطدوث مشغقمػ مذ الحرمية، أو  .مىصقر ذاتي

 .امًسؽقن

 الخطوات:

 ضع مسطامىة امًػفرمؾة مقمغ موقهة ميقب امًمنب. 

  ضع امًعؿؾة امععدكقة أمقمغ امًبطامىة، لامسد أن مشقضع موقق مـتصػ موقهة

 .امًؽقب

 أزح امًبطامىة مسنصبعؽ. 

 .مًعؿؾة مذ امًؽقبمشتحرك امًبطامىة مسسرمقة إمم الأمام، ومشسؼط ا  :النتائج

يؼال مًؾبطامىة امًساميـة، وامًعؿؾة أنهما مذ مطامًة مؾؽقن، ومشبؼقان ميذمًؽ  لماذا؟

مسسبب مىصقرهما امًذاتي، وامًؼصقر امًذاتي هق مقؾ امعادة إمم مقدم مشغقمػ 

 مطامًتفا مـ الحرمية، أو امًسؽقن. 

مقـد إزامطة امًبطامىة اكزمًؼت تحت امًعؿؾة امععدكقة امًساميـة، ومؾحبت الجاذمسقة 

 .إمم أمؾػؾ مًتؼع مذ امًؽقبامًعؿؾة 
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 عًُة َعدْية

 

 عًُة َعدْية
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 باهزاخى؟ يوجز ًاسا -2

 .مرئل مهمػ مضسؿ مشعرف  :الغرض

  أمؾـان مققد - صغمػ مضسؿ مسدامظؾفا امًطمل مـ ميرة :الأدوات

 الخطوات:

 امًطمل ويشؽؾ صغمػ مضسؿ مطقل امًطمل يؾػ الأمؿخاص أمطد امضعؾ 

 مع دون الإمظبار مقـ ماهقة هذا الجسؿ،  ميرة هقئة مقمغ يصبح مسحقث

 .الأمؾـان مققد يؽسره لا مًؽل يؽػل مسما  مىقيًا الجسؿ يؽقن أن مرامقاة

 مؿؽؾ مشغمػ ولا. مرة 15 مطقامز امًطمل ميرة مذ الأمؾـان مققد أدمظؾ 

 .امًؽرة

 ومؿؽؾف امًطمل، دامظؾ امعقمضقد الجسؿ مطجؿ مطدد. 

 امًطمل دامظؾ امعقمضقد الجسؿ خمـ. 

مونكف  قمًواملمً مضسمًا  ميان وإذا ومؿؽؾف، الجسؿ، مطجؿ تحديد يؿؽـ  :النتائج

 .مقؾقف امًتعرف يؿؽـ

 مقمغ يدل امًطمل مذ إدمظامًف مقـد الأمؾـان مققد إمًقف يصؾ امًذي امًعؿؼ لماذا؟

 الأمؾـان، مققد يؾؿسف مقـدما الجسؿ صلامسة ومشتحدد. ومؿؽؾف الجسؿ مطجؿ

 دون وأمؿؽالها الأمضسام أمطجام مسشلن مىرارات امًعؾماء يتخذ ما ومهامًبًا

 امًتػؽمػ يسؿك مقؾؿقًا أمؾؾقمًسا مًؾتق أكت امؾتخدمت موؼد رؤيتفا،

 .امعرئل مهمػ الجسؿ مًتعرف الامؾتـتامضل
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 نرة طين
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 اهعظيٌة اهغوغوة -3

 .ومشغمػاتها امًػقزيائقة، الخقاص ملامطظة  :الغرض

 مؼص - مسقصة 5×3 أمسعادها موفرمؾة مسطامىة :الأدوات

 مـريؼ مقـ معرموتف يؿؽـ مًؾمادة وصػ هل امًػقزيائقة الخقاص :حقيقة

 مؿؿفا أو معسفا، أو فا،مشذومى أو مؾمامقفا، أو امعادة، رؤية

 :امًؾقن: امًػفرمؾة مًبطامىة الآمشقة امًػقزيائقة الخقاص لامطظ الخطوات- 

 .امعؾؿس -الحجؿ -امًشؽؾ

 امًطقل مضفة مـ كصػمل إمم امًبطامىة امـق. 

 يلي ما على التركقز مع الشؽل ادرس الؼص، في البدء قبل: 

 امًبعض مسعضفا مقـ مسعقدة مشؽقن أن يجب امًؼطقمقات ميؾ أن لامطظ -أ

 .الحقاف مـ الأمىؾ مقمغ مسقصة رمسع مسعد مقمغ مشـتفل وأن مسقصة رمسع مساموة

 امعػتقمطة. الحاموة إمم امعطقية الحاموة مـ مشتبادل امًؼطقمقات أن لامطظ -ب

 مقـد ومشقمىػ امعثـل، الجزء مسعرض أولًا  ومىص امًطرمومل، مسلمطد امسدأ 

 امعػتقمطة. الحاموة مـ مسقصة رمسع مساموة

 مسقصة رمسع مساموة مقمغ يـتفل، و امعػتقح امًطرف مقـد امًثاني امًؼطع يبدأ 

 .امعثـقة الحاموة مـ

 امعػتقمطة امًـامطقة إمم امعثـقة امًـامطقة مـ مسامًتبادل مشسمػ امًؼطقمقات امضعؾ. 

 الحاموتمل. ميؾتا مـ مسقصة رمسع مظلال امًتقمىػ مقمغ مطريصًا ميـ 

 امًـؼطة مقـد امعقمضقدة امًثـقة تحت امعؼص ازمًؼ A إمم امًثـقة مذ ، وامىطع 

 B0 امًـؼطة  إمم مشصؾ أن
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 مقـد امًطرمومل. امًثـقة مشؼطع لا:  مفم ذيرتح

 ميبمػة مؾؾسؾة مقمغ مًتحصؾ مسعـاية امًبطامىة امورد. 

 امًؾقن: امًػفرمؾة مًبطامىة الآمشقة امًػقزيائقة الخقاص أمظرى مرة لامطظ- 

 .امعؾؿس -الحجؿ –امًشؽؾ 

 الحجؿ مـ ميؾ مشغمػ مسقـما مؾؿسفا ولا امًبطامىة، مًؾقن مشغقمػ يحدث لم النتائج:

 مسقصة 5×3 أمسعاده مستطقؾ مؿؽؾ مقمغ ورمىقة امىةمسط مياكت مطقث وامًشؽؾ؛

 مسما ميبمػة امًشؽؾ متعرمضة مؾؾسؾة مؿؽؾ مقمغ أصبحت مىطعفا مسعد مًؽـ

 .مؿخص مضسؿ مطقل مًتـزمًؼ يؽػل

 رموقعة ذائط مىطع مقـ يـتج امًذي كػسف امًتلمصمػ إمم أدت امًؼص مقؿؾقة لماذا؟

 مشتؿدد أن مًؾقرمىة امعتعرمضة امًبـقة هذه ومشتقح معًا، ورمسطفا امًبطامىة مـ

 .ميبمػة مقظقؿة مؾؾسؾة مًتصبح

 
 

A 
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  اهوصق قفظة -4

 .ومؾامًبة مقمضبة أمضزاء مـ مشتؽقن امًذرات أن مًتقضقح  :الغرض

 لإمساميف مـامؾب مطجؿف) مسامًقن -أوراق  مصامىبة -مػؽرة  مـ ورمىة :الأدوات

 امًقد( مذ

 الخطوات:

 دائرة 20 إمم 15 مقمغ مًؾحصقل الأوراق مصامىبة )مظرامة( امؾتخدم 

 .امًقرمىة مـ صغمػة

 مـضدة مقمغ واكثرها امًدوائر، اموصؾ. 

 وارمسطف امًبامًقن اكػخ. 

 مؿعرك يؽقن أن امعفؿ مـ مورميات، 5 مطقامز مسشعرك امًبامًقن امورك 

 .امًزيقت مـ ومظامًقاً ومضامًوا، كظقػًا،

 يؾؿسفا أن دون امًقرمىقة امًدوائر مـ مسامًؼرب امًبامًقن امسؽ. 

 .مسامًبامًقن ومشؾتصؼ مغلأمق امًقرمىقة امًدوائر مشؼػز  :النتائج

 لها ذرة وميؾ ذرات، مـ مؽقكة امعقاد وجمقع مًؾمادة، مثال امًقرق لماذا؟

 . امًشحـة مؾامًبة إمًؽمؽوكات الخارج مـ مطقمًف مشدور مقمضب مرميز

 مؿحـات امًبامًقن إمقطاء إمم يمدي مما امًشعر مـ الإمًؽمؽوكات امًبامًقن يـتزع

 إمم مسدورها امًقرمىقة امًدوائر مـ امعقمضبة الأمضزاء ومشـجذب زائدة، مؾامًبة

 مسمل امًتجاذب وهذا امًبامًقن، مقمغ امعقمضقدة امًزائدة امًسامًبة امًشحـات
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 الجاذمسقة مىقة مقمغ مًؾتغؾب يؽػل مسما ميبمػ امًسامًبة وامًشحـة امعقمضبة، امًشحـة

 .امًبامًقن امداه مذ لأمقمغ امًدوائر موتؼػز
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  توٌغٕ لا -5

 مضسؿ أي سمشؾؿ مشؾؿسف، أو  دون أن متزن أمؾـان مققد تحريؽ  :الغرض

 .مسف متصؾ

 مقؿؾة -مػؾطح  أمؾـان مققد -مؿػاف  مسلامؾتقؽل ذب ميقب :الأدوات

 مسامًقن -معدكقة 

 الخطوات:

 مطاموتفا مقمغ وامىػة امًعؿؾة امضعؾ. 

 امًعؿؾة أمقمغ امعتزن الأمؾـان مققد ضع. 

 مؿػاف. مسلامؾتقؽل ذب مسؽقب امعتزكة امعجؿقمقة هذه مستغطقة مىؿ 

 مقدة مسشعرك وذهامًسا مضقئة مورميف مـريؼ مقـ مـػقمًظا مسامًقكًا امؿحـ 

 .مرات

 امًزيت مـ ومظامًقاً كظقػًا مؿعرك يؽقن أن لامسد: ملامطظة. 

 ومطرميف امًبلامؾتقؽل امًؽقب مـ مسامًؼرب امعشحقن مسامًبامًقن امسؽ 

 .مسبطء مطقمًف

 .الأمؾـان مققد يتحرك  :النتائج

 لها ذرة وميؾ امًذرات، مشسؿك ضئقؾة أمضزاء مـ مؽقكة امعقاد جمقع لماذا؟

 مؾامًبة. مسشحـة مشحقكة إمًؽمؽوكات الخارج مـ مطقمًف مشدور مقمضب مرميز

ـف مذ يتسبب مسامًشعر امًبامًقن مورك  يحدث امًشحـ وهذا مؾامًبة، مسشحـة مؿح 
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 امًبامًقن، ومشصبح إمم ومشـتؼؾ امًشعر مـ مشـتزع الإمًؽمؽوكات مسعض لأن

 امًلازمة امًؼقة

 مسمل امًتجاذب مىقة مشؽقن مصؿ ومـ مضدًا، ضئقؾة الأمؾـان مققد مًتحريؽ

 الأمؾـان مققد ذرات مذ امعقمضبة وامعراميز مؾامًبة، ـةمسشح امعشحقن امًبامًقن

 .امًعقد مًتحريؽ يؽػل مسما مىقية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بايوٕ
 

 نوب شفاف
 

 عود أشٓإ 

 عًُة
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  المضئية غير الحضكة -6

 الجزيئقة. الحرمية مشلمصمػ ملامطظة  :الغرض

 كصػ مؾعتف امعاء مـ مـقيؾ مسرمـمان - امًؾقن داميـة مـعام صبغة :الأدوات

 .مسايـت

 الخطوات:

 مؾامقة 24 معدة معسف أو تحريؽف يتؿ لا مسحقث انمؽ مذ امعاء مسرمـمان ضع. 

 امعاء مذ مـف مىطرمشمل وأضػ امعاء موقق امًطعام صبغة مسعبقة امسؽ. 

 مؾامقة 24 مسعد يحدث ما لامطظ مصؿ يحدث، ما موقرًا لامطظ. 

 مؾقكة مظطقمـا مؽقكة امًمؼمـمان أمقماق مذ امًصبغة مىطرات مشغقص :النتائج

 .مسامًتساوي مؾقكًا امعاء يصبح مؾامقة 24 ومسعد هبقمـفا، أمصـاء امعاء مذ

 مطرمية مطامًة مذ جمقعفا امعادة مـفا مشتؽقن امًتل والجزيئات امًذرات لماذا؟

 أنها إلا امعجردة مسامًعمل مشرى لا امعاء مضزيئات أن مـ امًرمهؿ موعمغ مستؿرة،

 . امًطعام مًصبغة امًصغمػة الجسقمات ومشسقمػ مسدموع مشتحرك،  موتؼقم

 اكتشارًا مشـتمن امعطاف نهاية مذ موننها مياموقًا، ومىتًا امعؾقكة الجسقمات مشرك ومقـد

 مشسؿك امعاء مظلال امًؾقن ومطرمية امعفتز، امعاء مسرمـمان أكحاء جمقع مذ متساويًا

 الاكتشار(.) مسـ
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 برطُإ طويٌ

 صبغة طعاّ وأنلات
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 كيػ فاصغ؟ -7

 .إمصبات أن الهقاء مثال مقمغ امعادة وأكف يشغؾ مسامطة  :الغرض

 .ميقس موارغ مـ امًبلامؾتقؽ :الأدوات

 الخطوات:

 - 

 امًؽقس امًػارغ مقـ مـريؼ موتح الجزء امًعؾقي وتحريؽ امًؽقس مقمؼ  ملأا

 .الهقاء

 مطؽام مقؾقفا  مسقدكأمهؾؼ الجزء امًعؾقي مقـ مـريؼ مًػ امًػتحة والإ. 

 اضغط مقمغ امًؽقس مسقدك الأمظرى 

 امًؽقس يؼاوم امًتعرض مًؾضغط  :النتائج

 . امًدامظؾ مقؾقف مـ ومشضغط امًؽقس الهقاء مضزيئات تملأ  لماذا؟

 . مًؾدامظؾ دموعؽ مؼدار مـ أميثر مًؾخارج مشضغط امًغازية ئاتالجزي هذه

 امًبعض مسعضفا مـ مشؼمؽب الجزيئات مونن مياف، ضغط مشطبقؼ أمؽـ وإذا

 امًضغط مـ يؽػل ما مشطبقؼ مقمغ مىادرًا مشؽقن ومًـ امًؽقس، ويـؽؿش

 .ذمًؽ لحدوث
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 اهقاعزة اهلضة -8

 مـ كػسف الحقز مششغلا أن معادمشمل يؿؽـ مظاصقة أكف لا ملامطظة  :الغرض

 .كػسف امًقمىت مذ امًػراغ

  - (مهطاء مع ميبمػة موقهة ذو) مضامًقن رمسع مؾعتف زمضامضل مسرمـمان :الأدوات

 .مضقز مطبة أو ميرة مطامـقة،

 الخطوات:

 - 

 مطبقخ مهمػ مسلرز امًمؼمـمان امًذي مؾعتف رمسع مضامًقن مطتك رمسعف ملأأ. 

 امًغطاء وأمهؾؼ امًمؼمـمان، دامظؾ الجقز مطبة أو امًؽرة، ضع. 

 امىؾبف مصؿ مـتصب وضع مذ مانامًمؼمـ امسؽ. 

 مشغطقة مذ مطامًة مقدم تمؽـ الأرز مـ  الأرز مـ امعزيد أضػ: ملامطظة 

 .امًؽرة

   مشرمضف لا. امًسطح مقمغ امًؽرة مشصبح وذهامًسا؛ مطتك مضقئة امًمؼمـمان رج 

 وأمؾػؾ. لأمقمغ

 .امًسطح مقمغ الجقز مطبة أو امًؽرة، مشظفر  :النتائج

 الأرز يؼمؽب امًمؼمـمان، رج   أمصـاء. الأرز مطبات مسمل مورامهات هـاك لماذا؟

 امًمؽمؾب. مسامؾؿ ذمًؽ إمم ويشار. امًبعض مسعضف مـ

 . لأمقمغ امًؽرة يدموع مونكف معًا الأرز تحرك مطبات أمصـاء
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 مصؿ ومـ كػسف، امًقمىت مذ امًػراغ مـ كػسف الحقز مششغلا أن معادمشمل يؿؽـ لا

 .امًؽرة تحرك إمم امًبعض مسعضفا مع الأرز مطبات مدؿع يمدي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نرة 
 َطاطية

 برطُإ 
 حبوب أرز زجاجي
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  ُفغٕ اهوقت في هيػ -9

 امًقمىت مذ كػسف، امًػراغ مششغلا أن معادمشمل يؿؽـ لا أكف ملامطظة  :الغرض

 .كػسف

 .ميرات مسمك 6 - أومىقة 12 مؾعتف مؿػاف ذب ميقب :الأدوات

 الخطوات:

 ماء امًؽقب كصػ املأ. 

 مستقى أمقمغ مقـد مقلامة مًقضع امًلاصؼ امًمنيط مـ مىطعة امؾتخدم 

 .مًؾماء

 وامًسماح امًؽقب إمامًة مـريؼ مقـ مؿديدة مسعـاية اءامع إمم امًبمك أضػ 

 .امًؽقب مىاع دامظؾ الأمظرى مشؾق وامطدة لأمؾػؾ مسالاكزلاق مًؾبمك

 امعاء مستقى ولامطظ مـتصبًا امًؽقب امضعؾ. 

 .امًؽقب مذ امًبمك وضع مسعد أمقمغ امعاء مستقى يصبح  :النتائج

 مـ كػسف قزالح مششغلا أن معادمشمل يؿؽـ ولا مًؾمادة، أمثؾة وامًبمك امعاء لماذا؟

 . كػسف امًقمىت مذ امًػراغ

 والارمشػاع مـريؼفا، مقـ مسعقدًا امعاء مشزيح موننها امًمؼمـمان، مذ امًبمك إمؾؼاط مقـد

 امًبمك. لحجؿ مساو امعاء معستقى مطدث امًذي
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ب نو
 شفاف

 شريط لاصل

 نرات بًي
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 هيػ ِٓان ًغاحة -11

 .زمضامضة دامظؾ مسامًقن كػخ محاومًة  :الغرض

  - صغمػة موقهة اتذ زمضامضة أية أو مهازي، ممنوب زمضامضة :الأدوات

 مسامًقن

 الخطوات:

 .امًزمضامضة موقهة مًقـامؾب يؽػل مسما ميبمًػا امًبامًقن يؽقن أن لامسد :ملاحظة

 امًزمضامضة مذ أمؾػؾف مـ أمقلاه وأدمظؾ امًبامًقن امسؽ. 

   امًزمضامضة. موقهة مقمغ امًبامًقن مـ امًعؾقي الجزء مد 

 موقف امًـػخ مـريؼ مقـ امًبامًقن كػ خ مطاول. 

 .مىؾقلًا  إلا امًبامًقن يتؿدد لا  :النتائج

ؾ مذ يتسبب امًبامًقن مذ مسالهقاء، وامًـػخ ممؾقءة امًزمضامضة لماذا؟  مضزيئات مضع 

 مسدرمضة مًؽـ مسعضفا، مـ مؼمؽمسة مشتحرك امًزمضامضة دامظؾ امعقمضقدة الهقاء

 .كػخف يؿـع مصؿ ومـ امًبامًقن، مـريؼ مذ مقمضقد الهقاء مىؾقؾة، وهذا
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  اهوصقة الجافة -11

 إلا دائمًا  رؤيتفا يؿؽـ لا امًغازات أن مـ مهؿامًر مقمغ أكف إمصبات  :الغرض

 .امًػراغ مـ مطقزًا مششغؾ أنها

 دمًق - مػؽرة مـ ورمىة - أومىقة 12 مؾعتف مؿػاف ذب ميقب :الأدوات

 .امًؽقب( مـ أمـقل)

 الخطوات:

 ماء كصػف إمم امًدمًق املأ. 

 امًؽقب أمؾػؾ إمم بها وادموع ميرة هقئة مقمغ امًقرمىة امضعؾ. 

 مىاع مذ امًقرق مطشقة مشبؼك أن لامسد. مقؼب مقمغ رأمًؾا امًؽقب امىؾب 

 .أميمؼ ورمىقة ميرة موامؾتخدم مؾؼطت وإذا. امًؽقب

 :ؾ مع رأد وضع مذ امًؽقب امسؽ هام  ضع. لأمؾػؾ موقهتف مضع 

 مصلامصة مطتك امعؿؾقء امًدمًق دامظؾ لأمؾػؾ مستؼقؿ وضع مذ امًؽقب

 مسامعاء. أرمسامقف

 امعاء مـ مشرموعف وأكت يؿقؾ امًؽقب مدعؾ لا: هام. 

 فاواموحص امًقرمىة اكزع. 

 مضاموة امًقرمىة  :النتائج

 امًؽقب، دمظقل مـ امعاء الهقاء والهقاء ، يؿـع مسامًقرمىة ممؾقء امًؽقب لماذا؟

 .مضاموة امًقرمىة مشبؼك مصؿ ومـ
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 ًا المكزاص؟ -12

 2 مشساوي دائمًا  مًقست 1+1 أن إمصبات  :الغرض

  -امًسؽر  مـ ميقب  -مضامًقن  رمسع مؾعة مؿػاف زمضامضل مسرمـمان :الأدوات

 . مىؾؿ أي أو رصاص مىؾؿ -لاصؼ  ذيط -مىقاس  ميقب

 الخطوات:

 مىقاس مسرمـمان إمقداد. 

 الخارج مـ امًمؼمـمان مقمغ امًلاصؼ امًمنيط مـ  ذيطًا ضع. 

   امًمؼمـمان مذ امعاء مـ ميقمًسا صب. 

 امًمنيط مقمغ امعاء مستقى مقـد مقلامة ضع. 

 امعاء مستقى مقمغ مقلامة وضع امًمؼمـمان، إمم امعاء مـ آمظر ميقمًسا أضػ 

 .امًمنيط مقمغ

 غ ػف امًؼقاس مسرمـمان مور   .ومضػ 

   امًمؼمـمان مذ امًسؽر مـ ميقمًسا صب . 

 وامطد ميقب مقلامة مقـد مقمضقد امًسؽر مـ امًعؾقي الجزء أن مـ مشلميد 

 امًلاصؼ. امًمنيط مقمغ

 امعاء مـ ميقمًسا أضػ. 

 مىؿ مسامًتؼؾقب  

 أمظرى مًتجارب امًؼقاس مسمؼمـمان امطتػظ. 
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 امًمنيط مقمغ 2 امًؽقب مقلامة أمؾػؾ امًسائؾ مستقى أصبح  :النتائج

 .امًلاصؼ

 مذ كػسف الحقز يشغلا أن يؿؽـفما ولا معادمشمل، مثالان وامًسؽر امعاء لماذا؟

 . كػسف امًقمىت

 مطبقبات مسمل مورامهات أكحائف، موفـاك جمقع مذ صؾباً مًقس امًسؽر ميقب

 . امًسؽر

 .امًؽقمسمل مـ أمىؾ مطجؿ مقـف ما يـتج وهق امًػرامهات هذه دامظؾ امعاء يتحرك
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 أيّ سٓبت ؟ -13

 امعاء مضزيئات مسمل امًػراغ مـ مداويػ هـاك أن مًتقضقح  :الغرض

 .امًتعؾقمات( مقمغ مًؾحصقل "ما امعؼدار؟"اكظر مدرمسة )  مىقاس مسرمـمان :الأدوات

 محؿر. ميحقل مـ ميقب

 امعاء مـ ميقب

 .امًؾقن زرمىاء مـعام صبغة

 الخطوات:

 رؤية ؾمًتسفق امعاء إمم امًطعام صبغة مـ مىطرات مؾت أو خمس أضػ 

 .امعاء مستقى

 امًؼقاس مسرمـمان مذ امعؾقن امعاء صب. 

 امعؾقن. امعاء إمم امعحؿر امًؽحقل مـ ميقمًسا أضػ 

 امًسائؾ ارمشػاع لامطظ. 

 .امًلاصؼ امًمنيط مقمغ 2 امًؽقب مقلامة أمؾػؾ امًسائؾ مستقى  :النتائج

 (. امًرمؾؿ اكظر) صغمػة موارمهة مداويػ امعاء مضزيئات مسمل الارمشباط يشؽؾ لماذا؟

 مـ أمىؾ معًا مطجؿفما مضعؾ مذ يتسبب مما امًتجاويػ، هذه امًؽحقل يؿلأ

 .ميقمسمل
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 تجاويف تجاويف

 شريط لاصل
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 اهػائك -14

 .ميثاموتفا مشغقمػ مـريؼ مقـ امًسحامطة ورموع مشغطقس  :الغرض

 مسقصة. 5 مسامًقن - زمضامضقة مؾحامطة - مهازية ممنومسات زمضامضة :الأدوات

 الخطوات:

 يػقض مـفا امعاء. مطتك مسامعاء امًزمضامضة املأ 

 امًزمضامضة مذ مضزئقا، وضعفا مسامعاء امًسحامطة املأ . 

 مـ امعاء مسعض مسنمظراج موؼؿ مهاصت وإذا امًسحامطة، مشطػق أن يـبغل 

 .امًسحامطة اكتػاخ

 يػقض أن إمم امًزمضامضة إمم ماء أضػ. 

 امًزمضامضة مسػقهة امًبامًقن امًصؼ. 

 امشرميف مصؿ امًبامًقن، مقمغ اضغط. 

 .ومشرمشػع امًسحامطة مشغقص  :النتائج

 .  امًسحامطة إمم يـتؼؾ امعاء مضعؾ مذ يتسبب امًبامًقن مقمغ امًضغط لماذا؟

 . مشغقص يجعؾفا مما أمصؼؾ امًسحامطة يجعؾ امًزائد امعاء هذا

 مـ امًزائد امعاء ويخرج امًزمضامضة، مذ امًضغط مـ يؼؾؾ امًبامًقن مشرك

 . مشرمشػع مصؿ ومـ أمظػ موتصبح امًسحامطة،

 . وموؼداكف امعاء إضاموة مـريؼ مقـ وزنها، وذمًؽ إلا امًسحامطة مشغمػ لا

مشغمػت،  امًسحامطة ميثاموة مسلن امًؼقل موقؿؽـ مصامستًا، مطجؿ امًسحامطة ميان ومعا

 معمل. مطجؿ مًقزن مؼقاس هل وامًؽثاموة
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 المحووي اهغخضي -15

 .مؾحري محؾقل مذ مشطػق مسقضة مضعؾ  :الغرض

 امًطعام مؾح مـ ميبمػة ملامقؼ 3 - مـ امًبلامؾتقؽ مؿػاموان ميقمسان :الأدوات

 .امًؾبـ مـ صغمػة مؾعؼة رمسع -صغمػمشان  مسقضتان -

 الخطوات:

 مقمغ تحتقي موؼد مطفقة، مهمػ مسقضة معس مسعد دائمًا  يديؽ امهسؾ: تحذير 

 .مضرة مسؽتمػيا

 ماء امًؽقمسمل أرمساع مصلامصة املأ . 

 امعاء ميقبي أمطد إمم امًؾبـ أضػ. 

 هذا مقمغ مؾحري ميؾؿة واميتب. ومىؾبف امًثاني، امًؽقب إمم امعؾح أضػ 

 .امًؽقب

 ميقب. ميؾ مذ مسقضة ضع 

 محؾقل مذ مشغقص مًؽـفا امعحؾقل امًسحري، مذ امًتل امًبقضة مشطػق :النتائج

 مـ امعزيد أضػ امًسحري، امعحؾقل مذ امًبقضة مشطػ لم إذا: ملاحظة .امًؾبـ

 .امعاء إمم امعؾح

 امًسحري. امعؾحل امعاء مثؾ مهائمًا  مظفرًا امعاء مًقعطل موؼط امًؾبـ أضػ لماذا؟

 ح. امعامً مًؾماء كػسف امًثؼؾ لها مًقس لأنها امًبقضة؛ ومشطػق

 مذ امًتل امًبقضة أما لأمقمغ، مـاموقة امًبقضة إمسؼاء مقمغ مىادر امًثؼقؾ امعامًح امعاء

 .مشغقص مصؿ ومـ امعاء، مـ أمصؼؾ امًؾبـ محؾقل
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 بيغة



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ثانيا: القــــوى

 يمكنك إجراء التجارب الآتية:

 لا مطرارة -16

 امعاء امًصامقد -17

 الأمققاد امًطاموقة -18

 مًعبة مؿد الحبؾ -19

 الجاذمسقة مشػقز -20

 ذمسقةمؼاومة الجا -21

 مقمغ الحاموة -22

 مقؼؾ مظاص بها  -23

 امًؼطرة امعتحرمية  -24

 امًتقارات امعتجاذمسة  -25

 مهؿس امعسحقق  -26

 امًقرمىة امًسحرية  -27

 ميرات امًزيت  -28

 موؼامقات امًصامسقن  -29
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  لا حضاصة -16

 .إصبع مسؾؿسة يغمك موؼط وميلكف يبدو امعاء لجعؾ  :الغرض

 (مستؼقؿة، ومؾساء مضقاكبف) مؿػاف ذب ميقب -مىطـل  مـديؾ :الأدوات

 .امعطاط مـ رمساط -

 الخطوات:

 زائد. ماء أي مـ مًؾتخؾص امعـديؾ امقمٍ ماء، مصؿ امعـديؾ مسؾؾ 

 ماء أمقلاه إمم امًؽقب املأ. 

   امًرمـب مسامًؼماش امًؽقب موقهة مهط. 

 مىريباً امًؼماش لإمسؼاء امًؽقب مـتصػ مذ امًؼماش مقمغ امعطاط رمساط ضع 

 .امًؽقب مـ

 وامطدة مسقصة مطتك لأمؾػؾ امًؼماش مقمغ مًؾضغط إصبعؽ امؾتخدم 

 .امعاء مستقى تحت

 مقؼب مقمغ رأمًؾا وامىؾبف وامطدة، مسقد مسلمؾػؾف وامسؽ لأمقمغ، امًؽقب ارموع . 

 .مطقض مذ مسذمًؽ مىؿ مًذا الاكسؽاب؛ مسعض هـاك مؾقؽقن :ملاحظة

 هذه مذ مسامًؽقب. وامسؽ امعتدمز امًؼماش تحت الأمظرى امًقد ضع 

 وامًطرف امًؽقب، مضاكب مًتبؼقف مسامًؼماش تمسؽ يديؽ إمطدى امعرمطؾة،

 .امًقد هذه يغطل ماشامًؼ مـ الحر

   امشرك . امًؽقب مـ امًسػمك الجزء مقمغ مًؾضغط الحرة امًقد امؾتخدم

 مسبطء. يـزمًؼ امًؽقب مطقل امًؼماش
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 امًغؾقان. مذ يبدأ ميلكف ويبدو امًؽقب، مـ امعاء يسؼط لا  :النتائج

 . مسامعاء ممؾقءة موقف امًصغمػة امًثؼقب لأن امًؼماش؛ مـ امعاء يتسرب لا لماذا؟

 مـ مشؼمؽب يجعؾفا مما امًبعض ومسعضفا امعاء مضزيئات ملمس مىقي مداذب هـاك

 موتحة ميؾ رمىقؼ، يغطل مؾؾقك مضؾد يسؾؽ امعاء يجعؾ امًبعض، وهذا مسعضفا

 امًسؼقط. مـ امًؽقب مذ امعقمضقد امعاء يؿـع مما امًؼماش، مذ

 .  امًؽقب مقمغ مـ امًؼماش مؾحب مذ يتسبب امًؽقب مقمغ امًضغط

 الهقاء ويـدموع امًدامظؾ، مذ راغمو مقـفا يـتج مًؾؼماش الخارمضقة الحرمية وهذه

 امعاء، دامظؾ الهقاء مـ صغمػة موؼامقات امًؼماش، ومشتؽقن مظلال الخارمضل

 يغمك. وميلكف يبدو امعاء يجعؾ مما

 

 

 رباط َٔ المطاط
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  الماء اهقاعز -17

 امًؽرموس. أوراق مًقن مشغقمػ  :الغرض

امًؾقن  مظضراء مـعام صبغة  -مظضراء  أورامىف امًؽرموس مـ مؾاق :الأدوات

 مؿػاف ذب ميقب -

 وات:الخط

 ماء. رمسعف مطقامز إمم امًؽقب املأ 

 ز  .امعاء إمم امًطعام صبغة إضاموة مـريؼ مقـ داميـ أمظضر مًقكف محؾقلًا  مضف 

 مسسؽمل امًؽرموس مؾاق مـ امًسػمك الجزء نهاية امىطع. 

 امعؾقن امعاء مذ امًؽرموس مـ امعؼطقمقة امًـفاية ضع. 

 مؾامقة 24 مسعد الأوراق أمًقان لامطظ. 

 داميـة. مظضراء إمم امًشامطبة الخضراء الأوراق تحقمًت  :النتائج

 إمم امعؾقن امعاء مؾقمىفا، ويـتؼؾ مذ صغمػة أكامسقب لها امًـبامشات جمقع لماذا؟

  الأكامسقب. هذه مـريؼ مقـ الأوراق

 أمقمغ الأكامسقب دامظؾ الأمقمغ، وامًضغط إمم امعاء يدموع امًغرموة مذ الهقاء ضغط

 إمم مًقصؾ أمقمغ إمم امعؾقن امعاء يـدموع مصؿ ومـ مظارمضفا، امًضغط مـ

 .الأوراق

 امًػعؾ مسامؾؿ امًصغمػة الأكامسقب مـريؼ مقـ أمقمغ إمم امعاء اكتؼال يسؿك

 .امًشعمػي
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 شام نرفض

محًوٍ َاء ب٘ 
 صبغة طعاّ
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 الأعوار اهطافية -18

 .امعاء مضزيئات مؾحب مىقى ملامطظة  :الغرض

 مؾؾطاكقة - مؾائؾ صحقن صامسقن - الأمؾـان أمققاد مـ 3 :الأدوات

 .مضامًقن رمسع مؾعتفا زمضامضقة

 الخطوات:

 ماء سؾطاكقةامً أرمساع مصلامصة املأ. 

 امعاء ومؾط مذ امًسطح مقمغ مضـب إمم مضـباً الأمؾـان أمققاد مـ مققديـ ضع. 

 مؾائؾ. مـظػ مذ امًثامًث الأمؾـان مققد مؾـ امهؿس 

 امعـظػ مـ صغمػة ميؿقة مؾقى امؾتخدام يؾزم لا: ملامطظة. 

 يؾؿس امًثامًث الأمؾـان مققد مـ امعـظػ مذ مهؿس امًذي امًطرف امضعؾ 

 .امًطاموقمل امًعقديـ مسمل ما

 امًبعض. مسعضفما مقـ مسسرمقة امًعقدان يتبامقد  :جالنتائ

 مقؾقف، وهذا ممتدة رمىقؼة مسمنة هـاك ميان مًق ميما امعاء مؾطح يتمٍف لماذا؟

  أمقلاه. مشطػق أن مًلأمضسام يتقح

 مما يؾؿسف امًذي امعقضع مذ الجزيئات مسمل امًتجاذب امعـظػ هذا يؽسر

 مًبعضا مسعضفا مقـ مبتعدة مًؾخارج مشتحرك امعاء مضزيئات مضعؾ إمم يمدي

 . معفا امًطاموقمل امًعقديـ آمظذة

  امًبعض. مسعضفا مدذب امعاء مضزيئات لأن مًؾخارج الحرمية هذه تحدث

  مشػؽؽ الحبؾ، وأي مؿد مًعبة مشؾعب الجزيئات مياكت مًق ميما مشؼريبًا الأمر إن

 .الخؾػ إمم يسؼطقن امًلامقبمل يجعؾ
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 َٓعف
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  الحبى ؽز هعبة -19

 وامًؽحقل معاء،ا مؾحب مـامىة مسمل امًػرق مًبقان  :الغرض

 مـعام صبغة  -وامطد  مىدم مـقلها الأمًقمـققم رمىائؼ مـ ورمىة :الأدوات

 ميقمسان  -مؾحامطة  –ماء   -محؿر  ميحقل  - (زرمىاء أو حمراء،)

 الخطوات:

 لجعؾ امعاء مـ ميقب كصػ إمم امًطعام صبغة مـ مياموقة ميؿقة أضػ 

 امًؾقن. داميـ امعحؾقل

 مسامًؽحقل رمسعف مطتك مصاكقًا ميقمًسا املأ. 

 مـضدة مسحقث مشؽقن مؾساء. مقمغ الأمًقمـققم رمىائؼ ورمىة امورد 

 ملامطظة. الأمًقمـققم رمىائؼ مقمغ امعؾقن امعاء مـ مضدًا رمىقؼة مـبؼة صب :

 .أموضؾ ذمًؽ ميان أرق امعاء مـبؼة مياكت ميؾما

 امعاء مـبؼة مرميز إمم امًؽحقل مـ مىطرة لإضاموة امًسحامطة امؾتخدم 

 امًرمىقؼة. امعؾقن

 امًؽحقل مـ مضدًا رمىقؼة مـبؼة مشارمًيا امًؽحقل ـمق مسعقدًا امعاء يـدموع النتائج:

 مطقل مظػؼان يسبب وهذا يجذب امعاء امًؽحقل. الأمًقمـققم رمىامىة مقمغ

 امًؽحقل مطقاف

 الامداهات، جمقع مذ مسامًتساوي مدذب امًسطح مقمغ امعاء مضزيئات لماذا؟

 .امًؽحقل إضاموة مىبؾ وذمًؽ
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 مًسائؾمل.ا مسمل موقريًا اكػصالًا  يحدث  امعاء امًؽحقل مىطرة مشؾؿس مقـدما

 .امًؽحقل مقـ مسعقدًا امعاء يـحسر وميذمًؽ امعاء، مقـ مسعقدًا امًؽحقل يـحسر

 مسعض آمظذًا مًؾخارج امعاء يـتمن مطقث امعـتمٍة؛ هل امعاء مضزيئات أن يبدو 

 . مـريؼف مذ امًؽحقل

 مقمغ رمىقؼة مـبؼة مذ امًؽحقل اكتشار مذ مشتسبب الخارج كحق الحرمية هذه

 مشتجؿع امعاء مضزيئات  مضعؾ مذ اأيضً  مشتسبب الأمًقمـققم، وهل رمىامىة

 . امًؽحقل مـبؼة مطقل مطدود مًتؽقيـ

 مذ مشستؿر وامًؽحقل امعاء مضزيئات لأن مظػؼان؛ مطرمية مشتحرك الحدود هذه

 ميؾقا امًسائلان يختؾط مقـدما يتقمىػ الجذب امًبعض، وهذا مسعضفا مضذب

 .معًا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َاء ًَوٕ

طبكة نخوٍ  رقاقة أيوَٓيوّ
 ْكية
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  الجاسبية تفوط -21

 امًضعقػ. امًسطحل امًتقمشر مقمغ الجاذمسقة مشلمصمػ مًبقان  :الغرض

 صبغة -مؿػامـة   -صغمػ  أمـػال مـعام مسرمـمان -محؿر  ميحقل :الأدوات

 .صغمػة مسؾقة مطجؿ مذ امًطمل مـ مىطعة -زرمىاء  أو حمراء، مـعام

 الخطوات:

 - 

 امًدامظؾ مـ امًمؼمـمان مىاع مذ امًطمل اضغط. 

 مسامًؽحقل مـتصػف مطتك امًمؼمـمان املأ. 

 ومىؾبفما امًؽحقل، إمم امًطعام صبغة مـ مىطرات أرمسع أو مصلاث، أضػ 

 .معًا

 مسبطء امعؾقن امًؽحقل مذ  امًشػامـة ضع. 

 أن الآن مًؾشػامـة يؿؽـ. امًطمل مذ امًشػامـة مـ امًسػمك امًطرف ضع 

 .أموؼل وضع مذ مشؼػ

 مطقض مذ مسسرمقة مقؼب مقمغ رأمًؾا امًمؼمـمان امىؾب. 

 مـضدة مقمغ وضعف إمم وضعف امًصحقح امًمؼمـمان أمقد. 

 امًشػامـة دامظؾ امًسائؾ مستقى لامطظ. 

 .امًشػامـة ومـ امًمؼمـمان، مـ مظارمًضا امعؾقن امًؽحقل يتدموؼ  :تائجالن

 الهقاء وضغط مًؾغاية، ميبمًػا مًقس امًؽحقل مضزيئات مسمل امًتجاذب لماذا؟

 . مسامًسائؾ مًلامطتػاظ مياموقًا مًقس امًشػامـة دامظؾ
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 امًشػامـة. مـ وتخرمضف امًؽحقل لأمؾػؾ الجاذمسقة مىقة مشسحب

 "مؼاومة الجاذمسقة" مسامؾؿ ابامًؽت هذا مذ امعقمضقدة امًتجرمسة مىؿ مسنمضراء 

 امعاء. امؾتخدام وكتقجة امًؽحقل، امؾتخدام كتقجة مسمل مًؾؿؼاركة

 

 

 
 

 

 

 

شفاظ
 شائٌ ًَوٕ ة

 نتًة َٔ ايطين
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 ًكاوًة الجاسبية؟ -21

 .الجاذمسقة مىقى مقمغ امًتغؾب مشقضقح  :الغرض

صبغة مـعام حمراء أو  -مؿػامـة  –مسرمـمان مـعام أمـػال صغمػ  :الأدوات

 مىطعة مـمل مذ مطجؿ مسؾقة -زرمىاء 

 الخطوات:

 امًدامظؾ مـ امًمؼمـمان مىاع مذ مًطملا اضغط. 

 مسامعاء مـتصػف مطتك امًمؼمـمان املأ. 

 معًا ومىؾبفما امعاء، إمم امًطعام صبغة مـ مىطرات أرمسع أو مصلاث، أضػ. 

 مسبطء امعؾقن امعاء مذ  امًشػامـة ضع. 

 أن الآن مًؾشػامـة يؿؽـ. امًطمل مذ امًشػامـة مـ امًسػمك امًطرف ضع 

 .أموؼل وضع مذ مشؼػ

 مطقض مذ مسسرمقة مقؼب مقمغ ارأمًؾ  امًمؼمـمان امىؾب. 

 مـضدة. مقمغ وضعف إمم وضعف امًصحقح امًمؼمـمان أمقد 

 ومضقده مطال مذ امًشػامـة دامظؾ امًسائؾ مستقى لامطظ. 

 . امًشػامـة مذ امعؾقن امعاء يبؼك  :النتائج

 .امًؽقب مظارج مؾؽبف مىبؾ امعاء ارمشػاع يساوى امًشػامـة مذ امعاء ارمشػاع

 . مًبعضا مسعضفا إمم امعاء مضزيئات مشـجذب لماذا؟

 يشبف مؾطح يتؽقن مسعضًا، مسحقث مسعضفا امًسطح مقمغ امعاء مضزيئات مدذب

 يؼؾب امعاء، مقـدما مقمغ امًشػامـة مذ امعقمضقد الهقاء الجؾد، ويضغط
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 . آمظر إمم مضاكب مـ امعاء مضزيئات ومشـجذب امًمؼمـمان،

 . امًشػامـة مذ امعاء يبؼك مصؿ ومـ لأمؾػؾ، الجذب مىقة مـ أميمؼ امًؼقى هذه

 ؟"مشػقز الجاذمسقة" مسامؾؿ امًؽتاب هذا مذ امعقمضقدة جرمسةامًت مىؿ مسنمضراء

 .امًؽحقل امؾتخدام وكتقجة امعاء، امؾتخدام كتقجة مسمل مًؾؿؼاركة

 

 
 

 

 

 

 صبغة طعاّ حمراء

 شفاطة
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  عوى الحافة -22

 .يحقيف امًذي الإكاء مطاموة موقق يرمشػع أن يؿؽـ امعاء أن ملامطظة  :الغرض

 .مؾحامطة - أوراق مشامسؽ - وصحـ موـجان :الأدوات

 الخطوات:

 .الجقاكب أمطد مـ مؾطحف إمم اكظر امعاء يـسؽب أن مىبؾ :ملامطظة

 صحـف. مقمغ امًػـجان ضع 

 يػقض مطتك مسامعاء امًؽقب املأ. 

 ماء مىطرة مشتسبب أن إمم امًسحامطة مسامؾتخدام امعاء إضاموة مذ امؾتؿر 

 .الحاموة مـ يـسؽب امعاء مضعؾ مذ وامطدة

 يـسؽب أن إمم امًػـجان مذ الآمظر مشؾق وامطدًا الأوراق مشامسؽ امؾؼط 

 .الحاموة مقمغ معاءا

 امًزيادة مذ امعاء ارمشػاع امًؽقب، ويستؿر مطاموة موقق امعاء يرمشػع  :النتائج

 .الحاموة مـ امعاء يـسؽب امًـفاية الأوراق ، ومذ مشامسؽ إضاموة مع

 . امًبعض مسعضفا إمم امًسطح مقمغ امعاء مضزيئات مشـجذب لماذا؟

 مستقى ققمو مسالارمشػاع مًؾماء مًقسؿح امًؽػاية، موقف مسما مىقي امًتجاذب هذا

 .يـسؽب أن دون امًػـجان

 مقمغ امًؼدرة امعاء مضزيئات موقفا مشػؼد درمضة إمم يزيد الحاموة موقق امعاء ارمشػاع

 امًتمامؾؽ، موقـسؽب مـ الحاموة.
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 َشابو ورم
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  عكى خال بٔا -23

 وميلن لها مقؼلًا مظاصًا بها مشبدو ورمىقة دوائر مطرمية مرامىبة  :الغرض

 لا زمضامضل ميقب -أوراق  مصامىبة )مظرامة( -مػؽرة  مـ رمىةو :الأدوات

 –مسامًغرض  مؾقػل مسقض مامؾؽ أو مؿؿع، مطامؾ -مسقصة  2 مقـ مىطره يزيد

 أمؾـان. مققد -مؾحامطة 

 الخطوات:

 - 

 رقمًقائر مـ دوامسع ث أو أرمًؼص مصلا "الخرامة  "م مؾتخدا. 

 املأ امًؽقب مطتل مطقامز مصلامصة أرمساع مسامعاء. 

 امعرميزع دائرة ورمىقة مقمغ امًسطح مذ مقـدما يؽقن امعاء هادئًا: ض. 

 امًـتائج:  مسعد مسضع مصقان يتحرك امًقرق إمم الجاكب. 

 أضػ دائرمشمل ورمىقتمل ومسامؾتخدام امعسقاك، مصؿ اكؼؾفما إمم مرميز امعاء. 

 امًـتائج:  يستؿر امًقرق مذ امًتحرك كحق الحاموة. 

  مىؿ مسنزامًة امًقرق ومؾء امًؽقب مًقػقض مسامعاء، وامؾتخدم امًؼطارة

امًؼطرات الإضاموقة امًلازمة لجعؾ اكتػاخ امعقاه موقق مضقاكب لإضاموة 

 .امًؽقب

 مقـدما مشؽقن امعقاه هادئة، ضع دوائر امًقرق مذ امعرميز. 

  امؾتخدم امعسقاك مًتحريؽ امًدوائر كحق الحاموة مسعـاية؛ مصؿ الإموراج

 .ميرر  .مشلميد مـ أكؽ لا مدمؼ امعاء مقمغ مطاموة امًؽقب. مقـفا
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 .رك كحق ومؾط امعاءمشستؿر امًقرمىة مذ امًتح  :النتائج

 أميثر مشـجذب مًؽـفا امًبعض، مسعضفا مدذب امًسطحقة امعاء مضزيئات لماذا؟

 امًؽقب.  مذ الجزيئات إمم

  امًؽقب. كحق يـجذب امعاء مضعؾ مذ يتسبب امًتجاذب هذا

 الحاموة كحق يـحسر مضزئقا امعؿؾقء امًؽقب مذ امعقضقمقة امًقرمىة مقمغ امعاء

 . عفم امًقزن مظػقػة امًقرمىقة امًدائرة مطاملًا 

امعؿؾقء مسامعاء مطد امًػقضان مًقس موقف الجقاكب امععرضة مًؾماء  امًؽقب

 امًبعض مدذب مسعضفا امعاء مضزيئات أن هل ذمًؽ وكتقجة مًقـجذب إمًقفا،

 . امعاء اكتػاخ مرميز كحق امعقمضفة مسامًؼقة

 هذا مذ يـجذب مقؾقفا امًذي امعاء لأن امعرميز، كامطقة امعبؾؾة امًقرمىة مشـجذب

 .الامداه

 
 

 أ
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  اهكطضة المتخضكة -24

 .امعاء مضزيئات مسمل امًتجاذب مىقة لإمففار  :الغرض

  -مؾحامطة   -أمؾـان  مققد  -مىدم  امًشؿع مـقلها ورق مـ ورمىة :الأدوات

 .ماء

 الخطوات:

 مـضدة مقمغ امًشؿع ورمىة امورد. 

 مـ مـػصؾة صغمػة مىطرات أرمسع أو مصلاث، مًقضع امًسحامطة امؾتخدم 

 .رمىةامًق مقمغ امعاء

 مسامعاء الأمؾـان مققد مسؾؾ. 

 معسفا دون امعاء مىطرات إمطدى مـ امعبتؾ امًعقد مـرف مىرب . 

 الأمظرى امًؼطرات مع ذمًؽ ميرر. 

 .الأمؾـان مققد كحق امًؼطرة مشتحرك  :النتائج

 يؽػل مسما مىقي الجذب مسعضًا، وهذا مسعضفا امعاء مضزيئات مدذب لماذا؟

 . الأمؾـان قدمق مقمغ امعقمضقد امعاء كحق مشتحرك امعاء مىطرة لجعؾ

 مضزء مًف مضزيء ميؾ أن مطؼقؼة إمم امعاء مضزيئات مسمل امًتجاذب هذا ويرمضع

 الجزيء مـ امعقمضب الجزيء يجذب مؾامًب ، مطقث وآمظر امًشحـة، مقمضب

 الآمظر. الجزيء مذ امًسامًب الجزء
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  اللينيـــاء

 

61 
 

  
 

 

  اهتياصات المتجاسبة -25

 إمساميفا مقـد وامطدًا رًامشقا مشؽقن امًتل امعـػصؾة امعاء مشقارات مرامىبة :الغرض

 معًا

 مىؾؿ  - (أومىقة 6 مقـ يؼؾ لا)  امًقرق أو امًستايروموقم، مـ ميقب :الأدوات

 .رصاص

 الخطوات:

 امًرصاص امًؼؾؿ مسامؾتخدام امًؽقب مذ مصؼقب أرمسعة امصؼب . 

 ومذ الإمؽان، مسؼدر امًبعض مسعضفا مـ مىريبة امًثؼقب مشؽقن أن يجب 

 .امًؽقب مىامقدة مذ مستؼقؿ مظط

 الحقض. مضاكب مقمغ امًثؼقب مضعؾ مع مطقض اكبمض مقمغ امًؽقب ضع 

 ماء. امًؽقب املأ 

 .معًا الأرمسعة امعائقة امًتقارات وضؿ ومؾبامستؽ، إبهامؽ امؾتخدم

 معًا امًتقارات امعـػصؾة، وضؿ الأرمسعة امًثؼقب مـ امعاء يتدموؼ  :النتائج

ؾفا مذ يتسبب  مشقار يتؽقن يؽػل مسما مىريبة امًثؼقب مياكت وإذا مشتحد، مضع 

 .مشقاران موسقتؽقن يؽػل مسما مىريبة مشؽـ لم ذاإ أما وامطد،

 الجزيئات مذ امًقامىع  وآمظر، وهذه ماء مضزيء ميؾ مسمل مداذب هـاك لماذا؟

 .معًا ومشؾتصؼ مسعضًا مسعضفا مؾتجذب
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  غٌػ المغخوق -26

 وامعـظػات. مًؾصامسقن امعرمـب امًتلمصمػ ملامطظة  :الغرض

 مسحقق - أمؾـان أمققاد -مؾائؾ  صحقن صامسقن -مؿامبق  :الأدوات

 مطساء. مؾؾطاكقة 2 -مشامًؽ 

 الخطوات:

 مسامعاء امًسؾطاكقتمل ميؾتا املأ. 

 مؾؾطاكقة ميؾ مذ امعاء مؾطح مقمغ امًتامًؽ مسحقق مـ رمىقؼة مـبؼة رش. 

 امًطرف هذا امضعؾ مصؿ امًشامبق، مذ الأمؾـان مققد مـرمذ أمطد امهؿس 

 .امًسؾطاكقتمل إمطدى مذ امعقمضقد امعسحقق مـتصػ يؾؿس

 امعسحقق مطرمية رامىب. 

 امضعؾ مصؿ امًسائؾ، امًصحقن صامسقن مذ آمظر أمؾـان مققد مـرف سامهؿ 

 امًثاكقة. امًسؾطاكقة مذ امعقمضقد امعسحقق مـتصػ يؾؿس امًطرف هذا

 امعسحقق مطرمية رامىب. 

 امًثؾج مؽعبات مثؾ يتؽسر امًتامًؽ مسحقق يجعؾ امًشامبق :النتائج

 . امًطاموقة امًؽبمػة

يؾؿسف  مقـدما امًغقص مذ ويبدأ امًسؾطاكقة، مضقاكب كحق امعسحقق يـدموع

 .امًسائؾ امًصحقن صامسقن

 موقق امعسحقق مطبقبات مشطػق مًذمًؽ مًؾماء، مؼاوم امًتامًؽ مسحقق لماذا؟

 الامداهات جمقع مذ متساو امًسطح مقمغ امعاء امعاء، ومضذب مضزيئات مؾطح



 ثاىياً: القو 

 

64 
 

  
 

 

 صامسقن أو امًشامبق امًصحقن، مًؽـ إضاموة صامسقن أو امًشامبق،  إضاموة مىبؾ

 مضعؾ مذ يتسبب معسفا، مما أيـما اءامع مضزيئات مسمل امًتجاذب يؽسر امًصحقن

 . امًطامذ امعسحقق معف آمظذًا الخارج كحق يتحرك امعاء

 مشرمـقب مقامؾ امًسائؾ امًصحقن صامسقن مسقـما معتدل مشرمـقب مقامؾ امًشامبق

 مىقي.

امعقاد  مؾطح مقمغ مسسرمقة مسالاكتشار امعاء لجزيئات امعرمـب امًعامؾ يسؿح 

  .امًصؾبة امعقاد مسعض هذه مؾطح وامظمؽاق امًصؾبة

 مطبقبات مسسرمقة امعاء ويغطل امعاء مذ امًسائؾ امًصحقن صامسقن يذوب

 .امًسؾطاكقة مىاع مذ مشغقص مضعؾفا مذ يتسبب امًتامًؽ، مما مسحقق

 

 

 

 
 

 

 

َصخوم 
 

و
تاي

 

 شاَبو

صابوٕ 
 صخوٕ



  اللينيـــاء

 

65 
 

  
 

 

  اهوصقة اهغخضية -27

 .الجزيئات مسمل امًتجاذب ملامطظة  :الغرض

 يؽقن أن لامسد) مؼص -صحقػة  مـ ورمىة -مطامـل  أمؾؿـت :الأدوات

 .مشامًؽ مسحقق -امعدرمؾة  مؼص ستخدممش لا -( ومطادًا مىقيًا

 الخطوات:

 مـضدة مقمغ امًصحقػة ضع. 

 مقمغ امعطامـل الأمؾؿـت مـ صؾبًا مًؽـ رمىقؼًا مهطاء مسامًتساوي اكمن 

 . امًصحقػة صػحة كصػل أمطد

 مـ مشؽتلات أي أو مغطاة، مهمػ مورامهات مشمؽك ألا امعفؿ مـ :ملاحظة

 امًصؿغ.

 مًزمًضا مؾؿسف مؾقؽقن. مًقجػ دمىائؼ خمس امعطامـل الأمؾؿـت امشرك. 

 امًؾزج الأمؾؿـت مقمغ مسامًتساوي امًتامًؽ مسحقق رش. 

 مسف مغطك ميؾف الأمؾؿـت أن مـ مًتتلميد مسرموؼ امعسحقق امورك 

 مسقصة 1 مـفا ميؾ ذائح إمم مسامعسحقق امعغطك امعؼطع مىص. 

 متلامسمل. مسامعسحقق امعغطقمل الجاكبمل مضعؾ مع ذيطمل امسؽ 

 الأوراق أمـراف مىص. 

 امعؼص مذ امًقرمىة أدمظؾ امعؼص، مسؾ مسحقاف ةامًقرمى مىص تحاول لا :هام

 .امًـصؾ مـ الأميمؼ الجزء مسامؾتخدام ومىص الإمؽان، مىدر

 الأذمـة أمطد مـرف مسرموؼ ارموع. 

 معؾؼًا امًمنيط مدعؾ مسحقث امعرموقع، امًطرف موؼط امسؽ. 
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 .امعـػصؾمل امًؼصمػيـ امًمنيطمل مـ مسدلًا  مـقيؾ وامطد ذيط مؾقتؽقن النتائج:

 الخطوات:

 ـ الجاكبمل امعجػػمل معًا.امسؽ امًمنائط م 

  45مىص نهايات ذائط امًقرق مسحقث يؽقن مىطرها°. 

 .ارموع مسرموؼ نهاية امًمنيط 

 .امطتػظ مسحاموة امًمنيط امعرموقمقة مسحقث مشسؿح مًؾمنيط مسامًتعؾقؼ 

 °45مشرمشبط ذائط امًقرق مسعضفا مسبعض مسزاوية   :النتائج

ــتخدم لماااذا؟ ــحقق يس  امعس

ــة ــث مًتغطق ــؿـت، مسحق  الإمؾ

ـــؼ ـــزاؤه لامشؾتص معًـــا،  أمض

 مشؼـص الحـادة امعؼص ومطقاف

 امًضـغط امًقرق، مسحقث يدموع

 ميؿقة امعؼص كصمك يسببف امًذي

 امعطامـل الإمؾؿـت مـ صغمػة

  .مؾطح امًؼطع مـقل مقمغ

 مدذب الأمؾؿـت مضزئقات

 مسؼقة، وهذه مسعضًا مسعضفا

 مؾد مقمغ مىادرة الجزيئات

 الأمضزاء مسمل امًػاصؾة امًػجقة

 متمامؾؽة ومضعؾفا امعؼطقمقة

 .معًا

 )أ(

 )ب(

 )ج(

 )د(
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  يتكضات اهظ -28

 .مؾائؾ مذ امعغؿقرة الأمضسام مقمغ ضئقؾ مشلمصمػ لها الجاذمسقة أن مسقان  :الغرض

 -امعحؿر  امًؽحقل مـ ميقب كصػ -مؿػاف  ذب ميقب :الأدوات

 .مؾحامطة  -مؾائؾ  مـفل زيت  -امعاء  مـ ميقب كصػ

 الخطوات:

 - 

 .امًؽقب مذ امعاء مـ ميقب كصػ صب

 ؽحقلامً مـ ميقب كصػ مؿديد مسبطء موقف وصب امًؽقب مسنمامًة مىؿ  . 

 مؾقؿتزمضان وامعاء امًؽحقل لأن يهتز؛ امًؽقب مدعؾ ألا مقمغ امطرص. 

  امًطفل مسزيت امًسحامطة املأ. 

 واضغط امًعؾقا، امًؽحقل مـبؼة مؾطح تحت امًسحامطة مـرف ضع 

 .امًزيت مـ مىطرات مقدة لإمظرج مقؾقفا

 امًزيت مىطرات ومشؽقن.امعاء مؾطح موقق مـبؼة امًؽحقل يؽقن :النتائج

 .امعاء وأمقمغ امًؽحقل، أمؾػؾ ػامعـتص مذ مشطػق ميامؾة ميرات

 موائؼة، مسعـاية مقـد مزمضفما موقمىف يطػق مًذمًؽ امعاء مـ أمظػ امًؽحقل -لماذا؟

 . وامطدًا محؾقلًا  مؽقكمل يؿتزمضان موقجعؾفما أما امًرج

 مىطرات مشطػق مصؿ ومـ امعاء، مـ أمظػ مًؽـف  امًؽحقل، مـ أمصؼؾ امًزيت

 .امًسائؾمل مسمل امًزيت

 مدذبها امًتل امًسائؾ مسجزيئات محامـة لأنها امًؼطرات؛ مقمغ الجاذمسقة مشممصر لا
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 .الامداهات جمقع مذ مسامًتساوي

 امًسطح مسامطة يشغؾ مؿؽلًا  مؽقكة مسعضًا مسعضفا امًزيت مضزيئات مدذب

 .امًؽرة هق امًشؽؾ وهذا الأمىؾ،
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  فكاعات اهقابوْ -29

 .امًصامسقن موؼامقات ومشؽقيـ امًصامسقن موؼامقات مـ محؾقل مشؽقيـ :الغرض

 مؼاس مؾؾؽ مـ مسقصة 9 مـقلها مىطعة - مؾائؾ صحقن صامسقن :الأدوات

 ميقب -مسامًغرض  مؾقػل مًؾثـل مىامسؾ رموقع مؾؾؽ أي ،20

 الخطوات:

 امًصحقن مسصامسقن كصػف مطتك امًؽقب املأ. 

 ومىؿ مسامًتؼؾقب. امًؽقب معؾء يؽػل ماء أضػ . 

 امًسؾؽ. نهايتل إمطدى مذ وكصػ مسقصة مىطرها مطؾؼة اصـع 

 امًصامسقن محؾقل مذ الحؾؼة امهؿس. 

 امًصامسقن مػرودة. مـ امًرمىقؼة امًطبؼة مضعؾ مع لحؾؼة،ا امسؽ 

 موؿؽ مـ مسقصة 4 مطقامز مسعد مقمغ مقمؼها. 

 امًصامسقن مـبؼة مذ مسرموؼ اكػخ. 

 مـبؼة مشػؽؽت إذا امًصامسقن، أما مـ موؼامقات مشتؽقن أن يـبغل  :النتائج

 .أميثر مسرموؼ مشـػخ أن موحاول امًصامسقن

 امًػؼامقات مؾتؿرتا إذا امعحؾقل، إمم امًصامسقن مـ وامطدة مـعام مؾعؼة أضػ

 .موؼامقات مشتؽقن أن إمم امًصامسقن مـ امعزيد إضاموة امًتػؽؽ، يـبغل مذ

 مهمػ امًشؽؾ متعرج، وهذا مًتؽقيـ مؿؽؾ معًا وامعاء امًصامسقن يرمشبط لماذا؟

 .موقفا امًـػخ مقـد مًؾخارج امًرمىقؼة مسامًتؿدد امًسائؾ مًطبؼة يسؿح  امعـتظؿ
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  اهفكاعات المتغضبة -31

 .مهازية مقاه زمضامضة مـ امًػؼامقات وجمظر مؾبب مًتحديد  :الغرض

مًف  مهازي ممنوب أي مهازية، مقاه - أمـػال صغمػ مـعام مسرمـمان :الأدوات

 كؽفة

 الخطوات:

 امًغازية مسامعقاه كصػف مطتك امًمؼمـمان املأ. 

 امًسائؾ ورامىب مـضدة مقمغ امًمؼمـمان ضع. 

 .امًسائؾ مىؿة إمم الارمشػاع مذ امًغاز مـ صغمػة موؼامقات مشستؿر  :النتائج

 مصاني مهاز مـ ميبمػة ميؿقات إذامسة مـريؼ مقـ امًغازية امعمنومسات مشتؽقن ا؟لماذ

 . مـؽف ماء مذ( Co2) امًؽرمسقن أميسقد

 مذ امعؽقث مقمغ امًؼدرة لها امًؽرمسقن أميسقد مصاني مـ امًزائدة امًؽؿقة هذه

 . امًزمضامضة امًتل مشغؾؼ مقمغ امًػقر دامظؾ مقال مسضغط مشضغط لأنها امًسائؾ،

 . متسرب ميرمسقن أميسقد مصاني هل امًؽقلا ممنوب مذ مشرمشػع امًتل امًػؼامقات
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 اهقورا اهضغوية -31

 مظارج امعؾح مضسقمات مشدموعفا امًتل امًغاز موؼامقات مرامىبة  :الغرض

 .امًغازي امعمنوب

 -امًطعام  مؾح مـ صغمػة مؾعؼة -أمـػال صغمػ  مـعام مسرمـمان :الأدوات

 مًف كؽفة مهازي ممنوب أي مهازية، مقاه

 الخطوات:

 امًغازية مسامعقاه كصػف مطتك امًمؼمـمان املأ . 

 امًغازي امعمنوب إمم امًطعام مؾح مـ صغمػة مؾعؼة أضػ. 

 امعمنوب مؾطح مقمغ امًرمهقة مشظفر مصؿ امًسائؾ، مذ موؼامقات مشتؽقن :النتائج

 .امًغازي

 أميسقد مصاني مهاز مـ مجؿقمقة هل امًغازي امعمنوب مذ مشظفر موؼامقة ميؾ ؟لماذا

  امًؽرمسقن. 

 مـ مطقزًا مششغؾ وامعادة مًؾمادة، أمثؾة هماميلا امًؽرمسقن أميسقد ومصاني امعؾح

 . امًػراغ

 مذ امًؽرمسقن أميسقد مصاني موؼامقات امعؾح يدموع امًؽقلا إمم امعؾح إضاموة مقـد

 صغمػة ميؿقات مضامًبة أمقمغ إمم مشرمشػع امًػؼامقات وهذه. الخارج إمم مـريؼف

 . معفا امًغازي امعمنوب مـ

  .امًسائؾ. أمقمغ امعقمضقدة امًرمهقة مشؽقن هذه امًغاز مطرمية

  .امًػقران يسؿك  امًغاز محؾ أمظرى مادة إمطلال
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  اُزفاع عزارة اهفوين -32

 مهازية . مقاه زمضامضة مـ امًػؾمل إمـلاق مؾدادة  :الغرض

 الخؿمػة مـ مقبقة كصػ  -امًـػط  هلام -مهازية  ممنومسات زمضامضة :الأدوات

 مًػقهة مـامؾب مطجؿفا موؾمل مىطعة -امًسؽر  مـ صغمػة مؾعؼة -الجاموة 

 .امًغازية قاهامع زمضامضة

 الخطوات:

 امًغازية امعقاه زمضامضة مذ الخؿمػة مقبقة كصػ صب. 

 امًداموئ مسامعاء كصػفا إمم امًزمضامضة املأ. 

 امًسؽر مـ صغمػة مؾعؼة أضػ. 

 محتقياتها مًتؿتزج مسؼقة ورمضفا امًزمضامضة، موقهة مقمغ يدك ضع. 

 امًـػط بهلام امًػؾمل مضاكبل مستغطقة مىؿ. 

 مسغمػ إمطؽام مسامًػؾمل امًزمضامضة موقهة مؾد 

 الأرض. مقمغ امًزمضامضة ضع 

 .الهقاء مذ امًزمضامضة مظارج امًػؾمل مىطعة مشـدموع دمىائؼ مسضع مسعض  :النتائج

 هذه إكتاج مقـد. امًطامىة لإكتاج وامًـشا امًسؽر يهضؿ موطر الخؿمػة لماذا؟

 أميسقد مصاني مهاز ميؿقة مسزيادة. امًؽرمسقن أميسقد مصاني أيضًا يتؽقن امًطامىة

 يزداد زيادة مشراميؿقة. امًغاز طضغ مونن امعغؾؼة، امًزمضامضة دامظؾ امًؽرمسقن

 وتحدث مياموقة مسؼقة امًػؾمل مىطعة امًغاز، مؾتـدموع مـ مياموقة ميؿقة مشؽقن مقـد

 مورمىعة. صقت
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 ًاء الجير -33

 .امًؽرمسقن أميسقد مصاني مهاز امظتبار محؾقل إمقداد  :الغرض

 -مـعام  مؾعؼة  - (امعخؾلات صـامقة مذ امعستخدم) مضمػ :الأدوات

 .مهطاء ومًف مضامًقن رمسع امًمؼمـمان مؾعة نزمضامضقا مسرمـماكان

 الخطوات:

 ماء امًمؼمـماكمل أمطد املأ. 

 ومىؾ بف. الجمػ مـ مـعام مؾعؼة أضػ 

 امًؾقؾ. مـقال امعحؾقل وامشرك امًغطاء، أمهؾؼ 

 مـ أيًا مشصب أن مـ مطذرًا ميـ الآمظر. امًمؼمـمان مذ امًـؼل امًسائؾ صب 

  امًمؼمـمان. أمؾػؾ امؾتؼر الجمػ امًذي

 أمظرى مدارب مذ هذا ماء الجمػ مؾقستخدم .مغؾؼًا امًمؼمـمان امسؼ 

 .امًؽرمسقن أميسقد مصاني ومضقد لامظتبار

امًبداية، ومسعد ذمًؽ  مذ مؿػاف ومهمػ معؽر أمسقض مًقن مًف امًسائؾ  :النتائج

 مذ مشستؼر أن يعـل  امًمؽمؾب، وامًمؽمؾب مذ الجمػ مـ ميبمػة مضسقمات مشبدأ

 .مًؾغاية مؿػامًوا امًسائؾ يصبح امًؾقؾ مـقال مشرميفا الأمؾػؾ، ومسعد

 يستطقع لا مصؿ ومـ مظلامًف، يـػذ أن يستطقع لا امًضقء أن يعـل معتؿ لماذا؟

 . مظلامًف يرى أن امعرء

 ذا يبدو يجعؾف مما امعاء، مذ مممىتًا مشظؾ معؾؼة امعتحؾؾة مهمػ الجمػ مضسقمات
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  مًتستؼر. ومىتًا امًصغمػة الجسقمات جمقع ومعتؿ، ومشستغرق معؽر مًقن

 مصاني معـع مشغطقتف مـ الجمػ، ولامسدماء  مـ مشبع محؾقل هق امًشػاف امًسائؾ

  امًذومسان موقف. مـ الهقاء مذ امعقمضقد امًؽرمسقن أميسقد

 

 
 
 
 
 

 َاء جير
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  اهِفػ اهليٌيائي -34

 امًتـػس. زمومػ مذ امًؽرمسقن أميسقد مصاني مهاز ومضقد امظتبار  :الغرض

 – (امًتعؾقمات مقمغ مًؾحصقل ماء الجمػ مدرمسة اكظر) ماء مضمػ :الأدوات

 ـت.مساي مؾعتف مسرمـمان  -مؿػامـة 

 الخطوات:

 الجمػ مسماء مـتصػف مطتك امًمؼمـمان املأ. 

 ماء الجمػ مذ زمومػك مًتخرج امًشػامـة امؾتخدم. 

 ممقز مًقن ومضقد مشلامطظ مطتك امًسائؾ مذ امًزمومػ مذ امؾتؿر. 

 .الحؾقب مًقن يشبف مًقن إمم امًشػاموقة مـ الحجر الجمػي يتحقل  :النتائج

 امظتلاط الحؾقب، مقـد قنمً يشبف مًقن إمم الجمػ ماء مًقن يتحقل دائمًا  لماذا؟

 مهاز مع الجمػ ماء مذ امًؽقؿقائقة مسف، ومشتحد امعادة امًؽرمسقن أميسقد مصاني مهاز

 مىامسؾ مهمػ أمسقض مسحقق مًتؽقيـ امًزمومػ، مذ امعقمضقد امًؽرمسقن أميسقد مصاني

 . الجمػي مسالحجر امعسحقق هذا يسؿك امعاء، مذ مًؾذومسان

 مىاع مذ لجمػيا الحجر مسحقق مؾقمؽمؾب مؾامقات مًعدة امعحؾقل مشرك إذا

 امًمؼمـمان.
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 اهفطض الجائع -35

 .امًؽرمسقن أميسقد مًثاني الخؿمػة مشؽقيـ ملامطظة  :الغرض

 كصػ -امًسؽر  مـ صغمػة مؾعؼة -مهازية  ممنومسات زمضامضة :الأدوات

مسقصة  18 مـقمًف أمؾماك أكبقب -مسقصة 9 مسامًقن -الخؿمػة  مسحقق مـ مقبقة

 الجمػ مًؾحصقل مقمغ امًتعؾقمات(ماء مضمػ )رامضع مدرمسة ماء  - مششؽقؾ مـمل -

 الخطوات:

 امًغازية امعقاه زمضامضة مذ الخؿمػة مقبقة كصػ صب. 

 داموئ مسماء مـتصػفا مطتك امًزمضامضة املأ. 

 امًسؽر مـ صغمػة مؾعؼة أضػ. 

 محتقياتها مًتؿتزج مسؼقة ورمضفا امًزمضامضة، موقهة مقمغ يدك ضع. 

 امًزمضامضة موقهة دامظؾ امًسؿؽ مطقض أكبقب مـرمذ أمطد ضع. 

 موقفا الأكبقب ومشثبقت امًزمضامضة مهؾؼ لإمطؽام امًطمل امؾتخدم. 

 الجمػ. مسماء كصػف مطتك امعؿؾقء امًؽقب مذ مًلأكبقب الحر امًطرف أدمظؾ 

 أيام مًعدة دورية مرامىبة رامىبف. 

 .امًغازية امعقاه زمضامضة مذ امًرمهقة مسعض مشظفر امًبداية مذ  :النتائج

 مًقكفإمم ماء الجمػ امًذي يتحقل  الأكبقب مظارج امًغاز مـ موؼامقات مشتدموؼ

 ضبابي. مًقن إمم
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  .امًطامىة لإكتاج وامًـشا امًسؽر يهضؿ موطر الخؿمػة لماذا؟

 امًؽرمسقن. أميسقد مصاني مهاز أيضًا يتؽقن  امًطامىة هذه إكتاج مقؿؾقة مذ

 أميسقد مصاني هل امًتػامقؾ مقـ امًـامدة امًػؼامقات أن مقمغ دمًقؾ الجمػ ماء مشعؽر

 . امًؽرمسقن

 .امًؽرمسقن أميسقد مصاني امقاتموؼ موقف تمرر مقـدما إلا الجمػ ماء يتعؽر لا
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  اهبركاْ المِفجض -36

 .مسرمياني مصقران محامياة  :الغرض

 صقدا  -الخؾ  مـ ميقب -مظبز  صقـقة  -مهازية  مقاه زمضامضة :الأدوات

 مشراب -حمراء  مـعام صبغة  -الخبز 

 الخطوات:

 امًصقـقة. مذ امًغازية امعقاه زمضامضة ضع 

 مضبؾ. ؾمؿؽ مقمغ امًزمضامضة مطقل امًرمـب امًمؽاب مؿؽؾ 

 إمًقفا يدمظؾ امًمؽاب مدعؾ ولا امًزمضامضة موقهة مشغط لا. 

 امًزمضامضة مذ الخبز صقدا مـ مؾعؼة امؾؽب. 

 مذ امًسائؾ وصب الحؿراء، امًطعام صبغة مسامؾتخدام الخؾ ميقب مًقن 

 .امًزمضامضة

 مشـطؾؼ رمهقة حمراء مـ الأمقمغ وتهبط أمؾػؾ مضبؾ امًمؽاب.  :النتائج

 . امًؽرمسقن أميسقد مصاني مهاز مؽقكة الخؾ مع الخبز صقدا مشتػامقؾ لماذا؟

 امًعؾقي الجزء مـ الخروج مقمغ امًسائؾ لإمضبار مياموقًا ضغطًا امًغاز يشؽؾ

 . مًؾزمضامضة

 . وامًسائؾ امًغاز مظؾقط ومشـتج امًرمهقة مـ
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 جبٌ َٔ ايتراب

 وحةزجاجة نولا َفت

 صيٓية نبيرة
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 ًا المزة ؟ -37

أمىراص  مـ وامطدة مشـتجفا امًتل امًػؼامقات إمـلاق زمـ مًؾتحديد :الغرض

 "أمًؽا مؾقؾتزر"

 مذ امًطمل مـ ميرة -مهازية  مقاه زمضامضة - "أمًؽا مؾقؾتزر"مىرص  :الأدوات

 مسرمـمان  -مسقصة  18 مـقمًف مؾؿؽ أكبقب  -الجقز  مطبة مطجؿ

 الخطوات:

 امًغازية امعقاه زمضامضة مذ امعاء مـ رمسع ميقب صب. 

 مـرموقف أمطد مـ مسقصة 2 مسعد مقمغ الأكبقب مطقل امًطمل اضغط. 

 مسامعاء امًمؼمـمان املأ. 

 امعاء مـمانمسر مذ مًلأكبقب الحر امًطرف  ضع. 

 مذ مسسرمقة وامؾؼطفا صغمػة مىطع إمم مؾقؾتزر الأمًؽا مىرص مىسؿ 

 .امًغازية امعقاه زمضامضة

 مسامًطمل. امًػتحة وأمهؾؼ امًزمضامضة، مذ موقرًا الأكبقب أدمظؾ 

 امًقمىت مؾجؾ. 

 امًػؼامقات مشتقمىػ مقـدما ومؾجؾف امًقمىت مؿاهد. 

 امًػؼامقات مشـطؾؼ. موؼامقات مًتؽقيـ امعاء مع موقرًا امًؼرص يتػامقؾ :النتائج

 .دمىقؼة 25 مطقامز مسعد
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 مقمغ امًؼدرة لهما امًؼرص مذ امعقمضقدان الخبز وصقدا الجاف الحؿض لماذا؟

 . امًؽرمسقن  أميسقد مصاني مًتؽقيـ امعاء مع الاتحاد

 امًػؼامقات ويؽقن الأكبقب مذ يتحرك امًذي هق امًؽرمسقن أميسقد مصاني مهاز

 . امعاء ميقب مذ

 .امعقاد جمقع مشتػامقؾ مقـدما امًػؼامقات إكتاج تقمىػي

 

  

 طين تشهيٌ

َشروب 
 غازي
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 اهتبكع اهبني هوتفاح -38

 الأمؾقد امًؾقن إمم امًػاميفة تحقل مقمغ الأميسجمل مشلمصمػ موحص  :الغرض

 د. موقتاممل مىرص - مشػامطة :الأدوات

 الخطوات:

 - 

 كصػمل إمم امعؼمنة مهمػ امًتػامطة مىطع. 

 مـ امعؼطقع امًسطح موقق مسحقمىف د، ورش موقتاممل مىرص امؾحؼ 

 .امًتػامطة كصػل أمطد

 مؾامقة. معدة مشغطقة مسدون مًتػامطةا مؼطعل ميلا امشرك 

 مؼطع. ميؾ مًقن لامطظ 

 امععامًج أما امًؾقن، مسـل أًصبح امععامًج مسػقتاممل د مهمػ امعؼطع  :النتائج

 .مشغقمػ مسلا موظؾ

 مقـد مًقنها يبفت  وامعقز امًؽؿثرى، مثؾ الأمظرى وامًػقاميفة امًتػاح لماذا؟

 . الهقاء مذ ووضعفا مشؼشمػها أو مؾحؼفا

 مشطؾؼفا امًتل امًؽقؿقائقة الخلايا ، موامعقاد مشػؽؽ بمسسب زوال امًؾقن  ويحدث

  .امًػاميفة مذ مشغمػات مطدوث إمم يمدي مما الأميسجمل، مع مشتػامقؾ امًتامًػة الخلايا

 . الأميسجمل مع امًتػامقؾ مسسبب تحدث وامًطعؿ امًؾقن مذ امًسريعة امًتغمػات

 الأميسجمل مع مشػامقؾف مـريؼ مقـ داميـ مًقن إمم امًػاميفة تحقل د موقتاممل يؿـع

 امعـطؾؼة. امًؽقؿقائقة امعقاد مع مشػامقؾف مىبؾ
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 اهووْ المدتفي -39

 امًؾقن. امظتػاء مرامىبة  :الغرض

 - صـبقر مقاه -مؾحامطة  -(مًمؽ 1) مضامًقن رمسع مؾعتف مسرمـمان :الأدوات

 .امعسامقدة مًتؼديؿ مسامًغ مؿخص -مؾعؼة  –مممىت  –حمراء  مـعام صبغة -مبقض 

 الخطوات:

 إذا. امعبقض مع امًتعامؾ مقـد مطؾقمسة امًبامًغمل مسامقدة مؾتؽقن: تحذير 

 .مسامعاء امًػقر مقمغ امعؽان كظػ امعبقض، اكسؽب

 مسامعاء مـتصػف مطتك امًمؼمـمان املأ. 

 معًا ومىؾبفما امعاء، إمم امًطعام صبغة مـ وامطدة مىطرة أضػ. 

 مقمن لإضاموة امًسحامطة يستخدم أن امًبامًغ امًشخص مـ امـؾب 

 مسامًتؼؾقب. ، مصؿ مىؿامعؾقن امعاء إمم امعبقض مـ مىطرات

 دمىقؼة 30 مطقامز مًقفدأ امًمؼمـمان امشرك. 

 .الأحمر امًؾقن يختػل  :النتائج

 . هقبقميؾقريت امًصقديقم مشسؿك ميقؿقائقة مادة مقمغ امعبقض يحتقي لماذا؟

 مسسفقمًة، ويتحد يـطؾؼ امًذي الأميسجمل مقمغ تحتقي امًؽقؿقائقة امعادة هذه

 .امًؾقن مقديؿ مرميبًا مًقؽقن امًصبغات مذ امعقمضقدة امًؽقؿقائقة امعقاد مع

 .امعاء مذ امعقمضقدة الحؿراء امًصبغة يزيؾ امعبقض هذا
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 اهووْ المتلاؽي -41

 .امًؾقن مقمغ الجاف امعبقض مشلمصمػ ملامطظة  :الغرض

 مسحقق  -حمراء  مـعام صبغة  -صغمػ  أمـػال مـعام مسرمـمان :الأدوات

 .صغمػة مؾعؼة -مشبققض 

 الخطوات:

 مسامعاء امًمؼمـمان املأ. 

 ومىؿ مسامًتؼؾقب امًطعام مؾقن مـ وامطدة مىطرة أضػ. 

 ومىؿ مسامًتؼؾقب امًتبققض، مسحقق مـ وامطدة صغمػة مؾعؼة أضػ. 

 دمىقؼة 15 معدة اكتظر. 

 امعاء يختػل، ويصبح امًـفاية ومذ امًتلار مذ الأحمر امًؾقن يبدأ  :النتائج

 يذب. لم مبقض مامقدا الأمضزاء امًتل بها   أكؼك

 مسبطء، واتحاد الأميسجمل مـف يـطؾؼ امعاء مذ امعبقض مسحقق إضاموة مقـد ا؟لماذ

 أن إمم يتلامؿك امًؾقن مضعؾ مذ يتسبب الحؿراء امًصبغة مع الأميسجمل هذا

  .يختػل
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برطُإ طعاّ 
 أطفاٍ

صبغة 
 طعاّ أحمر
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 اهوصق اهؾائذ -41

 لأوراق امًصحػ. امًسريع مشؼدم امًعؿر معلامطظة  :الغرض

 .مؾقارة - صحقػة :الأدوات

 الخطوات:

 امًشؿس لأمؿعة معرضة مشؽقن مسحقث مؾقارة مذ صحقػة ضع. 

 أيام خمسة معدة امًسقارة مذ امشرميفا. 

 مـ مًقنها وتحقل سريعًا، مؿامظت مىد أنها امًصحقػة مقمغ يبدو  :النتائج

 الأصػر. إمم الأمسقض

 مع امًتػامقلات مععظؿ معاميس لأكف كقمقف مـ موريد امًتػامقؾ هذا لماذا؟

 أموتح ، مًؽـ امًؾقن مضعؾ مذ الأميسجمل إضاموة مشتسبب موعادة الأميسجمل،

 امًؽقؿقائقة أصػر، وامعقاد مًقنها امًصحقػة صـامقة مذ امعستخدمة امعقاد

 كزع مـريؼ مقـ مسذمًؽ مشؼقم الأمسقض امًؾقن إمم امًقرق مًتحقيؾ امعضاموة

 . الأميسجمل

 الهقاء مستسخمل امًشؿس لأمؿعة يسؿح امًسقارة مذ امًصحقػة وضع

 ؿقائقةامًؽق امعقاد مع يتحد الأميسجمل مضعؾ مذ يتسبب مما وامًصحقػة

  امًقرق. مذ امعقمضقدة

 . الأصمك الأصػر مًقكف إمم امًقرق مًقن يعقد الأميسجمل إضاموة

 مًؽـ. امًقمىت مـ مومؽة مسعد الأصػر امًؾقن إمم مؾقتحقل امًصحػ ورق جمقع

  امًتشقخ. مقؿؾقة مـ موؼط مقجؾت امًشؿس أمِؿعة
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  اهوقاية ًّ اهقزأ -42

 امعستخدمة امًسؾؽقة افالأمًق صدأ مقمغ امًقامىقة الأمـؾقة مشلمصمػ ملامطظة :ضالغر

 .امًتـظقػ مذ

 امعـامؿػ مـ ورمىة  – مًقمطة -مؼص  –امًتـظقػ  مؾؾؽ مـ مطشقة :الأدوات

 .رصاص مىؾؿ –الخؾ  مـ ميقب كصػ -امًقرمىقة 

 الخطوات:

 متساوية أمضزاء أرمسعة إمم امًتـظقػ مؾؾؽ مطشقة امىسؿ. 

 مـ ممؽـ مىدر أميمؼ لإزامًة مـفا مىطعتمل مقمغ امًداموئ امًصـبقر ماء اموتح 

 .مسقنامًصا

 الخؾ مذ صامسقن مسدون أمظرى ومىطعة صامسقن بها امًتل امًؼطع مـ وامطدة ضع. 

 امًعلامات هذه مشؼسؿ مسحقث امًقرمىقة امعـشػة مقمغ مقلامات ضع  

 مضزء مًؽؾ رمىمًا  متساوية، وضع أمضزاء أرمسعة إمم امعـشػة

 مًقمطة مقمغ امًقرمىقة امعـشػة ضع. 

 امًسائؾ مـ ممؽـ مىدر أميمؼ لإمظراج وامقمٍهما الخؾ مـ امًؼطعتمل أزل. 

 إمًقفا امعشار امًتامًقة الأمىسام مذ امًصقف مىطع ضع : 

 . الخؾ مذ ومـؼقمقة صامسقن مسلا مىطعة: الأول امًؼسؿ

 .الخؾ مذ ومـؼقمقة صامسقن، بها مىطعة: امًثاني امًؼسؿ

 .مسامعاء مرمـبة مًؽـفا صامسقن مسلا مىطعة: امًثامًث امًؼسؿ

مذ  بطوهذه امًؼطعة هل مقـمٍ امًض. صامسقن بها مضاموة مىطعة: امًرامسع امًؼسؿ

 .هذه امًتجرمسة
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 ذمًؽ مسعد مصؿ  مؾامقة دمىائؼ ومعدة 10 ميؾ امًتـظقػ مؾؾؽ مىطع رامىب 

 .مؾامقة 24 معدة  امشرميفا

 مقؾقفا مشظفر الخؾ مذ مـؼقمقة امًتل مياكت صامسقن بها مًقس امًتل امًؼطعة  :النتائج

 مـؼقمقة مياكت امًتل صامسقن بها امًتل امًؼطعة دمىائؼ، أما مقمن مسعد امًصدأ مقلامات

 . مًتصدأ وامطدة مؾامقة تموامؾتغرمى الخؾ، مذ

متساو،  كحق مقمغ الخؾ مذ امعـؼقمقة امًؼطع أصاب مىد امًصدأ يؽقن مؾامقة 24 مسعد

 صدأ مؾقى مقؾقفا يظفر موؾؿ امًصامسقن مقمغ تحتقي لا وامًتل مسامعاء امعبؾؾة امًؼطعة أما

  . امًضبط مقـمٍ مقمغ مشغقمػ أي يظفر لم . مظػقػ

 .امًتجرمسة مسداية دمقـ مشغقمػها يتؿ لم مادة أية هل امًضبط مقـمٍ: ملامطظة

 مسلميسجمل اتحاده مقـد يصدأ امًذي الحديد مقمغ امًتـظقػ مؾؾؽ يحتقي لماذا؟

 مـلاء أي الخؾ الحديد، ويزيؾ معس مـ الهقاء مـع مقمغ امًصامسقن يسامقد. الهقاء

 الاتحاد. والأميسجمل مًؾحديد يتقح مما امًتـظقػ مؾؾؽ مقمغ إضامذ

 امًذي الحديد أميسقد

محؿر،  مسـل مًقكف مففر

 امعــرء تؼــدومقــادة يع

 هـذا هـق امًصدأ أن

 هـــاك أن إلا امًؾــقن

 مشتؽقن أمظرى أمًقان

 معادن مشصدأ مقـدما

 اتحـاد مسػعـؾ أمظرى

 مـــع الأميســـجمل

 الهقاء.

ميػفة 

 وزقية

 لوحة

حػوة مً 

ضلم 

 التيعيف
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 رابعاً: التغيرات

 يمكنك إجراء التجارب الآتية:

 امًؼروش الخضراء -43

 امًبقضة امعؼمنة -44

 )الاكػصال( أوامًتػتت  -45

 الهلام امًغائص -46

 مطؾقب امعامهـسققم ؟ -47

 الخضراء امًػؼامقة -48

 هقية امًـشا -49

 امظتبار امًـشا  -50

 امًتػامقلات امًؽقؿقائقة مذ موؿؽ -51

 امًؽتامسة امًسحرية  -52

 الحديد امًؼامسؾ مًؾمنب  -53

 امًروائب ومصؾ الحؾقب  -54

 مشرمؾبات الحجر الجمػي  -55

 مؿؽؾ مختؾػ  -56
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 اهكضوـ الخنضاء -43

 .أمظضر مسطلاء امًؼروش مـلاء  :الغرض

 إمم مصلاث مـ -مظؾ  –ورمىقة  مـشػة مـ مىطعة -موـجان  مـبؼ :الأدوات

 امععدكقة. امًعؿلات خمس مىطع مـ

 الخطوات:

 مرمسع مقمغ مًتحصؾ مجددًا مـبؼفا مصؿ كصػمل، امًقرمىقة امعـشػة امـق. 

 موـجان. مـبؼ مذ امعطقية امعـشػة ضع 

 امعـشػة مًتبؾؾ امًػـجان مـبؼ مذ الخؾ مـ مياموقة ميؿقة صب. 

 امًرمـبة امًقرمىقة امعـشػة مقمغ امًعؿلات ضع. 

 مؾامقة 24 معدة اكتظر. 

 .امًؾقن مظضراء أصبحت امًعؿلات مـ امًعؾقية الأمضزاء  :النتائج

 الخلات مضزئ يتحد ..الخؾقؽ حمض هق مًؾخؾ امًؽقؿقائل الامؾؿ لماذا؟

مؽقكة مـبؼة  امًعؿلات مـف امًذي مشصـع امًـحاس مع الحؿض مذ امعقمضقد

 .امًـحاس مظلات مـ مظضراء
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 اهبينة المكؾضة -44

 مشؽسمػهالإزامًة مىمنة امًبقضة الخام دون   :الغرض

 مسايـت 1 -كقئة  مسقضة  -مسغطاء  مسايـت 1 مؾعتف زمضامضل مسرمـمان :الأدوات

 .الخؾ مـ

 الخطوات:

 امهسؾ يديؽ دائمًا مسعد معس مسقضة مهمػ مطفقة ، موؼد تحتقي مقمغ مسؽتمػيا :تحذير

 .ضارة

 ضع امًبقضة امًـقئة ميؾفا مذ امًمؼمـمان امًزمضامضل.. لا مشؽسر امًؼمنة. 

 .مهط امًبقضة مسالخؾ امًـؼل 

 طاء امًمؼمـمانمهؾؼ مهأ. 

  24لامطظ ما مؾقحدث مباذة، مصؿ رامىب ما مؾقحدث دوريًا مظلال ال 

 .مؾامقة امًؼادمة

مشبدأ امًػؼامقات مذ امًتؽقن مقمغ مؾطح مىمنة امًبقضة مقمغ امًػقر ،   :النتائج

مؾامقة، مؾتؽقن  24ومشزداد هذه امًػؼامقات مسؿرور امًقمىت، ومسعد مرور 

 الخؾ.امًؼمنة مىد امظتػت، ومىد يظفر مـفا مضزء مـاف مقمغ مؾطح 

مشظؾ امًبقضة مؾؾقؿة؛ مسسبب ومضقد امًغشاء امًشػاف، ويؿؽـ رؤية صػار 

 .امًبقضة مظلال امًغشاء

 الامؾؿ امًؽقؿقائل مًؾخؾ هق حمض الخؾقؽ.  لماذا؟

 ومىمنة امًبقضة مؽقكة مـ ميرمسقكات امًؽامًسققم. 
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امًتػامقؾ مسمل حمض الخؾقؽ وميرمسقكات امًؽامًسققم يتسبب مذ امظتػاء مىمنة 

  .ني أميسقد امًؽرمسقنامًبقضة ومشؽقن موؼامقات مصا
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 اهتفتت أو )الاُفقاي( -45

   :الغرض

 تحقيؾ مسمػوميسقد الهقدرومضمل إمم ماء وأميسجمل مسؿسامقدة امًبطامـس. :الأدوات

 مسمػوميسقد الهقدرومضمل. الخطوات:

 .أومىقة 10ميقب مؿػاف مؾعتف  - مسطامـس كقئة 

 املأ امًؽقب مطتك مـتصػف مسبمػوميسقد الهقدرومضمل. 

 ًبطامـس امًـقئة إمم امًؽقبأضػ ذيحة مـ ام. 

  امسحث مسامًتحديد مقـ موؼامقات امًغازورامىب امًـتائج. 

   :النتائج

  -لماذا؟

 امًـتائج:

 .مشـطؾؼ موؼامقات امًغاز

 معاذا... ؟

تحتقي امًبطامـس امًـقئة مقمغ إكزيؿ امعادة امعحػزة، والإكزيمات هل مقاد 

امعقاد ميقؿقائقة مشقمضد مذ الخلايا الحقة، امًغرض مـفا إسراع مقؿؾقة تحؾقؾ 

امًؽقؿقائقة امععؼدة امعقمضقدة مذ امًغذاء إمم أمضزاء أصغر، وأمسسط، وأميثر 

 مىامسؾقة مًلامؾتخدام.

تسبب امعادة امعحػزة مـ مظلايا امًبطامـس مذ مضعؾ مسمػوميسقد الهقدرومضمل مش

  .يتػؽؽ مسسرمقة إمم ماء، ومهاز أميسجمل.
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 الهلاَ اهػائك -46

 .مػ مىامسؾ مًؾذومسانمشؽقيـ هلام أمسقض مه  :الغرض

مؾعؼتان صغمػمشان مـ الأمقكقا  -كصػ مؾعؼة صغمػة مـ امًشبة  :الأدوات

 مسرمـمان مـعام أمـػال صغمػ. -امعـزمًقة

 الخطوات:

 املأ امًمؼمـمان مطتك مـتصػف مسامعاء. 

 أضػ مؾعؼة صغمػة مـ امًشبة إمم امعاء ومىؾبفا. 

 أضػ مؾعؼتمل مـ الأمقكقا، مصؿ مىؿ مسامًتؼؾقب. 

 ة خمس دمىائؼامشرك امعحؾقل مد. 

يتحقل امعحؾقل إمم مًقن معؽر، ومسعد مشرميف يبدأ هلام أمسقض مذ   :النتائج

 .الامؾتؼرار مذ مىاع امًمؼمـمان

 تحتقي الأمقكقا امعـزمًقة مقمغ هقدروميسقد الأمًقمـققم. لماذا؟

يتػامقؾ مضزء الهقدروميسقد مـ امعادة امًؽقؿقائقة مع الأمًقمـققم امعقمضقد مذ 

 ك هقدروميسقد الأمًقمـققم.امًشبة. مًؾذومسان وامًذي يسؿ

 أمطد كقامشج امًتػامقؾ مسمل امًشبة والأمقكققم هق الهلام الأمسقض مهمػ امًؼامسؾ 
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 اغِغيوَالم حويب  -47

 إمقداد محؾقل مامهـقسقا مهمػ رائؼ.  :الغرض

مؾعؼتان صغمػمشان مـ الأمقكقا  -مؾعؼة صغمػة مـ مؾح إمسسقم  :الأدوات

 غمػ.مسرمـمان مـعام أمـػال ص - امعـزمًقة

 الخطوات:

 - 

 املأ امًمؼمـمان مطتك مـتصػف مسامعاء. 

 مىؾب مؾعؼة صغمػة مـ مؾح إمسسقم مذ امعاء. 

 .صب مؾعؼتمل صغمػمشمل مـ الأمقكقا مذ امًمؼمـمان، مًؽـ لا مشؼؾبف 

 .امشرك امعحؾقل مدة خمس دمىائؼ 

 مشتؽقن مادة مسقضاء لها مًقن الحؾقب مقـد امظتلاط الأمقكقا مسؿحؾقل النتائج:

 مؾح إمسسقم

 الامؾؿ امًؽقؿقائل مًلأمقكقا امعـزمًقة هق هقدروميسقد الأمقكققم، وميمؼيتات ا؟لماذ

 امعامهـسققم هق الامؾؿ امًؽقؿقائل معؾح إمسسقم. 

مظؾط الأمقكقا مسؿؾح إمسسقم يتسبب مذ مشػامقؾ يـتج مقـف هقدروميسقد 

 امعامهـسققم ميلمطد كقامشج امًتػامقؾ.

 ء.هقدروميسقد امعامهـسققم مادة مسقضاء لا مشذوب مضقدًا مذ امعا 

 مسعد مشرك الجسقمات امًبقضاء امًطاموقة مىؾقلًا، موننها مشستؼر مذ مىاع امًمؼمـمان. 
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 هقدروميسقد امعامهـسققم مضزء مـ امًدواء امًذي يسؿك مسامؾؿ مطؾقب امعامهـسققم. 

 مسسبب أن مًف مظفر مهمػ رائؼ. "مطؾقب"يستخدم الامؾؿ 
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 اهفكاعة الخنضاء -48

 .لام معادة مـ مظؾط مؾائؾملالحصقل مقمغ موؼامقة مظضراء مششبف اله  :الغرض

مسرمـماكا  - مؾعؼة مـعام - أمقكقا مـزمًقة - مؾؾؽ مشـظقػ -مظؾ  :الأدوات

 مـعام أمـػال صغمػان.

 الخطوات:

 - 

 ملأ أمطد امًمؼمـماكمل إمم مـتصػف مسسؾؽ امًتـظقػا. 

 أضػ ميؿقة مـ الخؾ مشؽػل مًتغطقة مؾؾؽ امًتـظقػ. 

 اميتب مظلات الحديد مقمغ مضاكب امًؽقب. 

  أيام 5مطرمية معدة امشرك امًمؼمـمان مسلا. 

 صب مؾعؼة وامطدة مـ مظلات الحديد امًسائؾة مذ امًمؼمـمان الآمظر. 

 .أضػ مؾعؼة مـعام وامطدة مـ الأمقكقا امعـزمًقة ومىؾبفا 

 مشتؽقن مقمغ امًػقر مادة مظضراء داميـة مششبف الهلام .  :النتائج

  الحديد امعقمضقد مذ مؾؾؽ امًتـظقػ يتحد مع الخؾ لإكتاج مظلات الحديد. لماذا؟

 مؾؿ امًؽقؿقائل مًلأمقكقا امعـزمًقة هق هقدروميسقد الأمقكققم. الا

 يحدث مشػامقؾ ميقؿقائل مسؿجرد اتحاد هذيـ امًسائؾمل. 

 امععادمًة امًؽقؿقائقة مًؾتػامقؾ مسصقغة مًػظقة:

 + هقدروميسقد الأمقكققم+ مظلات الحديد يـتج مقـفما أمؾقتات أمقكققم

 هقدروميسقد مطديد
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 رء مضديد.  مًؾؿقاد، موؾؿ يـتج لامطظ أن هـاك مشبادلا

لا يزال هـاك أمقكققم، ومطديد، وهقدروميسقد، ومظلات إلا أن إمقادة 

 مشرميقبفؿ مشـتج كتقجة مختؾػة تمامًا.

 امعادمشان الأصؾقتان مياكتا مؾائؾتمل، أما امًـامشج موفق هلام. 

امعقاد امًبادئة مذ امًتػامقؾ امًؽقؿقائل مشتػؽؽ ويعاد مشرمشقبفا مًتؽقيـ امًـقامشج، 

 مقاد أمؾامؾقة مضديدة. ةيمولا يحدث أمسدا إكتاج لأ
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 ٓوية اهِؾا -49

 مًتحديد مـريؼة امظتبار ومضقد امًـشا مذ امعقاد.  :الغرض

 .مؾعؼة مـعام  - صبغة يقد -رمسع مؾعؼة صغمػة مـ امًدمىقؼ  :الأدوات

 الخطوات:

 ضع رمسع مؾعؼة مـ امًدمىقؼ مذ امًصحـ. 

 .أضػ مصلاث ملامقؼ مـ امعاء، مصؿ مىؿ مسامًتؼؾقب 

 ات مـ صبغة امًققدأضػ مصلاث أو أرمسع مىطر. 

 .يـتج مقـ اتحاد امًـشا وامًققد مًقن أرمضقاني أزرق مرميز  :النتائج

امًـشا مضزيء ميقؿقائل ميبمػ مضدًا، وهق يشبف مؾؾسؾة مـقيؾة مؾػقموة بها  لماذا؟

امًعديد مـ الأمورع امًبارزة، يعتؼد أن هذه امًسؾسؾة امًطقيؾة امعؾػقموة تحتػظ 

 مسامًققد دامظؾ مؿؽؾفا الحؾزوني. 

  .ا مع امًققد امًذي امطتػظ مسف هذا الحؾزون مسامًدامظؾ يـتج امًؾقنمطؾزون امًـش
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 اختباص اهِؾا -51

 .امظتبار ومضقد امًـشا مذ مقاد مختؾػة  :الغرض

ورمىة   - مققـات امظتبار - صبغة يقد - مؾحامطة  - صاج امًؽعؽ :الأدوات

 ذيحة مشػاح - مؾؽر - رمىائؼ – مظبز - مضبـ – مـ مػؽرة

 :الخطوات

 ضع مققـات الامظتبار مقمغ صاج امًؽعؽ. 

 ضع مىطرة مـ صبغة امًققد مقمغ ميؾ مققـة مـ مققـات الامظتبار. 

يتحقل ميؾ مـ امًقرق، والخبز، وامًرمىائؼ إمم امًؾقن الأزرق  :النتائج

الأرمضقاني امًداميـ، أما امًعقـات الأمظرى موؼط مظامًطفا امًؾقن امًبـل معحؾقل 

 .امًققد

 ا مرميبًا أزرق أرمضقاكقا.يتحد امًـشا مع امًققد مؽقكً  لماذا؟

امًعقـات امًتل تحتقي مقمغ امًـشا هل موؼط امًتل تحقمًت إمم امًؾقن امًغامؼ، 

  .مطقث أضقػ امًققد
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 اهتفاعلات اهليٌيائية في فٌم -51

 مسقان أن امعضغ مضزء مـ مشػامقؾ ميقؿقائل.  :الغرض

 .ورق مؿؿع - مؾحامطة  - صبغة يقد - مظبز :الأدوات

 الخطوات:

  مسقصة مرمسعة مـ  1مىطعتمل صغمػمشمل مـ ذيحة مسامطتفا مطقامز مىص

 .مىطعة مـ الخبز الأمسقض

  مرة ، مؾتصبح مـرية مضدا . 30ضع مىطعة مذ موؿؽ وامضغفا 

 امسذل مضفدًا لخؾط أميمؼ مضزء ممؽـ مـ امًؾعاب مع الخبز. 

 امسصؼ مظؾقط الخبز وامًؾعاب مقمغ مىطعة مـ ورق امًشؿع. 

 ؾة مـ ورق امًشؿعضع مىطعة الخبز الجاموة مقمغ مىطعة مـػص. 

 .أضػ أرمسع مىطرات مـ امًققد مقمغ مىطعتل الخبز

يتحقل الخبز مهمػ امعؿضقغ إمم أزرق داميـ أرمضقاني، مًؽـ الخبز   :النتائج

 .امعخؾقط مسامًؾعاب لا يتحقل إمم مًقن داميـ

يتحد امًـشا امعقمضقد مذ الخبز مع امًققد مًتؽقيـ مضزيء امًققد مع  لماذا؟

 ن أزرق أرمضقاني. امًـشا، وهذه الجزيئات ذات مًق

مضغ الخبز يجعؾف يؿتزج مسامًؾعاب، ويغمػ هذا امًؾعاب مضزيئات امًـشا 

 امًؽبمػة مشغقمػا ميقؿقائقًا ، موتصبح مضزيئات مؾؽر أصغر. 

 . لا يتػامقؾ امًسؽر مع امًققد، ومـ مصؿ لا يحدث مشغقمػ محدد مذ امًؾقن
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 اهلتابة اهغخضية -52

 ؾ مؾحريمًؽتامسة رمؾامًة مشظفر مسشؽ  :الغرض

  - ورمىة مـ مػؽرة - مًقؿقن – صبغة يقد -مؾؾطاكقة مطساء  :الأدوات

 .مورمؿاة رمؾؿ - ميقب

 الخطوات:

 .صب كصػ ميقب ماء مذ امًسؾطاكقة 

 أضػ مقمن مىطرات مـ صبغة امًققد مذ امعاء، مصؿ مىؿ مسامًتؼؾقب. 

 امقمٍ امًؾقؿقن مذ امًؽقب. 

  ًا امىطع مؼطعًا مـ ورمىة امعػؽرة )يجب أن يؽقن مطجؿ امًقرمىة مـامؾب

 .لإدمظالها مذ امًسؾطاكقة(

 .امهؿس مورمؿاة امًرمؾؿ مذ مقصمػ امًؾقؿقن، واميتب رمؾامًة مقمغ امًقرمىة 

 امشرك امًعصمػ مًقجػ مقمغ امًقرمىة. 

 امهؿر امًقرمىة مسؿحؾقل امًققد امعقمضقد مذ امًسؾطاكقة. 

مشتحقل امًقرمىة إمم مًقن أزرق أرمضقاني مامقدا امعؽان امًذي ميتبت   :النتائج

 .محددة مسالخؾػقة امًداميـةموقف امًرمؾامًة، وأصبحت ميؾماتها 

يتحد امًـشا مقمغ امًقرمىة مع امًققد مؽقكًا مضزيئات امًققد وامًـشا، هذه  لماذا؟

 الجزيئات لها مًقن أزرق أرمضقاني.

 يتحد موقتاممل د مع امًققد مًتؽقيـ مضزيء مقديؿ امًؾقن. 

بؼك امعـطؼة امعغطاة مسعصمػ امًؾقؿقن مسلا مشغقمػ، لأن امًقرمىة مغطاة مسػقتاممل د مش

 د مذ امًؾقؿقن.امعقمضق
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  الحزيز اهكابى هوؾضب -53

 .امظتبار ومضقد الحديد مذ مقصائر امًػاميفة  :الغرض

 مقصمػ أكاكاس - أميقاس مؿاي 3  -مسايـت  1مسرمـمان زمضامضل مؾعتف  :الأدوات

أميقاب  5  - مقصمػ مشقت مسري  - مقصمػ مقـب أمسقض  - مقصمػ مشػاح  -

 .مؾعؼة مـعام  - مسلامؾتقؽقة مؿػاموة

 الخطوات:

 ؾقل مؿاي مرميز مقـ مـريؼ وضع أميقاس امًشاي مذ مىؿ مسنمقداد مح

 .امًمؼمـمان،  مصؿ ملأه مسامعاء امًسامظـ

 امشرك امًمؼمـمان معدة مؾامقة. 

  ملامقؼ ميبمػة مـ ميؾ مققـة مـ امًعصمػ مذ ميقب مختؾػ ميما هق  4صب

 .مقضح مذ امًشؽؾ

  ملامقؼ صغمػة مـ امًشاي إمم ميؾ ميقب، ومىؿ مسامًتؼؾقب 4أضػ. 

  مىقؼةد 20امشرك الأميقاب مسلا مطرمية معدة. 

  .ارموع ميؾ ميقب مسعـاية واكظر مـ مظلال الجزء امًسػمك مـ امًؽقب 

 لامطظ امًعصائر امًتل ميقكت مضسقمات صغمػة مستؼرة مذ مىاع امًؽقب. 

 .امشرك الأميقاب مدة مؾامقتمل إضاموقتمل 

 اكظر مجددًا مسحثًا مقـ الجسقمات امًداميـة مذ الجزء امًسػمك مـ امًؽقب. 

 20رؤيتفا مذ مسعض امًعصائر مسعد  الجسقمات امًبـقة امًداميـة يؿؽـ  :النتائج

 .دمىقؼة موؼط، ويؿؽـ رؤية هذه الجسقمات مذ امًعصائر ميؾفا مسعد مؾامقتمل



 زابعاً: التػيرات

 

022 
 

  
 

 

يحدث مشػامقؾ ميقؿقائل يتضح مذ الجسقمات امًصؾبة امًتل مشتؽقن،  لماذا؟

وهذه الجسقمات صؾبة، وامًعصائر مؾائؾة، وهذا يدل مقمغ أن هـاك مؿقئًا 

 مضديدًا مىد كتج مـ امًتػامقؾ.

امعقاد امًؽقؿقائقة امعقمضقدة مذ امًشاي،  امعقمضقد مذ امًعصمػ معيتحد الحديد 

 مًتؽقيـ مضسقمات داميـة. 

ميؿقة الحديد مذ امًعصائر يؿؽـ أن مشتبايـ مطسب امًعلامة امًتجارية 

امعستخدمة، ويحتقي مقصمػ امًتػاح والأكاكاس مقامة مقمغ أميمؼ ميؿقة مـ 

 الحديد. 

 مضرب مقلامات مدارية مختؾػة ومىارن مسمل امًـتائج. 

 .ذا مياكت ميؿقة الحديد صغمػة مضدًا مًـ مشؽقن الجسقمات مرئقةإ

 

 غاي

 أىاىاع عيب تفاح

 توت بسي
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 اهضوائب وًقى الحويب -54

 .موصؾ الحؾقب إمم مضزئقف: امًصؾب، وامًسائؾ  :الغرض

 مؾعؼة مـعام  - مسرمـمان مـعام أمـػال صغمػ  - مظؾ – مطؾقب :الأدوات

 الخطوات:

 املأ امًمؼمـمان مسالحؾقب امًطازج. 

 مًتؼؾقب.أضػ مؾعؼتمل مـ الخؾ، مصؿ مىؿ مسا 

 امشرك امًمؼمـمان مطقامز دمىقؼتمل أو مصلامصة. 

 .يـػصؾ الحؾقب إمم مضزأيـ: مادة صؾبة مسقضاء، ومؾائؾ مؿػاف  :النتائج

امعادة امًغروية هل مظؾقط مـ مؾقائؾ ومضسقمات دمىقؼة مـتمنة مذ  لماذا؟

 امًسائؾ ميؾف، والحؾقب مثال معادة مهروية. 

 يًا مذ جمقع أكحاء امًسائؾ. الجسقمات امًصؾبة مذ الحؾقب مقزمقة مشقزيعًا متساو

يتسبب الخؾ مذ مضعؾ الجسقمات امًصغمػة مهمػ امًذائبة مشتؽتؾ معًا مؽقكة 

 مادة صؾبة مشسؿك امًرائب، أما الجزء امًسائؾ موقطؾؼ مقؾقف مصؾ الحؾقب.
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 تضعبات الحجض الجيري -55

 جمع الحجر الجمػي مصؿ إزامًتف ميقؿقائقاً  :الغرض

ماء "ماء مضمػ )اكظر مدرمسة  - مظؾ –مـعام أمـػال صغمػ  مسرمـمان :الأدوات

 مًؾحصقل مقمغ مشعؾقمات مطقل إمقداد ماء الجمػ( "الجمػ

 الخطوات:

 .املأ امًمؼمـمان مسماء الجمػ 

  أيام 7امشرك امًمؼمـمان مػتقمًطا وامشرميف مسلا تحريؽ معدة. 

 مىؿ مستصػقة ماء الجمػ. 

 .لامطظ امًؼمنة امًبقضاء مطقل امًمؼمـمان مـ امًدامظؾ 

 مـمان مطتك مـتصػف مسالخؾاملأ امًمؼ. 

  تحدث امًتلرامىب امًتغمػات. 

 مشتؽقن مىمنة مسقضاء مشغطل امًمؼمـمان مـ امًدامظؾ، وامعادة امعقمضقدة ئج:النتا

 مذ امًروامؾب امًبقضاء مشتػامقؾ مع الخؾ لإكتاج موؼامقات. 

مشسؼط الأمضزاء امًؽبمػة مـ امًؼمنة مـ مضدران امًمؼمـمان ومشذوب مذ الخؾ، 

امًذي معسف الخؾ رائؼا، أما امًؼمنة امًتل لم دمىائؼ يصبح امًؽقب  5ومظلال 

 .يؿسفا الخؾ موتبؼك مقمغ امًؽقب

يختؾط مصاني أميسقد امًؽرمسقن امعقمضقد مذ الهقاء مع ماء الجمػ ومشتؽقن  لماذا؟

 مىمنة مسقضاء مشسؿك مطجرًا مضمػيًا.

 الامؾؿ امًؽقؿقائل مًؾحجر الجمػي هق ميرمسقكات امًؽامًسققم. 
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ث مشػامقؾ مشتؽقن موقف موؼامقات مقـد مظؾط ميرمسقكات امًؽامًسققم مسالخؾ يحد

  ..مهاز مصاني أميسقد امًؽرمسقن
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 ؽلى مختوف -56

 .الحصقل مؿؽؾ مختؾػ مًؾمادة  :الغرض

مسامًقن  -مًمؽ  1زمضامضة ممنومسات مهازية مـ امًبلامؾتقؽ مؾعة  :الأدوات

 ملامقؼ ميبمػة مـ الخؾ 3 - مؾعؼة صغمػة مـ صقدا الخبز - مسقصة 18ميبمػ 

 ذيط مـ امًسقؾقموان  -

 وات:الخط

 امؾؽب صقدا الخبز مذ امًزمضامضة. 

 يجب أن يصب الخؾ مذ امًبامًقن. 

  ارمسط امًطرف امعػتقح مـ امًبامًقن مسػقهة امًزمضامضة. امؾتخدم ذيط

 .امًسقؾقموان مًتثبقت امًبامًقن مذ امًزمضامضة

 ارموع امًبامًقن مًتتقح مًؾخؾ الاكسؽاب دامظؾ امًزمضامضة. 

 .يبدأ الخؾقط مذ إكتاج موؼامقات، ويـتػخ امًبامًقن  :النتائج

 يحدث مشغمػ ميقؿقائل مقـدما يؿتزج الخؾ مع صقدا الخبز معًا.  لماذا؟

يـتػخ امًبامًقن، لأكف يصبح ممؾقءًا مسغاز مصاني أميسد امًؽرمسقن امًذي كتج مقـ 

 امًتػامقؾ. 

مياكت امعقاد امًبادئة مذ مطامًة صؾبة ومؾائؾة، إلا أن أمطد كقامشج هذا امًتػامقؾ 

 مقمضقد مذ امًصقرة امًغازية.
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 صودا 
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 خامساً: تغيرات الطور

 يمكنك إجراء التجارب الآتية:

 امعاء الأميثر مسرودة -57

 امًثؾج امعتزايد -58

 مؽعبات امًمؼمشؼال امعجؿدة -59

 مضاد مًؾتجؿد -60

 مشلمصمػ امًؼشعريرة -61

 الحمؼ امًبؾقري -62

 هش وأمسقض  -63

 امًعؾبة امعتجؿدة  -64

 امعؽروكة  -65

 امًمنيط  -66

 مؽعبات  -67

 ميتؾة الجبس  -68
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 الماء الأكجض بضورة -57

 .ارة ماء مسف مصؾجمظػض درمضة مطر  :الغرض

مؾعؼة ميبمػة مـ مؾح  - مشرمقممؽ مظارمضل - مقبقة معدكقة صغمػة :الأدوات

 مصؾج مجروش - امًطعام

 الخطوات:

 ملأ امًعؾبة مسامًثؾج امعجروش.ا 

 مىؿ مستغطقة امعاء مسامًثؾج. 

 دمظؾ امًمؽمقممؽأ. 

  مصاكقة ومؾجؾ درمضة مطرارة امعاء امًذي مسف مصؾج. 30اكتظر 

 ب مسرموؼ مضدًا اء امًذي مسف مصؾج، مصؿ مىؾ  أضػ مؾعؼة مـ مؾح امًطعام إمم امع

 .مسامؾتخدام امًمؽمقممؽ

  مصاكقة ومؾجؾ درمضة الحرارة 30اكتظر. 

 .مشـخػض درمضة الحرارة مقـد إضاموة امعؾح  :النتائج

مشستفؾؽ مسؾقرات امعؾح مـامىة مًتتػؽؽ إمم مضسقمات ضئقؾة صغمػة مسما لماذا؟

 يؽػل مًؾذومسان مذ امعاء. 

مـريؼ امتصاص الحرارة مـ امعاء،  يحصؾ امعؾح مقمغ امًطامىة امًلازمة مقـ

 .وهق ما يتسبب مذ أن يصبح امعاء أميثر مسرودة
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 اهجوج المتظايز -58

 .مسقان أن امعاء يتؿدد مسامًتجؿقد  :الغرض

صبغة مـعام حمراء أو  - مسرمـمان مـعام أمـػال صغمػ  -مؿػامـة  :الأدوات

 .مىطعة مـمل مذ مطجؿ مسؾقة  - مىؾؿ تحديد دائؿ - زرمىاء

 الخطوات:

 اضغط  مىطعة امًطمل مذ مىاع امًمؼمـمان مـ امًدامظؾ. 

 املأ امًمؼمـمان مسامعاء. 

   بأضػ أرمسع أو خمس مىطرات مـ صبغة امًطعام، ومىؾ. 

 ضع امًشػامـة  مذ امعاء امعؾقن مسبطء. 

  .ضع امًطرف امًسػمك مـ امًشػامـة مذ امًطمل 

 يؿؽـ مًؾشػامـة الآن أن مشؼػ مذ وضع أموؼل. 

 صب مسبطء امعاء ميؾف مظارج امًمؼمـمان. 

 مؾتخدم امًؼؾؿ مًقضع مقلامة مقـد ارمشػاع امعاء مذ امًشػامـةا. 

 ضع امًمؼمـمان مذ امعجؿد معدة خمس مؾامقات. 

 .ارمشػاع امعاء امعجؿد أمقمغ مـ امًعلامة  :النتائج

مشـجذب مضزيئات امعاء إمم مسعضفا امًبعض، ومقـدما مشؼمؽب مساموة  لماذا؟

صـاديؼ مياموقة موننها مشرمشبط أو مشؾتصؼ معًا، وهل لا مشتؽقم معًا مثؾ امً

 امعسطحة؛ مسؾ هـاك مساموات مسقـفا. 
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مششغؾ مضزيئات امعاء امًسائؾ مطجمًا أمىؾ، لأن مقـد درمضات الحرارة الأمقمغ 

مشؽقن الجزيئات أميثر مروكة ويؿؽـفا أن مشتؽقم مع مسعضفا امًبعض، وميؾما 

اكخػضت درمضة الحرارة، ارمشبطت الجزيئات أميثر؛ مًتؽقن مسـقة مؾدامؾقة 

دي مًقس مركًا مضدًا، مًذمًؽ يشغؾ مطجمًا أميمؼ وهذا الهقؽؾ الجؾقالأضَلاع. 

 .مما يشغؾف امًسائؾ إذا ميان مًف امًعدد كػسف مـ الجزيئات

 

 
 

 

 

صبغة 
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 ًلعبات اهبرتكاي المجٌزة -59

 .لا أم امعاء مثؾ مؾقتجؿد امًمؼمشؼال مقصمػ ميان إذا ما تحديد  :الغرض

 مسرمشؼال مقصمػ :الأدوات

 مىامًب صـع امًثؾج 

 .مصلامضة 

 الخطوات:

 امًمؼمشؼال مسعصمػ امًثؾج مىامًب كصػ املأ. 

 مسامعاء امعتبؼل امًـصػ املأ. 

 امًؾقؾ مـقال امعجؿد مذ امًؼامًب ضع. 

 امعجؿدة امعؽعبات أزل. 

 امعاء مـ وآمظر امًمؼمشؼال، مقصمػ مـ مؽعباً مشؼضؿ أن مسحرص مطاول. 

 . صؾبة مقاد إمم وامعاء امًمؼمشؼال مقصمػ مـ ميؾ يتحقل  :النتائج

 .الجؾقد مؽعب صلامسة مذ مًقس امًمؼمشؼال مقصمػ مؽعب أن الأمر مذ ما ميؾ

 .امًمؼمشؼال مقصمػ مؽعب أميؾ امًسفؾ موؿـ

 مقصمػ أن صؾب، إلا إمم مؾائؾ مـ وتحقلا مـامىة موؼدا امًسائؾمل ميلا لماذا؟

امعقاد امعقمضقدة مذ  امعاء، ويرمضع ذمًؽ إمم أن مسصلامسة يصبح لم امًمؼمشؼال

 ةمطرار درمضات مقـد مشتجؿد امًسقائؾ مـ امًعصمػ لم مشتجؿد جمقعا؛ موامًعديد

 . امعاء مـ أمىؾ

 . امعاء هل امًعصمػ مذ امعتجؿدة امعادة معظؿ
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 يجعؾف ما وهق متجؿدة ومهمػ متجؿدة مقاد مـ مزيج هق امًعصمػ مؽعب

  .الأميؾ مؾفؾ
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 ًنار هوتجٌز -61

 .امعاء مدؿد مقؿؾقة مـ يصعب امعؾح أن إمففار  :الغرض

 مؾح مـ ةميبمػ مؾعؼة -أومىقة  5 مـفما ميؾ مؾعة ورمىقان ميقمسان :الأدوات

 امًطعام.

 الخطوات:

 .ماء مـتصػفما مطتك امًؽقمسمل ميلا املأ

 امًؽقمسمل أمطد مذ امًطعام مؾح مـ ميبمػة مؾعؼة أذب

 .امعؾح مقمغ يحتقي امًذي امًؽقب مقمغ S اميتب

 .مصلامضة أو مجؿد، مذ امًؽقمسمل ميلا ضع

 .مؾامقة 24 معدة امًؽقمسمل امشرك مصؿ يقم، معدة دمىقؼة 30 ميؾ امًؽقمسمل اموحص

 .أمسدًا يتجؿد لا امعامًح اءامع  :النتائج

 درمضة أمىؾ، موعـد مطرارة درمضة مقـد يتجؿد امعاء مضعؾ مذ امعؾح يتسبب لماذا؟

 ؛ معًا الارمشباط مذ امعاء مضزيئات مشبدأ امعاء، مدؿد درمضة وهل مئقية، صػر

 .امًثؾج مسؾقرات مًتؽقيـ

امًتل   الحرارة درمضة مـ ويخػض هذه، امًمؽامسط مقؿؾقة مـريؼ يعمؽض وامعؾح

 .امًتجؿد مـ امعاء تؿؽملمً مشؾزم
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 اهكؾعضيضة تأثير -61

 .مشرمقممؽ مطرارة درمضة مظػض  :الغرض

 .محؿر ميحقل -امًؼطـ  مـ ميرة -مظارمضل  مشرمقممؽ :الأدوات

 الخطوات:

 يجعؾف أن مؿلكف مـ موفذا دمىائؼ؛ مصلاث معدة مـضدة مقمغ امًمؽمقممؽ ضع 

 .امًغرموة مطرارة درمضة يؼرأ

 مرة 15 مطقامز مقممؽامًمؽ اكتػاخ مذ أكػامؾؽ اكػخ. 

 .امًمؽمقممؽ مذ امًسائؾ يرمشػع  :النتائج

 الخطوات:

 .مشرمـقب ميرة امًؼطـ مسامًؽحقل 

 .كمن مـبؼة رمىقؼة مـ امًؼطـ امًرمـب مقمؼ مصباح الحرارة 

  مرة. 15اكػخ مذ امًؼطـ امًرمـب 

 يتحرك امًسائؾ مذ مؼقاس الحرارة إمم أمؾػؾ  :النتائج

 مـ أمقمغ موفرنهقت، وهذا ..98 مطقامز الإكسان مشـػس مطرارة درمضة لماذا؟

 . امًغرموة هقاء مطرارة درمضة

 ومشسببت امًمؽمقممؽ، مذ امعقمضقد امًسائؾ دمولت أكػامؾؽ مذ امعقمضقدة الحرارة

 مسامطة ومششغؾ أمسعد مشتحرك الجزيئات أن يعـل يتؿدد. يتؿدد مضعؾف مذ

 .امًمؽمقممؽ مذ امًسائؾ يرمشػع مصؿ ومـ أميمؼ،
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 ويحدث امًمؽمقممؽ، اكتػاخ ـم مشبخره مقـ كامشج مًؾؽحقل امعمؼد امًتلمصمػ

 امًسائؾة الحامًة مـ مًتحقيؾف مياموقة مطرارية مـامىة امًسائؾ يؿتص مقـدما امًتبخر

 . امًغازية إمم

امًسائؾ امعقمضقد مذ اكتػاخ امًمؽمقممؽ مقـد مشبخره  مـ امًطامىة امًؽحقل يؿتص

مما يتسبب مذ مسرودة امًسائؾ، ومشـؽؿش امًسقائؾ مسامًتمؼيد، وهذا الاكؽماش 

ات مشؼمؽب مـ مسعضفا امًبعض ومششغؾ مطقزًا أمىؾ، ومـ مصؿ يعـل أن الجزيئ

 يتحرك امًسائؾ امعقمضقد مذ امًمؽمقممؽ إمم أمؾػؾ.
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 الحبر اهبووصي -62

 .امًلامعة مسامًبؾقرات رمؾامًة ميتامسة  :الغرض

 مورمؿاة -وامًؾصؼ  امًؼص ورق مـ مؾقداء ورمىة  -مـعام  مؾح :الأدوات

 مورن مسف مقمىد -صغمػة  مؾعؼة -رمؾؿ 

 الخطوات:

 - 

 امًػرن امؾتخدام مقـد امًبامًغمل أمطد إذاف مـ لامسد: تحذير. 

 امعاء. مـ ميقب رمسع إمم امعؾح مـ صغمػة ملامقؼ 3 أضػ  

 موفرنهقت 150 إمم امًػرن مستدموئة مىؿ. 

 امًسقداء امًقرمىة مقمغ رمؾامًة مًؽتامسة رمؾؿ مورمؿاة امؾتخدم . 

 مطرف. ميؾ ميتامسة مىبؾ امًػرمؿاة مسامؾتخدام امعؾح محؾقل مىؾ ب  

  واضحة رمؾامًة تامسةمًؽ ذمًؽ؛ مقؿؾ امعفؿ مـ. 

 امًسؾؽقة امًرموقف مقمغ موقفا امًقرمىة وضع امًػرن أمـػلء. 

 مدػ مطتك أو دمىائؼ خمس معدة مًتسخـ امًقرمىة امشرك. 

 .مؾقداء مظؾػقة مقمغ امًلامعة امًبقضاء ميامًبؾقرات امًرمؾامًة مشظفر  :النتائج

 . امًقرمىة مقمغ مسقضاء مؾح مسؾقرات مشارمًيا امعاء يتبخر لماذا؟

 . مهاز إمم مؾائؾ مـ امعادة مشتحقل موقفا امًتل امًعؿؾقة هق امًتبخر

 . مختؾػة أماميـ مذ مختؾػة مسسرمقات ومشتحرك مستؿرة، مطرمية مذ امًسائؾ مضزيئات
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 تخمؽمىف، ومشصبح موننها مياموقة، مسسرمقة امًسطح إمم الجزيئات مشصؾ مقـدما

 . مهازية مضزيئات

  امًتبخر. مقؿؾقة مـ يسرع امًقرق مشسخمل

 

 

 
 

 

 

 ًَح
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 ٓؿ وأبيض -63

 .مـػقمؿة مسقضاء قراتمسؾ كؿق مرامىبة  :الغرض

 -امعـزمًقة  الأمقكقا  مـ مـعام مؾعؼة -موحؿ  مىقامًب 5 إمم 4 مـ :الأدوات

 مؾعؼتان -امًطعام  مؾح مـ ميبمػة مؾعؼة -امعاء  مـ ميبمػمشان مؾعؼتان

 مؾؾطاكقة مؾعتفا كصػ مضامًقن -امًغسقؾ  زهرة مـ ميبمػمشان

 الخطوات:

 امًسؾطاكقة مىاع مذ امًػحؿ مىقامًب ضع. 

 ميقب مذ امًزرمىاء وامًزهرة امًطعام، ومؾح امعاء، عم الأمقكقا، امظؾط. 

 امًػحؿ مقمغ امًسائؾ مظؾقط صب. 

 مؾامقة 72 معدة مطرمية مسلا الأميقاب امشرك. 

 يصعد ومسعضفا امًؼقامًب، مقمغ مـػقمؿة مسقضاء مسؾقرات مشتؽقن  :النتائج

 .امًسؾطاكقة مضاكبل مقمغ

  امعاء. مذ مذامسة امًؽقؿقائقة امعقاد مـ مختؾػة أكقاع هـاك لماذا؟

 . امًسطح مقمغ امًبؾقرات مـ رمىقؼة مـبؼة مشتؽقن امعاء مشبخر مقـد

 موتحات، مذ أمؾػؾفا امًسائؾ الإمؾػـج، موقتحرك مثؾ مسامقة امًبؾقرات هذه

 امًبؾقرات، مـ أمظرى مـبؼة مشارمًيا امًسطح مقـد أمظرى مرة امعاء ويتبخر

  .مـػقمؿة مسقضاء مسؾقرات مشراميؿ إمم يمدي مما ذمًؽ، ويستؿر
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زٖرة 
 أَوْيا غصيٌ

 فخِ

 ًَح
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 اهعوبة المتجٌزة -64

 امعاء. مطرارة درمضة مقمغ امعؾح مشلمصمػ ملامطظة  :الغرض

 -امًطعام  مؾح مـ ميبمػة ملامقؼ مصلاث -ماء   -مجروش  مصؾج :الأدوات

 .امًسائؾ مـ ميقمسمل مشسع معدكقة مـعام مقؾبة

 الخطوات:

 امعجروش. مسامًثؾج امًعؾبة املأ 

 امًعؾبة إمم امعاء مـ ميقمًسا أضػ. 

 الخارج مـ امًعؾبة مقمغ امعاء ؿعيتج مطتك دمىائؼ مصلاث أو دمىقؼتمل معدة اكتظر. 

 مصؾج مسف امًذي امعاء إمم امًطعام مؾح مـ ميبمػة ملامقؼ 3 أضػ. 

 مسرموؼ  مصؾج مسف امًذي امعامًح امعاء مىؾ ب. 

 الجؾقد مـ رمىقؼة مـبؼة مشتؽقن أن إمم أو دمىائؼ 5 معدة مشستؼر امًعؾبة امشرك 

 .الخارج مـ مقؾقفا

 امعقمضقد امعاء مسامعاء ، هذا الخارج مـ مغطاة امًعؾبة مشصبح امًبداية مذ النتائج:

 .مصؾج مسف امًذي امعاء إمم امعؾح أضقػ مقـدما مدؿد الخارج مـ امًعؾبة مقمغ

 . مهازية صقرة مذ ماء مضزيئات مقمغ الهقاء يحتقي لماذا؟

 . مؾائؾ ماء إمم ويتحقل امعمؼدة، امًعؾبة يؾؿس مقـدما يمؼد امًغاز هذا

 مضعؾ مذ يتسبب مما مصؾج، مسف امًذي امعاء مطرارة درمضة مـ امعؾح ويخػض

 امًعؾبة مقمغ امعقمضقدة امعاء مىطرات مشـخػض، موتتجؿد امًعؾبة مطرارة درمضة

  .امًعؾبة مطقل امًثؾج مـ مهطاء ومشؽقن الخارج، مـ
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 الملضوُة -65

 .امعؽروكة مششبف إمسسقم مؾح مـ مسؾقرات مشؽقيـ  :الغرض

 مؾح -امًؾقن  داميـ ومًصؼ مىص ورق مـ ورمىة  -موـجان  مـبؼ :الأدوات

 مؼص -ميبمػة  مؾعؼة -مهطاء  مًف صغمػ أمـػال مـعام مسرمـمان -إمسسقم 

 الخطوات:

 مسامعاء مـتصػف مطتك امًمؼمـمان املأ. 

 امعاء إمم إمسسقم مؾح مـ مؾعؼتمل أضػ. 

 امًغطاء. أمهؾؼ 

 يستؼر امشرميف مصؿ مرة 60 مسؼقة امًمؼمـمان رج. 

 امًصحـ مذ لإدمظالها مـامؾب مطجؿفا وامًؾصؼ امًؼص ورق مـ دائرة مىص. 

 امًقرمىة مقمغ امعؾح محؾقل ـم رمىقؼة مـبؼة صب . 

 امًذائب مهمػ امعؾح مشسؽب ألا مطاول. 

 أيام مقدة واكتظر داموئ مؽان مذ امًصحـ ضع. 

 امًقرمىة . مقمغ امعؽروكة مششبف مسؾقرات مشتؽقن  :النتائج

 امًعؾبة مذ امًتل الجسقمات أما وكحقؾة، مـقيؾة إمسسقم مؾح مسؾقرات لماذا؟

 كحقؾة. وهل مًقست مًتغؾقػفا، موقتؿ مشؽسمػها

 . معًا امًتؽقم مذ مرئقة مهمػ صغمػة  مسؾقرات مشبدأ امعحؾقل مـ امعاء يتبخر مامقـد

  .امعؽروكة مششبف مـقيؾة مسؾقرات موتتؽقن امًمؽاميؿ مقؿؾقة مـ  امًتبخر ويزيد
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 اهؾضيط -66

 امًمنيطقة. امعؾح مسؾقرات مـ مـبؼة مشؽقيـ  :الغرض

 مـقيؾ مسرمـمان -ميقب  –امًطعام  مؾح مـ ميبمػة ملامقؼ 3 :الأدوات

 .مؼص -امًؾقن  أمؾقد ومًصؼ مىص ورق -وكحقػ  ومؿػاف

 الخطوات:

 امًمؼمـمان مذ امعاء مـ ميقب كصػ صب.  

 مسامًتؼؾقب ومىؿ امعؾح، أضػ. 

 يؽقن أن وامًؾصؼ )يـبغل امًؼص ورق مـ مسقصة 1 مـقمًف ذيطًا مىص 

 .امًمؼمـمان( ارمشػاع كصػ امًقرمىة ارمشػاع

 امًدامظؾ. مـ امًمؼمـمان مقمغ مستـدا امًقرمىل امًمنيط امضعؾ 

 تحريؽف. يتؿ لا مرئل، مطقث مؽان مذ امًمؼمـمان ضع 

 يقمقاً ورامىبف  أمؾامسقع أرمسعة إمم مصلامصة معدة امًمؼمـمان امشرك. 

 مشتؽقن أيام، مقدة امًقرمىة، مسعد أمقمغ ذيطقة مسؾقرات رؤية يؿؽـ  :النتائج

 امًمؼمـمان مدة أمـقل. مؽث ميؾما أميثر أذمـة

  .يـتمن مطقث امًؽقب، إمم ؾيـتؼ مصؿ امًقرمىة أمقمغ إمم امعامًح امعاء يتحرك لماذا؟

  ذمًؽ امًؽقب، ويستؿر مقمغ امعؾح مـ صغمػة مجفرية مىطع مشارمًيا امعاء يتبخر

مرئقة، ويستؿر امعاء مذ امًتبخر مقـد الحاموة مـتجا  مؾح مسؾقرات مشظفر أن إمم

 مـبؼات مـ امًبؾقرات امًمنيطقة مطقل امًمؼمـمان مـ امًدامظؾ.
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 ًلعبات  -67

 .امعؾح مسؾقرات مـ مؽعبات مشؽقيـ  :الغرض

 –امًؾقن  داميـ ومًصؼ مىص ورق مـ ورمىة  -موـجان  صحـ :الأدوات

 .مهطاء مًف صغمػ أمـػال مـعام مسرمـمان -ميبمػة  مؾعؼة -مـعام  مؾح -مؼص 

 الخطوات:

 مـ ميبمػة مؾعؼة كصػ مسامعاء، مصؿ أضػ مـتصػف مطتك امًمؼمـمان املأ 

 .امعاء إمم امًطعام مؾح

 يستؼر وامشرميف ، مرة 30 ؼقةمس امًمؼمـمان امًغطاء، مصؿ مىؿ مسرج أمهؾؼ. 

 امًصحـ مذ لإدمظالها مـامؾب مطجؿفا وامًؾصؼ امًؼص ورق مـ دائرة مىص. 

  أيًا مشسؽب ألا مطاول. امًقرمىة مقمغ امعؾح محؾقل مـ رمىقؼة مـبؼة صب 

 .امًقرمىة مقمغ امًذائب مهمػ امعؾح مـ

 يقمقًا امًقرمىة رامىب. أيام مقدة واكتظر داموئ مؽان مذ امًصحـ ضع 

 ميؾ مطجؿفا ويزداد امًقرمىة، مقمغ صغمػة مسقضاء باتمؽع مشتؽقن  :النتائج

 .يقم

 .امًقرمىة مقمغ مضاف مؾح يمؽمؾب امعاء مشبخر أمصـاء لماذا؟

 . امًشؽؾ مؽعبة امًطعام مؾح مسؾقرات

 مـ امعزيد مشبخر وميؾما الأمر، مسداية مذ مرئقة مهمػ صغمػة مسؾقرات مشمؽمؾب

 مًرؤيتفا. يؽػل مسما ميبمػة مشصبح أن إمم امًبؾقرات مشراميؿت امعاء،
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  كتوة الجبػ -68

 .امعاء إضاموة كتقجة امعادة مطامًة مشغمػ ملامطظة  :الغرض

 -ورمىل  ميقب -ميبمػة  مؾعؼة -مساريس  –مضبس  مـ ميقب مصؾث :الأدوات

 .مسلامؾتقؽقة مؾعؼة

 الخطوات:

 امًقرمىل امًؽقب مذ مضبس مساريس مـ ميقب مصؾث صب . 

 لامؾتقؽقةامًب امعؾعؼة مسامؾتخدام ومىؾب امعاء مـ ميبمػة ملامقؼ 3 أضػ. 

 أن يؿؽـ لأكف الحقض، مذ الجبس مـ أيًا مشضع ألا مـ مشلميد: ملامطظة 

 .امًبلامؾتقؽقة امعؾعؼة مـ امعمٍف، ومقؾقؽ امًتخؾص يسد

 دمىقؼة 20 ميؾ امًـتائج ولامطظ مسرموؼ امًؽقب مقمغ اضغط. 

 :مسعد امعتقمىعة امًـتائج. مضدًا مؾؿقؽا مؾائلا امًبداية مذ امًـامشج يؽقن  :النتائج

 .امًسطح مقمغ امعاء يتجؿع دمىقؼة: 20 )أ(  

 .مؾؿؽًا أميثر امًسائؾ يصبح دمىقؼة: 40 )ب(

 .امًؽقب مسجاكبل ويؾتصؼ مًؾغاية مؾؿقؽًا امًسائؾ يصبح دمىقؼة: 60 )ج(

 تمامؾؽًا أميثر امًسائؾ يصبح دمىقؼة: 80 )د(

 .رمـباً يزال لا مؾؿسفا مًؽـ امعادة مشصؾبت. مؾائلًا  امًسائؾ يعد لم :دمىقؼة 120 (ه)

 .متمامؾؽة امًؽتؾة مشصبح :دمىقؼة 140 )و(

 .داموئاً امًؽقب يؽقن امًتغمػات هذه أمصـاء
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  الجبس مشسؿك لامعة كؼقة مسؾقرة مـحـ مـريؼ مقـ الجبس يصـع لماذا؟

 . ميؾفا امًرمـقمسة لإزامًة امعسحقق يسخـ.مسحقق إمم وتحقيؾفا

 امعاء،  إضاموة مقـد أمظرى مرة صؾبًا مًقصبح يتحقل امًرمـب امعسحقق هذا

  مجددًا. عاكفومع كؼائف إمم يعقد لا مًؽـف

  .امعادة مطامًة مذ امًتغمػ مطدوث هذا أمصـاء مطرارة مشـطؾؼ

 

 
 

 

 جبض باريض
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 سادساً: المحاليــل

 يمكنك إجراء التجارب الآتية:

 كثار الأمًقان -69

 امعحؾقل امًؾذيذ -70

 امًشقرمسة امًسريعة -71

 مشلمصمػ مىقس مىزح -72

 الجؾقد امعتسامىط -73

 امًؽرات امًطاموقة -74

 امًمؽميقزات -75

 امًدوران  -76

 امًطبؼات  -77

 مشلمصمػ مشاكدال  -78

 مهمػ مىامسؾ الامتزاج  -79

 ـػامًتخػقـ  -80

 ارالحامًعطر   -81
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 ُجاص الأهواْ -69

 .مذيبة مذ مادة مادة مذامسة ذومسان ملامطظة  :الغرض

 أمؾـان مققد -امًػاميفة  مسحقق -ذاب  –مؿػاف  ذب ميقب :الأدوات

 .مسطح

 الخطوات:

 - 

 مـ كؽفات ذاب مسحقق مـ كؽفة ماء، مصؿ امظمؽ امًؽقب املأ 

 .إمًخ وامًتقت، وامًعـب، امًؽرز، مثؾ لها مًقن داميـ، امًػاميفة

 امًمناب  مـ لأمظذ مهرموة امعسطح امًعقد مـ امًقامؾع امًطرف امؾتخدم

 امعسحقق.

 امعاء ميقب موقق مسرموؼ امعسحقق رج. 

 امًؽقب مضاكب مـ رامىب. 

 تمامًا مؾقكًا امعاء يصبح أن إمم امعسحقق إضاموة مذ امؾتؿر. 

 مشستؼرامعادة أن يعـل  امعاء، وامًمؽمؾب مذ امًؾقن مـ كثار يمؽمؾب  :النتائج

 .الأمؾػؾ مذ

 . هبقمـفا أمصـاء امعاء مذ امًبؾقرات مشذوب لماذا؟

 مسامًتساوي ومشـتمن وأصغر أصغر، مضسقمات إمم مشـؼسؿ امعادة أن يعـل امًذومسان

 . امعذيب مذ



 ضادضا: المحاليــل

 

058 
 

  
 

 

امعاء،  موفق امعسحقمىة، أما امعذيب امًبؾقرات هق أي امعذاب، امًذائبة، امعادة

 .مؾائلا محؾقلًا  يسؿك ما جيـت وامعذيب امعذاب مـ امعؽقن وامعزيج
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  المحووي اهوشيش -71

 .الحؾقى لإذامسة مـريؼة أسرع تحديد  :الغرض

 .صغمػة كامقؿة مطؾقى مىطع 3 :الأدوات

 الخطوات:

 مطقلها مًساكؽ تحرك ولا تمضغفا، لا موؿؽ، مذ الحؾقة مىطع إمطدى ضع. 

 مًتذوب الحؾقى مىطعة مشستغرمىف امًذي امًقمىت مؾجؾ. 

 مًلأمام الحؾقى مىطعة مصؿ مطرك موؿؽ، مذ أمظرى مطؾقى مىطعة ضع 

 تمضغفا. لا مًؽـ مسؾساكؽ، والخؾػ

 مًتذوب امًؼطعة هذه مشستغرمىف امًذي امًقمىت مؾجؾ. 

 مًلأمام الحؾقى مىطعة موؿؽ، مصؿ مطرك مذ امًثامًثة الحؾقى مىطعة ضع 

 .مضغفا أمصـاء مسؾساكؽ والخؾػ

 مًتذوب الحؾقى مـ امًثامًثة امًؼطعة مشستغرمىف امًذي امًقمىت مؾجؾ. 

 امًقمىت مـ يؼؾؾ مضغفا أمصـاء موؿؽ مذ الحؾقى مىطعة تحريؽ :النتائج

 .مًذومسانها امعستغرق

 . مؾائلًا  محؾقلًا  مؽقكة موؿؽ مذ امًذي امًؾعاب مذ الحؾقى مشذوب لماذا؟

 . وامعذيب امعذاب،: مضزأيـ مـ امعحؾقل يتؽقن

 . الحؾقى هق وامعذاب امًؾعاب هق امعذيب

 . امعذيب أكحاء جمقع مذ مسامًتساوي الاكتشار مـريؼ مقـ امعذاب يذوب
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 مـريؼ مقـ ومشؼؾقبفا مضغفا مـريؼ مقـ مؾحؼفا مقـد مسسرمقة الحؾقى مشذوب

  امًؾسان. مطقل تحريؽفا

 

 

 
 

 حًويات

 

 ايوقت
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 اهؾوصبة اهغضيعة -71

 .مسسرمقة الحساء مـ مًذيذ ميقب إمقداد  :الغرض

 .مسارد وماء مؾامظـ، ماء -ميقمسان  –امعرق  مـ مؽعبان :الأدوات

 الخطوات:

 امعرق مـ مؽعبًا وأضػ ر،امًصـبق مـ مسارد مسماء امًؽقمسمل أمطد املأ. 

 امًثاني امًؽقب إمقداد أمصـاء تحريؽف  دون امًؽقب هذا امشرك. 

 امًصـبقر مـ مؾامظـ مسماء امًثاني امًؽقب املأ. 

 ومىؾ بف امعاء إمم امعرق مـ مؽعب أضػ. 

 .ومشؼؾقبف امًسامظـ امعاء مذ وضعف مقـد أسرع يذوب امًصؾب امعؽعب  :النتائج

 امعرق مسامًتساوي، ومؽعب امعذيب مذ امعذاب يـتمن أن يعـل امًذومسان لماذا؟

 . امعذيب هق وامعاء امعذاب، هق

 مشصطدم مصؿ ومـ أسرع، مشتحرك امعاء مضزيئات مضعؾ مذ الحرارة مشتسبب

 . مشػؽقؽف مذ متسببة مسامعؽعب

 امًتػؽقؽ. مقؿؾقة مـ يزيد امًتؼؾقب

 امعاء ميثمًػا، ومشؼؾقب أمـقل ومىتًا يستغرق مًؽـف امًبارد، امعاء مذ امعؽعب يذوب

  امًذومسان. مشسريع مقمغ مؾقسامقد اردامًب
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َهعب َرقة 
 في َاء شاخٔ

َهعب َرقة في 
 َاء بارد
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 تأثير قوؼ قظح -72

 .الحمؼ مذ الأمًقان اكػصال ملامطظة  :الغرض

 –مرمؿح مىفقة  -أمىلام مظضراء ومؾقداء مىامسؾة مًؾذومسان مذ امعاء  :الأدوات

 مشبؽ أوراق. -صحـ 

 الخطوات:

 أمظرى مرة كصػمل كصػمل، مصؿ امـقه امًؼفقة مرمؿح امـق. 

 امعدورة الحاموة مـ وامطدة مسقصة مساموة مقمغ داميـة مظضراء مقلامة ضع 

 .امعطقي مًؾؿرمؿح

 الحاموة مـ مسقصة مساموة مقمغ الأمؾقد امًؼؾؿ مسامؾتخدام مصاكقة مقلامة ضع 

 . امعدورة

 مقمغ مشؽقكا أن يجب مًؽـ امًبعض، مسعضفما امًعلامتان مشلامس ألا يجب 

 .كػسف الجاكب

 مخرومًـا مششؽؾ مسحقث امًقرق، مسؼصاصة امعرمؿح مطاموة مهط. 

 امعاء مذ مًؾؿخروط امعدورة الحاموة مسامعاء، مصؿ ضع امًطبؼ املأ. 

 مؾامقة. معدة مطرمية مسلا امًقرمىة امشرك 

 مًقن أمصر مًقـػصلا، ويظفر وامطدة مؾامقة مطقامز امًؾقكان يستغرق  :النتائج

 موقـتج الخضراء امًعلامة أما امًسقداء، امًعلامة مـ وأحمر وأصػر، أزرق،

 .وأصػر أزرق، مًقن أمصر مقـفا
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 . أمظرى أمًقان مـ مشرميقبات والأمظضر الأمؾقد، لماذا؟

 . موقفا الحمؼ يذوب امًقرمىة مذ امعاء ارمشػاع أمصـاء

 امعقاد ذومسان مىامسؾقة مطسب مختؾػة ارمشػامقات إمم الأمًقان مسعض مشرمشػع

 مًؾذومسان مىامسؾقة الأميثر امًؽقؿقائقة امعقاد مًؾقن، مطقث أن امعـتجة امًؽقؿقائقة

 .امًقرمىة أمقمغ إمم امعاء مع مشتحرك

 

 
 

 

 َرشح قٗوة

 صخٔ عًي٘ َاء

 أشود أخغر 
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  الجويز المتغاقط -73

 .مصغرة مصؾجقة مقاصػة إمطداث  :الغرض

 مسقريؽ مؾعؼة حمض مسؾقرات -مهطاء  مًف ميبمػ أمـػال مـعام مسرمـمان :الأدوات

 .صغمػة

 الخطوات:

 امًزمضامضل امًمؼمـمان مذ امًبقريؽ حمض مسؾقرات مـ صغمػة ملامقؼ 5 صب. 

 مسامعاء يػقض أن إمم امًمؼمـمان املأ. 

 مسنمطؽام امًغطاء مًػ . 

 مطرمية مسلا امًمؼمـمان امشرك مصؿ مسامعاء، امًبؾقرات تختؾط مطتك مؼمـمانامً رج. 

 أمؾػؾ إمم يهبط معظؿفا مًؽـ امعاء، مذ امًبؾقرات مسعض مشذوب  :النتائج

 .امًثؾج رمىائؼ مثؾ

 . امعاء مذ مضقدًا امًبقريؽ حمض يذوب لا لماذا؟

 حمض مـ مشبع محؾقل مًتؽقيـ امًبؾقرات مـ مىؾقلًا  مقددًا الأمر يستغرق

  امًبقريؽ.

 .امعذامسة امعادة مـ امعزيد موقف يذوب لا امًذي امعحؾقل هق امعشبع امعحؾقل

 مشسحبفا مصؿ  مشطػق امًبؾقرات مهمػ امًذائبة مضعؾ مذ امًمؼمـمان رج يتسبب

  .امًمؼمـمان أمؾػؾ إمم الجاذمسقة
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بًورات 
 حمض بوريو
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 اهلضات اهطافية -74

 .وامًزيت امعاء، مـ مـبؼات مسمل امعؾقن امعاء مـ ميرات مشعقيؿ  :الغرض

 مسرمـمان -امعاء  مـ ميقب رمسع -امًسائؾ  امًطبخ زيت مـ ميقب رمسع :دواتالأ

 .مؾحامطة  -زرمىاء  مـعام صبغة  -مسايـت  1 مؾعتف زمضامضل

 الخطوات:

 مسبطء امًسائؾ امًزيت امًمؼمـمان، مصؿ أضػ مذ امعاء امؾؽب. 

 امًمؼمـمان إمم امًطعام صبغة مـ مىطرات خمس لإضاموة امًسحامطة، امؾتخدم. 

 مذ مسامًمؼمـمان إمساميؽ أمصـاء امًزيت مؾطح مـ امًسػمك الجزء إمم اكظر 

 .امًعمل مستقى

 امعاء مذ امًطعام مؾقن مىطرات مًدموع رصاصًا، مىؾمًا  امؾتخدم. 

 ميرات مشطػق. امعاء موقق امًزيت يطػق. مـػصؾتان مـبؼتان مشتؽقن  :النتائج

 امعؾقكة، امًؽرات مسعض امًزيت، ومشغقص مؾطح تحت مباذة امًطعام مؾقن

 مشتؽسر امعاء، امعؾقكة امًؽرات مشؾؿس مقـدما .امعاء مؾطح موقق مباذة ومشستؼر

 .موقف ومشذوب موقرًا

 أنهما مًلامتزاج يعـل مىامسؾمل مهمػ. مًلامتزاج مىامسؾمل مهمػ وامعاء امًزيت، لماذا؟

 .مـبؼتمل إمم ويـػصلان يختؾطان، لا

 مسما صغمػة امًؼطرات مياكت إذا ومشطػق امًزيت، مذ امًطعام صبغة مشذوب لا

  يؽػل.
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 مظلال امًؽرات امعاء، ودموع معس مـ يؿـعفا قانالأمً مسؽرات امعحقط امًزيت

 .موقف ومشذوب امعاء مشؾؿس يجعؾفا امًزيت

 

 
 

نرات ًَوْة 
 َعًكة

 زيت

 َـاء
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 اهتركيظات  -75

 امًشاي. مشرميقز مؿدة مؼاركة  :الغرض

 ميقمسان -صغمػة  مؾعؼة -امًتحضمػ  سريع مؿاي :الأدوات

 الخطوات:

 مـ صغمػة مؾعؼة رمسع أمطدهما إمم مسامعاء، مصؿ أضػ امًؽقمسمل املأ 

 .ومىؾ بف تحضمػ،امً سريع امًشاي

 امًتحضمػ، سريع مسامًشاي ممتؾئة صغمػة مؾعؼة امًثاني امًؽقب إمم أضػ 

 .ومىؾ بف

 ميقب ميؾ مذ امًشاي محؾقل مًقن لامطظ. 

 .الآمظر مًقكف أموتح مـ امعحؾقمًمل أمطد  :النتائج

 هذا مقمغ ويطؾؼ. أمىؾ مشرميقزه امًشاي مـ أمىؾ ميؿقة مسف امًذي امعحؾقل لماذا؟

.  مشرميقزًا أميثر الأدميـ ، وامًشايمخػػ محؾقل امؾؿ امًضعقػ امعحؾقل

 امعادة مـ امعزيد مقمغ يحتقي مشرميقزًا، ومرميز يعـل أكف أميثر امًؼقي امعحؾقل

  امعذامسة.

  مذيبة.  ومادة مذامسة، مادة مـ امعحامًقؾ جمقع مشتؽقن

 . امًسائؾ مذ إذامستفا مشتؿ امًتل امعادة هك امعذامسة امعادة

 وامعاء هق امعاء، مذ أذيبت امًتل امسةامعذ امعادة هق امًشاي هذه، امًشاي محامًقؾ مذ

  امعذيبة. امعادة
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 ودانٔ
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 اهزوصاْ -76

 .امًدوران مـريؼ مقـ امًعائؿة امععؾؼ امعحؾقل أمضزاء موصؾ  :الغرض

 معدكقة مىفقة مقؾبة -مؿػاف  ذب ميقب -مسمار  –مؿاميقش  :الأدوات

 .امًدمىقؼ مـ صغمػمشان مؾعؼتان -مىطـل  مظقط رمـؾ 1 مطجؿفا

 الخطوات:

 مؼامسؾتمل صغمػمشمل موتحتمل مًعؿؾ وامعسمار ش،امًشاميق امؾتخدم 

 .مًؾعؾبة امًعؾقا الحاموة تحت امًبعض مًبعضفما

 امًػتحتمل هامشمل مذ مىدمان مـقلها الخقط مـ مىطعة نهايتل ارمسط. 

 امعاء مذ امًدمىقؼ ماء، مصؿ مىؾب مـتصػفا مطتك امًعؾبة املأ. 

 الخارج. كحق امًػارغ وامًؽقب امًعؾبة، امسؽ 

 مرة 15 مطقامز ؾبةامًع ومىؿ مسلرمضحة الحبؾ، امسؽ. 

 امًػارغ امًؽقب مذ امًسائؾ مـ صغمػة ميؿقة امؾؽب . 

 إضاموقة مرات 10 مىؿ مسلرمضحتفا ضبامسقة مسدت إذا. 

 امًتغمػ مقـ امًسائؾ يتقمىػ أن إمم امًضبامسقة وامظتبار الأرمضحة مذ امؾتؿر. 

 .مؿػامًوا امعحؾقل يصبح  :النتائج

 . وصؾب مؾائؾ، مـ مظؾقط وامعاء امًدمىقؼ لماذا؟

 امًؼاع، وامًدوران مذ مشستؼر امًصؾبة والجسقمات مشذوب، لا قمـةامعخؾ الأمضزاء

 . الخارج كحق مؿديدة مىقة امًدوران مقـ الامؾتؼرار، ويـتج مقؿؾقة مـ يسرع

 امًعؾبة. أمؾػؾ إمم امًعامًؼ امًدمىقؼ مضسقمات مشدموع امًؼقة هذه
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 اهطبكات -77

 .امعذامسة مهمػ امعقاد مـبؼات مـ مشؽقن ملامطظة  :الغرض

 كقع أي مـ ميبمػمشان مؾعؼتان -امًدمىقؼ  مـ صغمػمشان نمؾعؼتا :الأدوات

 مهطاء. مًف مضامًقن رمسع مؾعتف زمضامضل مسرمـمان  -امعجػػة  الحبقب مـ

 الخطوات:

 مسامعاء امًمؼمـمان امًمؼمـمان، مصؿ املأ مذ وامًدمىقؼ الحبقب، ضع. 

 ينمطؽام لإمهلامىف امًغطاء مًػ. 

 مضقدًا امعقاد جمقع معزج امًمؼمـمان رج. 

 دمىقؼة 20 معدة مطرمية مسلا امًمؼمـمان امشرك. 

 لامطظ. 

 مذ امًدمىقؼ مـ رمىقؼة مـبؼة ومضقد مع  أولًا  الحبقب مشستؼر  :النتائج

 .الأمقمغ

 . امعاء مذ مًؾذومسان مىامسؾمل مهمػ وامًدمىقؼ الحبقب لماذا؟

 . أمؾػؾ إمم امعادمشمل مؾحب مذ الجاذمسقة مشبدأ امًمؼمـمان، رج يتقمىػ أن مسؿجرد

 معؾؼة امًصغمػة امًدمىقؼ ماتمضسق مشبؼك أولًا، و مشستؼر وزكًا الأمصؼؾ الحبقب

 . امًمؼمـمان مىاع إمم مشـجذب امًـفاية مذ مًؽـفا دمىائؼ، مًبضع امعاء مذ

 امًتدموؼات مذ امعاء يؽقن امععؾؼ،  يسؿك معًا مشتحد لا امًتل امعقاد مظؾط

 مذ معؾؼمل يبؼقان امًذيـ وامًمؽمسة امًصخقر، امًتؼاط مـريؼ مقـ معؾؼًا الجارية
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 امًتدموؼ مىاع مذ مـبؼات مؿؽؾ مقمغ مشستؼر امعقاد مًؽـ مممىتًا، امعتحرك امعاء

  امعاء. سرمقة مشؼؾ مقـدما
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 تأثير تاُزاي -78

 صؾبة مضسقمات مقمغ وتحتقي معؽرة، امععؾؼة امعحامًقؾ أن ملامطظة :الغرض

 رؤيتفا. يؿؽـ مقائؿة

 -مؿػاف  ذب ميقب -امعؼقى  امًقرق مـ صـدوق -مؼص  :الأدوات

 .يدوي مصباح  -امًدمىقؼ  مـ صغمػة مؾعؼة

 :الخطوات

 .امىؾب صـدوق امًقرق امعؼقى 

 .امؾتخدم امًؼؾؿ امًرصاص مًعؿؾ كؼطة مًػتحة صغمػة مذ نهاية امًصـدوق 

 يجب أن يؽقن ارمشػاع الحػرة كصػ ارمشػاع امًزمضاج امعستخدم.

 لأمامل مـ ء امًجزامول ة مطدوامرمسعة مسقصة ض مىؿ مسؼص موتحة مقر

 يجب أن يبعد امًثؼب مطقامز مصلاث مسقصات مـ مىامقدة امًصـدوقمًؿرمسع. ا

 مشػعًا مثؾ امًػتحة امعستديرة امًصغمػة مقمغ الجاكب.ومر

 .املأ ميقبي امًمنب مصلامصة أرمسامقفا ميامؾة مسامًقيػر 

 .أضػ مؾعؼة صغمػة مـ امًدمىقؼ إمم وامطد مـ امًؽقمسمل امعاء مع امًتحريؽ 

  ضع امًزمضاج امًذي يحتقي مقمغ امعاء وامًدمىقؼ تحت امًصـدوق، مصؿ ضع

 امًزمضاج مسحقث يؽقن أمام موتحة امعشاهدة.

  ضقء امًػلاش مسامًؼرب مـ امًػتحة امًصغمػة.امسؽ 

 .لامطظ مشلمصمػ امًسائؾ مقمغ الأمؿعة امًضقئقة 

 .ضع امًزمضاج امًذي يحتقي مقمغ امعاء موؼط تحت امًصـدوق 

 .مىؿ مسنمًؼاء امًضقء مظلال الحػرة ولامطظ مشلمصمػ امعاء مقمغ الأمؿعة امًضقئقة 



 ضادضا: المحاليــل

 

076 
 

  
 

 

مسدا مظؾقط امًطحمل وامعاء مهائما. يؿؽـ رؤية مضزيئات دمىقؼة مـ   :النتائج

مًطحمل مشطػق مذ امعاء. لم يؽـ مًؾؿعان امعاء أي مشلمصمػ مقمغ أمؿعة امًضقء ، موؼد ا

 مروا مسامعقاه دون مشغقمػ.

 . معؾؼًا محؾقلًا  يؽقكان وامعاء امًدمىقؼ لماذا؟

 . امًسائؾ مذ مقائؿة ضئقؾة مضسقمات مقمغ امععؾؼ امعحؾقل يحتقي

 . أمؾػؾ إمم الجاذمسقة مشسحبفا أن إمم  معؾؼة الجسقمات مشبؼك

  امًضقء. أمؿعة مـ مسعضًا امععؾؼة الجسقمات مشقمىػ

 . ويـعؽس امعاء، مذ امًدمىقؼ مـ امًضئقؾة مسالأمضزاء امًضقء يصطدم

 . أمظرى مرة يرمشد أن الاكعؽاس يعـل

 . امًضقء مًقعؽس امعاء مذ رء يقمضد لا

 ، "مشاكدال مفاهرة" امؾؿ امععؾؼة الجسقمات مسػعؾ امًضقء اكعؽاس مقمغ يطؾؼ

  ."مشاكدال مضقن" امًمؼيطاني امًعالم إمم كسبة

 

 

فتخة صغيرة في 
 صٓدوم

برطُإ ب٘ جصيُات 
 َعًكة

 فتخة ايرؤية
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 غير قابى هلاًتظاج -79

 مستحؾب اكػصال ملامطظة  :الغرض

- مـعام صبغة - امعاء مـ ميقب كصػ - امًزيت مـ ميقب رمسع :الأدوات

 .مهطاء مًف مضامًقن رمسع مؾعتف  زمضامضل مسرمـمان - زرمىاء

 الخطوات:

 صبغة مـ مىطرات خمس أو أرمسع امًمؼمـمان ، مصؿ أضػ مذ امعاء امؾؽب 

 .ومىؾ ب امًطعام،

 مرات 10 مسؼقة امًمؼمـمان ورج امًغطاء مسبطء، مصؿ أمهؾؼ امًسائؾ امًزيت ضػأ. 

 يحدث ما ورامىب مـضدة، مقمغ امًمؼمـمان ضع. 

 مصقان مظلال مًؽـ ذامست، مىد وميلنها امًسقائؾ مشبدو الأمر مسداية مذ  :النتائج

 هـاك. مـبؼتمل كرى موؼط دمىقؼتمل مظلال ومذ. امًتؽقن مذ مـبؼات مصلاث مشبدأ

 .امًطبؼات جمقع مذ ةمقمضقد مؾائؾة، و موؼامقات

 . يختؾطان لا أنهما يعـل وهذا يؿتزمضان، لا وامعاء امًزيت لماذا؟

 مستحؾب. مقـف يـتج مًلامتزاج مىامسؾمل مهمػ مؾائؾمل مزج

 مذ يبدآن مًؽـفما يؿتزمضان، وامعاء امًزيت مضعؾ مذ يتسبب امًمؼمـمان رج

 موقرًا.  الاكػصال

 . امًزيت مذ بقمؾةمح موؼامقات معف مطاملًا  امًؼاع إمم يغقص الأمصؼؾ امعاء

 مـ أمصؼؾ يجعؾفا مما وامعاء امًزيت مـ متساو مشقزيع لها امًقمؾطك امًطبؼة

 . امعاء مـ أمظػ مًؽـفا امًزيت،
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 . امعاء مـ محتجزة موؼامقات مسف زيت معظؿفا امًعؾقا امًطبؼة

 إمم امعاء ويغقص أمقمغ، إمم امًزيت يرمشػع مًؽل مؾامقات 8 الأمر يستغرق

 .مًؾذومسان مىامسؾة امًطعام صبغة مشؽقن نأ يجب مؾقن، امعاء أن ومسما أمؾػؾ،

 

 
 

 تـزي
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 اهتدفيف -81

 .امعحؾقل تخػقػ مقـد امًؾقن مشغمػ ملامطظة  :الغرض

 حمراء. مـعام صبغة -ميقب   -مضامًقن  1 مؾعتف زمضامضل مسرمـمان :الأدوات

 الخطوات:

 مضامًقن، مصؿ أضػ مؾعتف امًذي امًمؼمـمان مذ امعاء مـ ميقب كصػ صب 

 .مسامًتؼؾقب ومىؿ امًطعام، صبغة مـ مىطرة

 امًؾقن يختػل امًمؼمـمان؛ مطتك إمم الآمظر مشؾق وامطدًا امعاء ميقمًسا مـ ػأض 

 .الأحمر

 مىقاس أميقاب مؾبعة مطقامز إضاموة إمم الأحمر امًؾقن امظتػاء يحتاج  :النتائج

 .امًصامذ امعاء مـ

 الأحمر امًؾقن مضزيئات أن مسسبب امًبداية؛ مذ مرئقًا الأحمر امًؾقن يؽقن لماذا؟

 . يتفامًرؤ يؽػل مسما مسعضفا مـ مىريبة

 امعاء مظلال الاكتشار مذ امًؾقن مضزيئات مشستؿر صاف، ماء إضاموة مقـد

 يؽػل مسما مسعضفا مقـ مسعقدة امًؾقن مضزيئات مشصبح امًـفاية مسامًتساوي، ومذ

 مطجؿفا. صغر مسسبب مرئقة؛ مهمػ مًتصبح
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 اهعطض الحاص -81

 الحار امًعطر مـ زمضامضة إمقداد  :الغرض

 مطبة 15  - محؿر ميحقل - مهطاء ذو صغمػ أمـػال مـعام مسرمـمان :الأدوات

 ميامؾ. مىركػؾ

 الخطوات:

 مـتصػف مطتك امًمؼمـمان امًمؼمـمان، مصؿ املأ مذ امًؽامؾ مطبات امًؼركػؾ ضع 

 .امعحؿر مسامًؽحقل

 أيام مؾبعة معدة مطرمية دون امًمؼمـمان وامشرك امًغطاء أمهؾؼ. 

 معصؿؽ مقمغ امًؽحقل مـ مىطرات مسضع مًتضقػ إصبعؽ امؾتخدم. 

 معصؿؽ. رائحة مؿؿ مصؿ يتبخر، امًؽحقل امشرك 

 مطارة، وضعقػة . الجؾد رائحة  :النتائج

 . امًؼركػؾ مذ امعقمضقد امًعطري امًزيت امًؽحقل يذيب لماذا؟

  .الجؾد مقمغ امععطر امًزيت يمؽك امععصؿ، مـ امًؽحقل يتبخر مقـدما

 امًعطرية وامعقاد امًزهقر، مـ امعستخؾصة امًزيقت إذامسة مـ امًعطقر مشصـع

 .امًؽحقل مذ امعقمضقدة الأمظرى
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 نخوٍ
 قرْفٌ
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 سابعاً: الحرارة

 يمكنك إجراء التجارب الآتية:

 مطؾؼات امًدمظان  -82

 إمؿارات امًـػخ  -83

 مـؼطؼة امًعؿؾة  -84

 امًتسخمل امًؽقؿقائل  -85

 مشغمػات الحرارة  -86

 الإمؿعاع  -87
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 حوكات اهزخاْ -82

 صاف داموئ ماء مظلال مؾقن مسارد ماء مشدموؼ ملامطظة  :الغرض

 -وامؾعة  موقهة ومًف مضامًقن، رمسع مؾعة مؿػاف زمضامضل مسرمـمان :الأدوات

 6 الأمًقمـققم رمىائؼ مـ مرمسع -صغمػ  أمـػال مـعام حمراء مسرمـمان مـعام صبغة

 امًثؾج. مـ مؽعب  -رصاص  مىؾؿ  -امعطاط  مـ رمساط - مسقصة

 الخطوات:

 امًبارد مسامعاء امًمؼمـمان املأ الأمـػال، مصؿ مـعام مسرمـمان مذ امًثؾج مؽعب ضع. 

 مقمغ  امًصـبقر مـ داموئ مسماء مضامًقن رمسع مؾعتف امًذي امًمؼمـمان املأ

 أمقمغ امًمؼمـمان. مـ وامطدة مسقصة مساموة

 مىطرات مؾبع أضػ الأمـػال، مصؿ مـعام مسرمـمان مـ امًثؾج مؽعب أزل 

 .مسامًتؼؾقب ومىؿ امًطعام، صبغة مـ

 مستخدما الأمًقمـققم، مسرمىامىة الأمـػال مـعام مسرمـمان موقهة مستغطقة مىؿ 

 .مانامًمؼمـ مسػقهة الأمًقمـققم رمىامىة مًتثبقت امعطاط رمساط

 الأمًقمـققم رمىامىة مذ مصؼب مًعؿؾ امًرصاص امًؼؾؿ مؾـ امؾتخدم. 

 مسحقث مقؼب، وامسؽف مقمغ رأمًؾا مسسرمقة الأمـػال مـعام مسرمـمان امىؾب 

 .امًسامظـ امعاء مؾطح تحت مباذة امًثؼب يؽقن

 امًؼؾؿ ممحاة مسامؾتخدام الأمـػال مـعام مسرمـمان مىاع مقمغ ورموؼ مسبطء اكؼر 

 .مسنصبعؽ أو امًرصاص
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 امعاء مضعؾ مذ امًـؼر ويتسبب أمؾػؾ، إمم امعؾقن امًبارد معاءا يتدموؼ  :النتائج

 امعقاه مذ امًدمظان مششبف امًؾقن مـ مطؾؼات مؿؽؾ مقمغ مًؾخارج، يـدموع امعؾقن

 .امًـؼقة امًداموئة

 إمم أمىرب امًبارد امعاء مضزيئات لأن امًسامظـ؛ مـ أميمؼ امًبارد امعاء وزن لماذا؟

 .امًبعض مسعضفا

 امًبعض مسعضفا مـ متؼارمسة مشؽقن اد،امعق جمقع مؿلن مؿلنها امعاء، مضزيئات

 . مشسخقـفا مقـد ومشتبامقد مساردة، مشؽقن مقـدما

 الإمـلاق، مقمغ مشلمصمػ لها مًقس أو امًقزن، مقمغ ضئقؾ مشلمصمػ لها امًطعام صبغة

 الأميثر امعقاه دامظؾ الأمؾػؾ إمم مشغقص موننها أمصؼؾ امًباردة امعقاه مياكت ومعا

 .وزكًا والأمظػ دموئًا

 

 

صبغة 
 طعاّ حمراء
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 إؽاصات اهِفذ -83

 مرامىبة مطرمية ماء مؾامظـ مؾقن مذ ماء كؼل أميثر مـف مسرودة  :الغرض

  - مسرمـمان زمضامضل مؿػاف مؾعة رمسع مضامًقن، ومًف موقهة وامؾعة :الأدوات

 مرمسع مـ رمىائؼ الأمًقمـققم - مسرمـمان مـعام أمـػال صغمػ - صبغة مـعام حمراء

 .مؽعبات مـ امًثؾج 5أو  4 - مىؾؿ رصاص  - رمساط مـ امعطاط - مسقصة 6

 الخطوات:

  مؽعبات امًثؾج مذ أمطد امًمؼمـماكمل امًذيـ مؾعة ميؾ مـفما رمسع ضع

 .ملأ امًمؼمـمان مسامعاء امًباردامضامًقن، مصؿ 

 ملأ مسرمـمان مـعام الأمـػال امًصغمػ إمم أن يػقض مسماء مؾامظـ مـ امًصـبقر،ا 

 .مصؿ أضػ مؾت أو مؾبع مىطرات مـ صبغة امًطعام، ومىؿ مسامًتؼؾقب

 مًقمـققم، مستخدما مىؿ مستغطقة موقهة مسرمـمان مـعام الأمـػال مسرمىامىة الأ

 .رمساط امعطاط مًتثبقت رمىامىة الأمًقمـققم مسػقهة امًمؼمـمان

  ضع مسرمـمان مـعام الأمـػال دامظؾ امًمؼمـمان ذي امًػقهة امًقامؾعة مذ

 .وضع رأد

  أزل أي مؽعبات مصؾج مهمػ ذائبة، وصب امعاء امعمؼد مذ امًقمقاء امًذي

 يحتقي مقمغ مسرمـمان مـعام الأمـػال.

 اء امًبارد، وامؾتخدم مؾـ امًؼؾؿ امًرصاص ملأ امًمؼمـمان مسامًؽامؾ مسامعا

 .مًعؿؾ مصؼب مذ رمىامىة الأمًقمـققم

 .اكؼر مقمغ رمىامىة الأمًقمـققم مسبطء ورموؼ مسامؾتخدام ممحاة امًؼؾؿ امًرصاص 
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 .يـدموع امعاء امًسامظـ امعؾقن إمم الأمقمغ مقمغ مؿؽؾ مطؾؼات مششبف امًدمظان النتائج:

رمسة مـ مسعضفا مضزيئات امعاء، مؿلنها مؿلن جمقع امعقاد، مشؽقن متؼا لماذا؟

 امًبعض مقـدما مشؽقن مساردة، ومشتبامقد مقـد مشسخقـفا. 

وزن امعاء امعؾقن امًسامظـ أميمؼ مـ امعاء مهمػ امعؾقن الأميثر مـف مسرودة،  

 ويرمضع ذمًؽ إمم هذه امعساموات.  

 يرمشػع امعاء امًسامظـ الأمظػ وزكًا إمم أمقمغ امعاء امعمؼد الأمصؼؾ وزكًا.

 .امىة الأمًقمـققممضرب هذا: امصؼب مصؼباً مصاكقًا مذ رمى

 يتدموؼ مشقار مـ امعقاه امعؾقكة مـ امًمؼمـمان.  :النتائج

مشغرق امعقاه امًباردة مذ وامطدة مـ امًثؼقب، مما يدموع امعقاه امًسامظـة  لماذا؟

 الأمظػ وزكا.

 
 

 َاء شفاف

 َاء ًَوٕ
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  طكطكة اهعٌوة -84

 .مصار تمدد امًغازآملامطظة   :الغرض

 ء.ميقب مـ امعا - مقؿؾة معدكقة -زمضامضة مقاه مهازية  :الأدوات

 الخطوات:

 ضع زمضامضة امعقاه امًغازية امًػارمهة دون مهطاء مذ امعجؿد معدة خمس دمىائؼ. 

 .أزل امًزمضامضة مـ امعجؿد، ومىؿ مستغطقة موقهتفا موقرًا مسامًعؿؾة امًرمـبة 

  .مسؾؾ امًعؿؾة مقـ مـريؼ مهؿسفا مذ ميقب امعاء 

مذ مهضقن مصقان مشبدأ امًعؿؾة مذ إصدار صقت مـؼطؼة، وهل  :النتائج

 .مشـخػض ومشرمشػع

 يتسبب امًتمؼيد مذ مضعؾ امعادة مشـؽؿش.  اذا؟لم

يـؽؿش الهقاء امعقمضقد مذ امًزمضامضة، ويشغؾ مطقزًا أصغر، وهذا يسؿح 

 مستدموؼ ميؿقة أميمؼ مـ الهقاء امًبارد دامظؾ امًزمضامضة. 

مقـد إمظراج امًزمضامضة مـ امعجؿد مشبدأ درمضة مطرارة هذا الهقاء امًبارد مذ 

 امًزيادة، موقتؿدد. 

مقمغ امًعؿؾة مما يجعؾفا مشرمشػع مقـد أمطد مضقاكبفا،  يبذل امًغاز ضغطًا مياموقًا

 ومشسؼط امًعؿؾة مقـد هروب امًغاز امًزائد مـ امًزمضامضة. 

ومشستؿر هذه امًعؿؾقة إمم أن مشصبح درمضة الحرارة دامظؾ امًزمضامضة مساوية 

 .مًدرمضة الحرارة مظارمضفا
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ملامطظة: مؾتتقمىػ امًعؿؾة مقـ إصدار صقت امًطؼطؼة إذا مؾؼطت مذ 

 يتسرب مقـ مـريؼف. مقضع يمؽك مساموة مًؾغاز

 مضرب وضع امًعؿؾة مذ مقضع آمظر.

 

 عملة معدنية

زجاجة مياه 
 غازية
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 اهتغدين اهليٌيائي -85

 .إمففار أن امًتػامقؾ امًؽقؿقائل يؿؽـ أن مشـتج مقـف مطرارة  :الغرض

رمسع ميقب مـ  -مطشقة مـ مؾؾؽ امًتـظقػ مظامًقة مـ امًصامسقن  :الأدوات

مسرمـمان مًف مهطاء )لامسد أن   - مشرمقممؽ مطبخ، أو مشرمقممؽ مظارمضل - الخؾ

 ن مطجؿ امًمؼمـمان مـامؾبًا مًقضع امًمؽمقممؽ دامظؾف(يؽق

 الخطوات:

 ضع امًمؽمقممؽ دامظؾ امًمؼمـمان وأمهؾؼف مسامًغطاء، مصؿ مؾجؾ درمضة الحرارة 

 .دمىائؼ 5مسعد 

 اكؼع كصػ مطشقة مؾؾؽ امًتـظقػ مذ الخؾ معدة دمىقؼة أو دمىقؼتمل. 

  امقمٍ مؾؾؽ امًتـظقػ مًؾتخؾص مـ أي مؾائؾ زائد، ومًػف مطقل اكتػاخ

 .امًمؽمقممؽ

 ع امًمؽمقممؽ وامًسؾؽ دامظؾ امًمؼمـمان، وأمهؾؼف مضقدا مسامًغطاءض. 

   دمىائؼ 5مؾجؾ درمضة الحرارة مسعد. 

 .مشرمشػع درمضة الحرارة  :النتائج

  -لماذا؟

يزيؾ الخؾ أي مـلاء واق مـ مؾؾؽ امًتـظقػ، مما يسؿح مًؾحديد امعقمضقد 

 مذ امًسؾؽ مسامًصدأ.  

مـف دائمًا مـامىة امًصدأ هق اتحاد مسطلء مسمل الحديد، والأميسجمل، ومشـطؾؼ 
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 مطرارية.  

الحرارة امًـامدة مقـ صدأ الحديد مشتسبب مذ مضعؾ امًسائؾ امعقمضقد مذ 

  .امًمؽمقممؽ يتؿدد ويرمشػع مذ أكبقب امًمؽمقممؽ

 
 

 
حشوة َٔ 

شًو 
 تٓعيف
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 تػيرات الحضاصة -86

 .ملامطظة مشغمػات درمضة الحرارة أمصـاء مشػامقؾ ميقؿقائل  :الغرض

ن مـعام أمـػال مسرمـما  -مشرمقممؽ مظارمضل، أو مشرمقممؽ مطبخ  :الأدوات

 .مؾعؼة صغمػة - مسحقق مبقض - صغمػ

 الخطوات:

  ،املأ امًمؼمـمان مسامعاء، مصؿ أضػ مؾعؼة صغمػة مـ امعسحقق امعبقض

 .ومىؿ مسامًتؼؾقب

 دمظؾ امًمؽمقممؽ مذ امًسائؾأ. 

  دمىائؼ 10رامىب امًمؽمقممؽ ميؾ دمىقؼة معدة. 

 .مشرمشػع درمضة الحرارة، مصؿ مشتقمىػ مقـ الارمشػاع مصؿ مشـخػض  :النتائج

مقـد إضاموة امعاء إمم امعسحقق امعبقض يبدأ مطدوث مشغمػ ميقؿقائل  لماذا؟

 يـطؾؼ مـف الأميسجمل مسبطء، ومشـطؾؼ الحرارة أيضًا أمصـاء هذا امًتغمػ.

 امًمؽمقممؽ هق ومؾقؾة معرامىبة اكطلاق هذه الحرارة. 

مشرمشػع درمضة الحرارة  مسؿجرد اكطلاق مطرارة، ومشتقمىػ مقـ الارمشػاع مقـدما 

 رارة.  يتقمىػ إكتاج الح

يحدث اكخػاض مذ درمضة الحرارة مقـدما مش ػؼد الحرارة امعقمضقدة مذ امًسائؾ، 

 ومشـتؼؾ إمم هقاء امًغرموة. 

  مؾتصبح درمضة مطرارة امًسائؾ مذ امًـفاية مساوية مًدرمضة مطرارة هقاء امًغرموة.
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 الإؽعاع -87

 .مصمػ امًؾقن مقمغ ميؿقة الإمؿعاع امًتل يؿتصفا الجسؿلملامطظة مش  :الغرض

رمىائؼ  - أوراق مىص ومًصؼ مؾقداء -وات  100مصدر ضقء  :اتالأدو

 .مسطرة -مشرمقممؽان مظارمضقان  - دمسامؾة – أمًقمـققم

 الخطوات:

  امـق ورمىة امًؼص وامًؾصؼ امًسقداء مقمغ امًمؽمقممؽ، ميما هق مقضح مذ

 .امًشؽؾ، ومىؿ مستدمسقس الجاكبمل

 ،امـق ورمىة مـ رمىائؼ الأمًقمـققم مقمغ امًمؽمقممؽ الآمظر، وامـق مضقاكبفا 

 .ميما هق مقضح مًتثبقتفا

 مؾجؾ درمضة مطرارة ميلا امًمؽمقممؽيـ. 

  ضع مصدر امًضقء مقمغ ارمشػاع مىدم موقق الأميقاس امًتل مشغطل

امًمؽمقممؽيـ، مصؿ مىؿ مستشغقؾ امًضقء، ولامطظ مىراءات درمضة الحرارة 

 .دمىائؼ 10معدة 

 .مىراءات درمضة مطرارة امًمؽمقممؽ امعغؾػ مسامًقرق الأمؾقد أمقمغ  :النتائج

الأمضسام امًسقداء ميؾ امعقمضات امًضقئقة، ومعا مياكت جمقع  تمتص لماذا؟

مقمضات امًضقء مىد امتصت ولم يـعؽس مـفا رء إمم امعشاهد، مونن الجسؿ 

 يبدو أمؾقد امًؾقن. 

هذا الامتصاص معقمضات امًطامىة يتسبب مذ ارمشػاع درمضة مطرارة الجسؿ. 



 ضابعا: الحسازة

 

116 
 

  
 

 

نن رمىائؼ الأمًقمـققم لا تمتص مضزءًا ميبمًػا مـ مقمضات امًضقء، ومـ مصؿ مو

درمضة مطرارتها مشؼؾ، مثؾ: ملامسس امًرمسقع، وامًصقػ مقادة مًقنها موامشح مطتك 

 مشؼل مرمشديها مـ الحر.

 

 

  
 

 

 

 ورم قط ويضل أشود

 رقاقة أيوَٓيوّ
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 ثامهاً: حمض أم قاعـدة

 يمكنك إجراء التجارب الآتية:

 دمًقؾ امعؾػقف -88

 ورق امعؾػقف  -89

 أمظتبار الأحماض وامًؼقامقد  -90

 )أ( أو )ب(  -91

 الأمىقى –امًؼقى   -92

 الحؿض امًؼامسؾ مًؾمنب  -93

 بز مسامؾتخدام الحؿضالخ  -94

 ورمىة امًؽرميؿ  -95

 !الآن أصبحت حمراء  -96

 امًرمـب موؼط  -97

 امعـظػات امًؼامقدية  -98

 رماد الخشب  -99

 امًتعادل  -100

 إذامسة الأمًقاف  -101
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 رهيى الموفوف -88

 .إمقداد محؾقل يدل مقمغ ومضقد حمض أو مىامقدة  :الغرض

 - مسرمـماكان زمضامضقان لهما مهطاء - مؾعؼة ميبمػة -مصػاة مؿاي  :الأدوات

 .مؾػقف أرمضقاني امًؾقن مهمػ مطبقخ - اء امعؼطررمسع مضامًقن مـ امع

 الخطوات:

 ملأ أمطد امًمؼمـماكمل مسلوراق مؾػقف مؼطعة مىطعا صغمػةا. 

 تحذير: مىد مشؽقن مذ مطامضة إمم مسامقدة أمطد وامًديؽ مًتسخمل امعاء. 

 ملأ امًمؼمـمان امًذي يحتقي مقمغ مىطع امؾخـ امعاء امعؼطر مطتك يغمغ، و

 امعؾػقف مسماء مؾامظـ.

 مؾاميـاً إمم أن يمؼد امعاء ويصؾ إمم درمضة مطرارة امًغرموة. امشرك امًمؼمـمان 

  ،صب محؾقل امعؾػقف امعمؼد مذ امًمؼمـمان امًثاني، مظلال مصػاة مؿاي

 .مًؾتخؾص  مـ أوراق امعؾػقف

 مظزن مقصمػ امعؾػقف مذ امًثلامضة مطتك ومىت الحامضة. 

مسعد مشرك امًمؼمـمان يصبح امعاء امًذي يغطل أوراق امعؾػقف أزرق   :النتائج

 .امًؾقن

 يعؿؾ امعاء امًسامظـ مقمغ إذامسة امعقاد امًؽقؿقائقة امعؾقكة مذ امعؾػقف.  لماذا؟

يتحقل مًقن هذه امعقاد امًؽقؿقائقة امعؾقكة إمم امًؾقن الأحمرمقـد مظؾطفا 

 مسحؿض، أما مقـد مظؾطفا مسؼامقدة، موتتحقل إمم امًؾقن الأمظضر. 
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يؿؽـ امؾتخدام مقصمػ امعؾػقف لامظتبار ومضقد كقمقمل مـ امعقاد 

 قائقة، وهما الأحماض، وامًؼقامقد.امًؽقؿ
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 وصق الموفوف -89

 .مقؿؾ دمًقؾ ورمىل يؿؽـ امؾتخدامف لامظتبار ومضقد حمض أو مىامقدة :الغرض

دمًقؾ مقصمػ امعؾػقف ) مشؿ إمقداده مذ مدرمسة  -مرمؿحات مىفقة  :الأدوات

 - مؼص – مؾؾطاكقة مؾعتفا رمسع مضامًقن - صاج ميعؽ - دمًقؾ امعؾػقف(

 .ميقس مسلامؾتقؽل مًف مؾحاب

 الخطوات:

  صب ميقمًسا مـ مقصمػ امعؾػقف مذ امًسؾطاكقة، مصؿ امهؿس أمطد أوراق

 .امعرمؿح مذ مقصمػ امعؾػقف

 ضع امًقرمىة امعبؾؾة مقمغ صاج امًؽعؽ. 

  امؾتؿر مذ مشبؾقؾ امًقرق امعرمؿح إمم أن يصبح صاج امًؽعؽ مغطك

 .مسالأوراق، مصؿ امشرك الأوراق مدػ

 3مسقصة مذ  1 مىطع كصػ الأوراق امًشػاموة إمم ذائط أمسعادها مطقامز 

 مسقصة. 

 مظزن امًمنائط الجاموة والأوراق امًؽبمػة مذ ميقس مسلامؾتقؽل مًف مؾحاب. 

  .مؾتستخدم الأوراق لامظتبار ومضقد حمض، أو مىامقدة 

  رامضع مدرمسة امظتبار الأحماض وامًؼقامقد مًؾحصقل مقمغ إرمؿادات مطقل

 .امؾتخدام أوراق الامظتبار

 .مشـتج ورمىة امظتبار مًقنها أزرق مؿامطب  :النتائج
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 امًعصمػ امعستخرج مـ امعؾػقف أرمضقاني امًؾقن مًقكف مزرق.  ا؟لماذ

مشرك امعاء يتبخر مـ امًعصمػ يـتج مقـف مادة ميقؿقائقة زرمىاء مقمغ امًقرمىة يتغمػ 

  .مًقنها مقـدما يؿسفا حمض أو مىامقدة

 

 

 
 

 

 
 

 

 

عضير 
 المًفوف
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 اختباص الأحماض واهكواعز -91

 .امؾتخدام ورق امعؾػقف لامظتبار ومضقد حمض، أو مىامقدة  :الغرض

ذيط وامطد مـ ورمىة مؾػقف )مشؿ إمقداده مذ مدرمسة ورق  :دواتالأ

 - أمقكقا مـزمًقة - مظؾ – مؾحامطتان – ورمىة مـ مػؽرة - امعؾػقف(

 مسرمـماكان صغمػان مـ مـعام الأمـػال.

 الخطوات:

 ملأ أمطد امًمؼمـماكمل امًصغمػيـ مطتك رمسعف مسالخؾ، وضع مؾحامطة دامظؾفا. 

 وضع مؾحامطة دامظؾفملأ امًمؼمـمان امًثاني مطتك رمسعف مسالأمقكقاا ،. 

 ضع ورمىة امعؾػقف امعستخدمة ضع ورمىة امعػؽرة مقمغ صاج امًؽعؽ، مصؿ 

 .مذ الامظتبار موقق ورمىة امعػؽرة

  ضع مىطرمشمل مـ الخؾ مقمغ أمطد مـرمذ ورمىة امعؾػقف، وأضػ مىطرمشمل

 مـ الأمقكقا مقمغ امًطرف الآمظر مًقرمىة امعؾػقف.

، مسقـما يـتج الخؾ مًقكًا تحقل الأمقكقا امًقرمىة إمم امًؾقن الأمظضر  :النتائج

 .ورديًا

ورمىة امظتبارامعؾػقف مشستخدم مًؾؽشػ مقـ ومضقد الأحماض أو  لماذا؟

 امًؼقامقد.

 مشـتج امعقاد امًؽقؿقائقة امعقمضقدة مذ مقصمػ امعؾػقف دائمًا مشغمػات الأمًقان  

كػسفا، موامًؼقامقد تحقل مًقن امًقرمىة إمم امًؾقن الأمظضر، والأحماض مشـتج 

  الحؿرة.مًقكًا ورديًا مائلا إمم
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مششمػ ورمىة امعؾػقف مذ هذا الامظتبار إمم أن الأمقكقا مادة ميقؿقائقة مىامقدية،  

  .وأن الخؾ مادة ميقؿقائقة مطامضقة

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 خٌ أَوْيا
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 ب  أو    أ -91

امًؽشػ مذ ومىت وامطد مقـ ومضقد حمض أو مىامقدة مذ امًعديد   :الغرض

 مـ امعقاد امعختؾػة

ار امعؾػقف ) مشؿ إمقداده ورمىة ميبمػة مـ ورق امظتب -مؾحامطتان  :الأدوات

 مىؾؿ رصاص - صاج ميعؽ - ورمىة مـ مػؽرة - مذ مدرمسة ورق امعؾػقف(

 أمقكقا مـزمًقة. - مسرمشؼال - مضريب موروت - مًقؿقن -

 الخطوات:

  ورمىة امعػؽرة مقمغ صاج امًؽعؽ، مصؿ ضع ورمىة امعؾػقف موقق ضع

 ورمىة امعػؽرة

 ة امعػؽرةامؾتخدم مىؾما رصاصا مًؽتامسة أمؾماء مقاد الامظتبار مقمغ ورمى. 

  أضػ مىطرمشمل مـ مقصمػ امًؾقؿقن مقمغ ورمىة امعؾػقف مضاكب ميؾؿة

 ".مًقؿقن"

  أضػ مىطرمشمل مـ مقصمػ الجريب موروت، ومقصمػ امًمؼمشؼال مقمغ ورمىة

 .الامظتبار مضاكب أمؾمائفؿ

 امؾتخدم مؾحامطة مًقضع مىطرمشمل مـ الأمقكقا مقمغ ورمىة الامظتبار. 

 مغ امًقرمىةامؾتخدم مؾحامطة كظقػة مًقضع مىطرمشمل مـ ذاب امعخؾؾ مق. 

تحقل الأمقكقا ورمىة امعؾػقف إمم امًؾقن الأمظضر، وجمقع امعقاد   :النتائج

 .امعتبؼقة مشعطل مًقكًا ورديًا مائلًا إمم الأحمر
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امًؼقامقد تحقل أوراق امعؾػقف امعستخدمة مذ الامظتبار إمم امًؾقن   لماذا؟

 الأمظضر، أما الأحماض موتعطل مًقكًا ورديًا مائلًا إمم الأحمر. 

 قكقا مىامقدية مسقـما امًسقائؾ الأمظرى مطامضقة. الأم

حمض امًسقمؽيؽ هق الحؿض امعقمضقد مذ امًػاميفة. يحتقي مقصمػ امعخؾؾ 

  مقمغ الخؾ امًذي يحؿؾ الامؾؿ امًؽقؿقائل حمض الخؾقؽ

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ييُوٕ

جريب 
 وتفر

 برتكاٍ

 أَوْيا

شراب 
 المدًٌ
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 الأقوى - اهكوي -92

ملامطظة امًتلمصمػات امًؾقكقة  مًمؽميقزات الحؿض امعختؾػة مقمغ محؾقل  :الغرض

 .امعؾػقف امظتبار

  - مؼص – دمًقؾ امعؾػقف ) مشؿ تحضمػه مذ مدرمسة دمًقؾ امعؾػقف( :الأدوات

 - زمسد امًطرمـر - مؿبة  - مؾعؼة صغمػة - صقـقة ميعؽ  - مرمؿح ورمىل

 مطاموظ مواميفة )واق مًؾػاميفة يستخدم مذ مشعؾقبفا ومدؿقدها(

 الخطوات:

  ضع كصػ مؾعؼة صغمػة مـ امًشبة، وزمسدة امًطرمـر، ومطاموظ امًػاميفة

 صقـقة امًؽعؽ.  مقمغ

  مسقصة مـ مسعضفا امًبعض 3ضع امعسامطقؼ مقمغ مساموة. 

  مىص مصلامصة ذائط مـ امعرمؿح امًقرمىل مسعدي ميؾ مـفؿ مطقامز كصػ

  .مسقصة 3× مسقصة 

   .امهؿس أمطد مـرمذ ذيط مـ ذائط امعرمؿح مذ محؾقل امعؾػقف 

 ضع امًطرف امعبؾؾ موقق ميقمة امًشبة . 

  امعؾػقف، وضعف مقمغ زمسدة مسؾؾ ذيطًا آمظر مـ ذائط امعرمؿح مسعصمػ

 .امًطرمـر

  أما امًمنيط امًثامًث موقجب مشبؾقؾف مسعصمػ امعؾػقف ووضعف مقمغ مطاموظ

 امًػاميفة.

  دمىائؼ 5اكتظر. 
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تحقل امًشبة مًقن ورق امعؾػقف إمم الأرمضقاني، أما زمسدة امًطرمـر   :النتائج

موتحقلها إمم امًؾقن امًقردي امًغامؼ، أما مطاموظ امًػاميفة موقحقلها إمم مًقن 

 وردي.

تحدد ميؿقة الحؿض امعقمضقدة امًتغمػ امًـفائل مًؾؾقن، موالحؿض امًؼقي  اذا؟لم

يـتج مًقكًا أحمر، وهذ الامظتبار يشمػ إمم أن مطاموظ امًػاميفة مسف أميمؼ مشرميقز 

مًؾحؿض، ويؾقف مذ ذمًؽ زمسدة امًطرمـر، أما امًشبة موبفا امًؽؿقة الأمىؾ مـ 

 الحؿض. 

ل الامظتبار، وامًؽؿقة يـتج امًؾقن الأرمضقاني مـ اتحاد امًؾقن الأزرق مذ محؾق

  .امًؼؾقؾة مـ امًؾقن الأحمر امًـامدة مـ الخصائص الحؿضقة مًؾشبة

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 حافعة 
 ايفانٗة

 زبدة
 شبة ايطرطر
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 الحٌض اهكابى هوؾضب -93

 .امًتعرف مقمغ الحؿض امًؼامسؾ مًؾمنب  :الغرض

 دمًقؾ امعؾػقف )مشؿ إمقداده مذ مدرمسة دمًقؾ امعؾػقف( -مقصمػ مًقؿقن  :الأدوات

 مؾعؼة ميبمػة -

 الخطوات:

 مػة مـ مقصمػ دمًقؾ امعؾػقف مذ امًؽقب، مصؿ أضػ مؾعؼة ضع مؾعؼة ميب

 .ميبمػة مـ امعاء

 .أضػ مؾعؼة مـعام مـ ماء امًؾقؿقن ومىؾبف 

 .يتحقل امًدمًقؾ الأزرق إمم امًؾقن الأحمر  :النتائج

  -لماذا؟

مقصمػ امًؾقؿقن، مؿلكف مؿلن جمقع امًػقاميفة الحؿضقة يحتقي مقمغ حمض 

مم امًؾقن الأحمر مقـد مظؾطف امًسقمؽيؽ، ويتحقل محؾقل امعؾػقف الأزرق إ

 مسحؿض.
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 عضير

 المًفوف
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 الخبظ باعتدزاَ الحٌض -94

 مصمػ الحؿض مقمغ مقؿؾقة الخبز.لملامطظة مش  :الغرض

مسحقق  - مؾعؼتان ميبمػمشان - مؾعؼتان صغمػمشان - أميقاب 6 -مظؾ  :الأدوات

 ورمىتان - صقدا الخبز - مظبز

 الخطوات:

 ملأ ميقمسا آمظر مسامعاء.املأ أمطد الأميقاب مطتك مـتصػف مسامعاء، مصؿ ا 

 .اموصؾ امًقرمىتمل واموردهما مقمغ مـضدة، مصؿ ضع ميقمسمل مقمغ ميؾ ورمىة 

  ضع مؾعؼة صغمػة مـ مسحقق الخبز مذ ميقمسمل مـ الأميقاب امعقضقمقة

مقمغ امًقرمىة، واميتب رمىؿ  "مسحقق الخبز"مقمغ إمطدى امًقرمىتمل، واميتب 

 أمام امًؽقب الآمظر. 2أمام أمطد امًؽقمسمل، و 1

 مػة كظقػة مًقضع مؾعؼة مـ صقدا الخبز مذ امًؽقمسمل امؾتخدم مؾعؼة صغ

 .4و  3مقمغ امًقرمىة، ورمىؿ امًؽقمسمل مسرمىؿ  "صقدا الخبز"امًبامىقمل، واميتب 

  امسدأ مسؽقبي مسحقق الخبز، أضػ مؾعؼتمل صغمػمشمل مـ امعاء إمم امًؽقب

 لامطظ امًـتائج..  2، ومؾعؼتمل صغمػمشمل مـ الخؾ إمم امًؽقب رمىؿ 1رمىؿ 

  مشدويـ امعلامطظات، امؾتخدم امًقرمىة امعقضقع مقؾقفا مـ الأموضؾ دائمًا

 امًؽقمسان مذ مشسجقؾ امًـتائج.

  امًذي يحتقي مقمغ صقدا  3أضػ مؾعؼتمل صغمػمشمل مـ امعاء إمم ميقب

 الخبز.

  امًذي يحتقي أيضا مقمغ  4أضػ مؾعؼتمل صغمػمشمل مـ الخؾ إمم ميقب

 لامطظ امًـتائج. صقدا الخبز.
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 3مقـد إضاموة امًسائؾ، أما ميقب  4، و2و، 1ميقاب: مشظفر رمهقة مذ الأ  النتائج:

 موقتحقل إمم محؾقل مؾؿقؽ يشبف امًؾبـ.

 . صقدا الخبز هل مزيج مـ مسقؽرمسقكات امًصقديقم وحمض ومقاد أمظرى لماذا؟

يـشط امعاء الحؿض امعسحقق موقتػامقؾ الحؿض امًـشط مع مسقؽرمسقكات امًصقديقم 

 لإكتاج مهاز مصاني أميسقد امًؽرمسقن. 

قع الأحماض، يتػامقؾ مع مسقؽرمسقكات امًصقديقم، لإكتاج الخؾ حمض، ومؿلكف مؿلن جم

 مهاز مصاني أميسقد امًؽرمسقن، وهقما يؾزم لجعؾ امًؽعؽة، أو الخبز يرمشػع أمصـاء الخبز.

الخؾقط لأمقمغ ومشعؿؾ الحرارة مقمغ مظبزه مذ هذا  يدموع مهاز مصاني أميسقد امًؽرمسقن

  امعقضع امعرمشػع.

ل مشـتج مهاز مصاني أميسقد امًؽرمسقن تحتقي صقدا الخبز مقمغ مسقؽرمسقكات امًصقديقم، وه

 موؼط مقـد اتحادها مع الحؿض. 

مىد يضاف الحؿض إمم الخؾقط إذا مياكت صقدا الخبز مشستخدم ميؿصدر مًثاني أميسقد 

 امًؽرمسقن. 

ـــر،  ـــدة امًطرمـ الخـــؾ، وزمس

ـــا  ـــب جمقعف ـــبـ امًرائ وامًؾ

 مشستخدم ميؿصدر مًؾحؿض. 

يؿؽـ امؾتخدام أي كقع مــ 

هذه امعقاد مـع صـقدا الخبـز 

ــقد لإك ــاني أميس ــاز مص ــاج مه ت

 امًؽرمسقن.
 خل

 مطحوق خبص خبص صودا
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 وصقة اهلضكٍ -95

 إمقداد ورمىة امظتبار مؾتشمػ إمم ومضقد مىامقدة.  :الغرض

مصؾث ميقب مـ  - مؾعؼة صغمػة - ميقس مسلامؾتقؽ مًف مؾحاب :الأدوات

 – مرمؿحات مىفقة - رمسع مؾعؼة صغمػة مـ مسحقق امًؽرميؿ - امًؽحقل

 مضامًقن. -مؾؾطاكقة مؾعتفا رمسع  - صقـقة ميعؽ - ميقب

 الخطوات:

 ملأ ميقمًسا مطتك مصؾثف مسامًؽحقل، أضػ رمسع مؾعؼة صغمػة مـ مسحقق ا

 امًؽرميؿ إمم امًؽحقل، ومىؿ مسامًتؼؾقب.

  صب امعحؾقل مذ امًسؾطاكقة امًتل مؾعتفا رمسع مضامًقن، مصؿ امهؿس

 مرمؿحات امًؼفقة وامطدا مشؾق الآمظر مذ محؾقل امًؽرميؿ.

 .ضع ميؾ مرمؿح مبؾؾ مقمغ صقـقة امًؽعؽ وامشرميف يجػ 

 مسقصة 3×  ذائط أمسعاد ميؾ مـفا كصػ مسقصة مىص الأوراق الجاموة إمم. 

 .مظزن امًمنائط مذ امًؽقس امًبلامؾتقؽل امًذي مًف مؾحاب 

 يصبح مًقن ورمىة امًؽرميؿ الجاموة  أصػر موامىع.  :النتائج

 الأدمًة هل مقاد لها مشغمػ مًقني معمل.   لماذا؟

 امًؽرميؿ دمًقؾ مًؾؽشػ مقـ امًؼقامقد، ويتغمػ مًقكف مـ الأصػر إمم الأحمر.
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 نخوٍ

 نرنِ

َرشخات  
 قٗوة
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 !الآْ أفبخت حمضاء -96

 .إمطداث مشغمػ مر امًؾقن مسامؾتخدام مهاز مهمػ مرئل  :الغرض

أمقكقا  - ورمىة ميرميؿ )امًتك مؾبؼ تحضريها مر مدرمسة ورق امًؽرك( :الأدوات

 مـزمًقة

 الخطوات:

  مسؾؾ أمطد مـرمذ مـرف ورمىة مـ أوراق امًؽرميؿ مسامعاء، مصؿ اموتح زمضامضة

 الأمقكقا.

 معتصامقد.هام مضدا : لا مشستـشؼ امًغاز ا 

  مىرب امًطرف امًرمـب مـ ورمىة امًؽرميؿ مقمغ مساموة امصـمل مسقصة مـ

 موقهة امًزمضامضة، لا مدعؾ امًقرمىة مشؾؿس امًزمضامضة.

 .يتحقل امًطرف امًرمـب مـ امًقرمىة إمم امًؾقن الأحمر  :النتائج

امعاء، وامًرائحة  الأمقكقا امعـزمًقة هل محؾقل مـ مهاز الأمقكقا امعذاب مذ لماذا؟

 مهاز الأمقكقا امعتطاير. لامًزمضامضة ه امعتصامقدة مقـد موتح

هذا امًغاز امعتصامقد يؿتزج مع امعاء مقمغ مـرف امًقرمىة، مًقؽقن محؾقل 

 . ، وامًذى يحقل مًقن امًقرمىة إمم امًؾقن الأحمريامًـشادر امًؼامقد
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 زمدبيٌ
 الأَوْيا
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 اهضطب فكط -97

إمصبات أن امعقاد امًصؾبة يجب مشرمـقبفا مسامعاء مىبؾ امظتبارها مسقرق   :الغرض

 امًؽرميؿ.

 - ورمىة امظتبار ميرميؿ )مؾبؼ تحضمػها مر مدرمسة ورق امًؽرميؿ( :اتالأدو

 .مؾعؼة صغمػة - ميقب - صقدا الخبز

 الخطوات:

 - 

 ضع كصػ مؾعؼة صغمػة مـ صقدا الخبز مر امًؽقب . 

 .لامس امعسحقق الجاف مر امًؽقب مسطرف ورمىة امًؽرميؿ الجاف 

 رمـب أمطد مـرمذ ورمىة امًؽرميؿ مسامعاء، مصؿ مقاود ملامسة امعسحقق مذ 

 مًؽقب مسامًطرف امًرمـب.ا

لا يحدث مشغقمػ مقـد امؾتخدام امًقرمىة الجاموة،  مسقـما يتحقل امًؾقن   :النتائج

 إمم الأحمر مقـد امؾتخدام امًقرمىة امًرمـبة .

صقدا الخبز مىامقدية، ومًؽـ يجب إذامستفا مر امعاء مىبؾ أن مشتػامقؾ مع  لماذا؟

زاج امعقاد امعقاد امًؽقؿقاوية امعؾقكة مقمغ ورمىة امًؽرميؿ، ويسؿح امعاء مسامت

   .امًؽقؿقائقة معا
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صودا 

 خبص
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 المِظفات اهكاعزية -98

 امعـظػات امًشائعة. امًؽشػ مقـ ومضقد مقاد مىامقدية مذ  :الغرض

مؾعؼة  - مسقصة ةا مقمنتورمىة مـ رمىائؼ الأمًقمـققم مـقلها امصـ :الأدوات

 - ميقب مـ امعاء - خمسة أذمـة امظتبار مـ ورق امًؽرميؿ  -  صغمػة

 مسحقق لإزامًة الجؾخ. - مـظػ مؾجاد - جمـظػ زمضا - صامسقكة لاموا

 الخطوات:

  مىؿ مسػرد ورمىة الأمًقمـققم مقمغ مـضدة، مصؿ ضع كصػ مؾعؼة صغمػة

مـ ميؾ مـ امعـظػات الأرمسعة مقمغ ورمىة الأمًقمـققم مع مشرك مساموة 

 .مواصؾة مسمل ميؾ مـفؿ مطتك لا يختؾطقا

  امهؿس مـرف إمطدى ذائح امًؽرميؿ مر امعاء، مصؿ ضع امًطرف امعبؾؾ

 .وامطد مـ امعـظػات قرمىة مذمـ امً

 مـ وضع ذيط وامطد مذ لامًمنائط إمم أن مشـتف لامؾتؿر مذ مشبؾقؾ مسامى 

 .ميؾ مـ مقاد الامظتبار الأرمسعة

 يتحقل مًقن ميؾ امًمنائط إمم امًؾقن الأحمر مقـد ملامستفؿ مًؾؿقاد. :النتائج

معظؿ امعـظػات مىامقدية، وذمًؽ لأن امًؼقامقد مشتحد مع امًدهقن  لماذا؟

  .مسقنمًتؽقيـ امًصا

مسامطقؼ امًتـظقػ مشتػامقؾ مع امًدهقن مهمػ امعرمهقب موقفا، وامًصامسقن 

 امًـامشج ي زال.
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 َصخوم 
 َٓعف

َٓعف 
 شجاد

صابوْة 
 لافا

َٓعف 
 زجاج

 ورقة َٔ رقائل الأيوَٓيوّ
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  صًار الخؾب -99

 ، وامظتباره.يإمقداد محؾقل مىامقد  :الغرض

 - مؾعؼة ميبمػة - ميقب – مؾعؼتان ميبمػمشان مـ رماد الخشب :الأدوات

 ورق ميرميؿ )مؾبؼ تحضمػها مر مدرمسة ورق امًؽرميؿ(.

 الخطوات:

 - 

 امًؽقب )ورماد الخشب هق  مؾعؼتمل ميبمػمشمل مـ رماد الخشب مذ ضع

 ( مسعد مطرق الأمظشاب لامًرماد امعتبؼ

  املأ امًؽقب مسامعاء ومىؾبف، مصؿ امهؿس مـرف ورمىة امًؽرميؿ مر محؾقل

 امًرماد.

 .يتحقل امًؾقن الأصػر مًقرمىة امًؽرميؿ إمم امًؾقن الأحمر  :النتائج

 قمشاس، وامًبقمشاس مادة مىامقدية.مقمغ مادة مشسؿك امًب يرماد الخشب يحتق لماذا؟

 .يمحؾقل مىامقد ورمىة امًؽرميؿ مشتحقل إمم امًؾقن الأحمر، مقـدما مهؿسفا مذ
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  اهتعاري -111

 يمعادمًة محؾقل مىامقد  :الغرض

 – مدرمسة ورق امًؽرميؿ( ورمىة امظتبار ميرميؿ )مؾبؼ تحضمػها مذ :الأدوات

 .مؾحامطتان - أمقكقا مـزمًقة - مظؾ

 الخطوات:

  الأمقكقا . ورمىة امًؽرميؿ مذامهؿس أمطد مـرمذ 

  املأ امًسحامطة مسالخؾ، مصؿ ضع كؼاط مـ الخؾ مقمغ مـرف ورمىة امًؽرميؿ

  .امعبؾؾة مسالأمقكقا

تحؿر الأمقكقا ورمىة امًؽرميؿ، ومشغمػ مىطرات الخؾ مًقن امًقرمىة،   :النتائج

 .مطقث مشعقده إمم الأصػر مرة أمظرى

 ض ومىامقدة يلامؿكالأمقكقا مىامقدية، مسقـما الخؾ مطامضي، الجؿع مسمل حم لماذا؟

 ميؾ مـفما الآمظر، مسحقث لا يؽقن امًـامشج مطامضقا ولا مىامقديا.

تحقل الأمقكقا امًؼامقدية ورمىة امًؽرميؿ إمم امًؾقن الأحمر، ومىطرات الخؾ 

مشزيؾ الأمقكقا امًؼامقدية مستحقيؾفا إمم مادة ميقؿقائقة مهمػ مىامقدية، وإزامًة 

ػر ، وهق مًقنها امًـشادر مشغمػ مًقن ورمىة امًؽرميؿ مرة أمظرى إمم امًؾقن الأص

 . الأصمك
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 أَوْيا
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 إسابة الأهياف -111

 مادة مبقضة. إذامسة امًشعر مذ  :الغرض

مسرمـمان  - مادة مبقضة - مطجؿ مطبة امًؾقز مظصؾة مـ امًشعر مذ :الأدوات

 مؾعؼة صغمػة. - مـعام أمـػال صغمػ

 الخطوات:

 مـ  امًمؼمـمان مطتك رمسعف مسامعادة امعبقضة، مصؿ اجمع مققـة صغمػة مـ امًشعر املأ

 مرميز امًتجؿقؾ امًؼريب أو صامًقن مًؾحلامىة .

 امًمؼمـمان مع امعادة امعبقضة. ضع امًشعر مذ 

  امؾتخدم امعؾعؼة مًدموع امًشعر لأمؾػؾ مر امعادة امعبقضة، مسحقث مشصبح

  .الأمًقاف رمـبة

 امشرك امًمؼمـمان مضاكبا معدة مقمنيـ دمىقؼة مشؼريبا.  

موؼامقات صغمػة مشتؽقن رمهقة مقمغ مؾطح امعادة امعبقضة، ومشتؽقن   :النتائج

 .يذوب امًشعر مضزئقا أو ميؾقا - مقمغ امًشعر

امعادة امعبقضة هل مادة ميؿقائقة مىامقدية، وامًشعر حمض، ويسؿك الجؿع  لماذا؟

 مسمل الحؿض وامًؼامقدة مستػامقؾ امًتعادل.

مشـتجفا مشػامقلات امًتعادل مختؾػة تماما مقـ الحؿض أو امًؼامقدة  لامعقاد امًت

 امعخؾقمـمل.

 إذامسة أي أمًقاف لها مظصائص مطامضقة.يؿؽـ مًؾمادة امعبقضة  

، ومًؽـف يامؾتخدام امعادة امعبقضة آمـ مقمغ امًؼطـقات، مطقث أن امًؼطـ مىامقد 

 .مؾقف يذيب امًصقف الحامضي



 ثامياً: حمض أو قاعدة
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 قاًوؼ المقطوخات

 الأرمضقاني امًؾقن وتحقل امًؼقامقد، مشتعادل مع مطامض، مـعؿفا مادة:الحؿض

 الأحمر. امًؾقن إمم امعؾػقف مًعصمػ

 مـ مطقمًف مشدور مقمضب مرميز مقمغ تحتقي امًعـمٍ، مـ مضزء أصغر :الذرة

 مؾامًبة. مؿحـات الخارج

 الأرمضقاني امًؾقن وتحقل الأحماض، مشتعادل مع مر، مـعؿفا مادة :الؼاعدة

 إمم امًؽرميؿ ورق مًقن وتحقل الأمظضر، امًؾقن إمم امعؾػقف مًعصمػ

 الأحمر. امًؾقن

 امًضغط امظتلاموات كتقجة رموقع أكبقب مذ امًسائؾ مطرمية :الشعيري الػعل

 .ومظارمضف الأكبقب دامظؾ

 .الحقة الخلايا مذ مقمضقد إكزيؿ :المحػزة ادةالم

 مذ مقامًؼة مشبؼك ذائبة مهمػ ضئقؾة مضسقمات مقمغ يحتقي محؾقل :الغروية المادة

 دائمًا. امًسائؾ

 .أمظرى مقاد مسنضاموة يخػػ لم كؼل، :مركز

 .امًبعض مسعضف مـ الامىمؽاب مـريؼ مقـ أصغر يصبح :يـؽؿش



  اللينيـــاء
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 امًـتائج مـريؼ مقـ امؾتـتاج إمم امًتقصؾ يتؿ موقف امعـطؼ مـ كقع :تـتاجالاس

 .امًتجريبقة

 مًؽتؾة مؼقاس امعقاد. "مصؼؾ" مؼاركة بها مشتؿ امًتل امًعؾؿقة امًطريؼة :الؽثافة

 . امعادة مـ معمل مطجؿ

 متساو مشقزيع مقـف يـتج مما آمظر إمم مؽان مـ الجزيئات مطرمية :الاكتشار

 الجزيء. لجسقمات

 يؽقن ماء. مقادة آمظر، مسمٌء الخؾط مـريؼ مقـ امًمؽميقز ؾؾيؼ :يخػف

 مىامسؾة صؾبة مادة إضاموة مصؿ مؾائؾ، مذ مهاز إذامسة مـريؼ مقـ يحدث :الػوران

 مًؾذومسان.

 .امًذرة كقاة مطقل يدور مؾامًب مضسقؿ :الإلؽترون

 امًتػامقؾ سرمقة مـ مشغمػ الحقة الخلايا مذ مقمضقدة ميقؿقائقة مادة :إكزيم

 الخؾقة. مذ امًؽقؿقائل

 .مًؾسائؾ الحراري امعحتقى زيادة مـريؼ مقـ مهاز إمم مؾائؾ تحقل :تبخرال

 أميمؼ. يصبح يتسع، :يتؿدد

 مًؾسائؾ. الحراري امعحتقى مشؼؾقؾ مـريؼ مقـ صؾب إمم امًسائؾ يتحقل :يتجؿد

 كحق الأرض ميقميب مقمغ امعقمضقدة الأمضسام مدذب امًتل امًؼقة :الجاذبقة

 .امًؽقميب مرميز

 مع مضزيء مذ الهقدرومضمل ذرة مسمل عقػض مداذب :الهقدروجقـقة الرابطة

 الهقدرومضمل ذرات مسمل امًتجاذب آمظر، مضزيء مذ هقدرومضمل ذرة

 الهقدرومضقـقة. امًرامسطة مقمغ مثال ماء مضزيئل مذ
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 .معًا الامظتلاط مقمغ مؾائؾمل مىدرة مقدم : الامتزاج قابؾقة عدم

 مـ مطامًتف مذ مشغمػ أي مؼاومة وهل امعادة، مظقاص إمطدى :الذاتي الؼصور

 .الحرمية أو ؽقن،امًس

امًػراغ،  مـ مطقزًا مششغؾ امعادة الأمؿقاء، مـف مشتؽقن امًذي الأمؾاس :المادة

 وميتؾة. ذاتي مىصقر ولها

 مضزيء. أميثر مًتؽقيـ أو ذرمشمل ارمشباط :الجزيئات

 متعادمًة مطامًة إمم مىامقدي أو مطامضي محؾقل مشقصقؾ موقفا يتؿ مقؿؾقة : التعادل

 .مىامقدة ولا حمضًا مًقست

 .امًسقائؾ امتصاص مقمغ امًؼدرة مًف مصؿ ومـ ؼقب،مسامًث ممكء :مثؼب

 ما. مؾطح مقمغ مـ مرمشد :مـعؽس

 امعذيبة. امعادة مذ  امعذامسة امعادة مـ امعزيد يؿؽـ إذامسة لا مقـدما :مشبع

 .امعذيب أكحاء جمقع مذ ومشـتمن أصغر أمضزاء إمم مشـؼسؿ امًتل امعادة :المذاب

 امعذاب. موقفا يذوب امًتل امعادة :المذيب

 مًقن مًتؽقيـ امًققد مع يتحد الحقة، الخلايا مذ مقمضقد ميبمػ زيءمض :الـشا

 .داميـ أزرق

 معؾؼة مشبؼك مًؽـفا الأمظرى، مذ مشذوب لا أمطداهما مادمشمل مـ مظؾقط :المعؾق

 .أمؾػؾ إمم الجاذمسقة مشسحبفا أن إمم امًسائؾ مذ مممىتًا

 .امعذيب مذ امععؾؼة الجسقمات مسقامؾطة امًضقء اكعؽاس :تاكدال تلثير

 امعادة. مـ مظامًقة مسامطة  :الػراغ

 مادة . مششغؾفا مسامطة :حجم
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