
 

 

 ثانيا: القــــوى

 يمكنك إجراء التجارب الآتية:

 لا مطرارة -16

 امعاء امًصامقد -17

 الأمققاد امًطاموقة -18

 مًعبة مؿد الحبؾ -19

 الجاذمسقة مشػقز -20

 ذمسقةمؼاومة الجا -21

 مقمغ الحاموة -22

 مقؼؾ مظاص بها  -23

 امًؼطرة امعتحرمية  -24

 امًتقارات امعتجاذمسة  -25

 مهؿس امعسحقق  -26

 امًقرمىة امًسحرية  -27

 ميرات امًزيت  -28

 موؼامقات امًصامسقن  -29
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  لا حضاصة -16

 .إصبع مسؾؿسة يغمك موؼط وميلكف يبدو امعاء لجعؾ  :الغرض

 (مستؼقؿة، ومؾساء مضقاكبف) مؿػاف ذب ميقب -مىطـل  مـديؾ :الأدوات

 .امعطاط مـ رمساط -

 الخطوات:

 زائد. ماء أي مـ مًؾتخؾص امعـديؾ امقمٍ ماء، مصؿ امعـديؾ مسؾؾ 

 ماء أمقلاه إمم امًؽقب املأ. 

   امًرمـب مسامًؼماش امًؽقب موقهة مهط. 

 مىريباً امًؼماش لإمسؼاء امًؽقب مـتصػ مذ امًؼماش مقمغ امعطاط رمساط ضع 

 .امًؽقب مـ

 وامطدة مسقصة مطتك لأمؾػؾ امًؼماش مقمغ مًؾضغط إصبعؽ امؾتخدم 

 .امعاء مستقى تحت

 مقؼب مقمغ رأمًؾا وامىؾبف وامطدة، مسقد مسلمؾػؾف وامسؽ لأمقمغ، امًؽقب ارموع . 

 .مطقض مذ مسذمًؽ مىؿ مًذا الاكسؽاب؛ مسعض هـاك مؾقؽقن :ملاحظة

 هذه مذ مسامًؽقب. وامسؽ امعتدمز امًؼماش تحت الأمظرى امًقد ضع 

 وامًطرف امًؽقب، مضاكب مًتبؼقف مسامًؼماش تمسؽ يديؽ إمطدى امعرمطؾة،

 .امًقد هذه يغطل ماشامًؼ مـ الحر

   امشرك . امًؽقب مـ امًسػمك الجزء مقمغ مًؾضغط الحرة امًقد امؾتخدم

 مسبطء. يـزمًؼ امًؽقب مطقل امًؼماش



 ثاىياً: القو 

 

44 
 

  
 

 

 امًغؾقان. مذ يبدأ ميلكف ويبدو امًؽقب، مـ امعاء يسؼط لا  :النتائج

 . مسامعاء ممؾقءة موقف امًصغمػة امًثؼقب لأن امًؼماش؛ مـ امعاء يتسرب لا لماذا؟

 مـ مشؼمؽب يجعؾفا مما امًبعض ومسعضفا امعاء مضزيئات ملمس مىقي مداذب هـاك

 موتحة ميؾ رمىقؼ، يغطل مؾؾقك مضؾد يسؾؽ امعاء يجعؾ امًبعض، وهذا مسعضفا

 امًسؼقط. مـ امًؽقب مذ امعقمضقد امعاء يؿـع مما امًؼماش، مذ

 .  امًؽقب مقمغ مـ امًؼماش مؾحب مذ يتسبب امًؽقب مقمغ امًضغط

 الهقاء ويـدموع امًدامظؾ، مذ راغمو مقـفا يـتج مًؾؼماش الخارمضقة الحرمية وهذه

 امعاء، دامظؾ الهقاء مـ صغمػة موؼامقات امًؼماش، ومشتؽقن مظلال الخارمضل

 يغمك. وميلكف يبدو امعاء يجعؾ مما

 

 

 رباط َٔ المطاط
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  الماء اهقاعز -17

 امًؽرموس. أوراق مًقن مشغقمػ  :الغرض

امًؾقن  مظضراء مـعام صبغة  -مظضراء  أورامىف امًؽرموس مـ مؾاق :الأدوات

 مؿػاف ذب ميقب -

 وات:الخط

 ماء. رمسعف مطقامز إمم امًؽقب املأ 

 ز  .امعاء إمم امًطعام صبغة إضاموة مـريؼ مقـ داميـ أمظضر مًقكف محؾقلًا  مضف 

 مسسؽمل امًؽرموس مؾاق مـ امًسػمك الجزء نهاية امىطع. 

 امعؾقن امعاء مذ امًؽرموس مـ امعؼطقمقة امًـفاية ضع. 

 مؾامقة 24 مسعد الأوراق أمًقان لامطظ. 

 داميـة. مظضراء إمم امًشامطبة الخضراء الأوراق تحقمًت  :النتائج

 إمم امعؾقن امعاء مؾقمىفا، ويـتؼؾ مذ صغمػة أكامسقب لها امًـبامشات جمقع لماذا؟

  الأكامسقب. هذه مـريؼ مقـ الأوراق

 أمقمغ الأكامسقب دامظؾ الأمقمغ، وامًضغط إمم امعاء يدموع امًغرموة مذ الهقاء ضغط

 إمم مًقصؾ أمقمغ إمم امعؾقن امعاء يـدموع مصؿ ومـ مظارمضفا، امًضغط مـ

 .الأوراق

 امًػعؾ مسامؾؿ امًصغمػة الأكامسقب مـريؼ مقـ أمقمغ إمم امعاء اكتؼال يسؿك

 .امًشعمػي
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 شام نرفض

محًوٍ َاء ب٘ 
 صبغة طعاّ
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 الأعوار اهطافية -18

 .امعاء مضزيئات مؾحب مىقى ملامطظة  :الغرض

 مؾؾطاكقة - مؾائؾ صحقن صامسقن - الأمؾـان أمققاد مـ 3 :الأدوات

 .مضامًقن رمسع مؾعتفا زمضامضقة

 الخطوات:

 ماء سؾطاكقةامً أرمساع مصلامصة املأ. 

 امعاء ومؾط مذ امًسطح مقمغ مضـب إمم مضـباً الأمؾـان أمققاد مـ مققديـ ضع. 

 مؾائؾ. مـظػ مذ امًثامًث الأمؾـان مققد مؾـ امهؿس 

 امعـظػ مـ صغمػة ميؿقة مؾقى امؾتخدام يؾزم لا: ملامطظة. 

 يؾؿس امًثامًث الأمؾـان مققد مـ امعـظػ مذ مهؿس امًذي امًطرف امضعؾ 

 .امًطاموقمل امًعقديـ مسمل ما

 امًبعض. مسعضفما مقـ مسسرمقة امًعقدان يتبامقد  :جالنتائ

 مقؾقف، وهذا ممتدة رمىقؼة مسمنة هـاك ميان مًق ميما امعاء مؾطح يتمٍف لماذا؟

  أمقلاه. مشطػق أن مًلأمضسام يتقح

 مما يؾؿسف امًذي امعقضع مذ الجزيئات مسمل امًتجاذب امعـظػ هذا يؽسر

 مًبعضا مسعضفا مقـ مبتعدة مًؾخارج مشتحرك امعاء مضزيئات مضعؾ إمم يمدي

 . معفا امًطاموقمل امًعقديـ آمظذة

  امًبعض. مسعضفا مدذب امعاء مضزيئات لأن مًؾخارج الحرمية هذه تحدث

  مشػؽؽ الحبؾ، وأي مؿد مًعبة مشؾعب الجزيئات مياكت مًق ميما مشؼريبًا الأمر إن

 .الخؾػ إمم يسؼطقن امًلامقبمل يجعؾ
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 َٓعف
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  الحبى ؽز هعبة -19

 وامًؽحقل معاء،ا مؾحب مـامىة مسمل امًػرق مًبقان  :الغرض

 مـعام صبغة  -وامطد  مىدم مـقلها الأمًقمـققم رمىائؼ مـ ورمىة :الأدوات

 ميقمسان  -مؾحامطة  –ماء   -محؿر  ميحقل  - (زرمىاء أو حمراء،)

 الخطوات:

 لجعؾ امعاء مـ ميقب كصػ إمم امًطعام صبغة مـ مياموقة ميؿقة أضػ 

 امًؾقن. داميـ امعحؾقل

 مسامًؽحقل رمسعف مطتك مصاكقًا ميقمًسا املأ. 

 مـضدة مسحقث مشؽقن مؾساء. مقمغ الأمًقمـققم رمىائؼ ورمىة امورد 

 ملامطظة. الأمًقمـققم رمىائؼ مقمغ امعؾقن امعاء مـ مضدًا رمىقؼة مـبؼة صب :

 .أموضؾ ذمًؽ ميان أرق امعاء مـبؼة مياكت ميؾما

 امعاء مـبؼة مرميز إمم امًؽحقل مـ مىطرة لإضاموة امًسحامطة امؾتخدم 

 امًرمىقؼة. امعؾقن

 امًؽحقل مـ مضدًا رمىقؼة مـبؼة مشارمًيا امًؽحقل ـمق مسعقدًا امعاء يـدموع النتائج:

 مطقل مظػؼان يسبب وهذا يجذب امعاء امًؽحقل. الأمًقمـققم رمىامىة مقمغ

 امًؽحقل مطقاف

 الامداهات، جمقع مذ مسامًتساوي مدذب امًسطح مقمغ امعاء مضزيئات لماذا؟

 .امًؽحقل إضاموة مىبؾ وذمًؽ
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 مًسائؾمل.ا مسمل موقريًا اكػصالًا  يحدث  امعاء امًؽحقل مىطرة مشؾؿس مقـدما

 .امًؽحقل مقـ مسعقدًا امعاء يـحسر وميذمًؽ امعاء، مقـ مسعقدًا امًؽحقل يـحسر

 مسعض آمظذًا مًؾخارج امعاء يـتمن مطقث امعـتمٍة؛ هل امعاء مضزيئات أن يبدو 

 . مـريؼف مذ امًؽحقل

 مقمغ رمىقؼة مـبؼة مذ امًؽحقل اكتشار مذ مشتسبب الخارج كحق الحرمية هذه

 مشتجؿع امعاء مضزيئات  مضعؾ مذ اأيضً  مشتسبب الأمًقمـققم، وهل رمىامىة

 . امًؽحقل مـبؼة مطقل مطدود مًتؽقيـ

 مذ مشستؿر وامًؽحقل امعاء مضزيئات لأن مظػؼان؛ مطرمية مشتحرك الحدود هذه

 ميؾقا امًسائلان يختؾط مقـدما يتقمىػ الجذب امًبعض، وهذا مسعضفا مضذب

 .معًا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َاء ًَوٕ

طبكة نخوٍ  رقاقة أيوَٓيوّ
 ْكية
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  الجاسبية تفوط -21

 امًضعقػ. امًسطحل امًتقمشر مقمغ الجاذمسقة مشلمصمػ مًبقان  :الغرض

 صبغة -مؿػامـة   -صغمػ  أمـػال مـعام مسرمـمان -محؿر  ميحقل :الأدوات

 .صغمػة مسؾقة مطجؿ مذ امًطمل مـ مىطعة -زرمىاء  أو حمراء، مـعام

 الخطوات:

 - 

 امًدامظؾ مـ امًمؼمـمان مىاع مذ امًطمل اضغط. 

 مسامًؽحقل مـتصػف مطتك امًمؼمـمان املأ. 

 ومىؾبفما امًؽحقل، إمم امًطعام صبغة مـ مىطرات أرمسع أو مصلاث، أضػ 

 .معًا

 مسبطء امعؾقن امًؽحقل مذ  امًشػامـة ضع. 

 أن الآن مًؾشػامـة يؿؽـ. امًطمل مذ امًشػامـة مـ امًسػمك امًطرف ضع 

 .أموؼل وضع مذ مشؼػ

 مطقض مذ مسسرمقة مقؼب مقمغ رأمًؾا امًمؼمـمان امىؾب. 

 مـضدة مقمغ وضعف إمم وضعف امًصحقح امًمؼمـمان أمقد. 

 امًشػامـة دامظؾ امًسائؾ مستقى لامطظ. 

 .امًشػامـة ومـ امًمؼمـمان، مـ مظارمًضا امعؾقن امًؽحقل يتدموؼ  :تائجالن

 الهقاء وضغط مًؾغاية، ميبمًػا مًقس امًؽحقل مضزيئات مسمل امًتجاذب لماذا؟

 . مسامًسائؾ مًلامطتػاظ مياموقًا مًقس امًشػامـة دامظؾ
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 امًشػامـة. مـ وتخرمضف امًؽحقل لأمؾػؾ الجاذمسقة مىقة مشسحب

 "مؼاومة الجاذمسقة" مسامؾؿ ابامًؽت هذا مذ امعقمضقدة امًتجرمسة مىؿ مسنمضراء 

 امعاء. امؾتخدام وكتقجة امًؽحقل، امؾتخدام كتقجة مسمل مًؾؿؼاركة

 

 

 
 

 

 

 

شفاظ
 شائٌ ًَوٕ ة

 نتًة َٔ ايطين
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 ًكاوًة الجاسبية؟ -21

 .الجاذمسقة مىقى مقمغ امًتغؾب مشقضقح  :الغرض

صبغة مـعام حمراء أو  -مؿػامـة  –مسرمـمان مـعام أمـػال صغمػ  :الأدوات

 مىطعة مـمل مذ مطجؿ مسؾقة -زرمىاء 

 الخطوات:

 امًدامظؾ مـ امًمؼمـمان مىاع مذ مًطملا اضغط. 

 مسامعاء مـتصػف مطتك امًمؼمـمان املأ. 

 معًا ومىؾبفما امعاء، إمم امًطعام صبغة مـ مىطرات أرمسع أو مصلاث، أضػ. 

 مسبطء امعؾقن امعاء مذ  امًشػامـة ضع. 

 أن الآن مًؾشػامـة يؿؽـ. امًطمل مذ امًشػامـة مـ امًسػمك امًطرف ضع 

 .أموؼل وضع مذ مشؼػ

 مطقض مذ مسسرمقة مقؼب مقمغ ارأمًؾ  امًمؼمـمان امىؾب. 

 مـضدة. مقمغ وضعف إمم وضعف امًصحقح امًمؼمـمان أمقد 

 ومضقده مطال مذ امًشػامـة دامظؾ امًسائؾ مستقى لامطظ. 

 . امًشػامـة مذ امعؾقن امعاء يبؼك  :النتائج

 .امًؽقب مظارج مؾؽبف مىبؾ امعاء ارمشػاع يساوى امًشػامـة مذ امعاء ارمشػاع

 . مًبعضا مسعضفا إمم امعاء مضزيئات مشـجذب لماذا؟

 يشبف مؾطح يتؽقن مسعضًا، مسحقث مسعضفا امًسطح مقمغ امعاء مضزيئات مدذب

 يؼؾب امعاء، مقـدما مقمغ امًشػامـة مذ امعقمضقد الهقاء الجؾد، ويضغط
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 . آمظر إمم مضاكب مـ امعاء مضزيئات ومشـجذب امًمؼمـمان،

 . امًشػامـة مذ امعاء يبؼك مصؿ ومـ لأمؾػؾ، الجذب مىقة مـ أميمؼ امًؼقى هذه

 ؟"مشػقز الجاذمسقة" مسامؾؿ امًؽتاب هذا مذ امعقمضقدة جرمسةامًت مىؿ مسنمضراء

 .امًؽحقل امؾتخدام وكتقجة امعاء، امؾتخدام كتقجة مسمل مًؾؿؼاركة

 

 
 

 

 

 

 صبغة طعاّ حمراء

 شفاطة
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  عوى الحافة -22

 .يحقيف امًذي الإكاء مطاموة موقق يرمشػع أن يؿؽـ امعاء أن ملامطظة  :الغرض

 .مؾحامطة - أوراق مشامسؽ - وصحـ موـجان :الأدوات

 الخطوات:

 .الجقاكب أمطد مـ مؾطحف إمم اكظر امعاء يـسؽب أن مىبؾ :ملامطظة

 صحـف. مقمغ امًػـجان ضع 

 يػقض مطتك مسامعاء امًؽقب املأ. 

 ماء مىطرة مشتسبب أن إمم امًسحامطة مسامؾتخدام امعاء إضاموة مذ امؾتؿر 

 .الحاموة مـ يـسؽب امعاء مضعؾ مذ وامطدة

 يـسؽب أن إمم امًػـجان مذ الآمظر مشؾق وامطدًا الأوراق مشامسؽ امؾؼط 

 .الحاموة مقمغ معاءا

 امًزيادة مذ امعاء ارمشػاع امًؽقب، ويستؿر مطاموة موقق امعاء يرمشػع  :النتائج

 .الحاموة مـ امعاء يـسؽب امًـفاية الأوراق ، ومذ مشامسؽ إضاموة مع

 . امًبعض مسعضفا إمم امًسطح مقمغ امعاء مضزيئات مشـجذب لماذا؟

 مستقى ققمو مسالارمشػاع مًؾماء مًقسؿح امًؽػاية، موقف مسما مىقي امًتجاذب هذا

 .يـسؽب أن دون امًػـجان

 مقمغ امًؼدرة امعاء مضزيئات موقفا مشػؼد درمضة إمم يزيد الحاموة موقق امعاء ارمشػاع

 امًتمامؾؽ، موقـسؽب مـ الحاموة.
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 َشابو ورم
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  عكى خال بٔا -23

 وميلن لها مقؼلًا مظاصًا بها مشبدو ورمىقة دوائر مطرمية مرامىبة  :الغرض

 لا زمضامضل ميقب -أوراق  مصامىبة )مظرامة( -مػؽرة  مـ رمىةو :الأدوات

 –مسامًغرض  مؾقػل مسقض مامؾؽ أو مؿؿع، مطامؾ -مسقصة  2 مقـ مىطره يزيد

 أمؾـان. مققد -مؾحامطة 

 الخطوات:

 - 

 رقمًقائر مـ دوامسع ث أو أرمًؼص مصلا "الخرامة  "م مؾتخدا. 

 املأ امًؽقب مطتل مطقامز مصلامصة أرمساع مسامعاء. 

 امعرميزع دائرة ورمىقة مقمغ امًسطح مذ مقـدما يؽقن امعاء هادئًا: ض. 

 امًـتائج:  مسعد مسضع مصقان يتحرك امًقرق إمم الجاكب. 

 أضػ دائرمشمل ورمىقتمل ومسامؾتخدام امعسقاك، مصؿ اكؼؾفما إمم مرميز امعاء. 

 امًـتائج:  يستؿر امًقرق مذ امًتحرك كحق الحاموة. 

  مىؿ مسنزامًة امًقرق ومؾء امًؽقب مًقػقض مسامعاء، وامؾتخدم امًؼطارة

امًؼطرات الإضاموقة امًلازمة لجعؾ اكتػاخ امعقاه موقق مضقاكب لإضاموة 

 .امًؽقب

 مقـدما مشؽقن امعقاه هادئة، ضع دوائر امًقرق مذ امعرميز. 

  امؾتخدم امعسقاك مًتحريؽ امًدوائر كحق الحاموة مسعـاية؛ مصؿ الإموراج

 .ميرر  .مشلميد مـ أكؽ لا مدمؼ امعاء مقمغ مطاموة امًؽقب. مقـفا
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 .رك كحق ومؾط امعاءمشستؿر امًقرمىة مذ امًتح  :النتائج

 أميثر مشـجذب مًؽـفا امًبعض، مسعضفا مدذب امًسطحقة امعاء مضزيئات لماذا؟

 امًؽقب.  مذ الجزيئات إمم

  امًؽقب. كحق يـجذب امعاء مضعؾ مذ يتسبب امًتجاذب هذا

 الحاموة كحق يـحسر مضزئقا امعؿؾقء امًؽقب مذ امعقضقمقة امًقرمىة مقمغ امعاء

 . عفم امًقزن مظػقػة امًقرمىقة امًدائرة مطاملًا 

امعؿؾقء مسامعاء مطد امًػقضان مًقس موقف الجقاكب امععرضة مًؾماء  امًؽقب

 امًبعض مدذب مسعضفا امعاء مضزيئات أن هل ذمًؽ وكتقجة مًقـجذب إمًقفا،

 . امعاء اكتػاخ مرميز كحق امعقمضفة مسامًؼقة

 هذا مذ يـجذب مقؾقفا امًذي امعاء لأن امعرميز، كامطقة امعبؾؾة امًقرمىة مشـجذب

 .الامداه
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  اهكطضة المتخضكة -24

 .امعاء مضزيئات مسمل امًتجاذب مىقة لإمففار  :الغرض

  -مؾحامطة   -أمؾـان  مققد  -مىدم  امًشؿع مـقلها ورق مـ ورمىة :الأدوات

 .ماء

 الخطوات:

 مـضدة مقمغ امًشؿع ورمىة امورد. 

 مـ مـػصؾة صغمػة مىطرات أرمسع أو مصلاث، مًقضع امًسحامطة امؾتخدم 

 .رمىةامًق مقمغ امعاء

 مسامعاء الأمؾـان مققد مسؾؾ. 

 معسفا دون امعاء مىطرات إمطدى مـ امعبتؾ امًعقد مـرف مىرب . 

 الأمظرى امًؼطرات مع ذمًؽ ميرر. 

 .الأمؾـان مققد كحق امًؼطرة مشتحرك  :النتائج

 يؽػل مسما مىقي الجذب مسعضًا، وهذا مسعضفا امعاء مضزيئات مدذب لماذا؟

 . الأمؾـان قدمق مقمغ امعقمضقد امعاء كحق مشتحرك امعاء مىطرة لجعؾ

 مضزء مًف مضزيء ميؾ أن مطؼقؼة إمم امعاء مضزيئات مسمل امًتجاذب هذا ويرمضع

 الجزيء مـ امعقمضب الجزيء يجذب مؾامًب ، مطقث وآمظر امًشحـة، مقمضب

 الآمظر. الجزيء مذ امًسامًب الجزء
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  اهتياصات المتجاسبة -25

 إمساميفا مقـد وامطدًا رًامشقا مشؽقن امًتل امعـػصؾة امعاء مشقارات مرامىبة :الغرض

 معًا

 مىؾؿ  - (أومىقة 6 مقـ يؼؾ لا)  امًقرق أو امًستايروموقم، مـ ميقب :الأدوات

 .رصاص

 الخطوات:

 امًرصاص امًؼؾؿ مسامؾتخدام امًؽقب مذ مصؼقب أرمسعة امصؼب . 

 ومذ الإمؽان، مسؼدر امًبعض مسعضفا مـ مىريبة امًثؼقب مشؽقن أن يجب 

 .امًؽقب مىامقدة مذ مستؼقؿ مظط

 الحقض. مضاكب مقمغ امًثؼقب مضعؾ مع مطقض اكبمض مقمغ امًؽقب ضع 

 ماء. امًؽقب املأ 

 .معًا الأرمسعة امعائقة امًتقارات وضؿ ومؾبامستؽ، إبهامؽ امؾتخدم

 معًا امًتقارات امعـػصؾة، وضؿ الأرمسعة امًثؼقب مـ امعاء يتدموؼ  :النتائج

ؾفا مذ يتسبب  مشقار يتؽقن يؽػل مسما مىريبة امًثؼقب مياكت وإذا مشتحد، مضع 

 .مشقاران موسقتؽقن يؽػل مسما مىريبة مشؽـ لم ذاإ أما وامطد،

 الجزيئات مذ امًقامىع  وآمظر، وهذه ماء مضزيء ميؾ مسمل مداذب هـاك لماذا؟

 .معًا ومشؾتصؼ مسعضًا مسعضفا مؾتجذب
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  غٌػ المغخوق -26

 وامعـظػات. مًؾصامسقن امعرمـب امًتلمصمػ ملامطظة  :الغرض

 مسحقق - أمؾـان أمققاد -مؾائؾ  صحقن صامسقن -مؿامبق  :الأدوات

 مطساء. مؾؾطاكقة 2 -مشامًؽ 

 الخطوات:

 مسامعاء امًسؾطاكقتمل ميؾتا املأ. 

 مؾؾطاكقة ميؾ مذ امعاء مؾطح مقمغ امًتامًؽ مسحقق مـ رمىقؼة مـبؼة رش. 

 امًطرف هذا امضعؾ مصؿ امًشامبق، مذ الأمؾـان مققد مـرمذ أمطد امهؿس 

 .امًسؾطاكقتمل إمطدى مذ امعقمضقد امعسحقق مـتصػ يؾؿس

 امعسحقق مطرمية رامىب. 

 امضعؾ مصؿ امًسائؾ، امًصحقن صامسقن مذ آمظر أمؾـان مققد مـرف سامهؿ 

 امًثاكقة. امًسؾطاكقة مذ امعقمضقد امعسحقق مـتصػ يؾؿس امًطرف هذا

 امعسحقق مطرمية رامىب. 

 امًثؾج مؽعبات مثؾ يتؽسر امًتامًؽ مسحقق يجعؾ امًشامبق :النتائج

 . امًطاموقة امًؽبمػة

يؾؿسف  مقـدما امًغقص مذ ويبدأ امًسؾطاكقة، مضقاكب كحق امعسحقق يـدموع

 .امًسائؾ امًصحقن صامسقن

 موقق امعسحقق مطبقبات مشطػق مًذمًؽ مًؾماء، مؼاوم امًتامًؽ مسحقق لماذا؟

 الامداهات جمقع مذ متساو امًسطح مقمغ امعاء امعاء، ومضذب مضزيئات مؾطح
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 صامسقن أو امًشامبق امًصحقن، مًؽـ إضاموة صامسقن أو امًشامبق،  إضاموة مىبؾ

 مضعؾ مذ يتسبب معسفا، مما أيـما اءامع مضزيئات مسمل امًتجاذب يؽسر امًصحقن

 . امًطامذ امعسحقق معف آمظذًا الخارج كحق يتحرك امعاء

 مشرمـقب مقامؾ امًسائؾ امًصحقن صامسقن مسقـما معتدل مشرمـقب مقامؾ امًشامبق

 مىقي.

امعقاد  مؾطح مقمغ مسسرمقة مسالاكتشار امعاء لجزيئات امعرمـب امًعامؾ يسؿح 

  .امًصؾبة امعقاد مسعض هذه مؾطح وامظمؽاق امًصؾبة

 مطبقبات مسسرمقة امعاء ويغطل امعاء مذ امًسائؾ امًصحقن صامسقن يذوب

 .امًسؾطاكقة مىاع مذ مشغقص مضعؾفا مذ يتسبب امًتامًؽ، مما مسحقق
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  اهوصقة اهغخضية -27

 .الجزيئات مسمل امًتجاذب ملامطظة  :الغرض

 يؽقن أن لامسد) مؼص -صحقػة  مـ ورمىة -مطامـل  أمؾؿـت :الأدوات

 .مشامًؽ مسحقق -امعدرمؾة  مؼص ستخدممش لا -( ومطادًا مىقيًا

 الخطوات:

 مـضدة مقمغ امًصحقػة ضع. 

 مقمغ امعطامـل الأمؾؿـت مـ صؾبًا مًؽـ رمىقؼًا مهطاء مسامًتساوي اكمن 

 . امًصحقػة صػحة كصػل أمطد

 مـ مشؽتلات أي أو مغطاة، مهمػ مورامهات مشمؽك ألا امعفؿ مـ :ملاحظة

 امًصؿغ.

 مًزمًضا مؾؿسف مؾقؽقن. مًقجػ دمىائؼ خمس امعطامـل الأمؾؿـت امشرك. 

 امًؾزج الأمؾؿـت مقمغ مسامًتساوي امًتامًؽ مسحقق رش. 

 مسف مغطك ميؾف الأمؾؿـت أن مـ مًتتلميد مسرموؼ امعسحقق امورك 

 مسقصة 1 مـفا ميؾ ذائح إمم مسامعسحقق امعغطك امعؼطع مىص. 

 متلامسمل. مسامعسحقق امعغطقمل الجاكبمل مضعؾ مع ذيطمل امسؽ 

 الأوراق أمـراف مىص. 

 امعؼص مذ امًقرمىة أدمظؾ امعؼص، مسؾ مسحقاف ةامًقرمى مىص تحاول لا :هام

 .امًـصؾ مـ الأميمؼ الجزء مسامؾتخدام ومىص الإمؽان، مىدر

 الأذمـة أمطد مـرف مسرموؼ ارموع. 

 معؾؼًا امًمنيط مدعؾ مسحقث امعرموقع، امًطرف موؼط امسؽ. 
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 .امعـػصؾمل امًؼصمػيـ امًمنيطمل مـ مسدلًا  مـقيؾ وامطد ذيط مؾقتؽقن النتائج:

 الخطوات:

 ـ الجاكبمل امعجػػمل معًا.امسؽ امًمنائط م 

  45مىص نهايات ذائط امًقرق مسحقث يؽقن مىطرها°. 

 .ارموع مسرموؼ نهاية امًمنيط 

 .امطتػظ مسحاموة امًمنيط امعرموقمقة مسحقث مشسؿح مًؾمنيط مسامًتعؾقؼ 

 °45مشرمشبط ذائط امًقرق مسعضفا مسبعض مسزاوية   :النتائج

ــتخدم لماااذا؟ ــحقق يس  امعس

ــة ــث مًتغطق ــؿـت، مسحق  الإمؾ

ـــؼ ـــزاؤه لامشؾتص معًـــا،  أمض

 مشؼـص الحـادة امعؼص ومطقاف

 امًضـغط امًقرق، مسحقث يدموع

 ميؿقة امعؼص كصمك يسببف امًذي

 امعطامـل الإمؾؿـت مـ صغمػة

  .مؾطح امًؼطع مـقل مقمغ

 مدذب الأمؾؿـت مضزئقات

 مسؼقة، وهذه مسعضًا مسعضفا

 مؾد مقمغ مىادرة الجزيئات

 الأمضزاء مسمل امًػاصؾة امًػجقة

 متمامؾؽة ومضعؾفا امعؼطقمقة

 .معًا

 )أ(

 )ب(

 )ج(

 )د(
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  يتكضات اهظ -28

 .مؾائؾ مذ امعغؿقرة الأمضسام مقمغ ضئقؾ مشلمصمػ لها الجاذمسقة أن مسقان  :الغرض

 -امعحؿر  امًؽحقل مـ ميقب كصػ -مؿػاف  ذب ميقب :الأدوات

 .مؾحامطة  -مؾائؾ  مـفل زيت  -امعاء  مـ ميقب كصػ

 الخطوات:

 - 

 .امًؽقب مذ امعاء مـ ميقب كصػ صب

 ؽحقلامً مـ ميقب كصػ مؿديد مسبطء موقف وصب امًؽقب مسنمامًة مىؿ  . 

 مؾقؿتزمضان وامعاء امًؽحقل لأن يهتز؛ امًؽقب مدعؾ ألا مقمغ امطرص. 

  امًطفل مسزيت امًسحامطة املأ. 

 واضغط امًعؾقا، امًؽحقل مـبؼة مؾطح تحت امًسحامطة مـرف ضع 

 .امًزيت مـ مىطرات مقدة لإمظرج مقؾقفا

 امًزيت مىطرات ومشؽقن.امعاء مؾطح موقق مـبؼة امًؽحقل يؽقن :النتائج

 .امعاء وأمقمغ امًؽحقل، أمؾػؾ ػامعـتص مذ مشطػق ميامؾة ميرات

 موائؼة، مسعـاية مقـد مزمضفما موقمىف يطػق مًذمًؽ امعاء مـ أمظػ امًؽحقل -لماذا؟

 . وامطدًا محؾقلًا  مؽقكمل يؿتزمضان موقجعؾفما أما امًرج

 مىطرات مشطػق مصؿ ومـ امعاء، مـ أمظػ مًؽـف  امًؽحقل، مـ أمصؼؾ امًزيت

 .امًسائؾمل مسمل امًزيت

 مدذبها امًتل امًسائؾ مسجزيئات محامـة لأنها امًؼطرات؛ مقمغ الجاذمسقة مشممصر لا
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 .الامداهات جمقع مذ مسامًتساوي

 امًسطح مسامطة يشغؾ مؿؽلًا  مؽقكة مسعضًا مسعضفا امًزيت مضزيئات مدذب

 .امًؽرة هق امًشؽؾ وهذا الأمىؾ،
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  فكاعات اهقابوْ -29

 .امًصامسقن موؼامقات ومشؽقيـ امًصامسقن موؼامقات مـ محؾقل مشؽقيـ :الغرض

 مؼاس مؾؾؽ مـ مسقصة 9 مـقلها مىطعة - مؾائؾ صحقن صامسقن :الأدوات

 ميقب -مسامًغرض  مؾقػل مًؾثـل مىامسؾ رموقع مؾؾؽ أي ،20

 الخطوات:

 امًصحقن مسصامسقن كصػف مطتك امًؽقب املأ. 

 ومىؿ مسامًتؼؾقب. امًؽقب معؾء يؽػل ماء أضػ . 

 امًسؾؽ. نهايتل إمطدى مذ وكصػ مسقصة مىطرها مطؾؼة اصـع 

 امًصامسقن محؾقل مذ الحؾؼة امهؿس. 

 امًصامسقن مػرودة. مـ امًرمىقؼة امًطبؼة مضعؾ مع لحؾؼة،ا امسؽ 

 موؿؽ مـ مسقصة 4 مطقامز مسعد مقمغ مقمؼها. 

 امًصامسقن مـبؼة مذ مسرموؼ اكػخ. 

 مـبؼة مشػؽؽت إذا امًصامسقن، أما مـ موؼامقات مشتؽقن أن يـبغل  :النتائج

 .أميثر مسرموؼ مشـػخ أن موحاول امًصامسقن

 امًػؼامقات مؾتؿرتا إذا امعحؾقل، إمم امًصامسقن مـ وامطدة مـعام مؾعؼة أضػ

 .موؼامقات مشتؽقن أن إمم امًصامسقن مـ امعزيد إضاموة امًتػؽؽ، يـبغل مذ

 مهمػ امًشؽؾ متعرج، وهذا مًتؽقيـ مؿؽؾ معًا وامعاء امًصامسقن يرمشبط لماذا؟

 .موقفا امًـػخ مقـد مًؾخارج امًرمىقؼة مسامًتؿدد امًسائؾ مًطبؼة يسؿح  امعـتظؿ
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