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 الفرك  العديد -11

 بقان تلثر الحرارة افـامدة مـ الحرـة افسطحقة.  :الغرض

 – زجاجة مؼوبات ؽر ـحقفقة مـ افزجاج - ورق مؼقى :الأدوات

 ـقب مـ اداء - ثلاجة

 الخطوات:

 .ؿص دائرة مـ افقرق ادؼقى أـز ؿؾقلا مـ ؾقهة افزجاجة 

 دؿقؼة. 20مذ ادجؿد ددة  ضع افزجاجة افػارؽة 

 .أخرج افزجاجة مـ ادجؿد 

  اؽؿس افقرق ادؼقى مذ ـقب اداء وضع افقرؿة افرضبة ؾقق ؾقهة

 افزجاجة .

  مرة. 20اؾرك راحتل يديؽ بسرظة معا 

 .ضع يديؽ مباذة حقل افزجاجة مـ الخارج 

 أحد جقاكب افدائرة ادصـقظة مـ افقرق ادؼقى يرتػع ويهبط.  :النتائج

ك الجزيئات ادتحرـة وادتصادمة تـبعث مـفا ضاؿة حرارية، وؾرْ  لماذا؟

ؾ الهقاء افبارد يديؽ معا يـتج حرارة، وهذه الحرارة تتسبب مذ جعْ 

ادقجقد مذ افزجاجة يسخـ ويتؿدد، وهذا افغاز ادتؿدد يدؾع افقرؿة 

 ٕظذ بؼقة ـاؾقة فرؾعفا جزئقا وافسماح بتسرب افغاز افساخـ.

تؽ أجزاء افؼؼة إرضقة ببعضفا افبعض أثـاء تحرـفا تتسبب ظـدما تح

 الحرارة افـامدة مذ اهتزاز ادادة افصخرية. 
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إذا ـاكت جزيئات افصخر افصؾب تتحرك بسرظة ـاؾقة، ؾننها تـػصؾ ظـ 

بعضفا افبعض، ويـصفر افصؾب متحقٓ إػ صفارة )صخر شائؾ تحت 

  ؾ افسائؾ يتحقل إػ ؽاز.مذ جعْ  ببإرض (، وزيادة افتسخغ يؿؽـ أن تتس

 معظؿ ادقاد تصبح أـز ظـد تسخقـفا. 

افتغرات مذ افؼؼة إرضقة مثؾ افزٓزل وافزاـغ تحدث ظـدما تتؿدد 

ادقاد ادقجقدة داخؾ إرض، مما يجز الحرارة وافطاؿة وادقاد افغازية ظذ 

 الخروج مـ شطح إرض.

 

 

 

 

 

 بىوو
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 الإزاحة -17

 كػصال افؼارات.ذح ا  :الغرض

 1شؾطاكقة شعتفا  -فس(  055ـقبان مـ افساب ) -صاج ـعؽ  :الأدوات

 مؾعؼة -فس(  1ـقارت )

 الخطوات:

 افسؾطاكقة. افساب مذ صب 

 شؿقؽ. ضغ يتؽقن أن إػ بادؾعؼة وؿؾّب اداء أضػ 

 صاج افؽعؽ. مذ افطغ صب 

 ثلاثة. أو يقمغ ددة افشؿس مذ افطغ صاج اترك 

 الجاف افطغ جقاكب ظذ اضغط. 

 الجاف. افطغ ـقؽ شطح يتؽسر  :النتائج

متقاؾؼة مع   افؼطع وجمقع حقاف متعرجة، لها ؿطع إػ افطغ يتؽسر لماذا؟

أحجقة   ؿطع تشبف افطغ، ـقؽ ـؿثؾ مثؾفا إرض، وؿارات بعضفا،

 . افبازل

 ، ومذمتقاؾؼة معا تبدو مـتظؿة، ؽر أصؽال لها فؾؼارات افساحؾقة الخطقط

ربما يؽقن افضغط ظذ إرض جزّأ ؿطعة ـبرة مـ إرض إػ  اداضي

 ؿطع تؽقن أن ؿارات مـػصؾة ظذ شطح  إرض.
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أمريها 
 العنالًة

 أفريكًا

أمريها 
 الجيىبًة
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 أعمى الفوية - -14

 كبع اداء الحار. ظؿؾ ـقػقة بقان  :الغرض

 -افؼؿع  ضقل كػس فف أصقص أو ـبرة ؿفقة ظؾبة -ؿؿع  :الأدوات

 ( م 1) ياردة 1 حقالي ضقفف افبلاشتقؽ مـ أكبقب

 الخطوات:

 ماء. إصقص املأ 

 اداء. مذ ٕشػؾ افؼؿع ؾقهة ضع 

 حاؾة افؼؿع.  تحت افبلاشتقؽل إكبقب نهاية ضع 

 إكبقب. مذ اكػخ 

 افؼؿع. أكبقب خارج اداء يرش  :النتائج

 افؼؿع، شاق مذ افصعقد ظذ الهقاء ؾؼاظات يجز افؼؿع مذ الهقاء كػْخ لماذا؟

 . فلأكبقب افعؾقي الجزء خارج اداء ؾنكف يدؾع ٕظذ، الهقاء تحرك وأثـاء

 ادقاه مـ بتدؾؼات ممؾقءة ؿؿع صؽؾ ظذ إرض مذ ذوخ هل اداء يـابقع

 الجقؾقة.

 افغؾقان، حتك افؼخ مـ إشػؾ الجزء مذ افذي اداء يسخـ ظـدما

 . افسطح كحق افبخار ؾؼاظات تتصاظد

 ظـؼ مذ ادحتجز اداء ادتصاظدة افبخار ؾؼاظات تدؾع ظـدما اداء يـػجر كبع

 . افعؾقي الجزء خارج إػ ؿؿع صؽؾ ظذ افذي افؼخ

 فؽـ أظذ، مـ فؾخارج ادقاه تـدؾع افؼؿع تحت افـػخ مذ مستؿر أكت ضادا
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 ٕظذ اداء فدؾْع ـاف ضغط يساـؿ ظـدما إٓ تـػجر ٓ افطبقعقة افقـابقع

 .  افؼخ مـ افعؾقي زءالج خارج

 واحدة مرة يـػجر بعضفا بقـما دؿائؼ بضع ـؾ تـػجر مرة افقـابقع بعض

 شـغ.  بضع ـؾ

مذ يؾقشتقن بالحديؼة افؼقمقة مثال ظذ يـبقع  "ادممـقن افؼدامك"كبع 

يتػجر باكتظام إػ درجة أكف يؿؽـ ظؿؾ جدول دقاظقد طفقره، حقث إن 

دؿقؼة ولم يخؾػ أي مقظد اكػجار دا يزيد  70هذا افقـبقع يتػجر ـؾ حقالي 

شـة مـ ادلاحظة. افقـابقع كادرة ومعظؿ يـابقع افعالم مقجقدة مذ  80 ظـ

 آيسؾـدا، وكققزكلاكدا مذ الحديؼة افؼقمقة.
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 متدالم -15

 ضؾزأظراف مـتصػ إ تمدد بقان  :الغرض

 ورؿة -تشؽقؾ  ضغ -أحذية  صـدوق -مؼص  :الأدوات

 الخطوات:

  

 28×  شؿ 7) بقصة 11×  بقصة 3 أبعادها افقرؿة مـ ذائح صؿ 

 .(شؿ

 055 أبعاده إحذية فصـدوق افسػع الجزء مـتصػ مـ جزءا ؿص 

 شؿ(. 9 ×شؿ  1بقصة ) 355×بقصة 

 افصـدوق. جقاكب أـز مـتصػ مـ جزءا ؿص 

 افصـدوق. مذ افتل افػتحة ومرّرهؿ ٕظذ ومذ معا افقرق ذائط ضع 

 ظذ واؿؾبفا( شؿ 8) بقصة 355 حقالي فؾخارج افؼائط اشحب 

 أخر. الجاكب

  مذ رصاص ؿؾؿ حجؿ مذ افتشؽقؾ ضغ مـ مسطحا ذيطا افصؼ 

 ورؿل ظـ ضريؼ ضغطفما معا. ذيط ـؾ نهاية

 افثاني. وإصبعؽ شبابتؽ بغ افصـدوق افتل تحت بإوراق امسؽ 

 افػتحة مذ ٕظذ ببطء افؼائط ادؾع . 

ظـدما تتحرك  بعضفا ظـ بعقدا افتشؽقؾ ضغ طعؿ تتحرك  :النتائج

 أوراق أـثر إػ أظذ.
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 ؿـاع افطـغ يؿثـؾ لماذا؟

يحقط  افذي افؼديؿ افبحر

بــــلظراف مـتصــــػ 

 وافقرؿـــة إضؾزـــ،

 شـؾقك تسـؾؽ ادرتػعة

 افســــاخـة افصــــخقر

 مــ الخارجـة ادـصفرة

ـــؼقق ـــراف  مذ افش أظ

ــــقط،  ــــػ ادح مـتص

 افصخقر تـدؾع وظـدما

طبؼـــة مــــ اف افســـائؾة

افسطحقة فؼـاع ادحـقط 

 جديدة ضبؼة تؽقّن ؾننها

 . افؼخ جاكبل ـلا ظذ

 هذه أن ادعتؼد ومـ

 تضغط الجديدة ادادة

 مما افؼديؿ افؼاع ظذ

 أظراف مـتصػ إضؾزمذ اكتشاره، ومـ ثؿ ؾنكف مـ ادحتؿؾ أن   يتسبب

 شؿ( تؼريبا. 255بقصة ) 1تتسع ـؾ شـة بؿؼدار 

 

أمريهًا 
 العنالًة

 أوروبا

 محًط أرضًة

 الصدىر الميصَرة
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 الغطاط -16

 .(افعؿقؼة ادحقط وديان) ادحقط أخاديد تؽقيـ ضريؼة ديدتح  :الغرض

 مـ صغرتان زجاجتان -مختؾػغ  بؾقكغ تشؽقؾ ضغ :الأدوات

 ـتابان - ادقاه افغازية مؼوبات زجاجات

 الخطوات:

  

 بقصة 1  أبعاده مستطقلا مـ ضبؼتغ  فتؽقن ضغ افتشؽقؾ بتشؽقؾ ؿؿ

 .شؿ( 15 ×شؿ 8 ×شؿ  3بقصة ) 6 ×بقصة 3 ×

 افبعض. بعضفما شؿ( مـ 10) بقصة 4 بعد ظذ افؽتابغ ضع  

 افؽتابغ. بغ افتل افػجقة دؾء ضغ افتشؽقؾ ـتؾة اشتخدم 

 باداء. مؾئفا ضريؼ ظـ فؾزجاجة وزكا أضػ 

 ضغ افتشؽقؾ. ـتؾة مـتصػ مذ افزجاجة ضع 

 افؾقؾ. ضقال حرـة بلا افزجاجة اترك 

 افزجاجة. تحت ؾأشػ إػ ضغ افتشؽقؾ يـثـل  :النتائج

 وترتػع باشتؿرار، تتحرك مذ ضبؼة افقصاح ادـصفرة افصخقر لماذا؟

 . ؾتغقص برودة إـثر افثؼقؾة افصخقر أما إخػ، افقصاح صخقر

 بػعؾ ٕشػؾ يـثـل أن ادادة مـ لجزء يؿؽـ ـقػ تقضح افطغ ـتؾة

 لخلا افساخـة افسائؾة افصخقر تـدؾع: 25 مدربة مذ ذـر افقزن، وـما

تسؿك  اداء تحت جبال شؾسؾة مؽقّكة ادحقط مذ ادقجقدة افؼوخ
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 . "أظراف مـتصػ إضؾز"

 صخقر افقصاح، ما يؿؽـ بحرـة أـثر تتلثر ادحقط تحت افرؿقؼة افؼؼة

 صخقر افقصاح. تغقص حقث إخاديد تسؿك ضخؿة وديان وتتؽقن

 . إخاديد تؽقيـ مذ أشفؿ يؽقن ؿد تمدد ادحقط إضؾز

 ؿاع مـ افثؼقؾة الهادي، ؾإجزاء ادحقط صغر إضؾز ادحقط ـز ـؾما

 وافتل مـفا، وزكا إؿؾ افقابسة ـتؾ تحت وتـزفؼ ٕشػؾ، تتحرك ادحقط

 حاؾة ضقل ظذ وأخاديد ظؿقؼة وديان مؽقّكة الهادي بادحقط تحقط

 افقابسة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عله
 الأحًاء

 لهل طفل

 عله
 الأحًاء

 لهل طفل

 هًنًاءال
 لهل 
 طفل

 الهًنًاء
 لهل 
 طفل



  علم الأزض

 

67 
 

  
 

 

 المولد الهًربي -17

 ظذ دفقلا ادغـاضقسقة افؼقة مجال يعطل أن يؿؽـ ـقػ بقان  :الغرض

 فلأرض. افداخع الهقؽؾ

ؿرش ـما  20، وتشقع تسؿقتف مسمار 20d) ـبر حديد مسمار :الأدوات

 مـ صغر صـدوق - ؾقفت 6 بطارية -18 مؼاس شؾؽ -(بافشؽؾ

افتـؽر   مثؾ افدمك مذ ادقجقدة مثؾ) حديد برادة -ادؼقى  افقرق

 الهقايات. متاجر مذ متقؾرة الحديد برادة : مؾحقطة - (ادغـاضقز

 الخطوات:

 أحد مذ آخر وثؼب افصـدوق مـتصػ مذ ثؼب فعؿؾ ادسمار اشتخدم 

 جقاكبف.

 بقصة 6 إؿؾ ظذ تارـا ٕشػؾ أظذ مـ ادسمار حقل افسؾؽ فػ 

 افطرؾغ. ـلا ظـد افسؾؽ مـ( شؿ15)

 افػتحة مذ بافسؾؽ ادؾػقف ادسمار أدخؾ. 

 افبطارية. ؿطبل مـ ؿطب بؽؾ افسؾؽ ضرمذ أحد اربط 

 ادسمار حقل افصـدوق ظذ الحديد برادة اكثر. 

 الحديد. برادة فـؼ برؾؼ افصـدوق ظذ اكؼر

 ادسمار حقل كجؿل اكػجار صؽؾ ظذ الحديد برادة تـتؼ  :النتائج

 .بافسؾؽ ادؾػقف

 نٕ صؽؾ اكػجار كجؿل، مؽقكة افسؾؽ كحق الحديد برادة تـجذب لماذا؟
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 افسؾؽ مذ سريانها وأثـاء مغـاضقسقا، مجآ تـتج ادتحرـة الإفؽسوكات

حقفف، وؿد يؽقن ادجال ادغـاضقز حقل إرض  مغـاضقز مجال يتؽقن

كامدا ظـ حرـة الإفؽسوكات، وتػسر ذفؽ هق أن إرض بداخؾفا ؿؾب 

هق معدني مـصفر، وأثـاء دورانها تتحرر إفؽسوكات مـ ادعدن افسائؾ و

يدور، ويطؾؼ ظذ تؽقن مجال مغـاضقز فلأرض ظـ ضريؼ دورانها اشؿ 

 كظرية ادقفد افؽفربي.
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 المتأرجخات -18

 إػ دائما يشر فؾؿغـاضقس افشمالي افطرف ـان إذا ما تحديد :الغرض

 فلأرض. افشمالي افؼطب

 ذيط -افصؾب  مـ مستؼقمان دبقشان -حقاـة  خقط -بقصؾة  :الأدوات

 مغـاضقس - مسطرة - ورق -مؼص –نشقؾقؾا

 الخطوات:

  

 مذ شـقفما يؽقن بحقث ادغـاضقس ضرمذ ظذ افدبقشغ رأد ضع 

 افبعض. بعضفما مؼابؾ

 شؿ(1×شؿ  2بقصة ) 0525 ×بقصة  055 أبعادهما مستطقؾغ ؿص 

 افقرق. مـ

 شؿ(. 60بقصة ) 24شؿ(، و  30بقصة ) 12ضقفف  خقطًا ؿص 

 مستطقؾة. ورق ؿطعة ـؾ مذ واحدا خقطا اربط 

 مستطقؾة. ورق ؿطعة ـؾ مذ دبقشا أدخؾ  

 30) بقصة 12 بعد ظذ باب بػتحة افعؾقي بالجزء الخقط ضرمذ افصؼ 

 افبعض. بعضفما مـ( شؿ

 افدبقشغ. رأشا إفقف يشر افذي آمداه ٓحظ 

 آمداه افذي يشر إفقف افدبقشان. فتحديد بقصؾة اشتخدم 

 .افشمال إػ وإخرى الجـقب إػ غافدبقش أحد رأس تشر  :النتائج
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 مما داخؾفا، ـبر ؿضقبل مغـاضقس هـاك ـان فق ـما إرض تتصرف لماذا؟

ادتعاـسغ،  ضرؾقفا إػ تـجذب ادغـاضقسقة ادقاد جعْؾ مذ يتسبب

 ادغـاضقز افشمالي افؼطب يـتج افتخقع ادغـاضقس لهذا افشمالي وافطرف

 افؼطب، لهذا تـجذب ادغـاضقسات لجؿقع افشمافقة وإؿطاب فلأرض،

أؿطاب باحثة ظـ  الحؼقؼة مذ هل فؾؿغـاضقسات افشمافقة ؾإضراف

 افشمال.

 مذ الإفؽسوكات مدعؾ وأكت

 ظـدما ممؿتا تصطػ افدبقس

 .دغـاضقس ملامسغ مدعؾفما

 ظذ افدبقشغ وضْع

 امداهغ مذ ادغـاضقس

 جعؾ مذ يتسبب متعاـسغ

 وشـ افدبابقس أحد رأس

ؿطبغ باحثغ  أخر افدبقس

 ظـ افشمال.
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 التمدد -19

 افشد ؿقة تلثر بقان  :الغرض

 تحديد ؿؾؿ -  بافقن :الأدوات

 الخطوات:

  

 ؾارغ. بافقن ظذ مربعا ارشؿ 

 أؿسام. ثلاثة إػ ادستطقؾ ؿسّؿ 

 فؾؿربع. الخارجقغ افؼسؿغ فتؾقيـ افتحديد ؿؾؿ اشتخدم 

 ت.افعلاما وٓحظ افبافقن اكػخ 

 مجددا افعلامات وٓحظ افبافقن بتػريغ ؿؿ . 

 لم وإذا افبافقن، يـػخ ظـدما آمداهات ـؾ مذ افرشؿ يتؿدد  :النتائج

 ظـد إصؾقغ وحجؿف صؽؾف شقستعقد ؾنكف ـبر، حد إػ افبافقن يـػخ

 تػريغف.

 الهقاء ضغط بػعؾ بعضفا ظـ بعقدا تشد افبافقن مذ ادطاط جزيئات لماذا؟

 مذ يتسبب مما أخرى، أجزاء مـ أـثر افبافقن مذ أجزاء وتتؿدد ؾ،افداخ مذ

 ادطاط. ظذ ادرشقم افرشؿ صؽؾ مذ تغقر

 يؽػل بما ـبرة افؼقة تؽـ لم وإذا افتباظد، أو افتؿدد إػ تمدي ؿقة افشد

 مروكة مثؾ  افسطح افذي يحؿؾ خصائص مذ ادقجقدة الجقامد ؾنن

 .افؼقة إزافة ظـد ٕصؾقغصؽؾفا وحجؿفا ا شتستعقد افبافقن
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 ـما ؾتـػصؾ معا افبؼاء ظـ تعجز افصخقر ؾنن جدا، ـبرة افؼقة ـاكت إذا

 بالهقاء. كػخف مذ اشتؿريت إذا افبافقن يػعؾ
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 الطيات -70

 افؼؼية الحرـة ظذ افضغط ؿقى تمثر ـقػ بقان  :الغرض

 ماء ـقب - ورؿقة مـاصػ 4 :الأدوات

 الخطوات:

 مـضدة. ظذ بعض ؾقق بعضفا فقرؿقةا ادـاصػ بقضع ؿؿ 

 كصػغ. إػ افقرؿقة ادـاصػ رصة اضق 

 باداء. افقرق بؾّؾ 

 ادبؾؾ. افقرق حقافّ  ظذ يديؽ ضع 

 ادـتصػ. كحق ببطء افقرق جقاكب ادؾع 

 يظفر مذ افقرق افؽثر مـ افطقات.  :النتائج

 . ادـتصػ كحق افقرق جقاكب تدؾعان يداك لماذا؟

 وظـدما ادتقؾرة لها، افصغرة ادساحة تـاشب بحقث تطقى افقرق أجزاء

 ؾنن إرضقة، افؼؼة أجزاء ظذ متعاـسة امداهات مـ ؿقى تضغط

 تسؿك جديدة أصؽال إػ وتتحقل تـضغط افتل تتعرض فؾضغط إرض

  ضقات.

 . ادقجة صؽؾ فف يؽقن ادطقية إرض لهذه افعؾقي افسطح
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 أيو أشًن؟ -72

 إرضقة افؼؼة فطلّ  ادطؾقب افضغط بقان  :الغرض

 جريدة مـ صػحة :الأدوات

  الخطوات:

  ّكصػغ. إػ افقرؿة ؿؿ بطل 

 ضلّ افقرؿة أـز ظدد ممؽـ مـ ادرات. مذ اشتؿر 

 أو افسادشة فؾؿرة ضقفا وبعد صعقبة، أـثر افقرؿة ضلّ  يصبح  :النتائج

 ثـْقفا. ظذ ؿادر ؽر شتصبح افسابعة

 ظدد شقؽقن ضقة 27 وبعد افقرق، ـؿقة تتضاظػ ؾ ضقةمع ـ لماذا؟

 . ورؿة 128 افقرق

 فطل افضغط مـ صغرة ـؿقة تتطؾب افقرق، مثؾ إرض، ؿؼة

 افضغط مـ هائؾة مؼادير افسطح، وتؾزم ظذ الخػقػة افـحقػة افطبؼات

 ـثاؾة. إـثر افؽبرة إجزاء فطل
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 الهاظف -71

 الحصقل ظذ مخطط ؿقاس افزٓزال.ـقػقة  بقان  :الغرض

ؿؾؿ فف رأس شـف  -فس(  1ـقارت ) 1برضمان بغطاء شعتف  :الأدوات

 مسطرة -ورق صؿع  -ذيط ٓصؼ  -رباط مطاط  -ظريض 

 الخطوات:

 افغطاء. وأؽؾؼ ماء افزضمان املأ 

 15) بقصة 12× بقصة 6 أبعاده افشؿع ورق ذيطًا مـ ؿص 

 .(شؿ30×شؿ

 مـضدة. ظذ افشؿع ورؿة ضع 

 افشؿع. ورؿة ضرمذ أحد ظذ اداء برضمان ضع  

 إػ يشر مع جعْؾ افؼؾؿ ادطاط مـ برباط بافزضمان اربط شـ افؼؾؿ 

 . أشػؾ

 افؼؾؿ افصؼ ثؿ افشؿع ورؿة رأس افؼؾؿ يؾؿس بحقث افؼؾؿ ضع 

  بافزضمان.

 افزضمان. مـ بافؼرب افقرؿة وادؾع افقرؿة مـ الحر افطرف امسؽ 

 وؿقة. بسرظة افزضمان أشػؾ مـ مستؼقؿ خط مذ افقرؿة اشحب 

 افزضمان أشػؾ مـ تحرـفا أثـاء افقرؿة ظذ ظلامات افؼؾؿ يسك  :النتائج

 افثابت.

 افذاتي افؼصقر الحرـة، ويزداد مذ افتغر مؼاومة هق افذاتي افؼصقر لماذا؟
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 ؼصقراف يتسبب ثؿ ومـ ـبرة باداء ادؿؾقء افزضمان وـتؾة افؽتؾة، بزيادة

وجفاز ؿقاس  تحتف، افقرؿة تتحرك بقـما ثابتا، جعْؾف مذ فؾزضمان افذاتي

افزٓزل فف ـتؾة معؾؼة تظؾ ثابتة أثـاء تحرك الحامؾ افذي تؾتصؼ بف، 

 وذفؽ أثـاء اهتزازه.

 افؼؾؿ معؾؼ بافؽتؾة افثابتة وشـف يؿس الحامؾ بخػف.

خطا فلأمام  آهتزازات تحرك الحامؾ وفقس افؼؾؿ؛ فذا يرشؿ افؼؾؿ

 والخؾػ ظذ الحامؾ ادفتز.

يتؿ تسجقؾ خط متعرج إذا شحبت ورؿة ببطء بغ افؼؾؿ والحامؾ ادفتز 

 أثـاء افزفزال، وهذا افتسجقؾ ادؽتقب يسؿك مخطط افزٓزل. 

الخط افذي رشؿف جفاز ؿقاس افزٓفزل افذي صـعتف مذ افبقت مستؼقؿ، 

فقست مفتزة، ومخططات افزٓزل ٕن ادـضدة افتل وضع ظؾقفا افزضمان 

 ذات الخطقط ادستؼقؿة تشر إػ ظدم وجقد زفزال.

 

 

 

 

 

 

 

 

 قله تحديد

 رابط مطاطٌ

 ظريط
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 أبطأ -77

 افرمؾ. مذ مقجات افزٓزل ببطء تحرك  شبب تحديد  :الغرض

 ؽر أرز - بؽرة ادـاصػ افقرؿقة مـ ورؿل ؿؾب - ورؿقة مـشػة :الأدوات

 ادطاط مـ رباط - مطبقخ

 الخطوات:

 افقرؿقة. ادـاصػ بنحدى افقرؿل افؼؾب بتغطقة ؿؿ 

 ادطاط. رباط باشتخدام بإكبقب افقرؿقة ادـشػة ثبت 

 بإرز. إكبقب املأ 

 ٕشػؾ إرز فدؾع أصابعؽ اشتخدم . 

 افقرؿقة ادـشػة خلال وفؾخارج ٕشػؾ إرز تدؾع أن حاول. 

 لاؿؾق ويتحرك إكبقب، مـ افسػع الجزء خلال إرز يـدؾع ٓ  :النتائج

 جدا.

جزيئات افرمؾ مثؾفا مثؾ جزيئات إرز تتحرك مذ جمقع آمداهات  لماذا؟

 افزفزافقة تتحرك ادقجات مـ تلتي افتل ظـد افضغط ظؾقفا، وآهتزازات

 مختؾػة امداهات مذ تتحرك فؾؿقجة إمامقة افطاؿة ٕن افرمؾ، خلال أبطل

 آمداهات. ـؾ مذ فؾخارج الجزيئات تحرك أثـاء
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 شريع -74

 (إوفقة ادقجات) ادقجات سرظة ظذ ادختؾػة ادقاد تلثر تحديد :الغرض

 افزٓزل. كتقجة تحدث افتل

 مؼص - ٓصؼ ذيط - خقط - مسطرة :الأدوات

 الخطوات:

 (شؿ 60) بقصة 24 ضقفف خقطا ؿص.  

 بؿـضدة. الخقط نهايتل أحد اربط  

 بؿده. وؿؿ فؾخقط الحر افطرف امسؽ 

 واشتؿع. بنصبعؽ، ادؿدود الخقط اضرق 

 شبابتؽ. حقل الخقط نهاية فػ 

 أذكؽ. مذ إصبعؽ ضرف ضع  

 بلصابعؽ. ادؿدود الخقط اضرق 

 أذكؽ. مذ إصبعؽ تضع ظـدما ـثرا أظذ افصقت  :النتائج

 مـ بمادة صؾبة ادربقط الخقط خلال أسرع الخقط اهتزازات تـتؼؾ لماذا؟

وتسؿك مقجات أ )أي  إوفقة، الهقاء، وادقجات خلال اكتؼالها

Pressure ،)آهتزازات أوػ هل ضغط  

 ضغط مقجات هقئة ظذ تـتؼؾ ادقجات افزفزال، وهذه مـ ادسجؾة

 خلال تـتؼؾ ظـدما أسرع Pمقجات   افصقت، وتتحرك بؿقجات صبقفة

 سرظة بعضفا، وتشر مـ ؿريبة افتل جزيئاتها ادقاد -افؽثاؾة ظافقة ادقاد
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 خلالها. تـتؼؾ افتل ادقاد ـثاؾة إػ Pمقجات  
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 الموجات -75

 إرض. داخؾ ما يحتقيف ظذ افزفزافقة ادقجات تدل ـقػ بقان  :الغرض

 مؼوب زجاجة -ـقب  – (فس 2) ـقارت 2 شعتفا شؾطاكقة :الأدوات

 رصاص ؿؾؿ -مقاه ؽازية 

 الخطوات:

 باداء. مـتصػفا حتك افسؾطاكقة املأ 

 اداء. شؾطاكقة ـتصػم مذ افزجاجة ضع 

 بافؼؾؿ افسؾطاكقة جاكب مـ بافؼرب مرات ظدة اداء شطح ظذ اكؼر 

 افرصاص.

 افؼؾؿ ؾقف يؾؿس افذي ادؽان مـ فؾخارج ادقجات تـتؼ  :النتائج

 افؼؾؿ كحق يـعؽس ومعظؿفا بافزجاجة ادقجات تصطدم .اداء افرصاص

 افرصاص.

 ادقجات فؽـ افطاؿة، مـ جاتمق ؾتصدر اداء افرصاص افؼؾؿ يهز لماذا؟

 افزجاجة. خلال افتحرك ظذ افؼدرة لها فقس

 تصؾ افتل افثاكقية ادقجات ثاكقي( هل  Secondary)أي  Sمقجات 

 إسرع. إوفقة   Pمقجات بعد

 مـ أؿؾ وضاؿتفا أبطل Sومقجات افزٓزل، ظـ تـتجان ادقجتغ ـؾتا

 .P مقجات

 . افسقائؾ وفقس الجقامد مذ آكتؼال ـفايؿؽ افطاؿة مذ إؿؾ ادقجات هذه
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 مقجات مثؾ فؽـ إرض، مـ افصؾب الجزء خلال تتحرك Sمقجات 

تـعؽس هذه ادقجات ظـد اصطدامفا بافؾب   بافزجاحة تصطدم افتل اداء

 افسائؾ فلأرض.

 يدل مما تـعؽس،S مقجات  فؽـ إرض مرـز خلال تـتؼؾ  Pمقجات

 شائؾ. فلأرض افداخع الجزء أن ظذ
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 الجمج المتدفل -76

 الجؾقدية. إنهار بها تتحرك أن يؿؽـ افتل افطرق إحدى تحديد  :الغرض

 أي أو ضقب ؿافب -ـقؽ  صقـقة -مربع  شؾؽل رف بف مجؿد :الأدوات

 مؼارب ووزن حجؿ فف جسؿ

 الخطوات:

 ماء. افؽقؽ صقـقة املأ 

 متجؿدة. صؾبة تصبح أن إػ ادجؿد مذ افصقـقة ضع 

 مذ افسؾؽل افرف ظذ افثؾج ـتؾة افصقـقة، وضع مـ افثؾج  أخرج 

 ادجؿد.

 افثؾج. ـتؾة ظذ افطقب ؿافب ضع 

 شاظة. 24 بعد افثؾج ـتؾة مـ افسػع الجزء ٓحظ 

 افسؾؽل. افرف بغ افػراؽات خلال افثؾج يتحرك  :النتائج

 وظـدما حرـة، حافة مذ الجؾقد مـ ضخؿة ـتؾ هل الجؾقدية إنهار لماذا؟

 يؽقن فؾثؾج افسػؾقة افطبؼة ظذ افضغط ؾنن افثؾج، مـ ـاؾقة ـؿقة تساـؿ

 . ومركا كاظما لجعْؾف يؽػل بما ـبرا

  تؽتقؾ الجؾقد. يسؿك كتقجة افضغط افذائب افثؾج

 افسؿقؽ.  افعسؾ مثؾ فؾخارج إكعؿ افثؾج يتحرك

 ثابتا الجؾقدي افـفر ارتػاع يبؼك افسطح ظذ افثؾج كزول وباشتؿرار

  افثؾج. جبؾ أشػؾ مـ فؾخارج أصابع افثؾج وتتحرك
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 تتحرك بقـما  يقم، ـؾ شـتقؿسات بضع تتحرك الجؾقدية إنهار بعض

 يقم واحد. مذ مسات ظدة أخرى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قالب 
نتلة  طىب

 ثلج
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 الانبجام -77

 تتحرك.(  افسائؾة افصخقر) افصفارة جعْؾ مذ يتسبب ما بقان  :الغرض

 ارغ.ؾ كصػف أشـان معجقن أكبقب :الأدوات

 الخطوات:

 يديؽ مذ إشـان معجقن أكبقب امسؽ. 

 افغطاء  يؽقن أن مراظاة وأصابعؽ مع بنبهامؽ إكبقب ظذ اضغط

 . محؽؿ افغؾْؼ

 إكبقب. مـ مختؾػة أماــ مذ واضغط أصابعؽ حرّك 

 ويـتػخ أصابعؽ تحت فؾخارج إكبقب مذ ادعجقن يتحرك :النتائج

 جقاكبفا حقل

 .افصفارة اشؿ إرض داخؾ ادـصفرة خقرافص ظذ يطؾؼ لماذا؟

 ظذ ادـصفرة افصخقر يجز إرض أظماق مذ افصفارة برك ظذ افضغط

 افسطح، إػ صعقدها أثـاء وتتصؾب افصفارة افسطح، وتزد كحق افتحرك

 إشـان معجقن ؾعؾ ـما مػتقحة، مساحة أؿرب كحق افسائؾ ويتحرك

 تتحرك افتل وحقلها، وافصفارة إصابع بغ افػراؽات بغ ضغط ظـدما

 جقبا كاؾذا. تسؿك وتتصؾب افؼؼة ذوخ مذ ٕظذ

 

 افصؾبة افطبؼة تسؿك افصخقر ضبؼات بغ أؾؼقا افصفارة تتحرك ظـدما

 باشؿ )جقب برـاني(. افصخقر مـ ادتؽقكة افرؿقؼة
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 افسائؾ، مـ برـة تؽقن أن أيضا يؿؽـفا فؾصفارة إؾؼقة الحرـة هذه

 تؽقنها ٓـقفقث، وأثـاء تسؿك ادتصؾبة افتل ظذ صؽؾ ؿبة افزـة وهذه

 أكبقب ٓرتػاع مشابهة ظؿؾقة وهل ٕظذ، افصخقر ضبؼات تدؾع

 واحدة. مـطؼة مذ ادعجقن مدؿع ظـدما إشـان معجقن
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 البداخ -78

 افدرظل. افزـان بقان شؾقك  :الغرض

 ؾارغ كصػف أشـان معجقن أكبقب -رصاص  ؿؾؿ :الأدوات

 الخطوات:

 يديؽ مذ إشـان معجقن أكبقب امسؽ. 

 فتجز معجقن إشـان ظذ افتحرك إػ افـاحقة  إكبقب ظذ اضغط

  افغطاء محؽؿ افغؾؼ. يؽقن أن مراظاة مع افتل بها ؽطاء،

 مـ بافؼرب إكبقب مذ ؾتحة فعؿؾ افرصاص افؼؾؿ شـ اشتخدم 

 افغطاء.

 جاكب ظذ ٕشػؾ ويتدؾؼ ةافػتح مـ إشـان معجقن يخرج  :النتائج

 إكبقب.

ظذ  افسائؾ إشـان معجقن أصابعؽ ظـ افـاتج افضغط يجز لماذا؟

 . الخروج مـ افػتحة

 تسؿك افتل ادـصفرة افصخقر يجز إرض داخؾ الهائؾ افضغط

 . إرض شطح مذ افضعقػة ادـاضؼ افشؼقق أو مـ الخروج ظذ بافصفارة

 فؽـفا إرض، داخؾ تؽقن ظـدما ةصفار تسؿك ادـصفرة افصخقر

 وتتصؾب هذه الحؿؿ افسطح، وتزد وصقلها بؿجرد برـاكقة حممًا  تسؿك

 افػتحة. حقل تؾ صؽؾ ظذ صخقرا مؽقكة افسطح ظذ
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 افتؾ وهذا افزـان، مرة يثقر ؾقفا ـؾ مع افتؾ إػ جديدة ضبؼة تضاف

 درظقًا. برـاكًا يسؿك الحؿؿ مـ افطبؼل

 
 


