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  ثٍ كاْ ِٓان ثلاثة

 تمت ولادتم؟كيف 

 :ًا تحتاج إلى ًعسفتٕ
يقفد الإٕسان ٕتٔجة فًِّٔة افتُاثر الجْز )ظِّٔة إٕتاج ـائـ حل جديد 

يجب أن يْوؿ حٔقان  جديد،مـ اثْغ مـ أباء( ؾُِل يتنُؾ ضٍؾ 

أو بٔوة(،  إٔثقية،بقيوة )خِٔة جْسٔة  إػمْقي )خِٔة جْسٔة ذـقرية( 

ٕات ادْقية، ادسماه بالإخهاب، داخؾ تحدث ظِّٔة اتحاد افبقيوة والحٔقا

 جسؿ إٕثك، أو إم-

إخرى ـبر جدًا مذ الحجؿ ٕٕف يحتقي ظذ ضًام  وافىٔقر بٔض افدجاج

مُخزَّن مذ حغ إٔف ٓ تحتقي افبقيوات افبؼية ظذ ضًام مٌخزََن فذفؽ ؾٓل 

 144-1بقصة ) 1,115صٌرة جدًا، يبِغ حجؿ افبقيوة افبؼية حقالي 

صٓر مـ أحد ادبٔوغ  ؾَط ـؾ(، مذ افًادة، يتؿ إضلاق بقيوة واحدة شؿ

 ظز أشٍؾ إػمذ الإٕاث )إظواء إٕثقية افتل تْتج افبقيوات( ثؿ تْتَؾ 

 ؿْاة ؾافقب افتل تربط ادبٔض بافرحؿ )افًوق افذي يّْق ويتىقر ؾٔف الجْغ(-
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ؾالحٔقإات  قم،ييُّـ فِذـر أن يْتج ملايغ الحٔقإات ادْقية مذ ـؾ 

الحٔقان  يبِغ ضقلادْقية أـثر مجٓرية مذ الحجؿ مـ افبقيوات، حٔث 

ويحتقي رأس الحٔقإات ادْقية و هق  (،شؿ 115-1بقصة ) 119-1ادْقي 

ظذ  ظذ ٕقاة الخِٔة، ـما تحتقي الحٔقإات ادْقية أيوًا ؾٔٓا،الجزء إـز 

اظد الحٔقإات ادْقية ظذ افذيؾ افذي يتحرك مذ ـلا الجإبغ، مما يس

 افبقيوة- إػافتحرك وافقصقل 

 يبدأ الجْغ مذ افّْق بّجرد أن تِتحؿ افبقيوة و الحٔقان ادْقي مًاً فتنُٔؾ

 -"زيجقت"خِٔة جديدة تسّك افبقيوة ادخهبة أو افبٔوة ادَِحة 

وظادة ما يحدث هذا آتحاد مذ الجزء افًِقي مـ ؿْاة ؾافقب، ثؿ يرتد 

تؿ تُقيْف حديثًا ظز ؿْاة ؾافقب بًٍؾ إهداب افهٌرة  افذيافزيجقت 

افرحؿ،  إػادقجقدة بىقل ؿْاة ؾافقب، خلال افرحِة ظز ؿْاة ؾافقب 

يبدأ افزيجقت مذ إَٓسام، أوًٓ، ينُؾ خِٔتغ متىابَتغ متلازمتغ، ثؿ 

 ثؿ تَْسؿ  ـلًا مـ هاتغ الخِٔتغ تَْسمان فتُقيـ أربع خلايا متلازمة،
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إربًة فتُقن ثمإٔة، وهُذا؛ هذا إَٓسام الخِقي افسريع افذي يحقل 

ـرة مـ الخلايا يسّك إٓنَاق، وبحِقل افقؿت افذي  إػافزيجقت 

افرحؿ، يُقن ؿد إَسؿ خمس أو شت مرات،  إػيهؾ ؾٔف افزيجقت 

ؾ افذي لم ، ويىِؼ ظع افىٍمنُلًا ـرة مجقؾة مـ الخلايا ادِٔئة بافسائؾ

مـ الحّؾ، ثؿ يىِؼ ظِٔف  إوفغشؿ حافة جْْٔٔة خلال افنٓريـ ايقفد 

 يقفد- حتكاشؿ الجْغ 

ؾٕ٘ف يحهؾ افىٍؾ ظذ افىًام وإـسجغ  افقٓدة،أثْاء ّٕق افىٍؾ ؿبؾ 

مـ خلال ظوق خاص يسّك بادنّٔة، تٗدي ادنّٔة وطٍٔتٓا ـحاجز 

افذي يتُقن جزئٔاً مـ إٔسجة  يٍهؾ دم افىٍؾ ظـ دم إم، وهذا افًوق

إم وجزئٔاً مـ إٔسجة افىٍؾ يحتقي ظذ أوظٔة دمقية مـ ـلاً مْٓا، 

 ويتهؾ افىٍؾ بادنّٔة ظـ ضريؼ ٕسٔج مرن يدظل الحبؾ افسُري-

 إػٕـسجغ مـ دم إم مـ ادنّٔة ظز الحبؾ افسري ايْتَؾ افىًام و

 إػلحبؾ افسُري وادنّٔة الجْغ، وتتدؾؼ ادخٍِات مـ جسؿ افىٍؾ ظز ا

دم إم، ثؿ تُزال هذه ادخٍِات مـ جسؿ إم مع مخٍِاتها، ؾُّْٔؽ إفَاء 

ٕيرة ظذ مْتهػ افبىـ ومًرؾة مُان تًِؼ الحبؾ افسري الخاص بؽ، 

ؿد تزداد ـّٔة افدم مذ  ،وخلال ؾسة الحّؾ )تقاجد الجْغ مذ رحؿ إم(

ؼة مُائؾ مـ أجؾ تقؾر ظ إػجسؿ إم مـ حقالي شبًة مُائؾ 

 افٌذاء فِىٍؾ-
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خلال ؾسة ّٕق افىٍؾ افبافٌة تسًة أصٓر، يتٌر صُؾ افرحؿ مـ صُِف 

حجؿ أـز مـ ـرة  إػافىبًٔل افذي ينبف افُّثرى مذ افنُؾ والحجؿ 

افسِة، وظْد ظّر حقالي أربًة أشابٔع، يُقن فِجْغ ؿِب ٕابض، 

ومذ شـ   وافساؿغ وتهبح واضحة ادًالم،وتتىقر افًْٔغ وافذراظغ

خمسة أشابٔع، تتوح إصابع ظع ٕحق ضٍٔػ، ومذ ظّر ثلاثة أصٓر 

ئًش الجْغ مذ ـٔس معء بافسائؾ وتُقن فديف جمٔع أجٓزة إظواء 

ومذ شـ الخّسة أصٓر، يبدو الجْغ صبٔٓاً بما يُقن ظِٔف ظْد  ،افرئٔسة

يسبح مذ بٔئتف ادائٔة، يْام، يسّع أصقاتًا، افقٓدة، ؾٔبدأ بافرـؾ بساؿٔف و

يستُنػ بٔئتف بٔديف، وحتك يَقم بّص إبهامف، وبًد حقالي شتة أشابٔع 

 حجّف افىبًٔل- إػمـ افقٓدة، يًقد افرحؿ أخراً 

مذ نهاية إصٓر افتسًة مـ افتىقر وافّْق، يقفد افىٍؾ، وخلال ظِّٔة 

ؾ خارجاً مـ خلال ؾتحة افقٓدة، تَْبض ظولات افرحؿ فدؾع افىٍ

 جطي الأً الطُسيالحبن 

 السحــي

المدمؿات 
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افرحؿ، ويٍْتح افُٔس ادِّقء بافسقائؾ ادحٔىة بافىٍؾ، ويْتَؾ افىٍؾ 

مـ افرحؿ ظز ادّر ادسّك ادٓبؾ ويخرج مـ جسؿ إم، ظادة ما يقفد 

بخروج افرأس إضٍال أوًٓ، ويُقن ذفؽ مهحقباً بافبُاء، ويٖخذ 

بربط الحبؾ افسُري  يَقم افىبٔبوافىٍؾ إٍٔاشف إوػ مـ الهقاء، 

الحديث افقٓدة أن مُستًداً فبدء حٔاتف خارج  ؾوؿىًف، ويهبح افىٍ

 جسد وافدتف-

 41شؿ( ظْد افقٓدة وحقالي  8-51بقصة ) 91يبِغ ضقل الجْغ حقالي 

ّـ ) 9-76بقصة ) (؛ وظْد افقٓدة ينُؾ رأس افىٍؾ ربع 4شؿ( مذ ش

جسّف، ويرجع هذا ٕن دماغ ضقفف الإجمالي ويبدوا ضخمًا مَارٕة ببَٔة 

( يُقن افدماغ مذ 9)ظّر افىٍؾ ؿد تىقر بنُؾ جٔد ظْد افقٓدة؛ مذ 

حجؿ افبافٌغ تَريباً، وبحِقل افقؿت افذي يبِغ ؾٔف افنخص شـ افرصد 

يُقن رأشف ؾَط حقالي 
8

 ضقل الجسؿ افُع- 1

 :تمازيّ 
 مْٓما ظـ ضريؼ حٔقإات إذا ـإت إٔتجت بقيوتغ وتؿ تَِٔح ـلاً  -4

ضٍؾ، يىِؼ ظذ  إػمْقية مختٍِة، وتىقرت ـؾ بقيوة تتىقر 

إضٍال اشؿ افتقائؿ ؽر ادتىابَة، أو افتقائؿ ادتآخٔف، ظْدما يتؿ 

ؿسّغ، وـؾ  إػتخهٔب بقيوة واحدة ويَْسؿ افزيجقت افٍاصؾ 

بٔإٔة جْغ، تقفد تقائؿ متىابَة، ودراشة افرشقم اف إػٕهػ يتىقر 

 تحدد وتيٓر تىقر افتقائؿ ادتىابَة-
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 افتل تُىِؼ ظع إضٍال افذيـ لم يقفدوا بًد وادقضحغ إشماءما هل  -9

 مذ ادخىىات؟
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 ُشاط: وهد أو بِت
ًٔا أو بْتًا الغسض:  تحديد احتمآت أن يُقن افىٍؾ صب

 ذيط ٓصؼ الخامات:

 ؿِؿ تحديد 

 ـقبغ ؿٓقة 

 ـ افٍاصقفٔا الحّراءحبة م 45 

 حبات مـ افٍاصقفٔا افبٔواء 5 

 ؾرجار 

 ورؿة ـتابة 

 الخطوات:

افؼيط افلاصؼ وؿِؿ افتحديد فتسّٔة افُقبغ،  باشتخدامؿؿ  -4

 -"ةالحٔقإات ادْقي" باشؿخر ٔوا "افبقيوة" باشؿأحدهما 

 "افبقيوة"حبات مـ افٍاصقفٔا الحّراء مذ افُقب ادسّك  41ؿؿ بقضع  -9

 -"الحٔقإات ادْقية"ت ؾاصقفٔا حمراء مذ افُقب ادسّك حبا 5و

 الحٔقإات"افُقب ادسّك  إػحبات افٍاصقفٔا افبٔواء  5ؿؿ ب٘ضاؾة  -4

 وؿؿ بخِىٓؿ جٔداً-  "ادْقية

 افىاوفة- ظذؿؿ بقضع إـقاب  -1

بقصة  9افٍرجار فرشؿ ظؼة دوائر مٍْهِة بَىر  باشتخدامؿؿ  -5

 افقرؿة- ظذشؿ( 5)
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 -إـقابافىاوفة بجقار  ظذقرؿة ؿؿ بقضع اف -6

خذ واحدة مـ حبات افٍاصقفٔا مـ  افُٗوس،داخؾ  إػن افْير دوّ  -7

ـؾ ـٖس وؿؿ بقضع ـلًا مْٓما مذ واحدة مـ افدوائر ادرشقمة ظذ 

 افقرؿة-

إزواج مذ دائرة  ووضعاشتّر مذ أخذ حبة واحدة مـ ـؾ ـقب  -8

 حتك يهبح افُقبغ-

ٕهػ افدوائر  افٍاصقفٔا،غ مـ حبات تذ اثْتحتقي ـؾ دائرة ظ الهتائج:

غ مـ افٍاصقفٔا الحّراء، وٕهٍٓا يحتقي ظذ حبة واحدة تتحتقي ظذ اثْ

 حمراء وحبة واحدة بٔواء-
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مجّقظتغ مـ افتقجٔٓات، وهذه  إػيرجع جْس الجْغ لماذا؟ 

و  Xافتقجٔٓات مقجقدة مذ افُرومقزومات الجْسٔة، وادًروؾة بافرمقز 

Yٕٕثك تحّؾ اثْغ مـ افُرومقشقمات ، اX،  وافذـقر فديهؿ واحدةX 

وفدى افبقيوات والحٔقإات ادْقية ـرومقشقم جْز  ،Yو واحدة 

، بْٔما Xفٔس فديها شقى ـرومقشقمات  "افبقيوات"واحد فُؾ مْٓما، 

وٕهٍٓا أخر فديف  Xٕهػ الحٔقإات ادْقية لها ـرومقشقمات 

تخهٔب افبقيوة بقاشىة حٔقان مْقي يحّؾ ، ؾ٘ذا تؿ Yـرومقشقمات 

تْتج وفد، و إذا تؿ تخهٔب افبقيوة  XYؾ٘ن ترـٔبة  ،Yـرومقشقم 

 تْتج بْت- XXؾ٘ن افسـٔبة  ،Xبقاشىة حٔقان مْقي يحّؾ ـرومقشقم 

وتمثؾ افٍاصقفٔا  Xتمثؾ افٍاصقفٔا الحّراء مذ هذه افتجربة ـرومقشقمات 

ّع بغ اثْغ مـ افٍاصقفٔا ، وينر الجYافبٔواء افُرومقشقمات 

بْت، والجّع بغ افِقٕغ إحمر وإبٔض ينر إلي وفد،  إػالحّراء 

ؾافُرومقشقم الجْز مـ الحٔقإات ادْقية يحدد جْس الجْغ، وـما هق 

الحال مع افسـٔبة افًنقائٔة فٍِاصقفٔا، ؾ٘ن احتمآت وجقد وفد أو بْت 

 -51إلي 51تبِغ 

 :تٌازيّحووي اه

 فكس! -0

  جزئغ  إػتتىقر افتقائؿ ادتماثِة ظْدما تَْسؿ افبقيوة ادَِحة

 مٍْهِغ-

 افرشؿ افتقضٔحل )ب( يقضح تىقر افتقائؿ ادتماثِة-
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 أ. فكس!1

  خمسة أشابٔع مـ افًّر- ويبِغافىٍؾ افذي لم يقفد بًد 

  حتكما هق آشؿ افذي يىِؼ ظع افىٍؾ افذي لم يقفد بًد ويبِغ 

 ًّر؟صٓريـ مـ اف

 افرشؿ افتقضٔحل )أ( يقضح حافة جْْٔٔة- 

 ب. فكس!

  خمسة أصٓر مـ افًّر- ويبِغافىٍؾ افذي لم يقفد بًد 

  افًّر  ويبِغ مـما هق آشؿ افذي يىِؼ ظع افىٍؾ لم يقفد بًد

 أـثر مـ صٓريـ وحتل افقٓدة؟

 افرشؿ افتقضٔحل )ب( يقضح جْغ- 

 

 

 


