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  ًسزٓا

 وْ؟ًّ أيّ حصوت عوى توم اهعي

 :ًا تحتاج إلى ًعسفتٕ
؟ هؾ إٔت ؿهر أم ضقيؾ؟ هؾ صًرك داــ أم أصَرما هق صُِؽ؟ هؾ 

ظٔقٕؽ بْٔة أم زرؿاء؟ إن ضقفؽ وصًرك وفقن ظْٔٔؽ وأصٔاء أخرى 

ـثرة حقل ميٓرك تسّك افهٍات )هل الخهائص افتل تساظد ظذ 

 تحديد افُائْات الحٔة(-

دادهؿ بىرق مًْٔة، وذفؽ ٕن ظادة ما يبدو إضٍال مثؾ آبائٓؿ أو أج

 إػأبْائٓؿ، ويسّك تمرير افهٍات مـ افقافد  إػأباء يَِْقن شماتهؿ 

افىٍؾ بافقراثة، وتسّك افهٍات افتل يتؿ َِٕٓا افهٍات ادقروثة، 

ويىِؼ ظذ دراشة افقراثة ظِؿ افقراثة، ؾًالم افْبات افّْساوي )ظالم 

( يىِؼ ظِٔف 4899,4881) يدرس افْباتات( افذي يدظك جريجقر مْدل

 وافد ظِؿ افقراثة ٕٕف ـان أول ظالم يدرس افهٍات ادقروثة-

درس مْدل افهٍات ادقروثة ظذ افبازٓء، وؿد تؿ مَارٕة ادًِقمات افتل 
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افهٍات ادقروثة مذ افبؼ،  إػظِّٓا ظـ افهٍات ادقروثة مذ افْباتات 

ات مـ آبائٓؿ أثْاء ووجد أن إضٍال، مثؾ افبازٓء يتَِقن افهٍ

الإخهاب، ؾالإخهاب افبؼي يحدث ظْدما يتحد حٔقان مْقي مع 

(، وافزيجقت يحتقي ظذ 91بقيوة مُنُلاً زيجقت )إير افٍهؾ 

ـرومقشقمات مقروثة مـ إب وإم، ؾُؾ ـرومقشقم يتُقن مـ 

جْٔات تحدد ـؾ صٍاتؽ ادقروثة، وـؾ ذرية لها جْٔات فُؾ شّة، 

 وواحدة مـ إم- واحدة مـ إب

وفَد شاظدت دراشات مْدل افًِماء ظذ الإجابة ظـ أشئِة مثؾ افقافديـ 

افذيـ فديهؿ ؽمازات مذ افذؿقن داذا يُّـ أن يُقن فديهؿ ضٍؾ بلا 

ؽمازة؟ واـتنػ إٔف ظْدما يْدمج الجْٔان مع أباء، يحدد أحد الجْٔات 

ؾ، ظْدما يُقن افهٍات مذ افْسؾ، ؾ٘ن الجغ افذي يحدد صٍات افْس

مقجقدًا، يسّك الجغ افسائد، ويىِؼ ظذ الجغ افذي ٓ يحدد افهٍات 

 شؿ الجغ ادتْحل-اْدما يُقن الجغ افسائد مقجقداً ظ

ؿؿ بٍحص افرشؿ افتقضٔحل أدٕاه دًرؾة ـٍٔٔة وجقد أو ظدم وجقد 

ؽمازة مذ افذؿـ، ؾإحرف ؾقق الخط تستخدم فتدل ظع الجغ افسائد 

ف افًادية تدل ظع الجْٔات ادتْحٔة، والجغ الخاص بٌمازات وإحر

تؿ تحديده بقاشىة الحرف د هق الجغ افسائد، والجغ  يافذؿـ وافذ

الخاص بافذؿـ بدون ؽمازات، وافذي تؿ تحديده بقاشىة الحرف د، هق 

الجغ ادتْحل، وادجّقظات افثلاثة ادحتِّة فِجْٔات هل دد و د د و دد؛ 

دجّقظات )دد( و)دد( بافهٍات افَْٔة حٔث أن ـلا الجْٔغ و تسّل ا
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نها تحتقي جْٔغ ؽر ٕ ة)د د( تسّل جْٔات هجْٔ متىابَان، و افهٍات

)د  ةلجْٔات الهجْٔامتىابَغ، وـلاً مـ صٍات ؽمازة افذؿـ افَْٔة )دد( و

د( يْتجان ذرية فديها ؽمازة مذ افذؿـ، ومذ صٍة ؽمازة افذؿـ الهجْٔة يَقم 

)د( بتْحٔة الجغ )د(؛ وظْدما يستَبؾ الجغ صٍة افذؿـ  الجغ افسائد

بدون ؽمازة مـ ـلا افقافديـ )دد(، يتَِك إبْاء هذه افهٍة افَْٔة 

 ويُقٕقن فٔس فديهؿ ؽمازة بافذؿـ-

 

 
ؾبًوٓؿ ضقيؾ جداً،  افَامة،ـ أو ضقال يؾافْاس فٔسقا ؾَط ؿهر

تقشط افىقل، وهذا يخزٕا إٔف ٓ تقجد ؿهر جداً، ومْٓؿ م وبًوٓؿ

ؾَط جْٔات شائدة ومتْحٔة، ؾبًض الجْٔات فٔست شائدة وٓ متْحٔة، 

ا، ؾْٓاك جْٔات  ًً فِبؼة وظْدما تْدمج هذه الجْٔات، تسابط شماتها م

جْٔات فًِديد مـ افهٍات إخرى افتل تمتزج  إػافًغ بالإضاؾة  وفقن

 د د د د د د د د د د د د

 د د د د د د
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ا، ؾًّيؿ صٍاتؽ ٓ تٖتي مـ  ًً فُـ مـ مزيج خاص مـ وجغ واحد م

افًديد مـ الجْٔات ادختٍِة، وهق افسبب مذ أن إصخاص افذيـ فديهؿ 

 ٍٕس أباء يُّـ أن يُقٕقا مختٍِغ-

مربع بقٕٔت هق ضريَة لإطٓار جمٔع مجّقظات الجْٔات ادُّْة افتل يتؿ 

 افْير مذ مجّقظة مـ ادثال،ٕسِٓؿ، ؾًذ شبٔؾ  إػَِٕٓا مـ أباء 

الجْٔات مـ أحد افقافديـ افذي يحّؾ الجْٔات افَْٔة فِقن افًغ افبْل 

)ب ب( وأخر يحّؾ جْٔات هجْٔة فِقن افًغ افبْل )ب ب(، ؾ٘ن 

الجغ افسائد فًِغ افبْٔة، و)ب( هق الجغ ادتْحل فِقن افًغ  ب( هق)

 إزرق-

 

 
 

 

 ب ب ب ب

 ب ب ب ب

 التؿطير
 تعني بني ٌكي  ب ب
 ب  تعني بني ِجين ب

 ب ب  تعني أشزم ٌكي

 نالٍطـــ
 بني ٌكي  50%
 تعني بني ِجين  22%
 أشزم ٌكي  22%

 وسبع بويٍت
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يحتقي ـؾ  ن،جْٔاـ فديف مـ افقافدي هْاك أربًة ترـٔبات محتِّة ٕن ـلا

 إػصْدوق مذ ادربع ظذ مجّقظة مـ إحرف ادَابِة فِحروف أظلاه و 

يسار ادربع، وظدد افهْاديؼ افتل لها ٍٕس افسـٔبة الجْٔٔة يْدرج ضّـ 

 1افْسبة افتل شُٔقن ؾٔٓا فقن افًغ مرجحاً، صْدوق واحد مـ أصؾ 

 1و  ،%75يّثؾ  1أصؾ مـ  4و  ،%51يّثؾ  1مـ أصؾ  9و  ،%95يّثؾ 

 %-411يّثؾ  1مـ أصؾ 

 :تمازيّ
إضٍال مذ افرشؿ افتقضٔحل هؿ أخ وأخت، ؿؿ بٍحص صٍات  -4

 إضٍال وافُبار ثؿ حددوا أي زوج مـ افبافٌغ هؿ آباء إضٍال-
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مْذ لحية الإخهاب، يُقن ظدد افُرومقشقمات مذ خلايا افبؼ  -9

لايا إٕجابٔة، وـؾ مْٓا ، الحٔقإات ادْقية وافبقيوات هل خ16هق 

 خلايا الجسؿ، ماذا شُٔقن ظدد فديف ٕهػ ظدد افُرومقشقمات مذ

 افُرومقشقمات فُؾ خِٔة مـ الخلايا ادقجقدة مذ افرشؿ افتقضٔحل؟
 

 
 
 

هل شّة بؼية  Uإن افَدرة ظذ فػ حقاف افِسان ظذ صُؾ  -4

 سؾ ذيت فتحديد افْسبة ادئقية فِْمربع بقٕٔ باشتخدامشائدة، ؿؿ 

افَدرة ظع فػ حقاف أفسْتٓؿ إذا ـان ـلا افقافديـ يّتُِان 

 جْٔات هجْٔة فِػ افِسان-

 

 حيواُ وٍوي بويغـة شيجوت
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 ُشاط: زًي اهعٌلات المعدُية
ادجّقظات ادْتجة مذ  إػمَارٕة ؾرص رمل افًِّة ادًدٕٔة  الغسض:

 مربع بقٕٔت-

 ظِّتان مًدٕٔتان   ذيط ٓصؼ  الخامات:

 ؿِؿ رصاص   ؿِؿ تحديد 

 ورؿة ـتابة    مسىرة 

 مْنٍة يد صٌرة 

 الخطوات:

 ضع ؿىًة صٌرة مـ افؼيط ظذ واجٓة وخٍِٔة ـؾ ظِّة مًدٕٔة- -4

 "e"ظذ جإب واحد مـ ـؾ ؿرش و  "E"اشتخدم افَِؿ فُتابة  -9

 ظذ الجإب أخر-
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افَِؿ افرصاص و ادسىرة و افقرؿة لإظداد الجدول  ماباشتخدؿؿ  -4

 افتالي-

 ادًدٕٔة ٕتائج ؿذف افًّلات -1 

ادحاوفة  -5

4 

ادحاوفة  -6

9 

ادحاوفة  -7

4 
8- E E 9-  41-  44-  

49- E e 44-  41-  45-  
46- e  e 47-  48-  49-  

 
 ؿؿ بٍرد ادْنٍة ظذ افىاوفة- -1

مـ ظذ  وافسَقطملاحية: ادْنٍة شتّْع افًّلات مـ افتدحرج  -5

 قة افتافٔة-ىافىاوفة مذ الخ

ثؿ  مرات،ٓما ظدة مسؽ ـِتا افًِّتغ ادًدٕٔتغ مذ يديؽ ثؿ رجّ ا -6

 مًاً ؾقق ادْنٍة-افَْقد  ارم

وبجإب ترـٔبة  "4ادحاوفة "مذ الجدول ضّـ  Xضع ظلامة  -7

 إحرف افتل تَابؾ ادجّقظة ادختِىة افتل تيٓر ظذ افًّلات-

ؿؿ برمل افَْقد ثلاث مرات أخرى، وؿؿ بتسجٔؾ ـؾ مجّقظة  -8

 (-4أحرف تحت ادحاوفة )

ائج ـؾ مرتغ أخريغ، وؿؿ بتسجٔؾ ٕت "6 إػ 5مـ "ـرر الخىقات  -9

 محاوفة-
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 مذ ـؾ مدربة، يْتج ظـ رمل افًّلات ٕتائج متٌرة- :الهتائج

 فتّثٔؾ الجغ افسائد فنحّة أذن حرة )ؽر مِتهَة(، "ب"يستخدم  لماذا؟

فتّثٔؾ جْٔات متْحٔة فنحّة أذن مِتهَة، وإذا تؿ اشتخدام  "ب"و

ة ادحتِّة، ؾ٘ن مربع بقٕٔت بدًٓ مـ رمل افًِّة فِتْبٗ بافتنُٔلات الجْٔٔ

واحد و "ب ب"واحد واثْان  "ب ب"فـ تختِػ، وشُٔقن هْا  افْتائج:

مـ  4افسائد، و  "ب"مجّقظات لها الجغ  1، وثلاثة مـ أصؾ "ب ب"
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مذ ادئة مـ افْسؾ شُٔقن  75ؾ٘ن  ،فديف جْٔان متْحٔتان، وبافتالي 1أصؾ 

تهَة، وظذ مذ ادئة شُٔقن لهما صحّة أذن مِ 95فف صحّة أذن حرة و 

يُيٓر افسـٔبات ادحتِّة، إٓ إٔف ٓ يُّـ  "بقٕٔت"افرؽؿ مـ أن مربع 

اشتخدامف فِتْبٗ بما يُّـ أن يحدث مذ افقاؿع إذا وُفد أربًة أضٍال ؾَط، 

 وـما أطٓرت ٕتائج هذه افتجربة، ؾ٘ن افهدؾة تٗثر ظذ افقراثة-

 :تٌازيّحووي اه

 فكس! -0

 وصٍاه رؿَٔة،، ؿ إٔقف دؿَٔةـلا افىٍِغ ظذ حد شقاء فديه 

 وؽمازة مذ افذؿـ، وظٔقن داـْة مثؾ أباء )أ(-

  ضٍؾ واحد فديف صًر أصَر وفُـ فٔس فديف إٔػ دؿَٔف أو صٍاه

 مُتْزة مثؾ أباء )ب(-

 وافدان افىٍِغ- هماأباء )أ( 

 فكس!  2-

  ـرومقشقم- 16لخلايا جسؿ الإٕسان 

 مقشقمات خلايا الجسؿ-الخلايا الجْسٔة فديها ٕهػ ظدد ـرو 

  افزيجقت هق مزيج مـ افُرومقشقمات مذ الحٔقإات ادْقية

 وفديف ٍٕس ظدد افُرومقشقمات مثؾ خلايا الجسؿ- افبقيوة،و

 مْٓما،ـرومقشقم فُؾ  94ادْقية وافبقيوة  الحيواناتفدى 

 ـرومقشقم- 16وافزيجقت يحتقي ظذ 



 مسزيــا

 

130 
 

  
 

 

 فكس! -2

  ترـٔبات الجْٔات إربًة هل"T T" ،و"T t"و ،"t t"ت "، و

 -"ت

  يْتج ظْف ٕسؾ ٓ يستىٔع أن  "ت ت"ؾَط الجغ ادتْحل افَْل

 يِػ فسإف-

 % مـ افْسؾ يُّْف فػ فسإف-75

 

 

 
 


