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 198 ------------------------------------------------ الخٌمػة مًمٚمٜمٔؿ امًرئمًٞم٦ امًتمٌٓمٞم٘م٤ت

 202 ---------------------------------------------------------------- امعمٕرموم٦ اميتًم٤ب

 203 -------------------------------------------------------------- الخمؼاء مظمّم٤ئص

 204 ------------------------------------------------------ امًمٙلامؾمٞمٙمٞم٦ الخٌمػة امًمٜمٔؿ

 209 ------------------------------------------------------------ الحديثم٦ الخمؼاء مٟمٔؿ

 



  المحتويات
 

 
 

 

 131 --------------------------- والرناء الاصطناعي علم السوبوت: الخا ظ عػس الفصل 

 215 ---------------------------------------------------------------- امًرمسقمشم٤ت موئم٤ت

 219 ------------------------------------------------------------- امًرومسقت مُمٙقمٟم٤ت

 232 --------------------------------------------------- امًرومسقت وإدراك أمز امًتمٕمٚؿ
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  
 وميؾ مُـ يتم٤مسع الجديد مذ مشم٘مٜمٞم٤ت امًمٕمٍ ،وامعثم٘مٗمل امًٌم٤مطثملإمم  امًمٙتم٤بهذا  مٟم٘دم

 امعمٕرمومٞم٦ وامًتم٘مٜمٞم٦ مذ مؿتك مجم٤ٓمشف-  ومصقرمشف

: مصقرة مذ مشم٘مٜمٞم٤ت امًمٕمٍ، ومىد مشؿ امظتمٞم٤ر هذا امًمٕمٜقان  آصمٓمٜم٤مقلّ  امًذميم٤ءمسمٕمٜقان  وهق

 ،مجم٤ٓت امًمٕمٍ ومشم٘مٜمٞم٤مشف كصم٤ر ميمٞم٤مٟم٤ مُتقامضدا مذ مؿتّ  مقلّ ٕن امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤ مسم٤مًتحديد؛

 ،ومذ امًمٙمٌٛمٞقمشر ومشمٌٓمٞم٘م٤مشف وأمًمٕم٤مسف امعتم٘دمُم٦ ،موم٠مٟم٧ مدده مذ مشمٌٓمٞم٘م٤ت ومظدمُم٤ت الإمٟمؽمٟم٧

ومهمػهم٤ مُـ مجم٤ٓت الحمٞم٤ة  ،وامًتمٕمٚمٞؿ ،والهمٜدمؾم٦ ،وامًزرامقم٦ ،ومذ امًمّمٜم٤مقم٦ ،ومذ امًمٓم٥

 -صمٓمٜم٤مقلّ صمٜم٤مقتمٝم٤ مقمغ امًذميم٤ء آ مضقهر ومُم٤ لهم٤ مُـ مشم٘مٜمٞم٤ت مُتمٕددة مشم٘قم أن مذ ،امعختمٚمٗم٦

تمثؾ مذ مجمٛمٚمٝم٤ أهؿ  ،مصمامٟمٞم٦ مقمن مُقوقمقم٤ فامًمٙتم٤ب يتمٜم٤ول مسمل صمٗحتل مهلامو هذا

مًمٞمٙقن  ؛مقمٚمٞمٝم٤ مٚعأن يمّٓ  صمٓمٜم٤مقلّ تهؿ امًم٘م٤رئ مذ مجم٤ل امًذميم٤ء آ تلإمسمٕم٤د وامًمٕمٜم٤س امً

مومٞف  حثفف مًف أو مسأو درامؾت صمٓمٜم٤مقلّ،مىم٤مقدة صمٌٚم٦ يمٕتمٛد مقمٚمٞمٝم٤ أمصمٜم٤ء مطديثف مقـ امًذميم٤ء آ

 مُـ امعمّم٤در إمظرى- مؾتزادةمُع آ

 ٌتدِأً مُُ  ،مُـ امعقوقمقم٤ت مذ مجم٤ل امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مًمٕديدمشمٜم٤ول امًمٙتم٤ب ا ومىد

لإزامًم٦  صمٓمٜم٤مقلّ؛امعمٗردات امعرمشٌمٓم٦ مسم٤مًذميم٤ء آ هؿمستمٕريمٗف ومسمٞم٤ن مُمٗمٝقمُف، مصؿ مقرض ٕ

 ذميم٤ءديم٨ مقـ مشم٤ريخ امًامٟتم٘ؾ مسمٕدهم٤ مًمٚح صمٓمٜم٤مقل،مسمٞمٜمٝم٤ ومسمل مُمٗمٝقم امًذميم٤ء آ مًمٌٚسا

مًف  نمطمٞم٨ إ ،وأن هذا امعمٗمٝقم لم يم٘ؿ مذ الهقاء ،وميمٞػ صم٤ر ،مًٌمٞم٤ن ميمٞػ ميم٤ن صمٓمٜم٤مقلّ؛آ

 -صمٓمٜم٤مقلّ مسمٕد الحديم٨ مقـ مشم٤ريخ امًذميم٤ء آ بامًمٙتم٤ ومشمٜم٤ولهم٤ ،مومًٚمٗم٦ مىم٤م مقمٚمٞمٝم٤
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ومشم٤ريخف ومومًٚمٗتف إمم مسمٞم٤ن  تفومسمٞم٤ن مُم٤همّٞ  صمٓمٜم٤مقلّ امًمٙتم٤ب مسمٕد امًتمٜمٔمػ مًمٚذميم٤ء آ امٟتم٘ؾ

 قوقمقم٤تمقـ أهؿ امع ديم٨الح مٙمٛلًا مُُ  ،ومومٞما يًتخدم ،ومطدوده صمٓمٜم٤مقلّ مجم٤ٓت امًذميم٤ء آ

 صمٓمٜم٤مقل،ومسمٞم٤ن مقلامىتمٝم٤ مسم٤مًذميم٤ء آ ،مُثؾ الخقارزمُمٞم٤ت صمٓمٜم٤مقل،امعرمشٌمٓم٦ مسمٛجم٤ل امًذميم٤ء آ

امًمٗرق مسمٞمٜمٝم٤ ومسمل  مسمٞم٤نو ،وإمٟمٔمٛم٦ الخٌمػة ،وامًٌمٞم٤مٟم٤ت امًذميمٞم٦ ،وامًتمٕمٚؿ أمز وامًمٕمٛمٞؼ

 وإمفمٝم٤ر امًمٕلامىم٦ مومٞما مسمٞمٜمٝؿ-  مٜم٤مقمٞـصمٓامًذميم٤ء آ

ومشقمىمٕم٤ت امًمٕم٤مُمٚمل مسمٛجم٤مًف  صمٓمٜم٤مقمٞـأيمْم٤ معًتمٌ٘ؾ امًذميم٤ء آ مٙتم٤بامً مقرض

مًمٚمٕم٤مُمٚمل تحم٧  صمٓمٜم٤مقليم٘دمُمٝم٤ امًذميم٤ء آ امًتل مستمٙم٤راتامًتمٌٓمٞم٘م٤ت وآ حًم٤معًتمٌ٘مٚف، مُقوِ 

 امًذميم٤ء الحديثم٦ امًذي يم٘قم مسمٙم٤مُؾ مدمٝمٞزامشف مقمغ تمٌٓمٞم٘م٤تامً هؿأ مُـمُمٔمٚتف، مُتمٜم٤وٓ وامطدا 

مقـ أمًمٕم٤ب امًمٙمٌٛمٞقمشر امعتم٘دمُم٦  يم٨امٟتم٘ؾ مسمٕدهم٤ مًمٚحد ،امًرومسقت هقو صمٓمٜم٤مقل،آ

 مسم٤مقتٌم٤رهم٤ أمطد أهؿ امًتمٌٓمٞم٘م٤ت امًتل مشمٕتمٛد مقمغ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مذ مجم٤ل امًمٙمٌٛمٞقمشر- 

مسم٤مقتٌم٤ر  مًتمٕمٚمٞمٛمٞم٦امًمٙتم٤ب مطديثف مقـ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مسٌمٞم٤ن دوره مذ امًمٕمٛمٚمٞم٦ ا مظتؿ

مسف ومشمٓقيره أمطد امًرميم٤ئز إمؾم٤مؾمٞم٦ امًتل يم٘قم مقمٚمٞمٝم٤ مشم٘دم إمُؿ  مهتماأن امًتمٕمٚمٞؿ وآ

 مُـ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مذ مجم٤ل امًتمٕمٚمٞؿ- مؾتمٗم٤دةآ مًمٙمٞمٗمٞم٦مومٕرض  مٝم٤،ورمىمُٞ 

ومٟم٠مُؾ مُـ  معرمهقب،ومٟتمٛمٜك أن يمٙقن مذ امعًتقى ا امًمٙتم٤ب،مسمل أيديمٙؿ هذا  وومٕمٜم٤

ومدمٛمٞع أمضزائف، وأٓ مٟمٙقن مىد  أهممٚمٜم٤ أو مىمٍمٟم٤ مذ ميتم٤مستف مىدمٟمٙقن  ٓأ , ومضؾ مقز ,الله 

   .امعتمٕددة همىمٍمٟم٤ مذ مقرض مقمٜم٤س

 وامعقوقمقم٤تمقـ جممٞع امًمٕمٜم٤س  ديم٨مقمغ أن مٟم٘قم مسم٤لح امًمٙتم٤بمطرصمٜم٤ مذ هذا  ومىد

وهق  ،مًتحم٘مٞؼ الهدف إمؾمٛك ؛امًتل تهؿ امًم٘م٤رئ أو امًٌم٤مطم٨ مذ مجم٤ل امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل

  .مشقصمٞؾ امًمٕمٚؿ وامعمٕرموم٦

إمم مـريؼ الخمػ والحؼ  يهديمٜم٤ وأن ،أن يتؿ مقمٚمٞمٜم٤ مٟمٕمٛتف , ومضؾ مقز ,مُـ الله  ومٟتمٛمٜك

وامًتقمومٞؼ إمم ميؾ  امًمٜجم٤ح ومًمٙؿوامًم٘مٞؿ وإمظلاق امًمٗم٤ومٚم٦، ومًٟم٠ل الله أيمًْم٤ أن يمٙتم٥ مًمٜم٤ 

 .م٤همُم٤ يحٌف ويرو

  



 

  

 

  

  

 

 الفصل   

 ول  الأ 

 ماهيــة

 الذكاء الصناعي
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 الأوٍايفصٌ 

   اهية الرناء الاصطناعي

   :َكدَة

 إمم مقمٍ يتحقلمسدأ امًمٕم٤لم  ،امًثقرة امًمّمٜم٤مقمٞم٦ مذ إمٟجمٚمؽا مذ امًم٘رن امًثم٤مُـ مقمن مُمٜذ

ممم٤ يمٕمٙس مسقوقح مطمٞم٤ة الإمًٟم٤ن ورموم٤همٞتف وامًٌحم٨ مقـ  الحديثم٦،امًتمٙمٜقمًقمضمٞم٤ وامًمّمٜم٤مقم٤ت 

 مٛتم٤ع مسم٤لحمٞم٤ة- ومؾم٤ئؾ أمقمغ وأميثر موم٤مقمٚمٞم٦ مًمٚرامطم٦ وآمؾت

يمٕتم٘د مُمٕمٔمٛمٜم٤ أنهم٤ ميم٤مٟم٧ مصقرة صمٜم٤مقمٞم٦ وامطدة  ،مٟذمير ميمٚمٛم٦ امًثقرة امًمّمٜم٤مقمٞم٦ مٕمٜدمُم٤مو

مطمٞم٨ مىدمُم٧  ،امًمٕم٤لم يمِمٝد مصقرة صمٜم٤مقمٞم٦ رامسمٕم٦مٟجد أن  نأمًمٙمٜمٜم٤ موم٘ط مطدمصم٧ مذ إمٟجمٚمؽا- 

مقمغ  ،امًثقرة امًمّمٜم٤مقمٞم٦ امًرامسمٕم٦ امًمٕديد مُـ مورص امًمٜمٛق امًمٗريدة معختمٚػ امىتمّم٤دات امًمٕم٤لم

قرات امًمّمٜم٤مقمٞم٦ امًًم٤مسم٘م٦ امًتل رميزت موم٘ط مقمغ أتمتم٦ )مُمٞمٙمٜم٦( مقمٛمٚمٞم٤ت الإمٟتم٤ج مقمٙس امًث

هق مقٌم٤رة مقـ  م٤ً تمم٤مُ م٤ً مختمٚمٗ م٤ً مٟمٛقذمضامًرامسمٕم٦  مّمٜم٤مقمٞم٦امًثقرة امًمطمٞم٨ مىدمُم٧ وزيم٤دة إرمسم٤ح- 

 مُزيم٩ مُـ امًمٕقالم امعم٤ديم٦ وامًرمىمٛمٞم٦ وامًٌمٞقمًقمضمٞم٦-

 Artificial (AI)مؾمٞم٤ق هذه امًثقرة الحديثم٦، موم٢ن مشمٙم٤مُؾ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل  مذ

Intelligence وامًرومسقمشم٤ت Robotics مذ مطمٞم٤مشمٜم٤ امًمٞقمُمٞم٦ أصٌح يتًم٤رع مسمِمٙؾ مُتزايد، 

مُـ ميؾ مُم٤ مًٟتخدمُف مذ  م٤ً أمؾم٤مؾمٞ اً آصمٓمٜم٤مقل وامًتمٕمٚؿ أمز مضزء ميم٤ءيمٌّح امًذ ومؾقف

 وأمضمٝزة آمؾتمِمٕم٤ر وامًمٓم٤ئرات مسدون مـمٞم٤ر-  ًمٞم٤راتمُثؾ إمضمٝزة امعمٜزمًمٞم٦ وامً ،مطمٞم٤مشمٜم٤
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إمظمػة،  مٕم٘قدآصمٓمٜم٤مقل مذ امً ميم٤ءمُدموقمقم٦ مستمٓقر امًذ ،قرة الجديدةهذه امًث أمـمٚم٘م٧

 ،مٚدمُم٤غ امًٌمنيمًمسما مذ ذمًؽ اميتمِم٤ف أهار ورامصمٞم٦ وموتح  ،مجمٛقمقم٦ مُذهمٚم٦ مُـ الإمُمٙم٤مٟم٤ت

هذه امًتم٘مٜمٞم٤ت الجديدة إمم إيجم٤د مـرق أهع وأميثر ميمٗم٤ءة وأذميك لإمٟجم٤ز مُمٝم٤م  مشًمٕكمطمٞم٨ 

 مٓقير ذميم٤ء اصمٓمٜم٤مقل يتجم٤وز امًذميم٤ء امًٌمني-مًت ،مختمٚمٗم٦ أو مطتك مذ مطم٤ٓت أمظرى مُمٞم٦يق

 ،مؾحريم٦ أنهم٤مشٌدو مذ مسمٕض إمطمٞم٤ن  مىد مسنمقم٦امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مشتمٓقر  م٠مٟمٔمٛم٦مو

مًدرمضم٦ أمٟف  امًٌم٤مطثقن وامعمٓقرون أن امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل يمٛمٙـ أن يمٌّح مىقيم٤ً  يمٕتم٘د مطمٞم٨

 ,امعثم٤ل  مقمغ مؾٌمٞؾ ,آصمٓمٜم٤مقل  م٤مًذميم٤ءمو ،امًٌمن امًًمٞمٓرة مقمٚمٞف مؾمٞمٙقن مُـ امًمّمٕم٥ مقمغ

مًمًٚمٚع  الإمٟتم٤ج مفم٤ئػمًف مشم٠مصمػ واوح مقمغ امًمٜمٛق آمىتمّم٤دي ٕمٟف يم١مصر مسمِمٙؾ مٌُم٤ذ مقمغ و

مشم٘دم امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل ومشم٠مصمػامشف مقمغ آمىتمّم٤د امًمٙمك يمٕتمٛد  موم٢نذمًؽ  ومُع ،وإمومٙم٤ر

 ،الحقاموز ومؾمٚقك امًمنميم٦، وهمٞمٙؾ امًًقق مشتم٠مصرو ميم٤ت،امعحتمٛؾ مًمٚمن مٖمٜلمقمغ امًًمٚقك امً

 امًم٘مٓم٤مقمٞم٦ مسمِمٙؾ مٌُم٤ذ مسقمضقد امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل وامًمٜمٔؿ الخٌمػة-وآمظتلاموم٤ت 

 Artificial Intelligence (AI)   ايرناء الاصطٓاعي َفٗوّ

 أن يمٕتم٘د امًٌمٕضمًمٙـ  مختمٚمٗمل ٕمٟم٤س مختمٚمٗم٦ أمؿمٞم٤ء يمٕمٜل( AI) آصمٓمٜم٤مقل امًذميم٤ء

 مُـ مًمٞس أمٟف مقمغ ويم١ميدون امًذميم٤ء؛ أمؿمٙم٤ل مُـ مؿمٙؾ ٕي مُرادف آصمٓمٜم٤مقل امًذميم٤ء

 - امًٌمن مقمٚمٞمٝم٤ يمٕتمٛد امًتل أمًمٞم٤ت مٟمٗس مقمؼ امًذميل امًًمٚقك هذا إمم امًتقصؾ يتؿأن  امعمٝؿ

 محم٤ميم٤ة مقمغ مىم٤درة آصمٓمٜم٤مقل امًذميم٤ء أمٟمٔمٛم٦ مشمٙقن أن يجم٥يرى آمظرون أمٟف  مسمٞمٜما

 - امًٌمني امًذميم٤ء

 إمٟمِمٓم٦ مٟمٗمٝؿ أنأوًٓ  يجم٥ امًذميل، م٤مًًمٚقكمس امًٌمن يم٘قم  ميمٞػ مٟمٗمٝؿ أن أردمٟم٤ إذا

 مسمٜم٤ء أردمٟم٤ إذا ،امعثم٤ل مؾٌمٞؾ مقمغ- وامًتم٘مٜل وامًمٜمٗز وامًمٕمٚمٛل امًمٗمٙري مسم٤معمٕمٜك ذميمٞم٦ مشمٕتمؼ امًتل

 ومضمٝم٦ ميؾ مُـ امعمٌ مقمٛمٚمٞم٦ مٟمٗمٝؿ أن أوًٓ  مومٕمٚمٞمٜم٤ ،الإمًٟم٤ن مُثؾ امعمٌ مقمغ مىم٤در آمز إمًٟم٤ن

 الحرميم٦ يمٜجزون ٓ إمؿخم٤ص ن، ومسم٤مًرمهؿ مُـ ذمًؽ موم٢مٟمٜم٤ إذا مومٝمٛمٜم٤ مقمٛمٚمٞم٦ امعمٌ إٓ أمٟمٔر

 - الخمٓقات اتخم٤ذ ميمٞمٗمٞم٦ مشمنح امًتل امًرمؾمٛمٞم٦ امًم٘قامقد مُـ مجمٛقمقم٦ مقـ الإمقلان مظلال مُـ

 معًتقى تحم٘مٞم٘مٝؿ ميمٞمٗمٞم٦ ذح امًٌمنيمل الخمؼاء مُـ مقدد مُـ يُمٓمٚم٥ميذمًؽ مقمٜدمُم٤ 
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 ذحامًمٓمٞم٤ريـ  مسمٕض مُـ مُـمٚم٥ مقمٜدمُم٤ ،امعثم٤ل مؾٌمٞؾ مقمغ ،محم٤ومًم٦ أو مجم٤ل أي مذ أدائمٝؿ

 امعًتمٛر امًتحمٚمٞؾ مُـٓ يمٌٜع  مؼاءالخ أداء، ٓن مومٕمٚمًٞم٤ أداءهؿ مشرامضع ،مًمٚمٓمػان مسرامقتمٝؿ

 - امًٌم٤مــ امًمٕم٘ؾ مًُتقيم٤ت مُـ ومًمٙـ ،وامًقمقل

 وهق امعمٞمٙم٤مٟمٞمٙم٤ مٌُم٤دئ إمم يمِمػ أن امعمٞمٙم٤مٟمٞمٙم٤ أمؾتم٤ذ مُـ مـمٚم٥ إذامؾٌمٞؾ امعثم٤ل  مٕمغمو

 امًدرامضم٦ مقمغ مٟجم٤مطف مىقامقدوصػ و امًمٕجمٚم٦ إمطم٤ديم٦ الهقائمٞم٦ امًدرامضم٦ رميقب يحم٤ول

 مىقامٟمل يتمٕمٚؿ أن Unicyclist مطم٤ول إذا ،ومسم٤معثؾ- ؾمسم٤مًمٗمِ مقمٚمٞف محمٙقمأمُر  هق ،الهقائمٞم٦

مطدمصم٧  ورمسماأمُر محمٙقم مقمٚمٞف مسم٤مًمٗمِؾ  أيمْم٤ هق ،مسحرموف مىمٞم٤مُف أمصمٜم٤ء ومشمٌٓمٞم٘مٝم٤ امعمٞمٙم٤مٟمٞؽ

  - مُم٠مؾم٤وي مطم٤دث

 مُـ امًمٕديد مذ والخمؼة امًٌمنيم٦ امعمٝم٤رة أنإمُر امًذي مٟقد الإمؿم٤رة إمًمٞف هق 

 مُتم٤مطمل يمٙقمٟم٤ أن مُـ مسدًٓ  ،امًٌم٤مــ امًمٕم٘ؾ مذ وتخزيمٜمٝما مشمٓقيرهمم٤ مشؿ أنهما يٌدو امًتخمّمّم٤ت

 إومم امعٌم٤دئ أو امًذاميرة مُـ واوح مـمٚم٥ مقمغ مسمٜم٤ء

 مًفمسمّمٗم٦ مقم٤مُم٦  وهق( الإمًٟم٤ن صمٜع مُـ) يمٕمٜل اصمٓمٜم٤مقل مُمّمٓمٚح ،امًمٞقمُمٞم٦ امًمٚمٖم٦ مذ

 آصمٓمٜم٤مقمٞم٦ إمضًم٤مإٓ أن  مطم٘مٞم٘ل، امًمٌء مُـ أمىؾ مؿمٙلاً  مسم٤مقتٌم٤ره مؾمٌٚمٞم٦ دٓمًم٦مًف  مُمّمٓمٚح

 زهرة امعثم٤ل مؾٌمٞؾ مقمغ مٜم٠مظذمً ،امًمٌٓمٞمٕمٞم٦ أو الحم٘مٞم٘مٞم٦ إمؿمٞم٤ء مقمغ تمٗقمىم٦مُ مشمٙقن مُم٤ مهم٤مًٌم٤

 مٝذهمو مسرامقؿً  أو مسرمقمًا  مًمٞمٌِفمسمؽمشمٌٞف  مىمٛمٜم٤ وإمؾلاك الحرير مُـ مُمّمٜقع مضًؿ أو ،اصمٓمٜم٤مقمٞم٦

 وهل ،مىقتهم٤ أمضؾ مُـ امعم٤ء أو امًمِمٛس أمؿمٕم٦ إمم الحم٤مضم٦ مقدم مقدة مممٞزات، مُمٜمٝم٤ لهم٤ إداة

 أمىؾ ورائحتمٝم٤ مؿمٕقرهم٤ أن امًم٘قل ويمٛمٙـ- امًتجم٤ريم٦ إمقمال وأ مًمٚمٛمٜزل زمظرموم٦ مقمٛمٚمٞم٦ مشقمور

 مذ ميٌمػ مطد إمم مشٌدو أن يمٛمٙـمسم٤لإوم٤موم٦ إمم أنهم٤  امًمٌٓمٞمٕمٞم٦ امًزهرة مذ امعقمضقدة مشمٚؽ مُـ مؿم٠مٟم٤

 -الحم٘مٞم٘ل امًمٌءمٟمٗس مؿمٙؾ 

 ،امًمٙمػومؾمل وموقامٟمٞس ،امًمِمٛقع مشمٜتجف امًذي آصمٓمٜم٤مقل امًمْقء هق آمظر مُثم٤ٓ مًمٜم٠مظذ

 دائمًا  إمًمٞف امًقصقل يمٛمٙـ ٕمٟف امًمٌٓمٞمٕل امًمْقء مقمغ يتمٗققمومٝق  ئمٞم٦،امًمٙمٝرمسم٤ امعمّم٤مسمٞح أو

 -امًًماء مذ امًمِمٛس مشمٔمٝر مقمٜدمُم٤ إٓ يتقمور ٓ امًمِمٛس وقء أن امًقاوح مُـمطمٞم٨ أمٟف 
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 وامًم٘مٓم٤رات امًًمٞم٤رات مُثؾ , آصمٓمٜم٤مقمٞم٦ الحرميم٦ أمضمٝزة مشقمورهم٤ امًتل امعزايم٤ مذ مومٙر

 ومهمػ وامعمٌ امًرميض مُع امعم٘م٤رمٟم٦ مقمٜد وامعتم٤مٟم٦ امًنمقم٦ مطمٞم٨ مُـ , وامًدرامضم٤ت وامًمٓم٤ئرات

 - الخمٞؾ رميقب مُثؾ ،امًمٌٓمٞمٕمٞم٦ امًمٜم٘ؾ أمؿمٙم٤ل مُـ ذمًؽ

 م٦مُرصقمو موم٤ٕرض ،امًمّم٤رمظم٦ امًمٕقائؼ تخمٗمٗمٝم٤ مًمٚمٜم٘ؾ آصمٓمٜم٤مقمٞم٦ إمؿمٙم٤ل مُزايم٤ إن

 امًٌم٤ل رامطم٦ أن ميما ،امًًمٞم٤رات مسمٕقادم محمٛؾ الجقي ومهلامومٜم٤ ،مُمٙم٤ن ميؾ مذ امًنيمٕم٦ مسم٤مًمٓرق

 -يـامًدّ  مسًٌم٥ مشتمٕمٓؾ مًديمٜم٤

 مـٌمٞمٕمًٞم٤، مًمٞس آصمٓمٜم٤مقل امًذميم٤ء موم٢ن ،وامًمٜم٘ؾ ،وامًزهقر ،آصمٓمٜم٤مقل امًمْقء مُثؾ

 - الإمًٟم٤ن صمٜع مُـ ومًمٙمٜف

إمم رء  ومشمِمػ Artificial اصمٓمٜم٤مقل الأولىامًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مُـ ميمٚمٛتمل: يتمٙقن 

 امًم٘درة مقمغ امًمٗمٝؿ أو امًتمٗمٙمػ-  ويمٕمٜل Intelligence ذميم٤ء الثاكقةمُمّمٜقع أو مهمػ مـٌمٞمٕل، 

 - آصمٓمٜم٤مقل مشمٕريػ مُـ صمٕقمسم٦ أميثر امًذميم٤ء مشمٕريػ يمٙقن مىد

 ،امًتجرمسم٦ مُـ امًتمٕمٚؿ مقمغ مًمٚمٗرد امعمٕرمومٞم٦ امًم٘درة مسم٠مٟف امًذميم٤ءيمٛمٙـ مشمٕريػ  مطمٞم٨

 -امًمٞقمُمٞم٦ الحمٞم٤ة مُتمٓمٌٚم٤ت مُع وامًتمٕم٤مُؾ ،الهم٤مُم٦ امعمٕمٚقمُم٤ت ومشذمير ،وامًمٕم٘ؾ

 امًتل م٤مؾمٞم٦امًم٘مٞ آمظتٌم٤رات مطقل مسم٤ٕمؾئمٚم٦ درايم٦ مقمغ جممٞمًٕم٤ مٟحـمؾٌمٞؾ امعثم٤ل  مومٕمك

 … 21 ،15 ،10 ،6 ،3 ،1: مذ ميما ،امًًمًٚمٚم٦ امًتم٤مًمٞم٦ مذ امًتم٤مز امًرمىؿ مشم٘ديؿ مُمٜم٤ مشمٓمٚم٥

 مُـ امعثم٤ل مؾٌمٞؾ مقمغ ؛ وامطد مسمٛم٘دار مشزداد امعتتم٤مًمٞم٦ إرمىم٤م مسمل امًمٗجقة أن ٓمطمٔم٧ رمسما

 امًمّحمٞحم٦ موم٤لإمضم٤مسم٦- وهمٙذا ،مصلامصم٦ هق ،6 إمم 3 مُـ أن مطمل مذ ،امصمٜمل هل امًزيم٤دة ،3 إمم 1

 - إمٟماط مذ امًٌم٤رزة امعلامُح تحديد مذ ميمٗم٤ءمشمٜم٤ مًم٘مٞم٤س مُمّمٛمٛم٦ إمؾئمٚم٦ هذه- 28 هل

 :التالقة الأشئؾة تطرح قد ،تعريػـا لؾذكاء بعدوعؾقف ف

 ذميل؟( مُم٤؟ رء) مُم٤ مؿخص ميم٤ن إذا مُم٤ مشم٘رر ميمٞػ 

 ذميمٞم٦؟ الحمٞقامٟم٤ت هؾ 

 ذميم٤ءهم٤؟ مشم٘مٞس ميمٞػ ،ذميمٞم٦ الحمٞقامٟم٤ت ميم٤مٟم٧ إذا 
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 مُرات أمظريـ ذميم٤ء مٟم٘مٞس مٟحـ- مسًمٝقمًم٦ إول ًم١الامً مقمغ الإمضم٤مسم٦ معمٕمٔمٛمٜم٤ يمٛمٙـ

 ،إمؾئمٚم٦ مـرح أو امًتمٕمٚمٞم٘م٤ت مشم٘ديؿ مظلال مُـ , مُمٕمٝؿ امًتمٗم٤مقؾ مظلال مُـ يقم ميؾ مقديدة

 - ردودهؿ مُرامىٌم٦ مصؿ ومُـ

 أمٟمٜم٤ إٓ ،آمظر مؿخص مقم٘ؾ إمم امعٌم٤ذ امًقصقل إمُمٙم٤مٟمٞم٦ مٟمٛمٚؽ ٓ أمٟمٜم٤ مُـ امًرمهؿ ومقمغ

 دمىمٞمً٘م٤ مشم٘مٞمٞمًا  يمٕمٓمٞمٜم٤ وإمضقمسم٦ إمؾئمٚم٦ مُـ امعم٘دم ٌم٤ذامع مهمػ امًمٕرض هذا أن مُـ مسم٤مًثم٘م٦ مٟمِمٕر

 -امًدامظمك امًدمُم٤مهل مًمٚمٜمِم٤ط

 الحمٞقان؟ ذميم٤ء مًُم٠مًم٦ مٟتمٜم٤ول ميمٞػ ،امًذميم٤ء مًم٘مٞم٤س امًتحم٤دمصل إمؾمٚقب بهذا امًتزمُمٜم٤ إذا

 أن يٌدومطمٞم٨ - مسمٜمًٗؽ امًًم١ال هذا مقمغمومٞمٛمٙمٜؽ الإمضم٤مسم٦  ،أمًمٞػ مطمٞقان مًديؽ ميم٤ن إذا

 إمم مـريم٘مٝم٤ مدد أن ويمٛمٙـ ،مؿمٝريـ أو مؿمٝر مُمٜذ يروهؿ لم ـامًذي إمؿخم٤ص مشتذمير امًمٙلاب

 - امًمٕمِم٤ء ومىم٧ مذ مقمٚم٥ اموتتم٤ح مظلال الإمصم٤رة مشمٔمٝر مُم٤ مهم٤مًٌم٤ امًم٘مٓط أمُم٤- مشمْمٞع أن مسمٕد امعمٜزل

 مسًمٞمٓم٦، مطمنات امًمٜمٛؾ ،امعثم٤ل مؾٌمٞؾ مقمغ- مجمٛقمقم٤ت مذ موم٘ط ذميمٞم٦ امعخمٚقمىم٤ت مسمٕض

 مُـ إمُثؾ امًمٓريؼ مقمغ امًمٕثقر مُثؾ ،امعمٕم٘دة مًمٚمٛمِم٤ميؾ امؾتثمٜم٤ئمٞم٦ مطمٚقًٓ  مًُتمٕمٛراتهم٤ مشمٔمٝر

 يمٜمِم٠ الجمامقل م٤مًذميم٤ءمو الجًقر ومشمِمٙمٞؾ ،امًثم٘مٞمٚم٦ إمضًم٤م وحمؾ ،امًمٖذاء مُمّدر إمم امًمٕش

 - امًمٗرديم٦ الحمنات مسمل امًمٗمٕم٤ل امًتقاصؾ مُـ

 ،مشم٘مٞمٞؿ ،تحمٚمٞؾ ومؾمٞمٚم٦ هق موم٤مًتمٗمٙمػ- وامًذميم٤ء امًتمٗمٙمػ مسمل امًتمٛمٞمٞز مقمغ امًتم٠ميمٞدمُـ  ٓمسد

 امًذميم٤ء يمٙقن رمسماذميم٤ءا-  مشمٕد امًتمٗمٙمػ مقمغ امًم٘درة ميؾ ومًمٞس- مٞؿوامعمٗم٤ه إمومٙم٤ر وصمٞم٤مهم٦

 - وامًمٗمٕم٤ل امًمٙػء امًتمٗمٙمػ إمم أمىرب

 امًمٙمٌٛمٞقمشر أمضمٝزة": مىم٤ئمٚمل ،امعًم٠مًم٦ هذه مُعيتحمٞزون مذ امًتمٕم٤مُؾ  امًمٜم٤س مُـ ميثمػ

 مقمغ أو ،"امًتمٗمٙمػ مقمغ مىم٤درة مهمػ مومٝل ومسم٤مًتم٤مز ،امًمٓم٤مىم٦ وإمُدادات امًًمٞمٚمٞمٙقن مُـ مُمّمٜقمقم٦

 أميثر مشمٙقن أن يجم٥ ومسم٤مًتم٤مز ،امًٌمن مُـ مسمٙثمػ أهع امًمٙمٌٛمٞقمشر أمضمٝزةأداء " ،مظرأ الجم٤مٟم٥

 -امًمٜم٘مٞمْمل هذيـ مسمل مُم٤ مُمٙم٤ن مذ إرمضح مقمغ هل الحم٘مٞم٘م٦- " امًٌمن مُـ ذميم٤ء

 ،ذمًؽ ومُع- ومسم٘قة مسًٌم٤مـم٦ آصمٓمٜم٤مقل امًذميم٤ء مُمّمٓمٚح تحديد امًمّمٕم٥ مُـميم٤ن  مًذا

 - آصمٓمٜم٤مقل امًذميم٤ء مجم٤ل مًتمٛمٞمٞز ،مشم٤ريخمٞم٦ ومشمٕريمٗم٤ت أمُثمٚم٦ امؾتخدام مٟحم٤ول أن مٟقد
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 مطدد مُـ أول ،امًدومًمٞم٦ امًمٕمٗق مُمٜمٔمٛم٦ رواد أمطد ،مُمٙم٤رمصل مضقن ميم٤ن ،1955 مقم٤م مومٗل

 :امًتم٤مز امًمٜحق مقمغ ،آصمٓمٜم٤مقل امًذميم٤ء مُمّمٓمٚح

 -ذميمٞم٦ وميم٠نهم٤ مشتمٍف آٓت مشمٓقير هق آصمٓمٜم٤مقل امًذميم٤ء مُـ الهدف

جممٞمٕمٝم٤ مطقل  مشتمٛحقر ،امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل م٤تمُـ مشمٕريمٗ مًمٙثمػأن يمٙقن همٜم٤ك ا يمٛمٙـ

مسمِمٙؾ أمومْؾ ممم٤ يمٗمٕمٚمٝم٤ الإمًٟم٤ن مذ  م٠مؿمٞم٤ءمس مًتم٘قم توأٓ إمضمٝزةدرامؾم٦ ميمٞمٗمٞم٦ مشدريم٥ 

 الإمًٟم٤ن بهم٤ يتمٛمٞزامًتل  امًم٘دراتمًذمًؽ مومٝق ذميم٤ء مطمٞم٨ مٟريد أن مٟمْمٞػ ميؾ  ،امًقمىم٧ الحم٤ضر

 -مًممًم٦

 ،قبأمٟف مـريم٘م٦ مًمّمٜع مطم٤مؾ مقمغآصمٓمٜم٤مقل  مٚذميم٤ءمومٛـ امعمٛمٙـ ووع مشمٕريػ مً ومقمٚمٞف

 امًتلمسمٜمٗس امًمٓريم٘م٦  ،أو مسرمٟم٤مُم٩ يمٗمٙر مسذميم٤ء ،و رومسقت يتؿ امًتحمٙؿ مومٞف مسقامؾمٓم٦ امًمٙمٌٛمٞقمشرأ

 يمٗمٙر بهم٤ امًٌمن إذميمٞم٤ء- 

 إذا ذميم٤ء مشتمٓمٚم٥ مسم٠مؿمٞم٤ء مشم٘قم امًتل أٓت صمٜع مقمٚؿ هق آصمٓمٜم٤مقل امًذميم٤ءأو أن 

 -الإمًٟم٤ن بهم٤ مىم٤م

ٌمٞقمشر امًتل مسرامُم٩ امًمٙمٛ مسمٜم٤ءمسم٠مٟف  Marvin Lee Minskyمز مُمٞمًٜمٙل  مُم٤رموـ مقرموم٦

وذمًؽ ٕنهم٤ مشتمٓمٚم٥  ،مسمِمٙؾ مُرضٍ مُـ مىٌؾ امًٌمن إمٟجم٤زهم٤يتؿ  امًتلمشمٜخرط مذ امعمٝم٤م 

 مُثؾ: امًتمٕمٚؿ الإدراميل ومشمٜمٔمٞؿ امًذاميرة وامًتمٗمٙمػ امًمٜم٘دي- ًتقىمقمٛمٚمٞم٤ت مقم٘مٚمٞم٦ مقم٤مًمٞم٦ امع

مٟمٔم٤م مقمٚمٛل يمِتمٛؾ مقمغ مـرق امًتمّمٜمٞع والهمٜدمؾم٦ معم٤  قموم٤مًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل ه ومسم٤مًتم٤مز

مُـ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل هق إمٟتم٤ج آٓت مًُتم٘مٚم٦  والهدف ،مًمؼامُم٩ امًذميمٞم٦يًمٛك مسم٤ٕمضمٝزة وا

 مىم٤درة مقمغ أداء امعمٝم٤م امعمٕم٘دة مسم٤مؾتخدام مقمٛمٚمٞم٤ت امٟمٕمٙم٤مؾمٞم٦ ممم٤مصمٚم٦ مًتمٚؽ امًتل مًدى امًٌمن-

مسرامُم٩ ومشمٌٓمٞم٘م٤ت امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مُـ مظلال درامؾم٦ ميمٞػ يمٗمٙر امًمٕم٘ؾ  مشمّمٛمٞؿ يتؿ

ومُـ مصؿ  ،ؾ أمصمٜم٤ء محم٤ومًم٦ مطؾ مُمِمٙمٚم٦ويمٕمٛ ،ويم٘رر ،وميمٞػ يتمٕمٚؿ الإمًٟم٤ن ،امًٌمني

 امؾتخدام مٟتم٤ئم٩ هذه امًدرامؾم٦ ميم٠مؾم٤س مًتمٓقير امًمؼمجمٞم٤ت وإمٟمٔمٛم٦ امًذميمٞم٦-

   



 

  

 

  

  

 

 الفصل   

 الثاني  

  بعض المفزدات المتعلقة

 بالذكاء الاصطناعي

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 ويػتٌُ ٖرا ايفصٌ عًى ايٓكاط ايتايية: 

 

 ٌٝايٛن 

 اترٛاصط١َٝ ايتهٝف١ٝ 

 ٞايشنا٤ الاصطٓاع 

  عًِ ايتًكا٥ٞ )ايتعًِ الآيٞ(ايت 

  ايتعًِ ايعُٝل 

 ايشنا٤ الاصطٓاعٞ المٛطع 

  ايٓعِ اتربير٠ 

 ايضٚبٛتات 

 ٟٛايشنا٤ الاصطٓاعٞ ايك 

  ايشنا٤ الاصطٓاعٞ ايطعٝف 
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 ايجاْيايفصٌ 

 بعض المفسدات المتعلكة 
  بالرناء الاصطناعي

 Agent ايونيٌ

يمٙقن  امًتل environmentمسمٞئتف  إدراكمًُتم٘مٚم٦( يًتمٓمٞع  مطدةمقـ ميم٤ئـ ) مقٌم٤رة

امًتل يمٛتمٚمٙمٝم٤ هذا امًمٙم٤ئـ ومُـ مصؿ امًتجم٤وب مُمٕمٝم٤  sensor امعًتمِمٕراتمقمؼ  مومٞمٝم٤ مُقمضقداً 

 - الجقارح أو actuatorامًتمٜمٗمٞذ  مٞم٤تمسقامؾمٓم٦ امً

 ،امًتمٗمٙمػ ،مقٌم٤رة مقـ ميمٞم٤ن مسرمجل يمٛتمٚؽ مظمّم٤ئص ذميمٞم٦ مُثؾ: آمؾتم٘لامًمٞم٦ هق أو

ممم٤ يتمٞح مًف إمٟجم٤ز مقمٛمٚف مُـ  امًتمٗم٤وض، مٕم٤ون،امًت ،امًم٘درة مقمغ امًتمٕمٚؿ ،امًتمٜم٘ؾ آمضتمامقمٞـم٦

دون الحم٤مضم٦ إمم امًتدمظؾ امعٌم٤ذ أو امًتقمضمٞف مُـ مِىٌؾ الإمًٟم٤ن أو امًمٙمٞم٤مٟم٤ت إمظرى، ميما 

يمٛمٙمٜف امًتمٕم٤ون مسمِمٙؾ مشٌم٤دمز وامًتقاصؾ مُع امًقميلاء أمظريـ ومُع مسمٞئتف لإمٟجـم٤ز امعمٝم٤م 

 : مُثؾ الخم٤صم٦ امًتل ٓ يمٛمٙـ أن مشم١ديهم٤ امًمؼمجمٞم٤ت امًتم٘مٚمٞديم٦

 رومسقت- 

 مشًقق مقمؼ الإمٟمؽمٟم٧- مسرمٟم٤مُم٩ 

 مُمّمٜع- 

 مُرامىٌم٦ مطرميم٦ امعرور- مٟمٔم٤م 
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 ،إذمٟمل ،امًمٕم٤مُؾ امًٌمني مقمغ أمضمٝزة مطًمٞم٦ )أمضمٝزة امؾتمِمٕم٤ر( مُثؾ امًمٕمٞمٜمل يحتقي مسمٞمٜما

 ،امًًم٤مىمل ،امًمٞديـ مُثؾ وآمؾتجم٤مسم٦الإمضراءات  تخم٤ذٓ وأمضمٝزةوالجمٚد  ،امًمًٚم٤ن ،إمٟػ

 وامًمٗؿ- 

امًم٘درة مقمغ  مًديف رومسقتمقمٜمٍ  أو مسرمٟم٤مُم٩ق مقٌم٤رة مقـ همجم٤ل امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل  مذ

مـريؼ امًمٙم٤مُمػات وأمضمٝزة امًمٙمِػ مقـ مٟمٓم٤ق إمؿمٕم٦ تحم٧ الحمٛراء  مقـإدراك مسمٞئتف 

 لهذا امًتدمسمػ- م٤ً وموم٘ وامًتمٍف

 

 

  ايتهيفية الخوازشَية

 ،مًمٙمٞمٗمٞم٦ مشمٖمػ مسمٞئتمٝم٤ م٤ً م٘أو امًٌمٞم٤مٟم٤ت امعمٕم٤لجم٦ ومو تجم٤مسم٤تمىم٤درة مقمغ مشمٕديؾ آمؾ مظقارزمُمٞم٦

- أو امطتمامًمٞم٦امًتمٙمٞمٗمٞم٦ مهمػ مطتمٛمٞم٦ أو  قارزمُمٞم٦- مشًمٛك الخالحتمٛمٞم٦ الخقارزمُمٞم٦امًمٜم٘مٞض مُـ  مقمغ

ومقمغ  ،إمم امعمٕمٚقمُم٤ت امعتقمورة اً امؾتمٜم٤د ،مؾمٚقميمٝم٤ ومىم٧ مشمِمٖمٞمٚمٝم٤ مستمٖمٞمػ مشم٘قممظقارزمُمٞم٦  هل

 - م٤ً آمًمٞم٦ )مُمٕمٞم٤ر( محددة مًٌُم٘

  Machine Learningايتًكائي )ايتعًِ الآيي(  ايتعًِ

ومشمٓقير مظقارزمُمٞم٤ت  تهتؿ مستمّمٛمٞؿ امًتل (AI) آصمٓمٜم٤مقل امًذميم٤ء أمطد موروع هق

امًمؼمجمٞم٦  مًتمٌٓمٞم٘م٤توا ،"امًتمٕمٚؿ"م٦ مظم٤صمٞ مسم٤مُتلاكالحم٤مؾم٥ أمز  ٕمضمٝزةمشًمٛح  ومشم٘مٜمٞم٤ت

 .أميثر دمىم٦ً مذ مشمٌٜم١ امًمٜتم٤ئم٩ دون امًم٘مٞم٤م مسمؼمجتمٝم٤ مسمِمٙؾٍ سيحٍ  مشمٌّح

 مسمٞئــم٦

أمضمٝزة 

 آمؾتمِمٕم٤ر

 أمومٕم٤ل

 مٌٞم٤تامعًتج

 امًتمٕم٤مًمٞؿ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
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مسمٜم٤ء مظقارزمُمٞم٤ت مسم٢مُمٙم٤نهم٤ امؾتمٌ٘م٤ل مسمٞم٤مٟم٤ت  قامًمؽميمٞز إمؾم٤د مًمٚتمٕمٚؿ أمز ه إنّ 

مُخرمَضم٤ت ومٛـ مٟمٓم٤ق  مًتمٌٜمstatistical analysis١ وامؾتخدام امًتحمٚمٞؾ الإمطمّم٤ئل ،مُُدمَظمٚم٦

 .مُمٌ٘قل

 ،مسم٢ذاف( امًتمٕمّٚؿ)supervised مَىم٥مظقارزمُمٞم٤ت امًتمٕمٚؿ أمز إمم: امًتمٕمٚؿ امعرُا مُشمّمٜػَ

يم٘قم الإمًٟم٤ن مذ امًتمٕمٚؿ  ،)امًتمٕمٚؿ مسدون إذاف( unsupervisedوامًتمٕمٚؿ مهمػ امعرامىم٥ 

امعمٓمٚقب، مسم٤لإوم٤موم٦ إمم مشزويد مُدى دمىم٦ امًتمٌٜم١ات أمصمٜم٤ء  اجامعرامىم٥ مستزويد امًدمظؾ والإمظر

ٌّؼ مُم٤ مشمٕمَٚمَٛتْف مقمغ  الخقارزمُمٞم٦مشمٜتمٝل  ومقمٜدمُم٤، مشدريم٥ الخقارزمُمٞم٦ مُـ امًتمٕمٚؿ، مؾقف مُشمٓ

امعخرمضم٤ت  مُعمسمٞم٤مٟم٤ت مضديدة- أمُم٤ مذ امًتمٕمٚؿ مهمػ امعرامىم٥ مولا مطم٤مضم٦ مًتدريم٥ الخقارزمُمٞم٦ 

 deep) امًمٕمٛمٞؼ مًتمٕمٚؿيدمقك )ا م٤ً مشمٙراري م٤ً مقـ ذمًؽ، مشًتخدم نهج قوم٤ً امعمٓمٚقمسم٦، ومق

learning ُمهمػ امعرامىم٥  تمٕمٚؿمٜمٝم٤، ومُشًتخدَم مظقارزمُمٞم٤ت امًمعرامضمٕم٦ امًٌمٞم٤مٟم٤ت وآمؾتمٜتم٤ج م

 .مُـ أمٟمٔمٛم٦ امًتمٕمٚؿ امعرامىم٥ اً مذ مُمٝم٤م مُمٕم٤لجم٦ أميثر مشمٕم٘مٞد

 ،data miningامًمٕمٛمٚمٞم٤ت مذ امًتمٕمٚؿ أمز مُع مقمٛمٚمٞم٤ت امًتمٜم٘مٞم٥ مذ امًٌمٞم٤مٟم٤ت ومشتمِم٤مسف

 وميلاهُمم٤ يتمٓمّٚم٥ امًٌحم٨ مذ امًٌمٞم٤مٟم٤ت؛ ٓمؾتخراج ،predictive modelingوامًمٜمٛذمضم٦ امًتمٌٜم١يم٦

مًذمًؽ- مٟحـ مٟتمٕم٤مُؾ مسمِمٙؾ مؿٌف يقمُل مسم٤مًتمٕمٚؿ  م٤ً مذ إمضراءات امًمؼمٟم٤مُم٩ وموم٘ امًتمٕديؾمٟماط وإ

إمقلامٟم٤ت مُُتمٕمّٚم٘م٦  مٞفمقمٚ مُشمٕرَضمقمؼ مؿٌمٙم٦ الإمٟمؽمٟم٧،  م٤مًتًققأمز؛ مومٕمٜدمُم٤ يم٘قم امًمِخص مس

 مشًتخدم recommendation engines مسمٛمِمؽيم٤تهؿ، ويحدث ذمًؽ ٕن مُحرّميم٤ت امًتقصمٞم٦

 .م٤ً مقمؼ الإمٟمؽمٟم٧ مسمِمٙؾ لحمٔلّ مشم٘ريٌ ووم٦مقلامٟم٤ت امعُمٕرأمز مًتخمّمٞص الإ ؿامًتمٕمٚ

 Deep Learning ايعُيل ايتعًِ

مقمغ  يرمشمٙز ،مُـ امًتمٕمٚؿ أمز مًُتمٛد مؿمٙؾ مُـ أمؿمٙم٤ل امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل هق

وامًتل  آصمٓمٜم٤مقمٞم٦مقدة مشم٘مٜمٞم٤ت ميم٤مًمٌِمٙم٤ت امًمٕمٌّمٞم٦  مشمِمٛؾ الخقارزمُمٞم٤ت مُـ مجمٛقمقم٦

امًمٕمٌّمٞم٦ آصمٓمٜم٤مقمٞم٦  امًمٌِمٙم٤ت مؾتقمطم٧االخلايم٤ امًمٕمٌّمٞم٦ مذ مضًؿ الإمًٟم٤ن-  تحم٤ميل

مشتمٙقن مُـ مقدة مظلايم٤ مقمٌّمٞم٦  مومٝل امًٌمني امًدمُم٤غ مقمٛؾ مٌُدأهم٤ مُـ مظلال مـريم٘م٦

 -أمقمٛؼزاد مقددهم٤ ميمٚما ميم٤مٟم٧ امًمٌِمٙم٦  ميمٚما ،اصمٓمٜم٤مقمٞم٦ مُرمشٌمٓم٦ مسٌمٕمْمٝم٤ امًٌمٕض
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مُـ  مسم٤ئمٞم٦إمؿم٤رة ميمٝر 100.000مشتمٚم٘ك الخلايم٤ امًمٕمٌّمٞم٦ مطقامز  امًٌمني،امًدمُم٤غ  مذ 

مقمغ مشمٚؽ  أو مُثٌمٓم٤ً  محمٗزاً  أن تحدث مشم٠مصمػاً  مٟمِمٓم٦ مًمٙؾ مظمٚمٞم٦ مقمٌّمٞم٦ مٛمٙـي إذ مٟمٔمػاتهم٤،

الإمؿم٤رات مسمل الخلايم٤  مشمٜتم٘ؾ مقمغ مٟمٗس امعٌدأ مطمٞم٨ آصمٓمٜم٤مقمٞم٦امعرمشٌمٓم٦ مسف- مشم٘قم امًمٌِمٙم٦ 

ومؾمٛمٝم٤  مقمغ امًمٙمٝرمسم٤ئمٞم٦ مشمٕمٛؾ امًمٌِمٙم٦ الإمؿم٤رة امؾتمٕمالمسًمٞط مومٕقض  امظتلافامًمٕمٌّمٞم٦ مُع 

أميمؼ مقمغ  مشم٠مصمػ مشتمٚم٘ك ميمٛمٞم٦ ميٌمػة مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًتل مًمٚخلايم٤ امًمٕمٌّمٞم٦ يمٙقن مسقزن مُمٕمل-

 .الإمؿم٤رات لهذه إمظمػة مُـ الخلايم٤ امًمٌٓم٘م٦ مشًتجمٞم٥ ،الخلايم٤ امًمٕمٌّمٞم٦ امعجم٤ورة

امًمٕمٛمٞؼ مسمٜمٞم٦ مُمٕم٘دة مًتم٘مٚمٞد امًمٌِمٙم٤ت امًمٕمٌّمٞم٦ مذ امًدمُم٤غ امًٌمني مُـ  امًتمٕمٚؿ يتمٓمٚم٥

مٞمٕمٞم٦ أو مطتك مُع مُمّم٤در مذ إووم٤ع امًمٌٓ م٤دهم٤أمضؾ مومٝؿ إمٟماط وامًتمٍموم٤ت امعختمٚمٗم٦ وأمسمٕ

مُـ مُمّم٤در  مهمػهم٤امعختمٚمٗم٦ مُثؾ ومضقد امًمْقوم٤ء، أو ومضقد مشمٗم٤صمٞؾ مُمٗم٘قدة، أو  امًتمِقيش

ميٌمػة مضدا ووامؾمٕم٦  وامطتمآتومًمٙـ ومسما أن امًتمٕمٚؿ امًمٕمٛمٞؼ يحتم٤ج إمز مسمٞم٤مٟم٤ت  امًتمِقيش،

مٝقم هم٤ئمٚم٦، ومشتزايد الحم٤مضم٦ إمم هذه امًمٓريم٘م٦ مُع مفمٝقر مُمٗ م٤مؾقمسمٞم٦امًمٜمٓم٤ق، موم٢مٟف يحتم٤ج مىقة مط

 -Big Data امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًمْخمٛم٦

 Distributed Artificial Intelligence (DAI) الاصطٓاعي الموشع ايرناء

مقمغ امًتمٕم٤ون  مىم٤درةمُرميزيم٦  ٓمُـ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل يهدف إمم إمٟمِم٤ء أمٟمٔمٛم٦  مورع

 وامعمٕرموم٦مسم٤مًتمٗمٙمػ  يتمٛمٞز ذيامًمٌٙمػة وامعمٕم٘دة ومطمٚمٝم٤، وامً ميؾامعمِم٤ معقامضمٝم٦وامًتمًٜمٞؼ 

 -م٤ً ت امعقزمقم٦ مومٕمٚمٞوامًٌمٞم٤مٟم٤

ذات امًمّمٚم٦  امًٌمٞم٤مٟم٤تميؾ  مدمٛمٞع( DAIآصمٓمٜم٤مقل امعقزع ) امًذميم٤ءمشتمٓمٚم٥ أمٟمٔمٛم٦  ٓ

امعمؽاصم٦ أو امعرميزيم٦ امًتل مًديهم٤  آصمٓمٜم٤مقلمقمغ امًمٜم٘مٞض مُـ أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء  ،مذ مُمٙم٤ن وامطد

أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل  مشمٕمٛؾ- مًذمًؽ م٤ً إمم مطد ميٌمػ ومشمٖمٚؼ مضمٖرامومٞ تم٘م٤رمسم٦مٟم٘م٤ط مُمٕم٤لجم٦ مُ

مسمٞم٤مٟم٤ت ميٌمػة  م٤تمعقزع مذ ميثمػ مُـ إمطمٞم٤ن مقمغ مقمٞمٜم٤ت مورمقمٞم٦ أو امٟمٌٓم٤مقم٤ت مجزأة مذ مجمٛقمقا

مسمٞم٤مٟم٤ت امعمّدر أو يتؿ تحديثمٝم٤ أمصمٜم٤ء مشمٜمٗمٞذ  معجمٛقمقم٦مطدوث مشمٖمػ  إمُمٙم٤مٟمٞم٦مسم٤لإوم٤موم٦ إمم  اً،مضد

 -DAIمٟمٔم٤م 
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 :Expert systemsالخبيرة  ايٓظِ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

م٤مقل مُـ أمضؾ امعحم٤ميم٤ة لحمٙؿ ومؾمٚقك إمًٟم٤ن مشم٘مٜمٞم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜ مشًتخدم مسرامُم٩ هل

امًمٜمٔؿ الخٌمػة مقمغ مُمٙقمٟمل:  مشمٕتمٛدمجم٤ل مُمٕمل-  أو مُمٜمٔمٛم٦ مشتمٛتع مسم٤معمٕرموم٦ امًمٗمٜمٞم٦ والخمؼة مذ

 ،مجمٛقمقم٦ مُمٜمٔمٛم٦ مُـ الحم٘م٤ئؼ مطقل مٟمٓم٤ق امًمٜمٔم٤م وهل knowledge base مىم٤مقدة مُمٕرموم٦

 مقدةمىم٤ مذقدة ويم٘مٞؿ الحم٘م٤ئؼ امعقمض يمٗن ذيامً inference engine ومحرك آمؾتدٓل

امًمٜمٛقذمضمٞم٦ مًلأمٟمٔمٛم٦ الخٌمػة: امًتمّمٜمٞػ  امعمٝم٤مامعمٕرموم٦ مُـ أمضؾ مشم٘ديؿ إمضم٤مسم٦- ومُـ 

  وامًتمِخمٞص وامعرامىٌم٦ وامًتمّمٛمٞؿ والجدومًم٦ وامًتخمٓمٞط-

 

 

 

 

 

قاعدة 

 المعسفــة

 خبير بػـسي

 المطتخدً

 قد لا يكوُ خبيرا          

واجّة 

 المطتخدً

تحسك 

 الاضتدلاه

 وٍّدع المعسفة
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 القصػ التطبقؼ

 ومشمّمٛمٞؿ امًًمٞم٤رات- امًمٙم٤مُمػا،مقدمؾم٦  مشمّمٛمٞؿ امًتمّمٛمٞؿ مجم٤ل

 امًمٌٓل امعجم٤ل
ٌمٞم٤مٟم٤ت امعمٚحقمفم٦، امًتمِخمٞص ٓمؾتمٜتم٤ج مؾٌم٥ امعرض مُـ امً مٟمٔؿ

 .إمضراء امًمٕمٛمٚمٞم٤ت امًمٌٓمٞم٦ مقمغ امًٌمن

 امعرامىٌم٦ وامًرصد مٟمٔؿ
امًٌمٞم٤مٟم٤ت مسم٤مؾتمٛرار مُع امًمٜمٔم٤م امعرصقد أو مُع مؾمٚقك محدد  مُم٘م٤رمٟم٦

  مُثؾ مُرامىٌم٦ امًتنب مذ مظمٓقط أمٟم٤مسمٞم٥ امًمٜمٗط

 امًمٕمٛمٚمٞم٤ت مقمغ أمؾم٤س امًرصد مذ امًتحمٙؿ امًتحمٙؿ مذ امًمٕمٛمٚمٞم٤ت أمٟمٔمٛم٦

 .مذ امًًمٞم٤رات وأمضمٝزة امًمٙمٌٛمٞقمشر أمظمٓم٤ء اميتمِم٤ف امعمٕرموم٦ مجم٤ل

 امًتجم٤ريامعم٤مز .  امعجم٤ل

وامعمٕم٤مُلات امعمٌِقهم٦، ومشداول مؾقق  امعحتمٛؾ،آمطتمٞم٤ل  ميمِػ

-- -،إوراق امعم٤مًمٞم٦، مضدومًم٦ ذميم٤ت امًمٓمػان، مضدومًم٦ امًمِحمٜم٤ت

 امًخ-

 

 :Robotics  ايسوبوتات

مٛمٙـ مسرمجتمٝم٤ مُمِم٤بهم٦ مًلإمًٟم٤ن، ي م٤ميؾمقٌم٤رة مقـ آمًف ميمٝرومُمٞمٙم٤مٟمٞمٙمٞم٦ مشتمٙقن مُـ همٞ هل

,مسم٘قة أميمؼ  مًتم١دي مسمٕض إمقمال امًمِم٤مىم٦ وامعرهم٘م٦ والخمٓرة امًتل يم٘قم بهم٤ الإمًٟم٤ن يدويم٤ً 

امًذميم٤ء  أمٟمٔمٛم٦مشمٕتمٛد مقمغ  .وأداء أهع دون ميمٚؾ أو مشمٕم٥ ومسمٓريم٘م٦ آمُمٜم٦ مقـ امًمٕمٜمٍ امًٌمني

مًمٕدد مُـ  وآمؾتجم٤مسم٦ ،امعحمٞط ومومٝؿ ،امًرومسقت امًم٘درة مقمغ الحرميم٦ لإمقمٓم٤ءآصمٓمٜم٤مقل 

 ؾ الخم٤رمضمٞم٦-امًمٕقامُ

 :Strong Artificial Intelligence (strong AI)الاصطٓاعي ايكوي  ايرناء

امًذميم٤ء  مشمٓقير مقمٛمٚمٞم٦آصمٓمٜم٤مقل امًم٘قي هق مُمّمٓمٚح يًتخدم مًقصػ  امًذميم٤ء

آصمٓمٜم٤مقل إمم امًدرمضم٦ امًتل مشمٙقن مومٞمٝم٤ مىدرة أمًم٦ امًمٗمٙريم٦ مًُم٤ويم٦ ومفمٞمٗمٞم٤ً مًلإمًٟم٤ن- مذ 

مقمغ  امًم٘م٤ئمٛم٦مورق مضقهري مسمل مىمٓمٕم٦ امًمؼمجمٞم٤ت  مضديق ٓ ،امًم٘قيمومًٚمٗم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل 

وأمومٕم٤ل الإمًٟم٤ن  ،مسم٤مًمٌْط مشمٍموم٤ت امًدمُم٤غ امًٌمني تحم٤ميل وامًتل ،آصمٓمٜم٤مقل امًذميم٤ء

 -امًقمقلومطتك  امًمٗمٝؿمقمغ  امًم٘قةمسما مذ ذمًؽ  مٕل،امًمٌٓمٞ



 18 بعض المفسدات المتعمكة بالركاء الاصطٍاعي 

 

 

 ،مسمنيم٤ً  آصمٓمٜم٤مقل امًم٘قي يمٜص مقمغ أن الحم٤مؾقب يمٛمٙـ مسرمجتف مًمٞمٙقن مقم٘لاً  موم٤مًذميم٤ء

م٤ً مسمٙؾ مُمٕمٜك امًمٙمٚمٛم٦، وأن يمٙقن مًديف إدراك، ومُمٕتم٘دات، وأن يمٙقن مًديف وأن يمٙقن ذميمٞ

 مطم٤ٓت إدراميمٞم٦ أمظرى مقم٤دة مُم٤ مشمٙقن مًُمٜدة مًلإمًٟم٤ن موم٘ط-

آصمٓمٜم٤مقل امًم٘قي: امًم٘درة مقمغ امًتمٗمٙمػ  مًمٚذميم٤ء م٦الخمّم٤ئص امًرئمًٞ ومشمِمٛؾ

م٥ وامًتقاصؾ- ميما يج ،امًتخمٓمٞط وامًتمٕمٚؿ ،إمطمٙم٤م إصدار ،امًذميل، مطؾ إمًمٖم٤ز وامًتمٗم٤مقؾ

 -كأمومٙم٤ر مُقوقمقمٞم٦، ومُمِم٤مقر، ومؾمٚق ،أن يمٙقن مًديف ومقل

 :Weak artificial intelligence(weak AIالاصطٓاعي ايضعيف ) ايرناء

مًمٙل يرميز مقمغ مُمٝمٛم٦  مؿمٙؾ مُـ أمؿمٙم٤ل امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل امعمّمٛؿ مظمّمٞمّم٤ً  هق

مًم٘قي امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل ا مُعمًمٚمٖم٤يم٦- وهق يتمٜم٤مىض  مُتم٘مٜمٝم٤ يمٙقنمسحمٞم٨  مًف مٞمٜمٝم٤مشؿ مشمٕمٞ مُمٕمٞمٜم٦

 دراميمٞم٦مقمغ جممٞع امًقمفم٤ئػ الإ اً مومٞف امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مىم٤در يمٙقن)امًذميم٤ء امًمٕم٤م(، امًذي 

 الحم٘مٞم٘ل(- امًٌمنيامًتل مىد يمٛتمٚمٙمٝم٤ الإمًٟم٤ن )يمٌِف آمًٟم٤ن 

امًًمٚقك  يحم٤ميلذميم٤ء محدد  م٤مًديه ؛امًذميم٤ء امًمْمٞم٘م٦ أو امًمْمٕمٞمٗم٦ ٓ تمتمٚؽ ذميم٤ءً مقم٤مُم٤ً  أمٟمٔمٛم٦

مقمغ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل امًمْمٕمٞػ هق مشمٌٓمٞؼ  الجمٞدة إمُثمٚم٦ ومُـ- محددةامًذميل مذ مُمٜمٓم٘م٦ 

ميم٘م٤مقدة مسمٞم٤مٟم٤ت  الإمٟمؽمٟم٧امًتمٌٓمٞؼ  يقمفػمُـ ذميم٦ أمسؾ،  "SIRI امًذميل امًمِخصي امعًم٤مقد"

محم٤دمصم٦ مُع أمؿخم٤ص مومٕمٚمٞمل،  إمضراءو ،امعمٜمٓقمىم٦ مًمٚمًٛتخدمُمل إمؾئمٚم٦مىقيم٦ مًلإمضم٤مسم٦ مقمغ 

 امًمٖمػ مٜتم٤ئم٩مُـ مظلال امًويمٙـ إمصٌم٤ت ذمًؽ  م٤ً،محددة مًٌُم٘ اً ومٞم٘م٦ مضد مسمٓريم٘م٦ومًمٙمٜف يمٕمٛؾ 

 مشتؿ مسرمجتف مًلامؾتجم٤مسم٦ لهم٤-  لمتحمّؾ مقمٚمٞمٝم٤ مقمٜد إمضراء محم٤دمصم٤ت  امًتلدمىمٞم٘م٦ 

امًذميم٤ء امًمْمٕمٞػ مقمغ تحقيؾ امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًمْخمٛم٦ إمم مُمٕمٚقمُم٤ت مىم٤مسمٚم٦ مًلامؾتخدام  يًم٤مقد

ومُـ إمُثمٚم٦ مقمغ ذمًؽ مُقمضز إمظٌم٤ر مقمغ  ،مُـ مظلال اميتمِم٤ف إمٟماط وامًتمٌٜم١ات

Facebook، ت امعم٘مؽمطم٦ مُـ وامعمِمؽيم٤Amazon، مققامُؾ مشمّمٗمٞم٦ امًمؼيد الإمًمٙمؽوني  مشمٕد ميما

امًمٕمِقائل مُثم٤ًٓ آمظر مقمغ مٟمٔم٤م امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل امًمْمٕمٞػ مطمٞم٨ يًتخدم امًمٙمٌٛمٞقمشر 

مصؿ يمٕمٞد  ،مظقارزمُمٞم٦ مًمٚتمٕرف مقمغ امًرمؾم٤ئؾ امًتل مُـ امعحتمٛؾ أن مشمٙقن مهمػ مُرمهقب مومٞمٝم٤

 امًذميم٤ءامعرمهقب مومٞمٝم٤- ميما مشمٚتزم مشم٘مٜمٞم٤ت مشقمضمٞمٝمٝم٤ مُـ امًمؼيد امًقارد إمم مجمٚد امًرمؾم٤ئؾ مهمػ 
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 ،مسم٤مًم٘قامقد امعمٗرووم٦ مقمٚمٞمٝم٤ وٓ يمٛمٙـ أن مشتجم٤وز مشمٚؽ امًم٘قامقد امًمْمٕمٞمٗم٦آصمٓمٜم٤مقل 

 محدد،مُمٕم٘قل ومٛـ مؾمٞم٤ق  ؾمشمٕمٛؾ مسمِمٙ امًمٙمٌٛمٞقمشرمقمغ مضمٝم٤ز  مُم٤مذ مًمٌٕم٦  موم٤مًمِخمّمٞم٤ت

 ومًمٙمٜمٝم٤ مهمػ مىم٤درة مقمغ امًم٘مٞم٤م مسم٠ي رء يتجم٤وز ذمًؽ-

آصمٓمٜم٤مقل امًمْمٕمٞػ تختص مسمٛمٝم٤م  امًذميم٤ءامًم٘م٤ئمٛم٦  امًرمهؿ مُـ أن امًتمٌٓمٞم٘م٤ت مقمغ

مسم٠ن هذه  آمٟمٌٓم٤عوهذا يدمطض  ،ٓ يمّدق مذ مُمٝم٤مُمٝم٤ امعحددة مسمِمٙؾمُمٕمٞمٜم٦ إٓ أنهم٤ مضمٞدة 

أميثر أمٟقاع امًذميم٤ء  امًقامىع مذيمٙقن امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل امًمْمٕمٞػ  موم٘د ،امًتمٌٓمٞم٘م٤ت مهمػ مجديم٦

مذ مقمٛمٚمٞم٦  دمُم٦امعًتخ مشم٤تامًرومسقآصمٓمٜم٤مقل موم٤ئدةً مسمِمٙؾ مقم٤م- ومُـ أمُثمٚم٦ مقمغ ذمًؽ 

امًتمّمٜمٞع ذميمٞم٦ مًمٚمٖم٤يم٦ مسًٌم٥ امًدمىم٦ ومطم٘مٞم٘م٦ أنهم٤ مشم٘قم مسم٠مومٕم٤ل مُمٕم٘دة مًمٚمٖم٤يم٦ مىد مشٌدو مهمػ 

مشتم٠مُؾ مُمٕمٜك الحمٞم٤ة  مًتلٓ مٟريد امًًمٞم٤رات ا مٟحـميؾ رء  مسمٕدمُمٗمٝقمُم٦ مًمٕم٘ؾ إمًٟم٤ني مقم٤دي- و

ميل امعٌمٜل آصمٓمٜم٤مقل امًذ موم٤مًذميم٤ء ،أو امعًم٤مقديـ آمومؽاومٞمل امًذيـ يتمٕمٚمٛقن أن يمٙرهقمٟم٤

 -يختمٗلهق مطؾ رائع مًمٚمٙثمػ مُـ امعمِم٤ميؾ، ومًـ  مّدمقـ مى

  

 Weak AIالاصطـاعل الضعقػ  الذكاء Strong AIالاصطـاعل الؼقي  الذكاء

   مظم٤ص )محدد( صمٜم٤مقل ذميم٤ء  صمٜم٤مقل مقم٤م ذميم٤ء

 امًًمٚقك امًٌمني الحم٘مٞم٘ل وامًقمقل  محم٤ميم٤ة
مضم٤مٟم٥ مُــ مضقامٟـم٥ امًمٕم٘ـؾ امًٌمنـي ويمٗتم٘ـر  يحم٤ميل

 مًمٚقمقل

 مقمغ مُمِمٙمٚم٦ وامطدة محددة امًذميم٤ء مشمٌٓمٞؼ امًذميم٤ء مقمغ أي مُمِمٙمٚم٦ مشمٌٓمٞؼ

 مقم٤م مسمِمٙؾامًم٘رارات ومطؾ امعمِمٙلات  اتخم٤ذ
امًم٘رارات ومطـؾ امعمِـمٙلات مذ مُمٜمٓم٘ـم٦ محـدودة  اتخم٤ذ

 مًمٚمٖم٤يم٦
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 ايجايحايفصٌ 

  AI ازيخ الرناء الاصطناعي 

امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل ٕول مُرة مقمٜدمُم٤ أمقمٚمٜم٧ مجمٛقمقم٦ مُـ مقمٚماء امًمٙمٌٛمٞقمشر مذ  مفمٝر

مًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل، ومُمٜذ ذمًؽ الحمل مقـ وٓدة ا 1956 مقم٤م Dartmouthمُم١تمر دارتمقث 

 مشمٙمٜقمًقمضل مُمنق مًمٚحمْم٤رة الإمًٟم٤مٟمٞم٦- مسمًٛتمٌ٘ؾ يٌمنأصٌح امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل 

مظم٤صم٦  ،امًم٘مٚمٞمٚم٦ امعم٤ومٞم٦ تامًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مسمِمٙؾ مُمٚحقظ مظلال امًًمٜقا مشقمؾع

( امًتل يمٛمٙمٜمٝم٤ إمضراء GPUومطدات مُمٕم٤لجم٦ امًرمؾقمُم٤ت ) مفمٝقرمسمٗمْؾ  2015مُمٜذ مقم٤م 

 م٤ً،مُع مؾمٕم٦ تخزيـ مهمػ محدودة مومٕمٚمٞ زيمسم٤مًتقا ،أهع وأرمظص وأمىقى مُتقازيم٦ مسمِمٙؾ م٦مُمٕم٤لج

مسمٞم٤مٟم٤ت ميٌمػ مُـ جممٞع إمٟقاع مُثؾ امًمّقر، امعمٕم٤مُلات امعم٤مًمٞم٦، ومسمٞم٤مٟم٤ت  مشدموؼإمم  مسم٤لإوم٤موم٦

 الخريمٓم٦ ومهمػهم٤ امًمٙثمػ-

ميم٤ن مطمٚؿ رواد امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل هق مسمٜم٤ء آٓت مُمٕم٘دة مشمٕتمٛد مقمغ  ،1956مقم٤م  مذ

ميم٤ن هذا امعمٗمٝقم يًمٛك  ،دة لهم٤ مٟمٗس مظمّم٤ئص ذميم٤ء الإمًٟم٤نمضدي قمشرأمضمٝزة ميمٌٛمٞ

"General AI"،  وهل آمًم٦ تمتمٚؽ جممٞع الحقاس وإمومٙم٤ر امًٌمنيم٦- ميم٤ن الهدف هق مسمٜم٤ء آمًم٦

 مشمٗمٙر ميما مٟمٗمٕؾ-

امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مُـ الخمٞم٤ل  امٟتم٘ؾ وامًمٕمنيـ، الحم٤دي امًم٘رنومُع مسدايم٤ت  وامًمٞقم

 ،مذ مُمِم٤ريع امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل تمٙمٜقمًقمضلثمار امًومسدأت رمطمٚم٦ آمؾت ،امًمٕمٚمٛل إمم امًقامىع
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)امًًمٞم٤رة امعًتم٘مٚم٦ وامعقمطدة(، امًذميمٞم٦  مًمٜم٘ؾآصمٓمٜم٤مقل مُثؾ: ا مًمٚذميم٤ءآموم٤مىم٤ً مضديدة  ومُوتحم٧

 ومًمًٞم٧امعمٜم٤زل )امعمٜزل امعتمّؾ(، امًمّحم٦ )امعريض امعتمّؾ( ومظمؼة امًمٕمٛلاء )امًتخمّمٞص( 

مُع مسرامُم٩ امًذميم٤ء  تمٗم٤مقؾم٤ يهذا امعقوقع- وأصٌح مُمٕمٔمٛمٜ مـمٚمٞمٕم٦مؾقى مسمٕض مُـ الحم٘قل مذ 

ومؾم٤ئؾ الإمقلام  ،مذ ميؾ مُرة مًٟتخدم مومٞمٝم٤ الهقامشػ امًذميمٞم٦ ،آصمٓمٜم٤مقل ميؾ يقم

ومُقامىع امًتجم٤رة الإمًمٙمؽومٟمٞم٦- أمطد أمٟقاع امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل  ،امًٌحم٨ محرميم٤ت ،آمضتمامقمٞم٦

 )مؾمٜتمٜم٤ومًف مسمٌء مُـ امًتمٗمّمٞؾ مومٞما مسمٕد(- "امًتمٕمٚؿ أمز"هق  اً امًذي مٟتمٗم٤مقؾ مُمٕف ميثمػ

 ْتٓاٍٚ تاصٜذ ايشنا٤ الاصطٓاعٞ بؾ٤ٞ َٔ ايتفصٌٝ: ْٛارع

 1940 - 1950 بين عاّ  1-

 مُع إمٟمِم٤ء امًمٌِمٙم٤ت ،آصمٓمٜم٤مقل مًمٚذميم٤ءالخمٓقات إومم  مسدايم٦امًمٗمؽة مشمٕد مسمٛثم٤مسم٦  هذه

 Warrenمُم٤ميقمًقمشش  وارن إمقمّم٤بمقمٛؾ امصمٜمل مُـ أمـٌم٤ء  أدى موم٘دامًمٕمٌّمٞم٦ إومم- 

McCulloch وامًمؽ مسمٞتس ،Walter Pitts  مُمٜمٓم٘ل مًلأمومٙم٤ر  مطًم٤ب إمم 1943مذ مقم٤م

 م٥امًريم٤ضي إول مًمٚمٕمّ امًمٜمٛقذجإمم  وامًتقصؾ امًمٕمٌّل،إمؾم٤مؾمٞم٦ مذ امًمٜمِم٤ط 

مُـ  مٚمٞم٦مذ امًقامىع مظ ميم٤ن وامًذي (-امًتم٤مز)امٟمٔر امًمِمٙؾ  آصمٓمٜم٤مقلامًمٕمّم٥  ،امًٌمٞقمًقمضل

مىم٤م  ،مًمٜم٤مشم٩هذا ا لحًم٤ب( موم٘ط- و1 , 0وامًتل يمٙقن امًمٜم٤مشم٩ مومٞمٝم٤ ) ،الخلايم٤ امًمٕمٌّمٞم٦ امًثمٜم٤ئمٞم٦

امًمٕمٌّمٞم٦  الخلايم٤مُثؾ مخرمضم٤ت  ،إمقمّم٤ب مسحًم٤ب مجمٛقع مصمامٟمٞم٦ مُـ مُدمظلامشف مقمٚماء

: إذا مدم٤وز الحدمصؿ مـٌم٘م٧ ومفمٞمٗم٦ مشمٜمِمٞط  ،1أو  0ميم٤مٟم٧ مشًم٤وي أيمْم٤ً  إمظرى،آصمٓمٜم٤مقمٞم٦ 

 -0وإٓ ميم٤ن يًم٤وي  ،1امعجمٛقع امعرمضح مىمٞمٛم٦ مُمٕمٞمٜم٦، موم٢ن امًمٜم٤مشم٩ مُـ امًمٕمٌّقن ميم٤ن 

( Dartmouthأمظمػاً مسمٕد مُم١تمر ) آصمٓمٜم٤مقلل مُمّمٓمٚح امًذميم٤ء ، مشؿ مشٌم1956ٜمقم٤م  مذ

 :"ذميم٤ء أمًم٦"مسم٘مٞم٤دة مقمٚماء امًمٙمٌٛمٞقمشر- ميم٤ن امعم١تمر مطقل مُقوقع امًذميم٤ء ومومٙرة 

 امًم٘قامقد امًرمؾمٛمٞم٦؟ مظلالتحم٤ميل امًمٗمٙر وامًمٚمٖم٦ مُـ  ميمٞػ 

 مشمّمٜع مؿٌمٙم٦ مقمٌّمٞم٦ مشمٗمٙر؟ ميمٞػ 

 امًم٘درة مقمغ امًتمٕمٚؿ امًتمٚم٘م٤ئل؟ لهم٤مدمٝمٞز آمًم٦  ميمٞمٗمٞم٦ 

 مٝمٞز آمًم٦ مُع الإمسداع؟مد ميمٞمٗمٞم٦ 
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 ايعصب١ٝ الاصطٓاع١ٝ ٚايُٓٛسز ايضٜاضٞ يعصبٕٛ بٝٛيٛدٞ اترلاٜا

 

 :1960بدايـة ايطتيٓات  2-

 امًذميم٤ءمطقل  ومطدمصم٧ وجم٦ ميٌمػة مضداً  مضدا،ومُزدهرة  دةهذه مومؽة وامق ميم٤مٟم٧

 مشمٓقير مقدد ميٌمػ مُـ امًمؼامُم٩ لحؾ مُمِمٙلات مُتمٜقمقم٦ مُثؾ: مشؿ ميماآصمٓمٜم٤مقل، 
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 ر امًمٜمٔريم٤ت امًريم٤ومٞم٦-وامظتٌم٤ إمصٌم٤ت 

 مًمٌٕم٦ امًدامُم٤- مًمٕم٥ 

 إمًمٖم٤ز- مطؾ 

 إومم مذ امًمؽجمم٦ أمًمٞم٦- امعحم٤وٓت 

 ومهمػهم٤- 

 :1970 عـاّ   3-

مًمٕدم ومضقد مٟتم٤ئم٩ )مُع إمظذ مسمٕمل  مٟتمٞجم٦ ،مسدايم٦ مظمٌٞم٦ إمُؾ ،إمم امًقامىع امًمٕقدة مومؽة

امًم٘درة  وصمٕقمسم٦ امًتمٜمٗمٞذ مسًٌم٥ مٟم٘ص ،امًًم٤مسؼ( امًمٕم٘دآمقتٌم٤ر امًقمققد امًتل مىمٓمٕم٧ مذ 

أدى إمم مشٌم٤مـم١ ميٌمػ مذ مشم٘دم إمُر امًذي الحم٤مؾقمسمٞم٦ )ٕمضمٝزة امًمٙمٌٛمٞقمشر مذ ذمًؽ امًقمىم٧( 

 ،1969 مقم٤م Perceptrons مذ ميتم٤ب ذمًؽ،مسرامُم٩ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل الحم٤مًمٞم٦- مسم٤لإوم٤موم٦ إمم 

امًمٕمٌّمٞم٦ مذ ذمًؽ امًقمىم٧ لم  امًمٌِمٙم٤تأن  Minsky and Papertومسم٤مسرت  مُمٞمًٜمٙل أمفمٝر

ض امًقمفم٤ئػ امًًٌمٞمٓم٦ مًمٚمٖم٤يم٦ )مُثؾ تممٞمٞز رمىمٛمل مُمٙتقمسمل مذ مصمٜم٤ئل(، مشتمٛمٙـ مُـ مطًم٤ب مسمٕ

 امًمٗرع مُـ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل- هذا مذ أزمُم٦ممم٤ أدى إمم مطدوث 

 :1980 عـاّ  4-

 Expert الخٌمػ مٜمٔم٤مامًتمٓقر مُـ مٟمٔم٤م الخٌمػ إول- امً ممامًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل إ مققدة

System :راءات امعمٕرموم٦ وآمؾتدٓل لحؾ ميمٌٛمٞقمشر ذميل يًتخدم إمض مسرمٟم٤مُم٩مقٌم٤رة مقـ  هق

امعمّمٜمٕم٦  امًمنميم٦مشتمٓمٚم٥ مظمؼة مسمنيم٦ ميٌمػة لحمٚمٝم٤- مىم٤مُم٧  وامًتل امًمّمٌٕم٦امعمِمٙلات 

مظٌمػ مًمٚمًٛم٤مقدة مذ مشمٙقيـ أمضمٝزة  مٟمٔم٤م إمـلاق DEC (Digital Equipment)مًمٚمٙمٌٛمٞقمشر 

 مظٌمػمشؿ امًتقصؾ إمم مٟمٔم٤م  ،امًدوٓرات مُلايملممم٤ مؾم٤مقد مقمغ مشقمومػ  م٤امًمٙمٌٛمٞقمشر الخم٤صم٦ به

 -مىم٤مقدة 450امًدمُقيم٦ امقتماداً مقمغ  امًمٕدوىمىم٤در مقمغ مشمِخمٞص 

مظمّقصم٤ً مذ ,مُـ أمضؾ امؾتخلاص مظمؼات الخمؼاء  ومضدتهذه امًمٜمٔؿ أُ  مسم٤مظتمّم٤ر

 وومٛمٝم٤ مذ مٟمٔم٤م مظٌمػ يحؾ محؾ الإمًٟم٤ن ويًم٤مقد مذ مٟم٘ؾ هذه الخمؼات –امًتخمّمّم٤ت امًمٜم٤درة 

 ع مُـ الخٌمػ امًٌمني-ٕمٟم٤س آمظريـ مسم٤لإوم٤موم٦ إمم مىدرمشف مقمغ مطؾ امعمِمٙلات مسمٓريم٘م٦ أه
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يمٔمٝر مسم٤مًمِمٙؾ امعمٓمٚقب وهل )تحديد ومفمٞمٗم٦  مطتك مُرامطؾ مسمٜم٤ء امًمٜمٔم٤م الخٌمػ مسمٕدة يمٛر

 مظمٓقة مُـ هذه الخمٓقات إمؿخم٤ص ومًمٙؾامًمٜمٔم٤م، امًتمّمٛمٞؿ، امًمؼمجم٦، آمظتٌم٤ر وامًتقمصمٞؼ(، 

 امًذي امعمؼمُم٩: الأول ملهم٤مُ مقمٜمٍيـ مٟمٔم٤م مظٌمػ يجم٥ مشقمور ولإمٟتم٤ج- امعمٙمٚمٗمل مسم٤مًم٘مٞم٤م بهم٤

امعجم٤ل  مظٌمػ: الثاني آصمٓمٜم٤مقل،يم٘قم مستحمٚمٞؾ امعمِمٙمٚم٦ وميتم٤مسم٦ امًمؼمٟم٤مُم٩ مذ مجم٤ل امًذميم٤ء 

وهق امًمِخص امعتخمّص مذ مجم٤ل مُمٕمل ومًمٞس مسم٤مًيورة أن يمٙقن مًديف مقمٚؿ مسم٤مًذميم٤ء 

 .تخمّمّفموم٤معمٝؿ مُدى مظمؼمشف وإمعم٤مُف مسٌقامــ إمُقر مذ مجم٤ل  آصمٓمٜم٤مقل،

يمٙقن  مطمٞم٨ (classification) مًتمّمٜمٞػا هق مجم٤ٓت مشمٌٓمٞم٘م٤ت مٟمٔؿ الخمؼة أهؿ ومُـ

ميما أن امًمٜمٔؿ  ،مُمٓمٚقب مُـ امًمٜمٔم٤م تحديد امًمٗئم٦ امًتل يمٜتمٛل إمًمٞمٝم٤ امًمٙم٤ئـ امعمٓمٚقب مشمّمٜمٞمٗف

 الحم٤مؾٌم٤ت، الإمًمٙمؽومٟمٞم٤ت، امًتمٜم٘مٞم٥، امًزرامقم٦، ،الخٌمػة دمظمٚم٧ مذ مقدة مجم٤ٓت أمظرى ميم٤مًمٓم٥

ومهمػهم٤ امًمٙثمػ-  مىتمّم٤دوآ ،امًتجم٤رة ،امًم٘م٤مٟقن ،امًمنيمٕم٦ ،امًتمٕمٚمٞؿ الهمٜدمؾم٦، ،الجمٞقمًقمضمٞم٤

وهق مقٌم٤رة مقـ مٟمٔم٤م يُجري  ،امًمٜمٗز مٚمٕلاجمً Eliza مٟمٔم٤م:إمُثمٚم٦ مقمغ امًمٜمٔؿ الخٌمػة ومُـ

 مدرمسم٦ امًمٜمٔم٤م(- يمٛمٙمٜمٙؿميمٌٓمٞم٥ مٟمٗز مظٌمػ) آمؾتمًٗم٤راتمطقار مُع امعًتخدم ويجمٞم٥ مقمغ 

 :1990  عـاّ 5-

نهم٤يم٦  امًمٕمٌّمٞم٦ مسمِمٙؾ ميٌمػ )ميم٤ن آميتمِم٤ف إول مذ امًمٌِمٙم٤تمقمغ  امًمؽميمٞز مشؿ

آمٟتمِم٤ر "مىم٤مقدة امًتمٕمٚؿ  مُـ ،مذ ذمًؽ امًقمىم٧( آمٟتمِم٤رامًمٙثمػ مُـ  دونامًًتمٞمٜم٤ت، ومًمٙـ 

مسمل امعخرمضم٤ت امعرمهقمسم٦ وامًمٜقامشم٩ امعرصقدة، وامٟتمِم٤ر امًرمضمٕمٞم٦، مُـ  "إمظمٓم٤ء") "الخمٚمٗل

  )امًقزن( مسقامؾمٓم٦ امًمٕمٌّقن(- Wامعخرمضم٤ت إمم امعدمظلات، مُع مشم٠مصمػ مشمٙمٞػ الخلايم٤ امًمٕمٌّمٞم٦ 

 :2000 عـاّ  6-

 ،Google مٝم٤امًمٕديد مُـ امًمنميم٤ت مُمٜ دمظؾو ،امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مسمِمٙؾ ميٌمػ امٟتمن

Amazon، Netflix وذمًؽ امؾتمٜم٤دًا إمم مشمٓقريـ هم٤مُمل: ومهمػهم٤ 

 Graphical Processing Unit( GPUومطدة مُمٕم٤لجم٦ امًرمؾقمُم٤ت ) امؾتخدام: الأول

مومػهم٤ مسدمىم٦ مقم٤مًمٞم٦ مسدًٓ مُـ ومشق ،مُع امًٌمٞم٤مٟم٤ت الجرامومٞمٙمٞم٦ مسمِمٙؾ أمومْؾ امًتمٕم٤مُؾ مشًتمٓمٞع امًتل

مذ أمضمٝزة امًمٙمٌٛمٞقمشر  امعقمضقدةCentral Processing Unit (CPUامعمٕم٤لجم٦ امعرميزيم٦ ) ومطدة
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 مضمٝم٤ز الحم٤مؾم٥ أمز-  مٝم٤مُمٕ يتمٕم٤مُؾامًتل  امًٌمٞم٤مٟم٤ت مشمٕم٤مًم٩ وامًتل

هل مُـ  وامًتل م٤لإمٟمؽمٟم٧مس امعتمّمٚم٦وإمضمٝزة  امعمٕم٤س: امًتحقل امًرمىمٛل مًمٕم٤معمٜم٤ الثاني

الخم٤م  امعقادمشمٕد  وامًتل)ميما لم يًٌؼ رؤيتمٝم٤ مُـ مىٌؾ(  "امًمٌٙمػة مًمٌٚمٞم٤مٟم٤ت"م٦ إمؾم٤مؾمٞ مّم٤درامع

 امًلازمُم٦ لإمـمٕم٤م هذه الخقارزمُمٞم٤ت-

امًتمٓقريـ ميم٤ن مطم٤موزاً مًتمٓقر امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مسمِمٙؾ ميٌمػ وامًذي  هذيـمسمل  الجمٛع

 امعًم٤مقديـ امعمٜزل، مُمٞمٙمٜم٦ امًمٜم٘ؾ، امًمٓم٥، إمًمٕم٤ب،امطتؾ مشدريجمٞم٤ً مجم٤ٓت مُتمٜقمقم٦ مُثؾ: 

 امًثم٤مٟمٞم٦-  إمًمٗمٞم٦موم٘ط مذ مسدايم٦  ومٟحـ ومهمػهم٤،امًمِخمّمٞمل )امًرومسقت(، 

 امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مظلال امًم٘رن امًمٕمنيـ مُـ مظلال مُم٤ يمك: مشم٤ريخإجمم٤ل  ويمٛمٙـ

 

 / الابتؽــار ادعـؾـؿ الســة

 Robots's Universal Robots ""امعنمطمٞم٦ مسم٤مؾؿ  Karel Čapekاموتتم٤ح مًمٌٕم٦  مشؿ 1923

(RUR)  ،ميم٤ن أول امؾتخدام مًمٙمٚمٛم٦ مذ مًمٜدن"robot" -مسم٤مًمٚمٖم٦ الإمٟجمٚمٞزيم٦ 

مًمٕمٚؿ امًمٌِمٙم٤ت امًمٕمٌّمٞم٦ وامًذي يم٘قم مقمغ محم٤ومًم٦ محم٤ميم٤ة مؿمٙؾ ومشرمشمٞم٥  امًتم٠مؾمٞس 1943

 -امًمٕمٌّل مًلإمًٟم٤ن ومـريم٘م٦ مقمٛؾ الخلايم٤ مذ الجمٝم٤ز

مظريم٩ مضم٤مُمٕم٦ ميقمًقمٌُمٞم٤ مُمّمٓمٚح  وهق Isaac Asimovامؾحؼ امؾمٞمٛقف  صم٤غ 1945

 -Roboticsامًرومسقمشم٤ت 

مًتم٘مٞمٞؿ امًذميم٤ء ومقمٚقم أٓت  Turingامظتٌم٤ر مشقريمٜم٩  Alan Turingآٓن مشقريمٜم٩  مىدم 1950

تحمٚمٞؾ مُمٗمّؾ مًمٚمٌٕم٦  Claude Shannon وامعخم٤مسرات امعمٜمِقرة، مٟمن ميمٚقد مؿم٤مٟقن

 -حم٨امًمِمٓرمٟم٩ ميٌ

مُمّمٓمٚح امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل، ومشؿ مشم٘ديؿ أول  John McCarthyمضقن مُمٙم٤رمصل  صم٤غ 1956

 مقل مذ مضم٤مُمٕم٦ ميم٤رمٟمٞجل مُمٞمٚقن-مسرمٟم٤مُم٩ مًمٚذميم٤ء آصمٓمٜم٤

 آصمٓمٜم٤مقل- مًمٚذميم٤ء LISPيخمؽع مًمٖم٦ امًمؼمجم٦  John McCarthyمُمٙم٤رمصل  مضقن 1958

مذ مُمٕمٝد مُم٤مؾم٤مشمِقمؾتس مًمٚتمٙمٜقمًقمضمٞم٤  Danny Bobrowأمـرومطم٦ داني مسقمسرو  أمفمٝرت 1964

أن أمضمٝزة امًمٙمٌٛمٞقمشر يمٛمٙـ أن مشمٗمٝؿ امًمٚمٖم٦ امًمٌٓمٞمٕمٞم٦ مسمِمٙؾ مضمٞد مسما مومٞف امًمٙمٗم٤يم٦ لحؾ 

 مًمٙمٚمات الجمؼيم٦ مسمِمٙؾ صحمٞح-مُمِم٤ميؾ ا
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 / الابتؽــار ادعـؾـؿ الســة

 مسرمٟم٤مُم٩مُمٕمٝد مُم٤مؾم٤مشمِقمؾتس مًمٚتمٙمٜقمًقمضمٞم٤  مذ Joseph Weizenbaumمضقزيػ  مسمٜك 1965

إمُمٙم٤مٟمٞم٦ آمشمّم٤ل مسمل امًٌمن وأٓت  لإمصٌم٤ت ،ELIZAميمٌٛمٞقمشر مًتجمٝمٞز امًمٚمٖم٦ امًمٌٓمٞمٕمٞم٦ 

 وامؾتخدم الحقار مسم٤مًمٚمٖم٦ الإمٟجمٚمٞزيم٦-

مىم٤دراً مقمغ  مًمٞمٙقن Shakeyقير رومسقت امًمٕمٚماء مذ مُمٕمٝد مؾتم٤مٟمٗقرد مًلأمسحم٤ث مستمٓ مىم٤م 1969

 الحرميم٦ والإدراك ومطؾ امعمِمٙلات-

امًرومسقت  ،Freddyرومسقت  مسٌمٜم٤ء Edinburghموريؼ جممٕمٞم٦ امًرومسقمشم٤ت مذ مضم٤مُمٕم٦  مىم٤م 1973

 إمؾمٙتمٚمٜدي امًمِمٝمػ امًم٘م٤در مقمغ امؾتخدام امًرؤيم٦ مًتحديد ومدمٛمٞع امًمٜماذج-

 ة مًُتم٘مٚم٦ ذات تحمٙؿ مسم٤لحم٤مؾقب-مؾمٞم٤ر أول Stanford Cart مؾتم٤مٟمٗقرد ميم٤رت مىدمُم٧ 1979

ميم٤مًمٞمٗقرمٟمٞم٤ مذ مؾم٤ن مورامًٟمًٞمٙق  مضم٤مُمٕم٦ Harold Cohenامًمٗمٜم٤ن هم٤رومًد ميقهمل مىدم 1985

 مسرمٟم٤مُم٩ ميمٌٛمٞقمشر يم٘قم مسم٢مٟمِم٤ء صقر مومٜمٞم٦ أصمٚمٞم٦-

 امًمٌٙمػ مذ جممٞع مجم٤ٓت امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل: امًتم٘دم 1990

 .Machine Learningالآلي  التعؾؿ -

ر يًتخدم مشم٘مٜمٞم٤ت إمطمّم٤ئمٞم٦ معمٜح أمٟمٔمٛم٦ امًمٙمٌٛمٞقمشر امًم٘درة هق مجم٤ل مذ مقمٚقم امًمٙمٌٛمٞقمش 

)تحًمل إداء مسمِمٙؾ مشدريجل مذ مُمٝمٛم٦ مُمٕمٞمٜم٦( مسم٤مؾتخدام امًٌمٞم٤مٟم٤ت، دون  "امًتمٕمُٚؿ"مقمغ 

 أن يمٙقن مُمؼمجم٤ً مسمِمٙؾ واوح-

 :Case-based reasoningادبـل عذ الحالة  الاشتدلال -

م٦ مسمٜم٤ء الحم٤ٓت امعمِم٤بهم٦ أو امعمامصمٚم٦ مقمٛمٚمٞم٦ آمؾتدٓل مقمغ مطؾ امعمِم٤ميؾ الجديدة امًم٘م٤ئمٛ هق

لهم٤ مذ امعم٤ضي؛ مطمٞم٨ يتؿ تمثمٞؾ مُدمُم٩ مًٌمٞم٤مٟم٤ت الحم٤ٓت امًًم٤مسم٘م٦ ميم٘م٤مقدة مسمٞم٤مٟم٤ت 

وامًقصقل إمًمٞمٝم٤ لحؾ مُمِمٙمٚم٦ مضديدة- يم٘قم مُمٞمٙم٤مٟمٞمٙل امًًمٞم٤رات امًذي يم٘قم مسم٢صلاح 

مسم٤مؾتخدام آمؾتدٓل امًم٘م٤ئؿ مقمغ  بهم٦محرك مستذمير مؾمٞم٤رة أمظرى مشمٔمٝر أمقراض مُمِم٤

  الحم٤مًم٦-

 Multi-agent planningمتعدد العقامؾ  لتخطقطا -

( هق مجم٤ل مسحم٨ مطديم٨ مًٌٟمٞم٤ً يجمٛع مسمل امًتم٘مٜمٞم٤ت MAPمُتمٕدد امًمٕقامُؾ ) امًتخمٓمٞط

والخقارزمُمٞم٤ت وامًتم٘مٜمٞم٤ت امًتل مـقرتهم٤ مجتمٛمٕم٤ت تخمٓمٞط امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل 

 ومجمٛقمقم٤ت إمٟمٔمٛم٦ امعتمٕددة-

 Scheduling الجدولة -

--امًخ( مُـ مظلال -ت امعمٞدامٟمٞم٦ )مشم٘مٜمٞمل، مومٜمٞمل، امعديريـ،أمًمٞم٦ )أتمتم٦( مًمٚخدمُم٤ الجدومًم٦
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 / الابتؽــار ادعـؾـؿ الســة

آمؾتمٗم٤دة مُـ مظقارزمُمٞم٦ مضدومًم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل بهدف تحًمل مىقة امًمٕمٛؾ، ومُمٜمٝم٤ 

مًمٚخدمُم٤ت امعمٞدامٟمٞم٦ وامًتل مشًم٤مقد امًمنميم٤ت مقمغ زيم٤دة إمٟتم٤مضمٞم٦  ServiceMaxذميم٦ 

 -٪11وروم٤ امًمٕمٛلاء مسمًٌٜم٦  ٪18امًمٗمٜل مسمًٌٜم٦ 

 Data mining, Web Crawlerزاحػ الإكسكت البقاكات،  اشتخراج -

ويختمٍ مذ  spiderbotزامطػ آمٟمؽمٟم٧)امًقيم٥( يُمٓمٚؼ مقمٚمٞف أمطمٞم٤مًٟم٤ امًمٕمٜمٌٙقت أو  مشم٘مٜمٞم٦

ميثمػ مُـ إمطمٞم٤ن إمم امًزامطػ، هق رومسقت إمٟمؽمٟم٧ يًتمٕرض امًقيم٥ مسمِمٙؾ مُمٜمٝجل 

لجمٛع وامؾتخراج امًٌمٞم٤مٟم٤ت مُـ صمٗحم٤ت آمٟمؽمٟم٧، ومشًتخدمُف محرميم٤ت امًٌحم٨ 

مقمغ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مُـ امعقامىع إمظرى، ميما مشؿ دمقمٛف مقمغ مٟمٓم٤ق أومؾع مُـ مىٌؾ مًمٚحمّقل 

 ومُم٤ إمم ذمًؽ- Facebook، Google، Best Buyذميم٤ت مُثؾ 

 natural language understanding andالؾغة الطبقعقة والسجمة  ففؿ -

translation 
مقل يُمٕمٜك ( مجم٤ل مذ مقمٚقم امًمٙمٌٛمٞقمشر وامًذميم٤ء آصمٓمٜمNLP٤امًمٚمٖم٦ امًمٌٓمٞمٕمٞم٦ ) مُمٕم٤لجم٦

مسم٤مًتمٗم٤مقلات مسمل الحقامؾمٞم٥ وامًمٚمٖم٤ت امًٌمنيم٦ )امًمٌٓمٞمٕمٞم٦(، ومقمغ ومضف الخمّقص ميمٞمٗمٞم٦ 

 مسرمجم٦ الحقامؾمٞم٥ معمٕم٤لجم٦ وتحمٚمٞؾ ميمٛمٞم٤ت ميٌمػة مُـ مسمٞم٤مٟم٤ت امًمٚمٖم٦ امًمٌٓمٞمٕمٞم٦-

 Virtual Realityالافساضي  القاقع -

م٤دي مقـ محم٤ميم٤ة امًمٕم٤لم الحم٘مٞم٘ل، أو مظمٚؼ مدرمسم٦ مهمػ مممٙمٜم٦ مذ امًقامىع امعم٤دي امًمٕ مقمٛمٚمٞم٦

 مـريؼ امًمٙمٌٛمٞقمشر-

 Games الألعاب -

مىريٌم٦ مًمٚحمٞم٤ة  مًمٌٕم٦ مشمٙمٜقمًقمضمٞم٤ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مذ صمٜم٤مقم٦ إمًمٕم٤ب مًتم٘ديؿ مشقمفمٞػ

-- امًخ مسم٤معًتقى امًٌمني أو -امًقامىمٕمٞم٦، وإمٟمِم٤ء بهم٤ ميمٞم٤مٟم٤ت مُثؾ إمؿخم٤ص وإمقداء،

 مسمني- مًمٌِفا

مضم٤ري  ذاكمٓرمٟم٩ آمٟيتمٗقق مقمغ مسمٓؾ امًمٕم٤لم مذ امًمِ Deep Blue Chess مسرمٟم٤مُم٩ 1997

 -Garry Kasparovميم٤مؾٌم٤روف 

امًرومسقمشم٤ت امًتمٗم٤مقمٚمٞم٦ مُتم٤مطم٦ مدم٤ريم٤ً، يمٕرض مُمٕمٝد مُم٤مؾم٤مشمِقمؾتس  أصٌحم٧ 2000

 ومضف يمٕمؼ مقـ امعمِم٤مقر- ذو Kismetمًمٚتمٙمٜقمًقمضمٞم٤ رومسقت 

تحدي ميٌمػ يتمٓمٚم٥ مُـ امعمٜم٤موًمل إمٟتم٤ج مؾمٞم٤رات مًُتم٘مٚم٦ مسدون  DARPAذميم٦  مشم٘دم 2004

 مؾم٤ئؼ-
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 / الابتؽــار ادعـؾـؿ الســة

 مػمُـ ذميم٦ هقمٟدا، وهق إمًٟم٤ن آمز ذميل، مىم٤در مقمغ امًً ASIMOمٞمٛق آمؾ امًرومسقت , 2005

 مسم٠هع مُم٤ يمٛمٙـ مًلإمًٟم٤ن مًمًٞمٚؿ امًمّقاني إمم امًزمسم٤ئـ مذ أمُم٤ميـ امعمٓم٤مقؿ-

مُمٕمٝد امًمٕم٘ؾ مذ مُدرمؾم٦ امًمٗمٜقن امًتمٌٓمٞم٘مٞم٦ مذ  مُـ Blue Brainامًدمُم٤غ امًزرمىم٤ء  مٌُم٤درة ,

مًدمُم٤غ وومفم٤ئمٗف مذ ( مذ مؾقينا، مًتحديد امعٌم٤دئ إمؾم٤مؾمٞم٦ مًٌمٜمٞم٦ اEPFLمًقزان )

 امًمّحم٦ وامعرض بهدف محم٤ميم٤ة امًدمُم٤غ امًٌمني مستمٗم٤صمٞؾ مضزيئمٞم٦-

 مشٌمٜل مؾمٞم٤رة مشم٘قد مٟمًٗمٝم٤ دون مؾم٤ئؼ إمًٟم٤ن )ذامشمٞم٦ امًم٘مٞم٤دة(- مضقمضؾ 2009

وهمم٤  قمضؾذميم٦ مض مُـ Google Now ،ذميم٦ أمسؾ مُـ SIRI مشمٌٓمٞم٘لإمـلاق  مشؿ 2011

مقـ إمؾئمٚم٦ ومشم٘ديؿ  مشمٌٓمٞم٘م٤ن مًمٚمٝقامشػ امًذميمٞم٦ يًتخدمُم٤ن مًمٖم٦ مـٌمٞمٕمٞم٦ مًلإمضم٤مسم٦

 امًتقصمٞم٤ت ومشمٜمٗمٞذ الإمضراءات-

ٓمؾتخراج امعمٕرموم٦ امًٌمٍيم٦ مُـ مسمٞم٤مٟم٤ت Carnegie Mellon مُـ مضم٤مُمٕم٦ NEIL اصدار 2013

 مؾم٤مقم٦ 24امًقيم٥؛ هق مسرمٟم٤مُم٩ ميمٌٛمٞقمشر يًتخدم مظقارزمُمٞم٦ مشمٕمٚمٞؿ مظم٤ومٕم٦ مًلإذاف يمٕمٛؾ 

 مُـ مسمٞم٤مٟم٤ت الإمٟمؽمٟم٧-  أيم٤م مذ إمؾٌقع ٓمؾتخراج امعمٕرموم٦ امًٌمٍيم٦ مشمٚم٘م٤ئمٞم٤ 7و مذ امًمٞقم

مذ ميم٤مًمٞمٗقرمٟمٞم٤ مُم١تمر  "Future of Life Instituteمًُتمٌ٘ؾ الحمٞم٤ة "مُمٕمٝد  مٟمٔؿ 2017

Asilomar امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل امعمٗمٞد، مطمٞم٨ امًتم٘ك أميثر مُـ مُم٤ئم٦ مُـ مىم٤دة امًمٗمٙر  مقـ

وإمظلاق وامًمٗمًٚمٗم٦ مذ امعم١تمر، معمٜم٤مىمِم٦ أمظلامىمٞم٤ت  مٟقنمىتمّم٤د وامًم٘م٤وإمسحم٤ث مذ آ

امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل، وميم٤ن مُـ مٟتم٤ئم٩ امعم١تمر صمٞم٤مهم٦ مقدد مُـ امعٌم٤دئ امًتقمضمٞمٝمٞم٦ مًٌحقث 

 امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل امعمٗمٞدة-

الخم٤ص مسمٛمٕم٤لجم٦ امًمٚمٖم٦ مقمغ ميٌم٤ر  "مقمك مسم٤مسم٤"مٟمٛقذج امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مًـ  مشمٗقق , 2018

 82.44م٤ر امؾتمٞمٕم٤ب امًم٘راءة وامًمٗمٝؿ مسجم٤مُمٕم٦ مؾتم٤مٟمٗقرد، مطمٞم٨ مؾجمٚم٧ امًٌمن مذ امظتٌ

 مذ مجمٛقمقم٦ مُـ مُم٤ئم٦ أمًػ مؾم١ال- 82.304مُم٘م٤مسؾ 

امًذميم٤ء  معمٛثمكوهل مظدمُم٦ مشًمٛح  ،Google Duplexمقـ مظدمُم٦  الإمقلان ,

آصمٓمٜم٤مقل مسم٢مضراء محم٤دمصم٤ت مـٌمٞمٕمٞم٦ مقـ مـريؼ محم٤ميم٤ة امًمّقت امًٌمني، ومطجز 

 امعقامقمٞد مقمؼ الهم٤مشػ-

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Future_of_Life_Institute
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 ويػتٌُ ٖرا ايفصٌ عًى ايٓكاط ايتايية: 

 

 ّٞ؟  َا ٖٞ فًغف١ُ ايشنا٤ِ الاصطٓاع

 ٜغتطٝع يًهُبٝٛتض إٔ ٜفهض؟ ٌٖ 
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 ايسابعايفصٌ 

  فلطفةُ الرناءِ الاصطناعيّ

 ٖي فًطفةُ ايرناءِ الاصطٓاعيّ؟ َا

مطقلهم٤  يجريمُـ امًم٘مْم٤يم٤ مُثؾ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل  مٕديدامًمشتًم٤ءمًقن: معم٤ذا يٌدو أن  مىد

 امًمٙثمػ الجدل؟ مذ مطمل أن امًتخمّمّم٤ت الهمٜدمؾمٞم٦ إمظرى، مُثؾ الهمٜدمؾم٦ امعدمٟمٞم٦ أو امعمٞمٙم٤مٟمٞمٙمٞم٦

 الإمًٟم٤مٟمٞم٦-  امًمٕمٚقممُـ  وعمختمٚػ امًمٗر ثؾأو امًمٙمٝرمسم٤ئمٞم٦ ٓ تمثؾُ هدمًوم٤ مًمٚمٜم٘د امًمّم٤مظم٥ مُ

مٟتٌم٤ه وامًتمٛقيؾ، ومىد مضمٕؾ يمٙقن ذمًؽ مسًٌم٥ امًًذامضم٦ أو محم٤ومًم٦ مضذب آ مىد

 مًمٚمًٛم٤رتحم٘مٞؼ مشقمىمٕم٤ت و مسمٛمٓم٤مًٌم٤ت وامؾمٕم٦ مًمٕمٛقم مٟتم٤ئجمٝم٤وذمًؽ دةً والجمٛمٝقر مهم٤يتف محد

تحديم٤ت مطم٘مٞم٘مٞم٦ مًمٚقمصمٞم٘م٦ مُمٜمٔمٛم٦ امًمٕمٗق امًدومًمٞم٦ ٓ مشمِمٙؾ  نأيم٘م٤ل أيمْم٤  م٤مم ،امعًتمٌ٘مك مًممًم٦

 ومُمٙم٤مٟف مذ امًمٙقن- ًم٤نامًمٗمًٚمٗمٞم٦ وامًديمٜمٞم٦ امًتل مشم٠مًم٘م٧ْ مطقل مشمٗرُدِ الإمٟ

امًمْقء مقمغ الهدف مومٞما يخص إمؾئمٚم٦ إمؾم٤مؾمٞم٦ مطقل  ًمٚطمدمٕمٚمٜم٤ مٟٔٓت امًذميمٞم٦ ا إن

مـٌمٞمٕم٦ مقم٘قمًمٜم٤، وومضقد الإرادة الحرة، ومقما إذا ميم٤مٟم٧ امًمٕقامُؾ مهمػ امًٌمٞقمًقمضمٞم٦ يمٛمٙـ أن 

امعمٜم٤مىمِم٤ت امًتم٤ريخمٞم٦ امًمٕمٛمٞم٘م٦ هل  مُـيم٘م٤ل بهم٤ إمٟف مقمغ مىمٞد الحمٞم٤ة، موم٤مطتمال مشًقيم٦ امًمٕديد 

امًمٜمٝم٤يم٦، مٟجد امًمٕديد أن  ومذمٞلا مًمٚمٕم٘ؾ امًذي يتم٠مُؾُ مُثؾ هذه امًم٘مْم٤يم٤- ومخمٞمٗم٦ مىمٚ مُثمػة مقمٛمٚمٞم٦

 قهمُمٜمٝم٤  مسمٕضأن  وهلامعمٕتم٘دات إمؾم٤مؾمٞم٦ مًديمٜم٤ مقـ أمٟمًٗمٜم٤،  إمممُـ هذه امًم٘مْم٤يم٤ يمٜزل 
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مُم٘م٤ومُم٦ امًتمًٗمػ امًمٕمٚمٛل )مُثؾ ومضقد هذه امًروح امًٌمنيم٦، أو امًمٗمٙرة امًديمٙم٤رمشمٞمٙمٞم٦ مسم٠ن 

 ى مُتمٛمٞزة ومًُتم٘مٚم٦ مقـ امًمٕم٤لم امعم٤دي(-إمطداث امًمٕم٘مٚمٞم٦ هل مسمٓريم٘م٦ أو مسم٠مظر

مقما إذا ميم٤مٟم٧ أمضمٝزة  امًًم١المقمٚمٞمٜم٤  مشمٓرحإن مومًٚمٗم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل  مسم٤مظتمّم٤ر،

أو أن يم٘م٤ل إن أي مؿئ مًمٞس مُـ  ،مسمِمٙؾ مقم٤م لهم٤ مقم٘ؾ أو مشمٗمٙر؟ إمضمٝزةامًمٙمٌٛمٞقمشر، أو 

مٕمٜمٞف مقـ يمٕتمٛد مقمغ مُم٤ مش ًم٤مـم٦،يمٙقن مًف مقم٘ؾ أو يمٗمٙر- الجقاب مسٌ أنيمٛمٙـ  ٓأصؾ مـٌمٞمٕلّ 

- موم٘د يحتدمُ امًمٜم٘م٤ش مذ مختمٚػ أمؿمٙم٤مًف، دون هقادة ودون مطؾ، "امًتمٗمٙمػ"و "امًمٕم٘ؾ"

 ويًتمٛر ميذمًؽ مًمٕم٘قد، مسلا نهم٤يم٦ واوحم٦- 

مسمٕض مُـ امًتم٤ريخ والحجم٩ امعتمٕددة امًتل مُـرمطم٧ مُـ مِىٌؾِ امعم١يديـ وامًمٜم٘م٤د  وإمًمٞؽ

 مًمٗمٙرة أن أٓت يمٛمٙـ أن مشمٗمٕؾ أو تمتمٚؽ مقم٘قل يمٛمٙمٜمٝم٤ امًتمٗمٙمػ-

 ؟يفهس إٔيًهُبيوتس  طتطيعي ٌٖ

ًٓ مذ  "يـغتقر آلان"مقم٤لِمُ امًريم٤ومٞم٤ت الإمٟجمٚمٞزي امًمِمٝمػ  مـرح  مُم٘م٤لإمُر مذ  هذامؾم١ا

، هذه امًم٘مْمٞم٦ مًمٚتمّقيم٧ ووع، ومذ ذمًؽ، يم٘مؽح "والذكاء الحقشبة آلات"مسمٕمٜقان  1950مقم٤م 

يتقاصؾ مُع ، وهق يتخمٞؾ امعحم٘ؼ مذ مهرموم٦ مُمٜمٗمّمٚم٦، و"التؼؾقد لعبة"مسمٜم٤ءً مقمغ مُم٤ يًُمِٛمٞف 

هق امًرمضؾ  امعحم٤وريـمذ محم٤ومًم٦ مًتخمٛمل أي  ،موم٘ط مُـ مظلال آمشمّم٤ل امًمٙتم٤بي رأةرمضؾ وامُ

امعرأة، ومشرك  قيحم٤ول مظداع امعحم٘ؼ مذ آمقتم٘م٤د مسم٠مٟف ه امًرمضؾأن  مطمٞم٨ومُـ يمٙقن امعرأة، 

 محم٤ومًم٦ معًم٤مقدة امعحم٘ؼ مقمغ تحديد الهقيم٦ امًمّحمٞحم٦-  مذمٟمًٗمٝم٤  مقـامُرأة مشمٕمٚـ 

وهذه  مسم٤معرأة،ورمضؾ  مسم٤مًرمضؾ،امًم٘م٤رئ إمم مشمّقر امؾتٌدال آمًم٦  "غتقريـ"يدمقق  مصؿ

، ومشرك مضم٤مٟم٥ امعمٗم٤رمىم٦َ امًمٜمًٗمٞم٦ امًرائمٕم٦ " تقريـغ اختبار"مشًمٛك مقمغ مٟمٓم٤ق وامؾع  امًمٚمٌٕم٦ أن

لهذا امًمٕم٤لم امًمِمٝمػ امًذي يمٙمٚػ امًرمضؾ مسم٢مىمٜم٤ع امعحم٘ؼ أمٟف امُرأة، مٟم٤همٞؽ مقـ ووْمِٕفِ امًرمضؾَ مذ 

مًمٚحم٘مٞم٘م٦، إن هذا إمُر يذهم٥ إمم امًًم١ال مقما إذا ميم٤ن مُـ  دور امعخم٤دع وامعرأةَ ميمٍاف

امعمٕم٘قل أن الجمٝم٤ز يمٛمٙمٜف مقمغ الإمـلاق امًمٗقز بهذه امًمٚمٌٕم٦ ود امًرمضؾ، وهذا إمُر يمٕمٜل أن 

الجمٝم٤ز مىد يمٙمٚػ هق امعحم٘ؼ مسم٤ٓمقتم٘م٤د مسم٠مٟف امًرمضؾ، مذ مطمل أن امًرمضؾ يم٘قل الحم٘مٞم٘م٦ مطقل 

 مُـ هق- 
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 امتحان"ميم٤ن يم٘مؽح  "تقريـغ"مقتم٘م٤د امًمِم٤ئع مسم٠ن امًمٜم٘مٞض مُـ هذا، مٟمٜمٍف إمم آ مقمغ

مًتحديد مُم٤ إذا ميم٤مٟم٧ أٓت مىد مسمٚمٖم٧ مؾـ امًرمؿد وأصٌحم٧ ذميمٞم٦ً، إمٟف مذ امًقامىع  "دخقل

ميم٤ن يتمٙمٝـ مسم٠ن مًديمٜم٤ آمؾتخدام امًمِم٤ئع مًمٚمٛمّمٓمٚح امًذي يمٗمٙر مذ أن يمٛتد مذ نهم٤يم٦ امعمٓم٤ف 

امُم٩ ذات امًم٘درة امعمٜم٤مؾٌم٦ مسمِمٙؾ مُمٜم٤مؾم٥ مًمٞتؿ مشمٌٓمٞم٘ف أيمًْم٤ مقمغ مسمٕض إمضمٝزة أو امًمؼ

 ويمٛمٙـ مشم٘ديره مُـ مظلال تممُٙمٜفِِ مُـ مشمٌٓمٞؼ هذه امعمٝم٤م-

مٟمِمػ مسمِمٙؾ رومشمٞمٜل  أمٟمٜم٤ وهقمذ نهم٤يم٦ امًم٘رن امًمٕمنيـ، تخمٛمل دمىمٞؼ مسمِمٙؾ مُمٚحقظ  مطدث

مٟمٜتمٔر مسمٗم٤رغ امًمّمؼ امًرد مقمٚمٞمٝؿ، امًًم١ال  مٟتمٙمٚؿ، ومقمٜدمُم٤ "رمشمٗمٙ"مقمغ أنهم٤  ٌمٞقمشرإمم أمضمٝزة امًمٙمٛ

ٓمقتم٘م٤د مسم٠ن مشمٚؽ آٓت امًتل ٓ مُمٕمٜك لهم٤ مشًتحؼ ميؾ ذمًؽ امًمٜم٘م٤ش؟- ومُع إصمك، هؾ يمٛمٙـ ا

امًمٙمٚمات وامًرأي امًمٕم٤م امعتمٕمٚؿ مؾقف يمٖمػ ميثمًػا  امؾتخدام أنأمٟف مذ نهم٤يم٦ امًم٘رن الحم٤مز  مٟمٕتم٘دذمًؽ، 

 امعرء امًتحدث مقـ أٓت امًتل مشمٗمٙر دون مشقمىع أن مشتمٜم٤مىض-  ورمًدرمضم٦ أمٟف مؾمٞمٙقن مسمٛم٘د

هذا امًًم١ال ٓ مُمٕمٜك مًف، أو يًتحؼ امًمٜم٘م٤ش؟ ومسم٤مًتم٤مز،  مقمغ مطؼ؟ هؾ "تقريـغ" هؾ

هذا امًمٜم٘م٤ش هق مُمْمٞمٕم٦ مًمٚقمىم٧، ومُـ امًقاوح أن ذمًؽ يمٕتمٛد مقمغ مُم٤ مٟمٕمٜمٞف مسـ  نموم٢

امًم٘درة مقمغ امًتلامقم٥ مسرمُقز امعمٜمٓؼ مُـ آمومؽاوم٤ت  هقموم٘د مٟمٕتمؼ امًتمٗمٙمػ  "امًتمٗمٙمػ"

 إومًمٞم٦ إمم آمؾتمٜتم٤مضم٤ت-

مٟمٗمٝمٛمٝم٤ مطم٤مًمًٞم٤، مىم٤درة مقمغ ذمًؽ  ميماامًمٙمٌٛمٞقمشر  رامُم٩مسمشمٙقن  أنمُـ هذا امعمٜمٔقر، يمٌٜمٖل  

امًتلامقم٥، ومسم٤مًتم٤مز مىم٤درة مقمغ امًتمٗمٙمػ، مًمٙـ مُـ امعم١ميد أن مجرد تحريؽ مخزون مُـ امًرمُقز 

 -م٤مًمٞس مـمٗمٞمًٗم٤، مومٝق ميذمًؽ يمٕمٜل مؿمٞئًم٤ أو يمٗمٕؾ مؿمٞئً 

 وهل "امًًمٞمٛمٞم٤ئمٞم٦"مُع هذا إمؾئمٚم٦  مٕم٤مُؾمُـ أهؿ موروع امًمٗمًٚمٗم٦ وامًمٚمٖقيم٤ت امًتل مشت 

الجمٛمٚم٦،  مسمٜم٤ء مسمليتؿ امًتمٛمٞمٞز مقم٤دة و امؾتخدام امًرمُقز مًمٚتمٗمٙمػ وامًتقاصؾ، درامؾم٦مسمظم٤صم٦ 

امًدٓٓت، ومُمٕمٜك امًرمُقز وامًم٘قامقد، مسمٞمٜما مسمٜم٤ء الجمٛمٚم٦ و مُثؾ مىقامقد مشرمشمٞم٥ ومُمٕم٤لجم٦ امًرمُقز،

، "ادعـك"مُـ امًًمٝؾ مومٝمٛف، موم٤معمٜم٤هم٩ مًمًٞم٧ ميذمًؽ، مطتك الخمؼاء ٓ يقاموم٘قن مقمغ مُمٕمٜك 

يم٤ت أن امعمٕمٜك يتمٓمٚم٥ مسمٕض امًمٓرق مًرمسط امًرمُقز ٕمٟمًٗمٝؿ مُمٕمٔؿ امًمٜمٔر مشم٘مؽح مطمٞم٨

 مًلأمؿمٞم٤ء امًتل يمِمػون إمًمٞمٝم٤ مذ امًمٕم٤لم الحم٘مٞم٘ل-
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 ،4ومُم٤ذا يمٕمٜل  3 ،2 ،1يمٕمٜل ميؾ مُـ  ذاجممٞمًٕم٤ مٟمٕرف مُم٤ مومٜحـرء مًف مُمٕمٜك،  مومٙؾ

( يًتمٛد مُمٕمٜم٤ه مُـ ميمٞمٗمٞم٦ مشقصمٞمٚمٝم٤ مسمٛمٗم٤همٞؿ 1رء أميثر أو أمىؾ مُـ ) أي أنيمٕمٜل مذ امًقامىع 

موم٢نهم٤ مشمٙقن  ،$ مسم٠ي مجمٛقمقم٦ مُـ أرمسمٕم٦ أمؿمٞم٤ء مٜم٤رمسمٓ موم٢ذاميم٤ئمٜم٤ت مذ امًمٕم٤لم الحم٘مٞم٘ل، أمظرى أو 

مُمٗمٞدة مًمٚمٖم٤يم٦ لحؾ مُمِم٤ميؾ مُمٕمٞمٜم٦ مُـ امًدٓمًم٦ امًمٕمٛمٚمٞم٦ امًمٌٙمػة، يمٛمٙمٜؽ امًتلامقم٥ مسم٤مًرمُقز 

 مـقال امًمٞقم وهذا ٓ يمٕمٜل مؿمٞئًم٤-

 ممسمٜمٔم٤ امًتلامقم٥ آصمٓمٜم٤مقل وامًم٘مٞم٤م مسمٌء مُم٤ يتمٓمٚم٥ آمشمّم٤ل مسمل امعمٛثؾ مذ موم٤مًذميم٤ء

أمٟم٧  يمٛمٙـمؾمٞم٤ق آمظر  ومذمطم٤مًم٦ مسرامُم٩ امًمٙمٌٛمٞقمشر،  مذامًرمُز ورء مظم٤رمضل لهذا امعمٛثؾ 

ميؿ أمٟم٧ مُديـ مًمنميم٦ الهم٤مشػ  مشمِمػمؾٌمٞؾ امعثم٤ل أن  مقمغمشم٘قل أن مُمٕم٤لجم٤ت امًرمُز لهم٤ مُمٕمٜك 

 هذا امًمِمٝر، مطرميم٦ مىمٓمٕم٦ مؿمٓرمٟم٩ )مضًديم٤ أو مقمٛمٚمٞم٤( أو رومسقت يختم٤ر مىمٚؿ رصم٤ص-

أن  ميٌمػ ومسمِمٙؾ يلامطظ ،أمٟفمذ مضم٤مُمٕم٦ ميم٤مًمٞمٗقرمٟمٞم٤ مٗمًٚمٗم٦امً، أمؾتم٤ذ "شرل جقن" يري

 مذبهذا امعمٕمٜك مقمغ الإمـلاق، ٕنهم٤  "امًتمٗمٙمػ" مٝم٤أمضمٝزة امًمٙمٌٛمٞقمشرمذ مطد ذاتهم٤، ٓ يمٛمٙمٜ

 مشمٕمٜل أو مشمٗمٕؾ مذ امًقامىع أي رء- ٓأمطًـ إمطقال 

 يذهم٥ أمسمٕد مُـ ذمًؽ، ويمِمػ إمم أمٟف مطتك امًم٘قل مسم٠ن أمضمٝزة امًمٙمٌٛمٞقمشر "شرل" مًمٙـ

ة هل أيمًْم٤ مقمغ امًتلامقم٥ مسم٤مًرمُقز مقمغ امُتداد مُمٜم٤هجمٝم٤، موم٘د مشمٙقن الإمًمٙمؽومٟمٞم٤ت مىم٤در

مطقلهم٤ مذ امًدوائر، ومًمٙـ مٟحـ امًذيـ مٟمٗن هذا امًمٜمِم٤ط ميرمُز امًتلامقم٥، ومُـ  متػاعؾة

الجدير مسم٤مًذمير مطجم٦ أميثر دهم٤ء مـرمطمٝم٤ مسمٕض امعمٗمٙريـ امًٌم٤رزيـ مذ مطمل أن مشمٚؽ امًرمُقز 

مُمٕمٜك يمٜمِم٠ مُـ مقلامىم٤تهم٤ مُع رمُقز  يؽقن لها ربمات، مٟمًٗمٝم٤ مىد مشمٙقن مظم٤مًمٞم٦ مُـ أي دٓٓ

 مُـ ميمٚمٛم٦ مذ مىم٤مُقس مُمّمٓمٚحم٤ت أمظرى-  (definition)مقـ  أمظرى، تمم٤مًُم٤ ميما هق امًتمٌٕمػ

مقمغ أمٟف مُمٝمٛم٦ ومظمٓقة مًلأمُم٤م، ويٌدو مهمػ محًقس، ومًمٙـ يمٛمٙـ  هذامٟمٕتمؼ  مٟحـ مسمٞمٜما

ت مطقل امًمٚمٖم٦، ومًمٙـ مًلأمضم٤مٟم٥ امًذيـ يم٘رؤون مىم٤مُقمًؾم٤ أن يًتخمٚمّقا امًمٙثمػ مُـ امعمٕمٚقمُم٤

 معم٤ يمٕمٜل الحم٥، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مشمٕم٤ني مظقارزمُمٞم٤ت مشمٕمُٚؿ أمًم٦ ومًٞم٤ذمًؽ مًـ يمٛمٜحمٝؿ مومٝمًا مُر

مُـ مٟمٗس امعمٗم٤همٞؿ )مقمغ امًرمهؿ مُـ أمٟف مًمٞس امًمٗمِؾ مذ مققائؼ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل(، مومٝل 

 مهمػ مًُتم٘ر-مشمٕمٞد مشمٕم٘مٞد امًمٕم٤لم امًقامىمٕل، ومًمٙـ مُـ دون امشمّم٤ل مُع هذا امًمٕم٤لم، مومٝل مجرد همٞمٙؾ 
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صمٚم٦ مُـ مىٌؾ أمظريـ، ميمٚمٝم٤ مشمٕمٓل مطم٤مًم٦ مطًمٜم٦  وذاتمُم٘مٜمٕم٦  "شرل" مطجم٩

مَٚؿِ مسف أن يمٗمٙر  ًَ مسم٤مًمِمٕقر مسم٤مًٌديهمٞم٦ مطتك مشم٘قم مستمٌٓمٞم٘مٝم٤ مقمغ امًمٜم٤س، ومٟحـ مٟمٕتمؼ أمٟف مُـ امعُ

امعتدموم٘م٦ مذ  "البايتات"امًمٜم٤س، مًمٙـ مُم٤ امًمٗرق مسمل إمومٙم٤ر امًتل مشدور مطقمًؽ مذ امًدمُم٤غ ومسمل 

مٞقمشر؟ مذ ميمٚتم٤ الحم٤مًتمل، مشمٙقن امعمٕمٚقمُم٤ت مًُتمٛرة، ممثمٚم٦ مذ مؿمٙؾ مُم٤، وامًتل مضمٝم٤ز امًمٙمٌٛ

يتؿ مُمٕم٤لجتمٝم٤، ومشمٕقد مًمٚخم٤رج  ،"إمؿم٤رات مقمٌّمٞم٦ مُمٜمٗمّمٚم٦"يمٛمٙـ أن مشًمٛك مسمِمٙؾ رمُزي 

 مقمٌّمٞم٦ إمم يدك معمٗم٤مشمٞح امًمْمٖط مقمغ مًقمطم٦ امعمٗم٤مشمٞح- راتإمؿم٤

مؾقاء ميم٤ن ذمًؽ مًمٓلاء  مسرمٟم٤مُم٩ امًمٙمٌٛمٞقمشر ٓ يمٛمٙمٜف أمسداً أن يم٘قم مسم٠يم٦ مُمٝمٛم٦ مُمٕمٞمٜم٦، إن

مقزاءك مقمغ موم٘دان مؿخص مقزيز- مًمٙـ  ومًقمطم٤ت جممٞمٚم٦، أو اميتمِم٤ف مىقامٟمل امًمٌٓمٞمٕم٦، أ

امًمؼمٟم٤مُم٩ يحم٤ميل امًتمٗمٙمػ، وٓ يمٙرر امًمٕمٛمٚمٞم٦ امًتل تحدث مذ مقم٘قل امًٌمن مقمٜدمُم٤ يمٜخرمـقن مذ 

 هذه إمٟمِمٓم٦- 

مٕم٤لم مقـ امً مومّمٚفمشؿ  إذايمٛمٙمٜف امًتمٗمٙمػ أيمًْم٤،  ٓذامشف  مطدامًٌمني مذ  امًمٕم٘ؾ إن

مُم٤ يمٗمٕمٚف امًمٙمٌٛمٞقمشر، مًمٙـ هذا ٓ يتمٜم٤مؾم٥ مُع  يمٗمٕؾ مؾقفالحم٤مًم٦  هذهمذ  وهقالخم٤رمضل، 

مطدمؾمٜم٤ امعمٜمٓم٘ل مطتك مًق ميمٜم٤ مٟجمٚس مذ مهرموم٦ مُمٔمٚمٛم٦ وهم٤دئم٦، محرومُمل مُـ ميؾ امعدمظلات 

 والإمٟتم٤ج، ٓ يزال مسم٢مُمٙم٤مٟمٜم٤ الجمٚقس همٜم٤ك وامًتمٗمٙمػ- 

مًمٙؾ مُـ امًمٜم٤س وأٓت  يمٛمٙـ موم٢مٟفميم٤ن امًتلامقم٥ مسم٤مًرمُز هق أمؾم٤س امًذميم٤ء،  موم٢ذا

 إن لم يمٙـ مذ امعمارمؾم٦ امًمٞقمُمٞم٦-  ،امًتمٗمٙمػ مُـ مطمٞم٨ امعٌدأ

مممٞزون، ومختمٚمٗقن مقـ  موم٤مًٌمنإذا ميمٜم٧ مشمٗمْؾ الحمٗم٤ظ مقمغ امًمِمٕقر مسم٤مًرامطم٦  ومًمٙـ

 أٓت مذ مسمٕض إمؿمٞم٤ء إمؾم٤مؾمٞم٦-

مسمِمٙؾ موريد، وأٓت هل مجرد ادّمقم٤ء مًم٘درامشمٜم٤  مسم٤لإمًٟم٤ن مُرمشٌطامًتمٗمٙمػ  مُمٗمٝقم إن

أن همٜم٤ك مجمٛقمقم٦ مُمؽاميمٛم٦ مُـ إدمًم٦ مشم٘مٚؾ  وامقتٌم٤ركمىٌؾ ذمًؽ وع مذ مقم٘مٚؽ  مًمٙـمعمٕرمومٞم٦، ا

أمًم٦، مقمغ  تممٞمٞزامًٌمنيم٦ إمؾم٤مؾمٞم٦، مُـ أمضؾ  رامشمٜم٤مُـ مطدمؾمٜم٤ امًقاوح مومٞما يٌدو مطقل مىد

مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، إمٟمٜم٤ مًديمٜم٤ مسم٤مًمٗمٕؾ الإرادة الحرة، هؾ يمٛمٙـ مًمٚمٙمٌٛمٞقمشر أن يمٙقن مًديف إرادة 

 مطرة؟
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ًٌم٤ أن امًٌمن  مٛمٞعالج يمٕتم٘د إرادة مطرة، ومًمٙـ هؾ  مًديهم٤الحمٞقامٟم٤ت  مسمٕض ورمسمامشم٘ري

أيمًْم٤ أن يمٙقن مًديف إرادة مطرة؟ مًلإمضم٤مسم٦ مقمغ هذا امًًم١ال،  امًمٙمٌٛمٞقمشرمًممًم٦ أو مضمٝم٤ز  يمٛمٙـ

 مُمٗمٝقم معم٤ مٟمٕمٜمٞف مسم٤لإرادة الحرة- مًدمٟمٞم٤مُـ امًيوري أن يمٙقن 

ي وامًديمٜل مًمٚجدل مطقل مومًٚمٗم٦ مـقيمٚم٦ مًمٚذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مذ امًتم٤ريخ امًمٗمٙر همٜم٤ك

امًمٌٓمٞمٕم٦ وومضقد الإرادة الحرة، ومقم٤دة مُم٤ مٟمٕمٜل أمٟف مًديمٜم٤ امًم٘درة مقمغ ذمًؽ مسجمٕؾ الخمٞم٤رات 

امًذي  امًقمطمٞدمُدرومؾم٦، ورمسما تمم٤يمٚم٧ ومًمٙـ لم تحدد مُـ مِىٌؾِ مىقىً مظم٤رج أمٟمًٗمٜم٤، امًمٌء 

تمٗم٤ف مطقل يجم٥ مُرامقم٤مشف هق أمٟمٜم٤ مٟمٛمٞز مسمل امًدامظؾ والخم٤رج مذ مومٝؿ الإرادة الحرة، مومٚديمٜم٤ امً

 - م٤، مًمٙـ هذا ومطده مًمٞس ميم٤مومًٞ "مًمٞس مٟحـ"مًمٗمّمٚف مقـ مُم٤  "مٟحـ"مُم٤ 

أن مٟمٙقن أمطرارًا مذ امًمٜمٔر مذ مظمٞم٤رامشمٜم٤ دون أي مشمٗمٙمػ ٓ مُمؼر مًف مطتك مٟتمٛمٙـ مُـ  يجم٥

امًتمٗمٙمػ مُمٚمًٞم٤ مذ آمظتمٞم٤ر، دون ومضقد امؾتمٜتم٤ج مُمٕمل مًٌُمً٘م٤ أو مُمٗروض مقمٚمٞمٜم٤، إمطدى 

مشمٙقن مىم٤مسمٚم٦ مًمٚتمٌٜم١ بهم٤،  أنيجم٥  ٓمطمٞم٨ امعٌدأ  مُـمىرارامشمٜم٤ امًمٜتم٤ئم٩ الهم٤مُم٦ لهذا امعمٗمٝقم هل أن 

 ومًـ مٟمٙقن مطمً٘م٤ مسمّدد اتخم٤ذ مظمٞم٤ر مطر-

مىد مشمٗمؽض أن أمضمٝزة امًمٙمٌٛمٞقمشر ٓ يمٛمٙـ أن مشمٙقن مطرة ٕنهم٤ تختمٚػ مقمٜم٤ مُـ  أن،

 مٟم٤مطمٞتمل أمؾم٤مؾمٞتمل- 

  ًوهمٙذا يمٛمٙـ دائما امًتمٌٜم١ بهم٤ ،ومومً٘م٤ مًمٚمٝمٜدمؾم٦ امعمٗمٝقمُم٦ مضمٞدًا مٛؾ: إنهم٤ مشمٕأولا - 

 امًمٜم٤س-  مٗمٕؾي ميمامشمٜمٔر مذ الخمٞم٤رات مسمٜمٗس امًمِمٕقر  مطتك: ٓ يمٛمٙمٜمٝم٤ ذمًؽ ثاكقًا 

 مذ مُمٗمٝقم امًم٘درة مسم٤مًتدمىمٞؼمومٚمٌٜدأ  ،امًتم٠ميمٞدات مُمِمٙقك مومٞمٝم٤ هذهمُـ  هل أن ميلّا  امعمِمٙمٚم٦

مُمٕمٔؿ امًمٜم٤س أن هذا امًمٕم٤لم  مُثؾ مٟمٗمؽضمقمغ امًتمٌٜم١، وأمُم٤ مقـ أمهراض هذه امعمٜم٤مىمِم٦ مؾقف 

ميمٜم٤ مٟمٕرف أو ٓ مٟمٕرف مُم٤ هل مشمٚؽ  ومؾقاءامًم٘قامٟمل امًمٌٓمٞمٕم٦،  امعم٤دي يمٕمٛؾ ومومً٘م٤ مًٌمٕض

امًم٘قامٟمل مومٝذا ٓ يمٕمٜل أن ميؾ رء محدد مؾمٚمًٗم٤ مذ امًقامىع، موم٘د مشمٙقن امًمٕمِقائمٞم٦ مذ امًقامىع 

مضزءًا أمؾم٤مؾمًٞم٤ مُـ امًمٌٓمٞمٕم٦- مًمٙـ امًمٕمِقائمٞم٦ هل موم٘ط مقمِقائمٞم٦، ومًمٞس تمريرة مطرة مًلأمؿمٞم٤ء أن 

مسمٓريم٘م٦ مُم٤ مظم٤رج مىقامٟمل امًمٌٓمٞمٕم٦، وإٓ موم٢ن مشمٚؽ أميمؼ، أو مٌُدأ يمٙقن  لخمٓم٦تحدث ومومً٘م٤ 

 الخمٓط مؾتمٙقن مسًٌم٤مـم٦ مضزءًا مُـ امًم٘قامٟمل- 
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مـريم٘م٦ أمظرى لهذا مًمٚم٘قل، وهل أمٟف مذ مطم٤مًم٦ مُمٕمٞمٜم٦ مًمٚمٕم٘ؾ، مؾتمٙقن همٜم٤ك مطم٤مًم٦  همٜم٤ك

مُتمٛمٞزة مُـ امًدمُم٤غ ٓ يمٛمٙـ أن مشمٜمِم٠ مقمٜمٝما أمومٙم٤ر أو مُمٕتم٘دات مختمٚمٗم٦ مهمػ مُتقاموم٘م٦ مُع مشرمشمٞم٥ 

امًمٓم٤مىم٦ مذ مُمٜمٓم٘م٦ امًدمُم٤غ، مًمٙـ هذا ٓ يمٕمٜل مسم٤مًتم٠ميمٞد أن هذه آمومؽاوم٤ت وامطد مُـ امعم٤دة و

مذ امًقامىع، موم٢ن امًمٙثمػ مُـ الجدل امًتم٤ريخل مطقل الإرادة الحرة يرميز مقمغ هذه  م٦صحمٞح

 آمومؽاوم٤ت مسدمىم٦-

امؾتجقاب امًمنمـم٦، مُع مُرآة أمطم٤ديم٦  مـريم٘م٦ مقمغتخمٞؾ أمٟمٜم٤ وومٕمٜم٤ك مذ مهرموم٦  أن،

أصٌح مسم٢مُمٙم٤ن مقمٚماء امعًتمٌ٘ؾ إذميمٞم٤ء أن يلامطمٔقا ميؾ رء  آمدم٤ه مقمغ الحم٤ئط، موم٘د

مُمٜؽ أن  مـمٚم٥ مصؿيخمّؽ، مسما مذ ذمًؽ مطم٤مًم٦ ومؾمٚقك ميؾ مظمٚمٞم٦ مقمٌّمٞم٦ مذ مضمٝم٤زك امًدمُم٤مهل، 

، ومًمٙـ مىٌؾ أن مشمٗمٕؾ ذمًؽ، موم٢مٟمٜم٤ مٟتحدى "أزرق"أو  "أحمر"مشم٘قل مسمّقت مُرمشمٗع إمُم٤ 

امعحم٤ميم٤ة، وأي  ومٟماذجراتهؿ، امظتٌم٤ مشمِمٖمٞؾ مىٌؾأمٟم٧ ذاهم٥ ٓمظتمٞم٤ره،  مسماامًمٕمٚماء أن مٟتمٌٜم٠ 

 مسمِمٙؾ صحمٞح- ذمًؽ رء آمظر يريدومٟف، يثٌتقن أمٟف يمٛمٙمٜمٝؿ مشقمىع 

هذا امعمٜمٓمٚؼ، يمٕمٚمٜقن مسمٗخر أن مًمٞس مًديؽ الإرادة الحرة، مسمٕد ميؾ رء، مسمٖض  مُـ

امًمٜمٔر مقـ مُدى صمٕقمسم٦ امعحم٤ومًم٦، مولا يمٛمٙمٜؽ مسذمًؽ مظدامقمٝؿ، ومًمٙمٜؽ مشتقمؾؾ آمظتلاف، 

، تحم٤ول أن مشم٘رر  مقمٛمٚم٦،قامىع مًًم٧ ومشمٓمٚم٥ مورصم٦ لإمصٌم٤ت أمٟؽ مذ امً ًٓ ومممٙـ امًتمٌٜم١ بهم٤، أو

 امًتمٌٜم١ يًتمٓمٞمٕقن امًمٕمٚماءٕمٟف  يمٜمٗع،مستمٖمٞمػ رأيؽ مًمٙـ هذا ٓ  موتم٘قممُم٤ مؾتم٘قم مسم٤مظتمٞم٤ره، 

أمٟف إذا مضمًٚم٧ بهدوء مؿديد، يمٛمٙمٜؽ  هلتحمّؾ مقمغ مومٙرة  ؽمسم٠مٟؽ مؾتمٗمٕؾ ذمًؽ، مًمٙمٜ

مُمٜؽ امظتمٞم٤ر مًقن،  يمٓمٚم٥ مقمٜدمُم٤مُم٦ مؾماع امًمٕمٚماء يمٜم٤مىمِقن مشمٌٜم١اتهؿ، مًذمًؽ مذ امعرة امًم٘م٤د

امظتمٞم٤ر امًمٚقن  مستحديدمسًٌم٤مـم٦  مشم٘قميمٛمٙمٜؽ آمؾتماع مقمغ امعداوٓت ومُمٕرموم٦ مُم٤ مشمٌٜم٠ مسف، مُصؿ 

ٓ يم٘تمٍ  وهذا ،أمظر،وأمٟم٧ مهمػ محٌط مُـ مىٌؾ امستمٙم٤رك، مومٝؿ يدمجقن هذا مذ مٟماذمضمٝؿ

 ؾ أن مشمٗمٕؾ ذمًؽ- إمُمٙم٤مٟمٞم٦ امًقصقل إمم امًتمٌٜم١ الخم٤صم٦ بهؿ مىٌ يؽومًمٙـ أيمًْم٤ مًد ،مقمٚمٞؽ موم٘ط

مومٞمٛمٙمٜمٜم٤  ،مضمٞدًا مًممًم٦ مشمٌٓمٞم٘فمًؽ  مسم٤مًمًٌٜم٦ٓ يقمضد رء مذ هذه الحجم٦ ٓ يمٛمٙـ  أن،

مسمٜم٤ء رومسقت يمٗمٕؾ ذمًؽ امًذي مومٕمٚتف مسم٤مًمٌْط، مسمٖض امًمٜمٔر مقـ ميمٞمٗمٞم٦ مسرمجم٦ هذا امًرومسقت 

هق ميما هق، مـم٤معم٤ أن  مًرومسقتٓتخم٤ذ امًم٘رارات، ومسمٖض امًمٜمٔر مقـ مُدى إمُمٙم٤مٟمٞم٦ امًتمٌٜم١ مسم٠ن ا

إمُمٙم٤مٟمٞم٦ امًقصقل إمم مشقمىمٕم٤ت مظم٤رمضمٞم٦ لإمضراءاتهم٤ الخم٤صم٦، ٓ يمٛمٙـ أن يمٙقن هذا  مًديف
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مسمٕمٙس  امًم٘مٞم٤مامًتقمىع صحمٞحًم٤ دائمًا، مومٞمٛمٙـ مًلإمًٟم٤ن مسًٌم٤مـم٦ آمٟتمٔم٤ر مًتمٚؽ امًتقمىمٕم٤ت، مصؿ 

يمٛمٙـ أن " مٞم٨ذمًؽ، مًذمًؽ موم٢مٟف مىم٤در مسم٤مُتمٞم٤ز مسمٕدم امًتمٌٜم١ مسما يم٘قم مسف مسم٤لإمًٟم٤ن أمز، مط

 مٜل أن مًديهم٤ إمُمٙم٤مٟمٞم٦ امًقصقل إمم محم٤ومًم٦ امًتمٌٜم١ مسما مؾتمٗمٕمٚف-يمٕ "يمٙقن مىم٤درًا مطمً٘م٤

مُثم٤ل مقمغ مُم٤ يًمٛمٞف مقمٚماء امًمٙمٌٛمٞقمشر مُمِمٙمٚم٦ ٓ يمٛمٙـ تحمّٛمُٚمٝم٤، ٓ مشقمضد مظقارزمُمٞم٦  هذا

 امًمّقاب مذ جممٞع الحم٤ٓت- الإمضم٤مسم٦امعمِمٙمٚم٦ تمم٤مًُم٤، مسمٛمٕمٜك أن مشمٕمٓل  ؽمشمٚ ؾمومٕم٤مًم٦ يمٛمٙمٜمٝم٤ مط

مُع مُدمظلامشف، ويخمؼك  Bمسرمٟم٤مُم٩ آمظر امًذي مؾمٞدرس أي  A رمٟم٤مُم٩يمٛمٙمٜؽ ميتم٤مسم٦ مس هؾ

ومسمٌٕم٤رة أمظرى، يمٛمٙـ مُمٕرموم٦ مُم٤ إذا ميم٤ن  ؟ٓ  أممؾقف يتقمىػ مذ نهم٤يم٦ امعمٓم٤ف  Bمُم٤ إذا ميم٤ن 

B امًمؼامُم٩ ؟  اتأمومْؾ مُـ أي ومىم٧ مُم٣ مُـ إصدار 

مُم٤ امًذي يحدث  مًمٙـ،مسم٠مٟف ٓ يمٛمٙـ أن يقمضد مُثؾ هذا امًمؼمٟم٤مُم٩،  تقريـج أمفمٝر

ذمًؽ مسًٌم٤مـم٦ ٓ  مًمٙـمظم٤مـئم٦،  إمضم٤مسم٦مىد أمقمٓم٤ك  مًمٙمٜفمٓم٠، مسم٤مًمٗمٕؾ؟ امًمؼمٟم٤مُم٩ ٓ يرمشمٙم٥ الخ

 يتقمىػ أمسدًا- 

مذ مقمٛمٚمٞم٦ امًتمٌٜم١ الخم٤صم٦  مٝؿمطم٤مًم٦ مقمٚمائمٜم٤ امعًتمٌ٘مٚمٞمل، مسمٖض امًمٜمٔر مقـ مُدى ذميم٤ئ ومذ

بهؿ، مومٗل مسمٕض الحم٤ٓت مًـ مشمّؾ أمسدًا إمم مٟتمٞجم٦ مُم٤ إذا ميمٜم٧ ذاهم٥ ٓمظتمٞم٤ر أحمر أو أزرق- 

إمضم٤مستؽ، موم٘ط ٕنهؿ ٓ يًتمٓمٞمٕقن دائمًا مُمٕرموم٦ ذمًؽ  هذا ٓ يمٕمٜل أمٟؽ مًـ مشمّؾ إمًمٞف، موم٤مظمؽ

امًمٕمٚماء مظمٓم٠، مُمِمًػا إمم أنهؿ مًمًٞقا مخمٓئمل أمسدًا، وهذا  يرمشمٙم٥مًٌُمً٘م٤ مُم٤ذا مؾقف تختم٤ر- مىد 

مسمِمٙؾ  مؾمٚقميؽصحمٞح، مًمٙمٜؽ مشم٘م٤مسؾ أن الخمٓم٠ ٓ يمٙقن أمسداً هق امًمٌء مٟمًٗف مًتقمىع 

ل تحمٛؾ مؾمٚقمًيم٤ محددًا ومُمٗمٝقمً مُقمصقق مسف، مًذمًؽ، مًمٞس الحم٤ل أن أمًم٦ الحتمٛمٞم٦، مشمٚؽ امًت

تمم٤مًُم٤، يمٛمٙـ دائما امًتمٌٜم١ بهم٤- موم٠ي مطم٤مًم٦ مُمٕمٞمٜم٦ مُـ مسرمٟم٤مُم٩ ميمٌٛمٞقمشر مىد يمٜتم٘ؾ إمم مطم٤مًتف امًم٘م٤دمُم٦ 

يمٛمٙـ امًتمٌٜم١ بهم٤ تمم٤مًُم٤، مًمٙـ مُـ امعدهش أمٟمٜم٤ ٓ مًٟتمٓمٞع مسًٌم٤مـم٦ أن مٟم٘رأ امعمٕرموم٦ بهذه  مسمٓريم٘م٦

 مؼمٟم٤مُم٩ ومُم٤ مؾقف يمٗمٕمٚف مذ امًمٜمٝم٤يم٦- إمُقر امعجمٛقمقم٦ مُمًٕم٤ مًمٚحمّقل مقمغ صقرة ميم٤مُمٚم٦ مقـ امً

امًمٌء مسم٤مًمٌٓع يمٜمٌٓؼ مقمٚمٞؽ مقمغ ومضف الخمّقص، مولا يمٛمٙمٜؽ أمسدًا امًتمٌٜم١ مسدمىم٦  ومٟمٗس

مسًمٚقميؽ الخم٤ص، مُـ امعمٛمٙـ أن يمٙقن هذا هق امًًٌم٥ مذ أمٟمٜم٤ مٟمٛتمٚؽ الحدس امًم٘قي مسم٠ن 

مطم٘مٞم٘م٦ مُم١ميدة،  مًمٞسمًديمٜم٤ إرادة مطرة، مًمٙـ هذا مسًٌم٤مـم٦ أمُر مُثمػ مًلاهتمام مًمٙمٜف 
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مًديمٜم٤ إمطًم٤س مٟم٤رء ذاتي مُـ الإرادة الحرة لخدمُم٦ مسمٕمْمٜم٤  مٜم٤إمظرى هل أمٟ ٓمطتمآتموم٤

مسمٕمًْم٤- مطتك أن، يتؿ تحديد الهدف وإمهراض امًتمٓقريم٦، مُثؾ امًرمهٌم٦ مذ الحمٚقيم٤ت أو 

 آمٟجذاب إمم الجمٜس أمظر-

مٟؽ مًمٜمٜتم٘ؾ أن إمم امًًم١ال مقما يمٕمٜمٞف مًؽ اتخم٤ذ مىرار مُـ الإرادة الخم٤صم٦ مسؽ، موم٘ط ٕ 

 مشًتمٓمٞع ذمًؽ آمظتمٞم٤ر مولا يمٕمٜل أن مًديؽ إرادة مطرة- 

امٟتم٘م٤ئمٞم٦ مًلامقتماد مقمغ مورصم٦ مًتقمومػ مًُم٤مطم٦  آمٟتم٘م٤داتمُـ أووح وأميثر  وامطدة

: يم٘قل مطمٞم٨، "هاريس شام"مًمٚمٛمٜم٤ورة امعمٓمٚقمسم٦ مًمنح الإرادة الحرة مُـ مِىٌؾِ امعمٗمٙر امعمٕم٤س 

ي مُمٕمٜك مسمٖض امًمٜمٔر مقـ الخم٤رج إن امًمٗمٙرة ميمٚمٝم٤ هل أمٟف يمٛمٙمٜؽ إمضراء امظتمٞم٤ر مُدروس ذ

أو مىٌمٚف، مسًٌم٤مـم٦ ٓ مُمٕمٜك مًف، يمٓمٚم٥ مُمٜؽ أن مشتخمٞؾ مقم٤معمل ميلاهمم٤ هق مسم٤مًمٌْط مٟمٗس الحؼ، 

مطتك اتخم٤ذ مىرار مُـ امًمٗمًٚمٗم٦ مذ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مومٞما يخص إرادمشؽ الحرة الخم٤صم٦ مسؽ، 

ٕزرق، مصؿ مشتٌم٤مقد مسحمٙؿ امظتمٞم٤رك، مذ وامطدة مىد امظمؽت امًمٚقن إحمر وتختم٤ر مسم٤مًمٚقن ا

ًٓ مُـ آمظر؟ ميم٤ن مشمٗمٙمػك هق مٟمًٗف  أن، مذ أي مُمٕمٜك مىمٛم٧ مقـ مىمّد مسم٤مظتمٞم٤ر وامطد مسد

مسم٤مًمٌْط مطتك مشمٚؽ امًدمىم٦ لحمٔم٦، ومًمٙـ مسمٓريم٘م٦ مُم٤ مىد مىمٛم٧ مسمٕمٛؾ امظتمٞم٤ر مختمٚػ، مًمٙمٜؽ مىد 

 مشمّم٤دف، ٕمٟؽ مىمٛم٧ مستمٙقيـ مقم٘مٚؽ-

مًم٘د أدى رء مُم٤ إمم مىرارك، ويمٗمؽض أن مشمٙقن  ،مؾقف يم٘قم مسم٤مًرد "هم٤ريس" 

موم٢ن مىرارك مىد مشؿ تحديده مسًٌم٤مـم٦ مُـ مظلال مسمٕض  إٓاوٓت امًمٕم٘مٚمٞم٦ امًدامظمٚمٞم٦، وامعد

مولا يمٕمٞد أي رء  ،يمٙقن مقمِقائمًٞم٤ رمسماامًرمهؿ مُـ ذمًؽ  مقمغامًمٕمٛمٚمٞم٤ت امًتل امقتمٛد مقمٚمٞمٝم٤، 

، مذ مطمل مىد امظتمٗم٧ امًمٕقالم "أحمر"يمٌِف مُم٤ مٟمٕمٜل مسم٘مّد امًتداول، ومًمٙـ هذا يمٕمٜل أن 

مًذا دمقمٜم٤ مٟمٕمٞد مظط امًٌدايم٦ إمم امًٌدايم٦ مقمٜدمُم٤ مسدأت امًتمٗمٙمػ  مسم٤مًمٗمٕؾ مىٌؾ أن مشم٘رر؛ "امًزرمىم٤ء"

مطقل امعمِمٙمٚم٦ رمسما يمٙقن ذمًؽ مقمٜدمُم٤ تمم٤رس الحريم٦، مًمٙـ مقمٜد هذه امًمٜم٘مٓم٦ لم مشمٙـ مىد مىرّرت 

، "هاريس"لم مشمٙـ مىد مسدأت مذ امًتمٗمٙمػ مذ إمُر، مطمل امٟتمٝك  ،أي رء مقمغ الإمـلاق

رة مسمٛمٕمٜك امعم٘مّقد مسم٤ٓمظتمٞم٤ر، مهمػ مُم٘مٞد ومهمػ مومٞف امًمٙمٗم٤يم٦، مشمٚؽ الإرادة الح مسمامسمِمٙؾ مُمٕم٘قل 

 محدد مُـ مِىٌؾِ إمطداث امًًم٤مسم٘م٦، مومٝق ٓ رء مسؾ أميثر مُـ وهؿ-
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امًم٘رارات، مسخلاف امًمٜم٤س،  امًمٙمٌٛمٞقمشرأن دمققمٟم٤ مٟمٜمٔر إمم مًُم٠مًم٦ ميمٞمٗمٞم٦ اتخم٤ذ أمضمٝزة  

مًديمٜم٤ مومٙرة مضمٞدة مقـ ميمٞمٗمٞم٦ ذمًؽ امًمٕمٛؾ، ومُع ذمًؽ، يمٛمٙمٜمٝؿ آمظتمٞم٤ر دون آمقتماد مقمغ 

 ،والخمؼة، واتخم٤ذ امًم٘رارات معمٕرموم٦إدمًم٦، ويم٘قمُقا مستمٌٓمٞؼ ا يم٘دمُقاامًمٕمِقائمٞم٦، ويمٛمٙمٜمٝؿ أن 

 امعخم٤مـر، ومشمٕديؾ مظمٓمٓمٝؿ مسمٜم٤ء مقمغ مُمٕمٚقمُم٤ت مضديدة، ومُرامىٌم٦ مٟتم٤ئم٩ أمومٕم٤لهؿ الخم٤صم٦- ومدمٜم٥

، مقمغ "الحدس"رمُزيم٦ امعمٕم٤لجم٦، أو امؾتخدام مُم٤ يمٛمٙـ أن يًمٛك  م٦مذ مطم٤مً وامًًٌم٥

ريؼ امؾتخدام امًتمٕمٚؿ أمز لإمقلامُمٝؿ مسم٤لإمضراءات مذ مهمٞم٤ب أي مومٝؿ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مقـ مـ

أمٟمٜم٤ يمٛمٙـ أن امًقصقل إمًمٞمٝم٤ ميم٤مٟم٧ مقمٛمٚمٞم٤ت إمقم٤دة  مومٗمٙرةأمقمٛؼ مُـ امًًٌٌمٞم٦ مذ امًمٕلامىم٤ت، 

امًتمٜمٔمٞؿ امًدامظمٚمٞم٦ الخم٤صم٦ مسمٜم٤ مجرد أومٖم٤ث أمطلام، مًذا ميم٤ن مسم٢مُمٙم٤ن امًمٗلامؾمٗم٦ أن يمٗمؽوقا 

مهمػ مُم٤دي مطقل مقم٘مٚمٞتمٜم٤ مومٞما يخص مشمٚؽ  أمٟف مىد يمٙقن همٜم٤ك رء مؾحري أو مهم٤مُض أو

 امًمٕمٛمٚمٞم٤ت- 

 مقمٚماء امًمٜمٗس امًتجريٌل مىد اميتمِمٗقا أدمًم٦ مضديدة ومُزمقجم٦ مشزمقؿ أن أدمُمٖتمٜم٤ مشًتمٓمٞع مًمٙـ

مقمغ مؾٌمٞؾ  ،مشمٜمٔمٞؿ ومٖط دمُمٜم٤ دون مشدمظمٚمٜم٤ ًتمٓمٞعاتخم٤ذ امًم٘رارات مىٌؾ أن مشدرك مسم٤مًقمقل، ومش

ٓمظتمٞم٤ر مسحريم٦ مُم٤ إذا ميم٤ن  قاومٞعامعمـمٌٚم٧ مجمٛقمقم٦ مُـ امًٌم٤مطثمل امظتٌم٤ر  2008مذ مقم٤م  ،امعثم٤ل

مسم٤مؾتخدام مُم٤مؾح امًدمُم٤غ مسم٤مًرمٟمل امعمٖمٜم٤مـمٞز امًقمفمٞمٗل، ميم٤مٟقا  ،امًمْمٖط مقمغ زر مُع يمٛمل

مىم٤دريـ مقمغ امًتمٌٜم١ مسم٠ي امًمٞد امًتل مؾتًتخدمُمٝم٤ مذ امعقوقمقم٤ت مطتك مقمنة مىٌؾ مصقان مُـ 

إمًمٞف  اتخم٤ذ امعقوقمقم٤ت مسقمقل امًم٘رار، إذن مُم٤ امًذي يم٘قمًف هذا مقـ امًمّمٜدوق امًذي مٟحتم٤ج

مذ مُم٘م٤مسؾ امًمٕم٤لم الخم٤رمضل؟ ومٟحـ مٟتمٕمٚؿ أميثر وأميثر مطقل ميمٞمٗمٞم٦ مقمٛؾ أدمُمٖتمٜم٤ مذ  "مٟحـ"

 مُم٘م٤مسؾ مقم٘قمًمٜم٤- 

امًقامىع يٌدو أن مقم٤معمٜم٤ امًذهمٜل الخم٤ص يتم٘مٚص مذ الخمٗم٤ء؛ مًذمًؽ إذا لم يمٙـ همٜم٤ك رء  مذ

 مطرة، مومٚماذا يمٌٜمٖل مقمٚمٞؽ ذمًؽ؟ مطم٤ول أن مشمٗمٕؾ أي رء، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، م٤لإرادةمُم٤ مي

يذهم٥ إمم مضمْٕؾ امعلامطمٔم٦ امعثمػة مًلاهتمام امًتل مىد ٓ  "هاريس شام"لإمٟم٘م٤ص امًقزن؟ 

صحل أم ٓ، ومًمٙـ رء  ليمٙقن مًديؽ أي مظمٞم٤ر ذي مُمٖزى معمٕرموم٦ مُم٤ إذا ميم٤ن امًمٜمٔم٤م امًمٖذائ

وامطد مُم١ميد هق أمٟؽ إذا لم تحم٤ول، مومٚـ مشمٜجح- ومسم٤مًتم٤مز مطتك إذا ميم٤مٟم٧ الإرادة الحرة مهمػ 

ًٌم٤ إمم مضمٜم٥ مُع امًم٘مٞم٤م مسف مذ امًقامىع- مُقمضقدة، موم٢نهم٤ ٓ مش  مٗمٚم٧ مُمٜؽ مًمٚمٛحم٤وٓت امًتل مشًمػ مضمٜ
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مًديؽ إرادة مطرة  يمٙقنمًمٞس مُـ امًقاوح مُم٤ إذا ميم٤ن هذا يمٕمٜل أن  ،ذلؽ لتؾخقص

مطًؽ مذ آمظتمٞم٤ر مًمٞس أميثر مُـ  أن لهؿموم٤مًمٙثمػ مُـ إمؿخم٤ص إذميمٞم٤ء يٌدو مُمٕم٘قًٓ 

م٘م٦ امًم٘قامقد مُثؾ مسم٘مٞم٦ امًمٕم٤لم امعم٤دي، مسمٜمٗس مـري يمٚمٕم٥مُم٤دي  ميمٙم٤ئـوهؿ، ويمٗمؽض أن مقم٘مٚؽ 

مقمغ  ،ميم٤ن مقم٘مٚؽ يمٜمِم٠ مُـ مطًم٤مسؽ وإذا مٞؾ،وهمٙذا مىد مشمٙقن مظم٤ومٕم٦ مًمٚتمٗتمٞش وامًتحمٚ

مًُتقى مُم٤ يجم٥ أن مشمٕمٛؾ أيمًْم٤ ومومً٘م٤ مًٌمٕض مىقامٟمل امًمٌٓمٞمٕم٦، مؾقاء ميمٜم٤ مٟمٗمٝؿ مشمٚؽ امًم٘قامٟمل 

 مسمٕد أم ٓ-

لحم٘مٞم٘م٦ امًمٖريٌم٦ أن ا ومًمٙـامًمٕمِقائمٞم٦ إمم امًمّقرة ٓ يُحدث هذه امعمِمٙمٚم٦،  إدمظم٤ل إن

مُـ  ،امًمٕقاصؿ امؾتخٌم٤راتالحتمٛمٞم٦ ٓ تخمْع مًمٚتمٌٜم١، مطتك مذ مومًٚمٗم٦  مًمٕمٛمٚمٞم٤تامًمٙثمػ مُـ ا

 مطمٞم٨ امعٌدأ- 

مًمٞس همٜم٤ك مؾٌم٥ آمظر مهمػ تممٜل امًتمٗمٙمػ مذ امىمؽاح أن أٓت مذ هذا امًمّدد  أمظمًػا،

مًقاوح أنهم٤ مختمٚمٗم٦ مقمٜم٤- مومٝذا ٓ يمٕمٜل أن امًمٜم٤س وأٓت مُتًم٤ويم٦ مُـ جممٞع امًمٜقامطل، مومٛـ ا

مًمًٞم٧ ميذمًؽ، مًمٙـ مقمٜدمُم٤ يتمٕمٚؼ إمُر مسم٤ٓمظتمٞم٤رات، مطتك أن، مقمغ إمىؾ، مًمٞس همٜم٤ك مُم٤ 

 هق مضمٞد مقـ أمؾٌم٤ب مًلامقتم٘م٤د أنهم٤ مشمٕمٛؾ ومومً٘م٤ معختمٚػ امًمٌٓمٞمٕمٞم٦ أو مٌُم٤دئ مقمٚمٛمٞم٦- 

 مشرميمٜم٤ امًمٜتمٞجم٦ امًتم٤مًمٞم٦: إمُم٤ يمٛمٙـ أن يمٙقن مًدى إمؿخم٤ص والحقامؾمٞم٥ إرادة مطرة، مًم٘د

مُمٜمٝما مقمغ إمىؾ مطتك اميتمِم٤ف مسمٕض إدمًم٦، مقمغ امًمٕمٙس، يم٠مظذ آمظتمٞم٤ر  أو ٓ يًتمٓمٞع أي

 الخم٤ص مسؽ، مومٝؾ يمٛمٙـ مًمٚمٙمٌٛمٞقمشر أن يمٙقن وامقمًٞم٤؟ ميما هق الحم٤ل مُع الإرادة الحرة- 

مٟجد  ،مسدا مًمٜم٤ أن مٟتمٕمٚؿ مقـ امًدمُم٤غ ميمٚمامسم٠ن امًقمقل مُريم٥ مضدًا  يم٘قل "ديػقـتاديس"

ة مُـ امًقمقل، ومسمٕض امًٌم٤مطثمل يرمسمٓقن مسمل امًمٕمٚؿ أميثر إمؿمٙم٤مًمٞم٦ مُـ أن يمٌّح مومٙرة مجرد

مًديهؿ أدمًم٦ وومٕم٧ أن مطجم٥  وآمظرونامًمٕم٤مـمٗمٞم٦ وامًتجًمٞد امعم٤دي،  والحم٤ٓتامًقمقل 

 آمشمّم٤ٓت مقمؼ أمضزاء مختمٚمٗم٦ مُـ امًدمُم٤غ مؾقف مشتًٌم٥ مذ مشقمىػ امًقمقل-

 مًفامًدرامؾم٤ت امًتل أمضريم٧ مقمغ امعرى مذ الحم٤ٓت الخييم٦ إمم أن امًقمقل مًمٞس  مشمِمػ

دد مسم٤مًمٙم٤مُؾ، ومًمٙـ يمٛمٙـ أن يمٙقن مذ مُمٙم٤ن مُم٤ مسمل أمقمّم٤ب امًدمُم٤غ، ممم٤ مؿمٙؾ واوح ومح

 أدى إمم محدوديم٦ امًقمقل وامًم٘درة مقمغ آمؾتجم٤مسم٦ مًلأمطداث الخم٤رمضمٞم٦-
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مقم٤لم إمقمّم٤ب امعمٕرمذ مذ مضم٤مُمٕم٦ مضمٜقب ميم٤مًمٞمٗقرمٟمٞم٤  "داماشقق أكطقكقق"مـقر  ومىد

م٤، والهمٞئم٤ت هل أمؾم٤س مُـ أن امًروامسط وامؾمٕم٦ مقمؼ أدمُمٖتمٜ م٤مٟمٔريم٦ دامظمٚمٞم٦ يم٘مؽح مذ مضزء مُمٜمٝ

يحمٛؾ امًمٙرد امعتمٛمٞز مذ امًمٕمٚقم امًمٕمٌّمٞم٦ مذ مضم٤مُمٕم٦  امًذي "ماديسقن" أمُم٤الإمطًم٤س، 

أن امًقمقل يمٜمِم٠ مُـ امًتمٙم٤مُؾ امًقامؾع مًمٚمٛمٕمٚقمُم٤ت دامظؾ امًدمُم٤غ  مومٞمٕتم٘د، "ويسؽقكسـ"

مطتك مٟحمّؾ مقمغ مـريم٘م٦ مُقوقمقمٞم٦ مًمٚدموم٤ع مقـ الإمًٟم٤ن وامظتٌم٤ره امًقامقل مسخلاف مجرد 

 ـ- مُرامىٌم٦ أمظري

ٓ يقمضد أمؾم٤س مقم٘لاني مًلامقتم٘م٤د مسم٠ن امًمٜم٤س مًديهؿ ومقل، ومًمٙـ امًذميم٤ء  مومٝمٜم٤ك

آصمٓمٜم٤مقل مذ أٓت ٓ يمٛمٙـ أن يمٙقن ميذمًؽ، مًمٙـ مُـ مهمػ امعمؼر ميذمًؽ مشم٠ميمٞد ذمًؽ 

 مسم٠ن أٓت يمٛمٙـ أن مشمٙقن وامقمٞم٦- 

امًقمىم٧ الحم٤مز ٓ يقمضد مـريم٘م٦ مُقمصقمىم٦ مًتحديد مُم٤ إذا ميم٤مٟم٧ أمضمٝزة امًمٙمٌٛمٞقمشر  مذ

امًقمقل  مدرمسم٦يمٛمٙـ  ٓلهذه امعًم٠مًم٦  ،أن مشمٙقن وامقمٞم٦ مٙـقامٟم٤ت أو امًمٜم٤س أمظريـ يمٛوالحمٞ

 يقاموؼ مقمغ ذمًؽ-  ومُمٕمٔمٛمٜم٤مُمِمٙمٚم٦ مظمٓمػة،  وهذهمسمٜمٗس امًمٓريم٘م٦ امًتل مٟمِمٕر بهم٤، 

ومًمٙـ مُم٤ذا مًق لم يمٙـ وامقمًٞم٤؟  ،أمظلامىمًٞم٤ مظمٓم٠إيذاء أو مىتؾ ميم٤ئـ واعٍ ود إرادمشف أمُر  إن

 مغ إيم٘م٤ف مشمِمٖمٞمٚمٝم٤، ومًمٙمٜمٝم٤ مشمٗمٕؾ ذمًؽ مظمٓم٠؟ يمٛمٙمٜمٜل مسمٜم٤ء آمًم٦ مشمٕمؽض مسم٘قة مق

مسًٌم٤مـم٦ ٓ يمٜمٌٓؼ مقمغ  مٞم٦،ذمًؽ مُمٗمٝقم امًقمقل، هق مدرمسم٦ ذامشمٞم٦ مسمِمٙؾ أميثر مقمٛقمُ ومُع

مومٛـ امعحتمٛؾ أن أٓت، مقمغ إمىؾ، مشتمٍف ميما مًق ميم٤مٟم٧ وامقمٞم٦، ومشرك مًمٜم٤ مُع  ،أٓت

 مسمٕض الخمٞم٤رات امًمٕمٜمٞمٗم٦ مطقل امًمٕقامىم٥- 

أو  ٕمضمٝزة،ن يتؿ مشرمىمٞتمٝؿ مُـ مىٌؾ امعريض، أو اامًذيـ مُـ امعحتمٛؾ أ وأمـمٗم٤مًمٜم٤،

إمضمٝزة امًثم٤مىٌم٦، مىد يجمٌٞقن مسمِمٙؾ مضمٞد مقمغ هذا امًًم١ال مسمِمٙؾ مختمٚػ مقما مٟحـ مقمٚمٞف 

؟ رمسما مشمٙقن مىد ٓمطمٔم٧ مظمٞمًٓم٤ "يمِمٕر"امًمٞقم، هؾ يمٛمٙـ أن يمٙقن مضمٝم٤ز امًمٙمٌٛمٞقمشر 

قم مسمٙمٚمات مُثؾ مُمِمؽمًيم٤ مطتك أن: مًمٓرح أمؾئمٚتمٜم٤ يتقمىػ إمم مطد ميٌمػ مقمغ مُم٤ إذا ميمٜم٧ مشم٘

امًذميم٤ء، وامًتمٗمٙمػ، وامًمِمٕقر ميم٠نهم٤ مشدل مقمغ رء مُم٘دس مطقل امًٌمن أو مقمغ إمىؾ مُـ 

 امًمٜم٤مطمٞم٦ امًٌمٞقمًقمضمٞم٦-
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 الخاَظايفصٌ 

  حدودُ الرناءِ الاصطناعيِّ

 آصمٓمٜم٤مقلِ؟ مُم٤
ِ
 هل امعجم٤ٓتُ امًرئمًٞمٞم٦ُ مًمٌٚحم٨ِ وامًتمٓقيرِ مذ امًذميم٤ء

 آصمٓمٜم٤مقلِ مقمٛقمًُم٤ إمم مقددِ  يمٜمً٘ؿُ 
ِ
امًمٗرمقمٞم٦ِ امًتل مشمٕم٤مًم٩ُ  الحم٘قلِ  مُـامًمٕمٛؾُ مذ امًذميم٤ء

 أو مُمٝم٤راتٍ مختمٚمٗم٦ً-  واتٍ أد امعمِم٤ميؾ امًمٕمٛمٚمٞم٦َ امًمِم٤ئمٕم٦َ، وإن ميم٤مٟم٧ صمٌٕم٦ً، أو مشتمٓمٚم٥

مسروزًا هل امًرومسقمشم٤ت، وامًرؤيم٦ الحم٤مؾقمسمٞم٦، وامًتمٕرف مقمك امًمٙلام،  هم٤مُمٜمٝم٤ وأميثر مسمٕضٌ 

 ومُمٕم٤لجف امًمٚمٖم٦ امًمٌٓمٞمٕمٞم٦- 

 ًٜٞ ؽضح َٛدظ يهٌ َٓٗا: ٚفُٝا

 :ايسوبوتاتُ: أولا

أداء  أن مشتمٓمٚم٥َ امًرومسقمشم٤تُ وصمًٗم٤ مىمٚمٞلًا، يمٜمٓقي مقمك مسمٜم٤ء إمضمٝزةِ امًم٘م٤درةِ مقمك يمٌٜمٖل

امعمٝم٤مِ امًمٗمٕمٚمٞم٦ِ، وهل تمم٤مصؾُ امًتمٗمٙمَػ الإمًٟم٤نَي، ومحم٤ميم٤ةَ مؿمٙؾِ الإمًٟم٤نِ، ومًمٙـ مسم٤مًمٌٓع هذا 

مًمٞس ضروريًم٤، وامًمٙثمػ مُـ امًمٕمٛؾ الجم٤ري يًمٕك إمم مشمٓقير رمسقت أمظػ وزمًٟم٤، وأميثر 

مُم٤ مشمٙقن  مهم٤مًٌم٤ امًتلتمّم٤مُمٞؿ امًمومْلًا مقـ  امًًمٞمٓرة، ومذ أمؾم٤مًمٞم٥ م٤دةً امع مذوأمىقي  ،مُرومٟم٦ً 

 م٤ةً مُـ امًمٌٓمٞمٕم٦-مًُتقمط
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مُم٤ يمٛمٞز مطمً٘م٤ إمسحم٤ثَ امًرومسقمشمٞم٦َ مذ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل هق أنهم٤ مُـ أميثر أٓت  مًمٙـ

ميما أنهم٤ مُشمٕدُ محم٤ومًم٦ مًٌمٜم٤ء أمضمٝزةً مىم٤درةً مقمك امعزيد مُـ إمٟجم٤ز امعمٝم٤م  ،امعمٞمٙم٤مٟمٞمٙمٞم٦ أتمتم٦ً )مُمٞمٙمٜم٦(

امًمٖرض امعخمّقص ذات  أٓتامًمٕديدة، مومٕمك مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، يقمضد ميثمػ مُـ إمٟقاع مُـ 

امعمٜتجم٤ت مذ مقمٚم٥ امًمِحـ، أو مذ  مشمٕمٚمٞم٥الخم٤صم٦ مسحِزمُم٦ِ أمهذيم٦ٍ محددةٍ، أو  مٚؽمُثؾ مش

الحم٤ويم٤ت، ومًمٙـ صُمٜعُْ مضمٝم٤زٍ وامطدٍ مىم٤درٍ مقمك امًتمٕم٤مُؾ مُع مجمٛقمقم٦ٍ وامؾمٕم٦ٍ مُـ إمؿمٙم٤لِ أمُر 

وٓ مشزال إمطجم٤مُ وإوزانُ الخمٗمٞمٗم٦ مشمِمٙؾ تحديًم٤ مذ أمسحم٤ث امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل،  ،صمٕم٥

 وهل مًُم٠مًم٦ مُمٝمٛم٦ مذ امًتمٙمٞػ مُع امًتمٖمػات أمًمٞم٦-

امًٌحثمٞم٦ مًُتمٛرة مذ امًمٕمٛؾ مقمغ مشمٓقير رومسقمشم٤ت مىم٤درة مقمغ صمٜم٤مقم٦ مؾمٞم٤رات  موم٤مًٌمٞئم٤ت

 امًتل وامًدرامضم٤تيُم٘م٤م مُع امًًمٞم٤رات  مؾٌم٤قمًُتم٘مٚم٦، مشم٘مٓع امًمٓرق ومشمٜجز امعًم٤موم٤ت مذ 

 مؾمٞمٓر مقمٚمٞمٝم٤ الإمًٟم٤نُ- 

وامًتمٌٜم١ِ، موم٘د أصٌحم٧ مشمٙمٜقمًقمضمٞم٤  امًرمهؿ مُـ ميؾ مُم٤ يمّم٤مطم٥ُ ذمًؽ مُـ الجدةِ  ومقمك

امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مشمٗتح آموم٤مًىم٤ مضديدة ميم٤مُمٚم٦ مُـ امًمٗرص آمىتمّم٤ديم٦ مُـ مظلال تممٙمل 

أنهم٤ ذات مىمٞمٛم٦ٍ ميٌمػةٍ مذ  ميما ،ٓ يًتمٓمٞع امًمٜم٤س إمٟجم٤زهم٤ امًرومسقمشم٤ت مًمٚمٕمٛؾ مسم٤معمٝم٤م امًتل

بهم٤- مُـ هذه امعمٝم٤م إمٟجم٤ز ميؾ أمٟقاع امعمٝم٤م الخمٓمػة أو امًتل تمثؾ ضررً مقمغ امًمٜم٤س امعم٘مٞمٛمل 

امًتمٕديـ وامًزرامقم٦ وامًمٖقص مذ مىم٤ع امًٌحر، وامًم٘مْم٤ء مقمك أموم٤ت امًزرامقمٞم٦ مُـ مظلال 

 امؾتمٝدامومٝم٤ مُع امعمٗمؽمؾم٤ت امعمٞمٙم٤مٟمٞمٙمٞم٦ الخم٤صم٦ مسم٤لحمنات، أو مشمٜمٔمٞػ الحقادث امًمّمٜم٤مقمٞم٦- 

 أرمؾمٚم٧ ،م 1993مسمل هذه امعجم٤ٓت امًقاوحم٦ أيمًْم٤ امؾتمٙمِم٤ف امًمٗمْم٤ء، مومٗل مقم٤م  ومُـ

 امًمٗمْم٤ء مٗمٞمٜم٦ مومْم٤ئمٞم٦ مذ مُمٝمٛم٦ لإصلاح محمٓم٦مومْم٤ء مُع مؾٌمٕم٦ أمؿخم٤ص مقمك مُتـ مؾ وميم٤مًم٦ مُمٙقك

مسمِمٙؾ امؾتثمٜم٤ئل مًتمّحمٞح مشمًٚمٙقب  ن الهدف مُـ ذمًؽ هق امًم٘مٞم٤م مسمٕمٛمٚمٞم٦ دمىمٞم٘م٦هم٤مسؾ؛ وميم٤

 مسمٍي مظم٤ص مسم٤مًمٗمْم٤ء، وميم٤مٟم٧ هذه امًمّمٞم٤مٟم٦ إومم مُـ أصؾ خمس صمٞم٤مٟم٤ت مظم٤صم٦ مسمٛحمٓم٦

مسجديم٦ٍ مذ امؾتخدام امصمٜمل مُـ امًرومسقمشم٤ت  ، ومٟمٔرتْ 2004( امعم٠هقمًم٦ مسم٤مًٌمٕثم٤ت مذ 2هم٤مسؾ )

ًٓ مُـ رواد امًمٗمْم٤ء مًمٚمٛمٝمٛم٦ امًمٜمٝم٤ئمٞم٦، ومًمٙـ ميم٤ن  "دميًمؽ"و "دمقم٤"امعًمٚحم٦ امًمٙمٜديم٦  مسد

 محمٙقمًُم٤ مقمٚمٞمٝم٤ أن مشمٙقن محمٗقموم٦ً مسم٤معخم٤مـر مٟمٔرًا مًمٖم٤يم٦ امًدومًم٦ مُـ امًمٗـ مذ ذمًؽ امًقمىم٧- 
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ـ أمٟقاع امعمٝم٤م ومُـ ذمًؽ، مُـ امعرمضح أن مشمٙقن أمضمٝزةُ امًرومسقمشم٤ت مقمٛمٚمٞم٦ً مًمٙثمػ مُ ومُع

امعرمضح أن مشم٘قم مسم٠مقمال مذ مسم٤مــ إرض مذ امعًتمٌ٘ؾ امًم٘ريم٥، مُثؾ تحمٚمٞؾ امًمٕمٞمٜم٤ت 

الجمٞقمًقمضمٞم٦، وامًٌحم٨ مقـ الحمٞم٤ة امًٌمٞقمًقمضمٞم٦، وامًتمٕديـ مقمغ امًمٙقيمٌٙم٤ت، وتحقيؾ إمضًم٤م 

 -إرضامًمٗمٚمٙمٞم٦ امًتل تهدد مًُم٤رات 

هذا امًمٜمٝم٩، مقمك امًرمهؿ مُـ أن وميم٤مًم٦ مٟم٤مؾم٤ مذ امعريخ مُـ إمُثمٚم٦ِ امًرئمًٞمٞم٦ مقمغ  مورصم٦

مشمٙقن أمىرب إمم  ومشمٙم٤دمشمٙمٜقمًقمضمٞم٤ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل أمىؾ ووقمًطم٤،  مقمغامقتمادهم٤ درمضم٦ 

مذ صمٕقمسم٦ تمثؾ امًتحدي الحديم٨ مًمٚرومسقمشم٤ت مُـ وراء امًداموع  مًمٙـوامعًتخدمُم٦ مذ امعمٜزل، 

 مسمٕد آنهمٞم٤ر-  "موقميقمؿمٞما امًمٜقويم٦"الحمّقل مقمك امعقمفمٗمل امًٌمنيمل مذ محمٓم٤ت 

امًمٜمِم٤مـم٤ت مًمٚرومسقمشم٤ت موم٠صٌحم٧ مشتمٜم٤موس مذ مشمٜمٗمٞذ مجمٛقمقم٦ مُتمٜقمقم٦ مُـ  مشمٕددتو

مُقمىع وإمهلاق صمام  وتحديدامعمٝم٤م امعمِمؽميم٦ مُثؾ مىمٞم٤دة مؾمٞم٤رة امعًم٤مقدة، وموتح امًٌم٤ب، 

 إمُم٤ن، ورمسط مظرمـقم امًمٜم٤ر مذ مُم٤مؾقرة-

 مسمٖرضامًرومسقمشم٤ت هق امًمٕمٜم٤يم٦ مسم٤معًمٜمل، وميم٤ن هذا  أمسحم٤ثامعجم٤ٓت إمظرى مذ  ومُـ

جم٤ة مُـ مطم٤ٓت امًمِمٞخقمظم٦ مسداموع مُـ آمىتمّم٤د امًديمٛقمهرامذ مذ امًمٕديد مُـ امعجتمٛمٕم٤ت امًمٜ

 امًمٖرمسمٞم٦، وٓ مؾمٞما مذ امًمٞم٤مسم٤ن-

مقدد مُـ الجمٝقد امعٌذومًم٦ مذ إمـم٤ر مـريم٘م٦ مًتم٘ديؿ امعًم٤مقدة امًرومسقمشمٞم٦ لإمقلام  وهمٜم٤ك

ةٍ، مُثؾ وامًمٕم٤مضزيـ، ومًمٙـ امًمٕمٛمٞمٚم٦ إميثر مشرميمٞزًا مشمٚؽ امًتل مشرميز مقمك مُمٝم٤م محدد مٜمل،امعً

امًتم٠ميد مُـ أن امعرضي يم٠مظذون أدويتمٝؿ أو يًم٤مقدونهؿ مقمك امًتحرك مُـ امًنير إمم امًمٙرد 

، هل "مورامٟؽ"امعتحرك، مقمك امًرمهؿ ممم٤ مشراه مذ إمولام مُـ امًرومسقت امعمٜزمًمٞم٦ مُثؾ امًرومسقت 

 ومؾمٞمٚف مـقيمٚم٦ مضدًا مُـ مشقمومػ هذا امًمٜقع مُـ امعًم٤مقدة امًمٕم٤مُم٦ مذ امًرمقم٤يم٦ امًٌمنيم٦-

ًٓ مُـ امًرامطم٦ الجًديم٦،  امًمٜمًٗمٞم٦مُمٜمٗمّمٚم٦ مُـ امًرومسقمشم٤ت مشم٘دم امعًم٤مقدة موئم٦  وهمٜم٤ك مسد

إمم مسم٤لإوم٤موم٦  "امًمٕلاج الحمٞقاني"يقمور موقائد  "مسم٤رو"مقمك مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، امًرومسقت امًمٕلامضلُ 

 مُمٕرموم٦ امعرض-
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مًتحًمل امًتمٜمِئم٦ آمضتمامقمٞم٦، وزيم٤دة آمؾمؽمظم٤ء، ومشمٕزيز امًداموع-  "مسم٤رو"مفمٝقر  وميم٤ن

مُمّمٓمٜمٕم٦ مسدون مضدال- مقمغ يد امًمؼومومًٞقر  "امًمٕم٤مـمٗمٞم٦"ذه امًرومسقمشم٤ت ومُع ذمًؽ، موم٢ن ه

مًمٚتمٙمٜقمًقمضمٞم٤ امًذي يم٘قم مسدرامؾم٦ أمصم٤ر آمضتمامقمٞم٦  م٤مؾم٤مشمِقمؾتسمذ مُمٕمٝد مُ "مؿمػي"

مًمٚتمٙمٜقمًقمضمٞم٤، ويحذر مُـ أن إمضمٝزة امعمٞمٙم٤مٟمٞمٙمٞم٦ امًتل مشمِجع مقمغ امًمؽامسط امًمٕم٤مـمٗل مسم٘قمًف 

 مٚمٕلامىم٤ت امًٌمنيم٦-إنهم٤ مظم٤دمقم٦ مسمٌٓمٞمٕتمٝم٤، ويحتمٛؾ أن مشمٙقن وم٤رة مً

ًٓ مجًمٛم٦ً، مُثؾ امًرمؾقمُم٤ت  أيمًْم٤ همٜم٤ك رومسقمشم٤ت مًمٚمؽمومٞف، وهذه مقم٤دة مشتخذ أمؿمٙم٤

 مٝم٤، ومًمٙمٜ"ديزني ٓمٟد"مذ الحدائؼ امعقوقمقم٦ مذ مُديمٜم٦ أمًمٕم٤ب  مؽميم٦امًرمىمٛمٞم٦ مُـ مىٌمٞؾ امعمِ

، الخم٤ص مسم٘راءة "مؾقموم٧ مسمٜؽ"مُـ امًرومسقمشم٤ت، ومُقمسم٤يؾ "مسمٞمؼ"مُمٜمٝم٤  مشمٗم٤مقمٚمٞم٦ً و مُرومٟم٦ً أميثر 

مؾقموم٧ "م٤ وآمؾتجم٤مسم٦ مسمِمٙؾ مُمٜم٤مؾم٥، وهق يًتخدم مطم٤مًمًٞم٤ مذ امؾتمٌ٘م٤ل امًزوار معتم٤مضر امًمٜقاي

مذ امًمٞم٤مسم٤ن، مطمٞم٨ يمٛمٙمٜف الإمضم٤مسم٦ مقمغ أمؾئمٚم٦ محدودة مطقل امعمٜتجم٤ت والخدمُم٤ت،  "مسمٜؽ

 ومًمٙـ امًم٘مٞمٛم٦ إمؾم٤مؾمٞم٦ هل ٓمؿمؽاك ومورمطم٦ امًمٕمٛلاء- 

 hasbroمٗم٤مقمٚمٞم٦ مُـ همٜم٤ك أيمًْم٤ أمضمٞم٤ل مقديدة مُـ امًرومسقمشم٤ت مذ مُثؾ امًمٚمٌٕم٦ امًت وميم٤مٟم٧

وتهدف هذه إدوات مًٌمٝجم٦ إمـمٗم٤ل ومؾحر امًمٌٙم٤ر مُع  "امًمٙمٌٚم٦ أيٌق"مؾقني امًرومسقمشمٞم٦ 

 زيم٤دة امًتمٓقر وآمؾتجم٤مسم٦ امًتمٗم٤مقمٚمٞم٦ مسمل الإمًٟم٤ن وأمًم٦-

ومًمٙـ امًمّقرة  ،امًمِخمّمٞم٦ امعمٞمٙم٤مٟمٞمٙمٞم٦ مطمٚؿٌ مىديؿٌ مُثؾ امًرومسقمشم٤ت مٟمًٗمٝم٤ الخم٤دمُم٦ُ 

مقمك امًتمٚمٞمٗزيقن مذ امًرمؾقم امعتحرميم٦  "وزير"مذ مٟمٛط  مشمٞم٦،امًمِمٌٕمٞم٦ مًمٚخم٤دمُم٦ امًرومسق

 وهق ٓ يزال مطمٚمًا مسمٕمٞدًا- ،""jettonsامًمٙلامؾمٞمٙمٞم٦ امًتل مشمٔمٝر 

 ،""rumbaالحم٤مًم٦ امًمٗمٕمٚمٞم٦ مًمٚمٗـ هق مُثم٤ل مُـ امعمٙمًٜم٦ امًمٙمٝرمسم٤ئمٞم٦ امعًتم٘مٚم٦ مُـ رومسقت  أيمًْم٤

وامًتل مشمٜمٓمٚؼ مطقل امًًتم٤ئر، وامًًجم٤د، ومشتجمٜم٥ الخمٓقات، ومشم٘قم مستجمٝمٞز مٟمًٗمٝم٤ مًمٚمِحـ 

  محمٓم٦ امًمِحـ الخم٤صم٦ بهم٤، ميما أنهم٤ تحم٤ول آمستمٕم٤د مقـ مـريم٘ؽ أمصمٜم٤ء امًم٘مٞم٤م مسمٕمٛمٚمٝم٤-مذ

 مُمٜزمًؽ،يمٛمٙمٜف رمؾؿ مظريمٓم٦ مىقيمٛم٦ مًٌمٜم٤ء  ذيامً ،"rumba 980"إمظمػ هق  الإصدار

ومشتم٠ميد مُـ أمٟف يم٘قم مستمٜمٔمٞػ مؿم٤مُؾ مًمٚمٗمْم٤ء الخم٤ص مسؽ، مذ مطمل أن الإصدارات امًًم٤مسم٘م٦ 

 قائل- تحقمًم٧ إمم آٓت همِّم٦، مذ مؿمٙؾ مقمِ
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مقمنة مُرمطمٚم٦ مُـ امًتمٓقرات إمظمػة إميثر إمصم٤رة مذ هذا امعجم٤ل، ويمٕرف مسم٤مؾؿ  امصمٜتم٤

، وهل مجمٛقمقم٤ت ميٌمػة مًٌٟمًٞم٤ مُمؼمجم٦ مقمغ رومسقمشم٤ت مسًمٞمٓم٦ مُتمٗم٘م٦ مُع "ومسقمشم٤تهب امًر"

امًم٘قامقد، ومقمٜدمُم٤ يتؿ مشمٌٓمٞؼ هذه امًم٘قامقد مسم٤مًمٙم٤مُؾ مقمك مجمٛقمقم٤ت امًمٗريؼ مسم٠ميمٛمٚمٝم٤، مُشمٔمٝر 

، ومىد مًقمطظ هذا امًتم٠مصمػ مٟمًٗف مذ مقش "امًًمٚقك امًمٜم٤مؿئ"مُمٕم٘دًا يًُمٛك امًرومسقمشم٤ت مؾمٚقمًيم٤ 

إمقمْم٤ء امعقمضقة مذ مظلايم٤ امًمٜحؾ امعجتمٛمٕم٦ لحؾ امعمِم٤ميؾ، امًتل هل أمسمٕد مسمٙثمػ مُـ و امًمٜمٛؾ

يمٛمٙـ أن يمٙقن أي مطجؿ، ومشرميز  "هب امًرومسقمشم٤ت"مومٝؿ مىدرات أي مورد، مذ مطمل أن 

امًمٜم٤مٟق ")الحمنات( وهق مُم٤ يمٕرف مسـ  امًمٙثمػ مُـ امًٌحقث مقمغ امعم٘م٤يمٞس امًمّمٖمػة مُثؾ

 -"امًرومسقمشمٞم٦

أن مشمٕمٛؾ مجمٛقمقم٤ت هذه إمضمٝزة مُمًٕم٤ مًتمٜمٗمٞذ مسمٕض امعمٝمات، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل،  يمٛمٙـ

تحديد مُقمىع امًمٜم٤س امعحم٤سيـ مذ انهمٞم٤ر امعٌم٤ني أو امًمٙمِػ مقـ مشنمسم٤ت مؾم٤مُم٦، ويمٜتمٝل 

- مُع امًقمطدات امًم٘ريٌم٦ نامًتمًٜمٞؼ مقـ مـريؼ مشمِمٙمٞؾ مؿٌمٙم٤ت مخمّمّم٦، أو امًتقاصؾ مسمل إمىرا

 إٓ أمٟف مُـ امًمّمٕم٥ امًتحديد امًدمىمٞؼ مًمٚمٗقائد وامعخم٤مـر امعحتمٛمٚم٦ مُـ هذه امًتمٙمٜقمًقمضمٞم٤- 

مٜم٤مضح امًداء إيمٛمٙـ أن يحم٘ؼ مشم٘دمًُم٤ مـٌمًٞم٤ هم٤ئلًا، مُثؾ  أيمًْم٤الجم٤مٟم٥ الإيجم٤بي  مقمغ

 ًمٚمٞؿ مًمٚمٕمٛمٚمٞم٤ت الجرامطمٞم٦ دامظؾ الجًؿ- امًو

تحم٤ميل ومفمٞمٗم٦ الجمٝم٤ز  امًتللايم٤ مجمٛقمقم٦ ميم٤مُمٚم٦ مُـ امًرومسقمشم٤ت مذ مطجؿ الخ تخمٞؾ

امعمٜم٤مقل، مىم٤درة مقمغ امًٌحم٨ مقـ امًنمـم٤مٟم٤ت امًتل مشمٜتم٘ؾ مقـ مـريؼ امًدم ومُمٝم٤جمم٦ إمضمٝزة 

دامظؾ الجًؿ، أو صمٜدوق مُمكء مسآٓت امًرومسقت مسحجؿ امًمٍاصمػ امًتل مشنع مطقل جمع 

 امًمٌٖم٤ر مُـ امًمُٖرَفِ والجدران، ومطمِْقهم٤ مذ مطم٘مٌٞم٦ صمٖمػة مًًمٝقمًم٦ امًتخمٚص مُمٜمٝم٤-

أٓف مُـ امًرومسقمشم٤ت مذ مطجؿ مطمٞقان الخمُْٚد ٓمؾتمٙمِم٤ف امعمٕم٤دن تحم٧  لاقوامٟمٓ

إرض، مشمٚمٞمٝم٤ مقمال امعمٜم٤مضؿ أمًمٞم٦ امًمّمٖمػة، ومًمٙـ همٜم٤ك أيمْم٤ مخم٤مـر ميٌمػة، ويمٛمٙـ 

امؾتخدام مٟمٗس امًتمٙمٜقمًقمضمٞم٤ امًتل مىد مشمٕم٤مًم٩ امًنمـم٤مٟم٤ت امًتل مشمٜتم٘ؾ مقـ مـريؼ امًدم مًم٘تمٚؽ، 

س مشمٕرف أن امًم٘مْم٤ء مقمغ امًمٜمٛؾ مُـ امعمٌٓخ أمُرٌ أو رمسما مطتك مًمًٚمٞمٓرة مقمٚمٞؽ، أميثر امًمٜم٤

 صمٕم٥ٌ، مومٚمٞس مُـ امًًمٝؾ مهزو مضمٞش صمٖمػ مُمٜمٔؿ-
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هل مطمً٘م٤ مشمٗمٙمػ  "هب امًرومسقمشم٤ت"امًتمٌٓمٞم٘م٤ت امًمًٕمٙريم٦ أو الإرهم٤مسمٞم٦ مُـ  مىدرة إن

مُـ امًرومسقمشم٤ت  مُتمٕم٤ومٟم٦إمسحم٤ث ذات امًمّمٚم٦ مطقل مجمٛقمقم٤ت  إن مطمٞم٨مومٔمٞع مضدًا، 

مشمًٜمٞؼ مٟمِم٤ط مجمٛقمقم٤ت مُـ امًرومسقمشم٤ت ديمٜم٤مُمٞمٙمًٞم٤،  امعتمٕددة، مذ مضداول أميمؼ، تهدف إمم

، ومٛـ إدارة "Kiva Systems"مقم٤دةً مُـ مُقرد مطقمؾٌم٦ مُرميزي، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل 

، 2012مًُتقدمقم٤ت ذميم٦ امًرومسقمشم٤ت امًتل مشؿ ذاؤهم٤ مُـ مىٌؾ ذميم٦ أمُم٤زون مذ مقم٤م 

أمومٕم٤ل  ومشتمٛمٙـ أمومٕم٤ل امًرومسقمشم٤ت مُـ مضمٚم٥ امعمٜتجم٤ت مُـ امًرموقف إمم امًتمٌٕئم٦، وميما أنهم٤

)امًٌمنيم٦(، ومُـ أمضؾ إلهم٤م ومشمِجمٞع امًٌحقث مقمغ أمٟمٔمٛم٦ مُتمٕددة امًرومسقمشم٤ت، يتؿ مشمٜمٔمٞؿ 

مطمٞم٨ مشتمٜم٤موس امًمٗرق مًمٚمٗقز مسمًٛم٤مسم٘م٦ ميرة مىدم امًرومسقمشمٞم٦،  ،مؾمٜقيًم٤ "Robocop"مًُم٤مسم٘م٦ 

 -"ميم٠س امًمٕم٤لم مًمٙرة امًم٘دم امًرومسقت"ويمٙقن آمؾؿ امًرمؾمٛل هق 

مطمٞم٤ن مشمٙقن مظمٓرة، مسمٞمٜما يًتحي امًمًٕمٙريم٦ ميثمػة مضدًا، ومذ مسمٕض إ امًتمٌٓمٞم٘م٤ت

رؤيم٦ مجمٛقمقم٦ مُـ الجمٜقد امًرومسقمشمٞم٦ مقمغ مهرار امعمٜمٝل مقمٜف مُـ  ـالخمٞم٤ل امًمِمٌٕل مطتك يتمٛمٙـ مُ

يرميض مقمغ مُنح امعمٕرميم٦ وهق يحمٛؾ امًًلاح، والحم٘مٞم٘م٦ مختمٚمٗم٦ مضدًا، ميما أمٟف مًـ يتؿ  أن

مًٌمٜم٤دق امًتل مشمّمٛمٞؿ امًرومسقمشم٤ت امًمًٕمٙريم٦ ٓمؾتخدام إمؾمٚحم٦، ومُـ أمُثمٚم٦ هذه إمؾمٚحم٦ ا

يمٛمٙمٜمٝم٤ تحديد إهداف وإمـلاق امًمٜم٤ر مسمِمٙؾ مًُتم٘ؾ، ميذمًؽ امًمٓم٤ئرات مُـ دون مـمٞم٤ر امًتل 

يمٛمٙمٜمٝم٤ أن مشم٘قم مسمٜم٘ؾ مؿحمٜم٤ت مُتمٗجرة إمم مُقامىع محددة، وإمًمٖم٤م إرومٞم٦ امًتل مشمٜمٗجر 

موم٘ط مقمٜدمُم٤ مشمٙقن مؾمٞم٤رات امًمٕدو محددة دامظؾ امًمٜمٓم٤ق، وهذه آمطتمآت مُزمقجم٦ مًمٚمٖم٤يم٦ 

 د ميٌمػة مُـ مِىٌؾ إمُؿ امعتحدة- مسحمٞم٨ مشٌذل مضمٝق

مذ امعم١مؾًم٦ امًمًٕمٙريم٦ لهم٤ أمظلامىمٞم٤ت مومٕم٤مًم٦ مذ امؾتخدام مُثؾ هذه امًذمظم٤ئر  وامًدرامؾم٦

 امًدمىمٞم٘م٦ مًدمقؿ أو امؾتٌدال إموراد مذ مُمٜم٤مـؼ الحرب امعتمٕددة- 

لجمٛمٞع  "مذ مطمٚم٘م٦ "الحم٤مز هق ميمًٛم٠مًم٦ مطذر، ميمٞػ يجم٥ مقمغ الإمًٟم٤ن أن يمٙقن  الإجمم٤ع

مىٌؾ مؾحم٥ امًزمٟم٤د، ومًمٙـ مًمٞس مُـ امًقاوح تمم٤مًُم٤ أن هذا أمُر مقمٛمك، أو  مىرارات آمؾتمٝداف

يمٛمٙـ امًدموم٤ع مقمٜف أمظلامىمًٞم٤، مٟمٔرًا ٕن مـمٚم٥ هذه امعرامضمٕم٦ مىد يمٕرض مطمٞم٤ة إمؿخم٤ص 

 مًمٚخمٓر مقمغ امًمٜم٘مٞض مُـ مسمٕض امًتمٌٓمٞم٘م٤ت إمظرى إميثر ووقمًطم٤- 
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ت رومشمٞمٜمٞم٦ مفلال مشمٚؽ امًرومسقمشم٤ت مُـ مُثؾ إمضمٝزة امًًٌمٞمٓم٦ امًتل مشمٜمٗذ إمضراءا ومذ

)ميما هق مؿم٤ئع مذ امعمّم٤مٟع( مًلأمٟمٔمٛم٦ امعمٕم٘دة امًتل مشمٗمٞد مسمٞئتمٝؿ، ومقم٘مٚمٝؿ، واتخم٤ذ إمضراءات 

مسمٕمٞدة  "مومٞمٚد"تخمّمٝؿ، ووٌط مظمٓمٓمٝؿ ردًا مقمغ امعلامطمٔم٤ت الجديدة، ومسم٤مًتم٤مز موم٢ن مطدود 

ميؾ امًٌمٕد مقـ امًقوقح، ومًمٙـ مُـ امعمٗمٞد ووع ذمًؽ مذ آمقتٌم٤ر مُتم٠مظرًا مقـ امًتمّقر امًمٕم٤م 

امًًمٝؾ مًتمّقير مومٞديق مُـ رومسقت مضذاب مُع مقمٞقن ميٌمػة وومضف مشمٌٕمػي  ومُـ، مسمِمٙؾ ميٌمػ

يتمٗم٤مقؾ مسمٓرق مُمٜم٤مؾٌم٦ امضتمامقمًٞم٤ مُع مُتدرب مُدَرَبٍ، ومًمٙـ مسم٤مًمًٌٜم٦ مًمٚجزء إميمؼ هذه امًمٜمٔؿ 

 مومٝق أميثر همِم٤مؿم٦ مسمٙثمػ ممم٤ يتقمىمٕف امًمٜم٤س، مقمغ إمىؾ مطتك أن-

 ايهُبيوتس: زؤية: ثاْياً

ؾ أمؾم٤د مقمغ مدمٝمٞز أمضمٝزة امًمٙمٌٛمٞقمشر مُع امًم٘درة مقمغ امًمٙمٌٛمٞقمشر مشرميز مسمِمٙ رؤيم٦

آمٟتم٘م٤ل  يقازي، مسمٛمٕمٜك مشمًٗمػ امًمّقر امعرئمٞم٦، وامًمٕمٛؾ مذ مجم٤ل امًرؤيم٦ الحم٤مؾقمسمٞم٦ "امًرؤيم٦"

 مُـ إمٟمٔمٛم٦ امًرمُزيم٦ إمم مشمٕمٚؿ امعم٤ميمٞمٜم٦- 

رميزت الجمٝقد امعٌمٙرة مقمغ صمٞم٤مهم٦ الخقارزمُمٞم٤ت امعًتخدمُم٦ امعمٕروموم٦ امعتحم٘م٘م٦ مُـ  ومىد

 ٌمٍيم٦ وأوصم٤ف إمؿمٞم٤ء امعثمػة مًلاهتمام؛ مًمٌٚحم٨ مقـ مقمٜم٤س ذات مُمٕمٜك دٓمزامًمّقر امً

ًٌم٤ مُم٤ يتؿ مدمٛمٞمٕمٝم٤ مسمٕد ذمًؽ مذ ميمٞم٤مٟم٤ت أميمؼ  مُثؾ الخمٓقط وامعمٜم٤مـؼ ومُم٤ إمم ذمًؽ، وامًتل مهم٤مً

وأميثر مقمٛقمُمٞم٦- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، همٜم٤ك مسرمٟم٤مُم٩ مُمّمٛؿ مًتحديد امًمٙرد يتمٛمٙـ مُـ امًٌحم٨ 

ومُم٤ مؿم٤مسف ذمًؽ- مًمٙـ امًمٜمٝم٩ إميثر مطدامصم٦ هق امؾتخدام أمًم٦ مقـ إرمضؾ، امعم٘مٕد، امًمٔمٝر، 

ًٌم٤ مُم٤ مشمٙقن أمٟقاع مُتخمّمّم٦ مُـ امًمٌِمٙم٤ت امًمٕمٌّمٞم٦ )مشًمٛك امًمٌِمٙم٤ت امًمٕمٌّمٞم٦  مًمٚتمٕمٚؿ، ومهم٤مً

 (، مًٌمٜم٤ء مٟماذج مُـ إمؿمٞم٤ء مُـ مجمٛقمقم٤ت ميٌمػة مُـ إمُثمٚم٦- CNNامًتلامومٞمٗمٞم٦، أو مؿٌمٙم٤ت 

أمٟماط مذ أمىًم٤م صمٖمػة مُتدامظمٚم٦ مسمِمٙؾ مضمٞد مضدًا، أمصمٜم٤ء امًٌحم٨ مقـ  مشتحدث "د إن"

مُـ صقرة مُم٤، مصؿ يمٛمٙـ مٟمن مُم٤ يتمٕمٚمٛقن مسدايم٦ إمم إمىًم٤م امعجم٤ورة مصؿ إمم مُمٜم٤مـؼ أميمؼ 

 مسمِمٙؾ مشدريجل مًمٚمّقرة، مسم٤مؾتخدام هذه امًتم٘مٜمٞم٤ت- 

 مؿٌمٙم٦ محددة صقرة هيمًٕم٤ مضدًا، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، امًدمىم٦ مذ "مومٞمٚد"امًتم٘دم إمظمػ مذ  ميم٤ن

"ImageNet Frontiers"  )امًًمٜقي معرميز )صمٜم٤مقم٦ امعخم٤مسراتArtifcial Intelligence 55 



 55 الفصن الخاوظ

 

 

 م٤وهق تحدّ مسمٍيّ وامؾع امًمٜمٓم٤ق، هدموف هق امًمٙمِػ مقـ مُم٤ئتل مٟقع مُـ امًمٙم٤ئمٜم٤ت ومشقمـمٞمٜمٝ

الخمٓم٠ مذ  مُمٕدٓتصقرة تحتقي مقمغ أمًػ موئم٦ مًمٚمٙم٤ئـ، زادت مسمِمٙؾ ميٌمػ  150000مذ 

موم٘ط مىٌؾ مقدة مؾمٜقات، امعًم٤مسم٘م٦  مجمٛقمقم٦ مُـ خمًم٦ مذ امعئم٦، مسم٤مٟخمٗم٤ض مُـ مقدة مُرات هذا

مًتمٛمٞمٞز إمؿمٞم٤ء مذ امًمٗمٞديق ومًلأوصم٤ف إميثر مُمِم٤هدة مًمٚروايم٦،  نامًثم٤مُمٜم٦ مقمن مشتقمؾع أ

 -"رميؾ امًمٌّل امًمٙرة مًمٙمٜف أمظمٓم٠ الهدف"مُثؾ 

امًرؤيم٦ امًٌمٍيم٦، ومًف مـريم٘م٦  مجرديمٛتد إمم أمسمٕد مُـ  "امًمٗمٚمؽ امعمّقر"امًقمقد بهذا  مًمٙـ

مٞقمشر، أو امعمٕم٤لجم٦ امًٌمٍيم٦ مسمِمٙؾ مقم٤م، هل أنهم٤ مشم٠مظذ مُدمظلات مختمٚمٗم٦ مًمٚتمٗمٙمػ مذ رؤيم٦ امًمٙمٌٛ

مًمّقرٍ مصمٜم٤ئمٞم٦ إمسمٕم٤د تمثؾ امًمْقء امعمٌٜمٕم٨ مُـ إمؾمٓح مصلامصمٞم٦ إمسمٕم٤د، مصؿ مشمٗن أو مشمٕمٞد مسمٜم٤ء 

مٟمٛقذج مُـ امعمِمٝد إصمك، امًذي مىد يمٕمٞد مسمٜم٤ء امعمِمٝد مقمغ أمؾم٤س مضمٞد، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، 

الهمٜدمؾم٦ وامًمٗمٞزيم٤ء مًمٚمْقء، وإمقم٤دة تحديد  مُمٕرموم٦و ،صقر مُتمٕددة مُـ ومضمٝم٤ت مٟمٔر مختمٚمٗم٦

إمؾمٓح امعختمٚمٗم٦، ومومٝؿ مظمّم٤ئص إمؿمٞم٤ء مذ امًمٕم٤لم الحم٘مٞم٘ل )مقم٤دةً مُم٤ يرميم٥ امًمٜم٤س 

، مًمٞس امًمٕمٙس(-  ًٓ  مظمٞق

هذه امًم٘قامقد مذ  ومشم٘مٞمٞدامًمٕم٤لم الحم٘مٞم٘ل مصلامصلُ إمسمٕم٤د يمٓمٞع مىقامقد مُمٕمٞمٜم٦ مُـ مشمٙقيـ  إن

مًمٕمل مًلإمًٟم٤ن، أو ميم٤مُمػا رمىمٛمٞم٦- )هذه هل امًم٘قامقد  امًمٕرض امًًٌمٞط مصمٜم٤ئل إمسمٕم٤د امعتقمىع

امًتل مشمٜتمٝمٙمٝم٤ إوهم٤م امًٌمٍيم٦(- ومُع ذمًؽ، موم٢ن إمؾم٤مًمٞم٥ مٟمًٗمٝم٤ مًديهم٤ امًمٙثمػ مُـ امًتمٌٓمٞؼ 

إومؾع، مذ مطمل أن مقمٞقمٟمٜم٤ ومُمٕمٔؿ مقمٞمٜم٤ت امًمٙم٤مُمػات مختمٚمٗم٦ مذ امًمْقء امعمٕم٤د، همٜم٤ك جممٞع 

امًمٕم٤لم الحم٘مٞم٘ل مسخلاف مُم٤ يمٛمٙـ مًمٌٚمن  أمٟقاع أمضمٝزة آمؾتمِمٕم٤ر امًتل مدمٛع امًٌمٞم٤مٟم٤ت مطقل

 مضم٦رؤيتف، يمٛمٙـ مًلأمضمٝزة الخم٤صم٦، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مىمٞم٤س إمؿمٕم٦ تحم٧ الحمٛراء )أمصمٜم٤ء در

الحرارة(، وإمقم٤دة مشمٕديمٚمٝم٤ مذ الإمؿم٤رات )مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، امًرادار وآهتزازات(- مٟمٗس 

 مشمٙمٞمٞمٗمٝم٤ مسمِمٙؾ مُمٜم٤مؾم٥، امًتم٘مٜمٞم٤ت امًتل مشًتخدم معمٕم٤لجم٦ امًمْقء، يمٛمٙـو امًم٘قامقد إمؾم٤مؾمٞم٦

 يتؿ مشمٌٓمٞم٘مٝم٤ مقمغ مشمًٗمػ وإمقم٤دة مسمٜم٤ء امعمِم٤هد مقمغ أمؾم٤س هذه الإمؿم٤رات مهمػ امعرئمٞم٦-و

امًم٘قامؾؿ امعمِمؽميم٦، ومًمٙـ ٓ يمٛمٙـ رؤيتمٝم٤ و مشمٓمٞع مسمٕض امًم٘مٞقد امعم٤ديم٦ "مُمِم٤هد" همٜم٤ك

مُـ مطمٞم٨ امعٌدأ مقمغ الإمـلاق )مقمغ امًرمهؿ مُـ امؾتخدامُمٝم٤ إدوات امًم٘م٤ئمٛم٦ مقمغ امًمٙمٌٛمٞقمشر 

 م٧مًتل يمٛمٙمٜمٜم٤ امؾتخراج مشمّقر لهم٤(، مذ مُثؾ امعًتخدمُم٦ مذ مُقمىع ومشمِمٙمٞلات امًمٜمٗط تحا
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إرض، وامؾتمٙمِم٤ف أورام امًدمُم٤غ، وميمِػ امًمٕمٞقب مذ امًًدود الخرمؾم٤مٟمٞم٦ تحم٧ امًمْمٖط- 

مـم٤معم٤ مًديمٜم٤ مُمٕرموم٦ وامقمٞم٦ مسمِم٠ن امعم٤دة ومظمّم٤ئص امعجم٤ل امًذي مٟم٘قم مسمٗحمّف، ومًديمٜم٤ مسمٕض 

ذه امًمٜمٓم٤مىم٤ت مذ امًمّقر ومسمٓرق مٟمٗمٝمٛمٝم٤، إذن يمٛمٙمٜمٜم٤ امًمٓرق لجمٛع الإمؿم٤رات امًتل مشمٕرض ه

 امؾتخدام مشم٘مٜمٞم٤ت رؤيم٦ امًمٙمٌٛمٞقمشر، وامًتل يتؿ مشمًٗمػهم٤ مقمغ مٟمٓم٤ق وامؾع، معمٕم٤لجتمٝم٤- 

مطمٞم٨ امعٌدأ، ٓ يجم٥ أن مشمٙقن امعمِم٤هد وٓ امًمّقر مُم٤ديم٦، مُم٤ دام مشمٓمٞع امعجم٤ٓت  ومُـ

مٕم٤د امًدمٟمٞم٤ امعمٕروموم٦ مسمٛمٓم٤مسم٘م٦ مىقامقد مُمٕمٞمٜم٦، وتمثؾ امًمّقر مجمٛقمقم٦ مُـ مٟم٘م٤ط امًٌمٞم٤مٟم٤ت ذات إمس

مقمٜم٤س امعجم٤ل، يمٛمٙـ مُمٕم٤لجم٦ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مًتقمومػ مٟمٔرة مصم٤مىٌم٦ مذ مسمٜمٞم٦ امعجم٤ل، مسمٛمٕمٜك آمظر، يمٛمٙـ 

 إمؿمٞم٤ء امًتل ٓ يمٛمٙمٜمٜم٤ امًم٘مٞم٤م بهم٤- "رؤيم٦"ٕمضمٝزة امًمٙمٌٛمٞقمشر 

امًمٌء يمٜمٌٓؼ مقمغ امًمٙثمػ مُـ الحمٞقامٟم٤ت، وهذا مًمٞس مهمٛقوًم٤ ميما يٌدو، مومٕمغ  مٟمٗس

مقمغ رؤيم٦  مُمٕتم٤دمشرى الخمٗم٤مومٞش مسم٤مؾتخدام أصقات مُمٕم٤دة، وامًمٓمٞقر مُمٕمٔمٛمٝم٤  مؾٌمٞؾ امعثم٤ل،

إمًقان امًتل ٓ يًتمٓمٞع امًٌمن رؤيتمٝم٤، مومٝل مُمٝم٤رة مًديهؿ مُشًتخدم ٓمظتمٞم٤ر إصحم٤ب، 

 وإمؿم٤رة الجقع-

 ايض٥ٝغ١ٝ يتك١ٝٓ صؤ١ٜ ايهُبٝٛتض: ايتطبٝكات

 مُم٤ميـ آهتمام وتحديدمقدد ٓ مطمٍ مًف مُـ مُمِمٙلات امًمٕم٤لم الحم٘مٞم٘ل مقمغ تحديد أ يمٕتمٛد

مُقمىمٕمٝم٤ مذ مسمٞئم٦ مُمٕمٞمٜم٦، يقمضد مُمٜمٝم٤ مُمٝم٤م مسًمٞمٓم٦ مقمغ مُم٤ يٌدو، مُثؾ مشم٠رمضح مُمٓرمىم٦ مذ إمفم٤مور، 

أو مشراص إمـٌم٤ق، أو رمؾؿ امًٌمٞقت، أو مُروج امًم٘ص، وامظتمٞم٤ر مشمٕتمٛد مومٞف امًثمار امًمٜم٤وجم٦ 

ت هل مقمغ مُمٕرموم٦ مُمٙم٤ن إمؿمٞم٤ء، وميم٤مٟم٧ امًتم٘مٜمٞم٦ امًلازمُم٦ مًمٚتمٍف ومومً٘م٤ لهذه امعمٕمٚقمُم٤

الهمٜدمؾم٦ امعمٞمٙم٤مٟمٞمٙمٞم٦ إمؾم٤مؾمٞم٦ وامًرومسقمشم٤ت، وهل مُتم٤مطم٦ مًٌمٕض امًقمىم٧، ومًمٙمٜمٝم٤ مقمٜدمُم٤ 

ميم٤مٟم٧ مشم٘تمٍ مقمغ امًٌمٞئم٤ت؛ مطمٞم٨ ميم٤مٟم٧ إمؿمٞم٤ء ذات آهتمام مذ مُقامىػ  ميم٤مٟم٧ مُتقمورة

مُمٖمٛقرة، مُثؾ مقمغ أومقمٞم٦ امعمّمٜع، مًمٙـ امًتمٓقرات الحديثم٦ مذ رؤيم٦ امًمٙمٌٛمٞقمشر مدمٕؾ  ٌم٘م٦،مًُ

م٤م امعم٤ديم٦ مُثؾ هذه مذ مسمٞئم٤ت امًمٕم٤لم الحم٘مٞم٘ل أمىؾ مشمٜمٔمٞمًا، ومقمغ مُدى مُـ امعمٛمٙـ أداء امعمٝ

 امًمٕم٘قد امًم٘مٚمٞمٚم٦ امًم٘م٤دمُم٦، مٟحـ مقمغ إرمضح مؾمٜمِمٝد مشقمؾمًٕم٤ درامُم٤مشمٞمٙمًٞم٤ مذ موئم٤ت امعمٝم٤م،

 مسقامؾمٓم٦ أٓت- مًتمٚؽ امًقمفم٤ئػ مُم٤ يمٛمٙـ مشمٜمٗمٞذهم٤و
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مطد ميٌمػ مُـ امٟتمٝمٞمٜم٤ إمم  مًم٘د امًرئمٞز امًثم٤ني مًمٚتمٌٓمٞؼ هق امعمٕمٚقمُم٤ت مٟمًٗمٝم٤: امعجم٤ل

آمٟتم٘م٤ل مُـ امًمٓرق امعم٤ديم٦ امعًتمٜدة إمم امًقرق ٓمًتم٘م٤ط امعمٕمٚقمُم٤ت وإمسلامهمٝم٤ )امًمٜص 

وامًرمؾقم امًٌمٞم٤مٟمٞم٦ وامًمّقر ومُم٤ إمم ذمًؽ( لإدارة امًٌمٞم٤مٟم٤ت مذ مؿمٙؾ إمًمٙمؽوني، مًمٙـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت 

امًتل مٟجمٛمٕمٝم٤ ومٟخزّنهم٤ ومٟمِم٤رميمٝم٤ مذ مىقامقد امعمٕمٚقمُم٤ت آمؾتخٌم٤ريم٦ مذ صمٜم٤مقم٦ امعخم٤مسرات 

"Artifcial Intelligence 57" 

مًمٚمٙم٤مُمػا امًرمىمٛمٞم٦، مظمّقصًم٤ مقمٜد مشؿ دمجمٝم٤  مشمٓقرمُتزايد مذ امًمٌٓمٞمٕم٦  مِمٙؾمُرئمًٞم٤ مس أصٌح

مذ أمضمٝزة آمشمّم٤ٓت مذ ميؾ مُمٙم٤ن مُثؾ الهقامشػ امًذميمٞم٦، موم٘د مظمٗمْم٧ مشمٙمٚمٗم٦ امًتم٘م٤ط 

ًٌم٤، مسدًٓ مُـ امًمٜم٘ر  مّمٗرامًمّقر ومُمِم٤رميتمٝم٤ إمم امً  مًقمطم٦ مُمٗم٤مشمٞح صمٖمػة، موتجد أن مقمغمشم٘ري

ويتؿ إرمؾم٤ل امًمّقرة- ومٟتمٞجم٦ مًذمًؽ، موم٢ن  "امٟم٘ر"امًمٙثمػ مُـ امًمٜم٤س يتمٕم٤مُؾ مسًٌم٤مـم٦ مُع زر 

مًٌٟم٦ امعمٕمٚقمُم٤ت امًٌمٍيم٦، مُـ مظلال الإمٟمؽمٟم٧ مىد مشمْخمٛم٧، موتجد أن ومطدة مومٞديق وامطدة 

 ٪ مُـ جممٞع مُتم٤مضر الإمٟمؽمٟم٧-84مُـ امعتقمىع أن مشمِمٙؾ 

مٞم٤مٟم٤ت امًمٜمّمٞم٦، امًتل مًدرامؾم٦ مطديثم٦ مًمٚمّمٜم٤مقم٦ امعمِمٙمٚم٦ هل أمٟف مقمغ مقمٙس امًٌ ومومً٘م٤

يمٛمٙمٜمٜم٤ مشمًٗمػهم٤ إمًمٙمؽومٟمٞم٤ً ٕمهراض امًمٗمٝرمؾم٦ وآمؾمؽمضم٤ع، موم٢مٟف مًمٞس مًديمٜم٤ مـريم٘م٦ لإدارة 

مىد مُشمٗم٤مضم٠  م٠مٟم٧مو ،امًمّقر ومُم٘م٤مـع امًمٗمٞديق مُم٤ لم مشمٙـ مشمٕرض مقمغ امعمّدر أو يمّمٜمٗمٝم٤ الإمًٟم٤ن

قامىع مسم٤مًمًٌٜم٦ إمم امًمّقر، موم٠مٟم٧ ٓ مشٌحم٨ مذ امً "Google"أمٟف مقمٜد إمضراء مسحم٨  مشمٕمٚؿمقمٜدمُم٤ 

مقـ امًمّقر مٟمًٗمٝم٤، مسؾ مقـ امًتمّمٜمٞمٗم٤ت وامًمٜمّقص امعمّم٤مطٌم٦ امًتل مشم٘مؽح مُم٤ مىد يمٔمٝر، مومٝذا 

هق امًًٌم٥ مذ أن مقمٛمٚمٞم٤ت امًٌحم٨ هذه أمىؾ مسمٙثمػ مُـ امؾمؽمضم٤ع صمٗحم٦ امًقيم٥- مًذمًؽ موم٢ن 

مٟم٘ؾ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مُـ امًمٜماذج امًمٜمّمٞم٦ إمم  مذ يتمٛثؾالجزء إميمؼ مُـ امًمٕمٛمٚمٞم٦ الإمًمٙمؽومٟمٞم٦ 

 امًٌمٍيم٦- 

 يم٦إٓ أن مشم٘مٜمٞم٤ت رؤ ،امعمٕمٚقمُم٤ت مُـ مظلال امًمٌِمٙم٤ت امًرمىمٛمٞم٦ مذ عمشقمؾ مًديمٜم٤ ومٟحـ

مسرامُم٩ امًتمٕرف مقمغ امًقمضف مومٝل مسم٤مًمٗمٕؾ  مُثؾ ،ميؾ هذا مشمٚم٘م٤ئمًٞم٤ ةامًمٙمٌٛمٞقمشر مشم٘دم امًقمقد مسم٢دار

أصدمىم٤ئؽ مقمغ  مشًتخدم ٕمهراض مُتمٜقمقم٦ مُثؾ إمُـ امًم٘قمُل مُـ مظلال زيم٤دة صقر

 امًمٗمًٌٞقك- 

 مشمًٗمػ ومشقمؾمٞؿ امًمّقر مًتمِمٛؾ ميؾ امًمّقر مشم٘ريٌم٤ً،همقم٤ن مُم٤ مؾتتًع امًم٘درة مقمغ  ومًمٙـ
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مشمٙمٜقمًقمضمٞم٤ امًرؤيم٦ الحم٤مؾقمسمٞم٦ مىد مشمّؾ مذ امًقمىم٧ امعمٜم٤مؾم٥ معًم٤مقدمشمٜم٤ مُـ امًمٖرق  موم٢ن ومقمٛقمُم٤ً 

 مذ محمٞط مُـ امعمٕمٚقمُم٤ت الخم٤صم٦-

 عًى ايهلاّ: ايتعسف: ثايجًا

امؾتخدام امًمٙمٌٛمٞقمشر مًمٚمٖم٦ مسمٓريم٘م٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مقمغ امًمٜم٘مٞض مُـ امًٌمن،  ميم٤ن

 -امًمٙمٌٛمٞقمشريـ مُـ امعمٗمؽض أن مشتحدث مقمٜمٝؿ امًمٙتم٥ مىٌؾ امًذ

مضزء  مذامًتمٕرف مقمغ امًمٙلام أميثر مشمِقيمًِم٤ مسمِمٙؾ ميٌمػ مُـ مُمٕم٤لجم٦ امًمٚمٖم٦ امعمٙتقمسم٦  يمٕتمؼ

ميٌمػ مسًٌم٥ امًتم٘مٚم٥ وامًمْقوم٤ء امًمٙم٤مُمٜم٦ مذ مشمٞم٤رات امًمّقت مُـ امًمٚمٖم٦ امعمٜمٓقمىم٦ مطمٞم٨ أن 

مسم٦ امعمٜم٤مؾٌم٦، مُمٝمٛم٦ مؿم٤مىم٦ ، ومٟم٘مٚمٝم٤ إمم امًمٙمٚمات امعمٙتق"امًمْقوم٤ء"مقـ  "الإمؿم٤رة" مومّؾ

امعمِم٤هدة  "امًمٌٓم٘م٤ت امًدمٟمٞم٤"مًمٌٚمن وميذمًؽ أمضمٝزة امًمٙمٌٛمٞقمشر، ميما يمٛمٙـ ٕي مًُتمٝمٚؽ مُـ 

 مًمِم٤مؿم٦ امًتمٚمٗزيقن- 

مذ مومّؾ امًمٙمٚمات مُـ أصقات الخمٚمٗمٞم٦، مُثؾ مُم٤ اميتمِمٗف  تمٛثؾمسدايم٦ امعمِمٙمٚم٦ مش مًمٙـ

مٙمٚمات، مظلامًوم٤ امًٌم٤مطثقن إوائؾ مذ هذا امعجم٤ل مسنمقم٦، مومٚمٞس همٜم٤ك امظتلاف واوح مسمل امً

معم٤ مىد مشمٗمٙر مسف مقمٜدمُم٤ مشًتمٛع مًمِخص يتحدث مذ مُمٕمٜك ميٌمػ وهق مُمٜم٘قل أيمْم٤ مقـ مـريؼ 

مُـ مىٌؾ امًمٚمٖقيمل،  "امًمٕروض أو امعقمؾمٞم٘ك مقمٚؿ" وهق مُم٤ يًمٛل امًمٜمؼةو الحجؿميمٞمٗمٞم٦ مشمٖمٞمػ 

مومٗل امًمٚمٖم٦ الإمٟجمٚمٞزيم٦ مُثلًا، يمٛمٙمٜؽ مشمٖمٞمػ مُمٕمٜك امًمٙلام تمم٤مًُم٤ مقـ مـريؼ زيم٤دة درمضم٦ 

 مًمٜمٝم٤يم٦-امًمّقت مذ ا

 امعمِمٙمٚم٦ ميم٤ن ٓ يمٛمٙـ مطمُٚمٝم٤ مقمغ الإمـلاق، ٕنميؾ هذه امًتحديم٤ت، إنهم٤ مُمٕجزة مطمً٘م٤  مُع

امًتمٕرف مقمغ امًمٙلام مذ ومىم٧ مٌُمٙر مًتًٌمٞط امعمٝمٛم٦ مقـ مـريؼ  الجمٝقد ؿموم٘د مطم٤ومًم٧ مُمٕمٔ

الحد مُـ امعمٗردات، امًتل مشمٕمٛؾ مذ مجم٤ل مًٌُط )مُثؾ مًمٕم٥ امًمِمٓرمٟم٩(، وامًتل مشتمٓمٚم٥ 

ويتمٓمٚم٥  مسمل امًمٙمٚمات، وأيًم٤ مُـ امًتمّمٛمٞؿ هق مُتحدث مُمٕملامعتحدث مًمٚتقمىػ مُم١مىتًم٤ 

 -مضمًٚم٤ت مشدريٌمٞم٦ مُمٙثمٗم٦ )مًمٙؾ مُـ امعتمٙمٚؿ امًٌمني والجمٝم٤ز(

مستمٛقيؾ  DARPAمىم٤مُم٧  1971مذ مقم٤م  ،مذ هذا امعجم٤ل وامًتم٘دممحم٤ومًم٦ مًمٚم٘مٗز  مذ 

 مقدم ومضقد مشقمىػ مُم١مىم٧ مسمل امًمٙمٚمات(، مٕمٜكمًُم٤مسم٘م٦ معدة مقم٤م مُـ أمضؾ امًمٙلام امعًتمٛر )مسمٛ
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همٜم٤  ومُـخدام مُمٗردات ٓ مشم٘ؾ مقـ أمًػ ميمٚمٛم٦، مؾقاء ميم٤ن أي مُـ امعتًم٤مسم٘مل مىد مٟجح، مسم٤مؾت

مًُم٠مًم٦ الجدل، ورمومْم٧ امًقميم٤مًم٦ مدديد امًتمٛقيؾ مسمٕد هذه امًمٗمؽة إومًمٞم٦، مطتك أمٟف  ميم٤مٟم٧

، مسمٞمٜما امؾتخدمُم٧ امًمِٗرَقُ مذ هذه 1984أمقم٤د إمطمٞم٤ء اهتمامُف مسمٕد مطقامز مقمن مؾمٜقات مذ مقم٤م 

ًٌم٤ مقمغ أنهم٤  ختمٚمٗم٦،مُـ امًتم٘مٜمٞم٤ت امع امعًم٤مسم٘م٦ مجمٛقمقم٦ مُتمٜقمقم٦ يمٛمٙـ وصػ مُمٕمٔمٛمٝم٤ مشم٘ري

محم٤وٓت مًمٚتدويـ، ويجمٚم٥ الحمٙمٛم٦ امعمٌ٘قمًم٦ مُـ مجمٛقمقم٦ مُتمٜقمقم٦ مُـ الحم٘قل، مُثؾ مسمٜم٤ء 

 الجمٛمٚم٦، امًمّقمشمٞم٤ت، ومُمٕم٤لجم٦ الإمؿم٤رات-

، وُمضدت مشم٘مٜمٞم٦ إمطمّم٤ئمٞم٦ مُـ مظلالهم٤ مشؿ مشمٌٓمٞؼ مٟماذج مُم٤رميقف 1980امًمٕم٤م  ومظلال

(HMM )مفمٝرت مٟتم٤ئم٩ وامقدة، مسمِمٙؾ مهمػ رمؾمٛل-  ومىدتمٕرف مقمغ امًمٙلام، مُمِمٙمٚم٦ امً لحؾ 

)مُـ امًمًٞم٤ر إمم  يمٜم٤مُمٞمٙمًٞم٤امًمّقت د مشدموؼمشم٘قم مسمٛمٕم٤لجم٦  (HMM)مُم٤رميقف  مٟماذج إن

امًمٞمٛمل(، مسم٤مؾتمٛرار الحقمؾٌم٦ وتحديم٨ امطتمامًمٞم٦ أن وامطدة أو أميثر مُـ امًتمًٗمػات هل 

لام امعتم٤ح مدم٤ريم٤ مذ مشًقيؼ الإمضم٤مسم٦ امًمّحمٞحم٦، مومٝذا أدى إمم امًمٕديد مُـ امًتمٕرف مقمغ امًمٙ

مُـ مٟمٔؿ  NaturallySpeaking""أو مُم٤ يمٕرف مسـ "امًمٙلام امًمٌٓمٞمٕل"امعمٜتجم٤ت، وأمسرزهم٤ 

مٜم٤ً مُمٚحقمًفم٤ مقمغ الجمٝقد امًًم٤مسم٘م٦، هذا امًمٜمٝم٩ )مقمغ إمىؾ مذ مؾمٜقاتهم٤  مىدو ،آمصمٜمل ًُ أمفمٝر تح

ع امًمٜمٓم٤ق مُـ هذه امًًم٤مسم٘م٦( ميم٤ن ٓ يزال دمىمٞمً٘م٤ مسمِمٙؾ ٓ مًٌسَ مومٞف، وميم٤ن هذا امقتمادًا وامؾ

 امًتمٙمٜقمًقمضمٞم٤-

 مُرة أمظرى يمٙقن امًرومسقت أومٟم٦ إمظمػة، مُع مشمٌٓمٞؼ امًتمٕمٚؿ أمز إمطدث مشم٘مٜمٞم٤ً، ومذ

مُدموقع امًم٘درة مقمغ امًتم٘م٤ط وتحمٚمٞؾ مجمٛقمقم٤ت ميٌمػة مُـ مقمٞمٜم٤ت امًمٙلام، مُع زيم٤دة امًذميم٤ء 

 امًدمىم٦ وموم٤ئدة هذه امًمٜمُٔؿ-  آصمٓمٜم٤مقل، ومشمٕمٞمل

 IBM""مُع ذميم٦  "مشقرومٟتق"مُـ امًٌم٤مطثمل مذ مضم٤مُمٕم٦  ، مشمٕم٤ون مجمٛقمقم2009٦مقم٤م  ومذ

مُـ أمضؾ امًٌحم٨ مذ مشمٌٓمٞؼ مشم٘مٜمٞم٤ت امًتمٕمٚؿ أمز مًمٚحدّ مُـ امعمِمٙمٚم٦، ومُـ مُمٕدٓت الخمٓم٠، 

ومىد وُمضدَ امؾتخدامٌ رئمٞزّ مذ الهقامشػ امًذميمٞم٦ ميمٓريم٘م٦  ،٪30مومٙم٤مٟم٧ امًمٜتمٞجم٦ مطًمٜم٦ مسمًٌٜم٦ 

م٩َ امٟمٗجم٤ر آهتمام وامًٌحم٨ مُرة مسديمٚم٦ لإصدار إوامُر وإدمظم٤ل امًٌمٞم٤مٟم٤ت، ومسم٤مًتم٤مز مشم٠مض

أصٌح الجمٛع مسمل أمضمٝزة امًمٙمٌٛمٞقمشر أميثر مىقةً، وأهع مذ امًقصقل إمم ميمٛمٞم٤ت  موم٘دأمظرى، 
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أمؾم٤مًمٞم٥ امًتمٕمٚؿ أمز مًمٚم٘مْم٤ء مقمغ امعمِمٙمٚم٦ ومشم٘ديمٛمٝم٤  تميٌمػة مُـ مسمٞم٤مٟم٤ت امًتدريم٥، ومشآمُر

مز مقمغ امًمٙلام هل مٟمٔؿ ذات أهممٞم٦ مقمٛمٚمٞم٦ ومدم٤ريم٦، مسمٞمٜما الحم٤مًم٦ امًراهمٜم٦ مًمٚمٗـ مذ امًتمٕرف أ

مسم٤مًتم٠ميمٞد أمىؾ مىدرة مُـ امًٌمن امعتحدمصمل، وموم٤ئدة مشم٘مٜمٞم٦ هذا امًمٜمٓم٤ق امعحدود مُثمػة مًلإمقجم٤ب، 

ميؾ مُمٜمٝم٤ مُتم٤ح مقمغ الهقامشػ امًذميمٞم٦  ،Appleمُـ  Siriو Google Voiceمقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مذ 

 امعمٕمٜمٞم٦- م٦مًمٚمنمي

 : َعاتد١ ايًػ١ ايطبٝع١ٝ:صابعًا

مومٜحـ  ومهمػهؿ، مٝؿمسمٞمٜ ئمٞزرو مٖم٦ هل مقم٤مُؾ مممٞزامًٌمن مقمغ امؾتخدام امًمٚ مىدرة

مًٟتخدم ميمٚمامشمٜم٤ مًمٞس مًمٚتقاصؾ موم٘ط، ومًمٙـ أيمًْم٤ معًم٤مقدمشمٜم٤ مقمغ امًتمٗمٙمػ وامًتذمير، ومشمٕمٞمل 

 امًمٗئم٤ت، ومشًمٛمٞم٦ إموراد- و إمؿمٞم٤ء

مذ امًقصػ، مًمٙمٜمٝم٤ مُشًتخدم أيمًْم٤ مًمٚتثم٘مٞػ، والإمسداع،  امًمٚمٖم٦ ٓ مُشًتخدم موم٘ط إن

مضمٕؾ آمًتزامُم٤ت، وتحديد هقيم٦ امًمٜم٤س مشراث ممم٤مصؾ، مُـ مسمل وامًتخمٞؾ، ومشم٠ميمٞد امًمٜقايم٤، و

 أمؿمٞم٤ء أمظرى ميثمػة، مُثمٚمٜم٤- 

ًٌم٤ ميما مًق ميم٤مٟقا ميم٤ئمٜم٤تٍ مطمٞم٦ً مذ مطد  امًمٚمٖم٤ت إن مشتمٓقر ومشتمٜم٤مؾم٥ مُع امطتمٞم٤مضم٤مشمٜم٤، مشم٘ري

امًمٚمٖقي امًتل مٟم٤مىمِتمٝم٤ الجمٛمٕمٞم٦  مٓقرذاتهم٤، مومٝمٜم٤ك امًمٙثمػ مُـ امًمٜمٔريم٤ت امعتمٜم٤موًم٦ مطقل امًت

مقم٤لم امًمٚمٖقيم٤ت  مذ مُمٜم٤مىمِم٦ أصقل امًمٚمٖم٦ مذ أومٟم٦ إمظمػة، إٓ أنامًمٚمٖقيم٦ مذ مسم٤ريس 

)مُـ مسمل آمظريـ( مىد مٟم٤مىش أصقل امًمٚمٖم٦ مؾقاء ميم٤مٟم٧ امًمٚمٖم٦  "مٟمٕقم مشمِقمًُمٙل"إمؾمٓقري 

 مشمٓقرت مقمغ الإمـلاق أو ميم٤مٟم٧ مٟتمٞجم٦ مًمٚمٖمٜم٤ء-
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 ايطادعايفصٌ 

  اضتخدا ات الرناء الاصطناعي

ميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل ازدهم٤رًا مذ امًقمىم٧ الحم٤مز، مطمٞم٨ مشًتثمٛر مهم٤مًٌمٞم٦ مؾقق امًذ يمِمٝد

ومىد مظمّمّم٧ ميؾ  ،امًمنميم٤ت امًمٌٙمػة مسمِمٙؾ ميٌمػ مذ مجم٤ل امًٌحم٨ وامًتمٓقير مذ هذا امعجم٤ل

 مًديهم٤،مقدة آٓف مُـ امعمٝمٜدمؾمل  GAFAو Amazonو Facebookو Appleو Googleمُـ 

)امؾتثمٛرت مورمًٟم٤ مومٛثلًا  لدوامً مسمٕضمسم٤لإوم٤موم٦ إمم مقدة مُمٚمٞم٤رات مُـ امًدوٓرات، ميذمًؽ 

مطمٞم٨ ٓ يدمظر أي مُمٜمٝم٤ أي مجمٝقد، مؾقاء مُـ  ،("IAمورمًٟم٤ " ،2015مُمٚمٞم٤ر يقرو مذ مقم٤م  1.5

امعم٤ل، أو مُـ امًم٘درات امًٌمنيم٦ مذ امًًمٕل الحثمٞم٨ مٟحق ازدهم٤ر أمسحم٤ث امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل، 

ٌم٤ امًمّمٜم٤مقم٤ت مشم٘ري مٞعرمىمٛمٜم٦ امًمنميم٤ت أميثر وأميثر مُع ميؾ يقم يمٛر، مطمٞم٨ مشتم٠مصر جم يتؿو

 مشقمؾع امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل- عمسمٓريم٘م٦ مُم٤ مُ

 امًمٕلامىم٤ت مشدريجمٞم٤ مسمل مختمٚػ الجمٝم٤ت امًمٗم٤مقمٚم٦ امًدامظمٚمٞم٦ )امعقمفمٗمل( مشتمٖمػ ومؾقفهذا  

هذا الجزء مٟتمٕرف مقمغ امؾتخدامُم٤ت  ومذ ،والجمٝم٤ت امًمٗم٤مقمٚم٦ الخم٤رمضمٞم٦ )امًمٕمٛلاء وامعقرديـ(

 آمؾتخدامُم٤ت: هذهأمسرز  ومُـامًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل- 

 -مقلامىم٤ت امًمٕمٛلاء 

 -امًمٜم٘ؾ: امًًمٞم٤رات ومهمػهم٤ مُـ أمؿمٙم٤ل امًمٜم٘ؾ امعًتم٘مٚم٦ 

  :مذ امًتمِخمٞص- امعًم٤مقدةامًمٓم٥ 
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  آصمٓمٜم٤مقل وامًٌمٞم٤مٟم٤ت امًمٌٙمػة- امًذميم٤ءمـريؼ  مقـأتمتم٦ امعمٜزل: امعمٜزل امًذميل 

 -وميلاء ذميم٤ء أو مًُم٤مقديـ مؿخمّمٞمل: ورمصم٦ مضديرون مسم٤لهقامشػ امًذميمٞم٦ 

  وآمقمؽافامًمّقرة وامًمّقت وامًقمضف- 

 -أدوات امًتقصمٞم٦ 

 مظم٤ومٕم٦آمؾتخدامُم٤ت امعمٛمٙمٜم٦ امًمٜم٤مؿئم٦ مقـ امًتمٕمٚؿ  جممٞع موم٢نامًتمٕريػ،  ًم٥ومسح

امًٌمٞم٤مٟم٤ت  مقمؼمًلإذاف أو ٓ يمٛمٙـ لهم٤ امًًمٞمٓرة امًذامشمٞم٦، امًتل مىد مشمٜتم٘ؾ إمم الخقارزمُمٞم٤ت 

 ---مهدا تييدري مُم٤ذا مؾمٞم٠ ومُـ ،امًمٌٙمػة

 ايعُلاء: علاقات: أولا

 امًتمٓقرات ٌمٕض( مCRMًء )إدارة مقلامىم٤ت امًمٕمٛلا مظمْقعمدرمسم٦ امًمٕمٛلاء مٟرى  إدارة مذ

 وميم٤مٟم٧ ،امًرئمًٞمٞم٦ مذ نهم٤يم٦ امًم٘رن امًمٕمنيـ مُع مفمٝقر مُقامىع الإمٟمؽمٟم٧ وامًتجم٤رة الإمًمٙمؽومٟمٞم٦

مُـ مجرد مشمٓقر مسم٤مًمًٌٜم٦ مًمٚمًٛتمٝمٚؽ، امًذي يًتمٓمٞع أن مُم٘م٤رمٟم٦ مقروض مُتمٕددة  أميثرمصقرة 

مٌُم٤ذ  وميم٤ن لهذه امًمٗرص الجديدة مشم٠مصمػ ،مُـ امًًمٚع أو الخدمُم٤ت مذ مقدد مىمٚمٞؾ مُـ امًمٜم٘رات

 ،ومقمٛلائمٝم٤ ،مؾٌمٞؾ امعثم٤ل ٓ الحمٍ امًمٕلامُم٤ت امًتجم٤ريم٦ مقمغ ،مقمغ امًمٕلامىم٤ت مسمل امعقرديـ

 -"الجمٛمٞع"امًذيـ أصٌحقا مذ نهم٤يم٦ امعمٓم٤ف مقمٛلاء 

 قنلم يمٕد يمٜتمٛ "زمسم٤ئمٜمٝؿ"مفمٜقا أنهؿ  مُـهق امعمٙم٤ن امًذي أدرميم٧ مومٞف امًمنميم٤ت أن  هذا

قمىمٕف مقمغ امًقيم٥ مًمٚتجم٤رة الإمًمٙمؽومٟمٞم٦ امًقمىم٧ امًذي يم٘مْمٞف امًمٕمٛمٞؾ مذ زيم٤رة مُ وميم٤نإمًمٞمٝؿ؛ 

أو آمشمّم٤ل مسمٛرميز آمشمّم٤ل امًتم٤مسع مًف هق امًمٌء امًقمطمٞد امًذي يمٛمٙـ امؾتخدامُف مذ مؾمٞم٤ق 

 هذا امًقمقل أدى إمم إدارة مقلامىم٤ت امًمٕمٛلاء-  ،مقلامىم٦ امًمٕمٛمٞؾ

امًمٕمٛلاء، وامًتل مشًتمٜد مسمِمٙؾ  معمٕرموم٦هذه إمٟمٔمٛم٦ مسمٜم٤ء مىقامقد مسمٞم٤مٟم٤ت  مشمْمٛمٜم٧ ومىد

مُقامىع امًتجم٤رة الإمًمٙمؽومٟمٞم٦ أو مُراميز  مُثؾ ،ت مُـ أمٟمٔمٛم٦ مٌُمٞمٕم٤ت امعمٕم٤مُلاتأمؾم٤د إمم مسمٞم٤مٟم٤

 ،مسف مسمٓريم٘م٦ أو مسم٠مظرى مُمٕمؽفآمشمّم٤ل، مُع مورومٞم٦ أمؾم٤مؾمٞم٦ مُمٗم٤دهم٤ أن امًمٕمٛمٞؾ مُمٕروف.

 ،دون مشًجمٞؾ رمؾمٛل إمم مُقمىع ويم٥ "مسمِمٙؾ مجمٝقل"أمُر صمٕم٥ مقمٜدمُم٤ يتمٜم٘ؾ امًمٕمٛمٞؾ  وهق

 م٤ت امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل أدوات آمشمّم٤لامًتمٙمٜقمًقمضل ٓمؾتخدامُ رمقمغ مُقمضم٦ امًتمٓق ويرميم٥
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مؿٌمٙم٤ت امًتقاصؾ آمضتمامقل إمم مقم٤لم  وصمٚم٧ ومىد ،)الهقامشػ امًذميمٞم٦، إمضمٝزة امًمٚقمطمٞم٦(

 -مًا دائ مسم٤لإمٟمؽمٟم٧ مسم٤مشمّم٤مًفأصٌح رمىمٛمًٞم٤ أميثر ميؾ يقم، 

مشمٖمٞمػات ميٌمػة مذ مقلامىم٤ت امًمٕمٛلاء  هلمُمّدر هذه امًتمٖمٞمػات  مسم٠نمطتك امًم٘قل  يمٛمٙمٜمٜم٤

يم٘ررون مُتك وميمٞػ  "مؾمٞمٓرة"مقمٞم٦، موم٢ن امًمٕمٛلاء امًذيـ مًديهؿ مقمغ امًمٌِمٙم٤ت آمضتما

مؿٌمٙم٤ت امًتقاصؾ  موتمِجعيريدون امًتمٗم٤مقؾ مُع امًمنميم٦ مُـ مظلال مـريم٘م٦ مقمٛمٚمٝؿ امًتمٕم٤ومٟمٞم٦، 

آمضتمامقل امًتٌم٤دل ومشٌم٤دل امعمٕمٚقمُم٤ت مطقل امعقوقمقم٤ت آمضتمامقمٞم٦، ومًمٙـ أيمْم٤ مشتمٕمٚؼ 

 مسم٦ مقمغ ذمًؽ-أو مهمػه، وأميثر مُـ مدر مُمٜتم٩،مـريؼ  مقـمسمٕلامُم٦ مدم٤ريم٦، 

ومُم٘م٤مـع امًمٗمٞديق ومُم٤ إمم  امًمّقرمُثؾ  ،إمؾمٝؾ وإميثر مومٕم٤مًمٞم٦ مُمِم٤رميم٦ امعحتقى مُـ

مؾمٞم٤ق امعمِم٤رميم٦ مُع  مذ Facebookوإمسداء رأيؽ مذ مؿٌمٙم٤ت امًتقاصؾ آمضتمامقل مُثؾ  ،ذمًؽ

 مقـ مسم٤معًقمطم٤تمجتمٛمٕؽ، أو معجرد مشرك مشمٕمٚمٞؼ مذ مُمٙم٤ن مُم٤، مسدًٓ مُـ الإمضم٤مسم٦ مقـ امًروم٤ 

 - الإمٟمؽمٟم٧الهم٤مشػ، أو مطتك مقمغ مـريؼ امًمؼيد أو 

ومًمٚمٛرة  ،آمضتمامقمٞم٦ CRMهذا امًمٜمٝم٩ الجديد مًمٕلامىم٤ت امًمٕمٛلاء إمم وٓدة  أدى ومىد

إومم مقمغ الإمـلاق، ميم٤ن مقمغ امًمنميم٤ت أن مشم٠مظذ مذ آمقتٌم٤ر امًٌمٕد آمضتمامقل مًمٕلامىم٤ت 

الخم٤صم٦ امًتمٗمٙمػ مذ امؾمؽامشمٞجمٞم٦ آمشمّم٤ل  لإمقم٤دةمقمغ ذمًؽ  أمضمؼهؿمقمٛلائمٝم٤، إمُر امًذي 

امًمٕمٛمٞؾ أن  وامقتم٤د ،آمضتمامقمٞم٦ آمشمّم٤ل مسمل امًمنميم٦ ومقمٛلائمٝم٤ CRM مـقرت ومىد ،بهؿ

 يمٙقن مذ امدم٤ه مجرى مشدموؼ آمشمّم٤ٓت هذا، وامًذي مشؿ امؾتمٝداموف مسمل امًمٕديد مُـ أمظريـ-

ومسمٌٕم٤رة أمظرى مُع  امعجم٤ل،تحديدهم٤ مقمغ أنهم٤ مذ مٟمٗس  مشؿهذا امًمٜمٝم٩، همٜم٤ك أمُقر  ومقمغ

مٚقمًيم٤ مؿٌمٞمًٝم٤ مُتمٓم٤مسمً٘م٤ أو أميثر مذ حممٚم٦ مشًقيم٘مٞم٦ وامطدة أو أمظرى مٟحق مًُتخدم آمظر أمفمٝر مؾ

ومؾم٤ئؾ مشقاصؾ أميثر مشمٗم٤مقمٚمٞم٦، أصٌح امًمٕمٛمٞؾ ومُم٘دم الخدمُم٦ مقمغ امشمّم٤ل مٌُم٤ذ أو مهمػ 

وهذا يًمٛح مًمٕدة أمؿمٞم٤ء: أوٓ ومىٌؾ ميؾ رء،  مضتمامقل،مٌُم٤ذ مقمؼ مؿٌمٙم٤ت امًتقاصؾ آ

ر مٌُم٤ذة مُع امًمٕمٛلاء، ومطتك مضمٕمٚمٝؿ يًم٤همقن مسمٜم٤ء مقلامىم٦ أميثر إمًٟم٤مٟمٞم٦، وأميثر مـٌمٞمٕمٞم٦، وأميث

ومًمٙـ موقق ميؾ رء، يزيد مُـ  ،امًًمٚع أو الخدمُم٤ت امًتل مشمٜم٤مؾٌمٝؿ مسمِمٙؾ أمومْؾ إمٟمِم٤ءمذ 

امعمٕرموم٦ امًتل مًدى امًمنميم٤ت مُـ مقمٛلائمٝم٤ دمجمٝم٤ مذ مىقامقد مسمٞم٤مٟم٤ت امًتًقيؼ مًمٚتمٗم٤مقلات مقمغ 

 تديم٤ت، إمًخ-وامعمٜ ،Facebook، Twitterمؿٌمٙم٤ت امًتقاصؾ آمضتمامقل امعختمٚمٗم٦ مُثؾ 
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"Social CRM"  إدارة مقلامىم٤ت امًمٕمٛلاء إمم مطد ميٌمػ مقـ  إمصراءيجمٕؾ مُـ امعمٛمٙـ

مـريؼ مشقمومػ امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًتل يمّمٕم٥ الحمّقل مقمٚمٞمٝم٤ أو مُـ امعًتحمٞؾ الحمّقل مقمٚمٞمٝم٤ مُـ 

مظلال مىمٜقات مقلامىم٤ت امًمٕمٛلاء امًمٙلامؾمٞمٙمٞم٦- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مُع إدارة مقلامىم٤ت امًمٕمٛلاء 

موم٘ط مشتٌع مُم٤ يمٗمٙر مسف مقمٛلاؤك مذ ذميتؽ، مسؾ أيمًْم٤ مُم٤ يم٘قمًف آمضتمامقمٞم٦، ٓ يمٛمٙمٜؽ 

آمضتمامقمٞم٦ هل إمم مطد مسمٕمٞد أمومْؾ مُمٙم٤ن  وامًمٌِمٙم٤ت ،مقمٛلاؤك مقـ ذميتؽ إمم مؿٌمٙم٤تهؿ

آمضتمامقل مستقمؾمٞع مٟمٓم٤ق إدارة مقلامىم٤ت  CRMمًؽ  يًمٛح موم٘د ،معمٕرموم٦ مُم٤ يم٘م٤ل مقمٜؽ

( مُـ مظلال مومٝؿ CXM)( واتخم٤ذ مظمٓقة ميٌمػة مٟحق إدارة مدرمسم٦ امًمٕمٛلاء CRMامًمٕمٛلاء )

 ،CXMآمضتمامقل هق أمطد مُمٙقمٟم٤ت  CRMوأيمًْم٤ ،أميثر مشمٗمّمٞلًا ومشقمؾمٞمًٕم٤ مًمٕمٛلائؽ

 يتجم٤وز ذمًؽ امًتمٗم٤مقلات امًًٌمٞمٓم٦ مسمل امًمٕمٛمٞؾ وامًمنميم٦، ويمٛتد إمم مؿٌمٙتف امًمٗرديم٦-

امًدور امًذي مًمٌٕتف الهقامشػ امًذميمٞم٦ وإمضمٝزة امًمٚقمطمٞم٦ مذ هذه امًمٕلامىم٦؟ امًمٞقم، مُـ  مُم٤

مقـ مقلامىم٤ت امًمٕمٛلاء دون ذمير إمضمٝزة امًتل مشًمٛح مًمٜم٤ مسم٤ٓمشمّم٤ل امًتحدث  مٞؾامعًتح

هذه إمضمٝزة امعحمٛقمًم٦ )امًتل ٓ مشمؽك مضقامٌٟمٝم٤  ،مسم٤مًمٕم٤لم امًرمىمٛل مذ أي مُمٙم٤ن ومذ أي ومىم٧

أن امؾتخدام أمضمٝزة  ويتؿ ،أمسدًا( مىم٤مُم٧ مستمٕديؾ مقمٛمٞؼ مًمٚتمٗم٤مقلات مسمل امًمنميم٦ ومقمٛلائمٝم٤

ل، مُمٜذ امًمٚحمٔم٦ امًتل مٟمٛتمٚؽ مومٞمٝم٤ وهل مُتمّمٚم٦ الجقال )الهم٤مشػ امًذميل أو امًمٙمٌٛمٞقمشر امًمٚقمط

مسم٤لإمٟمؽمٟم٧( مًمٌٚحم٨ مقـ رمطمٚم٦، معم٘م٤رمٟم٦ امعمٜتجم٤ت مسمل مُقامىع امًقيم٥، مًلامشمّم٤ل مسخدمُم٦ 

 أمفمٝرتمىد و ،امًمٕمٛلاء، إمم إمؿمٕم٤رات امعمٚمٗم٤ت، معمٕم٤لجم٦ إمٟمِمٓم٦ الإداريم٦، وأميثر مسمٙثمػ

مسمٕض أمُثمٚم٦  وهمٜم٤ ،امًدرامؾم٤ت الحديثم٦ ارمشمٗم٤مًقم٤ مذ مىقة الجقّال مُـ مطمٞم٨ مدرمسم٦ امًمٕمٛلاء

 مًتًمٚمٞط امًمْقء مقمغ هذا:

 مُـ مٟمّػ امًًمٙم٤ن امًمٗرمًٟمٞمل يمٛمٚمٙقن هم٤مشمًٗم٤ ذميمًٞم٤- أميثر 

 لامًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مق امؾتخدامُم٤تميؾ  مسفمقمغ إمىؾ يمٛتمٚؽ مضمٝم٤ز مًقمطل  مصمٚم٨- 

 الجقال هل إداة امًرمىمٛمٞم٦ امًرئمًٞمٞم٦ مًتحًمل مدرمسم٦ مقمٛلاء الجقال- مشمٌٓمٞم٘م٤ت 

 مًمٜمِمٓم٦ مذ مقم٤لم امًمٕلامىم٤ت امًرمىمٛمٞم٦ مًمٚمٕمٛمٞؾ( مُـ مٟمّػ جممٞع إمٟمِمٓم٦ امًتجم٤ريم٦ )ا أميثر

 مشرمهم٥ مذ تحًمل مدرمسم٦ مقمٛلائمٝم٤ امعتمٜم٘مٚمل مسنمقم٦-

 امؾتخدام إمضمٝزة امعحمٛقمًم٦ مًتحًمل امًم٘رب مُـ امًمٕمٛلاء- يمٛمٙـ 
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CXM"" أميثر مُـ مجرد مطزمُم٦ مسرمجمٞم٦  هقCXM  مًمًٞم٧ موم٘ط مطقل مشمٌٓمٞؼCXM، مومٝق 

مٛلاء، وهق امًمٜمٝم٩ امًذي يهدف إمم مُقاءمُم٦ امًمنميم٦ مسم٠ميمٛمٚمٝم٤، ومًمٞس امًمٕ مىم٤تنهم٩ مضديد مًمٕلا

موم٘ط الخدمُم٤ت امًم٘مٚمٞمٚم٦ )امًتًقيؼ أو امعٌمٞمٕم٤ت( امًتل ميم٤مٟم٧ امًقمطمٞدة امًتل مشدير هذه امًمٕلامىم٦ مذ 

مٟحـ مٟمِمػ إمم تحقل مٟمٛقذمضل مًمٚمنميم٤ت، مطمٞم٨ مشًم٤هؿ ميؾ مٟم٘مٓم٦ امشمّم٤ل )مسمٖض  ،امًمٕم٤دة

مشتمٛحقر مطقل "مٟتحدث مقـ ميقنهم٤  حـمومٜامًمٜمٔر مقما مشمٗمٕمٚف امًمنميم٦( مذ هذه امًتجرمسم٦؛ 

 -"امًمٕمٛلاء

مسمِمٙؾ رئمٞز مقمغ إدارة مقلامىم٤ت امًمٕمٛلاء مُـ مظلال إرادتهم٤ مًمٚتمٕمٛؼ  CXMمشتمٗقق 

أميثر مذ مُمٕرموم٦ رمطمٚم٦ امًمٕمٛمٞؾ، مُـ مظلال امًتم٘م٤ط مشمٗم٤مقلات امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل وامًٌمٞم٤مٟم٤ت 
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آمؾتمٝلاك، امًمٌٙمػة )مُـ جممٞع إمٟقاع، مؾقاء مقمؼ الإمٟمؽمٟم٧ أو دون آمشمّم٤ل مسم٤لإمٟمؽمٟم٧، 

مقـ مـريؼ تخمّمٞص هذه امًتجرمسم٦ وإومٗم٤ء مـم٤مسع  امًمٕمٛمٞؾ مدريم٦إمًخ( بهدف تحًمل وتحًمل 

هذا امًمٜمٝم٩، امًذي يمِمٛؾ جممٞع امعًتقيم٤ت دامظؾ امًمنميم٦، هق مذ الحم٘مٞم٘م٦  ،مؿخصي مقمٚمٞمٝم٤

 - CXMمضقهر مومًٚمٗم٦ 

وامًذي يتمْمٛـ امًتحمٙؿ وامًًمٞمٓرة  امعتمٓقر، CRMمضزء مُـ  CXMامًقاوح أن  مُـ

هذا يمٕمٜل دمُم٩ مطمٚقل مختمٚمٗم٦ مُـ  وإمشم٘م٤ن ،م٤ل مسمل امًمنميم٦ ومقمٛلائمٝم٤مقمغ مٟم٘م٤ط آمشمّ

 امًمٌٙمػةمطم٤مؾقمسمٞم٦ لإدارة مٟم٘م٤ط آمشمّم٤ل هذه، مسم٤لإوم٤موم٦ إمم امًتم٘م٤ط امًٌمٞم٤مٟم٤ت  مشمٌٓمٞم٘م٤ت

ومؾتمٙقن هذه امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًمٌٙمػة مسمٕد ذمًؽ امعم٤دة الخم٤م مًتحمٚمٞؾ  ،مسمٜم٘م٤ط آمشمّم٤ل هذه امعتمٕمٚم٘م٦

م٤مًمًٌٜم٦ مًمٚمنميم٤ت إميثر مشمٓقراً مذ هذا امعجم٤ل، مؾقف مذ هذه امًتجرمسم٦، ومس م٤تومُرامىٌم٦ امًمٕمٛمٚمٞ

 مشمٖذي مطمٚقل امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل امًتل مؾتًتخمٚص مىمٞمٛم٦ مُـ هذه امعمٕمٚقمُم٤ت-

مُتمٓمٌٚم٤ت مقمٛلائمٝم٤ مُـ مظلال  "مستخمّمٞص"مذ أن مشم٘قم امًمنميم٤ت  CXMمٌُدأ  يتمٛثؾ

مشزويدهؿ مستجرمسم٦ مُتجددة ومؿخمّمٞم٦ ومشمٗم٤مقمٚمٞم٦ ومُقمضمٝم٦ مسم٤مؾتمٛرار مذ ميؾ مُرمطمٚم٦ مُـ 

مسدمُم٩ أدوات امًتخمّمٞص مًمٚتقصمٞم٦ مسم٠مومْؾ  CXMأن مشم٘قم  ويجم٥ ،تمٝؿمُرامطؾ رمطمٚ

 امعمٜتجم٤ت ومشقمضمٞف امًتحقيؾ مُـ مظلال الحمٚقل امًتمٚم٘م٤ئمٞم٦ مقمؼ امًم٘مٜقات ومطمٚقل امًتخمّمٞص- 

مورديم٦، مُـ مظلال ووع  مدرمسم٦ مقـ ،إمم مشم٘ديؿ مظدمُم٦ مُتمٛمٞزة CXMمُمٜمٝم٩  ويهدف

 ،مًمنميم٦ مقمغ امًمٕمٛمٞؾ(مقمٛمٚمٞم٤ت ا مشرميمٞز مُثؾامًمٕمٛلاء مذ صمٛمٞؿ مًُم١ومًمٞم٤ت امًمنميم٦ ) مٕم٤تمشقمى

مذ جممٞع أمٟحم٤ء امًمنميم٦ ومًمٞس موم٘ط مشمٚؽ امعخمّمّم٦  مًمٗرقومًذمًؽ مُـ امًيوري إذاك ا

 ،إمىمٜم٤ع ميؾ مُقمفػ مذ امًمنميم٦ مسمًٛم٤همتف مذ هذه امًتجرمسم٦ مومٞجم٥ ،مًمٕلامىم٤ت امًمٕمٛلاء

 - CXMمُمٙقمٟم٤ت  مُـامًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل  موم٤مؾتخدام

امًتل مشًمٛح مستٌم٤دل هل مـٌم٘م٦ امًتمٙم٤مُؾ مذ مٟمٔم٤م امعمٕمٚقمُم٤ت  هذهامًمٕمٛمٞؾ  مشمٗم٤مقلات

مقم٤معمٜم٤  مذ ،امعمٕمٚقمُم٤ت مذ امًقمىم٧ الحم٘مٞم٘ل مسمل امًمٕمٛمٞؾ ومُمّم٤در امعمٕمٚقمُم٤ت امعختمٚمٗم٦ الخم٤صم٦ مسف

امًمٕمٛلاء مذ  ويرمهم٥امًرمىمٛل امعمؽامسط مسمِمٙؾ مُتزايد، مطمٞم٨ يمٕتمؼ امًقمىم٧ وامًتمٜم٘ؾ أمؾم٤مؾمٞم٤ن، 

مٜتم٩، وهذا يمِمٛؾ امًًمٕر ومشقامور امع ،أي مُمٙم٤ن مُـامًقصقل إمم امعمٕمٚقمُم٤ت امعمٓمٚقمسم٦ مسنمقم٦ و
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وامًٌمٞم٤مٟم٤ت امًمِخمّمٞم٦، والخدمُم٤ت  ،ومطجز إمٟمِمٓم٦ )رمطلات ومشذامير، ومُم٤ إمم ذمًؽ(

 الإداريم٦ وامًمٌِمٙم٤ت آمضتمامقمٞم٦- 

 مذ امًقامىع امطتمٞم٤مضم٤ت م٧امًتقمىمٕم٤ت امًتل أصٌح لهذهووع الإمٟمؽمٟم٧ ميقمؾمٞمٚم٦ أمًٟم٥  يتؿ

يمٜمٓقي مسمِمٙؾ أمؾم٤د مقمغ تخمّمٞص امعحتقى مًمٞمٙقن  وهذامحتقى امًقيم٥  لإدارة ضروريم٦

ومًمٙمٜف يمٕمٜل  ، مُع امعمٚػ امًمِخصي مًمٚمٕمٛمٞؾ ويتمامؿك مُع مؾمٞم٤مؾم٦ آمشمّم٤ل مسم٤مًمنميم٦مُمًٜجمًا 

مؾٌمٞؾ امعثم٤ل مُـ مظلال مشم٘ديؿ مظمٞم٤رات  مقمغ ،امعًتخدم رمطمٚم٦مقمغ امًتمٙمٞػ مُع  درةأيمًْم٤ امًم٘

امًمٜم٘ؾ مذ ومىم٧ أمىرب، مسمٛجرد تحديد هقيم٦ امًمٕمٛمٞؾ مقمغ أمٟف مُـ مسمٚد آمظر أو مطتك مطًم٥ 

 موم٘م٤ مًمٚمٛحتقيم٤ت-امعرمطمٚم٦ امًتل يم٘مْمٞمٝم٤ مذ رمطمٚتف أو و

الإمًمٙمؽومٟمٞم٦ ومشمٌٓمٞم٘م٤ت امًقيم٥ يجم٥ مشمّمٛمٞؿ مُقامىع  مسم٤مًتجم٤رةمقرمسم٦ امًتًقق الخم٤صم٦  مذ

ويتمٓمٚم٥ ذمًؽ مىًما  خمّمٞص،امًتجم٤رة الإمًمٙمؽومٟمٞم٦ ومشمٌٓمٞم٘م٤ت الهم٤مشػ امعحمٛقل مًمًٚماح مسم٤مًت

رمؾمٛمٞم٤ مسمل مـٌم٘م٦ امًمٕرض )أمًمٞم٤ت امًتل مشًمٛح مسمٕرض امعحتقى( ومـٌم٘م٦ إدارة امًتمٗم٤مقؾ 

هذا امًتمً٘مٞؿ، مُـ امعحتمٛؾ أن يمٙقن  موٌدون ،أو مىقامقد إمقمال( امًٌمٞم٤مٟم٤ت)مشٌم٤دل 

 امًتخمّمٞص امًديمٜم٤مُمٞمٙل مًمٚمٛحتقى أو امًتمّمٗح صمٌٕم٤ً أو مطتك مًُتحمٞلًا-

آمشمّم٤ل، مسمٞم٤مٟم٤ت امًمناء،  مسمٞم٤مٟم٤ت مُثؾ) م٤تإدارة امًٌمٞم٤مٟ مُمٜمّم٦امًمٌٙمػة مقمغ  امًٌمٞم٤مٟم٤ت إن

أن  ويمٛمٙـ ،مًمٚمٕمٛمٞؾ()امًتل مشمٕمٛؾ ميمٜمٔم٤م مُرمضمٕل  CXMومُم٤ إمم ذمًؽ( هل امعم٤دة الخم٤م مُـ 

 مقمغ هذه امًٌمٞم٤مٟم٤ت )مُـ مظلال امًمٕمٛمٚمٞم٤ت CXM ومشمٕتمٛد ،مُـ صمٞغ مختمٚمٗم٦ وأمطجم٤م مختمٚمٗم٦ قنيمٙ

 مسمٕض الحمٚقل امًمِم٤ئمٕم٦ هل ميما يمك: ،امًتحمٚمٞمٚمٞم٦ وامًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل( مًمٚتمٗم٤مقؾ مُع امًمٕمٛمٞؾ

 امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًمْخمٛم٦ مسم٤مؾتخدام مشم٘مٜمٞم٤ت  مُمٕماريم٤تHadoop  جممٞع مشمًٜمٞم٘م٤ت امًٌمٞم٤مٟم٤ت(

ذمًؽ  ميؾمًًجلات، امًمؼيد الإمًمٙمؽوني، امًمّقر، إصقات، امعدومٟم٤ت، إمًخ( مممٙمٜم٦: ا

 امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل- امؾتخدامُم٤تمُـ 

 امًٌمٞم٤مٟم٤ت، وهل مىقامقد مسمٞم٤مٟم٤ت )مُثؾ امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًمْخمٛم٦( مطمٞم٨ يتؿ مشمٜمٔمٞؿ  مسحمػات

 امًٌمٞم٤مٟم٤ت مذ ومىم٧ مىراءتهم٤-

 امًمٜم٘مٓتمل أمقلاه- مُـإدارة امًٌمٞم٤مٟم٤ت، وهل مًٟخم٦ مُتمٙم٤مُمٚم٦  مُمٜمّم٦ 
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مطمٞم٨ مؾتتؿ  ،CXMمطجر امًزاويم٦ مذ  هل هذاآصمٓمٜم٤مقل  امًذميم٤ء أمسحم٤ث مشقصمٞم٤ت 

ًٌم٤ مُم٤ يجمٛع مسمل  ،آمؾتمٗم٤دة امعثمغ مُـ مدرمسم٦ امًمٕمٛلاء، ميقنهم٤ امًٌمٕد امًتحمٚمٞمك لهذه امًٌمٜمٞم٦ مهم٤مً

مظقارزمُمٞم٤ت تحمٚمٞؾ امًٌمٞم٤مٟم٤ت )مقمؼ مقمٛمٚمٞم٤ت امًتحمٚمٞؾ امًتمٕديمٜل مًمٌٚمٞم٤مٟم٤ت أو مطمٚقل امًذميم٤ء 

امًتقصمٞم٦، امعًم١ول مقـ تحًمل مدرمسم٦ امًمٕمٛمٞؾ )تحم٧ آصمٓمٜم٤مقل مًمٚتمٕمٚؿ امًذاتي( ومحرك 

 مؾمٞمٓرة مـقب تحمٚمٞمك(-

 :ايٓكٌ: ثاْيًا 

مقدة مؾمٜقات، مسدأ امعمّمٜمٕقن يزيدون مُـ مسرامقتمٝؿ مذ دمُم٩  مُمٜذامًمٜم٘ؾ  صمٜم٤مقم٦ مذ

 ،امًتم٘مٜمٞم٤ت الجديدة مذ مؾمٞم٤رات امًرميم٤ب وومؾم٤ئؾ امًمٜم٘ؾ امًمٕم٤م مُـ أمضؾ مشًمٝمٞؾ الحمٞم٤ة امًمٞقمُمٞم٦

ؾ مُتزايد، أصٌحم٧ مُرميٌم٤ت امًمٜم٘ؾ مُثؾ امًًمٞم٤رات ومسمٗمْؾ امًتم٘مٜمٞم٤ت امعتمٓقرة مسمِمٙ

 وامًمٓم٤ئرات وامًم٘مٓم٤رات ومُم٤ إمم ذمًؽ أميثر مُقمصقمىمٞم٦ وميمٗم٤ءة- 

مسم٠مضمٝزة  ومجمٝزةوهل مُتمّمٚم٦  ،مًديمٜم٤ مسم٤مًمٗمٕؾ امًمٙثمػ مُـ امًتمٙمٜقمًقمضمٞم٤ مذ مؾمٞم٤رامشمٜم٤ امًمٞقم،

- --امؾتمِمٕم٤ر مختمٚمٗم٦، وأمضمٝزة رادار، وميم٤مُمػات، ومٟمٔم٤م تحديد امعقامىع، ومٟمٔم٤م مشثٌمٞم٧ امًنمقم٦

امًًمٞم٤رة امعًتم٘مٚم٦ مًمًٞم٧ مؾقى امؾتمٛرار مًمٚتم٘دم امًذي تحم٘ؼ مسم٤مًمٗمٕؾ مذ امًمٕم٘ديـ إمظمػيـ مذ 

 هذا امعجم٤ل، مُع هدف نهم٤ئل ٓ يحتم٤ج إمم مؾم٤ئؼ مقمغ الإمـلاق- 

 امًرئمًٞمٞم٦ لهذا امًمٜمٝم٩ هل ميما يمك: إمهراض

 امًًلامُم٦ مقمغ امًمٓرق- تحًمل 

 مشدموؼ مطرميم٦ امعرور- تحًمل 

 آصمٓمٜم٤مقل وامًٌمٞم٤مٟم٤ت  امًذميم٤ءمـريؼ  مقـدام امًًمٞم٤رة امًتمٗمٙمػ مذ مٟمٛقذج امؾتخ إمقم٤دة

 امًمْخمٛم٦-

 هذا امًقمىم٧ مًمٌء آمظر مهمػ امًم٘مٞم٤دة وامؾتخدامامًقمىم٧ امعًتمٖرق أمصمٜم٤ء امًمٜم٘ؾ،  تحًمل، 

امًًٌم٥ امًرئمٞز، مطمٞم٨ مشمِمػ امًتم٘ديرات إمم أن أميثر مُـ  مومٝلمقمغ امًمٓرق  امًًلامُم٦ مُثؾ

مًًمٞم٤رات مًُتم٘مٚم٦ ميم٤مٟم٧ جممٞع ا موم٢ذا ،مُـ مطقادث امًمٓرق مؾٌٌمٝم٤ مظمٓم٠ مسمني 80٪

موم٤مًًمٞم٤رات مؾتتمٗم٤مقؾ  ،ميٌمػ مسمِمٙؾومُتمّمٚم٦، موم٢ن مقدد مطقادث امًمٓرق مؾقف يمٜخمٗض 
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مًـ يمٙقن همٜم٤ك  ،مسنمقم٦ أميمؼ، ومىٌؾ ميؾ رء، مسمِمٙؾ أميثر مقم٘لامٟمٞم٦ مذ مطم٤مًم٦ الخمٓر

مؾمٚقك أميثر همقم٦ وٓ يمٛمٙـ امًتمٌٜم١ مسف )مسخلاف امًمٗمؽة آمٟتم٘م٤مًمٞم٦، مسمل امًًمٞم٤رات 

 مًتل مًمًٞم٧ ميذمًؽ(-امعًتم٘مّٚم٦ مسم٤مًمٗمٕؾ وامًًمٞم٤رات ا

مشؿ امؾتٌدال أمؾمٓقل امًًمٞم٤رات مسم٠ميمٛمٚف مسًمٞم٤رات ذامشمٞم٦ امًم٘مٞم٤دة، موم٢ن مطرميم٦ امعرور مذ  إذا

ًٌم٤ ٕن امًمٌِمٙم٦  روريم٦يمٙقن همٜم٤ك أي امظتمٜم٤مىم٤ت مُ ومًـ ،امعدن مؾتمٙقن أميثر مُرومٟم٦ مشم٘ري

مسم٠ميمٛمٚمٝم٤ مؾتمٙقن مُمؽامسمٓم٦ ومًـ يتؿ إيم٘م٤ف امًًمٞم٤رات، ٕنهؿ مؾمٞمٙقمٟقن مىم٤دريـ مقمغ إيم٘م٤ف 

 مذ أمىرب مُقمىػ مًمًٚمٞم٤رات مسمٕد امًتقمىػ- مؾمٞم٤راتهؿ

يمٙقن مُـ  ومًـمؿؽ مذ أن مٟمٛقذج آمؾتخدام مًًمٞم٤رة مظم٤صم٦ مؾمٞمِمٝد أمصراً ميٌمػا،  ٓ

 مقمغ آمؾتخدام )امًمٕمٛر، امًمّحم٦، دومًـ يمٙقن همٜم٤ك أي مىمٞ ،امًيوري مشمٕمٚؿ امًم٘مٞم٤دة مسمٕد أن

 امًمٕم٤م، مًذمًؽ مٚمٜم٘ؾامعحتمٛؾ مضدا أن يمٙقن لهذا مشم٠مصمػ مقمغ امًمٜمٛقذج الحم٤مز مً ومُـ ،امًرؤيم٦، إمًخ(

مىم٤دريـ مقمغ تحًمل  ومؾمٜمٙقن ،مًـ يمٙقن همٜم٤ك مؾٌم٥ مطم٘مٞم٘ل ٓمُتلاك مؾمٞم٤رة مقمغ الإمـلاق

 ومىم٧ امًمٜم٘ؾ مسجمٕمٚف أميثر موم٤ئدة )مُثؾ ومضقد مُم١تمر مومٞديق مُـ مؾمٞم٤رمشؽ، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل(-

مُـ امًتم٤ريخ مىد مسدأ مسم٤مًمٗمٕؾ، وٓ رء يٌدو مىم٤درا مقمغ  امًمٕم٘د واوحم٤ أن هذا  يٌدو

مٕم٘د امًم٘م٤دم، مؾمٜمِمٝد مصقرة مذ امًمٜم٘ؾ الجمامقل وامًمٗردي- ومُع ذمًؽ، يجم٥ مشقومٞح مذ امً م٤موف،إيم٘

 مُثؾ: ،مسمٕض الجقامٟم٥ امًم٘م٤مٟقمٟمٞم٦ وإمظلامىمٞم٦ مًمٚمٛمٗم٤همٞؿ

 مُـ امًمٜم٤مطمٞم٦ امًمٜمٔريم٦، مًـ يمٙقن امًًم٤ئؼ مًُم١وًٓ مسمِمٙؾ  ،مذ مطم٤ل ومىقع مطم٤دث امعًم١ومًمٞم٦

 مسمٗمْؾ امؾتخدامُم٤ت امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل- ،مٌُم٤ذ مقـ مطم٤دث

 ذامشمٞم٦ الحمٙؿ )ومُـ مصؿ الخقارزمُمٞم٤ت امًتل مشتحمٙؿ بهم٤( أن مشتمٗم٤مقؾ  يمٛمٙـ مًمًٚمٞم٤رة ميمٞػ

مذ ووع يمٙقن مومٞف امًمٜم٤س )مُثؾ امًمٓمٗؾ امًذي يمٕمؼ امًمِم٤رع موجم٠ة دون مطقامضز( يمٛمٙـ 

 أن مشتقرط مذ مطم٤دث؟

 يمٛمٙـ مًلأمؿخم٤ص ذوي امًمٜقايم٤ الحًمٜم٦ "مسم٤مًم٘رصمٜم٦" ٌمٓم٦امًتمٙمٜقمًقمضمٞم٦ امعرمش امعخم٤مـر ،

ٔن، خمس دول مذ امًقٓيم٤ت امعتحدة مىد ا موحتك ،امًًمٞمٓرة مقـ مسمٕد مقمغ امعرميٌم٤ت

مُـ مضم٤مٌٟمٝم٤، ٓ تممٚؽ مؾقى مُمٜم٤مـؼ  ومورمًٟم٤، ،ذامشمٞم٦ امًم٘مٞم٤دة تسمطم٧ مسم٤مًمٗمٕؾ امعرميٌم٤

 امظتٌم٤ر مُمٕتمٛدة موم٘ط مذ إمـم٤ر مىم٤مٟقن مٟم٘ؾ امًمٓم٤مىم٦-
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ح امًمٚمٞزر امًذي يمًٛ ،مقـ مسمٕد مًلامؾتمِمٕم٤رمٟمٔم٤م  وهق ، Lidarهمٜم٤ك ميم٤مؿػ: أوٓ،

 امعمٜم٤مـؼ مُـ إمسمٕم٤د مصلامصمٞم٦ مُمٗمّمٚم٦ مظريمٓم٦مُمؽا( ويمٜتم٩  60إمم  360امًٌمٞئم٦ امعٌم٤ذة مًمًٚمٞم٤رة )

 دامظؾ مُقمىمٕمٝم٤ وتحديد امًمٕمٌ٘م٤ت ومدمٜم٥ ،امًمٓرق إمؿم٤رات مسم٤مطمؽام مًمًٚمٞم٤رة يًمٛح- امعحمٞمٓم٦

 مقـ مسم٤مًمٙمِػ ،والخمٚمٗمٞم٦ إمُم٤مُمٞم٦ امعمّدات مذامعدمجم٦  الحرميم٦ امؾتمِمٕم٤ر أمضمٝزةومشم٘قم  مسمٞئتمٝم٤،

 مشًم٤رع امًقوع مقمغ وامقتمادا همقتمٝم٤ ومىمٞم٤س امًًمٞم٤رة ومظمٚػ أمُم٤م امعقمضقدة امعرميٌم٤ت

  - مشٌمٓئ أو امًًمٞم٤رة

 60درمضم٦ معًم٤موم٦  360 : مشمٗحص امًٌمٞئم٦ امعحمٞمٓم٦ مسـLidar AUTONOMOUS امًًمٞم٤رة

امًذي  ومسم٤معًتمِمٕر ،إوقاء وامًمٕلامُم٤ت وامعمِم٤ة ومشمٗمٝؿ مشمٙتمِػامًتل  مسم٤مًمٙم٤مُمػامُزودة  ،م

الحرميم٦ الخمٚمٗل امًذي يم٘مٞس  ومًُتمِمٕر ،مػ امًمٓريؼ امًمّحمٞحيٌم٘ل امًًمٞم٤رة مُتقازمٟم٦ ويمِ

امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًقاردة وامًتحمٙؿ مذ  مستحمٚمٞؾامًدمُم٤غ امًذي يم٘قم  وامًمٜمٔم٤مهمقم٦ امعرميٌم٤ت إمظرى 

يًمٛح  ،ومضمٝم٤ز امؾتمِمٕم٤ر الحرميم٦ إمُم٤مُمٞم٦ امًذي يم٘مٞس همقم٦ امعرميٌم٤ت إمظرى ،امًًمٞم٤رة

ومشم٘قم  ،د مُقمىمٕمٝم٤ دامظؾ مسمٞئتمٝم٤مًمًٚمٞم٤رة مسم٤مطمؽام إمؿم٤رات امًمٓرق، ومدمٜم٥ امًمٕمٌ٘م٤ت وتحدي

 ضيازة وطتكمة

 360يداز وطح البيئة في 

 وتر 60دزجة عمى وطاحة 

الكاويرا تميص وتضيء لوحات 

 الأضواء والمػاة

 جّاش اضتػعاز حطي

يحافص عمى توشاُ الطيازة 

 وتوجّّا

 جّاش اضتػعاز أواوي

يكيظ ضسعة المسكبات 

 الجديدة

 ٌظاً الدواغ

لمعمووات الوازدة تحمين ا

 وأوس الطيازة

 جّاش اضتػعاز خمفي

يكيظ ضسعة المسكبات 

 البعيدة
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أمضمٝزة امؾتمِمٕم٤ر الحرميم٦، امعدمجم٦ مذ امعمّدات إمُم٤مُمٞم٦ والخمٚمٗمٞم٦، مسم٤مًمٙمِػ مقـ امعرميٌم٤ت 

امًًمٞم٤رة  ًم٤رعامقتمادا مقمغ امًقوع، مذ مش ،امعقمضقدة مذ إمُم٤م ومظمٚػ امًًمٞم٤رة ومىمٞم٤س همقتمٝم٤

 أميثر وأمومْؾ مذ امعمٓر وامًمٌْم٤ب-  ويرون مسمٓئمٝم٤،أو 

 آمؾتمِمٕم٤ر يمٕمٛؾ ميم٠ذن دامظمٚمٞم٦، ممم٤ يمٕمٓل امًًمٞم٤رة إمطًم٤مؾمٝم٤ آمظر مُـ أمضمٝزة مٟقع همٜم٤ك

مُثؾ امًمٙم٤مُمػا، امًتل مشم٘ع مُـ مظلال مُرآة امًرؤيم٦ الخمٚمٗمٞم٦ امًدامظمٚمٞم٦، مشمٙتمِػ ومشمٗن  ،مسم٤ٓمدم٤ه

 إمؿم٤رات امعرور، وومضقد امعمِم٤ة- 

 ،ذمًؽ يم٘قم امًلامُر والحًم٤مؾم٤ت وامًمٙم٤مُمػات مسمٜم٘ؾ امعمٕمٚقمُم٤ت إمم دمُم٤غ امًمٜمٔم٤م مسمٕد

مسمٕد مُمٕم٤لجم٦ امًٌمٞم٤مٟم٤ت ومشم٘مٞمٞؿ امًقوع، موم٢مٟف يتخذ مىرارًا  ،مُم٩ امعختمٚمٗم٦مُـ امًمؼا ومجمٛقمقم٦

وامعنع  مٞم٤دةويتحمٙؿ مذ الإمضراءات مُـ مظلال امًتحمٙؿ مذ امعم١ازرة مقمغ مقجمٚم٦ امًم٘

مًمٚحمّقل مقمغ مؾمٞم٤رة مًُتم٘مٚم٦ تمم٤مًُم٤، يجم٥ مقمغ ميؾ مؾم٤ئؼ امًم٘مٞم٤م مسذمًؽ هق إمقمٓم٤ء  ،وامًمٗرامُؾ

مسم٤مًمًٌٜم٦ مًمًٚمٞم٤رات إمظرى، مومٞتؿ مشمٕمٓمٞؾ أمُم٤  ،امًًمٞم٤رة ومضمٝتمٝم٤ مقمؼ مؿم٤مؿم٦ أو أمُر صقتي

آمؾتم٘لامًمٞم٦ مسمٛجرد امًمْمٖط مقمغ مقجمٚم٦ امًم٘مٞم٤دة أو امًدوامؾم٤ت أو زر امًتقمىػ، امقتمادًا  وعو

)امًلامقٌمل امًرئمًٞمٞمل  GAFAمًمٙـ مُم٤ هل مطم٤مًم٦ مُمِم٤ريع امًًمٞم٤رات امعًتم٘مٚم٦ مًـ  ،مقمغ امًمٓراز

يٌم٤ ميؾ مُمٜمٝؿ مًديهؿ امًذيـ امظتم٤روا امعمِم٤رميم٦ مذ هذه امعمٖم٤مُرة( وصم٤مٟمٕل امًًمٞم٤رات؟ مشم٘ر

مُمنوع مؾمٞم٤رة مًُتم٘مٚم٦، أٓف مُـ امعمٝمٜدمؾمل يمٕمٛمٚقن مقمغ هذه امعمِم٤ريع ومىد مشؿ امؾتثمار 

وذمًؽ بهدف أن امًمٓمٗؾ امعقمًقد امًمٞقم مًـ يحتم٤ج أمسدا إمم  ،امعمٚمٞم٤رات )مُـ امًمٞقرو وامًدوٓر(

 امضتمٞم٤ز امظتٌم٤ر امًم٘مٞم٤دة-

 : ايطب:ثايجًا

مًمٞمٙقن مُمٝمٜمًٞم٤ مذ مجم٤ل امًمّحم٦ يزداد  أن امعًتقى إمؾم٤د مًمٚمٛمٕرموم٦ امعمٓمٚقمسم٦ مسما

ًٌم٤( مُع أميثر مُـ مجم٤ل آمظر، مطمٞم٨  تًم٤وٍ موم٢ن امًمٌٓمٞم٥ مًمٞس مذ مجم٤ل مُ ،)يتمْم٤مقػ ميؾ مقم٤م مشم٘ري

 Pub Med Uses for Artificialمُم٘م٤ل مضديد ميؾ يقم مذ مىم٤مقدة مسمٞم٤مٟم٤ت  3000مومٝرمؾم٦  يتؿ

Intelligence 59  مشم٘قم(PubMed جمٛمٞعمست )يجمٕؾ مُـ  ذاوه ،امعقاد امًمٌٓمٞم٦ وامًٌمٞقمًقمضمٞم٦

 مقمغ أمطدث امعمٕمٚقمُم٤ت امًمٌٓمٞم٦- امـلاعامعًتحمٞؾ مشم٘ريٌم٤ امًٌم٘م٤ء مقمغ 
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مؿؽ أن امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل هق أمطد أمومْؾ امًمٓرق مًمٕلاج هذه امعمِمٙمٚم٦ مُـ  وٓ

بهدف امًمٙمِػ مقـ آرمشٌم٤مـم٤ت، وامًمٜماذج، ومُم٤ إمم  معتم٤مطم٦مظلال تحمٚمٞؾ جممٞع امعمٕمٚقمُم٤ت ا

مُـ  ،وامًمؼومشقميقٓت ومُم٤ إمم ذمًؽ لامضم٤تمٕومسم٤مًتم٤مز مًُم٤مقدة إمـٌم٤ء مقمغ مشمٜمٗمٞذ امً ،ذمًؽ

 ومهمػه- ،مُرض

امًتمِخمٞمّمٞم٦ هل  اتمفمٝقر إمضمٝزة امعتمّمٚم٦ )أمضمٝزة آمؾتمِمٕم٤ر( ومسرامُم٩ امعًم٤مقد إن

مىد أصٌحم٧ إمضمٝزة امعتمّمٚم٦ امعمٙرمؾم٦ مًمٚمّحم٦ أن مطم٘مٞم٘م٦  ،مًتمٓقير امًمٓم٥ مقـ مسمٕد قامىؾمٟ

ب مُمٜع الحمٛؾ ومُم٤ إمم مطٌق دوقصمٜ ،)مُم٘مٞم٤س امًتقمشر، مىمٞم٤س مًٌٟم٦ امًًمٙر مذ امًدممُثؾ وامىمٕم٦ 

ميؾ مضمٝم٤ز يمٕمٛؾ مُع  ،مشمٓقيرهم٤ مسمِمٙؾ مًُتم٘ؾ )مطمٚقل مظم٤صم٦ ؿيت ،امًقمىم٧ الحم٤مز ومذ ،ذمًؽ(

مسمٛمِم٤رميم٦ امًٌمٞم٤مٟم٤ت  ح( مًمًٚمادوٓ يقمضد مسرومشقميقل امشمّم٤ل وامطد )مُقمط ،مشمٌٓمٞم٘ف الخم٤ص(

 مسمٜمٗس امًتمًٜمٞؼ- 

 ٌم١ي،امًمٓم٥ امًتمٜ يًتثمٛرون مسمِمٙؾ ميٌمػ مذ GAFAموم٢ن مقمامًم٘م٦ امًقيم٥  ،مقم٤م ومسمِمٙؾ

امؾتٌدال امًمٓم٥ امًمٕلامضل الحم٤مز )امًذي يمٕم٤مًم٩ امعرض موم٘ط مقمٜدمُم٤ يتجمغ مذ مٟمًٗف(  مٛمٙـوي

امًذي يمٕتمٛد مقمغ إمضمٝزة امعتمّمٚم٦ )امًٌمٞم٤مٟم٤ت  مٌٜم١يمـريؼ امًمٓم٥ امًت مقـمقمغ امعدى امعتقمؾط 

 امًمٌٙمػة( وامعم٤دة آصمٓمٜم٤مقمٞم٦-

 يمٙقن بهدف الحمّقل مقمغ دواء ،آصمٓمٜم٤مقل مذ )تحمٚمٞؾ امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًمْخمٛم٦( امًذميم٤ء

ومؾمٞتؿ  ،مجم٤ل امًمّحم٦ مذ امًمٕم٘قد امعمٌ٘مٚم٦ مذمُـ امعرمضح أن مٟمِمٝد مصقرة  مشمِخمٞمًّم٤،أميثر مشمٌٜم١ًا و

( مٚم٦مشزويد إمؿخم٤ص امعمٕرومل لخمٓر امعرض مسم٠مضمٝزة مُرامىٌم٦ مـٌمٞم٦ )أمضمٝزة امؾتمِمٕم٤ر مُتمّ

مؾقف تممٙـ هذه إمضمٝزة امعتمّمٚم٦ مذ امًقمىم٧ الحم٘مٞم٘ل مُـ  ،ومُتمّمٚم٦ مسمٌِمٙم٦ إمٟمؽمٟم٧ إمؿمٞم٤ء

مقمؼ مُمٜمّم٤ت  مٞمٚمٝم٤وامًتل مؾمٞتؿ تحمٚ ،وامًمّحمٞم٦ مُـ مُرامىٌم٦ امعرى امًمٌٓمٞم٦امؾتمٕم٤دة امعمٕمٚقمُم٤ت 

 ضمطمٞم٨ يتمّؾ امعري "مشمٗم٤مقمك"ومىد يم١دي ذمًؽ إمم مفمٝقر دواء  ،امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل

 امًمْخمٛم٦- تآصمٓمٜم٤مقل وامًٌمٞم٤مٟم٤ امًذميم٤ءمسقامؾمٓم٦  ،مسم٤مؾتمٛرار مسمٌٓمٞم٥ امومؽاضي
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 ػخصيين:اي المطاعدئأو  اءيالأذن ونلاء: ايزابعا

 ،وامًذي هق امٟمٙماش امًرومسقت ،امًٌقت أو)أو امًقميمٞؾ(  "امًذميل"امًمِخصي  امعًم٤مقد

 :م٤ٔتيمُمٕم٤معف امًرئمًٞمٞم٦ مي ،مًُم٤مقدمشمٜم٤ مذ مُمٝم٤مُمٜم٤ امًمٞقمُمٞم٦ مفمٞمٗم٦هق مذ امًقامىع مشمٌٓمٞؼ مًف و

 مُمٕمٞمٜم٦ مُـ آمؾتم٘لامًمٞم٦، وامًتل ٓ مشزال تحم٧ تحمٙؿ امعًتخدم، امًذي يم٘رر ومطده  درمضم٦

آمؾتجم٤مسم٦ مًٌمٞئم٦ امًمِخص أمصمٜم٤ء و فامًتمٍ مغمُثؾ امًم٘درة مق ،مًُتقى مشمٗقيض امعمٝمٛم٦

مشمٜمٗمٞذ مٟمِم٤ط مُمٕمل، مطمٞم٨ يتمٖمػ امًًمٞم٤ق )مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، الحم٤مضم٦ إمم مشمٖمٞمػ ميمٚمٛم٦ امعرور 

 امًتل امٟتمٝم٧ صلامطمٞتمٝم٤، وإمقلام امعًتخدم ومشقمضمٞمٝف مُـ مظلال امًمٕمٛمٚمٞم٦(- 

 امًمؼمجمٞم٤ت امًٌمنيم٦- مًُم٤مقدي مُـمقمغ امًتمٕم٤ون مُع أمظريـ  امًم٘درة 

 امعمٝمٛم٦امًتل مؾقف تحًـ مسم٤مؾتمٛرار أداء مقمغ امًتمٕمٚؿ، و امًم٘درة- 

يجم٥ أن يمٙقن مًديف مُمٕرموم٦  م٤ذميمٞ م٤مؿخمّمٞ امًُم٤مقد مسم٠نيمٛمٙـ أن مٟم٘قل  ،الخلاصم٦ مذ

مقمغ هذه امعمٕرموم٦ )مطتك  فويجم٥ أن يتمٍ ،(مٚمٛمٝمٛم٦)امًقصقل إمم امعمٕمٚقمُم٤ت امًيوريم٦ مً

وتخمٓمٞط  ،مقمغ موحص أهداموف )مُثؾ إدارة امًتم٘قيؿ( اً ميما يجم٥ أن يمٙقن مىم٤در ،مشم٤ريخف(

مقمغ  تمٍفورمسما امً ،إمضراءامشف )مومٞما يتمٕمٚؼ مسم٤مؾتخدامُف ٕمهراض امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل(

 ،أمظريـ ًم٤مقديـمىم٤در مقمغ امًتمٗم٤مقؾ مُع امع يمٙقنيجم٥ أن  ،مظمٓمٓف- مسم٤لإوم٤موم٦ إمم ذمًؽ
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مهمػ امعتمٙم٤مُمٚم٦(  أوهذا امًرمسط مسمل امعًم٤مقديـ )مؾقاء ميم٤مٟم٧ امًمٌِمٙم٦ امًمِخمّمٞم٦  ومؾمٞمٙقن

ومىد  ،مسم٢دمظم٤ل مجم٤ل مضديد مقمغ امًقيم٥ مؾمٜم٘قمو ،مٟمؽمٟم٧مُمّدرًا مًتمٓقر مضديد مذ امؾتخدام الإ

مُع مُمٕرموم٦ أمومْؾ )سيحم٦ أو  ،امًذميل امًذي مؾمٞمٙقن أميثر امؾتٌم٤مىمٞم٦ مٟمؽمٟم٧مٟتمٚم٘ك مُـ الإ

 ومٛمٜمٞم٦( معًتخدمُمٞف-

مقدة أمٟقاع مُـ امعًم٤مقديـ امًذميمٞم٦ )امًمِخمّمٞم٦ ومهمػ امًمِخمّمٞم٦( امًتل مًديهم٤ امًم٘درة  همٜم٤ك

 مقمغ:

 مُع امعًم٤مقديـ أمظريـ- امًتقاصؾ 

 مذ مسمٞئم٦- امًتمٍف 

 مسمٞئم٦ امعًتخدم- مومٝؿ 

 الخدمُم٤ت- مشم٘ديؿ 

 : المٓصٍ ايرني:خاَطا

يم٘قم أصحم٤ب  ،مُـ مطمٞم٤مشمٜم٤ امًمٞقمُمٞم٦ اامًذميمٞم٦ مىريٌم٤ مضزء يـمشمٌّح آمًم٦ امعًم٤مقد مؾقف

ومُم٤يمٙرومؾقموم٧ ومهمػهؿ امًمٙثمػ مستمٓقير  ، Appleو ،Googleامعمّم٤مًح مُثؾ مًُم٤مقد 

 امًتمٕمٚؿ هقمطد مُمِمؽك: هم١ٓء امعًم٤مقديـ مًديهؿ رء وا امًذميمٞم٦،مًُم٤مقدتهؿ امًمِخمّمٞم٦ 

يًتمٓمٞع  ،امًتل يحمّمٚقن مقمٚمٞمٝم٤ مسم٠مٟمًٗمٝؿ مٚقمُم٤تمُـ امعمٕمٚقمُم٤ت امًتل مٟقمورهم٤ لهؿ وامعمٕ ،أمز

يمٙقمٟقن  ومؾقف ،هم١ٓء امعًم٤مقديـ مًُم٤مقدمشمٜم٤ )مُـ مظلال امًتقصمٞم٤ت وامعمِقرة ومهمػهم٤(

أيمًْم٤ مؾمٞمٙقن امًمّقت هق  ،مُقمضقديـ مسمِمٙؾ مُتزايد مذ مُمٜم٤زمًمٜم٤ )ميدمقؿ مًلأتمتم٦ امعمٜزمًمٞم٦(

جممٞع امًقمفم٤ئػ  ،ممم٤ يًمٛح لهؿ مسم٤مًتمٕرف مقمغ مُـ هق ،امًرئمًٞمٞم٦ مًلامشمّم٤ل مسمٞمٜمٜم٤ ومسمٞمٜمٝؿ م٦م٘امًمٓري

إدارة امًتم٘قيؿ الخم٤ص مسؽ، مطجز  مٜم٤ت،امًتل مٟم٘قم بهم٤ مطم٤مًمًٞم٤ مقمغ هقامشمٗمٜم٤ امًذميمٞم٦ )إمضراء امًتمٕمٞمٞ

 ،بهم٤ مسقامؾمٓم٦ هم١ٓء امعًم٤مقديـ م٘مٞم٤مامً يمٛمٙـ ميماإمًخ(  ،مطمٗمٚم٦ مُقمؾمٞم٘مٞم٦، مـمٚم٥ ومضٌم٦ مـمٕم٤م

أتمتم٦ امعمٜزل أو دومُمٞم٤ت امًٌمٜم٤ء أمز "مُـ ويمٙمٌٞمٞديم٤ مذ مُثؾ  أميثرمومٕمٚمٞمل  امًذيـ مؾمٞمٌّحقن

)مُثؾ  موئم٦ويمِمٛؾ امًتحمٙؿ وإتمتم٦ مًلإوم٤ءة وامًتد ،يُدمقك امعمٜزل امًذميل مطمٞم٨مًمٚمٛمٜزل، 

إمضمٝزة  ميذمًؽو ،( وإمُـHVACومشمٙمٞمٞػ الهقاء ) امًتمٝقيم٦، ،مُمٜمٔمات الحرارة امًذميمٞم٦(

 - "و مصلامضم٤ت . مجمٛدات أموران أ ،امعمٜزمًمٞم٦ مُثؾ مهًم٤مًم٦.مجمٗمٗم٤ت
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مقمغ  امًم٘درة مًديفامًٌمٞم٤مٟم٤ت امًمٌٙمػة )مًلأهة أو امًمٗرد(  مًُم٤مقداتآصمٓمٜم٤مقل و امًذميم٤ء

رمسط امعمٕمٚقمُم٤ت امًتل مؾقف تممٙمٜمٝؿ مُـ مشقمىع امًتمٖمػات وامعخم٤مـر امعتمٕمٚم٘م٦ مسم٤معمٝمٛم٦ )ومسم٤مًتم٤مز 

مٞمٙقن مؾ ،مسم٤مًمًٌٜم٦ مًمٚمٛقمقد امًذي يتمٓمٚم٥ رمطمٚم٦ ،يجم٥ تحم٘مٞم٘ف(- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل ذيالهدف امً

مطرميم٦ امعرور مذ امًقمىم٧ امًمٗمٕمك، ومُدة امًرمطمٚم٦،  م٤مًم٦مًدى امعًم٤مقد امًذميل امًم٘درة مقمغ تحمٚمٞؾ مط

ومُم٤ إمم ذمًؽ مُـ أمضؾ مشقمىع مطدوث مشمٖمٞمػ مذ امًًمٞم٤ق يمٛمٙـ أن يم١مصر  ،والخمٞم٤رات امعمٛمٙمٜم٦

( ٪90 <امًدرامؾم٤ت الحديثم٦ أن أمهمٌٚمٞم٦ ميٌمػة ) ومشمٔمٝر ،مذ ومىم٧ مٌُمٙر مسما مومٞف امًمٙمٗم٤يم٦ قمقدامع

ميذمًؽ مضمٝم٤ت  ،ل الهقامشػ امًذميمٞم٦ امؾتخدمُقا مسم٤مًمٗمٕؾ مًُم٤مقدًا مؿخمّمًٞم٤مُـ مًُتخدمُ

 --(-Ok Googleو Google Nowو Siriمقديدة، مُثؾ ) مشمٙمٜقمًقمضمٞم٦

 

 

 :والاعترافوايصوت وايوج٘  ايصوزة: ضادضا

مطمٞم٨ يتؿ مشٌم٤دل مقدة  ،مقمغ إمطداث مصقرة مذ آمشمّم٤ٓت مقمغ الإمٟمؽمٟم٧ رةامًمّق مشمٕمٛؾ

إمُر امًذي يجمٕؾ مُـ الإمٟمؽمٟم٧  ،مٌِمٙم٤ت آمضتمامقمٞم٦ امعختمٚمٗم٦امً مقمغمسلايمل مُـ امًمّقر يقمُمًٞم٤ 

مُـ  مؾتخدامُم٤مشفومشمٖمٞمًػا مذ ا ،آصمٓمٜم٤مقل وأميثر مُـ ذمًؽ مُرئمٞم٤ً ءأميثر امؾتخدامًُم٤ مًمٚذميم٤
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مشمٕد ميم٤مومٞم٦ مسم٤مًمًٌٜم٦ مًمٚجمٝم٤ت  ولم ،ميما أن امًمّقر تحؾ محؾ امًمٙمٚمات ،مظلال امًمِمٕقر مسم٤مًمْمٞؼ

إنهؿ يحتم٤مضقن  ،"امًمٙمٚمات"--( مًتحمٚمٞؾ -م٦امًتجم٤ريمؿٌمٙم٦ الإمٟمؽمٟم٧ )امًمٕلامُم٤ت  مقمغامًمٗم٤مقمٚم٦ 

امًتمٕرف مقمغ امًمّقر مذ  م٘م٤تمشتقمىػ مشمٌٓمٞ وٓ ،إمم امًم٘درة مقمغ موؽ مشمِمٗمػ امًمّقر م٤أيمًْ 

وامًمؽجمم٦  ،امًتمٕرف مقمغ امًقمضف، وامًرومسقمشم٤ت مُثؾوهل مشمِمٛؾ تخمّمّم٤ت  ،امًتًقيؼ

 والإمقلامٟم٤ت-

 اترطٛات ايتاي١ٝ ٖٞ )باختصاص( ايلاط١َ يتعًِ ايؾبه١ ايعصب١ٝ:

وهق  ،مٞم٤مٟم٤ت امًتمٕمٚؿ هل وامطدة مُـ أميثر الخمٓقات همٞمٙمٚمٞم٦ ومشًتمٖرق ومىتم٤ مـقيلامس جمع -1

 )وامًتحم٘ؼ مُـ صحم٦( امًمٜمٛقذج- مًلإمٟمِم٤ءيمٜمٓقي مقمغ جمع ميؾ امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًلازمُم٦ 

ويتمٓمٚم٥ امؾتخراج امعتمٖمػات  ،تحدد امًمٜمٛذمضم٦ مظمّم٤ئص امًمٜمٛقذج امعًتمٝدف مؾقف -2

م٦، وإمًقان امًرئمًٞمٞم٦ مذ ذات امًمّمٚم٦ أو امًمٜمٛقذج )همٜدمؾم٦ امعمٕم٤لم(: إمؿمٙم٤ل الهمٜدمؾمٞ

هذه مظمٓقة مطم٤مؾمٛم٦ ٕن مضقدة هذه امعتمٖمػات مؾقف مشمٕتمٛد  ،امًمّقرة، ومُم٤ إمم ذمًؽ

امؾتخدام هذه الخمٓقة أيمًْم٤ مًتحديد مظمّم٤ئص امًمٌِمٙم٦  ومؾمٞتؿ ،مقمغ مُلاءمُم٦ امًمٜمٛقذج

مسم٤معمٕمٜك  "مومٜمٞم٦"يمٛمٙـ وصػ هذه الخمٓقة مسم٠نهم٤  ،امًمٕمٌّمٞم٦ )مٟقع ومقدد امًمٌٓم٘م٤ت(

 امًتحمٚمٞمك مًمٚمٙمٚمٛم٦-

 امًمٌِمٙم٦ وإمقداداتهم٤ )مسمل مسمٞم٤مٟم٤ت امًتمٕمٚؿ ومشمٚؽ امًلازمُم٦ مًمٚتحم٘ؼ مُـ امًمّحم٦(- مشمٙقيـ -3

امًتمٕمٚؿ هل الخمٓقة امًتل تهدف إمم مشمٖذيم٦ امًمٜمٛقذج مسم٤مًٌمٞم٤مٟم٤ت )امًتمٕمٚؿ وامًتحم٘ؼ  مُرمطمٚم٦ -4

يتؿ إمضراء امًتمٕديلات مُـ مظلال مُم٘م٤رمٟم٦  ،مُـ امًمّحم٦(، مًتدريٌف وامًتحم٘ؼ مُـ ذمًؽ

 م٦-امًتمٌٜم١ مسم٤مًمٜمٛقذج )امًمٜم٤مشم٩( مسم٤مًمٜتمٞجم٦ امعتقمىمٕ

امًمٜم٤مشم٩ )امًتمٌٜم١( الخمٓقة إمظمػة، مطمٞم٨ مٟمٕتمؼ مُم٤ إذا ميم٤ن امًمٜمٛقذج مُقمصقمًىم٤  يمٕتمؼ -5

 امًخ- ،مُثؾ إمؿمٙم٤ل وإمًقان مُمٞزاتومُدرومًؾم٤ مضمٞدًا ومُـ مصؿ يمٕمٛؾ 
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مذ مـٌم٘م٤ت  "امًمٕمٌّمٞم٦ مٌِمٙم٤تامً"مشمٜمٔمٞؿ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل وامًٌمٞم٤مٟم٤ت امًمْخمٛم٦  يتؿ

ميمٚما ميم٤مٟم٧ امعمٝمٛم٦  ،مُع مٌُدأ امٟتم٘م٤ل أمقمٛؼ إمم امًمٌِمٙم٦ ،م٦، مُمٙرمؾم٦ مًمٙؾ مُمٝمٛم٦مُتتم٤مًمٞم٦، مشرامشٌمٞ

مُشًتخدم مًتمٕريػ  مًتلمٟحدد أوًٓ امًٌمًٙلات ا ،مًمٚتمٕرف مقمغ امًمّقر مًمٚتمٜمٗمٞذأميثر مشمٕم٘مٞدًا 

 والجًؿ والحمٞقان- ،مظمٓقط إمًقان، مصؿ إمؿمٙم٤ل امعتزايدة امًتمٕم٘مٞد، وأمظمػاً امًقمضف

وهل مشٌدأ مُـ امًمٌٓم٘م٦  ،، يتؿ مشرمشمٞم٥ امًمٌٓم٘م٤تهذا امعثم٤ل مُـ امًتمٕرف مقمغ امًقمضف مذ

 يمٛمٙـ امًتم٤مز امًمِمٙؾومذ  ،امًمٕمٚمٞم٤ وامعمٝم٤م مشتزايد مشمٕم٘مٞدًا ٓمؾتخدامُمٝم٤ مذ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل

ووومٕمٝم٤ مقمغ مُتـ مُرميٌم٦ ذامشمٞم٦ امًم٘مٞم٤دة  ،مًمٚقامىع امعمٕزز )إدراك امًٌمٞئم٦( مٞم٦امؾتخدام مٟمٗس امًتم٘مٜ

 مًتقمومػ مُمٕمٚقمُم٤ت مًمٚتحمٙؿ أمز مذ امًًمٞم٤رة-

: تكػف الآلة عَ البيكطلات 1الطبكة 

 والداكٍة

: تعمي الآلة تحديد الأغكاه 2الطبكة 

 البطيطة

: تعمي الآلة تحديد الأغكاه 3الطبكة 

 المعكــدة

: تعمي الآلة التعسف عمى الأغكاه 4الطبكة 

 يمكَ اضتخداوّا لتخديد وجْ بػسيالتي 
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 ايتوصية: أدوات: ضابعا

مُـ أدوات امًتقصمٞم٦ هق زيم٤دة امًمٙمٗم٤ءة امًتجم٤ريم٦ معقمىع إمًمٙمؽوني مًمٚتجم٤رة  الهدف إن

 ،مقدد امًزائريـ ومقدد امعمِمؽيـ( مسملالإمًمٙمؽومٟمٞم٦ مُـ مظلال تحًمل مُمٕدل امًتحقيؾ )امًمٕلامىم٦ 

وهق أمطد امعم١ذات امًرئمًٞمٞم٦ مًلإدارة معمٕرموم٦ مُم٤ إذا ميم٤مٟم٧ امعمٜتجم٤ت )امًٌمْم٤ئع أو الخدمُم٤ت( 

 الإمٟمؽمٟم٧ مشتقاموؼ مُع مشقمىمٕم٤تهؿ- دمُلامعم٘دمُم٦ معًتخ

امؾتخدم امًلامقٌقن امًرئمًٞمٞقن مذ مىمٓم٤ع الإمٟمؽمٟم٧ مٌُدأ امًتقصمٞم٦  ،ومىم٧ مٌُمٙر مضدًا مذ

 امعحتقيم٤تمشتقاموؼ مُع مُمٚمٗمٝؿ امًمِخصي و تلٓمىمؽاح امعمٜتجم٤ت مًمٚزوار وامعمٜتجم٤ت امً

مًتحقيؾ أو إمطدى مـرق تحًمل مُمٕدل ا ومشتمٛثؾ ،مذ مؾمٚم٦ امًتًقق الخم٤صم٦ بهؿ قمضقدةامع

آمظريـ )مُع  خدمُملامًتًقق مذ مقرض مُمٜتجم٤ت مشؿ ذاؤهم٤ مُـ مِىٌؾ مًُت مؾمٚم٦زيم٤دة مُتقمؾط 

ومُم٘م٤ٓت ذات صمٚم٦ مسم٤معمٜتم٩ امًذي يتؿ مقروف أو امعمٜتجم٤ت امًتل  ،مُمٚػ مؿخصي مُمِم٤مسف(

امطتمآت ٓ مشمٕد وٓ تحمَ ٓمىمؽاح  وهمٜم٤ك ،بهم٤ مًُتخدمُق الإمٟمؽمٟم٧ أمظرون صىيق

 امعمٜتجم٤ت مًمٚزائر-

امًٌمٞع أمسمٕد مُم٤ يمٙقن مقـ  مٞذ مُثؾ هذه آمؾمؽامشمٞجمٞم٤ت امعتم٘م٤مـمٕم٦ أو امعٌم٤مًمٖم٦ مذمشمٜمٗ إن 

ومُلامُح امعًتخدم  ،مطمٞم٨ يتؿ مشمٖذيم٦ مظقارزمُمٞم٤ت الإمطم٤مًم٦ مسٌمٞم٤مٟم٤ت امعلامطم٦ ،امًًٌم٤مـم٦

مذ أي  "دمومٕمٝم٤"امًتل يجم٥  جم٤ت)سيحم٦ أو ومٛمٜمٞم٦( وامؾمؽامشمٞجمٞم٦ امًمنميم٦ )مُم٤ هل امعمٜت

 مؾمٞم٤ق-
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دمُم٩  يتؿ امًًم٤مسؼ امًمِمٙؾيمٔمٝر مذ  ميمامٟم٤ت امًمٌٙمػة مذ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل وامًٌمٞم٤

مطمٞم٨ تممٞؾ مىمٜقات امشمّم٤ل امًمٕمٛلاء  ،امًمٕمٛمٞؾ مُـ مظلال امًم٘مٜم٤ة امًمّحمٞحم٦ رامًتقصمٞم٤ت مذ مًُم٤

مُع  مّم٤ٓتهم٤ممم٤ يجمؼ امًمنميم٤ت مقمغ مشمٙمٞمٞػ امش ،مسدًٓ مُـ امؾتٌدال مسمٕمْمٝم٤ امًٌمٕض مصرإمم امًتمٙم٤

امًمٕمٛمٞؾ مذ امظتمٞم٤ر مىمٜم٤مشف ويمٙقن  ومىد يرمهم٥ ،ميؾ مىمٜم٤ة )مؿمٙؾ امعحتقى، امًتمٗم٤مقؾ، امًمٚمٖم٦، إمًخ(

وامًمٜتم٤ئم٩  ،مًمٚمٔروف )امًقمىم٧ مُـ امًمٞقم، وامعقمىع، ومُقوقع آهتمام مومً٘م٤و هم٤مىم٤درًا مقمغ مشمٖمٞمػ

 ومُم٤ إمم ذمًؽ(- مىمٕم٦،امعتق

 ايتعا١ْٝٚ )ٚضع تٛص١ٝ "تعاْٚٞ"(: ايتصف١ٝ

امًتمٕم٤ومٟمٞم٦ هل مجمٛقمقم٦ مُـ امًمٓرق امًتل مشٌمٜل أمٟمٔمٛم٦ امًتقصمٞم٦ مسم٤مؾتخدام آراء  امًتمّمٗمٞم٦

ويمٙقن امًمٖرض مُـ امًتمّمٗمٞم٦  ،مٞمٞمات امعجمٛقمقم٦ معًم٤مقدة امعًتخدمُمل مذ مظمٞم٤راتهؿومشم٘

 ( امًتل مىد تهمٛمٝؿ- دمُم٤تامًتمٕم٤ومٟمٞم٦ هق مشم٘ديؿ مُمٜتجم٤ت امعًتخدمُمل )امًًمٚع أو الخ

مقدة مـرق مًٌمٜم٤ء هذه امًتقصمٞم٤ت: أمسًط مـريم٘م٦ مشًتمٜد إمم امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًتمٍيريم٦ مذ  وهمٜم٤ك

: امًمّمٗحم٤ت امًتل تمم٧ خدمُملمغ مسمٞم٤مٟم٤ت مشمّمٗح امعًتمق مٕتمٛدمطمل أن امًمٓريم٘م٦ إميثر مشمٕم٘مٞدًا مش

ومسم٤مًمٌٓع  ة،ومُدة امًزيم٤ر ،--(-امًًمٚم٦ )امىمؽان امعمٜتم٩ محتقىو ،زيم٤رتهم٤، ومقدد مُرات امًزيم٤رات

 إصقات امًتل يمؽميمٝم٤ امعًتخدمُقن مقمغ امعمٜتجم٤ت امعختمٚمٗم٦- 
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مشٌم٤دل  مٟمٔم٤مأمظرى، امًٌمٞم٤مٟم٤ت هل امًتل تُحدث امًمٗرق مشرمشمٙز امًتمّمٗمٞم٦ امًتمٕم٤ومٟمٞم٦ مقمغ  مُرةً 

مممٙمٜم٦ مسمٗمْؾ  "ميمٚمٛم٦ مؿمٗمٝمٞم٦ رمىمٛمٞم٦"امًتحدث مقـ  مومٞمٛمٙمٜمٜم٤ مٟم٧؛مسمل مًُتخدمُل الإمٟمؽ

ميٌم٤ر  مؾم٤هؿ ومىد ،امًتم٘مٞمٞؿ أو امًتمٕمٚمٞؼ مُتم٤مطم٦ مٔمٛم٦الإمٟمؽمٟم٧ وإمٟمٔمٛم٦ إمؾم٤مؾمٞم٦ امًتل مدمٕؾ أمٟ

مًمٚمٖم٤يم٦ مسم٤مًمًٌٜم٦  طوهق أمُر مسًمٞ ،مسمِمٙؾ ميٌمػ مذ مٟمن هذه امًتم٘مٜمٞم٤ت م٧امًلامقٌمل مقمؼ الإمٟمؽمٟ

والهدف مُـ ذمًؽ  ،مسمٛمٜتم٩ ومسمٜتمٞجم٦ )أو مُم٤ مؿم٤مسف( مٕمٛمٞؾمومٝق يتمٓمٚم٥ رمسط امً ،مًمٚجزء الإمقلاني

هق امًتمٌٜم١ مسرمهٌم٦ امًمٕمٛمٞؾ مذ مُمٜتم٩ لم يمِمؽيف مطتك أن مُـ أمضؾ امىمؽاح أمطد امعمٜتجم٤ت امًتل 

 مُـ امعرمضح أن مشمٌٚل مشقمىمٕم٤مشف-

 تعتُز ايتصف١ٝ ايتعا١ْٝٚ ع٢ً تفاعلات ايعُلا٤ ايتي ٜتِ إْتادٗا بعز٠ طضم: 

 مور ميمٛمٞم٦ ميٌمػة مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت )مطتك جممٞع مسمٞم٤مٟم٤ت امعلامطم٦ مًمٚمٕمٛلاء، مسم٤لإوم٤موم٦ : مشتقامعزايم٤

 ، إمسداءات الإمقجم٤ب، ومُم٤ إمم ذمًؽ(-"مشقصمٞم٤تهؿ"إمم 

 هذا هق مجرد الإمقلان ومًمٞس مسم٤مًيورة امًتحم٘ؼ مُـ امًمناء-امًمٕمٞقب : 

 مًديف مٟمٗس امعٌدأ ميما مذ امًمِمٙؾ امًتمٍيحل، ومًمٙـ يمٕتمٛد موم٘ط مقمغ أمقمال امًمناء- مٟمٛذمضم٦ 

 مُمٕمٚمٜم٦- مشمٗم٤صمٞؾ: مشًتمٜد امًمٕلامىم٤ت امعتٌم٤دمًم٦ مقمغ الحم٘م٤ئؼ )إمضراءات امًمناء( ومًمٞس مجرد زايم٤امع 

 مطجؿ امًٌمٞم٤مٟم٤ت امعتم٤مطم٦ )مسمًٌٜم٦ مىمٚمٞمٚم٦( مُمٜخمٗض مٟقمًقم٤ مُم٤ )مذ وقء مقدد امًمٕمٞقب :

 امًزيم٤رات إمم مُقمىع امًتجم٤رة الإمًمٙمؽومٟمٞم٦(-

 ،ذمضمٞم٦(، يجمٕؾ مُـ امًًم٤مسم٘تمل )امًتمٕريمٗمٞم٦ وامًمٜمٛق ملمطمٞم٨ يتؿ الجمٛع مسمل امًمٓريم٘ت هجمل

إمطدى آمومؽاوم٤ت امًتل  ومشتمٛثؾ ،امعمٛمٙـ رمسط مُزايم٤ ميؾ مـريم٘م٦ مُع الحد مُـ امًمٕمٞقب

امًتمٕم٤ومٟمٞم٦ مذ أن مًُتخدم الإمٟمؽمٟم٧ يجم٥ أن يتؿ امًتمٕرف  امًتمّمٗمٞم٦مشتؿ مقمٜد مشمٜمٗمٞذ مقمٛمٚمٞم٦ 

مقمٚمٞف إمُم٤ رمؾمٛمًٞم٤ )مقمؼ امًقصقل إمم مُقمىع امًتجم٤رة الإمًمٙمؽومٟمٞم٦ مقمغ امًقيم٥( أو مسمِمٙؾ 

مُمٕرف الجمٝم٤ز )رمىؿ مشمٕريػ الجمٝم٤ز(،  ،IPامًٌمٞم٤مٟم٤ت امعمٗتقمطم٦: مقمٜقان مهمػ رمؾمٛل )مقمؼ 

 ذميم٤ءإمم مٟتم٤ئم٩ أمومْؾ مقمؼ امً امًقصقلمُمٚمٗم٤ت مشمٕريػ آرمشٌم٤ط، ومُم٤ إمم ذمًؽ( مُـ أمضؾ 

مقمغ مسمٜم٤ء امعمٚػ امًمِخصي مًمٚمٕمٛمٞؾ وامىمؽاح  امًم٘م٤درة امًمٌٙمػة امًٌمٞم٤مٟم٤تاصمٓمٜم٤مقل و

   أن يمٜم٤مؾم٥ امًمٕمٛمٞؾ مسمِمٙؾ أمومْؾ- م٠مٟفمؿ مُـوذمًؽ  ،امعمٜتجم٤ت
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 ويػتٌُ ٖرا ايفصٌ عًى ايٓكاط ايتايية: 

 

 َا ٖٞ اترٛاصط١َٝ؟ 

       اعتُار اترٛاصطَٝات ع٢ً ايؾـبهات ايعصـب١ٝ، َـاسا ٜعـ

 سيو؟

     ايـشنا٤ الاصــطٓاعٞ، تعًـِ الآيــ١، ايـتعًِ ايعُٝــل( عــٝام

 ٚاسز، َفاِٖٝ َتبا١ٜٓ
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 ايطابعايفصٌ 

  الخوازش يات  والرناء الاصطناعي

Algorithms 

 قالحل مسؾ ه امًمٙم٤ئـمًمٞس ذميم٤ء  ،أمُم٤مُمٜم٤ مذ أومٟم٦ إمظمػة مؿمٙؾ مضديد مُـ امًذميم٤ء يمٔمٝر

مقمغ مطؾ امعمِم٤ميؾ وأداء امعمٝم٤م امعتمٜقمقم٦،  درةذميم٤ء مُـ صمٜع امًٌمن مذ مؿمٙؾ مظقارزمُمٞم٤ت مىم٤

قمسمٜم٤ الخم٤ص: مومٝق يدرك امًمٕم٤لم مُـ مظلال هذا امًمِمٙؾ الجديد مُـ امًذميم٤ء مقـ أمؾمٚ يختمٚػ

 امعمٙم٤نمُمٜمٔقر امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًمْخمٛم٦، ومًف مُمٜمٓم٘ف الخم٤ص، ويٌدو أمٟف مُـ مُمٙم٤ن آمظر، وهذا 

 ،IBM، Googleهق مُراميز امًتمٓقير امًرئمًٞم٦ مًمٚجمٝم٤ت امًرمىمٛمٞم٦ امًرئمًٞمٞم٦:  أمظر

Microsoft، Facebook، Uber،--امًخ -- 

إمم أن مطؾ  مشمِمػ ،يدة مذ هذا امعجم٤لالجد الإمقلامٟم٤ت مسمٕضيمٛر أمؾٌقع مسدون ومضقد  ٓ

( مىد مدم٤وز مجرد ذميم٤ئمٜم٤ مذ مجم٤ٓت مُتمٜقمقم٦ مُثؾ إمًمٕم٤ب AIامًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل )

 ،GOامًمّمٞمٜمٞم٦  مًمٚمٌٕم٦امًمٕم٤لم  مذ أمومْؾمقمغ  Alphagoمسرمٟم٤مُم٩موم٤ز  ،2017 مقم٤مآمؾمؽامشمٞجمٞم٦ )مذ 

وامًمٜم٘ؾ  ،(ومهمػهم٤)امًمٌٓمٞم٦،  تمٚمٗم٦وامًتمِخمٞمّم٤ت امعخ ،(، امًقمضف آمقمؽافKe Jie ميف مضل

-- إمًخ، يٌدو أمٟف لم يتؿ -امًم٘مٞم٤دة( ذامشمٞم٦مظدمُم٦ امًًمٞم٤رات  Uber، امىمؽح 2016امًذاتي )مذ مقم٤م 

 امؾتٌمٕم٤د أي مىمٓم٤ع-
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مقـ مـريؼ  امعمٝم٤مأتمتم٦ )مُمٞمٙمٜم٦(  مذامًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مقمغ مقمٚؿ الخقارزمُمٞم٤ت  يمٕتمٛد

م٦ امًتل مشؿ الخقارزمُمٞم٤ت مقمغ امًمٌِمٙم٤ت امًمٕمٌّمٞ مشمٕتمٛدامًقصقل إمم امًٌمٞم٤مٟم٤ت ذات امًمّمٚم٦- ميما 

مسحمٞم٨ مشمٙقن مىم٤درة مقمغ امًتمٕمٚؿ )تمم٤مُم٤  ،مذ امًدمُم٤غ امًمٕمٌّمٞم٦مشمّمٛمٞمٛمٝم٤ مُـ مظلال مقمٛؾ الخلايم٤ 

امًمِمٙؾ الجديد مُـ امًذميم٤ء هق  هذامسم٠مٟمًٗمٝؿ-  مُمٜمٝؿمُثؾ امًٌمن( واميتمِم٤ف امًمٕم٤لم مذ امًمٜمٝم٤يم٦ 

مصم٘م٤مذ أو  "مصم٘م٤مذ"أو  "مشرمُمٞز مًٌُؼ")ٓ  مؾم٤مسؼأصمك مسم٤مًمٙم٤مُؾ، وٓ يٌدأ مُـ أي رء 

 لموامطدة مٟحـ  ،مٟحـ مٟتحدث مقـ مصقرة ,أميثر مُـ مجرد مشمٓقر مشمٙمٜقمًقمضل  إمٟف امضتمامقل(-

 يتؿ مسمٕد مىمٞم٤س مشم٠مصمػ ذمًؽ مقمغ مجتمٛمٕمٜم٤ امًرمىمٛل-

 َا ٖي الخوازشَية؟

مذ امًم٘رن امًتم٤مؾع  امًمٗم٤ردمشم٠تي مُـ امؾؿ مقم٤لم امًريم٤ومٞم٤ت امًمٕمٔمٞؿ  "مظقارزمُمٞم٦" ميمٚمٛم٦

مُم٤ميقرمُمٞؽ  لجقن ووموم٘م٤ً  ،Algoritmi امًلامشمٞمٜمٞم٦، وهل مسم٤مًمٚمٖم٦ "مُقمؾك الخقارزمُل مسـ محمٛد"

John John MacCormick،  مشًمٕم٦ "مقم٤لم امًمٙمٌٛمٞقمشر مُـ مضم٤مُمٕم٦ أميًمٗقرد ومُم١مًػ

وصمٗم٦ تحدد "، موم٢ن الخقارزمُمٞم٦ مًمًٞم٧ أميثر مُـ "الخقارزمُمٞم٤ت امًتل مهمػت امعًتمٌ٘ؾ

أمصم٤ر مًُم٠مًم٦ مظقارزمُمٞم٦  امًذي وهذا ،"امًتًمًٚؾ امًدمىمٞؼ مًمٚخمٓقات امعمٓمٚقمسم٦ لحؾ مُمِمٙمٚم٦ مُم٤

 -- امًخ- -،وامًتمٌٜم١ آمٟمْمام، امًتحديد، مًمٚتمّمٜمٞػ،يمٛمٙـ امؾتخدامُمٝم٤ وامًتل  امًمٙمٌٛمٞقمشر،

وهل امًتمٕمٚمٞمات امًتل  ،"امًمؼمجمٞم٦ مٕمٚمٞماتامًت"هل مجرد ميمٚمٛم٦ أمـقل مًمٙمٚمٛم٦  الخقارزمُمٞم٤ت

 يتم٤مسعمسم٤مؾؿ امًمؼمٟم٤مُم٩-  م٤ً أيمْ مُشمٕرفلإمٟتم٤ج ومطدة مىم٤مسمٚم٦ مًمٚتمٜمٗمٞذ، و مٛمٕمٝم٤يمٙتٌمٝم٤ مُمؼمُم٩ ويج

ومقمٚماء امًريم٤ومٞم٤ت امًذيـ  ،امًمٙمٌٛمٞقمشر مقمٚماء ،امًمٕديد مُـ امعمٝمٜدمؾمل الخقارزمُمٞم٤تمًُم٠مًم٦ 

 ميم٤ن يتؿ امًتمٗمٙمػ مذ الخقارزمُمٞم٦ دائماً  أن،يتحمٛمٚقن مًُم١ومًمٞم٦ مسرمجم٦ هذه امًمؼامُم٩ )مطتك 

 امًٌمٞم٤مٟم٤تهل  مًلأمؿخم٤صمسقامؾمٓم٦ ميم٤ئـ مسمني أوًٓ(- امًذي يجمٕؾ هذه الخقارزمُمٞم٤ت مومٕم٤مًم٦ 

امًتل  مًمٜتم٤ئم٩أن ا ميما مشمٕم٤لجمٝم٤،و)مؾمٜتمٜم٤ولهم٤ مومٞما مسمٕد( امًتل مشتمٕم٤مُؾ مُمٕمٝم٤ Big Data امًمْخمٛم٦

 مسم٤لهدف امًذي يمٛمٙـ امًقصقل إمًمٞف-  مُرمشٌمٓم٦ مشمٙقنالحمّقل مقمٚمٞمٝم٤  يتؿ

 إمم مًمٚقصقل مشمٜمٗمٞذهم٤ يتؿ وامًتل مُمٜمٓم٘مٞم٤ً  مشرمشمٌٞم٤ً  امعرمشٌم٦ الإمضراءات مجمٛقمقم٦ :الخقارزمقة

 وصمٗم٦ امًمٌٓخ- رمضحهق مقمغ إ هذامُثم٤ل مُـ  أمسًطمُمٓمٚقب-  مٟم٤مشم٩ أو هدف
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 ا٤ الاصطٓاعٞ ٚاترٛاصطَٝات؟ٌٖ ٖٓاى اختلاف بين ايشن

ٓ يمٛمٙـ أن  ؟"امًدمُم٤غ امًقامقل والحمٛض امًمٜقوي ملمُم٤ امًمٗرق مس"يمٌِف امًًم١ال  هذا

مىقل امًمٌء مٟمًٗف مقـ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل- ٓ  ويمٛمٙـيمٕمٛؾ امًدمُم٤غ مسدون الحمٛض امًمٜقوي، 

 مًمٚذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مسدون الخقارزمُمٞم٤ت امًتل مشمِمٙؾ امًمٜماذج امًتل مًٟتخدمُمٝم٤ أمٟمٔمٛم٦يمٛمٙـ أن 

 -"امًذميم٤ء"مٟمِم٤ء هذا لإ

مصؿ اتخم٤ذ مىرار  ،اصمٓمٜم٤مقل هق مشمّمٜمٞػ وجمع امًٌمٞم٤مٟم٤ت ءذميم٤ مٟمٔم٤مامًرئمٞس ٕي  امًمٖرض

 بهذه مًمٚم٘مٞم٤ممسمِم٠ن مشمٚؽ امًٌمٞم٤مٟم٤ت- مًديمٜم٤ مُئم٤ت مُـ الخقارزمُمٞم٤ت امعختمٚمٗم٦ مًلامظتمٞم٤ر مُـ مسمٞمٜمٝم٤ 

ر مُمّمٜمٗم٤ت مسم٤يز مٟم٤يػ، آمٟحدا ،آمٟحدار، آمٟحدار الخمٓل امًمّمٖرىامعمٝم٤م مُمٜمٝم٤: امعرمسمٕم٤ت 

 ،مُـ مظقارزمُمٞم٤ت امًتجمٛمٞع امعختمٚمٗم٦ دآٓت مُمٙم٤موحم٦ مٟم٤مىلات امًدمقؿ- وامًمٕدي ،امًمٚقمضًتل

(DBSCAN، Meanshift،  مصؿ همٜم٤ك جممٞع مظقارزمُمٞم٤ت امًمٌِمٙم٦ امًمٕمٌّمٞم٦ -)ومهمػهمم٤

ميذمًؽ- ومسمٜم٤ءً مقمٚمٞف ٓ يمٛمٙـ ٕمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل امًمٕمٛؾ مسدون الخقارزمُمٞم٤ت، 

دمُم٩ مجمٛقمقم٤ت مُـ  هقآصمٓمٜم٤مقل  امًذميم٤ءو ،امًمٜقوي الحمٛضهل مشمٕمٚمٞمات  م٤لخقارزمُمٞم٤تمو

 مُتمامؾؽ )امًدمُم٤غ(-  رء مذامًتمٕمٚمٞمات 

 اعتُاد الخوازشَيات عًى ايػبهات ايعصبية، َاذا يعني ذيو؟

مذ مطمٚقل امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مقمغ  تمٓقيرامً امقتمادمؿمٝدمٟم٤  امعم٤ضي،مُدى امًمٕم٘د  مقمغ

مذ مجم٤ٓت  مٓمٜم٤مقلآصهذا آمدم٤ه مستمٜمٗمٞذ مطمٚقل امًذميم٤ء  مسدأ ،أمؾم٤س امًمٌِمٙم٤ت امًمٕمٌّمٞم٦

-- -،مقمغ امًقمضف، امًمّقت، وامًمّقر امًتمٕرف امًتجم٤رة،امًمٜم٘ؾ، امًتمٛقيؾ،  ،مُتمٜقمقم٦ مُثؾ امًمٓم٥

 وذمًؽامًمٌِمٙم٤ت امًمٕمٌّمٞم٦ مًُم٤مطم٦ مُتزايدة،  تحتؾامًتحمٚمٞؾ الإمطمّم٤ئل،  مجم٤ل مذ- ومػهم٤ومه

 ،آٓف امعتمٖمػات( مطتكمقمغ امًتمٕم٤مُؾ مُع مطم٤ٓت مُمٕم٘دة مًمٚمٖم٤يم٦ )ارمشٌم٤ط مُئم٤ت أو  مىدرتهم٤مسًٌم٥ 

ومؾمٝقمًم٦ امؾتخدامُمٝم٤  ،مسم٤مًتحقل امًرمىمٛل امعًتمٛر( يتمٛمٞزمقمغ امًتمٙمٞػ )مذ مقم٤لم  ومىدرتهم٤

 مشم٘دمأمؾم٤مؾمٞم٦  مُمٗم٤همٞؿ "امًمٕمٌّمٞم٦ امًمٕمٛمٞم٘م٦ امًمٌِمٙم٤ت مسمٜمٞم٦" أصٌحم٧امم أن  أدى)امًمًٌٜمٞم٦( ممم٤ 

 مُـ مشمٜمٔمٞؿ امًدمُم٤غ امًٌمني- مًُتقمطم٤ةمشمٙقن  وامًتل آصمٓمٜم٤مقل،امًذميم٤ء  لحمٚقل

هل مسًٌم٤مـم٦ مسرمٟم٤مُم٩ ميمٌٛمٞقمشر يتمٙقن مُـ مقمنات  مُـ الخلايم٤ امًمٕمٌّمٞم٦ امًمٕمٛمٞم٘م٦ مؿٌمٙم٦
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مشمٜمٔمٞؿ  يتؿمشمِم٤مسمٙمٝم٤-  ومٟم٘م٤طمُثؾ الخلايم٤ امًمٕمٌّمٞم٦  ،امعمؽامسمٓم٦ امًريم٤ومٞم٦ امًقمفم٤ئػأٓف مُـ 

ميؾ  م٘قممش ،مـٌم٘م٦( 100هذه الخلايم٤ امًمٕمٌّمٞم٦ مذ مـٌم٘م٤ت مُتتم٤مًمٞم٦ )أميمؼ امًمٌِمٙم٤ت مًديهم٤ أميثر مُـ 

 م٦امًمٜتمٞجم٦ إمم امًمٌٓم٘م٦ امًًمٗمغ )امعرمطمٚ مٜم٘ؾومشمقمٌّمٞم٦ مسمٛمٕم٤لجم٦ امعمٕمٚقمُم٤ت مُـ امًمٌٓم٘م٦ امًمٕمٚمٞم٤  مظمٚمٞم٦

يتؿ مُمٕم٤لجتمٝم٤ ميمٚما امٟتمنت امعمٕمٚقمُم٤ت إمم  امًتلمشمٕم٘مٞد مًُتقى امعمٕمٚقمُم٤ت  ويزداد ،امًتم٤مًمٞم٦(

 امًمٌٓم٘م٤ت امًدمٟمٞم٤-

 مًمٚمٌِمٙم٤تامًمٕديدة  امعمٞزاتامًمٜمٛذمضم٦ هل وامطدة مُـ  مظلالمقمغ امًتمٕمٚؿ مُـ  امًم٘درة

ووع مىقامقد دمىمٞم٘م٦ مؾتقمضف و ،مشًمٛح مًمٚمًٛتخدمُمل مسمٜمٛذمضم٦ مسمٞم٤مٟم٤تهؿ وامًتلامًمٕمٌّمٞم٦ 

 ؛امًتم٘مٜمٞم٦ مشًمٛك امًتمّمٜمٞػ )امًتمٛمٞمٞز( هذهامعختمٚمٗم٦-  مًمٌٚمٞم٤مٟم٤ت إمؾم٤مؾمٞم٦ امًًماتمسمل  امًمٕلامىم٤ت

مُـ هذه امًمٕمٜم٤س ومٛـ  مجمٛقمقم٦مجمٛقمقم٦ مُـ امًمٕمٜم٤س يمٕمٜل تخمّمٞص موئم٦ مًمٙؾ  تمّمٜمٞػمو

 محددة(- مهمػأو  ،مؾمٚمًٗم٤ ددةموئم٤ت مُتمٕددة )مح

وامًتل مشم٘قم  ،امعمٝمٛم٦ هذه مذ مٞقنالإمطمّم٤ئمُـ مضم٤مٟم٥  "امًتمّمٜمٞػ" مُمّمٓمٚح يًُتخدم

مسم٤مًيورة لإمٟتم٤ج  مشًتخدم ٓومقمٛمٚمٞم٦ امًتمّمٜمٞػ  الخقارزمُمٞم٦،مسمٛمٝمٛم٦ ودور امعُمّمٜػ هل 

 آمٟتماءمشم٘ديؿ مُمٕمٚقمُم٤ت مقـ امطتمال  يمٛمٙـأو ٓ يمٜتمٛل إمم موئم٦( ومًمٙـ  يمٜتمٛل إمُم٤إمضم٤مسم٦ مصمٜم٤ئمٞم٦ )

 -م٤ٓمٟتماءمس وامًتمّمٜمٞػامعمّمٜمٗم٤ت مسمٕمْمٝم٤ امًٌمٕض  مسمل امًرمسطمذ امًمٜمٝم٤يم٦  يمٜتم٩إمم موئم٦ مُم٤، ممم٤ 

 مًُتخدمُق يجمٛع -اً مشمٜمٗمٞذ مُمٝم٤م مشمّمٜمٞػ أميثر مشمٕم٘مٞد مٛمٙـإمٟمِم٤ء هذه امعمٕمٚقمُم٤ت، ي مسمٛجرد

)تحم٧ إذاف أو مسدون  امعمٕرموم٦مصؿ يدمققن مظقارزمُمٞم٤ت  ميم٤مومٞم٦امًمٌِمٙم٤ت امًمٕمٌّمٞم٦ مسمٞم٤مٟم٤ت 

 دمخامعًت م٠نإذاف( وامًتل مشم٘قم مشمٚم٘م٤ئمٞم٤ً بهمٞمٙمٚم٦ هذه امًٌمٞم٤مٟم٤ت)امًتمّمٜمٞػ(، ومشتمٛمٞز هذه امًتم٘مٜمٞم٦ مس

ٓ يحتم٤ج إمم أي مُمٕرموم٦ إرمؿم٤ديم٦ مظم٤صم٦ مطقل ميمٞمٗمٞم٦ امظتمٞم٤ر امًٌمٞم٤مٟم٤ت )مومٞما يتمٕمٚؼ مسم٤مًمٜتم٤ئم٩ 

امعمٕرموم٦ امًتل يحتم٤مضمٝم٤ امعًتخدم  مًُتقى- امًمّحمٞح آمظتمٞم٤رامًمٌِمٙم٦ امًمٕمٌّمٞم٦  مومٕمغامعتقمىمٕم٦( 

مسمٙثمػ مُـ امعمٓمٚقب معمٕمٔؿ مشم٘مٜمٞم٤ت وأدوات تحمٚمٞؾ  أمىؾمسمٜجم٤ح  مٚتمٌٓمٞؼمً م٦امًمٕمٌّمٞ مًمٚمٌِمٙم٤ت

 مًتم٘مٚمٞديم٦-امًٌمٞم٤مٟم٤ت ا

مُع  مسم٤مًتمٕم٤مُؾ مضديدة مُـ مطمٞم٨ تحمٚمٞؾ امًٌمٞم٤مٟم٤ت؛ آموم٤مىم٤ مًمٜم٤امًمٕمٌّمٞم٦ مشمٗتح  امًمٌِمٙم٤ت

 ومسم٤مًتدمىمٞؼ مُمٕمٜك وامؾتخراج امًم٘قامقد وآمدم٤هم٤ت- م٤وإمقمٓم٤ئمٝ ،امعخمٗل مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت الجم٤مٟم٥
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امًمٌِمٙم٤ت امًمٕمٌّمٞم٦ مُمٜم٤مؾٌم٦ مسمِمٙؾ مظم٤ص  م٢نمو امعقمؾع،مذ هذه الخمّم٤ئص ومجم٤ل مشمٌٓمٞم٘مٝم٤ 

 م٨ امًمٕمٚمٛل وامًتجم٤ري وامًمّمٜم٤مقل-معمِم٤ميؾ مُمٚمٛقمؾم٦ مذ امًٌح

 بٓذاح َٚٓٗا: فٝٗأَ المجالات ايتي طبكت  عزر ٖٚٓاى

 الإمؿم٤رات )الإذامقم٦ وامًتمٚمٞمٗزيقن(- مُمٕم٤لجم٦ 

 امًمٕمٛمٚمٞم٤ت- إدارة 

 امًرومسقمشم٤ت- 

 وامًتٌقيم٥- امًتمّمٜمٞػ 

 امًٌمٞم٤مٟم٤ت- مُمٕم٤لجم٦ 

 مقمغ إمؿمٙم٤ل- امًتمٕرف 

 امًمٙلام- ومشم٠مًمٞػامًمّقر  تحمٚمٞؾ 

 امًمٌٓمٞم٦وامعتم٤مسمٕم٦  امًتمِخمٞص- 

 امعم٤مًمٞم٦ وامًتقمىمٕم٤ت- ٕوراقا مؾقق 

 مًمٚحمّقل مقمغ مىروض أو مىروض مقم٘م٤ريم٦- مـمٚم٥  

)ايرناء الاصطٓاعي، تعًِ الآية، ايتعًِ ايعُيل( ضيام واحد، َفاٖيِ 

 َتبايٓة:

آصمٓمٜم٤مقل، مهم٤مًٌم٤ً مُم٤ يتؿ  ءامًًمٜقات إمظمػة مفمٝرت تخمّمّم٤ت وموروع مًمٚذميم٤ مذ

مطم٤مًم٦، ومٟمٔؿ امًتمٌٜم١ مذ امًمنميم٤ت- الحديم٨ مقـ امًتمٕمٚؿ أمز، وامًتمٕمٚؿ امًمٕمٛمٞؼ، وأمٟمٔمٛم٦ الإ

مسمٓؾ  Google Deep Mind'sمُـ إمٟتم٤ج ذميم٦  "AlphaGoأمًمٗم٤ مضق "مومٕمٜدمُم٤ هزم مسرمٟم٤مُم٩ 

، مشؿ امؾتخدام امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل، 2016مسمٙقريم٤ الجمٜقمسمٞم٦ مذ أوائؾ مقم٤م  GOامًمٕم٤لم مذ مًمٌٕم٦ 

 مُـ Deepامعرمشٌط مستمٕمٚؿ أمًم٦ وامًتمٕمٚؿ امًمٕمٛمٞؼ، مذ ومؾم٤ئؾ الإمقلام مًمنح ميمٞػ موم٤زت 

Google  مقمغLee Se-Dol- 

امًقامىع هذه امعمّمٓمٚحم٤ت امًثلامصم٦ )امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل، مشمٕمٚؿ أمًم٦، وامًتمٕمٚؿ  مذ

امًمٕمٛمٞؼ( مًمًٞم٧ هل امًمٌء مٟمًٗف، مؾمٜحم٤ول مشًمٚمٞط امًمْقء مقمغ هذه امعمٗم٤همٞؿ ومحم٤ومًم٦ تحديد 

 مًقٓتهم٤امًمٕلامىم٦ مسمل امعمٗم٤همٞؿ امًتل مشرمسط مسمٞمٜمٝم٤- مًمٙـ مىٌؾ أن مٟتمٛمٙـ مطتك مُـ تحديد امعمٗم٤همٞؿ ومُد
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مسمِمٙؾ مُمٗمّؾ أريد أن أمشرامضع مظمٓقة إمم امًقراء وأمطدد مُمٗمٝقمُم٤ً يم٘ع مذ صمٛمٞؿ ميؾ مُـ 

 امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل وامًتمٕمٚؿ أمز: الخقارزمُمٞم٦-

 :اترٛاصط١َٝ

هل مؾمًٚمٚم٦ مُـ امًتمٕمٚمٞمات امًتل ميتٌمٝم٤ امعمؼمُم٩ مًمٚمؼامُم٩ مسمٖرض امشٌم٤مقمٝم٤  الخقارزمُمٞم٦

مٓقات امًتل يجم٥ امشٌم٤مقمٝم٤ مطرمومٞم٤ً- مًمٚحمّقل مقمغ مٟتمٞجم٦ مُمٕمٞمٜم٦- إنهم٤ مشتمْمٛـ مؾمًٚمٚم٦ مُـ الخ

 الخقارزمُمٞم٤ت هل امًمٌٚمٜم٤ت إمؾم٤مؾمٞم٦ مًمٚتمٕمٚؿ أمز وامًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل-

 الاصطٓاعٞ: ايشنا٤

أمؾمٚمٗمٜم٤ أن امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل هق مورع مُـ مقمٚقم امًمٙمٌٛمٞقمشر يتمٕم٤مُؾ مُع محم٤ميم٤ة  ميما  

امًٌمني مىدرة أمًم٦ مقمغ مشم٘مٚمٞد امًًمٚقك "امًًمٚقك امًذميل مذ أمضمٝزة امًمٙمٌٛمٞقمشر، أو هق 

- مشؿ مشمّمٛمٞؿ أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مًمٚتمٕمٚؿ مسم٤مًمٓريم٘م٦ مٟمًٗمٝم٤ امًتل يتمٕمٚؿ بهم٤ "امًذميل

امًمٓمٗؾ- مسحمٞم٨ يحدد لهم٤ مجمٛقمقم٦ مُـ امًمٕلامىم٤ت مسمل مققامُؾ مُتمٕددة )الخقارزمُمٞم٦( مًٌمٜم٤ء 

يًمٛك امًتمٕمٚؿ امًم٘م٤ئؿ مقمغ امًمٜمٛقذج، ٓ تحتم٤ج  م٤امومؽاوم٤ت مشًتمٜد إمم مشمٚؽ امًمٜتم٤ئم٩- وهذا مُ

 مومٝؿ مؾٌم٥ مشمّحمٞحمٝم٤ وتحًمٞمٜمٝم٤ ذامشمٞم٤ً، مومٝل مُمؼمجم٦ موم٘ط مًمٚم٘مٞم٤م مسذمًؽ- الخقارزمُمٞم٤ت إمم

تحقيؾ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل إمم أي رء يتمٕمٚؼ مسمؼمٟم٤مُم٩ ميمٌٛمٞقمشر- مقمغ مؾٌمٞؾ  يمٛمٙـ

يتمٕرف مقمغ  Facebookمسرمٟم٤مُم٩ ميمٌٛمٞقمشر يمٚمٕم٥ مًمٌٕم٦ رومُل أو مًمٌٕم٦ مؿمٓرمٟم٩، أو  ،امعثم٤ل

امقم٤ت امًتمٕرف مقمغ امًمّقت مُثؾ صقرة صديؼ مىٌؾ أن يمْع مقلامُم٦ يدويم٤ً مقمٚمٞمٝم٤، أو امظمؽ

Google Home، -أو امعًم٤مقديـ امعمٜزمًمٞمل امًذيـ يجمٌٞقن مقمغ إمؾئمٚم٦ أو إوامُر امًٌمنيم٦ 

ميتم٤مسم٦ امًتمٕمٚمٞمات امًمؼمجمٞم٦ )الخقارزمُمٞم٦( مًمؼمٟم٤مُم٩ محدد مسم٤مؾتخدام  الاصطـاعل: الذكاء

 مجمٛقمقم٦ مُـ الإرمؿم٤دات لإمٟجم٤ز مُمٝمٛم٦ محددة-

 :Machine learningالآيٞ  ايتعًِ

امًتمٕمٚؿ امًذي يمٛمٙـ أمًم٦ أن مشتمٕمٚؿ مُـ مشمٚم٘م٤ء مٟمًٗمٝم٤ دون الحم٤مضم٦ إمم مسرمجم٦ واوحم٦-  قه

أو هق مشمٌٓمٞؼ ٕمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل امًتل مشقمور مًمٚمٜمٔم٤م امًم٘درة مقمغ امًتمٕمٚؿ وامًتحًمل 

 مشمٚم٘م٤ئمٞم٤ مُـ امًتجرمسم٦-
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أمظرى موم٤مًتمٕمٚؿ أمز مقٌم٤رة مقـ مجمٛقمقم٦ مُـ الخقارزمُمٞم٤ت امًتل تُممٙـ مُـ  ومسمٌٕم٤رة

مُـ امًمٜتم٤ئم٩ امًًم٤مسم٘م٦ دون الحم٤مضم٦ إمم مشدمظؾ مُمؼمُم٩- مومٝل مُمٝمٛم٦  "امًتمٕمٚؿ"مًمؼمٟم٤مُم٩ وتحديم٨ ا

 مًمٚمٖم٤يم٦ ٕنهم٤ مشمٕمٜل إمُمٙم٤مٟمٞم٦ امًتحًمل وامًتمٓقير مسمٛرور امًقمىم٧-

أمز يم٘قم مقمغ امؾتخدام مجمٛقمقم٦ مُـ الخقارزمُمٞم٤ت مًتحمٚمٞؾ امًٌمٞم٤مٟم٤ت، وامًتمٕمٚؿ  موم٤مًتمٕمٚؿ

دًٓ مُـ ميتم٤مسم٦ امًتمٕمٚمٞمات امًمؼمجمٞم٦ مُمٜمٝم٤، مصؿ تحديد مجمٛقمقم٦ مُـ إمطداث أو امًتمٌٜم١ بهم٤- مس

مًمؼمٟم٤مُم٩ محدد مسم٤مؾتخدام مجمٛقمقم٦ مُـ الإرمؿم٤دات لإمٟجم٤ز مُمٝمٛم٦، يتؿ مشدريم٥ إمضمٝزة مُع 

 امًتل تممٜحف امًم٘درة مقمغ مشمٕمٚؿ ميمٞمٗمٞم٦ مشمٜمٗمٞذ مُمٝمٛم٦ مُم٤- رزمُمٞم٤تمجمٛقمقم٦ مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت والخقا

مغ ، وهل مشمٕتمٛد مق"امًمٌِمٙم٤ت امًمٕمٌّمٞم٦"أمز يمٕتمٛد مقمغ مُم٤ يُمٕرف مسم٤مؾؿ  امًتمٕمٚؿ

مىٌؾ امًٌمن  مُـمققامُؾ مُمٕمٞمٜم٦ ذات أهممٞم٦ مًتحديد امًمٜتمٞجم٦ امعحتمٛمٚم٦ مًمٚقوع وتحتم٤ج إمم مسرمجتمٝم٤ 

أوًٓ- يجم٥ مقمغ مُمؼمُم٩ امًمٌِمٙم٦ امًمٕمٌّمٞم٦ وٌط مققامُؾ إهممٞم٦ )امعمٕروموم٦ مسم٤مؾؿ إوزان( مذ 

امًمٜتمٞجم٦ مطتك مشمّؾ امًمٌِمٙم٦ إمم امًمٜتمٞجم٦ امعمٓمٚقمسم٦ مُـ امعمٕمٚقمُم٤ت امعتقمورة مًديهم٤- ومسمٛجرد 

مًمٌِمٙم٦ امًمٕمٌّمٞم٦، ومشتمٗمٝؿ أمًم٦ ميمٞمٗمٞم٦ وٌط مققامُؾ إهممٞم٦ مُـ مشمٚم٘م٤ء مٟمًٗمٝم٤، يمٛمٙمٜمٝم٤ اميتمال ا

مشدريم٥ مٟمًٗمٝم٤ مًتحًمل امًدمىم٦ دون مشدمظؾ الإمًٟم٤ن- ومسمٛجرد مشدريم٥ الجمٝم٤ز، يمٛمٙمٜف مورز 

مُدمظلات مضديدة مُـ مظلال امًمٌِمٙم٦ وإمٟتم٤ج مٟتم٤ئم٩ دمىمٞم٘م٦ مذ امًقمىم٧ الحم٘مٞم٘ل )مومٙر مذ مظدمُم٦ 

 امًٌحم٨ امًمّقتي(-

مٛقمقم٦ مورمقمٞم٦ مُـ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل- ويمٕد مُـ أميثر مشم٘مٜمٞم٤ت امًذميم٤ء أمًم٦ هق مج مشمٕمٚؿ

امًقامقدة امًتل مشم٠مظذ ميؾ امًٌمٞم٤مٟم٤ت، ومشتمٕمٚؿ )مشم٘قم مسخقارزمُمٞم٦( ومشتمٌٜم٠ مسم٤مًمٜتم٤ئم٩- امًمٗرومٞم٦ 

امًمٙم٤مُمٚم٦ مًمٚتمٕمٚؿ أمز هل أن امًمٜمٔم٤م يتؿ مشدريٌف مسمٜمًٗف مسم٤مؾتخدام الخقارزمُمٞم٤ت مُع ميمٛمٞم٦ 

مصؿ موم٤معجمٛقمقم٤ت امًمٌٙمػة مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مشًم٤مقد امًتمٕمٚؿ  ميٌمػة مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مًتمٜمٗمٞذ امعمٝم٤م، ومُـ

 أمز مقمغ مشمٗقق امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل-

مُـ أمومْؾ مجم٤ٓت مشمٌٓمٞم٘م٤ت امًتمٕمٚؿ أمز مًمًٚمٜقات امًم٘م٤دمُم٦ هل رؤيم٦  وامطدة

 امًمٙمٌٛمٞقمشر- يتمٛثؾ الهدف امًرئمٞس معمٗمٝقم رؤيم٦ امًمٙمٌٛمٞقمشر مذ تممٙمل أمًم٦ مُـ تحمٚمٞؾ امًمٕمٛمٚمٞم٤ت

مّقر امًتل يتؿ امًتم٘م٤مـمٝم٤ مسقامؾمٓم٦ مٟمٔم٤م امىتمٜم٤ء- ويًتخدم أمؾمٚقب ومومٝؿ وامطدة أو أميثر مُـ امً
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اميتمِم٤ف الحم٤موم٦، مطمٞم٨ يمٛمٙـ مًمٚمؼمٟم٤مُم٩  مُرمؿحم٤تامًتمّمٜمٞػ مقـ مـريؼ مسمٜم٤ء امعمّمٜمٗم٤ت، مُثؾ 

تحديد مسدايم٦ ونهم٤يم٦ صقرة مُمٕمٞمٜم٦، أو مسرمٟم٤مُم٩ اميتمِم٤ف امًمِمٙؾ مًتحديد مُم٤ إذا ميم٤ن امًمٙم٤ئـ 

 يتمٙقن مُـ مصمامٟمٞم٦ أولاع، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل-

مختمٚمٗم٦ أو مذ أمُم٤ميـ مختمٚمٗم٦ إمم مضمٝم٤ز  مٞم٤ءمٜم٤ مستقصمٞؾ مقدة صقر مًم٘مٓط مشم٘قم مسم٠مؿمىمٛ إذا

ميمٌٛمٞقمشر، ومًمٙـ ٓ مشزال همٜم٤ك مقلامُم٤ت مقمغ جممٞع امًمّقر ميم٘مٓط، موم٢ن امًمٙمٌٛمٞقمشر مؾمٞتمٕمٚؿ 

مذ امًمٜمٝم٤يم٦،  ،Overstockمُـ ميؾ صقرة مشمٔمٝر، مىم٤مًم٧ ميم٤مُمٞمٚمٞم٤ أريم٤موم٤ر مُدير امًتمٕمٚؿ أمز مذ 

ؿ امعمِمؽك مذ ميؾ مجمٛقمقم٦ مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت، ممم٤ يًم٤مقد مؾمٞتمٕرف مقمغ أن امًم٘مٓم٦ هل امًم٘م٤مؾ

 امًمٙمٌٛمٞقمشر مقمغ مشمٕمٚؿ ميمٞمٗمٞم٦ تحديد امًم٘مٓط-

مُـ أمُثمٚم٦ مسرامُم٩ امًتمٕمٚؿ أمز، مسمٜم٤ء مسرمٟم٤مُم٩ يتمْمٛـ مولامشر مًمٚتمٕرف مقمغ الحروف  ميذمًؽ

وتحديد مُم٤  "S-T-O-P"ومشمّمٜمٞمٗمٝم٤ أو مظقارزمُمٞم٦ مًمٗمٝؿ امًمّقرة، مُثؾ امًتمٕرف مقمغ مطروف 

إمؿم٤رة مشقمىػ- تحتقي الخقارزمُمٞم٦ امًتل تحدمصمٜم٤ مقمٜمٝم٤ مقمغ مسمٕض إذا ميم٤مٟم٧ إمؿم٤رة امعرور 

إمظمٓم٤ء، ومظم٤صم٦ مذ يقم وٌم٤بي مقمٜدمُم٤ ٓ مشمٙقن إمؿم٤رة امعرور مُرئمٞم٦ مسقوقح، أو تحجم٥ 

امًمِجرة مضزءاً مُـ إمؿم٤رة امعرور- لم مشم٘مؽب رؤيم٦ امًمٙمٌٛمٞقمشر وميمِػ امًمّقرة مُـ امًتمٜم٤موس مُع 

مشمٙم٥ امًمٕديد مُـ إمظمٓم٤ء، مًمٙـ هذا امًٌمن مطتك ومىم٧ مىريم٥- مًم٘د ميم٤ن همِم٤ً مًمٚمٖم٤يم٦ ومىد ار

 -Deep Learningامعقوقع مشمٓقر مسمِمٙؾ ميٌمػ مُع مسرمٟم٤مُم٩ امًتمٕمٚؿ امًمٕمٛمٞؼ 

امًمٕديد مُـ امًمنميم٤ت امًتل مشم٘دم مظدمُم٤ت مقمؼ الإمٟمؽمٟم٧ امًتمٕمٚؿ أمز مًٌمٜم٤ء  مشًتخدم

مُم٤ يجم٥ إمفمٝم٤ره مذ  Facebookمحرميم٤ت امًتقصمٞم٦ الخم٤صم٦ بهم٤- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مقمٜدمُم٤ يم٘رر 

امًتل مىد مشرمهم٥ مذ ذائمٝم٤، مقمٜدمُم٤  امعمٜتجم٤ت Amazonٌم٤ري، مقمٜدمُم٤ يحدد مُمٚمٗؽ الإمظ

أمولامُم٤ً مىد مشرمهم٥ مذ مُمِم٤هدتهم٤- مشًتمٜد جممٞع هذه امًتقصمٞم٤ت إمم مشقمىمٕم٤ت  Netflixيمٕرض 

 مشًتمٜد إمم أمٟماط مذ مسمٞم٤مٟم٤تهم٤ الحم٤مًمٞم٦-

 "مسمٜم٤ء الخقارزمُمٞم٦ امًتل مشًم٤مقد مقمغ تحم٘مٞؼ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل-" هقالآلي:  التعؾؿ

مقمغ مُم٤ مؾٌؼ يمٛمٙـ امًتقصؾ إمم أمٟف مذ مطم٤مًم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل ٓ تحتم٤ج  ًم٤ً ومشم٠مؾمٞ

الخقارزمُمٞم٤ت إمم مومٝؿ مؾٌم٥ مشمّحمٞحمٝم٤ وتحًمٞمٜمٝم٤ ذامشمٞم٤ً، مومٝل مُمؼمجم٦ موم٘ط مًمٚم٘مٞم٤م مسذمًؽ- أمُم٤ 



 124 الركاء الاصطٍاعيالخوازشويات 

 

 

مقمٜدمُم٤ يمّؾ امًتمٕمٚؿ أمز يتؿ مشدريم٥ إمضمٝزة مُع مجمٛقمقم٦ مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت والخقارزمُمٞم٤ت 

امعتٌم٤دمًمل هق  يمٗمٞملمٜمٗمٞذ مُمٝمٛم٦ مُم٤- امًًٌم٥ مذ مؾمامقمٜم٤ امًتمٕرومُمٜحمٝم٤ امًم٘درة مقمغ مشمٕمٚؿ ميمٞمٗمٞم٦ مش

أن امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل يمٛمٙـ أن يقمضد مسدون مشمٕمٚؿ أمًم٦ مقمغ امًرمهؿ مُـ أن امًتمٕمٚؿ أمز ٓ 

 يمٛمٙـ أن يقمضد مسدون امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل- 

 :  Deep Learningايعُٝل ايتعًِ

مًذي مشؿ مشم٘ديمٛف بهدف مٟم٘ؾ امًمٕمٛمٞؼ هق مجم٤ل مضديد مُـ أمسحم٤ث امًتمٕمٚؿ أمز، وا امًتمٕمٚمٞؿ

امًقامىع، مُمٙـ امًتمٕمٚؿ  مذمشمٕمٚؿ أمًم٦ أمىرب إمم أمطد أهدامومٝم٤ إصمٚمٞم٦: امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل- 

 ٕمٟمٔمٛم٦امًمٕمٛمٞؼ امًمٕديد مُـ امًتمٌٓمٞم٘م٤ت امًمٕمٛمٚمٞم٦ مًمٚتمٕمٚؿ أمز ومسم٤مًتقمؾع مذ امعجم٤ل امًمٙمك 

 امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل-

مشٌدو  م٦قاع امعًم٤مقدة أمًمٞامًتمٕمٚمٞؿ امًمٕمٛمٞؼ إمم مشمً٘مٞؿ امعمٝم٤م مسمٓرق مدمٕؾ جممٞع أمٟ يم١دي

امًًمٞم٤رات امًتل مشمٕمٛؾ مسدون مؾم٤ئؼ، وامًرمقم٤يم٦ امًمّحمٞم٦ امًقمىم٤ئمٞم٦ إمومْؾ، ومطتك  ،مممٙمٜم٦

امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل  أمٟمٔمٛم٦مشقصمٞم٤ت إمولام إمومْؾ، ميمٚمٝم٤ مُقمضقدة امًمٞقم أو مذ إموؼ- 

امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل إمم  أمٟمٔمٛم٦مسمًٛم٤مقدة امًتمٕمٚؿ امًمٕمٛمٞؼ هل الحم٤ضر وامعًتمٌ٘ؾ، مىد مشمّؾ 

 مًم٦ الخمٞم٤ل امًمٕمٚمٛل امًتل مًديمٜم٤ مُمٜذ مومؽة مـقيمٚم٦-مطم٤

مطمٞم٨ مـقر  Googleأول مُـ امؾتخدم امًتمٕمٚؿ امًمٕمٛمٞؼ مذ  Andrew Ng م٩مٟ أمٟدرو ميم٤ن

- مشؿ مشمٓقير هذا امًتمٌٓمٞؼ ٓمًتم٘م٤ط صقر لجمٛمٞع امًم٘مٓط مقمغ Herdingيًمٛك مىمٓط  مشمٌٓمٞم٘م٤ً 

ة مقدد مشقمؾمٞع امًمٌِمٙم٦ امًمٕمٌّمٞم٦ مقـ مـريؼ زيم٤د م٩أذمـم٦ مومٞديق يقمشمٞقب- امقتمٛد أمٟدرو مٟ

امًمٌٓم٘م٤ت وامًمٕم٘د، مصؿ مُرر ميمٛمٞم٦ هم٤ئمٚم٦ مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مقمغ امًمٌِمٙم٦ امًمٕمٌّمٞم٦ مًتدريٌمٝم٤، ومًمٙـ مذ 

مُمٚمٞقن مُم٘مٓع مومٞديق  10هذه الحم٤مًم٦، ميم٤مٟم٧ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مقٌم٤رة مقـ صقر مًُتخرمضم٦ مُـ مطقامز 

 -You Tubeمُـ مُقمىع 

مُـ  مْؾأصٌحم٧ أمٟمٔمٛم٦ امًتمٕرف مقمغ امًمّقر امعدرمسم٦ مسقامؾمٓم٦ امًتمٕمٚؿ امًمٕمٛمٞؼ أمو امًمٞقم،

تحديد مقلامُم٤ت همـم٤ن امًدم وإورام مُـ امًتمّقير مسم٤مًرمٟمل  ،مستحديد امًم٘ط امًٌمن، مسدءاً 

مُـ  Goجممٞع امًتم٘مٜمٞم٤ت امًًم٤مسم٘م٦ لإمشم٘م٤ن مًمٌٕم٦  Google Alpha Goامعمٖمٜم٤مـمٞز- امؾتخدم 
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 مظلال مشدريم٥ امًٌقصمٚم٦ امًمٕمٌّمٞم٦ وامًمٚمٕم٥ مُع مٟمًٗف مسمِمٙؾ مُتمٙرر-

م٦ مًمٚمٕديد مُـ امًم٘مْم٤يم٤ الهم٤مُم٦ امًتمٕمٚؿ امًمٕمٛمٞؼ مُع مًُتقى مضديد ومًُتمٌ٘مك مُـ امًدمى يمٕمٛؾ

أمٟمٔمٛم٦ امًتقصمٞم٤ت،  ،تحًمل امًرمقم٤يم٦ امًمّحمٞم٦ امًقمىم٤ئمٞم٦ ،مجم٤ل امًم٘مٞم٤دة امًتمٚم٘م٤ئمٞم٦ مشقمؾمٞعمُثؾ 

امًتمٕمٚؿ امًمٕمٛمٞؼ موحص ميمٛمٞم٤ت  مىدراتمضمٝم٤ز ذو  يًتمٓمٞع- ومهمػهم٤وامًتمٕرف مقمغ امًمّقت، 

رق هم٤ئمٚم٦ مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت )مؿمٙؾ امًمٗم٤ميمٝم٦، مًقنهم٤، مطجمٛمٝم٤، مُقمؾمٛمٝم٤، أصمٚمٝم٤، إمًخ( مًتحديد امًمٗ

 -Orange، Appleمسمل 

 :DLامًمٕمٛمٞؼ  وامًتمٕمٚؿ MLرئمًٞمٞم٤ن مسمل امًتمٕمٚؿ أمز  مورمىم٤ن همٜم٤ك

 امعمٞزات امعمٝمٛم٦ مًمٚتمّمٜمٞػ، مطمٞم٨ يجم٥ إمقمٓم٤ء هذه  امًتمٕمٚؿ امًمٕمٛمٞؼ مشمٚم٘م٤ئمٞم٤ً  يمٙتمِػ

 مشمٕمٚمٞؿ أمًم٦- مذ امعمٞزات يدويم٤ً 

 مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مًمٚمٕمٛؾ مسمِمٙؾ مضمٞد ومسم٤مًتم٤مز يتمٓمٚم٥ ميٌمػاً  امًتمٕمٚؿ امًمٕمٛمٞؼ مطجماً  يتمٓمٚم٥ 

 آٓت مصم٘مٞمٚم٦ مُتمٓقرة أميثر مُـ امًتمٕمٚؿ أمز-

الحم٤ل، موم٢ن آمظتلاموم٤ت مسمل امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل ومشمٕمٚؿ أمًم٦ وامًتمٕمٚؿ امًمٕمٛمٞؼ  ومسمٌٓمٞمٕم٦

 ،ٕن امًتمٕمٚؿ امًمٕمٛمٞؼ هق امًتمٓقر امًم٘م٤دم مًتمٕمٚؿ أمًم٦ هذاامًمٌٙمػ،  مسم٤مًمِمٙؾمًمًٞم٧ واوحم٦ 

ومومٝؿ آمظتلاموم٤ت مسمل  مًتقومٞحوامًتمٕمٚؿ أمز هق أمطد امًمٓرق مًتحم٘مٞؼ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل- 

 امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل وامًتمٕمٚؿ أمز وامًتمٕمٚؿ امًمٕمٛمٞؼ يمٛمٙمٜمٜم٤ امؾتخدام دوائر مُتحدة امعرميز: 

 مذ هذا امعجم٤ل- ،آصمٓمٜم٤مقل: امًدائرة إميمؼ امًذميم٤ء ًٓ  هل امًمٗمٙرة امًتل مفمٝرت أو

 مطؼ مسمٕد امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل- امًتمٕمٚؿ  أمز: مذ امًقمؾط، ازدهرت مذ ومىم٧ٓ 

 آصمٓمٜم٤مقل- امًذميم٤ء ٕمٟمٔمٛم٦هل مشقمؾع  ،أصمٖر دائرة امًمٕمٛمٞؼ: امًتمٕمٚؿ 
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 بين ايشنا٤ الاصطٓاعٞ  ايعلاقـ١ٜٛضح  ؽهٌ

 ٚايتعًِ الآيٞ ٚايتعًِ ايعُٝل

  

 تعًِ 

 عُـيل

 تعًِ 

 الآية

ايرناء 

 الاصطٓاعي
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 بين ايشنا٤ الاصطٓاعٞ  الاختلافاتٜٛضح  ؽهٌ

 ٚايتعًِ الآيٞ ٚايتعًِ ايعُٝل

 

 

 

  علم عميل
اختراقات التعمي العىيل لمحسك 

 الطفسة لمركاء الاصطٍاعي

  علم الآلة
 يبدأ تعمي الآلة وَ الاشدِاز

 الرناء الاصطناعي
الركاء الاصطٍاعي وَ 

 المبكس يجير الإثازة



 

  

 

  

  

 

 الفصل   

 الثامن  

   البيانات الضخمة

Big Data  
 

 

 

 

 

 



 

  

 

 ويػتٌُ ٖرا ايفصٌ عًى ايٓكاط ايتايية: 

 

 َفّٗٛ  ايبٝاْات ايطد١ُ 

 خصا٥ص ايبٝاْات ايطد١ُ 

 ٞايبٝاْات ايطد١ُ ٚايشنا٤ الاصطٓاع 
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 ايجأَايفصٌ 

  Big Data البيارات الضخمة 

 ايبياْات ايضخُة: َفٗوّ 

مقم٤معمٜم٤ امًذي مٟمٕمٞمِف أن ومشمٓقر وامٟتمِم٤ر  امًتم٘مٜل مذ امًتم٘دم مىم٦ مـرديم٦ مسملمصمٛم٦ مقلا مشقمضد

وممم٤  ميٌمػة،وأمطجم٤م وأمؿمٙم٤ل  مسنمقم٤تمسم٤مؾتمٛرار  إمٟتم٤مضمٝم٤آمٟمؽمٟم٧ ومسمل امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًتل يتؿ 

Internet of Things( IOT) يقوح ويم١ميد هذا إمٟمؽمٟم٧ إمؿمٞم٤ء
(1)

وآمٟتمِم٤ر الهم٤ئؾ  ،

مُـ  ٪31مقدد إمضمٝزة امعم١همٚم٦ مقمؼ الإمٟمؽمٟم٧ مسمًٌٜم٦  ارمشمٗع مًلأمضمٝزة امعتمّمٚم٦ مسم٤لإمٟمؽمٟم٧، موم٘د

الخمؼاء أن إمٟمؽمٟم٧ إمؿمٞم٤ء مؾمٞمِمٛؾ مطقامز  ويم٘در ،2017مُمٚمٞم٤ر مذ مقم٤م  8.4إمم  2016مقم٤م 

امعم٘در أيمْم٤ً أن مشٌمٚغ امًم٘مٞمٛم٦ امًًقمىمٞم٦ امًمٕم٤معمٞم٦  ومُـ ،2020مُمٚمٞم٤ر مىمٓمٕم٦ مسحمٚقل مقم٤م  30

 .2020مشريمٚمٞقن دوٓر مسحمٚقل مقم٤م  7.1لإمٟمؽمٟم٧ إمؿمٞم٤ء 

 ،Yahooأمضمؼ هذا آمٟمٗجم٤ر امًمٙمٛل مًمٌٚمٞم٤مٟم٤ت امًرمىمٛمٞم٦ ميٌم٤ر مُمِمٖمك آمٟمؽمٟم٧ ) ومىد

                                                 
مسحمٞـم٨ تمتمٚـؽ ميـؾ  مسم٤لإمٟمؽمٟـم٧مُمٗمٝقم مُتمٓقر مًمٌِمٙم٦  هق Internet Of Things الأصقاء: إكسكت  )1)

امًٌمٞم٤مٟـم٤ت ٕداء  وامؾـتمٌ٘م٤لمسم٤لإمٟمؽمٟم٧ أو مسٌمٕمْمٝم٤ امًٌمٕض لإرمؾـم٤ل  آمشمّم٤لإمؿمٞم٤ء مذ مطمٞم٤مشمٜم٤ مىم٤مسمٚمٞم٦ 

 -ومفم٤ئػ محددة مُـ مظلال امًمٌِمٙم٦
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Google، Amazon، Facebook، امعقاد الخم٤م" لامًٌمٞم٤مٟم٤ت ه مشمٕدوامًتل  ،إمم ذمًؽ( ومُم٤" 

امًمْخمٛم٦  م٤تامًٌحم٨ مقـ مـرق مضديدة معمٕم٤لجم٦ وتحمٚمٞؾ هذه امًٌمٞم٤مٟ مقمغ ،امًمنميم٤ت لهذه

مقمٜمٍ امًنمقم٦ )امًم٘درة مقمغ مشمٜمٗمٞذ تحمٚمٞلات مذ امًقمىم٧  عمُ)مسم٤مؾتخدام صمٜم٤مقم٦ امًمٙمٌٛمٞقمشر( 

 -امًمْخمٛم٦ومًد مُمٗمٝقم امًٌمٞم٤مٟم٤ت  وهمٙذا،الحم٘مٞم٘ل امًم٘ريم٥(- 

 امًمٌٙمػة امًٌمٞم٤مٟم٤ت مُـ مجمٛقمقم٤ت أو مجمٛقمقم٦ :الضخؿة البقاكاتنهم٤يم٦ امعمٓم٤ف، مشمٕتمؼ  مذ

 ،)امًٌمٞم٤مٟم٤ت صحم٦ امًتٌم٤يـ، امًتمٜقع، امًنمقم٦، الحجؿ، مُثؾ (امًمٗريدة مظمّم٤ئمّمٝم٤ لهم٤ وامعمٕم٘دة

 مًتحم٘مٞؼأدوات مُمٕم٤لجم٦ امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًتم٘مٚمٞديم٦  مسم٤مؾتخدام مسمٙمٗم٤ءة مُُمٕم٤لجتمٝم٤ يمٛمٙـ ٓ وامًتل

 مشقمومػهم٤، مذ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مُـ امًمٜقع هذا مشراموؼ امًتل امًتحديم٤ت ومشمٙمٛـ- مُمٜمٝم٤ آمؾتمٗم٤دة

 مسم٤لإوم٤موم٦ ديثمٝم٤تح مشمّقيرهم٤، ومٟم٘مٚمٝم٤، ومُمِم٤رميتمٝم٤ مومٞمٝم٤، امًٌحم٨ تحمٚمٞمٚمٝم٤، تخزيمٜمٝم٤، مُمٕم٤لجتمٝم٤،

 -مشراموم٘مٝم٤ امًتل الخمّقصمٞم٤ت مغمق امعحم٤مومٔم٦ إمم

هذه  تخزيـمشمٙمٚمٗم٦  موم٢نمطجؿ امًٌمٞم٤مٟم٤ت امعتم٤مطم٦ مستمًٜمٞم٘م٤ت مختمٚمٗم٦  زايدامًرمهؿ مُـ مش ومقمغ

 ،مؾمٝلًا مًمٚمٖم٤يم٦ اً ميمٛمٞم٤ت ميٌمػة مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت أمُر زيـممم٤ يجمٕؾ تخ ،امًٌمٞم٤مٟم٤ت آمظذة مذ امًتمٜم٤مىص

( امًتمٜقعوامًتمًٜمٞؼ،  ،مشزال مُمِمٙمٚم٦ مُمٕم٤لجم٦ هذه امًٌمٞم٤مٟم٤ت )مُـ مطمٞم٨ الحجؿ ٓومُع ذمًؽ 

ٌُمٕد  مقمغمشرميز امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًمْخمٛم٦  مطمٞم٨مًُتمٛرة؛   Smartمسمٞمٜما تهتؿ امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًذميمٞم٦  امًتم٘مٜل،امً

Data  امعم١مؾًم٤تومىمٞمٛم٦ ومشمٙم٤مُؾ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مذ مقمٛمٚمٞم٤ت صمٜع امًم٘رار مذ  امًتحمٚمٞمك،أميثر مسم٤مًٌمٕد 

 امعختمٚمٗم٦-

 م٤تامًمٜمٔر إمم امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًمْخمٛم٦ مقمغ أنهم٤ مُمّدر مسمٞم٤مٟم٤ت مضديد يجم٥ مقمغ امًمنمي يمٌٜمٖل

 ذميم٤ء"محؾ  يحؾأن  يمٛمٙـومًمٞس ميمٛمٗمٝقم  ،وامعم١مؾًم٤ت دمجمٝم٤ ورمسمٓمٝم٤ مسٌمٞم٤مٟم٤تهم٤ الحم٤مًمٞم٦

إمم مجمٛقمقم٦ الحمٚقل امًتل وومٕتمٝم٤  مٟمًٗمٝم٤امًمْخمٛم٦  امًٌمٞم٤مٟم٤ت مشمْمٞػ ،الحم٤مز "إمقمال

 اتخم٤ذمًُم٤مقدتهم٤ مذ  بهدفامًمنميم٤ت مُـ أمضؾ مُمٕم٤لجم٦ امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًمٌٙمػة وامؾتمٖلالهم٤ ومٟمنهم٤ 

 مهراض امؾمؽامشمٞجمٞم٦ أو مشمِمٖمٞمٚمٞم٦-مؾقاء ٕ ،مىرارات مًُتمٜمػة
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 خصائص ايبياْات ايضخُة:

 الحجؿ،( أرمسمٕم٦: مقمٜم٤س) مسخمّم٤ئصرئمٞس  مسمِمٙؾ امًمْخمٛم٦مشمٕريػ امًٌمٞم٤مٟم٤ت  يتؿ

مشمِمػ مضقامٟم٥ الحجؿ  ،مسم٤مًٌمٞم٤مٟم٤ت امعرمشٌمٓم٦ مًم٘مٞمٛم٦إمم ا مسم٤لإوم٤موم٦امًتمٜقع، امًنمقم٦، امًمّدق 

امًمّدق  مٕم٤مُؾزيمٜمٝم٤(، مسمٞمٜما مشتامًتم٘م٤ط امًٌمٞم٤مٟم٤ت وتخ ميمٞمٗمٞم٦وامًنمقم٦ إمم مقمٛمٚمٞم٦ إمٟمِم٤ء امًٌمٞم٤مٟم٤ت )

 وامًم٘مٞمٛم٦ مُع مضقدة موم٤ئدة مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت- 

  Volume:  تذذِا  1-

 امًٌمٞم٤مٟم٤ت ومطجؿ مىمٞمٛم٦ يحدد مُم٤ وهق مُم٤، مُمّدر مُـ امعًتخرمضم٦ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مطجؿ هق

 الإمًمٙمؽوني امًمٗمْم٤ء مؾمٞحتقي 2020 مقم٤م ومسحمٚقل امًمْخمٛم٦، امًٌمٞم٤مٟم٤ت ومٛـ مُشمّمٜػ مًمٙل

 وامؾتخلاص مًمٚتحمٚمٞؾ الجم٤هزة امًٌمٞم٤مٟم٤ت ـمُ مُمٞتم٤مسم٤يم٧ 40.000 مُـ يم٘رب مُم٤ مقمغ

 -امعمٕمٚقمُم٤ت

 6مقمؼ أميثر مُـ  مُتمّلامُمٚمٞم٤رات مًُتخدم مًلإمٟمؽمٟم٧  3، ميم٤ن همٜم٤ك مطقامز 2014مقم٤م  مذ

والهقامشػ  امًمٚقمطمٞم٦،إمضمٝزة  امًمِخمّمٞم٦،امًمٙمٌٛمٞقمشر  أمضمٝزة الخقادم،مُمٚمٞم٤رات مضمٝم٤ز )

 مُثؾ م٧قصمٞمٚمٝم٤ مسم٤لإمٟمؽمٟيتؿ مش امًتلمطمٞم٤مشمٜم٤ امًمٞقمُمٞم٦  مذ إمظرىمفمٝقر إمضمٝزة  مُعو ،امًذميمٞم٦(

مًديمٜم٤  مؾمٞمٙقنومُم٤ إمم ذمًؽ(  ،ميم٤مُمػات امعرامىٌم٦ ،إمضمٝزة امعمٜزمًمٞم٦ ،)أمضمٝزة امًتمٚمٗزيقن

مُمٚمٞم٤ر مضمٝم٤ز( وامًتل يمٛمٙـ أن مشقمًد أميثر مُـ  50)مطقامز  إمضمٝزةمقمنات امعمٚمٞم٤رات مُـ هذه 

 ( مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مذ امًًمٜم٦-مُمٚمٞم٤ر مسم٤يم٧ 400000)

 وصمٚم٦يمٙقن مسمٕمْمٝم٤ ذا مىمٞمٛم٦  مىدت إمضمٝزة امًمْخمٛم٦ امعقمًدة مقمؼ مُمٚمٞم٤را امًٌمٞم٤مٟم٤ت

ومًمٙـ مًمٙل مشتمٛمٙـ مُـ تحديد ذمًؽ، مُـ  ،مًمنميم٦ مُم٤، وامًٌمٕض أمظر أمىؾ أهممٞم٦ مسم٤مًمًٌٜم٦

  امًتخزيـ- مٟحق آمٟتم٘م٤لمصؿ  تحمٚمٞمٚمٝم٤ مشمٜمٔمٞمٛمٝم٤، مورزهم٤، ،أن مشمٙقن مىم٤دراً مقمغ مىراءتهم٤ وريامًي

  Variety:  ايتٓٛع  2-

 مسم٤مطثمل ميم٤مٟقا مؾقاء امعًتخدمُمل مشًم٤مقد تلوامً امعًتخرمضم٦، امًٌمٞم٤مٟم٤ت مشمٜقع مسف يُم٘مّد

 مُُمٝمٞمٙمٚم٦ مسمٞم٤مٟم٤ت ومشتمْمٛـ مسحثمٝؿ، معجم٤ل امعمٜم٤مؾٌم٦ امًٌمٞم٤مٟم٤ت امظتمٞم٤ر مقمغ مُحمٚمٚمل أو

(Structured Data) مُُمٝمٞمٙمٚم٦ مهمػ ومسمٞم٤مٟم٤ت مسمٞم٤مٟم٤ت، مىقامقد مذ (Un Structured Data )
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 ،معمٙم٤معم٤تا مؾجلات امًم٘مّمػة، امًرمؾم٤ئؾ امًمٗمٞديق، امًمّقت، ومشًجمٞلات مُم٘م٤مـع ،مُثؾ: امًمّقر

 مًمٚتجمٝمٞز مُمٜم٤مؾم٥ مؿمٙؾ مذ مًتمٝمٞئتمٝم٤ ومضمٝداً  ومىتم٤ً  ومشتمٓمٚم٥ (،GPS) الخرائط ومسمٞم٤مٟم٤ت

 .وامًتحمٚمٞؾ

  :  Velocityايغضع١ 3-

 مشمٕتمؼ مطمٞم٨ مقمٚمٞمٝم٤ امًمٓمٚم٥ مًتمٖمٓمٞم٦ امًٌمٞم٤مٟم٤ت وامؾتخراج إمٟتم٤ج همقم٦ بهم٤ يُم٘مّد

 مًٟتمٖرمىف يامًذ امًقمىم٧ وهق امًٌمٞم٤مٟم٤ت، هذه مقمغ مسمٜم٤ء امًم٘رار اتخم٤ذ مقمٜمٍاً مطم٤مؾمًا مذ امًنمقم٦

 .مقمٚمٞمٝم٤ مسمٜم٤ءً  مسم٤مًم٘رار الخروج لحمٔم٦ إمم امًٌمٞم٤مٟم٤ت هذه وصقل لحمٔم٦ مُـ

  Veracity:  ٚايصش١ المٛثٛق١ٝ 4-

 امًٌمٞم٤مٟم٤ت، مشمٚؽ ومطدامصم٦ وصحتمٝم٤ دمىتمٝم٤ ومُدى امًٌمٞم٤مٟم٤ت، مُمّدر مُقمصقمىمٞم٦ هل مُم٤

 مشمٕرض امًتل امًٌمٞم٤مٟم٤ت مذ يثم٘قن ٓ مُدراء مصلامصم٦ ميؾ مسمل مُـ مشمٜمٗمٞذي مُدير همٜم٤ك أن مطمٞم٨

 مقمغ مضمٞدة امًمٖمػ امًٌمٞم٤مٟم٤ت ضرر مطجؿ أن مشم٘در درامؾم٤ت همٜم٤ك أن ميما امًم٘رار، تخم٤ذٓ مقمٚمٞف

 -مؾمٜقيم٤ دوٓر مشرمًمٞقن  3.1يم٘در آمُريمٙل آمىتمّم٤د

 : Value  ايك١ُٝ  5-

هذا هق مضقهر  امًمْخمٛم٦؟مقمٚمٞمٝم٤ مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت  الحمّقلهل امًم٘مٞمٛم٦ امًتل يمٛمٙـ  مُم٤

يمٛمٙمٜمٜم٤ أن مٟم٘قل: أن  ،جممٞع امًٌمٞم٤مٟم٤تيمٜمٌٓؼ مقمغ  امًمْخمٛم٦يمٜمٌٓؼ مقمغ امًٌمٞم٤مٟم٤ت  مُم٤ ،امعقوقع

مشمٙمٚمٗم٦ )مُمٕم٤لجتمٝم٤، امًتخزيـ، إمًخ( مُـ  أمىؾيتؿ امؾتمٖلالهم٤(  ٓ امًتلامًٌمٞم٤مٟم٤ت مسدون مىمٞمٛم٦ )

 موم٢ن مىمٞمٛم٦ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مشمٙمٛـ مذ امؾتخدامُمٝم٤- ومسم٤مًتم٤مز،امؾتمٖلالهم٤  يتؿامًٌمٞم٤مٟم٤ت امًتل 

 ،معتم٤مطم٦ لهم٤أنهم٤ مسمٕمٞدة ميؾ امًٌمٕد مقـ امؾتمٖلال جممٞع امًٌمٞم٤مٟم٤ت ا امًمنميم٤ت تمم٤مُم٤ً  مشدرك

مسمِمٙؾ أمؾم٤د مقمغ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مقم٤مًمٞم٦ امًتمٜمٔمٞؿ مُـ أمٟمٔمٛم٦ امعمٕم٤مُلات-  مشرميزوذمًؽ مسًٌم٥ أنهم٤ 

زيم٤دة  إمممذ رمىمٛمٜم٦ مقم٤معمٜم٤ امًذي مٟمٕمٞش مومٞف أدى  امًتمْخؿإمم  مسم٤لإوم٤موم٦مًمٙـ مذ مفؾ امًمٕقمعم٦ 

مىٌؾ  "امعمٕرموم٦"امعمٜم٤موًم٦ أميثر سامُم٦، وامًمٗرص أميمؼ وامًم٘درة مقمغ  وأصٌحم٧امًقمقل، 

 مٞزة مطم٘مٞم٘مٞم٦-امًتمٍف هل مُ
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يجم٥ أن يُمٜمٔر إمًمٞمٝم٤ مقمغ أنهم٤ مُمّدر إوم٤مذ مًمٚمٛمٕمٚقمُم٤ت )مُمٜمٔؿ ومهمػ  امًمْخمٛم٦ امًٌمٞم٤مٟم٤ت

 ،)امًتم٘مٜمٞم٦ وامًٌمنيم٦( وامعم١مؾًم٤ت م٤تمُمٜمٔؿ( مُـ مؿم٠نهم٤ إمصراء مقمٛمٚمٞم٤ت صمٜع امًم٘رار مذ امًمنمي

 إمم مسمٞم٤مٟم٤ت ذميمٞم٦- امًمْخمٛم٦ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مستحقيؾمطمٞم٨ مشٌدأ 

 ايبياْات ايضخُة وايرناء الاصطٓاعي:

إمٟمِم٤ؤهم٤ ميؾ مقم٤م وخمٛم٦ ومشًتمٛر مذ امًمٜمٛق مسمِمٙؾ ميٌمػ  يتؿميمٛمٞم٦ امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًتل  مشمٕد

مٟم٘قم  ،خمس مؾمٜقات مظلال Exabytes 1200إمم مُم٤ يم٘رب مُـ  Exabytes 150مُـ مطقامز 

مستقمًمٞد أميثر مُـ  Twitterيم٘قم مًُتخدمُق  ،مشريمٚمٞقن مسم٤يم٧ مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت ميؾ يقم 2.5مسم٢مٟمِم٤ء 

مذ مقم٤م  ،Facebookميمٛمٞم٦ ممم٤مصمٚم٦ مُـ امًمّقر مقمغ  ويتؿ تحمٛمٞؾ ،مُمٚمٞقن مشمٖريدة ميؾ يقم 500

 فوامًذي يمٕمٙس مقلامىم٦ امًمّدامىم٦ مسمل مًُتخدمُمٞ Facebookيتمٛمٞز امًرمؾؿ امًٌمٞم٤ني مقمغ  2016

ويٌمٚغ مطجؿ مؿٌمٙم٦ امًقيم٥  ،مسم٠ميثر مُـ مُمٚمٞم٤ر مقم٘دة وأميثر مُـ مُئم٤ت مُمٚمٞم٤رات امًمّدامىم٤ت

 ،صمٗحم٦ ويم٥ مُمٚمٞم٤ر 45( أميثر مُـ Googleامًمٕم٤معمٞم٦ امعمٗمٝرمؾم٦ )امعم٘درة مقمؼ مطجؿ مُم١ذ 

 -م٤ً مُـ مقمٛمٚمٞم٤ت امًٌحم٨ مقمٚمٞمٝم٤ يقمُمٞ م٤راتومطدهم٤ مسم٢مضراء مقدة مُمٚمٞ Googleومشم٘قم 

وٓ مؾمٞما  ،امعتقازيم٦ مقمغ مٟمٓم٤ق وامؾع مٕم٤لجم٤تمفمٝقر امع مذامًمٌٙمػة  امًم٘مٗزةإمم  مسم٤لإوم٤موم٦

مُـ  أٓفوهل ومطدات مُمٕم٤لجم٦ مُتقازيم٦ وخمٛم٦ مشمْؿ  ،GPUامعمٕم٤لجم٤ت امًرمؾقمُمٞم٦ 

- ومىد مؾم٤رع هذا إمم مطد ميٌمػ CPUامعمٕم٤لجم٦ امعرميزيم٦ امًمٜقى، مُم٘م٤مسؾ امًمٕمنات مذ ومطدة 

 امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل امًم٘م٤ئمٛم٦ ومضمٕمٚمٝم٤ أن مىم٤مسمٚم٦ مًمٚحمٞم٤ة- أمٟمٔمٛم٦مظقارزمُمٞم٤ت 

 م٤تالحمٗم٤ظ مقمغ امًٌمٞم٤مٟ اً ومُـ امعمٝؿ مضد م٤ً،مُقمضقدة مذ ميؾ مُمٙم٤ن مشم٘ريٌ امًمْخمٛم٦ امًٌمٞم٤مٟم٤ت

مًمٚمٖم٤يم٦ تخزيـ هذا  مًذا ٓ يجم٥ مشمٗقيم٧ أي رء- مُـ امًمّمٕم٥ ،امًتل يتؿ مشقمًمٞدهم٤ مسمٙمٛمٞم٦ هم٤ئمٚم٦

امًمٙؿ الهم٤ئؾ مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًتل مشقمًدهم٤ أي ذميم٦- مشم٘مٜمٞم٤ت الحقمؾٌم٦ امًتم٘مٚمٞديم٦ مهمػ مىم٤درة مقمغ 

مُم٤ يًتخدم امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل معمٕم٤لجم٦  م٤ً امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًمٌٙمػة هذه- مهم٤مًٌ قمقم٤تامًتمٕم٤مُؾ مُع مجمٛ

آمًم٦  لؾ امعثم٤امًمٗرمقمٞم٦ )مقمغ مؾٌمٞ ومقمٚقمُفامًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل  ،هذا امًمٜقع مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت- أمؾم٤مؾم٤ً 

 امًمٙمٛمٞم٤تهذه  ًتخدممش م٤تميمٚمٝم٤ مظقارزمُمٞ ،--(-،امًمٌِمٙم٤ت امعحم٤يدة ،امًتمٕمٚؿ امًمٕمٛمٞؼ ،امعمٞؾ

( مًتحم٘مٞؼ امًمٜتم٤ئم٩ امعرمضقة وإيجم٤د آمدم٤هم٤ت امًمْخمٛم٦مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت )امًٌمٞم٤مٟم٤ت  الهم٤ئمٚم٦
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مشمٜمٗمٞذ امعمٝم٤م امًتحمٚمٞمٚمٞم٦ امعمٕم٘دة مسمِمٙؾ أهع مُـ الخمٞم٤ل  يتؿمطمٞم٨  ،وإمٟماط وامًتمٌٜم١ات

 امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل- أمٟمٔمٛم٦مسمًٛم٤مقدة  امًمْخمٛم٦مقمغ امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًٌمني 

 مطجمٛمٝم٤: مُمٜمٝم٤مسمٕض الخمّم٤ئص مهمػ امعرمهقب مومٞمٝم٤  امًٌمٞم٤مٟم٤تامًمٕم٤لم الحم٘مٞم٘ل، تمتمٚؽ  مذ

 ،مسمِمٙؾ مضمٞد مًٜم٘م٦أو مُ مضمٞداً  مُمٜمٔمٛم٦ مشمٜمٔمٞماً  مًمًٞم٧ ،يمٛمٙـ مشمّقره ٓمسم٤مًمِمٙؾ امًذي  امًمْخؿ

آصمٓمٜم٤مقل أمطد امًمٓرق الهم٤مُم٦  م٤ءامًذمي مشم٘مٜمٞم٦مشتمٖمػ مسم٤مؾتمٛرار مسنمقم٤ت ميٌمػة، ومهمػهم٤،  نهم٤أ

مُـ مىٌؾ إمؿخم٤ص  مُمٗمٝقمُم٦امًٌمٞم٤مٟم٤ت  هذه مٙقنمًتمٜمٔمٞؿ امعمٕرموم٦ وامؾتخدامُمٝم٤ مسمٙمٗم٤ءة مسحمٞم٨ مش

 مشمٙقنأن  يجم٥ميما  ،مًمٚتمٕديؾ مسًمٝقمًم٦ مًتمّحمٞح إمظمٓم٤ء مىم٤مسمٚم٦وأن مشمٙقن  ،امًذيـ يم٘دمُقنهم٤

 مُـ الحم٤ٓت-  دمذ امًمٕدي مُمٗمٞدة

امًتل تحتم٤ج إمم مشمٜمٔمٞػ  مٞم٦إومً توامعدمظلاامًرئمٞس  امًمٕم٤مُؾ هلامًمْخمٛم٦  موم٤مًٌمٞم٤مٟم٤ت

امًٌمٞم٤مٟم٤ت امعمٙررة ومهمػ  إزامًم٦يتؿ مشمٜمٔمٞمٗمٝم٤ و وامًتلمىٌؾ أن مشمٌّح مُمٗمٞدة،  مُتمٙم٤مُمٚم٦وهمٞمٙمٚم٦ 

 آصمٓمٜم٤مقل  امًذميم٤ءامًيوريم٦ مُمٜمٝم٤ مسم٤مؾتخدام مُم٤ميمٞمٜم٦ )آمًم٦( 

 

     

 

 

 

 

 

 

 بين ايبٝاْات ايطد١ُ ٚالمعاتدات ٚايشنا٤ الاصطٓاعٞ ايعلاق١

اٌات البي

 الضخىة
قوة 

 المعالجة

 نماذج البياٌات

ء 
ا
ك

ر
ل
ا

ي
ع

ا
ٍ
ط

ص
لا

ا
 



 116 ات الضخىة البياٌ

 

 

مقلامىم٦ مشٌم٤دمًمٞم٦  امًمْخمٛم٦مسمل امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل وامًٌمٞم٤مٟم٤ت  مٙمٚم٧امًتل مُؿ  امًمٕلامىم٦

امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل يحتم٤ج إمم  ٕن ،مـرديم٦، ٓ يقمضد ذميم٤ء اصمٓمٜم٤مقل مسدون مسمٞم٤مٟم٤ت ميٌمػة

أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء  مُدمظلاتزادت  وميمٚما ،هذه امعمٕم٤لجم٤ت لإمـمٕم٤ممسمٞم٤مٟم٤ت مًٌمٜم٤ء ذميم٤ئف و

 - يحم٘م٘مٝم٤أن  يمٛمٙـ لزادت دمىم٦ امًمٜتم٤ئم٩ امًت ،امًمْخمٛم٦( مسمٞم٤مٟم٤تآصمٓمٜم٤مقل )

 امعمٕم٤لجم٤تامًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مسمِمٙؾ مضمٞد مسًٌم٥  أمٟمٔمٛم٦امعم٤ضي، لم يتؿ مشمٓقير  مذ

مطمٞم٨  ،همٜم٤ك أمضمٝزة امؾتمِمٕم٤ر مُثؾ امًمٞقم مٙـلم ي امًمّمٖمػة، امًٌمٞم٤مٟم٤تومجمٛقمقم٤ت  امًٌمٓمٞئم٦،

امعدمجم٦ مومٞمٝم٤- ولم مشمٙـ همٜم٤ك  م٤ريمٛمٙـ أن تحتقي امًًمٞم٤رة مقمغ مقمنات مُـ أمضمٝزة آمؾتمِمٕ

 ٕن الإمٟمؽمٟم٧ لم مشمٙـ مُتقمورة مقمغ مٟمٓم٤ق وامؾع- الحم٤مزامًقمىم٧  مذميما  ميٌمػةمسمٞم٤مٟم٤ت 

 معم٤ذا مشمٕمٛؾ امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًمْخمٛم٦ وامًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مُمٕم٤ً مسمِمٙؾ مضمٞد؟

"إمقمال ذميم٤ء"مطمٚقل  مشقامضف
(1)

 مقم٤مامًتم٘مٚمٞديم٦ )مشمٚؽ امًتل ميم٤مٟم٧ مىم٤ئمٛم٦ مُمٜذ مسدايم٤ت  

معمٜم٤ امًرمىمٛل ميؾ وامًتل مشًتمٛر مذ مُؾء مقم٤ امًمْخمٛم٦،( صمٕقمسم٦ ميٌمػة مذ دمُم٩ امًٌمٞم٤مٟم٤ت 2000

أدى هذا امًقوع إمم مىمٞم٤م امًمٕديد مُـ امًمنميم٤ت مستحقيؾ امًٌمٞم٤مٟم٤ت  ومىد يقم مسمِمٙؾ ميٌمػ-

يتؿ مدم٤همٚمٝم٤ مذ امًمٕمٛمٚمٞم٤ت  مُرئمٞم٦،)مسمٞم٤مٟم٤ت ومٕمٞمٗم٦ أو مهمػ  "مسمٞم٤مٟم٤ت مهم٤مُمْم٦"إمم  امًمْخمٛم٦

 ،امًتحمٚمٞمٚمٞم٦ وامًتل يتؿ امًتحدث مقمٜمٝم٤ مسمِمٙؾ مومْمٗم٤ض ومًمٙمٜمٝم٤ ٓ مشرى مذ امًقامىع وقء امًمٜمٝم٤ر(

 امًرئمًٞمٞم٦ لهذا: إمؾٌم٤ب

 ومىمّقر مذ امًٌمٞم٤مٟم٤ت امعمٜمٔمٛم٦ )امًمّقر وإصقات وامعدومٟم٤ت وامًمٜمّقص،  مٟم٘ص

 مطمٚقل ذميم٤ء إمقمال امًم٘م٤ئمٛم٦- مذ مجمٝم٤-(، وامًتل يمّمٕم٥ دإمًخ

 امًٌمٕضمسمٞم٤مٟم٤ت مُتمٕددة ومهمػ مُمؽامسمٓم٦ مُع مسمٕمْمٝم٤  ومىقامقدامًٌمٞم٤مٟم٤ت مذ مُمٚمٗم٤ت  تخزيـ. 

                                                 
مقـ مٟمٔريم٤ت ومُمٜمٝجمٞـف ومقمٛمٚمٞـم٤ت ومظمّـم٤ئص ومشم٘مٜمٞـم٤ت مشم٘ـقم مقـمغ تحقيـؾ  مقٌم٤رةل: الأعما ذكاء ( (1

- مًـف امًم٘ـدرة مقـمغ امًتمٕم٤مُـؾ مُـع مقـمالإ ٕمهراضذات مُمٕمٜك  مُمٗمٞدةإمم مُمٕمٚقمُم٤ت  إومًمٞم٦امًٌمٞم٤مٟم٤ت 

امًتجم٤ريـم٦ الجديـدة،  امًمٗـرصأمقداد هم٤ئمٚم٦ مُـ امعمٕمٚقمُم٤ت معًـم٤مقدة امعم١مؾًـم٤ت مذ تحديـد ومشمٓـقير 

 -مٝم٤وآمؾتمٗم٤دة مُمٜ
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 ( مُـ امًتمٜقعو الحجؿ) ميٌمػة م٤تمٙمٛمٞوامًتل مشؿ امًٟدادهم٤ مس امًتحمٚمٞمٚمٞم٦، مٕمٛمٚمٞم٤تامً مشم٘مٚمٞديم٦

 مًتتمٙقن مُمؽامسمٓم٦ مُع مسمٕمْمٝم٤ امًٌمٕض- امعتمٖمػات

 وامًم٘رار وامًمٕمٛؾ- مًتحمٚمٞؾا مُم١مىتمٞم٦ 

 لمامًتم٘مٚمٞديم٦ مًمًٞم٧ مُتمّمٚم٦ مسمِمٙؾ مضمٞد مسمٕم٤ "ذميم٤ء إمقمال"مطمٚقل  أنإمم  مسم٤لإوم٤موم٦ 

امًتل  امًم٘مٞقديم١دي إمم مقدم ومضقد امؾتجم٤مسم٦ وامًتمٙمٞػ مُع امًتمٖمٞمػ- ميما أن  ممم٤ امعتمٖمػات،

 ELمسم٤مًمٙم٤د مسم٤مؾتمٖلال  مشًمٛحامًتم٘مٚمٞديم٦ ٓ مشًمٛح مًمٜم٤ أو  "مقمالذميم٤ء إ"مشمٗرومٝم٤ مطمٚقل 

Dorado امًمْخمٛم٦امًٌمٞم٤مٟم٤ت  مُـ الجديدة وامعذاهم٥ آمدم٤هم٤ت -  

 وميذمًؽامًم٘رار،  اتخم٤ذآصمٓمٜم٤مقل يمٜم٘ؾ امًمؽميمٞز وآهتمام مقمغ مقمٛمٚمٞم٤ت مشمٜمٗمٞذ و امًذميم٤ء

ٓ يتجم٤وز مسمْمٕم٦ أمضـزاء مُــ إمًـػ مُــ أمًمٞم٦ وامًتمٕمٚؿ امًذاتي، مذ إمـم٤ر زمُمٜل  الإمضراءات

زيم٤دة مقدد إمضمٝزة امعتمّمٚم٦ امًتل مشدمقمٛمٝم٤ رمىمٛمٜم٦ مقم٤معمٜم٤ امًذي مٟمٕمٞش مومٞـف أن مًــ  إنامًثم٤مٟمٞم٦- 

 40.000مشمٖريـدة  6000)مذ ميـؾ مصم٤مٟمٞـم٦، مٟمٜـتم٩  م٦يم١دي إٓ إمم زيم٤دة مطجؿ امعمٕمٚقمُم٤ت امعتم٤مطـ

مًٌمٞم٤مٟـم٤ت امعتم٤مطـم٦ ا مطجـؿ 2019مسحمٚقل مقـم٤م  ،مُمٚمٞقن مسريد إمًمٙمؽوني( Google ،2مسحم٨ مذ 

- ومُـ همٜم٤ يٌدو امًتم٘م٤رب مسمل مؾمٜقيم٤ً  مشريمٚمٞقن مضمٞجم٤مسم٤يم٧( 4.4) زيتم٤مسم٤يم٧ 4.4مؾقف يتجم٤وز 

مؾمٞجمٕؾ مُـ امعمٛمٙـ امؾـتخراج امعمٕمٚقمُـم٤ت  وامًذيوامًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل  امًمْخمٛم٦امًٌمٞم٤مٟم٤ت 

الهم٤ئمٚم٦ وامعتزايدة مسنمقم٦ مُتمٜم٤همٞم٦- امًمنميم٤ت امًمٌٙمػة مسـدأوا مسم٤مًمٗمٕـؾ  امًٌمٞم٤مٟم٤تامًم٘مٞمٛم٦ مُـ هذه 

  هذا امًتم٘م٤رب-
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 ايطد١ُ ٚتٓٛع ايبٝاْات ايبٝاْات

 البياٌات الضخىة = لدىوعة وتٍوعة وَ البياٌات

وقد أدخمت البياٌات الضخىة لدىوعة واضعة وَ البياٌات )المادة والػكن( 

التي شادت وَ تعكيدِا وَ خلاه الػفافية حتى الآُ. حموه الركاء 
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 قاعدة البياٌات

قاعدة البياٌات 

 العلائكية

 المئات الآلاف المتغيرات ولايين

 لذيط البياٌات الضخىة

 )الركاء الاصطٍاعي(
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 الفصل   

  التاسـع 

  البيانات الذكية
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 ايتاضعايفصٌ 

 والرناء الاصطناعي  البيارات الرنية
 Smart Data  

 ،امعمِم٤ر إمًمٞمٝم٤ مذ امًقامىع وخمٛم٦ امًٌمٞم٤مٟم٤تن أ مقمغمشدل  ,أمؾمٚمٗمٜم٤ ميما,امًمْخمٛم٦  امًٌمٞم٤مٟم٤ت

 ،"وجمٞم٩"مُمٜمٝم٤ مجرد  امًمٙثمػيمٙقن  موم٘دأن ميؾ رء ميٌمػ مًمٞس ذمـم٤ً أن يمٙقن ذو مىمٞمٛم٦  مسمٞد

 تهدفأي مُمٕمٚقمُم٤ت أو مسمٞم٤مٟم٤ت وصمٗمٞم٦ ذات مىمٞمٛم٦ مومٕمٚمٞم٦ مُمٜخمٗمْم٦ أو مُمٕدومُم٦ مًمٚمٛمنوع- 

مصؿ يمٛمٙـ  ومُـ ،مٞمٛم٦امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًم٘ وإمٟتم٤ج مًمْقوم٤ءمشمّمٗمٞم٦ ا إمم smart dataامًٌمٞم٤مٟم٤ت امًذميمٞم٦ 

والحمٙقمُم٤ت مُـ أمضؾ امًتخمٓمٞط وامًتمِمٖمٞؾ  م٤تمسمِمٙؾ مومٕم٤ل مُـ مىٌؾ امًمنمي مؾتخدامُمٝم٤ا

 وامعرامىٌم٦ وامًتحمٙؿ واتخم٤ذ امًم٘رار امًذميل- 

امًرمهؿ مُـ أمٟف يمٛمٙـ جمع ميمٛمٞم٦ ميٌمػة مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت الحًمٞم٦ مسمِمٙؾ مهمػ مًٌُقق  مومٕمغ

امعمٗتم٤ح هق  موم٢ن ،مُم١مظراً  Cyber Physical Social (CPS)مظم٤صم٦ مُع مشم٘دم أمٟمٔمٛم٦ 

- مُمٗمٞدةأن مشمٌّح مسمٞم٤مٟم٤ت ذميمٞم٦ ومشم٘دم مُمٕمٚقمُم٤ت  امًمْخمٛم٦امؾتمٙمِم٤ف ميمٞػ يمٛمٙـ مًمٌٚمٞم٤مٟم٤ت 

وامًتحمٚمٞلات امعتم٘دمُم٦ ٓميتمِم٤ف الهمٞمٙؾ إمؾم٤د  امًمْخمٛم٦،مقمٛمٚمٞم٦ مٟمٛذمضم٦ امًٌمٞم٤مٟم٤ت  موٌم٤مشم٧

 مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت امعًمؽمضمٕم٦ مُـ إهممٞم٦ مسمٛمٙم٤ن مُـ أمضؾ الحمّقل مقمغ امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًذميمٞم٦- 

يجم٥  ،امًمٕديد مُـ امًمنميم٤ت: امًمٙؿ مُم٘م٤مسؾ الجقدة امضمٝمٝم٤مٞم٦ مشقمشمٙمٛـ أميمؼ مىمْ وهمٜم٤
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 امًمْخمٛم٦جمع امًٌمٞم٤مٟم٤ت  إنتحمٚمٞؾ امًٌمٞم٤مٟم٤ت ومشم٘مٞمٞمٛمٝم٤ مسدمىم٦ مُـ أمضؾ صحتمٝم٤ وومفم٤ئمٗمٝم٤- 

الحمٚقل ومطؾ امعمِمٙلات مسمِمٙؾ  معمٞمٙمٜم٦ ًتخدموامؾتخدامُمٝم٤ ٓ يمٙقن ذا مُمٖزى إٓ مقمٜدمُم٤ يُ 

مُـ مجرد جمع ميمٛمٞم٤ت هم٤ئمٚم٦ مُـ الحم٤مضم٦ إمم تحقيؾ امًمؽميمٞز  موم٠صٌحم٧أومشقمُم٤مشمٞمٙل مشمٚم٘م٤ئل، 

 ،امًمؽميمٞز مقمغ مسمٞم٤مٟم٤ت مىمٞمٛم٦ أيمقمغ امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًذميمٞم٦،  امًمؽميمٞزإمم  مٜم٦جممٞع امًٌمٞم٤مٟم٤ت امعمٛمٙ

 ومُـ ،ميثمػ مُـ إمطمٞم٤ن إمم مسمٞم٤مٟم٤ت مىم٤مسمٚم٦ مًمٚتمٜمٗمٞذ مذتحقيمٚمٝم٤  يمٛمٙـ امًتل امًٌمٞم٤مٟم٤تومجمٛقمقم٤ت 

 تحديم٤ت امًمٕمٛلاء وإمقمال- معمٕم٤لجم٦مومٕم٤مًم٦  مٟتم٤ئم٩مصؿ الحمّقل مقمغ 

الجم٤ني أمظر مذ مفؾ امًمٕقمعم٦ امًتل يمِمٝدهم٤ امًمٕمٍ الحم٤مز، مسم٤لإوم٤موم٦ إمم مًلامٟتمِم٤ر  مقمغ

ومُم٤ إمم ذمًؽ(  الإمًمٙمؽومٟمٞم٦،امًقامؾع مًمٌِمٙم٦ الإمٟمؽمٟم٧، ورمىمٛمٜم٦ امعمٕم٤مُلات )مُقامىع امًتجم٤رة 

وأصٌح  ،ودورات اتخم٤ذ الإمضراءات ،مُـ مطمٞم٨ صمٜع امًم٘رار امعمِمٝدأدي ميؾ هذا إمم مشمٖمٞمػ 

صمٜع امًم٘رار  ومقم٤لم امعمٕم٤مُلات )إمٟمِمٓم٦ امًتمٜمٗمٞذيم٦( مقم٤لمذيـ امًمٕم٤معمل: وامًتدموؼ مسمل ه امًتمٙم٤مُؾ

 )إمٟمِمٓم٦ امًتحمٚمٞمٚمٞم٦( أمُراً أمؾم٤مؾمٞم٤ً، ميؾ هذا يحتؿ امًتحقل إمم امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًذميمٞم٦-

 م٦امًذميمٞم٦ مشمِمػ إمم امًمٓريم٘م٦ امًتل يتؿ بهم٤ امًتقمومٞؼ مسمل مُمّم٤در امًٌمٞم٤مٟم٤ت امعختمٚمٗ امًٌمٞم٤مٟم٤ت

ومُم٤ إمم ذمًؽ، مُـ أمضؾ إمـمٕم٤م مقمٛمٚمٞم٤ت  تحمٚمٞمٚمٝم٤،مٓمٝم٤، ورمس ،(امًمْخمٛم٦)مسما مذ ذمًؽ امًٌمٞم٤مٟم٤ت 

امًقمىم٧ امًمٗمٕمك معجمٛقمقم٦ مُتمٜقمقم٦ مُـ مٟتم٤ئم٩  ومشقمومػ مٜم٤مؾٌم٦،اتخم٤ذ الإمضراءات امع ،صمٜع امًم٘رار

-- امًخ- -،إمم امًٌمٞم٤مٟم٤ت دامًمّمٜم٤مقمٞم٦ أو امًتًقيؼ امعًتمٜ مٞم٘م٤تإمقمال، مؾقاء ميم٤ن ذمًؽ مذ امًتمٌٓ

مسم٤مىتمّم٤د  م٤ً ومصمٞم٘ م٤ً ارمشٌم٤مـ امًمْخمٛم٦مسدًٓ مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت  امًمؽميمٞز امعتزايد مقمغ امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًذميمٞم٦ يرمشٌط

 الخقارزمُمٞم٤ت امًم٘م٤دم-

 مُعامًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مسمِمٙؾ مُتزايد مذ مشمٌٓمٞم٘م٤ت إمقمال وامًتمٕم٤مُؾ  يًتخدم

( مُمٝمٞمٙمٚم٦ مهمػمُمٜمٔمٛم٦ ) امًمٖمػ امًٌمٞم٤مٟم٤ت هذهإمؿمٞم٤ء، ميما أن مُمٕمٔؿ  إمٟمؽمٟم٧و امًمْخمٛم٦امًٌمٞم٤مٟم٤ت 

آصمٓمٜم٤مقل إمم مسمٞم٤مٟم٤ت ذميمٞم٦ ومسمٞم٤مٟم٤ت مىم٤مسمٚم٦ يمٛمٙـ تحقيمٚمٝم٤ إٓ مُـ مظلال امًذميم٤ء  وٓ

 مًمٚتمٜمٗمٞذ-
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 ويػتٌُ ٖرا ايفصٌ عًى ايٓكاط ايتايية: 

 

       أٚلا: المفــاِٖٝ اتراط٦ــ١ َكابــٌ ايٛاقــع ايفعًــٞ يًــشنا٤

 الاصطٓاعٞ

 ًٝا: المداطض ٚايتشزٜات ايتي تكف ٚصا٤ ايتكٓٝات ا  لمعضف١ٝثاْ

 ٞثايجاً: صؤ١ٜ َاٜهضٚعٛفت في ايشنا٤ الاصطٓاع 

  ٞصابعاً: المطٞ قزَا نحٛ ايشنا٤ الاصطٓاع 
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 ايعاغسايفصٌ 

  الرناء الاصطناعي  طتكبل

مسمٕمٛؾ رائع مذ مشمٚخمٞص جممٞع امًمٗروق امًدمىمٞم٘م٦ مًمٚمٌِمٙم٦ امًمٕمٌّمٞم٦  مُم٤يمٙرومؾقموم٧ مىم٤مُم٧

م٤ت مسرمجم٦ امًتمٌٓمٞم٘م٤ت مؾمٝمٚم٦ امًمٕمٛمٞم٘م٦ والخقارزمُمٞم٤ت امعمٕم٘دة مُـ مظلال امًمٙمِػ مقـ وامضمٝ

 آمؾتخدام، إذا مُم٤ هق امًتم٤مز؟ إمم أيـ يجم٥ أن مشذهم٥ مُـ همٜم٤؟ 

)وامضمٝم٦ مسرمجم٦ امًتمٌٓمٞم٘م٤ت(  APIمطقل ميمٞمٗمٞم٦ امؾتخدام  إمؾئمٚم٦مؿؽ أن همٜم٤ك مسمٕض  ٓ

مُم٤ يتمٕمٚؼ  ميؾ هقمُم٤ امًذي يحدث مسمٕد ذمًؽ؟ هؾ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل  ؟يتؿ مطمٚمٝم٤ ومُتك

م٘م٦ مُريحم٦؟ هؾ همٜم٤ك مًُتمٌ٘ؾ يمٛمٙـ مومٞف دمُم٩ ميؾ هذه مسم٤مؾتمٝلاك الخدمُم٤ت امعمٕرمومٞم٦ مسمٓري

امًتمٌٓمٞم٘م٤ت امعمٕرمومٞم٦ مُع إمضمٝزة ومضمٕمٚمٝم٤ أميثر ذميم٤ءً؟ مُم٤ذا مقـ امًقمفم٤ئػ؟ رمسما مؾمٛمٕم٧ أن 

هل  مُم٤ ،مذ امًًمٜقات امًم٘مٚمٞمٚم٦ امًم٘م٤دمُم٦ مفم٤ئػمُـ جممٞع امًق ٪Xامًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مؾمٞم٠مظذ 

 امًتحديم٤ت امًم٘م٤ئمٛم٦ مذ مجم٤ل الحقمؾٌم٦ الإدراميمٞم٦؟ 

 الإمضم٤مسم٦ مقـ هذه امًتًم٤ؤٓت مؾقف مٟتمٜم٤ول مذ هذا الجزء مسمٕض امعحم٤ور:مًٟتمٓمٞع  كمطت

 آصمٓمٜم٤مقل- مًمٚذميم٤ءالخم٤مـئم٦ مُم٘م٤مسؾ امًقامىع امًمٗمٕمك  امعمٗم٤همٞؿ 

 مشم٘ػ وراء امًتم٘مٜمٞم٤ت امعمٕرمومٞم٦- لوامًتحديم٤ت امًت امعخم٤مـر 

 مُم٤يمٙرومؾقموم٧ مذ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل- رؤيم٦ 

 امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل- مٟحقمىدمُم٤  امعضي 
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 الاصطٓاعي: يًرناءاطئة َكابٌ ايواقع ايفعًي الخ المفاٖيِ: أولا

أن مٟحم٤ول مطؾ مسمٕض  مىٌؾ مًمٙـ ،مًلإزمقم٤ج مُثمػمؿؽ أمٟف أمُر  ٓامًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل  إن

آمقتم٘م٤دات الخم٤مـئم٦ وامًتحديم٤ت ومٟمٜم٤مىش امعًتمٌ٘ؾ، مُـ امعمٝؿ أن مٟمٗمٝؿ معم٤ذا ميم٤مٟم٧ مُمٜمٔمٛم٦ 

 م٤ب امًتم٤مًمٞم٦:ذمًؽ أمؾم٤مؾم٤ إمم إمؾٌ يرمضع مطمٞم٨امًمٕمٗق امًدومًمٞم٦ تحمٔك مسمِمٌٕمٞم٦ ميٌمػة، 

 مىقة الحقمؾٌم٦- تحًمل 

 مظقارزمُمٞم٤ت امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقك- تحًمل 

 امًمٌٙمػة- امًٌمٞم٤مٟم٤ت 

 والحقمؾٌم٦ امًًحم٤مسمٞم٦- الإمٟمؽمٟم٧ 

 ق٠ٛ اتذٛعب١: تحغين

آرمشمٗم٤ع الهم٤ئؾ مذ مىقة الحقمؾٌم٦ أمطد امًمٕقامُؾ الحم٤مؾمٛم٦ مًمِمٌٕمٞم٦ امًذميم٤ء  ميم٤ن

 ة مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مسنمقم٦-آصمٓمٜم٤مقل، مىد يًم٤مقد تحًمل مىقة الحقمؾٌم٦ مذ مُمٕم٤لجم٦ ميمٛمٞم٦ ميٌمػ

أمٟمٜم٤ مدم٤وزمٟم٤ مُرمطمٚم٦  FPGAو TPUsو (GPUمفمٝقر ومطدات مُمٕم٤لجم٦ امًرمؾقمُم٤ت ) إن

 2020 م٤ممشمٙمٚمٗم٦ امًتخزيـ مسحمٚقل مق مؾتمٜخمٗضمىم٤مٟقن مُقر، مسم٤لإوم٤موم٦ إمم مـم٤مىم٦ امعمٕم٤لجم٦ هذه، 

 0.001مهمٞمٖم٤مسم٤يم٧ أمىؾ مُـ  1امعم٘در أن مشٌمٚغ مشمٙمٚمٗم٦ امًتخزيـ مسًمٕم٦  مُـ مطمٞم٨أو مىٌؾ ذمًؽ، 

م٤موم٦ إمم أن مشمٙم٤مًمٞػ امًتخزيـ مشم٘ؾ يقمًُم٤ مسمٕد يقم، همٜم٤ك امًمٕديد مُـ آمستمٙم٤رات دوٓر، مسم٤لإو

مذ مجم٤ل امًمنائح، ممم٤ يقمور امعزيد مُـ امًمٓم٤مىم٦ امعمٕم٤لجم٦ مستمٙمٚمٗم٦ مُمٜخمٗمْم٦، وهمٜم٤ك أيمْم٤ امستمٙم٤ر 

 هم٤ئؾ يحدث مذ مجم٤ل مشمّمٛمٞؿ رمىم٤مىم٦ مضديدة- 

مىم٤ئؼ امعقرمذ مشمٖمػ مفمٝقر رمىم٤مىم٦ امًمٕمٌّمٞم٦ مسمِمٙؾ ميٌمػ مُـ مىقة امعمٕم٤لجم٦، مصؿ إن ر مًم٘د

 امًمٕمٌّمٞم٦ ٓ مشقمور موم٘ط همقم٦ أهع مُمٚمٞقن مُرة ومًمٙـ أيمْم٤ مشقمومػ امؾتمٝلاك امًمٓم٤مىم٦-

 ايشنا٤ الاصطٓاعٞ: اصطَٝاتخٛ تحغين

 امعم٤ضي امؾتثمٜم٤ئمٞم٤ً مُـ مطمٞم٨ آمستمٙم٤رات مذ مظقارزمُمٞم٤ت امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل-  امًمٕم٘د ميم٤ن

مًتمٕمٚؿ امًمٕمٛمٞؼ، وامًتمٕمٚؿ آمستمٙم٤ر امًرئمٞز مذ مجم٤ل امًتمٕمٚؿ أمز، ومظم٤صم٦ مذ مجم٤ٓت ا إن

امًمْحؾ، وامًمٌِمٙم٤ت امًمٕمٌّمٞم٦، مىد مطؾ مسم٤مًمٗمٕؾ مسمٕض امًم٘مْم٤يم٤ امعمٕم٘دة- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مُـ 
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 - ٪25مظلال امؾتخدام امًتمٕمٚؿ امًمٕمٛمٞؼ، مىد مؿمٝد مُمٕدل الخمٓم٠ مذ امًمٙمٚمات امٟخمٗم٤وًم٤ مسم٠ميثر مُـ 

أمطد امًتمٖمٞمػات امًتل مطدمصم٧ مظلال امًمٕم٘د امعم٤ضي مذ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل هق مضمٕؾ  ميم٤ن

ٔٓت مشتمٕمٚؿ مسمٜم٤ءً مقمغ امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًتم٤ريخمٞم٦ مسدًٓ مُـ امًمؼمجم٦، مضمٚم٥ هذا امًمٜمٝم٩ إمؾم٤د ا

امًمٙثمػ مُـ امعزايم٤ وامًثقرات مذ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل، ومسًٌم٥ آمظمؽامقم٤ت الحديثم٦ مذ مجم٤ل 

مظقارزمُمٞم٤ت امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل، موم٢مٟمٜم٤ مٟتحرك مذ مقم٤لم وامضمٝم٦ امعًتخدم الخم٤صم٦ مسم٤معحم٤دمصم٦، 

مسمٕض  Now مضقمضؾو Cortanaو Siriامعًم٤مقديـ امًمِخمّمٞمل مُثؾ  مفمٝقر يمٛثؾ ميما

 امًمٗرمقمٞم٦ مذ مظقارزمُمٞم٤ت امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل- آمظمؽامقم٤ت

رأيمٜم٤ الحمٌ٘م٦ امًتل هزمُم٧ مومٞمٝم٤ إمضمٝزة امًتل مشم٘قدهم٤ مُمٜمٔمٛم٦ امًمٕمٗق امًدومًمٞم٦ مسمٕض  مًم٘د

امًتل  ،libratusأمسمٓم٤ل امًمٚمٌٕم٦، مُـ امًمِمٓرمٟم٩ إمم امًذهم٤ب- مذ أومٟم٦ إمظمػة، هزمُم٧ 

مٛمٝم٤ موريؼ مذ ميم٤رمٟمٞجل مُمٞمٚقن، أمسمٓم٤ل امًٌقمير امًٌمنيمل، مًمٌٕم٦ امًٌقمير، ميما مشمٕمٚؿ، مشتمٓمٚم٥ صمٛ

آمطتمٗم٤ظ مسٌمٕض امعمٕمٚقمُم٤ت مخمٗمٞم٦ مطتك ومىم٧ مُمٕمل، ومُـ امًمّمٕم٥ مًمٚمٖم٤يم٦ إمٟمِم٤ء مٟمٛقذج 

 مًمٚتمٕم٤مُؾ مُع مُثؾ هذه امعقامىػ-

 :ايهبير٠ ايبٝاْات

ة مظقارزمُمٞم٤ت يجم٥ امؾتخدام هذه امًٌمٞم٤مٟم٤ت مُع مىق ،ومضقد أمضمٝزة مضديدة ميؾ يقم مُع

امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل ومُمٕم٤لجم٦ امًمٓم٤مىم٦ مسمِمٙؾ صحمٞح مًمٚم٘مٞم٤م مسمٛجمٛقمقم٦ مُتمٜقمقم٦ مُـ إمؿمٞم٤ء، 

 إمضمٝزة امًتل يمٛمٙمٜمٝم٤ إصدار امًٌمٞم٤مٟم٤ت- مسمٕض امًتم٤مزيقوح امًمِمٙؾ 

امًمِمٙؾ مسمٕض إمضمٝزة امًتل يمٛمٙـ جمع امًٌمٞم٤مٟم٤ت وامؾتخدامُمٝم٤ لحؾ مُمِمٙمٚم٦  يقوح ميما

( وامًٌمٞم٤مٟم٤ت امًمْخمٛم٦ ميثمًػا مذ IoTٕمؿمٞم٤ء )إمقمال امعمٕم٘دة، ومىد مؾم٤مقد نهقض إمٟمؽمٟم٧ ا

 مجم٤ل مظقارزمُمٞم٤ت امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل أيمًْم٤- 

امًقامىع، مقمٜدمُم٤ لم مشمٙـ همٜم٤ك مسمٞم٤مٟم٤ت ميم٤مومٞم٦ مشؿ مشقمًمٞدهم٤، امقتم٤دت امًمٗمٓرة امًٌمنيم٦ مقمغ  مذ

أداء امعمٝم٤م- مذ امًًمٜقات إمظمػة، مؿمٝدمٟم٤ تحًمٜم٤ مذ مختمٚػ امعجم٤ٓت، مظم٤صم٦ مطمٞم٨ مًديمٜم٤ 

ت مذ أمؿمٙم٤ل امًمٜمّقص وامًمّقر وامًمٙلام، ومسم٤مؾتخدام امًتمٕمٚؿ امًمٕمٛمٞؼ، مىم٤م امًمٙثمػ مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤

 مسم٤مطثق امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مسم٤مؾتٌدال امًمٖريزة امًٌمنيم٦ بهذه امًٌمٞم٤مٟم٤ت مًتحم٘مٞؼ امعزيد مُـ امًدمىم٦- 
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أن، مقمٜدمُم٤ ٓ يحتقي امًمٜمٓم٤ق مقمغ امًمٙثمػ مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت، ٓ يزال يتؿ امؾتخدام  مطتك

 أن مًُتمٌ٘ؾ امعمٕرمومٞم٦ مىد يحؾ محؾ امًدمُم٤غ امًٌمني-  امًٌمٕضامًمٖريزة امًٌمنيم٦، ومىد يمٕتم٘د 

امًمٕم٘ؾ مقـ  ومحم٤ميم٤ةامًذي يحم٤ول مظمٚؼ  ،Nengoمسمٕض امعمِم٤ريع، مُثؾ مُمنوع  همٜم٤ك

مـريؼ امًدمُم٩ مسمل امًمٜمٔم٤م امًمٕمٌّل امًقامؾع امًمٜمٓم٤ق ومًمٙـ مُمٕمٔؿ أمسحم٤ث امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل 

مني ٓ يًتمٓمٞع، موم٢ذا تممٞؾ مٟحق إمٟمِم٤ء مٟمٔم٤م يمٛمٙمٜف تحمٚمٞؾ امًٌمٞم٤مٟم٤ت ومُمٕم٤لجتمٝم٤ امًمٕم٘ؾ امًٌ

مٟمٔرت مطم٘م٤ً إمم مسمٕض مُمٜمّم٤ت امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل امًمٜم٤مؿئم٦ مُثؾ وامشًقن، يمٛمٙمٜؽ مُلامطمٔم٦ 

أنهم٤ مىد مشؿ مشمٓقيرهم٤ مومٕلًا لجمٕؾ امًمٜمٔم٤م يتمٕم٤مُؾ مُع ميمٛمٞم٤ت هم٤ئمٚم٦ مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًتل يتؿ 

 مشقمًمٞدهم٤-

ميم٤ن مُمٕمٔؿ إمسحم٤ث مطقل إمٟمِم٤ء مظقارزمُمٞم٤ت وأمٟمٔمٛم٦ ورمىم٤ئؼ مضديدة معمٕم٤لجم٦ هذه  

مٛمٞم٦ الهم٤ئمٚم٦ مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت، هذه امًٌمٞم٤مٟم٤ت يمٛمٙـ أن مشمٕمٓل رؤى مضديدة ومطؾ امعمِم٤ميؾ امًمٙ

مُمٚمٞقن مهمٞمٖم٤مسم٤يم٧ مُـ  1امعمٕم٘دة، مومٙر مذ مسمٞم٤مٟم٤ت امًرمقم٤يم٦ امًمّحمٞم٦، إذا ميمٜم٤ مىم٤دريـ مقمغ تحمٚمٞؾ 

امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًمّحمٞم٦ مًمٚمِخص امًقامطد، مومٛـ امعحتمٛؾ أن مٟمٙقن مىم٤دريـ مقمغ الحمّقل مقمغ 
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مٞدة مـقال امًقمىم٧، مُـ امعم١ميد أن امًٌمٞم٤مٟم٤ت أصٌحم٧ يتمٛتع مسمّحم٦ مض صرؤى لجمٕؾ امًمِخ

ذات مىمٞمٛم٦ مُثؾ امًمٜمٗط وامًمٕمٛمٚم٦ الجديدة مًمٚمٛم١مؾًم٦، مؾتمٙقن امعمٜمٔمٛم٦ امًتل مًديهم٤ مسمٞم٤مٟم٤ت 

وامًم٘درة مقمغ مشقمًمٞد رؤى رائدة مذ امعًتمٌ٘ؾ، أن أمٟم٧ مشمٕرف معم٤ذا مضمٌٚم٧ ذميم٦ مُثؾ 

 مضقمضؾ ذميم٤ت مُثؾ يقمشمٞقب )امًٌمٞم٤مٟم٤ت مذ مؿمٙؾ أذمـم٦ امًمٗمٞديق(- 

وومومً٘م٤ معم٘م٤يمٞس اميتًم٤ب  ،Facebook What's Appرمسما مشمٕرف معم٤ذا اميتًم٥  أن 

امًمنميم٤ت مذ امًًمٜقات الخمٛس إمظمػة، موم٢ن مُمٕمٔؿ امًمنميم٤ت امًتل مشؿ الحمّقل مقمٚمٞمٝم٤ 

مشتمٕمٚؼ مسم٤لإدراك امًذميقري أو امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل، أو امًمنميم٤ت امًتل مًديهم٤ مسمٞم٤مٟم٤ت وامًم٘درة 

 مقمغ مشقمًمٞد إمومٙم٤ر-

 ايغشاب١ٝ: اتذٛعب١

صمٕقد الإمٟمؽمٟم٧ والحقمؾٌم٦ امًًحم٤مسمٞم٦ هق امًرميمٞزة امًرامسمٕم٦ مًمٔمٝقر امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل، 

ويجم٥ أن يمٙقن  ،م٦ومسمٛجرد مطمّقمًمٜم٤ مقمغ مُمٜتم٩، موم٢مٟف يحتم٤ج إمم امًقصقل إمم الجماهمػ امعمِمؽمي

مُتم٤مًطم٤ مذ ميؾ مُمٙم٤ن ومشم٘ريٌم٤ً مقمغ ميؾ مضمٝم٤ز، أصٌح هذا مطم٘مٞم٘م٦ مُع صمٕقد الإمٟمؽمٟم٧ 

 الحقمؾٌم٦ امًًحم٤مسمٞم٦ امًقصقل إمم الجماهمػ امعمِمؽميم٦ موحًم٥، والحقمؾٌم٦ امًًحم٤مسمٞم٦، ٓ مشمْمٛـ 

 

 بغٝط لاعتدزاّ اتذٛعب١ ايغشاب١ٝ يًتفاعٌ َع الأدٗظ٠. تشطط
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مسؾ مشقمور أيمًْم٤ مورصم٦ موريدة معمٕم٤لجم٦ الحًم٤ب امعمٕم٘د مسمٓريم٘م٦ مجردة، مظذ مطم٤مًم٦ مُم٤يمٙرومؾقموم٧ 

لجم٦ ميؾ مُـ امًًحم٤مسمٞم٦ وراء مُمٕم٤ رومؾقموم٧أٓف وأٓف مُـ مظقادم مُم٤يمٙ ،APIامعمٕرمذ 

أن  امًتم٤مزمـمٌٚم٤ت امًٌحم٨ الخم٤صم٦ مسؽ إمم وامضمٝم٦ مسرمجم٦ امًتمٌٓمٞم٘م٤ت امعمٕرّموم٦، يقوح امًمِمٙؾ 

 الحقمؾٌم٦ امًًحم٤مسمٞم٦ مشًم٤مقد امعمٜتجم٤ت مًمٚقصقل إمم ميؾ مضمٝم٤ز-

 ؟َكابٌ اتذًٍٛ اترزَات

مسدأ  مُم٤ أولميم٤ن امًمٗمْم٤ء امعمٕرمر مذ مُم٤يمٙرومؾقموم٧ يمٜمٛق مسقمشمػة مصم٤مستم٦، مومٚم٘د مسدأ  مًم٘د

  مقم٤م وامطد-  مذ 29مسرمجم٦ امًتمٌٓمٞم٘م٤ت امعمٕرمومٞم٦ إمم مسم٠رمسمٕم٦ مُـ وامضمٝم٤ت 

مُـ مقروض امعمٜتجم٤ت، ومًديهؿ أيمْم٤ مجمٛقمقم٦  مجمٛقمقم٤تمُم٤يمٙرومؾقموم٧ ميمنميم٦  مًدى

مُـ امًم٘درات امًم٘م٤ئمٛم٦ مقمغ امًًحم٤مسم٦، مىد مشتًم٤ءل معم٤ذا مىم٤مُم٧ مُم٤يمٙرومؾقموم٧ مسم٢مٟمِم٤ء هذه 

 لالمظ ،الجقاب مًمٞس مُمِمٙمٚم٦ ميٌمػة ،مُـ إمٟمِم٤ء مطمٚقل ومُمٜتجم٤ت محددة الخدمُم٤ت مسدًٓ 

امًًمٜقات امًم٘مٚمٞمٚم٦ امعم٤ومٞم٦، ميم٤مٟم٧ إمؾمؽامشمٞجمٞم٦ مُم٤يمٙرومؾقموم٧ هل إمٟمِم٤ء مُمٜمّم٦ وامًمؽميمٞز 

مقمٚمٞمٝم٤ مسدًٓ مُـ إمٟمِم٤ء إمٟمٔمٛم٦، يمٛمٙـ مذ امًمٜمٝم٤يم٦ امؾتخدام هذه امعمٜمّم٤ت والخدمُم٤ت مُـ مىٌؾ 

أمظريـ لحؾ مُمِمٙلات مظم٤صم٦ مسم٤مًمٜمٓم٤ق، الهدف مُـ امعمٜمّم٦ هق آرمشم٘م٤ء مُـ مظلال مظمٚؼ 

وض مذ امًمٗمْم٤ء امعمٕرمذ مقمغ مُدى مومؽة مُـ امًزمُـ وإمقمٓم٤ء مدرمسم٦ مهم٤مُرة امعزيد وامعزيد مُـ امًمٕر

إمم  APIٓمؾتمٝلاميمٝم٤ مًمٚمًٛتخدمُمل امًمٜمٝم٤ئمٞمل، يجم٥ أٓ مشمٗم٤مضم٠ إذا زادت مىم٤ئمٛم٦ امعمٕرمذ مُـ 

 مذ أمىؾ مُـ مقم٤م- 50أميثر مُـ 

 وايتحديات ايتي تكف وزاء ايتكٓيات المعسفية: المخاطس: ثاْيًا

حديم٤ت مذ امًمٗمْم٤ء امعمٕرمذ، هذه امًتحديم٤ت ٓ دمقمٜم٤ أن مٟحم٤ول مومٝؿ مسمٕض امًت 

مقمغ ميؾ مُـ  مًمٌٚحم٨مشقمضمٞمٝم٤ت  مشمٕمٓلمشتحدث موم٘ط مقـ امًم٘مٞقد امًًم٤ئدة امًم٘م٤ئمٛم٦ ومًمٙـ 

امًتمّمٜمٞػ امًمٕم٤م مًقامضمٝم٦ مسرمجم٦ امًتمٌٓمٞم٘م٤ت امعمٕرمومٞم٦،  امًتم٤مزامعجم٤ٓت امعمٕرمومٞم٦، يقوح امًمِمٙؾ 

م٦ مُم٤يمٙرومؾقموم٧ مومٞمٛمٙـ مشمّمٜمٞػ جممٞع وامضمٝم٤ت مسرمجم٦ امًتمٌٓمٞم٘م٤ت امًتل مشؿ إصدارهم٤ مسقامؾمٓ

ًٌم٤ إمم إمطدى هذه امعجمٛقمقم٤ت-  مشم٘ري
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 بضتز١ ايتطبٝكات المعضف١ٝ ٚادٗاتتشتًف١ َٔ  ف٦ات

 

هق مقمٛمٚمٞم٦ تمثمٞؾ مضمٝم٤ز امعمٕمٚقمُم٤ت وامؾتخدام هذا امًتمٛثمٞؾ مذ امًتمٗمٙمػ مشمٚم٘م٤ئمًٞم٤،  موم٤لإدراك

امًرؤيم٦ مُثمٚما  موتمٕتمؼ امعرامىٌم٦ موئم٦ مًتم٘مٚمٞد امًًمٚقك امًٌمني، مُثؾ امًتمٗم٤مقؾ مُع امًمٙلام أو امًمٜص أو

تحًمل مشمٚم٘م٤ئمٞم٤ مقمغ مُدى مومؽة مُـ امًزمُـ، مُثم٤ل  مٞم٦امًمٜمِط هق مقمٛمٚ وامًتمٕمٚؿيمٗمٕؾ امًٌمن، 

يتمٓمٚم٥  ،(LUISمًمٖم٦ مُم٤يمٙرومؾقموم٧ مظدمُم٦ ذميمٞم٦ ) مومٝؿ أنمًمٚتمٕمٚؿ امًمٜمِط هق  م٦ميلامؾمٞمٙمٞ

 امًمٕمٛؾ الجًدي الجمٛع مسمل هذه إمضمٝزة امًثلامصم٦ وامؾتخدامُمٝم٤ مًمٚتمٗم٤مقؾ مسذميم٤ء-

 امعمٕرمومٞم٦: تم٤ت امًتل مشم٘ػ وراء امًتم٘مٜمٞم٤يمك مقرض مًٌمٕض امًتحدي ومومٞما

 ٚفِٗ ايًػ١ ايطبٝع١ٝ(: َعاتد١) NLUَٚغتكبٌ  ايتشزٜات

امؾتخدام مُمٕم٤لجم٦ امًمٚمٖم٦ امًمٌٓمٞمٕمٞم٦ ومومٝمٛمٝم٤ مذ مجمٛقمقم٦ مُتمٜقمقم٦ مُـ  يمٛمٙـ  

امًًمٞمٜم٤ريقهم٤ت، مُثؾ امؾتخراج، ومؾحم٥، وتحمٚمٞؾ امًًمٞم٤ق وامًم٘مّد مُـ الجمٛمٚم٦، همٜم٤ك مقدد 

أو إميم٤ديمٛل أو امًم٘م٤مٟقني مطمٞم٨ يقمضد امًمٙثمػ مُـ ميٌمػ مُـ امًًمٞمٜم٤ريقهم٤ت مُثؾ امًمٌٓل 

امعحتقى امًمٜصي امًذي يتؿ مشقمًمٞده ميؾ يقم، ويمٛمٙـ أن مشم٠تي هذه امًٌمٞم٤مٟم٤ت مُـ امًٌحقث، 

وامًم٘مْم٤يم٤ امًم٘م٤مٟقمٟمٞم٦، وامًتمِخمٞص امًمٌٓل، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل ٓ الحمٍ- يمٛمٙـ أن يًم٤مقدك 

 ولاحظة وعسفــة

 العىن البدٌي تعميي فعّاه
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يم٤ إمؾم٤مؾمٞم٦ هل مومٝؿ محرك مومٝؿ امًمٚمٖم٦ امًمٌٓمٞمٕمٞم٦ مقمغ امًتمٕم٤مُؾ مُع امًمٜص ومًمٙـ إمطدى امًم٘مْم٤

 -مٞحامًًمٞم٤ق امًمّح

دائمًا مومٝؿ مسمٜم٤ء الجمٛمٚم٦ )مىقامقد امًمٚمٖم٦( وامًدٓٓت )امعمٕمٜك( ومًمٙـ ومضقد مومٝؿ  يمٛمٙمٜؽ

 موم٠مٟم٧ ،NLUإذا ميمٜم٧ مقمغ درايم٦ مسمٛحرميم٤ت  مطم٘مٞم٘مٞم٤ً،مقمٛمٞؼ مًمٚمؼامهمامشمٞم٦ )امًًمٞم٤ق( يمٛثؾ تحديًم٤ 

 معحرميم٤ت مًمٗمٝؿ امًًمٞم٤قمشمٕرف أن همٜم٤ك مىدرا ميٌمػا مضدا مُـ الجمٝد مشؿ امؾتثماره مذ مشدريم٥ هذه ا

 امًمّحمٞح، هؾ همٜم٤ك مًُتمٌ٘ؾ مطمٞم٨ يمٛمٙـ مومٝؿ إمؿمٞم٤ء امًًمٞم٤مىمٞم٦ مُـ مظلال الخقارزمُمٞم٤ت؟ 

مسحقث مختمٚمٗم٦ مذ هذا امعجم٤ل، يٌدو أن مسمٕض ذميم٤ت امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مُثؾ  همٜم٤ك

Pat. مسدًٓ مُـ  مٗرداتآصمٓمٜم٤مقل مًديهم٤ امقمؽاف وامقد ٕنهم٤ مشرميز مقمغ مُمٕم٤ني امع امًذميم٤ء

مطمّم٤ئل، مذ امعًتمٌ٘ؾ، يمٛمٙمٜؽ مشقمىع امًمٕديد مُـ إمضمٝزة امعتمّمٚم٦ مسم٤لإمٟمؽمٟم٧ امًتحمٚمٞؾ الإ

مًمٗمٝؿ امًًمٞم٤ق مصؿ امًتمٙم٤مُؾ مُع مُمٙقمٟم٤ت مُثؾ امًمٙلام وامًٌحم٨  NLUومهمػهم٤ مسم٤مؾتخدام 

  مًتقمومػ مدرمسم٦ أميثر مهم٤مُرة-

 َٚغتكبٌ ايهلاّ: ايتشزٜات

ع امًمٙلام، مًلاهتمام هق إمؿمٞم٤ء امًتل مشم٠تي مقـ امًتمٗم٤مقؾ امًمٌٓمٞمٕل مُ إمصم٤رة مؿئ أميثر إن

همٜم٤ك مُمٜم٤مـؼ يمٛمٙـ مومٞمٝم٤ رؤيم٦ امًتمٗم٤مقؾ امًمٌٓمٞمٕل مُع امًمٙلام أن مظم٤صم٦ مطقل امًًمٞم٤رات 

يتمٕمل مقمٚمٞف مشمٖمٓمٞم٦ امًمٙثمػ مُـ إمُمٞم٤ل مًمْمان أن امًتمٗم٤مقؾ  يزالوامعًم٤مقديـ امًمِخمّمٞمل، ٓ 

إمؾمٚقب هق آمشمّم٤ل  ،telecallerمُمٌٓؼ ومُقمصقق مسف، مظذ مطم٤مًم٦ مُـ  ٪100امًمٌٓمٞمٕل هق 

 مًًداد موم٤مشقرة، إمًخ-  2ت امًرصمٞد، وآمشمّم٤ل مسم٤مًرمىؿ معمٕمٚقمُم٤ 1مسم٤مًرمىؿ 

امًمٕقامُؾ امًتل مشمٕمٛؾ مسم٤مًتقصمٞؾ الإمًمٙمؽوني مشمٌّح محٌمٓم٦ مًمٚمٖم٤يم٦ مذ مسمٕض إمطمٞم٤ن  هذه

يحتم٤ج ذمًؽ امًمِخص إمم امًتحدث إمم إمًٟم٤ن، أمًـ يمٙقن رائمًٕم٤ مًق ميم٤ن مضمٝم٤ز آمشمّم٤ل أميثر 

، امؾتمٜم٤دًا إمم الإمضم٤مسم٦، "امًمٞقم أمظمؼني مُم٤ امًذي مشريد امًم٘مٞم٤م مسف"مشمٗم٤مقمٚمٞم٦ ومؾم٠مًؽ أمؾئمٚم٦ مُثؾ 

 يمٛمٙـ أن يقمور امًدمقؿ امًمٗمٕمك، مُثؾ هذه امًتمٗم٤مقلات مذ امًمٙلام مؾتًم٤مقد امعًتخدم مطمً٘م٤- 

امًتمٕرف مقمغ امًمٙلام إمم مشمٗم٤مقؾ مهمػ مُزمقم٩ مُع امعًتخدم، مسمٍف امًمٜمٔر مقـ  يحتم٤ج

 امًتمٗم٤مقلات امًمٌٓمٞمٕمٞم٦-
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 امًمٙلام مطم٤مًمًٞم٤ امًمٙثمػ مُـ امعمِمٙلات إمظرى مُثؾ: يقامضف

 امًمّحم٦- 

 إداء- 

 امعًتخدم امؾتجم٤مسم٦- 

 امًمٜحقيم٦- آصمٓدامُم٤ت 

 الخمٚمٗمٞم٦- وقوم٤ء 

 مُتمٜقمقم٦- لهجم٤ت 

مذ امًًمٞم٤رات، مىد مشمٗم٘د دمىم٦ امًتمٕرف موم٘ط ٕن مضقدة إمؿم٤رة  امًدمىم٦مؾٌمٞؾ امعثم٤ل  مقمغ

امًمّقت ومٕمٞمٗم٦، ومسم٤معثؾ، مىد ٓ يمٙقن وميمٞمٚؽ مًُتمٕدًا مًلامؾتماع ومًمٙـ امعًتخدم مسدأ مذ 

ئم٦ مًمٚمًٛتخدم، ويقامضف امًتمٕرف مقمغ امًمٙلام أيمًْم٤ تحديم٤ت امًتحدث، ممم٤ أدى إمم امؾتجم٤مسم٦ مؾمٞ

 مُع إداء وامًنمقم٦- 

مُـ امًم٘مْم٤يم٤ إمظرى مُع امًتمٗم٤مقؾ امًمٌٓمٞمٕل هل امًم٘درة مقمغ امًتمٕرف مقمغ امًمٙلام  وامطدة

مًمٚمٗمٝؿ وامًمٕمٛؾ مُع ومشمػة الخمٓم٤ب امًٌمني، ومىد مشؿ تحم٘مٞؼ ذمًؽ إمم مطد مُمٕمل ومًمٙـ ٓ مشزال 

دة مسم٤مًنمقم٦ امعمٜم٤مؾٌم٦ مًمٚحمّقل مقمغ مدرمسم٦ مؾمًٚم٦ مذ همٜم٤ك مطم٤مضم٦ إمم ووع مظقارزمُمٞم٤ت مضدي

امًقمىم٧ امًمٗمٕمك، يمٛمٙـ أن يمٙقن همٜم٤ك مؾٌم٥ آمظر مًمٚدمىم٦ يتمٕمٚؼ مسمٙمٚمات مُتمٝجئم٦ مقمغ مطد 

 مُتمِم٤بهمل مُع محرك امًتمٕرف مقمغ امًمٙلام إمؾم٤د-  "امًنير"و "امًرهم٤ن"مؾقاء ؛ يٌدو 

، ومُم٤يمٙرومؾقموم٧ ،ومضقمضؾ ،مُمٕمٔؿ مقمامًم٘م٦ امًمّمٜم٤مقم٦ مذ مجم٤ل امًمٙلام، مُثؾ آي بي إم مشرميز

مقمغ تحًمل دمىم٦ امًمٙلام مُـ مظلال مشم٘مٚمٞؾ مُمٕدل الخمٓم٠ مًمٚمٙمٚمٛم٦، ادّمقم٧ ذميم٦ مضقمضؾ مُم١مظرًا 

ممم٤ يمٕمٜل أنهم٤ مىم٤درة مقمغ مشقمىع مشًع مقمنة  ،٪4.9أن مُمٕدل الخمٓم٠ مذ امًمٙمٚمٛم٦ مىد امٟخمٗض إمم 

ميمٚمٛم٦ مُـ أصؾ مقمنيـ ميمٚمٛم٦ مسمِمٙؾ صحمٞح، يمٕد هذا مٟجم٤مًطم٤ ميٌمًػا، ومًمٙـ مُـ أمضؾ مضمٕؾ 

 ٪1مًمٙلام أميثر مُقمصقمىمٞم٦ ودمىم٦، يجم٥ أن مشمٜخمٗض مًٌٟم٦ ميمٚمٛم٦ الخمٓم٠ إمم أمىؾ مُـ امًتمٕرف مقمغ ا

 مذ امعًتمٌ٘ؾ- 
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امعمٝؿ أيمًْم٤ أن يمٙقن همٜم٤ك مٟمٔم٤م مطمٞم٨ مشمٕمٛؾ امًمؼمجم٦ امًمٚمٖقيم٦ امًمٕمٌّمٞم٦ وامًتمٕرف  مُـ

مقمغ امًمٙلام، يمٛمٙـ أن مشتمٕم٤مُؾ امًمؼمجم٦ امًمٚمٖقيم٦ امًمٕمٌّمٞم٦ مُع مُم٤ ميمٜم٧ مشم٘مّده، ومسمٜم٤ءً مقمغ 

 ف مقمغ امًمٙلام مطقل امًمٙمٚمٛم٦ امًمّحمٞحم٦-امًًمٞم٤ق، يمٛمٙمٜؽ امًتمٕرّ 

امًمٜمٔر مقـ مُثؾ هذه امًًمٞمٜم٤ريقهم٤ت، همٜم٤ك مجم٤ٓت أمظرى ٓ يزال الخمٓم٤ب  ومسمٍف

يقامضف مومٞمٝم٤ امًمٙثمػ مُـ امًتحديم٤ت، ويجم٥ أن يمٙقن امًتمٕرف مقمغ امًمٙلام مطمٙمٞمًا مسما يمٙمٗل 

 مًمٚتمٕم٤مُؾ مُع امًٌمٞئم٤ت امًتل بهم٤ امًمٙثمػ مُـ وقوم٤ء الخمٚمٗمٞم٦- 

مم مظدمُم٦ امًمٙلام امعخمّمّم٦ وامًتل تحم٤ول مُمٕم٤لجم٦ هذه إ مٙرومؾقموم٧مشقصمٚم٧ مُم٤ي مًم٘د

مضديدة مًمٚمٖم٤يم٦ ويجم٥ مسم٤مًتم٠ميمٞد امظتٌم٤رهم٤ مسمِمٙؾ صحمٞح  امعمٜم٤مـؼامعمِمٙمٚم٦ إمم مطد مُمٕمل، هذه 

مذ مسمٞئم٦ إمٟتم٤ج مومٕمٚمٞم٦، موتحم٤ول امًمٕديد مُـ امًمنميم٤ت أيمًْم٤ امؾتخدام امًمٙلام مذ مُمٜمٓم٘م٦ امًتمٕرف 

مُع  ASRمًمٚم٘مٞم٤م مسـ  YouTube (، مظذ مطم٤مًم٦ مضقمضؾ مسم٤مؾتخدامASRمقمغ امًمٙلام امًتمٚم٘م٤ئل )

امًمؽجمم٦، أو إمًم٘م٤ء امًمٚقم مقمغ لهجم٤ت مختمٚمٗم٦ أو امًقيم٥ مُتمٕددة امًمٚمٖم٤ت، ومًمٙـ لم مٟتمٛمٙـ مسمٕد 

- مذ امعًتمٌ٘ؾ، يمٛمٙمٜؽ مسم٤مًتم٠ميمٞد مشقمىع مشرجمم٦ موقريم٦ مذ ومىم٧ ٪ 100دمىمٞم٘م٦  ASRمُـ رؤيم٦ 

 مىريم٥ مضدًا مُع مُقمصقمىمٞم٦ مقم٤مًمٞم٦-

 َٚغتكبٌ ايبشح: ايتشزٜات

مٌٓمٞم٘م٤ت امًٌحم٨ مذ مُم٤يمٙرومؾقموم٧ امًمٙثمػ مُـ مسمٞم٤مٟم٤ت آمقتماد مذ وامضمٝم٦ مسرمجم٦ مش مضمٌٚم٧

 ( إمم الجدول- APIوامضمٝم٦ مسرمجم٦ امًتمٌٓمٞم٘م٤ت )

يمٛمٙـ امًٌحم٨ مذ امًقيم٥ موم٘ط ومًمٙـ أيمًْم٤ إمظٌم٤ر ومُم٘م٤مـع امًمٗمٞديق، إمًخ، ميما  ٓ

يمٛمٙـ أن يقمور امًٌحم٨ أن مٟتم٤ئم٩ مشًتمٜد إمم امعقمىع أيمًْم٤، امًٌحم٨ مذ امعًتمٌ٘ؾ مؾمٞحمّؾ مقمغ 

 مُـ امًًمٞم٤ق-  امعزيد

امعًتمٌ٘ؾ، يجم٥ أن مشمٙقن مىم٤درًا مقمغ امًٌحم٨ مقـ أمضمٝزة مذ مُمٜزمًؽ تمم٤مًُم٤ مُثؾ امًٌحم٨  مذ

مقـ أي مُمٜتم٩ مقمغ امًقيم٥، هذه مؾتمٙقن مدرمسم٦ امؾتثمٜم٤ئمٞم٦، مومٙر مذ امًٌحم٨ مقـ محمٗمٔتؽ مقمؼ 

أمؾمٚقب امًٌحم٨، مُـ أمضؾ تحم٘مٞؼ  مقـ امًتم٤مزهم٤مشمٗؽ امعحمٛقل، ميما هق مُقوح مذ امًمِمٙؾ 

 إمم أن مشمٙقن مُتمٙم٤مُمٚم٦ مُع امًتم٘مٜمٞم٤ت امعمٕرمومٞم٦ إمظرى- تم٤جيح رء مُـ هذا امًمٌ٘مٞؾ،
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 عًٞ تسفعتو عٔ طضٜل ٖاتفو. ايعجٛص

 

 َٚغتكبٌ ايتٛصٝات: ايتشزٜات

( أو FBTمُمٕمٔؿ امًتقصمٞم٤ت مذ امًقمىم٧ الحم٤ضر مُـ مـرق مُثؾ الجمٛع امعتمٙرر ) مشم٠تي

مًمٜمٗس امًمٕمٛمٞؾ، امًتمٜم٘ؾ مسم٤معًتخدم أو امًتم٤ريخ امًًم٤مسؼ، مومٙر أن مذ امًٌمٞم٤مٟم٤ت آمضتمامقمٞم٦ 

 ميؾ يقم،  Facebookمُمٚمٞقن تحديم٨ مقمغ  55و مُمٚمٞقن مشمٖريدة 500تحدث مطقامز 
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الجمٛمٞع مذ امعتقمؾط خمس مؾم٤مقم٤ت أو أميثر يقمُمًٞم٤ مذ مُمِم٤هدة إمولام وامًمٕروض  يم٘ضي

إمُم٤ مقمغ امًتمٚمٗزيقن أو مقمغ الهم٤مشػ، مومٙر مذ مًُتمٌ٘ؾ امعم٘مؽمطم٤ت امؾتمٜم٤دًا إمم الإمطمّم٤ءات 

 ل مشمِم٤هدهم٤ مقمغ امًتمٚمٗزيقن وامعحم٤دمصم٦ امًتل مدريهم٤ مقمغ الهم٤مشػ-آمضتمامقمٞم٦ وامًم٘مٜقات امًت

 َايهسوضوفت في ايرناء الاصطٓاعي: زؤية: ثايجاً

مشتم٘دم ميؾ مشم٘مٜمٞم٦ مذ امًٌدايم٦، ومىد مؿمٝدت صمٜم٤مقم٦  مًمٚتمٙمٜقمًقمضمٞم٤،يحدث مشٌمٜل  مقمٜدمُم٤

امعمٕمٚقمُم٤ت امًمٙثمػ مُـ امًتحقٓت مذ امعم٤ضي، مُثؾ ومضقد مسمٜمٞم٦ امًمٕمٛمٞؾ والخم٤دم،  مًقمضمٞم٤مشمٙمٜق

 مًقيم٥، والحقمؾٌم٦ امعقزمقم٦، وامًًحم٤مسم٦- وا

يتحرك أي امدم٤ه مسم٤مًنمقم٦ امًتل مشتحرك بهم٤ مُمٜمٔمٛم٦ امًمٕمٗق امًدومًمٞم٦ مذ امًمٕمٍ الحم٤مز، مولا  لم

يهؿ امًدور امًذي مشمٚمٌٕف مذ مُم١مؾًتؽ، أو إذا ميم٤ن مًديؽ مُمنومقؽ الخم٤ص أو ذميم٦ مٟم٤مؿئم٦، 

امًذي مٟم٘قم مسف،  مٛؾامًمٕموم٢ن همٜم٤ك أمُر وامطد مُم١ميد: مًـ مشم١مصر مُمٜمٔمٛم٦ امًمٕمٗق امًدومًمٞم٦ موم٘ط مقمغ 

ومًمٙـ أيمًْم٤ مقمغ أمقمامًمٜم٤ امًمٞقمُمٞم٦، مومٕمٚمٞؽ أن مشتمٕم٤يش مُع الحمٞم٤ة مسمٓريم٘م٦ ميٌمػة، إذا مٟمٔرت 

 رمسقمشم٤تإمؿمٞم٤ء مُثؾ امً مشمٕتمؼ مطمٞم٨مطقمًؽ، مشرميز ميؾ ذميم٦ مقمغ مُمٜمٔمٛم٦ امًمٕمٗق امًدومًمٞم٦، 

وامعًم٤مقديـ امًمِخمّمٞمل وامًقامضمٝم٤ت امًتحم٤دمصمٞم٦ وامًتمٕمٚؿ أمز مسمٕض امًمٙمٚمات امًمٓمٜم٤مٟم٦ امًتل 

 نهم٤ مقمغ امًمّمٗحم٤ت امًرئمًٞمٞم٦ معمٕمٔؿ امًمنميم٤ت- مؾمؽو

امعمٝؿ أٓ مشرميز هذه امًمنميم٤ت مقمغ مشم٘ديؿ مظدمُم٤ت مضديدة مذ مجم٤ل امًذميم٤ء  مُـ

آصمٓمٜم٤مقل موحًم٥، مسؾ تحتم٤ج أيمًْم٤ إمم امًمؽميمٞز مقمغ إمؿخم٤ص ومُمٜتجم٤تهم٤ الحم٤مًمٞم٦، 

ومطدهم٤ إول أن الإمًٟم٤ن أو أٓت  م٘م٤موامًًٌم٥ امًذي يجمٕمٚمٜم٤ مٟمِدد مقمغ امًمٜم٤س هق مذ امع

ٓ يمٛمٙمٜمٝم٤ إمطداث مشمٖمٞمػات تحقمًمٞم٦، مسؾ إنهم٤ مىقة الجمٛع مسمل الإمًٟم٤ن وأمًم٦ امًتل مؾتحدث 

مشمٖمٞمػات مظم٤رمىم٦، وتحتم٤ج امعمٜمٔمات إمم امًتمٗمٙمػ مذ إيجم٤د مورص مضديدة مًمِمٌٕمٝم٤ الحم٤مز إذا مشؿ 

 مشٌمٜل مُمٝم٤مُمٝم٤ مسقامؾمٓم٦ أٓت- 

إمم مضمٜم٥ مُع امًمٜم٤س  امًمنميم٤ت امًتل مشرميز مقمغ آمستمٙم٤ر مذ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مضمٌٜم٤ أمُم٤

ومُمٜتجم٤تهم٤ هل امًمنميم٤ت امًتل مؾقف مشزدهر مقمغ امعدى امًمٓقيؾ، مؾمًٞمٛح ذمًؽ مًمٚمنميم٤ت 

مسم٤مؾتخدام مُمٞزتهم٤ امًتمٜم٤موًمٞم٦ مًمٚمٛضي مىدمًُم٤، ٓ تحتم٤ج موم٘ط إمم امًتمٗمٙمػ مذ تحقيؾ مقمٛمٚؽ مُع 
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مُمٜمٔمٛم٦ امًمٕمٗق امًدومًمٞم٦ ومًمٙـ تحتم٤ج أيمًْم٤ إمم امًتمٗمٙمػ مذ امؾتخدام امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل 

 أمز مُع امًٌمن ميمٜقاة ٓمؾمؽامشمٞجمٞم٦ مقمٛمٚؽ-وامًتمٕمٚؿ 

مطم٤ومًمٜم٤ مطتك أن امؾتمٜمٗم٤د وامضمٝم٤ت مسرمجم٦ امًتمٌٓمٞم٘م٤ت مسمٓريم٘م٦ مُريحم٦، مًم٘د مؾم٤مقدمشمٜم٤  مًم٘د

وامضمٝم٤ت مسرمجم٦ امًتمٌٓمٞم٘م٤ت هذه مقمغ مطؾ مسمٕض امعمِمٙلات امعمٕم٘دة امًتل لم يمٙـ مُـ امعمٛمٙـ 

مًتمٌٓمٞم٘م٤ت هق أمٟف مطمٚمٝم٤ مذ ومىم٧ مؾم٤مسؼ، مؾٌم٥ آمظر لهذا امًمٜمٛقذج امًم٘م٤ئؿ مقمغ وامضمٝم٦ مسرمجم٦ ا

امًتل مشمٕمٛؾ مظمٚػ وامضمٝم٦ مسرمجم٦ امًتمٌٓمٞم٘م٤ت، مًمٙـ  VMsو يًتخرج أٓف مُـ امعمٕم٤لجم٤ت

 معمٞمٙمٜم٦وأمضمٝزة آمؾتمِمٕم٤ر، أصٌح همٜم٤ك مورص ٓ مشمّدق  IoTمُع مفمٝقر مشمٙمٜقمًقمضمٞم٤ت مُثؾ 

- مومٞتؿ Cortanaأو  Now امًٌمٞم٤مٟم٤ت وتحمٚمٞمٚمٝم٤، مومٙر مذ امعًم٤مقديـ امًمِخمّمٞمل مُثؾ مضقمضؾ

مًًحم٤مسم٦ مىٌؾ مطدوث امعمٕم٤لجم٦ امًمٗمٕمٚمٞم٦، مًمٙـ يرمضع مؾٌم٥ مٟم٘ؾ هذه مشقمضمٞف ميؾ مـمٚم٥ إمم ا

امًمٓمٌٚم٤ت إمم امًًحم٤مسم٦ إمم أن مشمٌٓمٞؼ الجقّال مًمٞس مًديف مـم٤مىم٦ مُمٕم٤لجم٦ ميم٤مومٞم٦ معمٕم٤لجم٦ امًمٕمٛمٚمٞم٤ت 

هذا امًمٜمٛقذج  يمٕمٛؾذهم٤مًسم٤ وإيم٤مًسم٤ مذ امًقمىم٧ مٟمًٗف مسم٤مًتم٠ميمٞد، و APIsامعمٕم٘دة، يتمٓمٚم٥ امؾتدمقم٤ء 

م٤ مؾمٞمٜم٤ريقهم٤ت ٓ يمٛمٙـ لهذا امًمٜمٛقذج تحم٘مٞم٘مٝم٤، ومًذمًؽ، مذ مُمٕمٔؿ امعقامىػ ومًمٙمٜف يمٜمِئ أيمًْ 

 يمٚزم مٟمن هذه امًمٜماذج مقمغ الحم٤موم٦ مسدًٓ مُـ امًًحم٤مسم٦-

امًمٙثمػ مُـ إمسحم٤ث الجم٤ريم٦ مذ هذه إيم٤م، ومسمٍف امًمٜمٔر مقـ امًمنيحم٦ امًمٕمٌّمٞم٦  همٜم٤ك

امًتل مٟم٤مىمِمٜم٤هم٤ مذ ومىم٧ مؾم٤مسؼ مُـ هذا امًمٙتم٤ب، موم٢ن امًمٕديد مُـ امًمنميم٤ت مشم٘قم مستمّمٛمٞؿ 

امًًحم٤مسم٦ مًتمٙقن أمىرب إمم إمضمٝزة، ومىد أصدرت ذميم٦ إمٟتؾ مُم١مظراً  قةؼ مًتحم٘مٞؼ مىرمىم٤ئ

امًتل مشًمٛح مًؽ مسمٜمن هذه امًمٜماذج امعمٕم٘دة مذ ذيحم٦ أمظرى،  Jouleذيحم٦ مشًمٛك مُمٜمّم٦ 

وامًرومسقمشم٤ت، ومطتك امًمٓم٤ئرات مسدون  ،IoTوامًتل يمٛمٙـ امؾتخدامُمٝم٤ مذ مُمٕمٔؿ أمضمٝزة 

م٤، ومسم٤مًتم٠ميمٞد مًـ يمٙقن امًمٞقم مسمٕمٞدًا مضدًا مقمٜدمُم٤ يمٙقن مـمٞم٤ر، موتتؿ مشرمىمٞم٦ امعمٕم٤مًم٩ امعحمٛقل يقمُمًٞ 

 مًديؽ مٟمٛقذج امًتمٕمٚؿ أمز امعمٜتمن مٌُم٤ذةً مقمغ الهم٤مشػ امعحمٛقل-

مذ  I / O مسمٞتمِم٤ي مظلال مُم١تمر مضقمضؾ مؾم٤مٟدر امًرئمٞس امًتمٜمٗمٞذي مًمنميم٦ مضقمضؾ ميمِػ

مذ امًمٜمٝم٤يم٦ مًتدريم٥  تخدامُمٝم٤مقـ ذيحم٦ مضقمضؾ الجديدة امًتل يمٛمٙـ امؾ 2017مُم٤يق 

 امًمٕمٌّمٞم٦ امًمٕمٛمٞم٘م٦ ومشمٜمٗمٞذهم٤- امًمٌِمٙم٤ت
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أمقمٚمٜم٧ مؾم٤مشمٞم٤ مٟديلا، امًرئمٞس امًتمٜمٗمٞذي مًمنميم٦ مُم٤يمٙرومؾقموم٧، مقـ مطمٚقل الحقاف  ميما

 امًذميمٞم٦ مسمًٛم٤مقدة امًمٕديد مُـ امعمِم٤ريع مُثؾ مُمنوع رومُم٤ ومهمػهم٤- 

أنهم٤ مشٌمٜل مُمٕم٤لجم٤ً مُتمٜم٘لًا مصم٤مٟقيًم٤ مًتمِمٖمٞؾ امًذميم٤ء  ـأيمًْم٤ مق Appleأمقمٚمٜم٧ ذميم٦  ومىد

مُـ امعرمضح أن يتؿ الإمقلان مقـ مٟمٛقذج امًتًمٕمػ الجديد ٓمؾتمٝلاك مضدا،  مىريٌم٤آصمٓمٜم٤مقل 

مقمغ الحم٤موم٦ مُـ مىٌؾ مُم٤يمٙرومؾقموم٧، مىد تحمّؾ مُم٤يمٙرومؾقموم٧ امًرمؾؿ امًٌمٞم٤ني مقمغ  APIsهذه 

امًمٙثمػ مُـ آهتمام مذ امعًتمٌ٘ؾ مطمٞم٨ تخمٓط مًتقصمٞؾ جممٞع إمضمٝزة وامًتمٌٓمٞم٘م٤ت مُمًٕم٤ مُـ 

جمٛقمقم٦ امًمٌٙمػة امًم٘م٤دمُم٦ مُـ امًمٗرص مظلال إمٟمِم٤ء مٟمٛقذج مًٟمٞم٩، مؾمٞمٗتح هذا امًمٜمٛقذج امع

ويحؾ امعمِم٤ميؾ ٕمٟمٜم٤ مًٟتمٓمٞع امؾتخدام هذه امًتم٘مٜمٞم٤ت مطمٞم٨ يمٙقن امشمّم٤ل الإمٟمؽمٟم٧ مسمٓمٞئًم٤، 

ميما هق الحم٤ل مذ امًمٖم٤مسم٤ت امًمٙثمٞمٗم٦ مذ إموريم٘مٞم٤ أو مذ أمسمٕد مىريم٦ مذ الهمٜد أو تحم٧ امًٌحر أو مذ 

 أمقمٛؼ مضزء مُـ محمٞط-

 ايرناء الاصطٓاعي: نحوقدَا  المضي: زابعاً

ومًم٧ مشمٚؽ إيم٤م امًتل يتؿ مومٞمٝم٤ امؾتخدام أٓت مًمٚتمٙرار، وامًمٕمٛؾ امًرمشمٞم٥،  مًم٘د

وامًمٕمٛؾ امًتمٙراري، إن أٓت مشزداد ذميم٤ء يقمًُم٤ مسمٕد يقم، مًم٘د رأيم٧ مسم٤مًمٗمٕؾ مسمٕض إمُثمٚم٦ 

 تهزم أمسمٓم٤ل امًٌمن مذ إمًمٕم٤ب-  أنمؾٌمٞؾ امعثم٤ل  مقمغامًتل يمٛمٙـ مًمٓت امًتل مشدمقمٛمٝم٤ 

آصمٓمٜم٤مقل ٓ يم٘تمٍ مقمغ إمًمٕم٤ب موم٘ط؛ مذ امًقامىع، مُـ امعم١ميد أن امًذميم٤ء  مًمٙـ

مقمغ امًقيم٥  وامعمٜمِقرةامًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل يزمقزع ميؾ مجم٤ل، وامطدة مُـ امعمٜم٤مىمِم٤ت امًمٖريٌم٦ 

يم٘قل مسمٕض  مطمٞم٨ امًتم٤مزهل ميمٞػ مؾتم١مصر امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مقمغ امًقمفم٤ئػ- امٟمٔر امًمِمٙؾ 

امًمٕمٗق امًدومًمٞم٦ مذ ومىم٧ مظمؼاء مُمٜمٔمٛم٦ امًمٕمٗق امًدومًمٞم٦ أن مٟمّػ امًقمفم٤ئػ مؾتحؾ محؾ مُمٜمٔمٛم٦ 

  مىريم٥ مضداً- 

مومٙر مذ إمُر بهذه امًمٓريم٘م٦: أي رء مضديد يجمٚم٥ الخقف دائمًا، مومٙر مذ أول مُرة 

  ؟همٜم٤ك مظقف ميم٤ن هؾيخمٓط مومٞمٝم٤ إمًٟم٤ن مًمًٚمٗر مذ مـم٤ئرة، 
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معحمٛقمًم٦؟ مسم٤مًتم٠ميمٞد، مُـ ذمًؽ: مُم٤ذا مقـ مقرض امًًمٞم٤رات والهقامشػ ا أمسًط إمم مًمٜذهم٥

ميم٤ن همٜم٤ك مىدر مُـ الخقف، مًمٙمٜمٜم٤ مٟحتم٤ج إمم آمقمؽاف مسم٠ن هذه امًتم٘مٜمٞم٤ت أصٌحم٧ مًُم٤مقدة 

ميٌمػة، مًمٙـ مذ امًٌدايم٦ مشؿ مشٌمٜل هذه امًتم٘مٜمٞم٤ت مسٌطء وأصٌحم٧ أن مضزءًا مُـ مطمٞم٤مشمٜم٤ امًمٞقمُمٞم٦، 

مًتل مؾتجمٌٚمٝم٤ إنهم٤ تحًـ امًتجرمسم٦ الإمًٟم٤مٟمٞم٦ مسمٓرق مصم٤مىٌم٦، ميما يمٌٜمٖل مًمٜم٤ أن مٟرمطم٥ مسم٤مًتمٖمٞمػات ا

 مُمٜمٔمٛم٦ امًمٕمٗق امًدومًمٞم٦-

امًمٕمٗق امًدومًمٞم٦، مًـ مشم١مصر هذه  مُمٜمٔمٛم٦مؾتجمٌٚمٝم٤  امًتلمسد مُـ امًتخقف مُـ امًتمٖمٞمػات  ٓ

امًتمٖمٞمػات مقمغ مقمٛمٚمٜم٤ موحًم٥، مسؾ مشم١مصر أيمًْم٤ مقمغ مطمٞم٤مشمٜم٤ امًمٞقمُمٞم٦، مسم٤مًتم٠ميمٞد مؾتمٙقن مسمٕض 

هق امًقامىع ومسم٤مًمٌٓع، يمٛمٙـ رؤيم٦ امًمٗقائد مذ امعدى امًم٘مّمػ إمم امًمٜمّػ، هم٤  م٦،مُمٝم٤مُؽ آمًمٞ

 امًتم٤مزالحم٘مٞم٘ل، مًم٘د مؾم٤مقدت أٓت دائمًا امًٌمن مذ إمٟجم٤ز أمقمالهؿ امعتمٙررة- يقوح امًمِمٙؾ 

 مقمغ امًرومسقمشم٤ت امًتل تحمٛؾ مقرمسم٤ت- مُثم٤ًٓ 
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مقمغ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل،  امًم٘م٤ئؿ مٚتمٌٓمٞؼيمٕد مشدريم٥ أمًم٦ أمطد امعمٙقمٟم٤ت إمؾم٤مؾمٞم٦ مً

مٓمٜم٤مقل مقمغ مُدى مضقدة مشدريٌف، مومٙر مذ مؾمٞم٤رة مًُتم٘مٚم٦، يمٕتمٛد رد مومٕؾ مشمٌٓمٞؼ امًذميم٤ء آص

مٟحـ مسحم٤مضم٦ إمم مشدريم٥ امًًمٞم٤رة مقمغ امًم٘مٞم٤دة مًمٙمٜمٜم٤ مٟحتم٤ج أيمًْم٤ إمم مشثم٘مٞػ امًمٜمٔم٤م مًمٗمٝؿ 

امًم٘مٞم٤دة امًًمٞئم٦ مسم٤مًًمٞم٤رة مُم٘م٤مسؾ امًم٘مٞم٤دة الجمٞدة مًمًٚمٞم٤رات، إن امًمٜتمٞجم٦ امًمٜمٝم٤ئمٞم٦ مًمٙمٞمٗمٞم٦ مىمٞم٤دة 

يم٦ الإمًٟم٤ن مقمغ مُمٝم٤رتهم٤ مذ مشدريٌمٝم٤، هذا هق أمطد امًًمٞم٤رة امعًتم٘مٚم٦ مسمِمٙؾ مضمٞد لهم٤ مقلامىم٦ مسزاو

إمُثمٚم٦ امًمٙلامؾمٞمٙمٞم٦ مقمغ مشمِمٗمػ امًم٘مٞؿ امًٌمنيم٦ مذ الجمٝم٤ز، هذا مذ مقم٤لم امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل 

 -"امًذميم٤ء امعمٕزز"يًمٛك أيمْم٤ 

مىؾ مقمٛمٞؾ يتمّؾ مسخدمُم٦ امًمٕمٛلاء لحؾ امؾتمٕلامُم٤مشف،  ،مُثم٤ًٓ آمظر مقمغ مظدمُم٦ امًمٕمٛلاء مظذ

ـ مسمٕمْمٝم٤ مُمٕم٘د مذ امًمٌٓمٞمٕم٦، ومىد ومفمٗم٧ امًمنميم٦ مُئم٤ت مسمٕض آمؾتمٕلامُم٤ت مسًمٞمٓم٦ ومًمٙ
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إمؿخم٤ص ميمٛقمفمٗمل مًُم٤مقديـ مًلإمضم٤مسم٦ مقمغ مشمٚؽ إمؾئمٚم٦ إمؾم٤مؾمٞم٦ وامعمٕم٘دة، مُم٤ امعدة 

امًتل مشمِمٕر مومٞمٝم٤ مسم٠ن مُقمفمًٗم٤ مذ موريؼ امًدمقؿ مؾمٞتؿ تحمٗمٞزه ومشمٜمِمٞمٓف مًلامؾتجم٤مسم٦ إمم أمؾئمٚم٦ 

مًم٘مٞم٤م مسمٕمٛؾ رمشمٞم٥ مًمٗمؽة مـقيمٚم٦ امًدمقؿ مٟمًٗمٝم٤ مُع آهتمام امًمٙم٤مُؾ؟ مسم٤مًتم٠ميمٞد، ٓ أمطد يحم٥ ا

مقمغ مُدى  مشدريجمٞم٤مُـ امًزمُـ، ومىد ميمِمٗم٧ امعًقمطم٤ت امعختمٚمٗم٦ أن إمٟتم٤مضمٞم٦ امعقمفػ يمٜخمٗض 

مومؽة مُـ امًزمُـ إذا ميم٤مٟقا يم٘قمُقن مسمٜمٗس امًمٕمٛؾ امعتمٙرر- أيمْم٤، همٜم٤ك مورصم٦ مضمٞدة أن مُقمفمٗل 

مُمٕم٤لجم٦ امًدمقؿ يمٛمٙـ أن يخمٓئ مذ آمؾتجم٤مسم٦ مسمِمٙؾ صحمٞح، مظذ مٟمٗس امًًمٞمٜم٤ريق مطمٞم٨ مشتؿ 

إمؾئمٚم٦ إمؾم٤مؾمٞم٦ أن مسقامؾمٓم٦ مسرامُم٩ امًتتٌع امًذميمٞم٦، إذا لم مشتمٛمٙـ مسرامُم٩ امًرومسقت مُـ 

الإمضم٤مسم٦، موًمٞتؿ إمقم٤دة مشقمضمٞف مشمٚؽ إمؾئمٚم٦ امعمٕم٘دة مًمٚتدمظؾ امًٌمني، يمِم٤رك أن مُئم٤ت مُـ 

مذ مشدريم٥ امًٌقت مًتمٙقن  أميثرإمؿخم٤ص امًذيـ يدمقمٛقن الإمضم٤مسم٦ مقمغ إمؾئمٚم٦ إمؾم٤مؾمٞم٦ 

يتؿ امؾتخدامُمٝم٤ مذ امًمٗرص الجديدة إمظرى امًتل مٟتجم٧ مقـ إدمظم٤ل هذه أميثر ميمٗم٤ءة و

 امًرومسقمشم٤ت امًتل مشدمقمٛمٝم٤ مُمٜمٔمٛم٦ امًمٕمٗق امًدومًمٞم٦- 

أمقلاه مُثم٤ل ميلامؾمٞمٙل يتؿ مشمٌٓمٞم٘ف مذ امًمنميم٤ت، إذا ميمٜم٧ مشرى امًًمٞمٜم٤ريق أمقلاه،  امعثم٤ل

 امًمٕمٛلاء مُع آمؾتمٕلامُم٤ت إمؾم٤مؾمٞم٦ لخدمُم٦ Botsموم٘د اتخذت امًرومسقمشم٤ت مُمٝم٤م امًٌمن، مشتمٕم٤مُؾ 

ويتؿ مشمٙمٚمٞػ مُقمفمٗل امًدمقؿ مسقمفم٤ئػ مضديدة مُثؾ امًتدريم٥ وامًمٜمن ومهمػ ذمًؽ، مًمٙـ مُـ 

يمٛمٙمٜؽ مسم٤مًتم٠ميمٞد إمٟمِم٤ء امًمٙثمػ مُـ امًم٘مٞمٛم٦ مذ أي مجم٤ل، وهذا  ،مظلال مشم٘ديؿ مـريم٘م٦ مُمٜم٤مؾٌم٦

 يمٕمٓل أيمًْم٤ مورصم٦ موريدة مًمٚمنميم٦ مًتحديد امًًٌؾ الجديدة امًتل يمٛمٙـ امؾتخدامُمٝم٤ مًمٚمٛقمفمٗمل-

ميم٤مٟقا مىم٤دريـ مقمغ إذاك امعمٕمٚمٛمل  ،(AZUمغ مضم٤مُمٕم٦ وٓيم٦ أريزومٟم٤ )مُثم٤ًٓ آمظر مق مظذ

إومًمٞم٦ هم٤ئمٚم٦، وارمشمٗمٕم٧ امًمًٌٜم٦  امًمٜتم٤ئم٩موم٘ط مقمٜدمُم٤ يحتم٤ج امًمٓلاب لهؿ مطم٘م٤، مًم٘د ميم٤مٟم٧ 

 مذ امعم٤ئم٦- 75إمم  64امعئقيم٦ مًمٚمٛرور مُـ امًمٓلاب مُـ 

م٘د مشم٠مصرت مسم٤مظتمّم٤ر، مضمٚم٥ إدمظم٤ل امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مذ امًمٕمٛمٚمٞم٦ امًمٙثمػ مُـ امًم٘مٞمٛم٦، مً

مسم٤مًتم٠ميمٞد مسم٤مًمٙثمػ مُـ امعمٝم٤م، ومًمٙمٜمٝم٤ أمقمٓم٧ امًمٗرصم٦ أيمًْم٤ لإمٟمِم٤ء أمقمال مضديدة، ومُـ امعم١ميد 

مىد  مٝم٤مأن مشمٚؽ امًمًٌٜم٦ مُـ امعمٝم٤م امًم٘ديمٛم٦ امًتل يتؿ مشمٜم٤ولهم٤ مُم٘م٤مسؾ امًمٗجقات الجديدة مذ امع

ؾ مشمٙقن أومؾع مىمٚمٞلًا مذ امًٌدايم٦، مًمٙـ امًمٕم٥ء يم٘ع مقمغ امعمٜمٔمٛم٦ مًمٚتحقل مسنمقم٦ موم٤ئم٘م٦ مُـ أمض

 الحمٗم٤ظ مقمغ امعزايم٤ امًتمٜم٤موًمٞم٦ ومضمٚم٥ امعزيد مُـ امعمٝم٤م . امًقمفم٤ئػ إمم امًمٓم٤ومًم٦- 
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 مظذ مىمْمٞم٦ أومسر، امًتل أمقم٤مىم٧ مؾقق مؾمٞم٤رات إمضرة مسم٤مًمٙم٤مُؾ مُع امؾتخدام امًتمٙمٜقمًقمضمٞم٤ 

الجديدة، امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل، ومدرمسم٦ مؿخمّمٞم٦ مهم٤مُرة، موم٢ن أومسر، رمهؿ مقمٛمٚمٝم٤ مذ أميثر مُـ 

 - Uberم٤رات أمضرة ومًمٙمٜمٝم٤ ٓ تمتمٚؽ أي مُرميٌم٤ت، تمم٤مًُم٤ مُثؾ مُديمٜم٦، هل أميمؼ ذميم٦ مؾمٞ 600

مظدمُم٤ت الإمىم٤مُم٦ مذ جممٞع أمٟحم٤ء امًمٕم٤لم  أميمؼآصمٓمٜم٤مقل، امًتل مشقمور  امًذميم٤ء rbnb مشقمور

وٓ تممٚؽ أي أمُم٤ميـ إمىم٤مُم٦، امؾتخدام مُمٞزة امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مًتًمٕمػ امًمٖرف امًديمٜم٤مُمٞمٙل 

ت مُـ إمؿخم٤ص مقمغ دمقؿ مورق مًمٚمًٛم٤مقدة مسمٜم٤ءً مقمغ امًمٓمٚم٥ مذ امًقمىم٧ امًمٗمٕمك، ويمٕمٛؾ امعئم٤

 مشمٕمٛؾ مسمٓريم٘م٦ مهمػ مُمٜم٘مٓمٕم٦- rbnbامًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقلو مذ مقمٛمٚمٞم٤ت مقمػ

مٟجحم٧ امًتم٘مٜمٞم٤ت مذ امعم٤ضي مذ امًم٘مْم٤ء مقمغ مقدد مُـ امًقمفم٤ئػ، وميما ذميرمٟم٤ مُـ  مًم٘د

مىٌؾ، موم٢ن امًقمفم٤ئػ امًتل مشتمٛحقر مطقل الإمًٟم٤ن مسمِمٙؾ أميمؼ مؾقف يتؿ امؾتٌدالهم٤ أو مقدم 

 ميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل- امؾتٌدالهم٤ مسم٤مًذ

 أٜٔ ْشٖب َٔ ٖٓا؟ إسٕ،

امًًمٜقات امًم٘مٚمٞمٚم٦ امعمٌ٘مٚم٦، يمٛمٙمٜمٜم٤ أن مٟتقمىع مُمٜمٔمٛم٦ امًمٕمٗق امًدومًمٞم٦ مذ ميؾ مُمٙم٤ن، مىد  مذ

أصٌحم٧ مُمٜمٔمٛم٦ امًمٕمٗق امًدومًمٞم٦ امًم٘قة امًدامومٕم٦ مًثقرة صمٜم٤مقمٞم٦ رامسمٕم٦، مًم٘د مسدأ مشم٠مصمػ امًذميم٤ء 

مًتم٠ميمٞد مقمغ مطمٞم٤مشمٜم٤ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مسم٤ ومؾمٞم١مصرآصمٓمٜم٤مقل، ومذ امًًمٜقات امًم٘م٤دمُم٦، 

امًمٞقمُمٞم٦ امًمٞقم مسمٓريم٘م٦ تحقيمٚمٞم٦ هم٤ئمٚم٦، مومٜحـ ميمٛمٓقريـ مٟحتم٤ج إمم امظتمٞم٤ر آمؾتخدامُم٤ت 

 امًمّحمٞحم٦ ومٟم٠مظذ مسم٤مًتم٠ميمٞد امًمٕم٤لم مٟحق زيم٤دة امًذميم٤ء-

يتؿ مشمِمٖمٞؾ مُمٕمٔؿ امًًمٞم٤رات مسقامؾمٓم٦  مطمل مٜم٤مقمٙس امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل، تخمٞؾ مقم٤مع مقمغ

مُتجر مسمٞع  تخمٞؾع مًديهم٤ رومسقمشم٤ت أميثر مُـ امًٌمن، ميم٤ن مُمٕمٔؿ امعمّم٤مٟ إذا مٜم٤أٓت، تخمٞؾ مقم٤مع

امًتجزئم٦  م٦يتؿ امًمؽمطمٞم٥ مسؽ مُـ مىٌؾ رومسقت يمٗمٝؿ امؾتمًٗم٤رك ويقمور مدرمس مسم٤مًتجزئم٦ مطمل

مًُتمِمٗك يتؿ مومٞمٝم٤ إمضراء امًتحمٚمٞؾ إومز مُـ مىٌؾ امًرومسقمشم٤ت،  تخمٞؾ ،امًتل مشرميز مقمغ امًمٕمٛلاء

 مٜم٤امًًمٚم٦ موم٤رمهم٦، مومٙر مذ مقم٤مع مٙقنالخيوات مقمٜدمُم٤ مش مـمٚم٥يمٙمٗل  مسما مشمٌٚلتخمٞؾ مصلامضم٦ ذميمٞم٦ 

 يتؿ مشًمٚمٞؿ امًمٓرود الخم٤صم٦ مسؽ مُـ مظلال مـم٤ئرات مسدون مـمٞم٤ر- مطمل
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ًٌم٤ مسؽ مذ مقم٤لم امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل معمٜمٔمٛم٦ امًمٕمٗق امًدومًمٞم٦، وامًذي مؾمٞم٠تي مذ مُقمقد  مُرمط

- رمسما يمٛمٙمٜؽ مذ امًًمٜقات الخمٛس مقمنة امًم٘م٤دمُم٦ أن مشتقمىع أن مشم٘قم 2020ٓ يتجم٤وز مقم٤م 

 مٟتم٤ج مٟمًٗمٝم٤ مسم٤مؾتخدام امًمٌٓم٤مقم٦ مصلامصمٞم٦ إمسمٕم٤د مسم٤مؾتخدام امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل-أٓت مسم٢مقم٤دة إ

 ؽامًمٚمٌٕم٦، يمٛمٙمٜ مٓم٤لأيمًْم٤ مشقمىع أن مشمٚمٕم٥ امًرومسقمشم٤ت مٌُم٤ريم٤ت امًتمٜس وتهزم أمس يمٛمٙمٜؽ

إمم امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل لإمضراء امًمٕمٛمٚمٞم٤ت الجرامطمٞم٦ امًمٌٓمٞم٦،  مًُتمٜدةمشتقمىع رومسقمشم٤ت  أن

مٜم٤ مىم٤دريـ مقمغ إمٟتم٤ج آمًم٦ مًديهم٤ مىقة الحدس وامًم٘مٞؿ ومُع ذمًؽ، مُم٤ زمًمٜم٤ ٓ مٟمٕرف مُم٤ إذا مي

  إمظلامىمٞم٦ مُثمٚمٜم٤، يًم٠ل امًمٜم٤س دائمًا ميمٞػ يجم٥ أن مًٟتمٖؾ ومٌٟحر مذ مقمٍ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل-
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 الحادي عػسايفصٌ 

 صطناعي الرناءِ الا  طبيكات
  وابتهازا ى

 :المكز١َ

ًٓ رئمًٞمٞم٤ً مذ أمؾمؽامًمٞم٤، مطمٞم٨ُ يتؿُ زرامقم٦ُ مُـ أمطدَ مقمَن إمم مصلامصم٦َ مقمَن  يُمٕتمؼُ   امًم٘مٛحُ محمّق

مُمٚمٞقن همٙتم٤ر مؾمٜقيًم٤، مطقامز أرمسمٕقن مذ امعم٤ئم٦ مُـ هذا مذ مضمٜقبِ مهربِ أمؾمؽامًمٞم٤ امًمٖرمسمٞم٦- 

إمظرى، موم٢نَ امًم٘مٞقدَ امًرئمًٞمٞم٦َ مقمغ  ومسمٍفِ امًمٜمٔرِ مقـ مظمّقمسم٦ِ امًمؽمسم٦ِ وآمقتٌم٤راتِ امًزرامقمٞم٦ِ 

امًزرامقم٦ِ مقمغ مٟجم٤حِ  مىم٧ِ مشم١مصرُ رمـقمسم٦ُ امًمؽمسم٦ِ مذ و ،الإمٟتم٤جِ هل إرصم٤دُ الجقيم٦ُ وامعمٜم٤مظمٞم٦ُ 

إمضم٤زاتِ مذ امًمّمٞػِ  ةِ وامًذي مسدورهِ يتم٠مصرُ بهمٓقلِ إمُمٓم٤رِ مظلالَ مومؽ ،امعحمّقلِ 

 والخريػِ-

 ويًُمٛك ،ؿُ امًمٕقامُؾِ امًتل مشم١مصرُ مقمغ مهمٚم٦ِ امعحم٤صمٞؾِ أه قامعمٞم٤هِ أمصمٜم٤ءَ مومؽةِ امًمٜمٛقِ ه مشقامورُ 

، وهق مقم٤مُؾٌ رئمٞزٌ مذ "مين الخريػ"مشقمىمٞم٧ُ وصقلِ مُم٤ يمٙمٗل مُـ أمُمٓم٤رِ الخريػِ مًمٚزرعِ، 

 امعحم٤صمٞؾِ-  زرامقم٦مُرمطمٚم٦ِ 

يتمٕمٚؼ مسمٛتمٓمٌٚم٤ت امعحم٤صمٞؾ مومُٞمٕتمُؼ مشقمىمٞم٧ أمطداث همٓقل إمُمٓم٤ر أميثرَ أهممٞم٦ً  ومومٞما

امًتمٌٜم١اتِ  موم٢نَ  ومًذمًؽ ،مظلالَ دورةِ مطمٞم٤ةِ امعحمّقلِ  مٞمٝم٤امًتل مشؿَ مشمٚم٘ مُـ إجمم٤مز ميمٛمٞم٦ِ إمُمٓم٤رِ 
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 امًمٕم٤لمِ 
ِ
مسما مذ ذمًؽ مهرب  ،امًدمىمٞم٘م٦َ وامعمٗمّمٚم٦َ مًلأمُمٓم٤رِ مُمٝمٛم٦ٌ معزارمقل امًم٘مٛحِ مذ جممٞعِ أمٟحم٤ء

 أمؾمؽامًمٞم٤-

امًتذمسذب "امًمٔقاهرَ امًتل يُمٕتم٘د أنهم٤ مشم١مصرُ مقمغ مؾم٘قطِ إمُمٓم٤رِ، وٓ مؾمٞما مفم٤هرة  إنَ 

 ميم٤مٟم٧ مطمٞم٨ ،مقمغ مٟمٓم٤قٍ وامؾع مذ أمؾمؽامًمٞم٤ تُمٝم٤تمم٧ّْ درامؾ مىد، "(ENSOامًمٜمٞمٜمٞق ),الجمٜقبي

 مُـ امًم٘مٛح وامًذرة مًلأرمضمٜتمل وامًمؼازيؾ-  امًمٖمٚم٦و ENSOمذ امًمٕلامىم٤ت مسمل  امًدرامؾم٦ُ 

مذ امًقٓيم٤تِ امعتحدةِ إمُريمٙمٞم٦ِ، وُمضدَ أنَ امًمٖمٚم٦َ مُـ مجمٛقمقم٦ٍ مُتمٜقمقم٦ٍ مُـ امعحم٤صمٞؾِ،  أمُم٤

ُـ ومىمّم٥ُ امًًمٙرِ مًديهم٤ مسمٕضُ آمقتمامسما مذ ذمًؽ امًم٘مٛحُ و   - ((ENSOمقمغ  دِ امًم٘مٓ

وامًمٖمٚم٦ِ مُـ امًم٘مٛحِ وإرزِ مًمٙؾّ مُـ  "ENSO"آمؾمٞم٤، تمم٧ْ درامؾم٦ُ امًمٕلامىم٤تِ مسمل  ومذ

امؾتمٜدتْ امًتقمىمٕم٤تُ امعقمؾمٛمٞم٦ُ امًرمؾمٛمٞم٦ُ لجمٜقبِ مهربِ  ومىد ،2013امًمّمل والهمٜد، مطتك مُم٤يق 

(، مقمغ مخمٓطٍ إمطمّم٤ئلّ BOMمًلأرصم٤دِ الجقيم٦ِ ) أمؾمؽامًمٞم٤، امًمّم٤درةُ مقـ امعمٙتم٥ِ إمؾمؽامزِ 

مسم٤مقتٌم٤رهِ امعم١ذَ امًرئمٞزَ مذ مٟمٛقذجٍ إمطمّم٤ئلّ مسًمٞطٍ  ""ENSOمدريٌلّ مسم٤مؾتخدامِ مُم١ذِ 

 هذه امًتمٌٜم١اتِ، وصػَ  ،مًٌٟمّٞم٤
ِ
مًُتقى امعمٝم٤راتِ امعقوِحَ  "وشتقن فقشقت"ومسمٛرامضمٕم٦ِ أداء

مغ امًرمهؿِ مُـ أمٟف أمومْؾُ مُـ مشقمىمٕم٤تِ امعمٜم٤خِ مُمٕتدلٌ، مق"مًمٚتمٌٜم١ِ امعقمؾمٛلِ مًلأمُمٓم٤رِ مسم٠مٟف 

 - "وامًتمٌٜم١اتِ امًمٕمِقائمٞم٦ِ 

مُخرمضم٤تٍ مُـ مٟمٛقذجِ امًدورانِ امًمٕم٤مِ  "BOM"، مىد امؾتخدمُم٧ْ 2013يقمٟمٞق  ومُمٜذ

(GCM( ومٟمٛقذجِ امًتمٌٜم١ِ امعحمٞطِ مًمٚمٖلافِ الجقيِ ٕمؾمؽامًمٞم٤ ،)POAMA ِمًمٚتمٌٜم١ِ مسمٛمٜم٤مـؼ ،)

 ( مقمْؼَ امًم٘م٤رةِ إمؾمؽامًمٞم٦ِ-ميمٞمٚقمُمؽ مُرمسع 26.500امًمٌِمٙم٦ِ امًمٌٙمػةِ )

ْـ همٜم٤كَ درامؾم٦ٌ ميمٛمٞم٦ٌ مُمٗمّمٚ لم  مُم٘م٤رمٟم٦ٍ مٌُم٤ذةٍ مسمَل مُمٝم٤راتِ  م٦ٌ مشمٙ
ِ
ُـ مُـ إمضراء مُمٜمِقرةً تُممِٙ

الإمطمّم٤ئمٞم٦ِ امًًم٤مسم٘م٦ِ، مسما مذ ذمًؽ مضمٜقبُ مهربِ  امًمٜماذجِ مُم٘م٤مسؾَ  ((POAMAامًتقمىمٕم٤تِ مُـ 

يتؿُ مشقمومُػهم٤ مذ مًٟؼٍ مُمٙقنٍ  (POAMA)أمؾمؽامًمٞم٤ امًمٖرمسمٞم٦ِ، ومسما أن امًتمٌٜم١اتِ امًتمِمٖمٞمٚمٞم٦َ مُـ 

إمُمٓم٤ر(، موم٢نَ مطًم٤بَ امعم٘م٤يمٞسِ امعمِمؽميم٦ِ معمٝم٤رةِ  مؾم٘قطمُـ موئتمل )أمقمغ أو أمىؾ مُـ مُتقمؾط 

( مًُتحمٞؾٌ، مقلاوةً مقمغ ذمًؽ، موم٢نَ RMSEامًتمٌٜم١ِ مسما مذ ذمًؽ مظمٓم٠ُ الجذرِ امعرميزيِ مًمٚمٛرمسعِ )

(BOM مهمُػ رامهٌم٦ٍ مذ مشقمومِػ امعخرمضم٤تِ مُـ )(POAMA) مذ امًتقمىمٕم٤تِ  ًتخدمُم٦ِ امع
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امًتمِمٖمٞمٚمٞم٦ِ مذ مؿمٙؾِ يًُمِٝؾُ امعم٘م٤رمٟم٦َ مُع امًمٓرقِ إمظرى، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، ميتقمىمٕم٤تٍ مطتمٛمٞم٦ٍ 

 معقامىعِ امًمٜم٘م٤طِ- 

 مُقمصقمىم٦ٍ مًمٚمٖم٤يم٦ِ ميم٠مؾم٤سٍ ٓتخم٤ذِ امًم٘راراتِ  مهمػَ  BOM)امًتقمىمٕم٤تُ امعقمؾمٛمٞم٦ُ معم٘مٞم٤سِ ) مُشمٕتمؼُ 

رامؾم٤تِ امًًم٤مسم٘م٦ِ امًتل مشمِمُػ إمم مقدمِ ومضقدِ مشقمىمٕم٤تٍ وهذا يتمٗؼُ مُع امًد رئمًٞمٞم٦ِ،امعحمّقمًمٞم٦ِ امً

دمىمٞم٘م٦ٍ مًًم٘قطِ إمُمٓم٤رِ مذ أمؾمؽامًمٞم٤ امًمٖرمسمٞم٦ِ، ومشمِمػ مٟتم٤ئم٩ُ أمطدثِ إمسحم٤ثِ امؾتمٜم٤دًا إمم امًمٜم٤مشم٩ِ 

(، إمم أمٟف مسم٤مًمًٌٜم٦ِ لخلايم٤ امًمٌِمٙم٦ِ امعم٘م٤مسمٚم٦ِ 2.4)الإصدار  (POAMA)مُـ أمطدثِ إصدارٍ مُـ 

موئم٤تٍ مشم٘م٤مسؾُ  مٖربِي، موم٢ن امًتقمىمٕم٤تِ امًمِمٝريم٦َ مًلأمُمٓم٤ر مشمٜخمٗضُ إمملحزامِ امًم٘مٛحِ إمؾمؽامِز امً

 امًمّمٗرَ، أو امًًمٌٚمٞم٦َ، أو مًُتقى إيجم٤بّي مُمٜخمٗضٍ مًمٚمٖم٤يم٦ِ مُـ امعمٝم٤رةِ مسم٤مًمًٌٜم٦ مًمٕمٚؿِ امعمٜم٤خِ- 

إمظذِ مسمٕمِل آمقتٌم٤رِ  مُع POAMA 2.4)) لإصدارهذا مطتك مسمٕدَ مُمٕم٤لجم٦ٍ مؿم٤مُمٚم٦ٍ  ميم٤ن

إمم الإصداراتِ امًًم٤مسم٘م٦ِ مًمٚم٘م٤رةِ إمؾمؽامًمٞم٦ِ  مسم٤مًمًٌٜم٦ِ  (POAMA 2.4)مُقمصقمىمٞم٦َ ومُمٝم٤رةَ 

ُـ مُم٘م٤رمٟتُمٝم٤ موم٘طْ مُعَ إمؾم٤مـمِػ امًمًٕمٙريم٦ِ،  مسم٠ميمٛمٚمٝم٤، ميما أمٟف يمِمُػ أيمًْم٤ إمم مُمٝم٤رةٍ مُتقمَىمٕم٦ٍ يمٛمٙ

 مسمٕدَ  (POAMA)إمؿم٤رةً إمم مُمٝم٤رةِ  ،مظم٤رجَ مٟمٓم٤قِ مقمٚؿِ امعمٜم٤خِ  مٕدومُم٦ٍ مُع مُمٝم٤رةٍ مىمٚمٞمٚم٦ٍ أو مُ

قامىعَ مذ مضمٜقبِ ذقِ أمؾمؽامًمٞم٤ مُرةً أمظرى مشمٔمٝرُ درمضم٤تِ امعمٝم٤راتِ امًتل مٟمِٓم٤مىمٝم٤ مذ مُ مشمٖمٞمػِ 

( مذ امًمِمٝرِ 0.4امًتل مشٌمٚغ ) آرمشٌم٤مـم٤تِ يمٛمٙـ مُم٘م٤رمٟتُمٝم٤ موم٘ط مُع مقمٚؿِ امعمٜم٤خِ، مُع مُتقمؾطِ 

ًٌم٤، مُع امًمؽامضعِ مًمٗمؽةٍ أمـقلَ-  امًقامطدِ مشم٘ري

، محم٤ميم٤ةَ امعمٜم٤خِ (GCMsمُثؾ مهمػهم٤ مُـ مٟماذجِ امًدورانِ امًمٕم٤معلِ ) POAMA)) تحم٤ولُ 

وامًمٜماذجِ  ،POAMA)نهم٩ٌ مسديؾٌ مًمٙؾّ مُـ ) وهمٜم٤ك مُـ مظلالِ مومٝؿِ امًمٕمٛمٚمٞم٤تِ امًمٗمٞزيم٤ئمٞم٦ِ،

 (- (ANNsامًتمٕمٚؿُ أمُز مسم٤مؾتخدامِ امًمٌِمٙم٤تِ امًمٕمٌّمٞم٦ِ آصمٓمٜم٤مقمٞم٦ِ  وهقالإمطمّم٤ئمٞم٦ِ امًًم٤مسم٘م٦ِ 

 ريم٦ِ مذ مطزامِ مطمٞم٨ امعٌدأُ، يمٌٜمٖل أن يمٙقنَ امًتمٌٜم١ُ مسمٛمٕدٓتِ مؾم٘قطِ إمُمٓم٤رِ امًمِمٝ مُـ

امًم٘مٛحِ مىم٤مسلًا مًلإمٟمؽمٟم٧ الجقيِ ٕنّ أمٟماطَ مؾم٘قطِ إمُمٓم٤رِ امًًمٜقيم٦ِ مُمٕدمًم٦ٌ مسقامؾمٓم٦ِ أمٟماطِ 

امًدورانِ امعحمٞمٓم٦ِ مسم٤مًمٖلافِ الجقيِ امًمٕم٤معمٞم٦ِ امًتل يمٛمٙـ مىمٞم٤مُؾمٝم٤ مقمغ امًرمهؿِ مُـ امعم١ذاتِ 

 وامعحمٞط الهمٜدي-  (Dipole)و ENSO)امعمٜم٤مظمٞم٦ِ مسما مذ ذمًؽ )
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 مؾجلاتٌ اتُ امعمٜم٤مظمٞم٦ُ، وميذمًؽ همٓقلُ إمُمٓم٤رِ ودرمضم٤تُ الحرارةِ هل امعم١ذ هذه

 مٞم٤مٟم٤تِ مشم٤ريخمٞم٦ٌ مًمٚمٕديد مُـ امعقامىع مذ مطزام امًم٘مٛحِ، ويمٛمٙـ أن مشقمورَ أميثرَ مُـ مُم٤ئم٦ِ مؾمٜم٦ٍ مُـ امًٌ

 -ANN)مًمٚتدريم٥ِ وامًتحم٘ؼِ مُـ صحم٦ِ مٟماذجِ )

ئصِ امعمٕروموم٦ِ امعًتمٗم٤دةِ مقمغ امًتمٌٜم١ِ امعٌمٜلِ مقمغ الخمّم٤ (ANNS)يرميزُ امًتمٕمٚؿُ أمُز مُع  

مُـ امًتمٕرضِ معجمٛقمقم٤تِ امًٌمٞم٤مٟم٤تِ امًتم٤ريخمٞم٦ِ أمصمٜم٤ءَ مقمٛمٚمٞم٦ِ امًتدريم٥ِ، والهدفُ إمؾم٤دُ مًمٕمٛمٚمٞم٦ِ 

 مقمغ امًتمٕمٛمٞؿِ مُـ امًتجرمسم٦ِ-  مىم٤درًاامًتمٕمٚؿِ هق أنْ مشمٙقنَ 

 ثم٤ل،امؾتخُدم امعمٞؾُ امعمٞمٙم٤مٟمٞمٙلُ مقمغ مٟمٓم٤قٍ وامؾعٍ مذ مُمٜمٓم٘م٦ِ الهمٞدرومًقمضمٞم٤، مقمغ مؾٌمٞؾ امع ومىد

 ميما أصٌحَ امًتمٕمٚؿُ أمُز مُُمٝمًا مذ مجم٤لِ امًتمِخمٞصِ  ،الجريم٤نِ امًًمٓحلِ مًلأمُمٓم٤رِ  مىم٤تِ مذ درامؾم٦ِ مقلا

امًمٌٓلِ مطمٞم٨ُ يمٚزمُ الجمٛعُ مسمَل امعمٕمٚقمُم٤تِ مُـ امظتٌم٤راتٍ مختمٚمٗم٦ٍ، ميؾّ مُمٜمٝم٤ يحمٛؾُ مسمٕضَ 

 يم٘م٦ٌ مُمٗمٞدةٌ مسم٤مؾتمٛرارِ امعمٕمٚقمُم٤تِ امًتمِخمٞمّمٞم٦ِ ذاتِ امًمّمٚم٦ِ، ومًمٙمٜمٝم٤ محدودةٌ، مىد ٓ مشمٙقن همٜم٤ك مـر

 مًمٚجمٛعِ مسمل امعمٕمٚقمُم٤تِ ذاتِ امًمّمٚم٦ِ، مُع آمقتمادِ امًتم٘مٚمٞديِ مقمغ مُمٝم٤رةِ ومظمؼةِ امعمارسِ امًمٌٓلِ-

ُـ معمٙقنٍ مُمٜم٤مظلّ مؿم٤مؾعٍ يٌمٚغ مصلامصم٦َ مقمَن امظتلامًوم٤ أن يمٙقن مًف مسمٕضُ امًتم٠مصمِػ مقمغ  ويمٛمٙ

 أمؾمؽامًمٞم٤، مُع امظتلافِ 
ِ
 أنمشم٠مصمػاتهم٤ امًزمُمٜمٞم٦ِ وامعقمؾمٛمٞم٦ِ، ميما إمُمٓم٤رِ امعقمؾمٛمٞم٦ِ مذ جممٞعِ أمٟحم٤ء

ُـ مقمٜد مشم٘ديؿ   ،مصلامصم٦ أمؿمٝر مممقم٤دةً مُـ مؿمٝر إ مُتم٠مظر،ومىم٧  مذ امعمٕمٚقمُم٤تامًتقمىمٕم٤تِ مشتحً

أمظرى مشؿَ إمٟمِم٤ءُ صمٗم٤ئػِ امًٌمٞم٤مٟم٤تِ مسم٤مؾتخدامِ مؾٌمٕم٦ِ مُم١ذاتٍ مُمٜم٤مظمٞم٦ٍ ومصلاثِ  درامؾم٦ومذ 

والحدُ إدمٟك مًدرمضم٦ الحرارة( مُع إمُمٓم٤رِ، الحدُ إمىمَ  طُ مؾماتٍ مُمٜم٤مظمٞم٦ٍ محمٚمٞم٦ٍ، هل )مؾم٘ق

 مشم٠مظرِ ميؾّ مُـ مؾماتِ الإدمظم٤لِ هذه مسزيم٤داتٍ مؿمٝريم٦ٍ، معدةٍ مشمّؾ إمم امصمٜل مقمَن مؿمٝرًا-

ومٟماذجَ مٌُمٜمٞم٦ٍ  ANN)مُـ أمطدث مـراز ) ANN)مشؿ إدمظم٤لُ امعمّمٗقموم٤تِ إمم ) ومىد

ُـ امؾتخدامُُمٝم٤ مًمٚتمٌٜم١اتِ امًمِمٝريم٦ِ مًلأمُمٓم٤رِ مُـ مؿمٝرٍ وامطدٍ إمم مصمامٟمٞم٦َ مقمَن  مؿمٝرًا مًٌُمً٘م٤ مذ  يمٛمٙ

 مُدن )مٟم٤رومهمل، ومُمػيديـ، وامًمّمٚمٞم٥ الجمٜقبي( مذ مهرب أمؾمؽامًمٞم٤- 
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إمم يقمٟمٞق  2004مقرضُ امًتمٌٜم١اتِ امًمِمٝريم٦ِ مًلأمُمٓم٤رِ مظلالَ مومؽةِ آمظتٌم٤رِ مُـ يقمًمٞق  يتؿُ 

امعمُ٘م٤مؾم٦ُ مسم٤مؾتخدامِ ارمشٌم٤مـم٤تِ  مُـ هذه امًمٜماذجِ مقمغ همٞئم٦ِ مضداولَ زمُمٜمٞم٦ٍ، ومُمٝم٤رةُ امًتمٌٜم١ِ  2014

(، ومشمٕمٜل إمظمٓم٤ء امعمٓمٚم٘م٦ RMSE، وأمظمٓم٤ء مُرمسع الجذر امًرئمٞز )"فقق برشقن"

(MAEميما مشؿَ تحمٚمٞؾُ آمظتلاموم٤تِ مذ مُمٝم٤رةِ امًتمٌٜم١ِ، ومسمل امعقامىعِ ودامظمِٚمٝم٤، وامًتمٜق ،) ِمذ  ع

 مطًم٤مؾمٞم٦ِ مظمّم٤ئصِ امعدمظلاتِ- 

مًمٚتمٌٜم١ِ  ANN)زتْ مقمغ مشمٌٓمٞؼِ مٟماذج )هذا امًمٕمٛؾُ مقمغ أمسحم٤ثٍ مؾم٤مسم٘م٦ٍ رميّ  يمٕتمٛدُ 

 وامًمِمٙؾ ،( أمىؾ مشمٓقرًاANNمسم٤ٕمُمٓم٤رِ امًمِمٝريم٦ِ مذ مؿمالِ ذقِ أمؾمؽامًمٞم٤ مسم٤مؾتخدامِ مُمٜمّم٦ِ )

 POAMA)مظريمٓم٦ً لحزامِ امًم٘مٛحِ إمؾمؽامِز امًمٖربِي، ومشمٔمٝرُ مظمٓقطُ امًمٌِمٙم٦ِ ) يقوحُ امًًم٤مسؼ 

 ومُدنُ )مٟم٤رومهمل، ومُمػيديـ، وامًمّمٚمٞم٥ الجمٜقبي(-

مقمغ مضقدةِ ومُلاءمُم٦ِ امًٌمٞم٤مٟم٤تِ امعم٘دمُم٦ِ ميمٛدمظؾٍ  (ANN)مٝم٤رةُ امًتمٌٜم١ِ مسم٠مُمٓم٤رٍ مُـ مُ مشمٕتمٛدُ 

ومُـ إمومْؾِ  ،(ANNS)مًمٚمٜمٛقذجِ، ميما هل الحم٤لُ مُع أيِ مٟمٛقذجٍ إمطمّم٤ئلّ، مسما مذ ذمًؽ 

 الصميب الجٍوبي
 غسب اضتراليا

 الٍسويــج

 ويريديـَ

 عٍواُ تفطيري
 حصاً الجكن

 المـدُ
 خطوط الػبكة
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 ، ٍـ مسمِمٙؾٍ مقم٤مٍ مشدريم٥ُ وامظتٌم٤رُ مجمٛقمقم٤تِ امًٌمٞم٤مٟم٤تِ امًتم٤ريخمٞم٦ِ امًتل تمتدُ إمم أمىمَ مطدّ مممٙ

ومُمػيديـ وامًمّمٚمٞم٥ الجمٜقبي مؾجلاتٌ مـقيمٚم٦ٌ مًٌٟمًٞم٤ مًلأمُمٓم٤رِ ودرمضم٤تِ  م٤رومهملمٟويقمضد مذ 

َـ مصلامصم٦ٍ مُـ امعمٜم٤مـؼِ إرمسمٕم٦ِ امعختمٚمٗم٦ِ مًمٌِمٙم٦ِ ) امعًتخدمُم٦ِ مذ  BOM)الحرارةِ، ومشم٘عُ ومٛ

امًم٘مٛحِ مذ أمؾمؽامًمٞم٤ امًمٖرمسمٞم٦ِ امعٌُمّل مذ امًمِمٙؾ  زامَ امًتل مشمٖمِٓل مط (POAMA 3.2)مشقمىمٕم٤تِ 

( مٟم٤رومهملامعدن امًثلامصم٦ُ مذ امًمٖم٤مًم٥ِ مذ امًمِتم٤ء مًلأمُمٓم٤رِ، إٓ أن مُديمٜم٦ )ومشتمٕرضُ  ،امًًم٤مسؼ

 ،S°  32.93مسمل )مظط امًمٕرض  (10614مذ )محمٓم٦ رمىؿ  مشم٘ع مطمٞم٨إمُمٓم٤رِ،  ـمشتمٚم٘ك امعزيدَ مُ

 م(- 338آرمشمٗم٤ع:  ،E°  117.18مظط امًمٓقل 

سٍ مًمٚمٞقم، ، ومُم٤ زال يمٕمٛؾُ ميمٛحمٓم٦ِ مـم1891٘ومىد مسدأَ مشًجمٞؾُ همٓقلِ إمُمٓم٤رِ مذ مقم٤م  

 ،S°  31.48مظط امًمٕرض )( ومشم٘ع مسمل 10092( وهل امعحمٓم٦ )رمىؿ مريديـومقـ مُديمٜم٦ )

 م(-  315آرمشمٗم٤ع:  ،E°  118.28مظط امًمٓقل 

ومُم٤ زامًم٧ مشمٕمٛؾُ  1903اموتتحم٧ محمٓم٦ُ امًمٓم٘س إصمٚمٞم٦ مذ امًمّمٚمٞم٥ إحمر مذ مقم٤م  ومىد

مظط امًمٓقل  ،S°  31.23(، ومشم٘ع مسمل )مظط امًمٕرض 12074إمم امًمٞقم وهل امعحمٓم٦ )رمىؿ 

119.33  °E، م(- 355: مشمٗم٤عآر  

، مصؿ مشؿَ موتحُ محمٓم٦ٍ 2007ومشؿ إمهلامىمٝم٤ مذ ديًمٛمؼ  1889محمٓم٦ٌ أمظرى مذ مقم٤م  واموتتحم٧

(، ومشم٘ع مسمل 12320وهل امعحمٓم٦ )رمىؿ  1996أميتقمسر  مذ أمظرى مذ مُمٓم٤رِ امًمّمٚمٞم٥ِ الجمٜقبي

هذا  المُمؽاً( ومُم٤ ز 347: آرمشمٗم٤ع ،ذمىم٤ً °  119.36مظط امًمٓقل  ،S°  31.24)مظط امًمٕرض 

   امًتمِمٖمٞؾ- 

أمظرى إمم هٌقطِ إمُمٓم٤رِ مقمغ امعدى  درامؾم٦امًٌمٞم٤مٟم٤تُ امًتم٤ريخمٞم٦ُ امعًتخدمُم٦ُ مذ  ومشمِمػُ 

(- ومُع ذمًؽ، موم٘د ميم٤ن 2013–1891) مُـ مؾمٜم٦ مُمٚؿ 0.52− ( مسمٛم٘دارمٟم٤رومهملامًمٓقيؾِ مذ )

مُمٚؿ مُـ مؾمٜم٦  (0.72) مسمٛم٘دارالجمٜقبي(  امًمّمٚمٞم٥ِ يتزايدُ مذ ) يِ إمُمٓم٤رِ امًًمٜق همٓقلِ مُتقمؾطُ 

  -(2013–1889مُمٚؿ مُـ مؾمٜم٦ )) (010.01.) مُمػيديـ(، ويمٔمٝر امدم٤هٌ وئمٞؾٌ مذ )1903,2013)

( مقٌم٤رةً مقـ مُمػيديـدرمضم٤تُ الحرارةِ امعحمٚمٞم٦ِ وموم٘م٤ مًمٜمٗس امًدرامؾم٦ معديمٜم٦ ) وميم٤مٟم٧

( )محمٓم٦ مُمػيديـ( ومحمٓم٦ أمسحم٤ث )10092( )محمٓم٦ رمىؿ مُمػيديـمُرميم٥ٍ مُـ مؾجلاتٍ مذ )
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 امًمّمٚمٞم٥(، مذ مطمل ميم٤مٟم٧ مؾجلاتُ درمضم٤تِ الحرارةِ امعًتخدمُم٦ِ معديمٜم٦ )10093مىؿ ر

( و)امًمّمٚمٞم٥ 12370)امعحمٓم٦ رمىؿ  (الجمٜقبي امًمّمٚمٞم٥الجمٜقبي( مُرميٌم٦ً مُـ امًًجلاتِ مذ )

(، وميم٤مٟم٧ مؾجلات درمضم٤ت الحرارة امعًتخدمُم٦ مذ 12074الجمٜقبي( )امعحمٓم٦ رمىؿ 

محمٓم٦ و (10579)رمىؿ  Katanningع محمٓم٦ ( مُرميٌم٦ً مُـ امًًجلاتِ مذ مُم٘م٤رمٟم٦ مُمٟم٤رومهمل)

Katanning  (-10916إمظرى )رمىؿ 

امًتمٖمػاتُ مذ همٓقلِ إمُمٓم٤رِ مذ أمؾمؽامًمٞم٤ امًمٖرمسمٞم٦ِ، ميما هل الحم٤لُ مسم٤مًمًٌٜم٦ِ مًمٚمٕديدِ  مشرمشٌطُ 

 امًمٕم٤لمِ إمظرى، مسم٤مًمٔقاهرِ امعمٜم٤مظمٞم٦ِ وامؾمٕم٦ِ امًمٜمٓم٤قِ )مسما مذ ذمًؽ مفم٤هرة امًمٜمٞمٜمٞق(، 
ِ
مُـ أمضزاء

ُـ وص مُٗمٝم٤ مسم٤معم١ذاتِ امعمٜم٤مظمٞم٦ِ، ومشرمشٌطُ مؾتم٦ٌ مُـ امعم١ذاتِ امًًٌمٕم٦ِ امعًتخدمُم٦ِ مذ وامًتل يمٛمٙ

هذه امًدرامؾم٦ِ مسمٔقاهرِ امعحمٞطِ الهم٤دئ، ومُـ امعمٕروف أنّ امًتمٖمػاتِ مذ درمضم٤تِ الحرارةِ 

وامًمْمٖطِ الجقيِ مذ امعحمٞطِ الهم٤دئ آمؾتقائلّ مشًٌؼُ امًتمٖمَػ امعمٜم٤مظلَ امعقمؾمٛلَ مذ مُمٜم٤مـؼَ 

ومسم٤مًتم٤مز مشم١مصرُ مقمغ مهمٚم٦ِ امعحم٤صمٞؾِ مُـ  ،د إمم امصمٜل مقمَن مؿمٝرًا مقمغ إمىؾأمظرى مُـ وامط

 امًتم٠مصمِػ مقمغ همٓقلِ إمُمٓم٤ر-  لالِ مظ

( Niño 4و Niño 3.4و Niño 3و Niño 1.2أرمسمٕم٦ُ مُم١ذاتٍ مُمٜم٤مظمٞم٦ٍ هل ) ومشقمضدُ 

مؾتقائلِ امًتل مشم٘مٞسُ امًتمٖمػاتِ امعٌم٤ذةَ مذ درمضم٦ِ مطرارةِ مؾمٓحِ امًٌحرِ مقمَؼ امعحمٞطِ الهم٤دئ آ

 (- (ENSOامعرمشٌط مسـ 

امؾتُخدمُم٧ْ جممٞعُ هذه امعرميٌم٤تِ إرمسمٕم٦ِ مسم٘مٞؿٍ مُم٠مظقذةٍ مُـ امعمٕمٝدِ امعمٚمٙلِ الهقمًمٜديِ  ومىد

امعًتمٙمِػ(، وهق مشمٌٓمٞؼٌ مقمغ مؿٌمٙم٦ِ الإمٟمؽمٟم٧،  امعمٜم٤خمًلأرصم٤دِ الجقيم٦ِ مقـ مـريؼ مسرمٟم٤مُم٩ )

 ومُمنوعِ مشم٘مٞمٞؿِ ذيؽِ امًمٕمٛؾِ إوروبيِ  وهذا امعمٕمٝدُ مضزءٌ مُـ امعمٜمٔمٛم٦ِ امًمٕم٤معمٞم٦ِ مًلأرصم٤دِ الجقيم٦ِ 

مسمٛم١ذِ  ENSO)ومُمنوعِ امًٌمٞم٤مٟم٤تِ، ومقم٤دةً مُم٤ يتؿُ تمثمٞؾُ موروقِ امًمْمٖطِ امعرمشٌمٓم٦ِ مسـ )

، مُع "دارويـ"و "مشم٤همٞتل"( امعحًقبِ مقمغ أمٟف مورقُ امًمْمٖطِ مسمل SOIامًتذمسذبِ الجمٜقبِي )

ميما مشؿ إدمظم٤لُ مُم١ذٍ مُمٜم٤مظلّ  ،BOM)امًم٘مٞؿِ لهذه امًدرامؾم٦ِ امًتل مشؿ الحمّقلُ مقمٚمٞمٝم٤ مُـ مُقمىع )

(، مُع مىمٞؿِ مُمّدرِهم٤ IPOمذ مومؽةِ مُم٤ مسمل امًمٕم٘د ) "امًٌم٤مؾمٞمٗمٞمٙل امًتذمسذب"مؾم٤دسٍ، وهق 

 مذ مُمٙتم٥ِ إرصم٤دِ الجقيم٦ِ مذ امعمٛمٚمٙم٦ِ امعتحدةِ-  "موقٓمٟد ميريس"مٌُم٤ذةً مُـ 
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مؿمالِ امًمٓرحُ إومُز مًلاميتتم٤بِ امًمٕم٤م مُم٘مٞم٤مًؾم٤ مًمٚحرارةِ وامًمْمٖطِ مقمغ ومؾطِ  يمٕتمؼُ 

امًتل  ENSO)) تِ امعحمٞطِ الهم٤دئِ مُع امعرامطؾِ امًًمٌٚمٞم٦ِ والإيجم٤مسمٞم٦ِ امًتل يُمٕتم٘دُ أنهم٤ مَشمٕدلُ دورا

 - (Nino)و SOI)وصمٗتْمٝم٤ مىمٞؿُ )

 م٤دئِ،( هق امعم١ذُ امًقمطمٞدُ مهمُػ امعحمٞطِ الهIODمصمٜم٤ئلَ امًم٘مٓم٥ِ مذ امعحمٞطِ الهمٜديِ ) إنّ 

، ومُشم٘م٤سُ مسم٤مًمٗرقِ مسمل درمضم٤تِ مطرارةِ مؾمٓحِ وهل مفم٤هرةٌ مُرمشٌمٓم٦ٌ مسم٤مًمٖلافِ الجقيِ امعحمٞطِ 

ويًُمَٛك هذا امعم١ذُ مُم١ذَ ووعٍ مصمٜم٤ئلِ امًم٘مٓم٥ِ  ،الهمٜديِ امًمنمىلِ وامًمٖربيِ  مٞطامًٌحرِ مذ امعح

((DMI - 

ميم٤مٟم٧  ،امعحمٚمٞم٦ِ وهمٓقلِ إمُمٓم٤ر لحرارةِ امعم١ذاتُ امعمٜم٤مظمٞم٦ُ، وميذمًؽ درمضم٤تُ ا هذه

 مٟماذج ) وامؾتُخدمُم٧ْ ٓ نهم٤يم٦َ،  مُم٤ مُدمظلًا مًمؼامُم٩ الحمٚقلِ امًمٕمٌّمٞم٦ِ إمم
ِ
مًمٚتمٌٜم١ِ  ANN)مذ مسمٜم٤ء

( مذ أومىم٤تِ مُريديـالجمٜقبي( و) امًمّمٚمٞم٥( و)مٟم٤رومهملمستًم٤مىطِ إمُمٓم٤رِ مؿمٝريًم٤ مسم٤مًمًٌٜم٦ِ إمم )

 2004( مؿمٝرًا، مسم٤مؾتخدامِ مومؽةِ امظتٌم٤رٍ مسمل يقمًمٞق 18و 12و 9 ،6 ،3 ،1امًرصم٤صِ مُـ )

 -2014ويقمٟمٞق 

امًمٕمٌّمٞم٦ِ مًمٚتمٌٜم١ِ مستًم٤مىطِ إمُمٓم٤رِ  امًمٌِمٙم٤تِ ـ مشمٌٓمٞؼِ مق تمم٧مسمٕضِ امًتحم٘مٞم٘م٤تِ امًتل  مذ

 مًـ إمىؾَ مشمٓقراً مُتقامورةً مسما مذ ذمًؽ الحمٚقلُ امًمٕمٌّمٞم٦ُ  (ANN)مذ أمؾمؽامًمٞم٤، ميم٤مٟم٧ مسرامُم٩ 

Excel 39)) و(Peltarion)- 

مُـ مظلالِ امًتجرمسم٦ِ  ٌمٞم٦ِ امًمٕمّ امًمٌِمٙم٦ِ  مًتمٙقيـمشمٚؽ امًتحم٘مٞم٘م٤تِ، ميم٤ن امًمٜمٝم٩  ومذ

 - Elman ANN)مٓم٤فِ امظتمِػ )نهم٤يم٦ِ امع ومذ ،امًمٞدويم٦ِ 

أنهم٤ مشقمورُ امًتمِمٖمٞؾَ أمَز مذ امظتٌم٤رِ امًمٕديدِ مُـ  هل امًرئمًٞمٞم٦ُ مًمٚحمٚقلِ امًمٕمٌّمٞم٦ِ  امعمٞزةُ 

ُـ امظتمٞم٤رُ ا ،(ANN)مشمٙقيمٜم٤تِ  مسم٤مؾتخدامِ  أمطدثامعُثمغ- ومذ تحم٘مٞم٘م٤ت  مًمٌِمٙم٦ُ مسحمٞم٨ُ يمٛمٙ

مذ ذقِ أمؾمؽامًمٞم٤، وومضدمٟم٤ أمٟف  امًتمٌٜم١ِ امًمِمٝريِ مًلأمُمٓم٤رِ مذ مقدةِ مُمٜم٤مـؼَ  درامؾم٦ِ  مشؿ(، إمٟمٗمٞمٜمٞتل)

َـ امًذي مشؿَ امظتمٞم٤رُه  أنمذ ميؾِ مطم٤مًم٦ٍ تمم٧ْ درامؾتُمٝم٤ مطتك أن،   - امطتمامزّ  هق (ANN)امًتمٙقي

 "إمٟمٗمٞمٜمٞتل"مسم٤مؾتخدام  ANN)أمِز آمطتمامز مُـ ) مظتمٞم٤رِ مشؿَ امًمٕثقرُ أيمًْم٤ مقمغ آ مىد

، ومىد مشؿَ مشمِمٖمٞؾُ جممٞعِ امًتقمىمٕم٤تِ مُع مسمٕد امظتٌم٤رِ مشمٙقيمٜم٤تٍ مسديمٚم٦ٍ مختمٚمٗم٦ٍ مُع امًتحم٘مٞؼِ الحم٤مزِ 
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مجمٛقمقم٦ٍ ميم٤مُمٚم٦ٍ مُـ امًًماتِ، مسما مذ ذمًؽ همٓقلُ إمُمٓم٤رِ امعحمٚمٞم٦ِ، وتخمّٚمٗم٧ْ ميؾّ مُمٜمٝم٤ مسزيم٤داتٍ 

 مؿمٝريم٦ٍ، معدةٍ مشمّؾُ إمم امصمٜل مقمَن مؿمٝرًا- 

ُـ مشمٕريػُ امًمٗم٤صؾِ امًزمُمٜ صم٤صِ مُمٗمٝقمَ امًتم٠مظمِػ وامًر إنّ  لِ مُُمٝمّان مذ امًتمٌٜم١ِ مسم٤معمٓرِ، ويمٛمٙ

مقمغ أمٟف امًمٗمؽةُ امًزمُمٜمٞم٦ُ مسمل امًم٘مٞمٛم٦ِ الحم٤مًمٞم٦ِ مًمٚمٛمٕمٚمٛم٦ِ، وامعمٕمٚمٛم٦ِ مٟمًٗمٝم٤ مًٌمٕضِ امًقمىم٧ِ مذ امعم٤ضي، 

ُـ مشمٕريػُ مومؽةِ امًرصم٤صِ مقمغ أنهم٤ امًمٗمؽةُ امًزمُمٜمٞم٦ُ مسمل امًم٘مٞمٛم٦ِ الحم٤مًمٞم٦ِ مًمٚمٛمٕمٚمٛم٦ِ وامعمٕمٚمٛم٦ِ  يمٛمٙ

 مٟمًٗمٝم٤ مًٌمٕضِ امًقمىم٧ِ مذ امعًتمٌ٘ؾِ- 

مقمَن مؿمٝرًا، مذ مطمِل مشؿَ تمديدُ الخمٞقطِ )امًتل تمثؾُ مومؽةَ  لمصمٜتمديدُ مومؽةِ امًتخمٚػِ ا مشؿَ 

( مؿمٝرًا مسم٤مًمًٌٜم٦ إمم مىمٞمٛم٦ِ مشمٞم٤رٍ مُمٕمٞمٜم٦ٍ، ومشؿَ امظتٌم٤رُ 18و 12و 9و 6و 3و 1امًتقمىمٕم٤تِ( معدة )

( امطتمامًمٞم٦ً ٕولِ مُرةٍ مقـ مـريؼِ مشمِمٖمٞؾِ مؾٌعِ مدم٤ربَ ممم٤مصمٚم٦ٍ معديمٜم٦ (ANNSمُقمصقمىمٞم٦ِ امًتمٌٜم١اتِ 

مسم٤مًمٕثقرِ مقمغ أمومْؾِ مٟمٛقذجٍ معديمٜم٦  "مُم٤ ٓ نهم٤يم٦"مُرةٍ مًمًٚماح مًمؼامُم٩ِ )مٟم٤رومهمل( مذ ميؾِ 

مُم٤ ٓ ")مٟم٤رومهمل( مذ مىمٞم٤دةٍ معدةِ مؾتم٦ِ أمؿمٝرٍ، مذ مطمِل أنّ امظتمٞم٤رَ امًًماتِ امعًتخدمُم٦ِ مُـ مِىٌؾ 

مًمٚقصقلِ إمم الحؾِ امًمٜمٝم٤ئلِ يختمٚػُ إمم مطدّ مُم٤ مسمَل امًتجم٤ربِ، ومىد ميم٤ن همٜم٤ك امظتلافٌ  "نهم٤يم٦

إمم يقمٟمٞق  2004( مًمٗمؽةِ آمظتٌم٤رِ مُـ يقمًمٞق مٟم٤رومهملمذ مُمٝم٤رةِ امًتقمىعِ امًمِمٝريِ معديمٜم٦ )مسًمٞطٌ 

2014 (r = 0.73 ± 0.01 -)   

مٝم٤ مًمٚتمٌٜم١ِ مسم٤مًتًم٤مىمٓم٤تِ امًمِمٝريم٦ِ مًلأمُمٓم٤رِ مذ ميؾّ مُـ  مىد ًِ مشؿَ امؾتخدامُ هذه امًتم٘مٜمٞم٦ِ مٟمٗ

( مؿمٝرًا، وذمًؽ 18و 12و 9و 6و 3و 1معدة ) "مُمػيديـ"و "الجمٜقبي امًمّمٚمٞم٥"و "مٟم٤رومهمل"

، ومشؿَ مشمً٘مٞؿُ امًٌمٞم٤مٟم٤تِ إمم 2014إمم يقمٟمٞق  2004( مؾمٜقات مُـ يقمًمٞق 10مًمٗمؽةِ آمظتٌم٤رِ مُـ )

(، ولم يتؿ امؾتخدامُ مجمٛقمقم٦ِ ٪10( ومجمٛقمقم٤تِ امظتٌم٤رٍ )٪20(، ومشم٘مٞمٞؿٍ )٪70مشدريم٥ٍ )

امًمٜمٝم٤ئلِ، مصؿ مشؿَ  آمظتٌم٤رِ مذ امًتدريم٥ِ مقمغ امًمٌِمٙم٦ِ، ومًمٙمٜمٝم٤ ميم٤مٟم٧ مُمٝمٛم٦ً مذ امظتمٞم٤رِ امًمٜمٛقذجِ 

( ومظمٓم٠ مُتقمؾطِ MAE( ومظمٓم٠ امًقمؾطِ امعمٓمٚؼِ )r) "مسمػمؾقن"امؾتخدامُ مُمٕم٤مُلاتِ ارمشٌم٤طِ 

( معم٘م٤رمٟم٦ِ مُمٝم٤رةِ مشقمىمٕم٤تِ همٓقلِ إمُمٓم٤رِ مُـ أمومْؾِ مٟمٛقذجِ مًمٙؾِ مشمِمٖمٞؾٍ مًـ RMSE) الجذرِ 

((ANN ٞإمم يقمٟمٞق 2004ق مُم٘م٤مسؾَ همٓقلِ إمُمٓم٤رِ امًمِمٝريم٦ِ امعرصقدةِ مًمٗمؽةِ آمظتٌم٤رِ، مُـ يقمًم 

 ، ومٟمٔرًا ٕنّ إجمم٤مز مُمٕدلِ همٓقلِ إمُمٓم٤رِ امًًمٜقيِ يختمُٚػ مقمَؼ امعقامىعِ، مُـ أمضؾ مُم٘م٤رمٟم2014٦

((RMSE و((MAE -ِمقمَؼ امعقامىعِ، مومٛـ امًيوريِ مشمٌٓمٞعُ آمظتلاموم٤تِ مذ همٓقلِ إمُمٓم٤ر 
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لِ مُـ مظلا (RMSE)مستمً٘مٞؿ مىمٞؿ  (RMSE)مًـ  موم٘ط امًتمٌٓمٞعمذ هذه امًدرامؾم٦ِ مشؿَ 

مقم٤دي، ومىد مشؿَ امًمٕثقرُ مقمغ  RMSE)مُتقمؾطِ همٓقلِ إمُمٓم٤رِ مؿمٝريًم٤ مًمٙؾِ مُقمىعٍ يقمًدُ )

ميما مشم٘م٤س مُـ  "الجمٜقبي امًمّمٚمٞم٥"و "مُمػيديـ"مذ  ،مُمٝم٤رةِ امًتمٌٜم١ِ مًتمٙقنَ أمىؾَ، وأميثرَ مشمٜقمًقم٤

ِـ مذ امًتمٌٜم١اتِ مذ امًًٌمٕ RMSE)مظلالِ ) م٦ِ مشمٌٓمٞع، ومسم٤مًتم٤مز، موم٘د مشمَ٘ررَ أيمًْم٤ امؾتمٙمِم٤فُ امًتٌم٤ي

 -"الجمٜقبي امًمّمٚمٞم٥"و "مُمػيديـ"أمؿمٝرٍ امًتل مشم١دي إمم 

( مظلالَ مومؽةِ آمظتٌم٤رِ مُـ مٟم٤رومهملامًرمهؿِ مُـ مقدمِ ومضقدِ مُقمؾمٛمٞم٦ٍ مطم٘مٞم٘مٞم٦ٍ مذ ) مقمغ

دمىمٞم٘م٦ً مسمِمٙؾٍ مُدهشٍ  امطتمامًمٞم٦ً ومًَدتْ  مىد ANN)) مٟماذجُ أن  إٓ، 2014إمم يقمٟمٞق  2004يقمًمٞق 

مذ همٓقلِ إمُمٓم٤رِ امًمِمٝريم٦ِ مىٌؾَ مؾتم٦ِ أمؿمٝرٍ مُـ امًم٘مٛؿِ وإمطقاضِ  sisted)ومشقمىمٕم٤تِ )

مُع مًُتقىً مقم٤لٍ  2011مذ ديًمٛمؼ  وامًمٖزيرةمطدوثَ إمُمٓم٤رِ مهمػ امعم٠مًقموم٦ِ  م٧مُم٘دمًُم٤، ومشقمىمَٕ 

 مُـ امعمٝم٤رةِ-

 ق، يقمًم2005ٞمشؿَ امًتمٌٜم١ُ مسم٠مؿمٝرٍ أمظرى مُع همٓقلِ أمُمٓم٤رٍ مهزيرةٍ، مسما مذ ذمًؽ مُم٤يق  ميما

 - 2013ومؾٌتمٛمؼ  2009، يقمٟمٞق 2007

مُـ امعٌم٤مًمٖم٦ِ مذ مشم٘ديرهم٤، مذ مطمل أن امًٌمٕضَ أمظرَ يم٘مٚؾ مُـ هذه إمطداثِ، مُع  مسمٕضٌ 

( ومًدت مُـ مظلالِ RMSE = 19.4، MAE = 14.7 ،0.80مشقمىمٕم٤تٍ أميثرَ دمىم٦ً )ص = 

 امًمِمٝريِ مُـ مؾٌمٕم٦ِ أمؿقاطٍ-  امًمٜم٤مشم٩ِ مطًم٤بِ امعتقمؾطِ 

مورديم٦ٍ  أمؿقاطٍ مؾٌمٕم٦ِ  امًتقمىعُ امًتجمٛمٞمٕلُ ميم٤ن مقمٜده درمضم٦ُ مُمٝم٤رةٍ أمومْؾَ مُـ مُتقمؾط هذا

( مسم٤لإوم٤موم٦ِ إمم أمومْؾَ مُـ أيّ مُـ r = 0.73مُم٘م٤مسؾ  r = 0.80مذ امًرصم٤ص مؾتم٦ِ أمؿمٝر )

 مقمٛمٚمٞم٤تِ امًتمٌٜم١ِ امًمٗرديم٦ِ- 

امعمٓرِ امًمِمٝريّ مقمغ امعدى  همٓقلِ مشؿ مطًم٤بُ مقمٚؿِ امعمٜم٤خِ مسم٤مؾتخدامِ مُتقمؾطِ  ومىد

مٓم٤رِ مؿمٝريًم٤ مًمٗمؽةِ آمظتٌم٤رِ مُـ لهذا امعقمىعِ، وٓمطمٔم٧ همٓقلَ إمُ BOM)امًمٓقيؾِ مذ مُقمىع )

- مصؿ مشؿ مطًم٤بُ ومؾم٤ئؾِ امعجمٛقمقم٦ِ مُـ مظلالِ مطًم٤بِ امعتقمؾطِ 2014إمم يقمٟمٞق  2004يقمًمٞق 

مسم٤مًمًٌٜم٦ِ مًمٚمٜماذجِ امعذميقرةِ مومؽةَ آمظتٌم٤رِ، وميذمًؽ امؾتخدامُ همٓقلٍ إمُمٓم٤رٍ  رٍ مؿمٝ مًمٙؾِ 

 امًمِمٝريم٦ِ امعرصقدةِ مًمٗمؽةِ آمظتٌم٤رِ-
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مقم٤دةً مُـ ومىم٧ٍ وامطدٍ إمم مصلامصم٦ِ  GCMامًمِمٝريِ مًلأمُمٓم٤رِ مُـ  مُمٝم٤رةُ امًتمٌٜم١ِ  مشمٜخمٗضُ 

هل إميثرُ مُمٝم٤رةً مىمٞم٤مًؾم٤  ANNامًتقمىمٕم٤تُ مىٌؾ مصمامٟمٞم٦ مقمَن مؿمٝرًا مُـ  ميم٤مٟم٧ امعم٘م٤مسؾِ  مذ ،أمؿمٝرٍ 

 (- RMSE (r = 0.77)، RMSE = 21.2وأمىؾ مُـ  "برشقن"مُـ مطمٞم٨ أمقمغ ارمشٌم٤ط مًـ 

مِمٙؾٍ مهمِػ مُقمؾمٛلّ مؿمٝرَ يمٜم٤يرِ امًرمـم٥ِ مذ هذه امًتقمىمٕم٤تُ مىم٤درةً مقمغ امًتمٌٜم١ِ مس ميم٤مٟم٧

- هذه امًمٜتمٞجم٦ُ امعمْم٤دةُ مسديهمٞم٦ٌ مشمِمُػ إمم أن مشمٌٜئَ همٓقلَ 2011و 2006( مذ مقم٤مُل مٟم٤رومهمل)

(، وأنّ مٟم٤رومهملإمُمٓم٤رِ امًمِمٝريم٦ِ مذ مُمٙم٤نِ مُم٤ يمّؾ إمم مصمامٟمٞم٦ مقمَن مؿمٝرًا مُم٘دمًُم٤ مًـ )

أي مؾتم٦ِ أمؿمٝرٍ مُم٘م٤مسؾ )مومؽاتٍ زمُمٜمٞم٦ً مختمٚمٗم٦ً  آمظتلاموم٤تِ مذ مقرضِ امًٌمٞم٤مٟم٤تِ امعُدمظمٚم٦ِ امعرمشٌمٓم٦ِ 

 -ANNمصمامٟمٞم٦ مقمَن مؿمٝرَا( هل مىمٞدٌ أميثرَ أهممٞم٦ً مقمغ مُمٝم٤رةِ مشقمىمٕم٤تِ 

هق امًًمٛم٦ امًتم٤مًمٞم٦  ،DMIمصمٜم٤ئل امًم٘مٓم٥ امعحمٞط الهمٜدي امًذي مشؿ مىمٞم٤مؾف مُـ مىٌؾ  ميم٤ن

 ،رةمذ امعتقمؾط مُـ امعمٝم٤ ٪14,15مسمًٌٜم٦ مشمؽاوح مسمل  هؿمطمٞم٨ مؾم٤ ،إميثر أهممٞم٦ مسم٤مؾتمٛرار

 مًمٚتمِمٖمٞؾ امًمٗردي-  ٪8,20ومًمٙـ مُع هذه امعًم٤همم٦ مشمؽاوح مُـ 

 12.8ومًمٙـ مذ امعتقمؾط مؾم٤همم٧ مسمًٌٜم٦  ،أميثر مشمٜقمًقم٤ SOIو Niñosمًُم٤همم٦  ميم٤مٟم٧

إمم أمؿقاط وامطدة مذ  ٪13.6و 7.5و ،أمؿمٝر امًرصم٤ص 6مقمٛمٚمٞم٤ت مشمٌٜم١ات معدة  7 إمم ٪8.2و

 مقمغ امًتقامز-  ،أومىم٤ت امًرصم٤ص مُتمٖمػ

مذ امعم٤ئم٦ معمٝم٤رة امًتمٌٜم١ات- مذ مطمل  3ومز أمؾمٝؿ مسمٛتقمؾط أمىؾ مُـ امًمٓرح امًمٕم٤م إ إن

مذ همٓقل  وإمطقاضميٌمػة مذ مشقمىع امًم٘مٛؿ  مُمٝم٤رة(، مٟم٤رومهملمًـ ) ANNأمفمٝرت مشقمىمٕم٤ت 

ذمًؽ أمقمٜػ أمطداث همٓقل  مسما مذ 2014إمم يقمٟمٞق  2004إمُمٓم٤ر مؿمٝريًم٤ مًمٚمٗمؽة مُـ يقمًمٞق 

 - "يديـمُمػ"لم يمٙـ هذا هق الحم٤ل مسم٤مًمًٌٜم٦ إمم  ،إمُمٓم٤ر

مومِمٚم٧ ميؾ مُـ الجقٓت امًًٌع مذ الخمٞقط امًتل مُدتهم٤ مؾتم٦ أمؿمٝر مذ  ،"مُمػيديـ" مذ

 - 2012ومٟقمومٛمؼ  2006مذ يمٜم٤ير  ،امًتمٌٜم١ مذ أمصمٜمل مُـ أمطداث إمُمٓم٤ر

موم٘د مشؿ تحم٘مٞؼ مشقمىمٕم٤ت مؿمٝريم٦ أمومْؾ مًلأمُمٓم٤ر مذ امًرصم٤ص  ،(مٟم٤رومهملمسم٤مًمًٌٜم٦ ) أمُم٤

ومطًم٤ب مىمٞمٛم٦  ،لإمٟتم٤ج امًمٗرديأمؿمٝر مُـ مظلال مطًم٤ب امعتقمؾط امًمِمٝري مً 6مظلال 

 - r = 0.72 ،مًمٚمٛجمٛقمقم٦
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مسم٤ٕمؿمٝر امًرمـٌم٦ مسمِمٙؾ  ٌم١مطتك هذه امعجمٛقمقم٦ لم مشمٔمٝر أي مُمٝم٤رة مذ امًتمٜ ومًمٙـ

 1- امًمٗرد مذ امعدى امعتقمىع 0.58أمؿقاط ارمشٌم٤ط مسمػمؾقن مُـ  7امؾتثمٜم٤ئل- أمقمٓك امعتقمؾط مُـ 

 مُمٓم٤ر امًمٖزيرة- مؿمٝرا مومِمٚم٧ أيمْم٤ مذ مشقمىع هذه امًمٗمؽات مُـ إ 18و 12و 9و 6و 3و

مُع ارمشٌم٤ط مسمػمؾقن  ،مؿمٝرًا 12مذ مومؽة زمُمٜمٞم٦ محددة مُـ  م٧ميم٤مٟ امًتل ،مقمٛمٚمٞم٦ مورديم٦ أمؾقأ

 - 0.32ميم٤ن أمومْؾ مُـ مقمٚؿ امعمٜم٤خ مقمٜد  ،0.49 مسـ

مؿمٝرا أمقمٓك درمضم٦ أمومْؾ مُـ  18و 12و 9و 6و 3مشمِمٖمٞؾ مذ  6 مجمٛقمقم٦ مُتقمؾط

 أمؿمٝر امًرصم٤ص-  6أمؿقاط مذ  7 مجمٛقعمُتقمؾط 

وهذا لم مشتقمىع مشقمىمٕم٤ت  ،أمؿمٝر 6مٛجمٛقمقم٦ مقمغ أمؾم٤س امًرصم٤ص معدة مسم٤مًمًٌٜم٦ مًمٚ أمُم٤

 مًديهم٤ أمومْؾ درمضم٦ مُمٝم٤رة مقم٤مُم٦-  م٤نومًمٙـ مي ،إمؿمٝر امًرمـٌم٦ مسمِمٙؾ امؾتثمٜم٤ئل

موم٢ن  ،مطمل لم يمٙـ مُتقمىمٕم٤ امصمٜمل مُـ أميثر امًمِمٝقر امعمٛمٓرة مذ مومؽة امًتمٌٜم١ مسمٕمن مؾمٜقات مذ

- مشتمٌٜم٠ مٟماذج 2010و 2009 ،2008ويقمًمٞق  ،2007مشمٌٜم٠ت مسم٤مؾتمٛرار مذ يقمٟمٞق  ANNمٟماذج 

ANN مُمٚمٞقن مُمؽ مُمٙمٕم٥-  70.2مُـ  2011 رمسم٤مؾتمٛرار مسم٤معمٓر امًمٖزير مهمػ امعقمؾمٛل مذ يمٜم٤ي 

درمضم٤ت الحرارة امعحمٚمٞم٦ مذ امًمٖلاف الجقي هل إهؿ  ميم٤مٟم٧(، مٟم٤رومهملمُع ) تمم٤مؿمٞم٤ً 

 مصمٜم٤ئل امًم٘مٓم٥ امعحمٞط الهمٜدي-  مٚمٞمٝم٤مش مٚمٛدمظلاتمً مسم٤مًمًٌٜم٦

وهق امًرصم٤ص امًذي  ،)د( مُـ مطمٞم٨ ارمشٌم٤ط مسمػمؾقنمطم٤مًم٦ أمؾقأ مىمٞم٤س امًتقمىمٕم٤ت  مذ

 معمٝم٤رة امًتقمىمٕم٤ت-  ٪34.8مسمًٌٜم٦  ممؾم٤همم٧ مُم١مؾًم٦ دبي مًلإمقلا ،مؿمٝراً  12دام 

 مشؿ تحم٘مٞؼ أمومْؾ امًتقمىمٕم٤ت مُـ مىٌؾ-  ،ميما مذ مٟم٤رومهـ ومُمػيديـ ،الجمٜقبي امًمّمٚمٞم٥ مذ

 مًكإ اً رمؿمٝ 18و 6،9،12 مشٌمٚغ مًتلا اتم١مًتمٌٜاـ مُ يم٦رمًمِمٝا تمضم٤رمًمٛخا اددمقإ ديم١ي

 6مشقمىمٕم٤ت معدة  ،MAEو RMSE مٟكوأد نقمؾرمٞمس طمشٌم٤ار مقمٚكأـ مشتمْمٛ تمىمٕم٤قمش ءمٟمِم٤إ

ومًمٙـ مُع درمضم٦ مُمٝم٤رة أمومْؾ مُـ امعجمٛقمقم٦ امًتل مشؿ إمٟمِم٤ؤهم٤ مُـ امًًٌمٕم٦ مقمغ امًًٌمٕم٦  ،أمؿمٝر

 أو أي مُـ امًتمِمٖمٞؾ امًمٗردي-  ،أمؿمٝر
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 مؿمٝرًا 18و 12و 9إمؿمٝر امًًتم٦ مُع مشمِمٖمٞؾ امًمٗردي  ةمسمل امًرميض امًًٌمٕم٦ مذ مومؽ الجمٛع

مذ مطمل أن آرمشٌم٤مـم٤ت مسمػمؾقن معجمٛقمقم٤ت مًمٚمّمٚمٞم٥ الجمٜقبي  ،ٓ يحم٘ؼ درمضم٦ مُمٝم٤رة أمومْؾ

 (-مٟم٤رومهملهل ريٌقرمز ريٌمػل مًتمٚؽ امًتل تحم٘م٘م٧ ل )

يتقاموؼ مُع  وهذا ،امًٌمٍي يمِمػ امًمٜم٤مشم٩ إمم أن امًتقمىمٕم٤ت مًمًٞم٧ مُم٤هرة ومسم٤مًتمٗتمٞش

RMSE مسم٤مًمًٌٜم٦ إمم  ،امعمٕدل إمقمغ مًمٚمّمٚمٞم٥ الجمٜقبي ومُمػيديـNarrogin،  مسمٞمٜما مسم٤مًمًٌٜم٦ مًـ

Narrogin  موم٢نANN  الجمٜقبي لم  امًمّمٚمٞم٥مذ  ،مؾمٜقات 10مشمٌٜم٠ مسمٜجم٤ح مسم٠مؿمٝر امًمِمٝقر مومؽة

 يمٙـ هذا هق الحم٤ل- 

 ،ميم٤ن همٜم٤ك مشم٘مٚم٥ ميٌمػ مذ امًمٗردي امًمٗرديم٦- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل ،الجمٜقبي امًمّمٚمٞم٥مذ  أيمْم٤

مسمٞمٜما  ،2011ر ديًمٛمؼ مُمٚؿ مًمِمٝ 9أول مشمِمٖمٞؾ مُع امًتمٌٜم١ مسم٤مًرأس امًزمُمٜل مًًتم٦ أمؿمٝر موم٘ط 

 - mms 118مشقمىع امعدى امًثم٤مًم٨ 

أمومْؾ مُـ مقمٚؿ امعمٜم٤خ  ANNميم٤مٟم٧ امًمٜتم٤ئم٩ امًتل مشقصمٚم٧ إمًمٞمٝم٤ مُمٜمٔمٛم٦  ،ذمًؽ ومُع

 هق أمُر مهمػ مُمٜتمٔؿ مشم٤ريخمٞم٤ً- Southern Crossامًذي يمِمػ إمم أن همٓقل إمُمٓم٤ر مؿمٝريًم٤ مذ 

خمٗم٤ض همٓقل مسمٕمٛؾ مضمٞد مسمِمٙؾ مُدهش مًمٚتمٌٜم١ مسم٤مٟ ANNمىم٤م  ،Southern Crossمذ  

    -2007و 2006 مُلإمُمٓم٤ر مذ امًمِتم٤ء مًمٕم٤

 11مُدمظلات أميثر أهممٞم٦ مسم٤مؾتمٛرار مشًم٤هؿ مُـ  Niños 4ميم٤مٟم٧  ،Southern Cross مذ

 - ٪25مسمٛتقمؾط  ،معمٝم٤رة امًتقمىمٕم٤ت ٪33إمم 

 ٪21مُمٝمٛم٦ امعًم٤همم٦ مسمًٌٜم٦  DMIمشزال درمضم٤ت الحرارة مذ امًمٖلاف الجقي ودرمضم٦  ٓ

 مقمغ امًتقامز- ٪ 16و
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 ويػتٌُ ٖرا ايفصٌ عًى ايٓكاط ايتايية: 

 

 أٚلًا: الإرصاى ٚايتعضف ع٢ً الأنماط 

 ثاْٝاً: تمجٌٝ المعضف١ 

 ثايجاً: سٌ المؾهلات 

  صابعاً: ايتفهير 

  خاَغاً: صٓع ايكضاص 

 عارعاً: ايتدطٝط 

 عابعاً: َعاتد( ١ ايًػات ايطبٝع١ٝNLP) 

 ثآَاً: ايتلاعب ٚايتشضنات 

 ٞتاععاً: ايشنا٤ الادتُاعٞ، ايشنا٤ ايعاطف 
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 ايجاْي عػسايفصٌ 

  طبيكية  موارب
  لنظم الرناء الاصطناعي

امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مقمغ امًمٕديد مُـ الجقامٟم٥ امًتمٌٓمٞم٘مٞم٦ ٕمٟمٔمٛم٦ مُمٜم٤مىمِم٦  مؾتتؿيمك  مومٞما

 مسمٕد تحمٚمٞؾ مٟماذج مقمٚؿ امًمٜمٗس مُـ امًذميم٤ء- أمؾم٤س امًم٘درات امعمٕرمومٞم٦ امًٌمنيم٦

 وايتعسف عًى الأنماط: الإدزاى: أولًا

امًًمٚقك امًذميل يمٕتمٛد مقمغ إدراك امًمٕم٤لم الخم٤رمضل إمم مطد مُم٤، مقمغ امًرمهؿ مُـ أن  إن

أي امًٌمٍ وامًًمٛع وامًذوق  ،الخمٛس الحقاسك مسمًٛم٤مقدة امسمٕمٛمٚمٞم٦ الإدر يم٘قمالإمًٟم٤ن 

مٞمل موم٘ط يتؿ محم٤ميم٤تهما مذ مُمٕمٔؿ أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء وامًمِؿ وامًمٚمٛس، إٓ أن الحم٤مؾتمل إومً

 آصمٓمٜم٤مقل- 

امًمٜم٤مطمٞم٦ امًمٗمٜمٞم٦، يتؿ امًتمٕم٤مُؾ مُع ميؾ مُـ امًمّقت وامًمّقرة مسم٢مؿم٤رات وامطدة أو  مُـ

أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل، مشمٜمً٘ؿ مُمٝمٛم٦ إدراك امًمّقت أو امًمّقرة إمم  مومٗلمصمٜم٤ئمٞم٦ إمسمٕم٤د، 

 مُرمطمٚتمل رئمًٞمٞتمل: 

مسمٚم٦ مسمًٛم٤مقدة مضمٝم٤ز مطز )مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، ميم٤مُمػا أو مستمٚم٘ل إمؿم٤رة مُم٘م٤ الأولى ادرحؾة

مُمٞمٙروموقن(، ومدمٝمٞزهم٤ مًٌُمً٘م٤، ومشرمُمٞزهم٤ مستمًٜمٞؼ مُمٕمل، وامًمٓرق امعًتخدمُم٦ مذ هذه امعرمطمٚم٦ 
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الإمؿم٤رات ومٟمٔريم٦  لجم٦مشمٜتمٛل إمم امعجم٤ٓت امًتم٘مٚمٞديم٦ مًمٕمٚقم امًمٙمٌٛمٞقمشر مُثؾ مٟمٔريم٦ مُمٕم٤

امًثم٤ني مُـ امًم٘رن  امًمٜمّػو ،مٚحقظمُمٕم٤لجم٦ امًمّقر، ومىد مشؿ مشمٓقير ميلا امًمٜمٔريتمل مسمِمٙؾ مُ

امًمٕمنيـ، أصٌح يًمٛح مًمٜم٤ مستمٌٓمٞؼ إمٟمٔمٛم٦ امًتل مشمٗقق امًٌمن مذ مسمٕض مضقامٟم٥ الإدراك 

 الحز، 

 مطمٞم٨مُـ الإدراك، يتؿ مومٞمٝم٤ مشمٜم٤ول امعمٕمٚقمُم٤ت الحًمٞم٦ مسمِمٙؾ ميم٤مُؾ،  الثاكقة ادرحؾة

 ،مٜماذجٕمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل امؾتخدام مـرق مشمٜتمٛل إمم مصلاث مجمٛقمقم٤ت مُـ امً يمٛمٙـ

 مٟمٛط امًتمٕرف، وامًمٌِمٙم٤ت امًمٕمٌّمٞم٦، وامًتمٕرف مقمغ مٟمٛط امعحتقي-  تحديد وهل

مٟلامطظ أيمْم٤ أمٟف مذ هذه امعجم٤ٓت مشؿ مشمٓقير امًمٙثمػ مُـ امًتم٘مٜمٞم٤ت امًمٗمٕم٤مًم٦،  دمققمٟم٤

( وأمٟمٔمٛم٦ امًرؤيم٦ الخم٤صم٦ مسم٤مًرومسقمشم٤ت OCRومشمٕتمؼ أمٟمٔمٛم٦ امًتمٕرف امًمْقئل مقمغ إمطرف )

امًٌمٍيم٦ مذ امًمّمٜم٤مقم٦ وتحمٚمٞؾ امًمّقر امعمٚتم٘مٓم٦ مسم٤ٕمىمار امًمّمٜم٤مقمٞم٦ وأمٟمٔمٛم٦ امًتحمٙؿ مذ الجقدة 

امًمّمٜم٤مقمٞم٦ وأمٟمٔمٛم٦ تحديد إهداف امًمًٕمٙريم٦ وأمٟمٔمٛم٦ امًمّقر امًمٌٓمٞم٦ مسمٕض إمُثمٚم٦ مقمغ 

 امًتمٌٓمٞم٘م٤ت امًمٕمٛمٚمٞم٦ لهذه إمٟمٔمٛم٦-

مهمػ مىم٤درة موم٘ط مقمغ  مشمٙقنأومٟم٦ إمظمػة مشؿ إمضراء امًٌحقث مذ مسمٜم٤ء امًمٜمٔؿ امًتل  ومذ

مٙـ أيمْم٤ مًمٗمٝؿ )ومشمًٗمػ( مشمٚؽ امًتم٘مٜمٞم٤ت، موم٢ن مومٝؿ امًمّقرة مُمٗمٞد امًتمٕرف مقمغ إمؿمٞم٤ء، ومً

 مذ مجم٤ل امًتمِخمٞص امًمٌٓل امعتم٘دم- صمسمِمٙؾ مظم٤

امًتمٕمٚؿ امًتمٚم٘م٤ئل هق ومفمٞمٗم٦ أمؾم٤مؾمٞم٦ ٕمٟمٔمٛم٦ امًتمٕرف مقمغ إمٟماط، ومذ مطم٤مًم٦  إن  

امًتمٕرف مقمغ إمٟماط امًمٙلامؾمٞمٙمٞم٦ وامًمٌِمٙم٤ت امًمٕمٌّمٞم٦، تحتقي امًمٜماذج مقمغ مشم٘مٜمٞم٤ت مشمٙمٞمٗمٞم٦ 

مُـ مٟم٤مطمٞم٦ أمظرى، مذ آمقمؽاف مسمٜمٛط امعحتقي، مشمٕد مًُم٠مًم٦ امًتمٕمٚؿ امًذاتي مًمٚمٜمٔم٤م  مًمٚتمٕمٚؿ-

 أميثر صمٕقمسم٦، مطمٞم٨ أنهم٤ مشتمٕمٚؼ مسمٛمِمٙمٚم٦ امًم٘قامقد امًمٜحقيم٦ امًرمؾمٛمٞم٦- 

هذا امعجم٤ل ٓ مشزال امًٌحقث مذ مُرمطمٚم٦ أومًمٞم٦، ومشتمٕمٚؼ امعمِمٙمٚم٦ امًثم٤مٟمٞم٦ مسم٤مًتمٙم٤مُؾ  مذ

زة الحًمٞم٦ مذ مٟمٗس امًقمىم٧ )مُثؾ امًذميل مًمٚمٛمٕمٚقمُم٤ت امعرمؾمٚم٦ مُـ مىٌؾ امًمٕديد مُـ إمضمٝ

امًمٙم٤مُمػا وامعمٞمٙروموقن( مُـ أمضؾ الحمّقل مقمغ إمطًم٤س مشرميمٌٞل، مؾقف مٟمٕقد إمم هذه 

 امعمِمٙمٚم٦ مذ امًمٗمّؾ امًتم٤مز-
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 المعسفة: تمجيٌ: ثاْياً

امًذميم٤ء  مجم٤لمُمِمٙمٚم٦ تمثمٞؾ امعمٕرموم٦ امًمٙم٤مومٞم٦ مطم٤مؾمٛم٦ مُمٜذ مسدايم٦ امًتمٓقرات مذ  ميم٤مٟم٧

ذميل مىم٤درًا مقمغ امًتمٙمٞػ مُع مسمٞئتف، مسم٤مًتم٤مز، يمٌٜمٖل أن يمٙقن امًمٜمٔم٤م امً يجم٥ مطمٞم٨آصمٓمٜم٤مقل، 

 مشؿاميتًم٤ب امعمٕرموم٦ امًتل مشمّػ هذه امًٌمٞئم٦ )امعمٕرموم٦ امًتم٘ريريم٦(، موم٘د  مقمغمىم٤در  يمٙقنأن 

تخزيـ هذه امعمٕرموم٦ مذ مؿمٙؾ يًمٛح مسم٤مؾتجم٤مسم٦ هيمٕم٦ وميم٤مومٞم٦ )ذميمٞم٦( ٕي مطم٤موز مشقمًده امًٌمٞئم٦، 

امًمٜمٔم٤م أيمًْم٤ يمٛمٙـ  مذ- موم٦ الإمضرائمٞم٦ويجم٥ تخزيـ أمٟماط هذه امًردود، وامعتمٛثمٚم٦ مذ امعمٕر

مشمٕريػ مشمّمٜمٞػ مٟماذج تمثمٞؾ امعمٕرموم٦ ومومً٘م٤ معمٕم٤يمػ أمؾم٤مؾمٞم٦ هل: مؿمٙؾ تمثمٞؾ امعمٕرموم٦ ومـريم٘م٦ 

 الحمّقل مقمغ امعمٕرموم٦ وموم٘م٤ مًمٚمٛمٕم٤يمػ إومم- 

 تكغِٝ نماسز تمجٌٝ المعضف١ إلى المجُٛعات ايتاي١ٝ: ٚيمهٔ

 امًمٜماذج إمؾم٤مؾمٞم٦ لهذه امعجمٛقمقم٦، نإ: واضحة تمثقؾ ادعرفة الرمزية ادصاغة بطريؼة كماذج 

أي امًرمؾقم امًٌمٞم٤مٟمٞم٦ امًتٌمٕمٞم٦ امعمٗم٤همٞمٛمٞم٦، وامًمٌِمٙم٤ت امًدٓمًمٞم٦، وامًمٜمّقص مىد مشؿ مشم٘ديمٛمٝم٤ 

مُـ مىٌؾ مقمٚماء امًمٜمٗس رومضر مؿم٤مٟؽ، أٓن إم ميقمًمٞمٜز، ورومسرت بي أمسمًٚقن، مقمغ امًتقامز- 

مًم٘قامقد هل مٟمٛقذج امًتمٛثمٞؾ موم٢ن إمٟمٔمٛم٦ امًم٘م٤ئمٛم٦ مقمغ ا لإمضرائمٞم٦،مشمٙقن امعمٕرموم٦ ا موحمٞثما

معثؾ هذه امعمٕرموم٦، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، امًم٘قامقد  امعحددة امًتمٛثمٞلات ومُـإميثر مؿمٌٕمٞم٦- 

، امًمٜحقيم٦ امًرمؾمٛمٞم٦، وامًتمٛثمٞلات امًم٘م٤ئمٛم٦ مقمغ امعمٜمٓؼ امًريم٤ضي، وامًمٜماذج مذ أمٟمٔمٛم٦ آمؾتدٓل

 وامعخمٓمٓم٤ت مذ أمٟمٔمٛم٦ امًتمٗمٙمػ امعًتمٜدة إمم الحم٤مًم٦-

 مشًتخدم هذه امًمٜماذج إذا ميم٤مٟم٧ غامضةبطريؼة ادصقغة الرمزية تمثقؾ ادعرفة  كماذج -

امعمٗم٤همٞؿ امًتل مشمِمٙؾ أمؾم٤س مٟمٛقذج امًتمٛثمٞؾ مهم٤مُمْم٦، أو مهمػ دمىمٞم٘م٦، مُثؾ مؿٌمٙم٤ت 

مسم٤يزي، مٟماذج مٌُمٜمٞم٦ مقمغ مجمٛقمقم٤ت مهم٤مُمْم٦، مٟماذج مٌُمٜمٞم٦ مقمغ مجمٛقمقم٤ت مظمِمٜم٦ مشؿ 

 مقدة أمُثمٚم٦ مضمٞدة لهذه امًمٜماذج-و Chaps. 12)إدمظم٤لهم٤ مذ )

 يتؿ مشمٌٓمٞؼ هذا امًمٜمٛقذج إذا مشؿ تمثمٞؾ امعمٕرموم٦ تمثقؾ ادعرفة ادصاغة بطريؼة ضؿـقة كماذج -

مسمٓريم٘م٦ رمىمٛمٞم٦، ومُـ امعمٕتم٤د مًمٓرق امًتمٕرف مقمغ إمٟماط وامًمٌِمٙم٤ت امًمٕمٌّمٞم٦، مُثؾ هذه 

امًتمٛثمٞلات هل مؿمٙؾ مجمٛقمقم٤ت مشتم٠مًػ مُـ مٟقامىؾ، ومجمٛقمقم٤ت مُـ امعمٕمٚمات )مذ 

 (- NNs)مذ امًتمٕرف مقمغ إمٟماط(، ومٟم٤مىلات امًقزن 
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  أمٟف مًمٞس مًديمٜم٤ امًم٘درة مقمغ امًقصقل إمم هذه  يعـل التؿثقؾ بطريؼة ضؿـقةتمثقؾ ادعرفة

امعتجمٝم٤ت أو امعمٕمٚمات، مطتك مًق مىرأمٟم٤ هذه إمقداد مُـ إرمىم٤م، لم مٟتمٛمٙـ مُـ رمسمٓمٝم٤ 

مسمٛمٕمٜك امعمٕرموم٦ امعمِمٗرة بهذه امًمٓريم٘م٦- ومسمٌٕم٤رة أمظرى، ٓ يمٛمٙمٜمٜم٤ مشمًٗمػهم٤ مُـ مطمٞم٨ 

 -مومٕمٜدمُم٤ يتمٕمٚؼ إمُر مسم٤معمٕمٞم٤ر امًثم٤ني، أي مـريم٘م٦ الحمّقل مقمغ امعمٕرموم٦وصػ امعمِمٙمٚم٦، 

 :يؿؽـ تؼسقؿ كماذج التؿثقؾ إلى ادجؿقعتين التالقتين

 مٟماذج  مشمٜتمٛل مطمٞم٨مومٞمٝم٤ مشمٚم٘م٤ئمًٞم٤ مسقامؾمٓم٦ امًمٜمٔم٤م:  موم٦امًتل يمٛمٙـ اميتًم٤ب امعمٕر امًمٜماذج

مُـ أمؾم٤مًمٞم٥  مًمٙؾ ويمٛمٙـتمثمٞؾ امعمٕرموم٦ امعمّم٤مهم٦ مسمٓريم٘م٦ ومٛمٜمٞم٦ إمم هذه امعجمٛقمقم٦، 

امًتمٕرف مقمغ إمٟماط وامًمٌِمٙم٤ت امًمٕمٌّمٞم٦ أن مشمٙقن ذامشمٞم٦ امًتحديد مذ مطم٤مًم٦ مشم٘مٜمٞم٤ت 

امًتحمٚمٞؾ امًمٕمٜم٘قدي،  دمامًتمٕمٚؿ مهمػ الخم٤ومٕم٦ مًلإذاف، مًمٚتمٕرف مقمغ إمٟماط، مًٟتخ

ومذ مطم٤مًم٦ تمثمٞلات رمُزيم٦ يتؿ مشمٜمٗمٞذ هذا امًتمٕمٚؿ مقـ مـريؼ الحم٨، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل الحم٨ 

 مٟمٛط مٟحقي- امًمٜحقي مذ امًتمٕرف مقمغ

 امًتل يتؿ مشمٕريػ تمثمٞؾ امعمٕرموم٦ وإدمظم٤لهم٤ مذ امًمٜمٔم٤م مُـ مىٌؾ مُمٝمٜدس امعمٕرموم٦-  امًمٜماذج

مُمٕمٔؿ مٟماذج تمثمٞؾ امعمٕرموم٦ امًتل صمٞمٖم٧ مسمٓريم٘م٦ واوحم٦ مشمٜتمٛل إمم هذه امعجمٛقمقم٦، 

امًم٘م٤ئمٛم٦ مقمغ امعمٕرموم٦ امًرمُزيم٦ هق  جويمٙقن مشمٚخمٞص آميتًم٤ب امًتمٚم٘م٤ئل مًمٚمٛمٕرموم٦ مذ امًمٜماذ

مذ هذا امعجم٤ل، وامعمٗمٝقم امًتمٚم٘م٤ئل هق امعمِمٙمٚم٦ امًرئمًٞم٦ همٜم٤ ولم يتؿ امًم٘مْمٞم٦ الحم٤مؾمٛم٦ 

 مطمٚمٝم٤ مسمٓريم٘م٦ مُرومٞم٦ مطتك أن- 

 المػهلات: حٌ: ثايجاً

مجم٤ل مطؾ امعمِمٙلات ميم٠مسحم٤ث مذ مسمٜم٤ء امًمٓرق امًمٕم٤مُم٦ امًتل يمٛمٙـ امؾتخدامُمٝم٤  يتمٛثؾ

امًذميم٤ء هق مُثم٤ل مضمٞد مقمغ هذا امعجم٤ل مُـ  ،امًمٕم٤مُم٦، ومٟمٔم٤م تحديد امعقامىع ميؾلحؾ امعمِم٤

مشؿ  ذمًؽ،آصمٓمٜم٤مقل، مًمٙـ لم يتحم٘ؼ مطمٚؿ امًٌم٤مطثمل مًٌمٜم٤ء مُثؾ هذا امًمٜمٔم٤م مطتك أن، ومً

امًم٘رار  م٤ذمشمً٘مٞؿ هذه امعمِمٙمٚم٦ إمم مجمٛقمقم٦ مُتمٜقمقم٦ مُـ امعمِم٤ميؾ امًثم٤مٟقيم٦ مُثؾ امًتمٗمٙمػ واتخ

 وامًتخمٓمٞط، ومُم٤ إمم ذمًؽ- 

مًٌحم٨ أن مـرق ا لامطظإمم مُمِمٙمٚم٦ مسمٜم٤ء مطؾ امعمِم٤ميؾ مسمِمٙؾ مقم٤م، دمققمٟم٤ مٟ ومسم٤مًمٕقدة
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مقـ مجريم٤ت إمُقر وتمديدهم٤ مذ مؿمٙؾ الحقمؾٌم٦ امًتمٓقريم٦ هل مُرمؿحم٦ مضمٞدة لهذا امًمٖرض- 

ومُع ذمًؽ، موم٢ن إمٟمٔمٛم٦ امًم٘م٤ئمٛم٦ مقمغ امؾمؽامشمٞجمٞم٦ امًٌحم٨ ٓ تحؾ امعمِم٤ميؾ مسمٓريم٘م٦ مًُتم٘مٚم٦، 

ومًمٙـ مسم٤مًتمٕم٤ون مُع مُمّمٛؿ مسمني- دمققمٟم٤ مٟلامطظ أن همٜم٤ك مُرمطمٚتمل لحؾ امعمِمٙلات 

 م٤:مسمًٛم٤مقدة امؾمؽامشمٞجمٞم٦ مسحم٨، وهم

 مسمٜم٤ء مٟمٛقذج مدريدي مًمٚمٛمِمٙمٚم٦- مُرمطمٚم٦ 

 مذ مًُم٤مطم٦ امًدومًم٦- مًٌحم٨مُـ ا مُرمطمٚم٦ 

امًدومًم٦ تهؿ موم٘ط امعرمطمٚم٦ امًثم٤مٟمٞم٦، ويتؿ مشمٜمٗمٞذ امعرمطمٚم٦ إومم  ًم٤مطم٦مـرق امًٌحم٨ مقـ مُ 

مُـ مىٌؾ مُمّمٛؿ مسمني، ويٌدو أن مشمٓقير مـرق مشًمٛح مًمٜمٔم٤م ذميل اصمٓمٜم٤مقل لإمٟمِم٤ء مٟمٛقذج 

)امعلامطمٔم٦( مًمٚمٛمِمٙمٚم٦ هق وامطد مُـ أميمؼ  مدريٌل مًُتم٘ؾ مًمٚمٛمِمٙمٚم٦ مقمغ أمؾم٤س امًتمّقر

 امًتحديم٤ت مذ مجم٤ل محم٤ميم٤ة امًم٘درات امعمٕرمومٞم٦ . امًمٕم٘مٚمٞم٦-

 :ايتفهير: زابعاً

يتمٕمٚؼ إمُر مسم٤ٓمؾتدٓل  الإصمٓمٜم٤مقل مقمغ أميمٛؾ ومضف، مطمل ذميم٤ءأمٟمٔمٛم٦ امً مشمٕمٛؾ

آمؾتمٜتم٤مضل، وهق مٟقع مُـ آمؾتدٓل امعٌمٜل مقمغ أمؾم٤س مىم٤مقدة مقم٤مُم٦ مُمٕمٞمٜم٦ )مىقامقد( 

ومًٟتمٜتم٩ امؾتمٜتم٤مضم٤ يدل مقمغ أن إمٟمٔمٛم٦ امًتل مشمٕتمٛد مقمغ امعمٜمٓؼ امًريم٤ضي هل ومورومٞم٦، 

 - امعمٜمٓؼأمومْؾ إمُثمٚم٦ مقمغ هذا 

مًٌمٜم٤ء مُثؾ هذه إمٟمٔمٛم٦، وهمم٤ مُمٜمٓؼ امًمٜمٔم٤م إول  مٞملأدمظمٚمٜم٤ مٟمٛقذمضمل أمؾم٤مؾ مًم٘د

ومطًم٤ب ٓمُدا، إٓ أن إمٟمٔمٛم٦ امعًتمٜدة إمم امًم٘قامقد هل وامطدة مُـ إمٟقاع إميثر مؿمٌٕمٞم٦ 

مٟمٔؿ آمؾتدٓل، يتؿ مشمٌٓمٞم٘مٝم٤ مذ إمقمال امًتجم٤ريم٦، إدويم٦، امًمّمٜم٤مقم٦، آمشمّم٤ٓت،  مُـ

 إمًخ-  ---  وامًمٜم٘ؾ

مطم٤مًم٦ مشمٕم٤مُمٚمٜم٤ مُع امعمٕرموم٦ مهمػ امًمٙم٤مُمٚم٦ أو امعمٗم٤همٞؿ مهمػ امًقاوحم٦، موم٢ن أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء  مذ

مٌٓؼ ويتؿ مسمٜم٤ؤهم٤ أو مٟ ،امعقمٟقمشقمٟمٞؽ امًذي يتؿ إدمظم٤مًف مهمػآصمٓمٜم٤مقل امعًتمٜدة إمم امعمٜمٓؼ 

 مُمٜمٓؼ مهم٤مُض-

 ـامؾمؽامشمٞجمٞم٦ امًٌحم٨- مًمٙـ  ـامًتمٕم٤مُؾ مُع الحقمؾٌم٦ امًتمٓقريم٦ ميمًٜخم٦ مومٕم٤مًم٦ مُ  مذ امًقامىع، يمٛمٙ
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مذ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مذ مجم٤ل امًتمٗمٙمػ آمؾتمٜتم٤مضل، مٟحـ مىم٤درون مقمغ  وهمٙذا،

 محم٤ميم٤ة امًم٘درات امًٌمنيم٦ مسمِمٙؾ أمومْؾ ممم٤ مذ مطم٤مًم٦ امًم٘درات امعمٕرمومٞم٦ . امًذهمٜمٞم٦ امعتٌم٘مٞم٦- 

امًتل مؾٌم٘م٧ وٓدة  امًمٗمؽةـ امًتمٓقر امًديمٜم٤مُمٞمٙل مًمٚمٜماذج امًريم٤ومٞم٦ وامعمٜمٓم٘مٞم٦ مذ مق ويمٜتم٩

امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل، مًمٙـ هذا يتمٕمٚؼ مسمِمٙؾ مظم٤ص مسم٤مًتمٓقر امعمٛتم٤ز مًمٚمٛمٜمٓؼ امًريم٤ضي مذ 

امًمٜمّػ إول مُـ امًم٘رن امًمٕمنيـ، ومىد امؾتخدمُم٧ مٟماذمضف مسمٜجم٤ح مًتحديد مظقارزمُمٞم٤ت 

 مومٕم٤مًم٦ مًلامؾتدٓل

 ايكساز: صٓع: خاَطاً

آصمٓمٜم٤مقل،  مًذميم٤ءدمقؿ مقمٛمٚمٞم٦ صمٜع امًم٘رار أمطد امًتمٌٓمٞم٘م٤ت إومم ٕمٟمٔمٛم٦ ا ميم٤ن

مطمٞم٨ يتؿ امؾتخدام امًمٜمٝم٩ امًمٌٓمٞمٕل امًم٘م٤ئؿ مقمغ محم٤ميم٤ة الخمٓقات امعتتم٤مًمٞم٦ مذ مقمٛمٚمٞم٦ اتخم٤ذ 

امًم٘رار مُـ مىٌؾ مظٌمػ مسمني مذ إمٟمٔمٛم٦ امًم٘م٤ئمٛم٦ مقمغ امًم٘قامقد الخٌمػة، ومىد مشؿ مشم٘ديؿ مُثم٤ل 

 م٤ذ امًم٘رار-مسًمٞط معحم٤ميم٤ة مقمٛمٚمٞم٦ اتخ

مُـ أمضؾ مشمٌٓمٞؼ مُثؾ هذا امًمٜمٝم٩، يجم٥ أن يتؿ مشم٘ديؿ امعمٕرموم٦ امًقاوحم٦ مذ مؿمٙؾ و 

مؾمٞمٜم٤ريق مُمٜمٓم٘ل مُـ مىٌؾ مظٌمػ  أيمىقامقد تمثؾ مىرارات مضزئمٞم٦ وامًتل يمٛمٙـ امؾتخدامُمٝم٤ مذ 

مسمني، هذه امًم٘قامقد هل إمؾم٤س مًٌمٜم٤ء مٟمٔم٤م مظٌمػ، مًمٙـ مذ مطم٤مًم٦ مقدم مشقمور هذه امعمٕرموم٦، 

م٤ئؿ مقمغ امًتمٕرف مقمغ إمٟماط أو امًمٌِمٙم٤ت امًمٕمٌّمٞم٦، مصؿ مٌٟمٜل يمٛمٙـ امؾتخدام مُمٜمٝم٩ مى

 معمِمٙمٚم٦ مسمًٛم٤مقدة مُمٞزات مقدديم٦-  مقم٤مُم٦مُقاصمٗم٤ت 

امعمِمٙمٚم٦ مقـ مـريؼ مٟم٤مىؾ امًم٘مٞؿ امًمٕدديم٦، مصؿ إن إمُمٙم٤مٟمٞم٦ مُقازمٟم٦ مجمٛقمقم٦  ومشتمٛمٞز

امًم٘رارات امعحتمٛمٚم٦ مُع مجمٛقمقم٦ امًمٗئم٤ت امًتل تحددهم٤ مُتجمٝم٤ت مجمٛقمقم٦ امًتمٕمٚؿ هل ذط 

 هذا امًمٜمٝم٩-ٓمؾتخدام مُثؾ 

مـٌم٘مٜم٤ نهجًم٤ مىم٤ئمًا مقمغ امًتمٕرف مقمغ إمٟماط لإمٟمِم٤ء مٟمٔم٤م يدمقؿ اتخم٤ذ امًم٘رار، موم٢ن  إذا

ًٌم٤ مسمِمٙؾ  فامًتمٕر مقمغ إمٟماط الإمطمّم٤ئمٞم٦ مسم٤مؾتخدام مُمّمٜػ مسم٤يز يمٛمٙـ أن يمٙقن مُمٜم٤مؾ

مظم٤ص- مذ مُثؾ هذه الحم٤مًم٦، ٓ يم٘مؽح امًمٜمٔم٤م مىرارًا وامطدًا مسمٓريم٘م٦ مطتمٛمٞم٦، مًمٙمٜف يم٘مؽح مقدة 

 محتمٛمٚم٦، مُع مشمٕمٞمل مشدامسمػ امطتمامًمٞم٦ لهم٤- مىرارات 
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مشمٕمٛمٞؿ مُمّمٜػ مسم٤يمٞس مسم٤مومؽاض أمٟف مذ مطم٤مًم٦ اتخم٤ذ مىرارات مظم٤مـئم٦ مشمٙقن همٜم٤ك  يمٛمٙمٜمٜم٤

الخمٓم٠ مُع آمطتمال  مٙمٚمٗم٦مققامىم٥ مختمٚمٗم٦ مُع مشمٙم٤مًمٞػ مختمٚمٗم٦ لخمٓم٠ مُم٤، مومٞتؿ امؾتخدام ومفمٞمٗم٦ مش

مٕم٦ الحم٤ل، يحم٤ول الخمٚمٗل مًتحديد ومفمٞمٗم٦ امعخم٤مـر امعم٘م٤مسمٚم٦ معختمٚػ امًم٘رارات، مًمٙـ مسمٌٓمٞ

امعمّمٜػ مسم٤يمٞس امًتم٘مٚمٞؾ مُـ ومفمٞمٗم٦ امعخم٤مـرة، مصؿ إذا ميم٤ن مُـ امعمٛمٙـ مشمً٘مٞؿ مقمٛمٚمٞم٦ اتخم٤ذ 

مطم٤ل  مذأمؿجم٤ر امًم٘رار، امًذي مشؿ مقروف  امًم٘رار إمم مُرامطؾ، مومٞمٛمٙمٜمٜم٤ مشمٌٓمٞؼ امعمّمٜػ مسمٜم٤ءً مقمغ

مهمػ امًدمىمٞم٘م٦ أو مهمػ  أوميم٤ن مقمٚمٞمٜم٤ مطؾ مُمِمٙمٚم٦ امًم٘رار مقمغ أمؾم٤س امعمٕرموم٦ مهمػ امعم١ميدة 

مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مؿٌمٙم٤ت مسم٤يز أو مٟمٔريم٦ الجًد ديمًٌٛمؽ، إذا مشؿ وصػ مُمِمٙمٚم٦  ،معمٙتمٛمٚم٦ا

أو  ،Chap. 13)مىرار مسمٛمٗم٤همٞؿ مهم٤مُمْم٦، مصؿ أمٟمٔمٛم٦ مهم٤مُمْم٦ امعًتمٜدة إمم امًم٘قامقد امعم٘دمُم٦ مذ )

 ،امًم٘م٤ئمٛم٦ مقمغ امًمٜمٛقذج وآمقتٌم٤راتأمٟمٔمٛم٦ هجمٞمٜم٦ مٌُمٜمٞم٦ مقمغ مٟمٔريم٦ امعجمٛقمقم٤ت امعٌمٝمٛم٦ 

نهم٤يم٦ امًم٘رن امًمٕمنيـ مطمٞم٨ مشؿ مشمٓقير مـرق مومٕم٤مًم٦ مًمّمٜع امًم٘رار مقمغ  يمٛمٙـ امؾتخدامُمٝم٤ مذ

أمؾم٤س امًمٜماذج امعتم٘دمُم٦ مًمٜمٔريم٦ امًم٘رار، مذ مٟمٔريم٦ امًمٚمٌٕم٦، ومٟمٔريم٦ امعمٜمٗمٕم٦ يتؿ مشمٌٓمٞؼ أمٟمٔمٛم٦ 

امًمٜمٛقذمضمٞم٦، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل،  ؼدمقؿ امًم٘رار مذ مجم٤ٓت امًتمٌٓمٞؼ، ومشمِمٛؾ مجم٤ٓت امًتمٌٓمٞ

 امًقمـمٜل وامًًمٞمٓرة مقمغ امعمٕدات امًمّمٜم٤مقمٞم٦-آمىتمّم٤د والإدارة وامًمٓم٥ وامًدموم٤ع 

 :ايتخطيط: ضادضاً

مُـ إمٟمِمٓم٦ امًتل يمٌٜمٖل أن مشم١دي إمم  ًلاتمشًمٚمقدة امًتخمٓمٞط مُـ تحديد  يتمٙقن

تحم٘مٞؼ هدف محدد مًٌُم٘م٤، ويٌدو أن محم٤ميم٤ة هذه امًم٘درة امًمٕم٘مٚمٞم٦ صمٌٕم٦ مًمٚمٖم٤يم٦، مومٞحتقي 

 م٤ذ إمضراءات مُمٕمٞمٜم٦- امًتخمٓمٞط مقمغ مقمٜمٍ مطم٤مؾؿ مذ امًتمٌٜم١ مسم٤مًمٕقامىم٥ )امًمٜتم٤ئم٩( ٓتخ

امعمٝمٛم٦ صمٌٕم٦ مسمِمٙؾ مظم٤ص إذا مشؿ مشمٜمٗمٞذهم٤ مذ ووع امًقمىم٧ الحم٘مٞم٘ل ومذ مسمٞئم٦  هذه

يمٕدل  نمُتمٖمػة، وهق أمُر مٟمٛقذمضل مذ امًتمٌٓمٞم٘م٤ت امًمٕمٛمٚمٞم٦- مسمٕد ذمًؽ، يجم٥ مقمغ امًمٜمٔم٤م أ

إمٟمِم٤ؤهم٤ مسم٤مًمٗمٕؾ، مُـ أمضؾ مُقاميٌم٦ امًٌمٞئم٦ امعتمٖمػة، ويمٛمٙـ أن مشًتمٜد  مشؿ امًتل الخمٓم٦)مسنمقم٦( 

 مخمٓط مًمٌٚحم٨ مذ امًمٗمْم٤ء الخم٤رمضل-  مغامًتخمٓمٞط مق أمؾم٤مًمٞم٥

الحم٤مًم٦ امًمٜمٝم٤ئمٞم٦ هدمًوم٤ يجم٥ تحم٘مٞم٘ف ميمٜتمٞجم٦ مًتًمًٚؾ مُـ إمٟمِمٓم٦، ويتؿ مشمٕريػ  تمثؾ

إمٟمِمٓم٦ امعحتمٛمٚم٦ مسقامؾمٓم٦ مُمِمٖمك آمٟتم٘م٤ل مذ مًُم٤مطم٦ امًقٓيم٦، وتمثؾ امًدول مٟتم٤ئم٩ مشمٜمٗمٞذ 

 مُمِمٙمٚم٦ مطم٤مؾمٛم٦-  مٛثؾهذه إمٟمِمٓم٦- ومُع ذمًؽ، موم٢ن تحديد هذه امًمٜتم٤ئم٩ امًقمؾمٞمٓم٦ ي
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مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مذ مطم٤مًم٦ امؾتخدام امؾمؽامشمٞجمٞم٦ مسحم٨ مًمٚمٛمِمٙلات امعتمٕمٚم٘م٦ مسم٤مًم٘مٓع  مقمغ

إمصريم٦، مُثؾ إمًمٕم٤ب امعختمٚمٗم٦، موم٢ن امًتمٌٜم١ مسمٜتم٤ئم٩ إمٟمِمٓم٦ أمُر مسًمٞط- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، إذا 

موم٢ن مٟتمٞجم٦ هذا امًمٜمِم٤ط  ،Ra5-h5ميم٤ن مٟمٔم٤م مًمٕم٥ امًمِمٓرمٟم٩ يتخذ مىرارًا مستحريؽ الخمٓقة 

ومذ هذه الحم٤مًم٦ مشمٜمِم٠ إمُمٙم٤مٟمٞم٦ امًتمٌٜم١  h5.9إمم  a5واوحم٦، مسمٛمٕمٜك، يتحرك امًرخ مُـ  مشمٙقن

 - "مقم٤لم امًمِمٓرمٟم٩"مسمٜتمٞجم٦ امًمٜمِم٤ط مُـ امًم٘قامقد امًدمىمٞم٘م٦ مذ 

ذمًؽ، إذا ميم٤ن امًمٜمٔم٤م يمٕمٛؾ مذ امًمٕم٤لم الحم٘مٞم٘ل، موم٢ن مققامىم٥ أداء امًمٜمِم٤ط ٓ يمٛمٙـ  ومُع

مؿخص مُم٤ مؿمٞئًم٤ مهمػ مؾم٤رّ، يمٛمٙمٜمٜل مذ مسمٕض إمطمٞم٤ن تحديدهم٤- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، إذا مىم٤ل 

امًتخمٓمٞط مًمٜمِم٤ط امًم٘مٞم٤م مسف، مُثؾ هذا امًمٜمِم٤ط ٓ يمٛمٙـ امًتمٖم٤ضي مقمٜف مذ تخمٗمٞػ امًتقمشر، وهق 

هدف مٟمِم٤مـل- ومُع ذمًؽ، يمٛمٙـ أن يم١دي أيمْم٤ إمم مُزيد مُـ امًمٕدوان امًمٚمٗمٔل، إذا مشؿ 

مسمٕقامىم٥ امًتمٕم٤مُؾ مُع مٟمٙتم٦ ميما مشمٔمٝر مقدم آمطمؽام الخمّؿ مشقمُل- ومسم٤مًتم٤مز، موم٢ن امًتمٌٜم١ 

 إمٟمِمٓم٦ امعخمٓط لهم٤ مًُم٠مًم٦ صمٌٕم٦ مًمٚمٖم٤يم٦- 

يرمشٌط امًتخمٓمٞط مذ امًمٕم٤لم امًقامىمٕل مسٌمٕض امًمٔروف، أو امًقمىم٤ئع، أو امعقامىػ  أمطمٞم٤مًٟم٤

امًتل تحد مُـ إمُمٙم٤مٟمٞم٦ مٟمِم٤مـمٜم٤ مُـ مطمٞم٨ امًزمُم٤ن وامعمٙم٤ن ومهمػ ذمًؽ مُـ امًمنوط امعتمٕمٚم٘م٦ 

د ذمًؽ، يمٛمٙـ امًتمٌٕمػ مقـ مسٌدمٟمٞم٦ امًمٕم٤لم وامًتمٗمْمٞلات امعتمٕمٚم٘م٦ مسمٓريم٘م٦ تحم٘مٞؼ الهدف، ومسمٕ

(- مذ Sect. 4.5امًذي مشؿ مشم٘ديمٛف مذ ) CSPمُمِمٙمٚم٦ امًتخمٓمٞط مسم٤مقتٌم٤رهم٤ مُمِمٙمٚم٦ امًروم٤ مسم٤مًم٘مٞد 

 ،CSPمُثؾ هذه الحم٤مًم٦، يمٛمٙـ أن مشًتمٜد امؾمؽامشمٞجمٞم٦ امًتخمٓمٞط إمم إمطدى مـرق امًٌحم٨ مذ 

مٞم٦ مُمِم٤ميؾ امًتخمٓمٞط مذ مجم٤ل امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مُمٝمٛم٦ مضدا، مسًٌم٥ مشمٌٓمٞم٘م٤تهم٤ امًمٕمٛمٚ مشمٕتمؼو

امعختمٚمٗم٦- مًذمًؽ، مشؿ مذ أومٟم٦ إمظمػة تحديد امًمٕديد مُـ امًمٓرق امعتم٘دمُم٦ امًتل مشمٕتمٛد مقمغ 

 مٟماذج مُثؾ امعمٜمٓؼ امًزمُمٜل، وامعمٜمٓؼ امًديمٜم٤مُل، ومطًم٤ب الحم٤مًم٦، والجمؼ امًمٗم٤صؾ-

مُمّمٓمٚح امًتًمًٚؾ مذ مشمٕريػ مُمٝمٛم٦ امًتخمٓمٞط- ومُع ذمًؽ، يمٛمٙـ أن مشمٙقن  مًٟتخدم

امًمٕديد مُـ مشًمًٚلات امًمٜمِم٤ط امًتل يتؿ مشمٜمٗمٞذهم٤  وامًتل مشتمٙقن مُـ م٦،مُمٕم٘دة مُـ إمٟمِمٓ

مسمٓريم٘م٦ مُتقازيم٦ مُع امًتخمٓمٞط مذ امًمٕم٤لم امًقامىمٕل، ويمٛمٙـ مشقمؾمٞع هذا امعخمٓط إمم الحقمؾٌم٦ 

 امًتمٓقريم٦ امعم٘دمُم٦ مذ امًمٗمّؾ الخم٤مُس- 
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 (:NLPَعالجة ايًغات ايطبيعية ) :ضابعاً

- مل مُـ امعمٜم٤مـؼ امًمٗرمقمٞم٦إمم امصمٜ NLPمشمً٘مٞؿ مجم٤ل امًٌحم٨ مذ مُمٕم٤لجم٦ امًمٚمٖم٤ت امًمٌٓمٞمٕمٞم٦  يمٌٜمٖل

مشتمْمٛـ أول مُمٜمٓم٘م٦ مورمقمٞم٦ امعمِمٙلات امًتل يمٛمٙـ مطمٚمٝم٤ مقـ مـريؼ تحمٚمٞؾ مًمٖم٦ مقمغ امعًتقى 

 مًمٚمٜص، وامؾتخلاص امعمٕمٚقمُم٤ت مًمٚمٖقيامًمٜحقي )وامعمٗردات(- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، موم٢ن امًتدمىمٞؼ ا

 (، ومشقمًمٞػ امًمٙلامOCRمُـ امًمٜص، وامًتمٚخمٞص امًتمٚم٘م٤ئل، وامًتمٕرف امًٌمٍي مقمغ إمطرف )

)مقمغ أمؾم٤س امًمٜص(، وأمٟمٔمٛم٦ مطقار إمؾئمٚم٦ وإمضقمسم٦ امًًٌمٞمٓم٦، ومُم٤ إمم ذمًؽ ممم٤ مشمٜتمٛل إمم 

هذه امعجمٛقمقم٦، مذ مطمل تحتقي امعمٜمٓم٘م٦ امًمٗرمقمٞم٦ امًثم٤مٟمٞم٦ مقمغ مُمِم٤ميؾ يمٛمٙـ مطمٚمٝم٤ مقـ مـريؼ 

- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مشمٜتمٛل إمم هذه امعجمٛقمقم٦ امًمؽجمم٦ امًتمٚم٘م٤ئمٞم٦ مًدٓمزتحمٚمٞؾ مًمٖم٦ مقمغ امعًتقى ا

مـٌمٞمٕمٞم٦ إمم مًمٖم٦ مـٌمٞمٕمٞم٦ أمظرى، ومومٝؿ امًمٙلام . امًمٜص، وأمٟمٔمٛم٦ امًتقاصؾ امًمٚمٗمٔل مسمل  مُـ مًمٖم٦

الإمًٟم٤ن وامًمٙمٌٛمٞقمشر، ومُم٤ إمم ذمًؽ- ومىد مشؿ إدمظم٤ل هذا امًتمً٘مٞؿ ٕمٟف مذ امًقمىم٧ الحم٤ضر 

 موم٘ط، ٕن امعمِم٤ميؾ امًتل مشمٜتمٛل إمم امعجمٛقمقم٦ امًثم٤مٟمٞم٦ تمثؾ تحديم٤ مذ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل-

امًمٜحق امعدمظمٚم٦ هل مٟمٛقذج مُرمضمٕل مذ هذا امعجم٤ل- مًمٙـ مًم٘قامقد  مِقمًُمٙلمش مٟمٔريم٦

مقمغ امًرمهؿ مُـ أن مٟمٛقذج مشمِقمًُمٙل يتؿ امٟتم٘م٤ده مذ مسمٕض إمطمٞم٤ن مذ مجم٤ل امًمؼمجم٦ امًمٚمٖقيم٦ 

امًمٕمٌّمٞم٦، ٕمٟف لم يًتقف جممٞع مشقمىمٕم٤ت امًٌم٤مطثمل مذ امًمؼمجم٦ امًمٚمٖقيم٦ امًمٕمٌّمٞم٦، موم٢مٟف مقم٤دة مُم٤ 

مٚمٖقيم٦ امًمٕمٌّمٞم٦، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مىمٞم٤مؾم٤ت يمٙقن مٟم٘مٓم٦ آمٟمٓلاق مًتحديد مٟماذج امًمؼمجم٦ امً

نهم٤يم٦ امًم٘رن امًمٕمنيـ  ومذ ،آمٟتم٘م٤ل امعمٕزز ومؿٌمٙم٤ت ،موم٘رة محددة امًم٘قامقد امًمٜحقيم٦ حقل،امًت

 مشؿ مشمٓقير مُم٘م٤رمسم٦ إمطمّم٤ئمٞم٦ مًتحمٚمٞؾ امًمٚمٖم٦-

ميٌمػة مُـ امًمٜمّقص مذ مًمٖم٦  رمضمٕمٞم٦وهل مجمٛقمقم٤ت مُ ،corporaيًتمٗمٞد مُـ امًمٜص  إمٟف

مٛقمقم٦ مٟمّمٞم٦ أمصمٜم٤ء تحمٚمٞؾ امًمٜص مسمًٛم٤مقدة مٟماذج مقمِقائمٞم٦ مُـ أمضؾ مُمٕمٞمٜم٦، ويمِمػ امًمٜمٔم٤م إمم مج

تحديد الخمّم٤ئص الإمطمّم٤ئمٞم٦ مًمٚمٜص، وامًتل مشتمٕمٚؼ، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مسم٤مًًمٞم٤مىم٤ت امعحتمٛمٚم٦ 

 امًتل تحدث مومٞمٝم٤ ميمٚمٛم٦ مُم٤، وآمؾتخدامُم٤ت امعمٛمٙمٜم٦ مًمٌٕم٤رة مُمٕمٞمٜم٦ مذ امًمٜص- 

آمطتمآت،  مٟمٔريم٦مُع  نهم٩ آمظر مُـ امؾتخدام مٟمٛقذج مىقامقد امًمٚمٖم٦ امًتقمًمٞديم٦ يتمٙقن

يمٕم٤دل  مًمٜمٛقذجم٦ امًمٕمِقائمٞم٦- هذا امٙمٞممم٤ يم١دي إمم تحديد مىقامقد امًمٜحق امًمٕمِقائمٞم٦ وإومشقمُم٤مشمٞ

يًتخدم أيمًْم٤ مذ امًمٓرق امعتم٘دمُم٦ مًمٚمؼمجم٦ امًمٚمٖقيم٦  وامًذي ،مٟمٛقذج مؾمًٚمٚم٦ مُم٤رميقف
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مٖم٦، مُثؾ امًمٕمٌّمٞم٦، مذ امًمٜماذج امعذميقرة أمقلاه، ويمٗمؽض مسمٜم٤ء جممٚم٦ ميمٜم٘مٓم٦ امٟمٓلاق مًتحمٚمٞؾ امًمٚ

 امًمٜمٝم٩ مذ مسمٕض إمطمٞم٤ن ٓ يمٙمٗل مذ مطم٤مًم٦ مطدوث مُمِم٤ميؾ مذ أي مُمٗمٝقم ضروري-  ذاه

مُـ أمضؾ مشمًٗمػ دٓٓت الجمٛؾ مسمٓريم٘م٦ مؾمٚمٞمٛم٦، يجم٥ أن يمٙقن مًمٜمٔم٤م امًذميم٤ء  مصؿ

آصمٓمٜم٤مقل مُمٕرموم٦ إوم٤مومٞم٦ مذ مؿمٙؾ مٟمٛقذج مقم٤معل، ويمٛمٙـ مطؾ هذه امعمِمٙمٚم٦ مقـ مـريؼ 

امًمٌِمٙم٤ت امًدٓمًمٞم٦ هل وامطدة مُـ أميثر  مشمٕريػ مقمٚؿ امًقمضقد، مًمٙـ دمققمٟم٤ مٟتذمير أن

 -إمٟمٓقمًقمضمٞم٤امًمِمٙمٚمٞم٤ت مؿمٌٕمٞم٦ مًتمٕريػ 

امًتحمٚمٞؾ امًدٓمز امعحقمؾم٥ مًمٚمٖم٦ امعحمٙمٞم٦، مٟقامضف مُمِمٙمٚم٦ أميثر صمٕقمسم٦، مُثؾ  مذ

امًتقاصؾ، وهق امًقمفمٞمٗم٦ امًرئمًٞم٦ مًمٚمٖم٦ امعحمٙمٞم٦- مُـ ومضمٝم٦ مٟمٔر هذه امًقمفمٞمٗم٦، موم٢ن الجقامٟم٥ 

 ، ومُم٤ إمم ذمًؽ ضروريم٦- مهمػ امًمٚمٗمٔمٞم٦ مًمٚمٖم٦ مُثؾ امًتجقيد، وامًتقمشر

تمرير رمؾم٤مًم٦ مسمٛمٕمٜك محدد مقـ مٟمٞم٦ مُرمؾمٚمٝم٤، أنهم٤ تمر بهذا امعمٕمٜك مسم٤مًتمِديد مقمغ  ويمٙمِػ

امًمٌٕم٤رة امًمّحمٞحم٦- ومُع ذمًؽ، موم٢ن امًم٘درة مقمغ مومٝؿ امعمٕمٜك امًمّحمٞح مًمٚرمؾم٤مًم٦ مقمغ أمؾم٤س 

هذه الإمضمٝم٤د، أو امًتجقيد، ومُم٤ إمم ذمًؽ مشتمٕمٚؼ مسم٤مًذميم٤ء آمضتمامقل، مقمغ امًرمهؿ مُـ أمٟمٜم٤ مذ 

الحم٤مًم٦ مٟمٕمٜل امًذميم٤ء آمضتمامقل إومز، موم٢مٟف مُـ امًمّمٕم٥ مضدًا دمُم٩ هذا امًمٜقع مُـ امًذميم٤ء مذ 

مٟمٔم٤م امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل- مٟخمٚص مُـ ذمًؽ مسم٠مٟف يمٛمٙـ امقتٌم٤ر مُمٕم٤لجم٦ امًمٚمٖم٤ت امًمٌٓمٞمٕمٞم٦ 

 مُـ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل-  قرةمُمٜمٓم٘م٦ مُتمٓ

 وايتحسنات: ايتلاعب: ثآَاً

تمٕمٚؼ مسم٤مًتلامقم٥ ومىدرات امًتمٜمّ٘ؾ مذ امعرمطمٚم٦ الحًمٞم٦ تحديد امًذميم٤ء الحز الحرميل امع مشؿ

مؾـ امًثم٤مٟمٞم٦( مُـ مىٌؾ مضم٤ن مسمٞم٤مضمٞف، ومسما  مشم٘ريٌم٤ً مُـ امًتمٓقر امعمٕرمذ مًمٚرومٞع )مُـ امًقٓدة إمم 

أمٟمٜم٤ ٓ مٟتذمير هذه امعرمطمٚم٦ مُـ مطمٞم٤مشمٜم٤ مسمِمٙؾ مضمٞد، موم٢مٟمٜم٤ ٓ مٟدرك صمٕقمسم٦ اميتًم٤ب هذه 

م٥ امعمِم٤ميؾ مذ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل، امًم٘درات، ومشمٕتمؼ محم٤ميم٤ة هذه امًم٘درات وامطدة مُـ أصمٕ

مسم٤معمٕمٜك امًدمىمٞؼ مًمٚمٙمٚمٛم٦ مذ مقمٚؿ امًرومسقمشم٤ت، وهل مُمٜمٓم٘م٦ مسحثمٞم٦ مُتمٕددة امًتخمّمّم٤ت 

مشًتخدم مٟماذج امًتحمٙؿ أمز، امعمٞمٙم٤مشرومٟمٞؽ، امعمٞمٙم٤مٟمٞمٙم٤، الإمًمٙمؽومٟمٞم٤ت، مقمٚؿ امًتحمٙؿ أمز، 

 ومقمٚقم امًمٙمٌٛمٞقمشر- 



 164 جواٌب تطبيكية لٍظي الركاء الاصطٍاعي 

 

 

)أو إمضمٝزة امعمامصمٚم٦( مسمِدة  مسقمشم٤تمشمٕتمٛد إمُمٙم٤مٟم٤ت امًتلامقم٥ والحرميم٦ مًدى امًرو أولاً،

مقمغ ومفم٤ئػ إمٟمٔمٛم٦ إمظرى مُثؾ أمٟمٔمٛم٦ امًتمٕرف مقمغ امًتمّقرات . إمٟماط، أو أمٟمٔمٛم٦ 

 مطؾ امعمِمٙلات، أو أمٟمٔمٛم٦ امًتخمٓمٞط- 

 يمٕتمٛد امًتلامقم٥ ومىدرات تحريؽ امًرومسقمشم٤ت أيمْم٤ً مقمغ الإمُمٙم٤مٟمٞم٤ت امًتمٙمٜقمًقمضمٞم٦ وثاكقاً،

 إمًخ-  م٤ت،ٕمضمٝزة امًتمٜمٗمٞذ، مُثؾ امعًتجمٌٞم٤ت وامعحرمي

هذه الحم٤مًم٦ أمطمٞم٤مًٟم٤ ٓ مٟريد محم٤ميم٤ة امًم٘درات امًٌمنيم٦، مومٕمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مقمٜدمُم٤ يتمٕمٚؼ  مذ

إمُر مسم٤لحرميم٦، موم٢ن مسمٕض الحمٞقامٟم٤ت مًديهم٤ مُمٞزة واوحم٦ مقمغ امًٌمن- مًذمًؽ، مهم٤مًٌم٤ً مُم٤ يتؿ مسمٜم٤ء 

امًرومسقمشم٤ت امعتمٜم٘مٚم٦ مًمٚمٕمٛمٚمٞم٤ت امًمًٕمٙريم٦ أو مقمٛمٚمٞم٤ت امًٌحم٨ والإمٟم٘م٤ذ مقمغ أمؾم٤س مىدرات 

 تيؽ الحمنات )رومسقمشم٤ت همٞمًٙم٤مسقد(، أو امًثمٕم٤مسمل )مؾمٜم٤ميمٞقمشس(، أو الحمٞقامٟم٤ت ذاتحر

إرمسمٕم٦ أرمضؾ )مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، امًرومسقت امًمٌٙمػ رمسم٤مقل إرمضؾ(، ومًمٞس امًرومسقمشم٤ت 

 امعتمٜم٘مٚم٦ الجقيم٦ امًذميمٞم٦ )امًمٓم٤ئرات مسدون مـمٞم٤ر( وامًمٓم٤ئرات مسدون مـمٞم٤ر تحم٧ امعم٤ء- 

امًرومسقمشم٤ت وإمضمٝزة امًمٜم٘م٤مًم٦ مطم٘م٘م٧ إمٟجم٤زات مذ مجم٤ل صمٜم٤ع امًتحرميم٤ت مُـ  مقمٛقمُم٤،

مُذهمٚم٦ مذ أومٟم٦ إمظمػة، إن مىدرات امًتلامقم٥ مذ امًرومسقمشم٤ت مشمٗقق مىدرات امًٌمن مذ 

امًمٕم٤مًمٞم٦، امًمؼامقم٦ امًمٞدويم٦، أو امعم٘م٤ومُم٦ امًمٕم٤مًمٞم٦  امًدمىم٦مشمٌٓمٞم٘م٤ت مُمٕمٞمٜم٦، مظم٤صم٦ إذا ميم٤مٟم٧ 

  مًلإمضمٝم٤د مُمٓمٚقمسم٦-

امًتل مشًم٤مقد مدم٤رب مقمٚؿ إمطمٞم٤ء  امًتلامقم٥ مذ امًرومسقمشم٤ت امعجمٝريم٦ وامًرومسقمشم٤ت إن

امعجمٝريم٦ هل أمُثمٚم٦ مضمٞدة همٜم٤، مسمٌٓمٞمٕم٦ الحم٤ل، موم٢ن هذه امًرومسقمشم٤ت هل الجمٝم٤ت امًمٗم٤مقمٚم٦ )أو 

 امعتلامقٌمل مقـ مسمٕد( امًتل يًمٞمٓر مقمٚمٞمٝم٤ امعمِمٖمٚقن )مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، الجرامطمل(- 

زيد تلامقم٥ امًذميل ويمٛمٙـ مًمٚمٛرء أن يتقمىع امعهمٜم٤ك مٟتم٤ئم٩ مُمٚحقمفم٦ مذ مجم٤ل امً ميم٤مٟم٧

 مُـ امًمٜجم٤مطم٤ت مذ هذا امعجم٤ل-

امًرمهؿ مُـ مطم٘مٞم٘م٦ أن همٜم٤ك مسمٕض امًمٜتم٤ئم٩ امعثمػة مًلاهتمام وامًرائمٕم٦ مقم٤دة مذ مجم٤ل  مقمغ

امًرومسقمشم٤ت، مُم٤ زمًمٜم٤ مٟمٜتمٔر امًرومسقمشم٤ت امًتل يمٛمٙـ أن تحم٤ميل امًمٙمان امعقهقمسمل أو رامىمّم٦ 

 امًٌم٤مًمٞف إومز-
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مذ محم٤ميم٤ة امًذميم٤ء آمضتمامقل وامًذميم٤ء آمٟمٗمٕم٤مز مذ أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء  امًٌحم٨ مسدأ

وهذا يتمٕمٚؼ مسم٤لجقامٟم٥ امًمؽميمٌٞمٞم٦ مًمٚمٛمِمٙمٚم٦، مقمغ مؾٌمٞؾ  ،نهم٤يم٦ امًم٘رن امًمٕمنيـ مذآصمٓمٜم٤مقل 

امعثم٤ل، امًتمٌٕمػ مقـ امًمٕقامـػ مسقامؾمٓم٦ ومضف امًرومسقت، مسم٤لإوم٤موم٦ إمم الجقامٟم٥ امًتحمٚمٞمٚمٞم٦، مقمغ 

ج امًٌمني مقمغ أمؾم٤س مدقيد امًمٙلام، محم٤ميم٤ة مىدرات الإمًٟم٤ن مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، امًتمٕرف مقمغ امعزا

 مذ الجم٤مٟم٥ امًتحمٚمٞمك هل، مسمٌٓمٞمٕم٦ الحم٤ل، أميثر صمٕقمسم٦- 

إمًخ( يتؿ  ،الإمضمٝم٤د ،أمضؾ تحمٚمٞؾ مشمٌٕمػات امًقمضف ومظمّم٤ئص امًمٙلام )امًتجقيد ومُـ

مشمٌٓمٞؼ أمؾم٤مًمٞم٥ امًتمٕرف مقمغ إمٟماط امعتم٘دمُم٦، ومشًتخدم إمٟمٔمٛم٦ امًم٘م٤ئمٛم٦ مقمغ امًم٘قامقد 

دمُم٩ امًرؤيم٦ وامًمّقت، مُـ امعم١ميد أن امًٌحم٨ مذ هذا امعجم٤ل مُمٝؿ مضدا، مطمٞم٨ يمٛمٙـ مًمٖرض 

مشمٌٓمٞؼ مٟتم٤ئجف، مضمٌٜم٤ إمم مضمٜم٥ مُع الإمٟجم٤زات مذ مجم٤ل امًرومسقمشم٤ت، مذ امًمٓم٥، وامًمْمان 

 مـريؼآمضتمامقل، امًخ- ويتؿ امًتمٌٕمػ مقـ امًرمؾم٤ئؾ امًمٕم٤مـمٗمٞم٦ امعمٛمٞزة امًتل يرمؾمٚمٝم٤ امًٌمن مقـ 

مشمٌٕمػات امًقمضف مسمِمٙؾ مضمٞد مذ امًقمىم٧ الحم٤ضر مُـ مىٌؾ مُمٜمٔمٛم٦ الإمؿم٤رات، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، 

امًمٕمٗق امًدومًمٞم٦ مُـ مشمٚؽ إمٟمٔمٛم٦، مًمٙـ هؾ مؾتتمٛمٙـ امًرومسقمشم٤ت مُـ امًتمٕرف مقمٚمٞمٝم٤ مذ مطم٤مًم٦ 

 مقدم ووقح هذه امًرمؾم٤ئؾ؟ يجم٥ أن مٟمٜتمٔر الجقاب-

مشؿ مشمٜمٔمٞؿ امعم١تمر امًدومز إول مطقل إمسداع امًمٙمٌٛمٞقمشر مذ مضم٤مُمٕم٦ ميقيمٛمؼا  2010مقم٤م  مذ

- إن مًُم٠مًم٦ إمُمٙم٤مٟمٞم٦ محم٤ميم٤ة الإمسداع امًٌمني امًتل مٟقمىمِم٧ 1290مُقمىم٦، امًتل مشم٠مؾًم٧ مقم٤م امعر

مظلال امعم١تمر مُثمػة مًمٚجدل مطم٘م٤ً، يٌدو أن رؤيم٦ مُم٤رمهريم٧ مسقديـ، امًتل تممٞز مسمل مٟقمقمل مُـ 

 م٨مًٌحاـ مُػ يتم٠مً ٓمؾتمٙمِم٤مولا اعدلإمسالإمسداع، يمٛمٙـ أن مشمٙقن مُمٗمٞدة مذ هذه امعمٜم٤مىمِم٦، إن ا

 ،مٞمٛمٞم٦همُمٗم٤ م٦مطًم٤مُ وزمشجم٤أو ر مشمٖمٞمٞ مقمٚك مقمٛمٚمٜم٤إذا  مٟمٜم٤أ ٓإ ،م٤مًٌُمً٘ دةدمُح مٞمٛمٞم٦همُمٗم٤ مًُم٤مطم٦ـ مق

موتمٕتمؼ محم٤ميم٤ة الإمسداع امًتحقيمك مذ امًمٜمٔؿ آصمٓمٜم٤مقمٞم٦  ،مًلقمًتحا اعدلإمسا مُعؾ مٟتمٕم٤مُ مٜم٤مٟموم٢

مذ مجم٤ل امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل، مطمٞم٨ يتؿ مشمٜمٗمٞذ أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل  م٘م٤ً مُمٝمٛم٦ صمٌٕم٦ مط

م٦، ومشقمًمٞد امعقمؾمٞم٘ك وامًمٗـ امعرئل، امًخ- مشًتخدم امًمٕديد مُـ الإمسدامقمٞم٦ لحؾ امعمِم٤ميؾ امًمٕم٤مُ

أمؾم٤مًمٞم٥ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مُثؾ امًٌحم٨ مذ امًمٗمْم٤ء، وامًمٌِمٙم٤ت امًمٕمٌّمٞم٦، والخقارزمُمٞم٤ت 

   الجمٞمٜمٞم٦، وامًمٌِمٙم٤ت امًدٓمًمٞم٦، وآمؾتدٓل مقـ مـريؼ امًم٘مٞم٤س لهذه إمهراض- 
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 ويػتٌُ ٖرا ايفصٌ عًى ايٓكاط ايتايية: 

 

 الأيعاب 

 َعاتد١ ايًػ١ ايطبٝع١ٝ 

 ايٓعِ اتربير٠ 

  أْع١ُ ايضؤ١ٜ 

  ّتمٝٝظ)إرصاى( ايهلا 

 )تمٝٝظ اترطٛط )ايتعضف ع٢ً خط ايٝز 

 ايضٚبٛتات ايشن١ٝ 

 َاسا ٜغاِٖ في ايشنا٤ الاصطٓاعٞ؟ 
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 ايجايح عػسايفصٌ 

  لدالات الرناء الاصطناعي

 المجالات َجٌ: تشتًف في الاصطٓاعٞايشنا٤  عار يكز

 :الأيعاب

آمؾمؽامشمٞجمٞم٦ مُثؾ امًمِمٓرمٟم٩،  ٕمًمٕم٤بمذ ا مطم٤مؾماً  دوراً  آصمٓمٜم٤مقلامًذميم٤ء  يمٚمٕم٥

مذ مقدد  امًتمٗمٙمػمشقمفػ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل  امًتلمطمٞم٨ يمٛمٙـ مًممًم٦  ؛وامًٌقمير، ومُم٤ إمم ذمًؽ

 م٦-إمم امعمٕرموم٦ امًتجريٌمٞ اً امعحتمٛمٚم٦ امؾتمٜم٤د الخمٞم٤راتميٌمػ مُـ 

 ايفضم بين ايبرتز١ بزٕٚ َٚع ايشنا٤ الاصطٓاعٞ:

 مع الذكاء الاصطـاعل الزمجة بدون الذكاء الاصطـاعل الزمجة

 امًذميم٤ء مسدونمًمؼمٟم٤مُم٩ ميمٌٛمٞقمشر  يمٛمٙـ

آصمٓمٜم٤مقل الإمضم٤مسم٦ مقمغ إمؾئمٚم٦ امعحددة امًتل 

 يهدف إمم مطمٚمٝم٤-

آصمٓمٜم٤مقل  امًذميم٤ءمًمؼمٟم٤مُم٩ ميمٌٛمٞقمشر مُع  يمٛمٙـ

مًلإمضم٤مسم٦  مسم٤لإوم٤موم٦مٚم٦ امعحددة الإمضم٤مسم٦ مقمغ إمؾئ

 محددة- امًمٖمػامًمٕم٤مُم٦  إمؾئمٚم٦مقمغ 

مذ  امًتمٖمٞمػمذ امًمؼمٟم٤مُم٩ يم١دي إمم  امًتمٕديؾ

 همٞمٙمٚمٝم٤-

امًتمٕديلات الجديدة  امؾتمٞمٕم٤بمًمٚمؼمٟم٤مُم٩  يمٛمٙـ

 -الهمٞمٙؾامًتم٠مصمػ مقمغ  مسدون

مىد يم١دي إمم  ،ومؾمٝلاً  مًمٞس هيمٕم٤ً  امًتمٕديؾ

ًٌم٤-  امًتم٠مصمػ مقمغ امًمؼمٟم٤مُم٩ مؾمٚ
 هيع ومؾمٝؾ- مؼمٟم٤مُم٩امً مقمغ امًتمٕديؾ
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 ايًغة ايطبيعية: َعالجة

مسمٛمٝم٤م مُمٗمٞدة  مشم٘قم ومضمٕمٚمٝم٤امعمٛمٙـ امًتمٗم٤مقؾ مُع امًمٙمٌٛمٞقمشر وإمٟمٔمٛم٦ امًذميمٞم٦  مُـ أصٌح

 -منامًمٚمٖم٦ امًمٌٓمٞمٕمٞم٦ امًتل يتحدمصمٝم٤ امًٌ مسم٤مؾتخدام

 الخبيرة: ايٓظِ

أمؾم٤مًمٞم٥ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل لحؾ امعمِم٤ميؾ دامظؾ مجم٤ل  مشًتخدممسرامُم٩ ميمٌٛمٞقمشر  هل

إمٟمٔمٛم٦ الخٌمػة امًمٙثمػ مُـ  مًدى م٤ً مٚم٥ مقم٤دة مظمؼة مسمنيم٦- ويقمضد مطم٤مًمٞمُتخمّص يتمٓ

وآمؾتثمار  ،همٜدمؾم٦ امًٌمؽول ،امًتمٌٓمٞم٘م٤ت امًتجم٤ريم٦ مذ مجم٤ٓت مُتمٜقمقم٦ مُثؾ امًتمِخمٞص امًمٌٓل

 .امعم٤مز ومهمػهم٤

 ايسؤية: أْظُة

 مومٛثلا: ،مشمٗمٝؿ ومشمٗن ومشدرك الإدمظم٤ل امعرئل مقمغ امًمٙمٌٛمٞقمشر إمٟمٔمٛم٦ هذه

 امعمٜم٤مـؼ- يمٓم٦صقراً مشًتخدم مذ مُمٕرموم٦ امعمٕمٚقمُم٤ت امعمٙم٤مٟمٞم٦ أو مظر مـم٤ئرة امًتجًس مشم٠مظذ 

 مًتمِخمٞص امعريض- مقمٞم٤دييًتخدمُقن مٟمٔم٤م مظٌمػ  إمـٌم٤ء 

 مسم٤مؾتخدامامًمنمـم٦ مسرامُم٩ امًمٙمٌٛمٞقمشر امًتل يمٛمٙمٜمٝم٤ امًتمٕرف مقمغ ومضف امعجرم  مشًتخدم 

 امًمّقرة امعخزمٟم٦ امًتل مىم٤م بهم٤ مومٜم٤ن امًمٓم٥ امًمنمقل-

 )إدزاى( ايهلاّ:تمييص

مٟمٔمٛم٦ امًذميمٞم٦ مىم٤درة مقمغ آمؾتماع ومومٝؿ امًمٚمٖم٦ مُـ مطمٞم٨ الجمٛؾ ومُمٕم٤مٟمٞمٝم٤ مسمٞمٜما إ مسمٕض 

امًتمٕم٤مُؾ مُع لهجم٤ت مختمٚمٗم٦، ميمٚمات مقم٤مُمٞم٦، وقوم٤ء مذ  يمٛمٙمٜف ميمايتحدث الإمًٟم٤ن مُمٕمٝم٤- 

 -إمًخ---صقت الإمًٟم٤ن مسًٌم٥ امًمؼودة، مٟمؼةالخمٚمٗمٞم٦، مشمٖمػ مذ 

 عًى خط اييد(: ايتعسفالخطوط ) تمييص

مقمغ امًمِم٤مؿم٦  أومقمغ امًمٙتم٤مسم٦ امًمٞدويم٦ امًمٜص امعمٙتقب مقمغ ورق  يم٘رأ مسرمٟم٤مُم٩ امًتمٕرف 

 ميما يمٛمٙمٜف امًتمٕرف مقمغ أمؿمٙم٤ل الحروف وتحقيمٚمٝم٤ إمم مٟص مىم٤مسؾ مًمٚتحرير- ،مسقامؾمٓم٦ مىمٚؿ
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 ايرنية: ايسوبوتات

أمضمٝزة  م٤مًديه الإمًٟم٤ن،لهم٤ أمومْؾ ممم٤ يمٗمٕمٚمٝم٤  امعحددةمىم٤درة مقمغ أداء امعمٝم٤م  امًرومسقمشم٤ت

 ،الحرارة ،امًٌمٞم٤مٟم٤ت امعم٤ديم٦ مُـ امًمٕم٤لم الحم٘مٞم٘ل مُثؾ امًمْقءمًمٚمٙمِػ مقـ  مُتمٕددةامؾتمِمٕم٤ر 

وذاميرة  ،امًتل يتؿ الحمّقل مقمٚمٞمٝم٤ مًمٌٚمٞم٤مٟم٤تمُمٕم٤لجم٤ت مومٕم٤مًم٦  ومًديهؿ ،وامًمّقت الحرميم٦،

مسم٤لإوم٤موم٦ إمم ذمًؽ مومٝؿ مىم٤درون مقمغ امًتمٕمٚؿ مُـ أمظمٓم٤ئمٝؿ  ،مشمٚؽ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مًتخزيـوخمٛم٦ 

 ويمٛمٙمٜمٝؿ امًتمٙمٞػ مُع امًٌمٞئم٦ الجديدة-

 يرناء الاصطٓاعي؟َاذا يطاِٖ في ا

مُتمٜقمقم٦  ومجم٤ٓتآصمٓمٜم٤مقل هق امًمٕمٚؿ وامًتمٙمٜقمًقمضمٞم٤ امًم٘م٤ئمٛم٦ مقمغ تخمّمّم٤ت  امًذميم٤ء

 ،والهمٜدمؾم٦ ،مقمٚؿ إمطمٞم٤ء، مقمٚؿ امًمٜمٗس، امًمٚمٖقيم٤ت، امًريم٤ومٞم٤ت ،: مقمٚقم امًمٙمٌٛمٞقمشرمُثؾ

 ومهمػهم٤- 

 

 

 

 

 

 

 

 ٚتزالات تٛظف في ايشنا٤ الاصطٓاعٞ تخصصات
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 الفصل   

 الزابع عصز  

  الخبيرة الأنظمة
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 ويػتٌُ ٖرا ايفصٌ عًى ايٓكاط ايتايية: 

 

 المكز١َ 

 خبر٠ الإْغإ ٚالآي١  

 ممٝظات الأْع١ُ اتربير٠  

 عٝٛب ْٚكاط ضعف الأْع١ُ اتربير٠  

 خصا٥ص ايٓعِ اتربير٠  

 تزالات تطبٝل الأْع١ُ اتربير٠  

 ايتطبٝكات ايض٥ٝغ١ يًٓعِ اتربير٠  

 المعضف١ ٖٓزع١  

 انتغاب المعضف١  

 خصا٥ص اتربرا٤  

 ايٓعِ اتربير٠ ايهلاعٝه١ٝ   

 ْعِ اتربرا٤ اتذزٜج١  
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مُـ مجم٤ٓت امًذميم٤ء  وامطداً  مسم٤مقتٌم٤رهالخٌمػة،  إمٟمٔمٛم٦مسم٤مًتمٗمّمٞؾ  مٟتمٜم٤ولهذا امًمٗمّؾ  مذ

م٤مطم٤ مومٞما يتمٕمٚؼ مسمًٛم٤همم٤تهم٤ مذ مقمٚقم امًمٙمٌٛمٞقمشر وامًمٕم٤لم امًتل مشمٕتمؼ إميثر مٟج صمٓمٜم٤مقك،آ

 الحم٘مٞم٘ل مسمِمٙؾ مقم٤م- 

امعمٞزات امًمٜمٛقذمضمٞم٦ مًلأمٟمٔمٛم٦ الخٌمػة، وميمٞػ يتؿ مسمٜم٤ؤهم٤، ومسمٕض إمٟمٔمٛم٦  مٟمٜم٤مىش ومومٞف

 إميثر مٟجم٤مًطم٤ امًتل مشؿ إمٟمِم٤ؤهم٤ مظلال أميثر مُـ مصلامصمل مقم٤مًُم٤ مُـ مشم٤ريخ هذا امعجم٤ل- 

مقرض أمطدث  مصؿخدم آمؾتدٓل مقمغ أمؾم٤س الحم٤مًم٦ أمُثمٚم٦ مًلأمٟمٔمٛم٦ امًتل مشًت مٟم٘دم ميما

 امًمٜمٔؿ الخٌمػة-

مىمٞم٤س مشم٘دم امعجتمٛع مُـ مظلال  يتؿامًثقرة امًمّمٜم٤مقمٞم٦ مذ امًم٘رن امًتم٤مؾع مقمن، ميم٤ن  أمصمٜم٤ء

مىدرمشف مقمغ تحقيؾ امعقارد امًمٌٓمٞمٕمٞم٦ مُثؾ امعمٕم٤دن ومظم٤م الحديد إمم مـم٤مىم٦ ومُمٜتجم٤ت مُـ صمٜع 

 الإمًٟم٤ن- 

هل امًنمقم٦ مذ آمشمّم٤ٓت  مؿمٞقمقم٤ً امًتم٘دم إميثر امًم٘رن امًمٕمنيـ، ميم٤مٟم٧ مُم٘م٤يمٞس  ومذ

 Googleمذ أوامظر امًم٘رن امًتم٤مؾع مقمن إمم  م٤مشػآمشمّم٤ٓت، امٟتم٘ؾ امًمٕم٤لم مُـ اله مٗلمو ،وامًمٜم٘ؾ

مؾمٗـ  مُـمجم٤ل امًمٜم٘ؾ، مشم٘دم امًمٕم٤لم  مذو ،مذ امًم٘رن الحم٤دي وامًمٕمنيـ Twitterو Facebookو

أيمْم٤  مضلميم٤ن امًتم٘دم امًتمٙمٜقمًق ومىدمُدموقمقم٦ مسم٤مًٌخم٤ر إمم هٌقط رمضؾ مقمغ مؾمٓح امًم٘مٛر، 

مُدموقمًقم٤ مضزئمًٞم٤ مسم٤لحرب امًمٕم٤معمٞم٦ إومم، وإمم مطد ميٌمػ مذ الحرب امًمٕم٤معمٞم٦ امًثم٤مٟمٞم٦، مُع ازدهم٤ر 

 مقمٍ امًمٙمٌٛمٞقمشر- 

امًتمٙمٜقمًقمضل  امًتم٘دم، ميم٤ن 1969إمم ووع رمضؾ مقمغ مؾمٓح امًم٘مٛر مذ مقم٤م  ومسم٤لإوم٤موم٦

 مىمٞم٘م٦- يمٕتمٛد مقمغ امًمّمٖم٤ئر امًدمىمٞم٘م٦ إمم مضم٤مٟم٥ مشم٘مٜمٞم٤ت امًرمىم٤ئؼ امًد

مجتمٛع "إمم  آمٟتم٘م٤لامًثمامٟمٞمٜمٞم٤ت، مُع امٟتمِم٤ر الحقامؾمٞم٥ امًمِخمّمٞم٦، مسدأ  ومذ

 مُـ امعمٜم٤زل ميؾ يقم تحمٛؾ أمضمٝزة امًمٙمٌٛمٞقمشر امًمِخمّمٞم٦- امعزيدموم٠صٌحمٜم٤ مٟجد  ،"امعمٕمٚقمُم٤ت

 مومٗل ،امًمٙمٌٛمٞقمشر مقمغ أدوار مُتمٜقمقم٦ ومُمٝمٛم٦ مسمِمٙؾ مُتزايد مذ مطمٞم٤ة امًمٜم٤س مطمّؾ ومىد

مز، مطمٞم٨ مىدمُم٧ مُمٜتدى  ,م٥ امًمٕم٤معمٞم٦ مُـ مىٌؾ مشمٞؿ مسمػمٟرزامًتًمٕمٞمٜم٤ت، مشؿ مشم٘ديؿ مؿٌمٙم٦ امًقي

نهم٤يم٦  مسحمٚقلمضديدًا تمم٤مًُم٤ مًمٚمٕمٛؾ وامًمؽمومٞف وامًًمٗر وامًمٕمٛؾ وامًدرامؾم٦، ومذ هذا امًمِم٠ن و
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مٟمٕمٞش  امًذي "مجتمٛع امعمٕرموم٦"امًمٕم٘د إول مُـ إمًمٗمٞم٦ الجديدة، موم٢ن امًتحديم٤ت امًتل مشقامضف 

إمم امعمٕرموم٦ مُـ  وتحقيمٚمٝم٤ ،امعمٕمٚقمُم٤تمومٞف هل امًتلامقم٥ مسمِمٙؾ مومٕم٤ل ومٟم٘ؾ ميمٛمٞم٤ت هم٤ئمٚم٦ مُـ 

 أمضؾ صمٜع مىرارات مُمٗمٞدة ومُمٝمٛم٦ مُـ مؿم٠نهم٤ أن مشمٗمٞد امعجتمٛع- 

مطًم٤س مًمٚمٖم٤يم٦ معمّم٤در امعمٕمٚقمُم٤ت الهم٤ئمٚم٦ وامًقامورة  مٟمٔم٤م ذمًؽإمُثمٚم٦ الجمٞدة مقمغ  ومُـ

 - "إوراق امعم٤مًمٞم٦ مؾقق" هقوامعتمٜقمقم٦ 

م٦ ميٌمػة مسم٤مًمٕرض وامًمٓمٚم٥ يتم٠مصر ووع مؾقق إوراق امعم٤مًمٞم٦ مسدرمض ثم٤ل،مؾٌمٞؾ امع مومٕمغ

دوٓرا  60مُـ  مؾمٕم٤رإ مذ م٤ً مهمْقن مومؽة مىمّمػ مضدا مؿمٝد امًمٜمٗط ارمشمٗم٤مق مذمقمغ امًمٜمٗط، و

دوٓر  100دوٓرا مًمٚمؼمُمٞؾ، وامٟخمٗض مُم١مظرا إمم أمىؾ مُـ  150مًمٚمؼمُمٞؾ إمم مُم٤ يم٘رب مُـ 

 مًمٚمؼمُمٞؾ- 

 مُمْخم٤ت إمقم٤دة إمٟتم٤مضف مذ يمٛمٙـامًمٞقم وميمٞػ  طهل امًم٘مٞمٛم٦ الحم٘مٞم٘مٞم٦ مًمؼمُمٞؾ امًمٜمٗ مُم٤ إذاً 

 امًمٖم٤ز؟ 

مًمٜمٔم٤م مظٌمػ ذميل مطم٘م٤ً أن يم٠مظذ مذ آمقتٌم٤ر مقددًا مُـ امًمٕقامُؾ مُـ أمضؾ امًتمٌٜم١  يمٛمٙـ

 - قيؾمسم٤مًم٘مٞمٛم٦ امًمّحمٞحم٦ مًمٚمٜمٗط مذ امعدى امًم٘مّمػ وامًمٓ

 آصمٓمٜم٤مقل امًذميم٤ء مشم٘مٜمٞم٦ يًتخدم مطم٤مؾقبي مسرمٟم٤مُم٩مقـ  مقٌم٤رة هل الخٌمػة، موم٤مًمٜمٔؿ

(artificial intelligence (AI، مشتمٛتع مُمٜمٔمٛم٦ أو إمًٟم٤ن ومؾمٚقك لحمٙؿ ةامعحم٤ميم٤ أمضؾ مُـ 

 -مُمٕمل مجم٤ل مذ والخمؼة امًمٗمٜمٞم٦ مسم٤معمٕرموم٦

 الإْطإ والآية: خبرة

 ،يحمٚقن امعمِم٤ميؾ امًٌمنيم٦ امًذيـ أومًئؽامًمٕم٤مُم٦ امًتل مٟمٕرمومٝم٤،  مًمٚحمٚقلأمومْؾ مؾمٚقك  إن

 مًمٙـمظم٤صم٦ مذ امعمٜم٤مـؼ امًتل يمٙقن مومٞمٝم٤ الإمًٟم٤ن امًم٘م٤ئؿ مقمغ مطؾ امعمِم٤ميؾ مُتخمّمًّم٤،  ومسمّمٗم٦

 ذيمٟقمًقم٤ مُـ امًًحر امً يمٛتمٚمٙقنٓ  ؿمن هؿ مظمؼاء مذ مجم٤ٓتهؿ الخم٤صم٦ موم٘ط، مومٝامًٌ مُمٕمٔؿ

 - م٦مًمٜمٓم٤ق مُمِمٙمٚم٦ مشمًٕمٗمٞ امًمْقامسطمُـ إمٟمِم٤ء مجمٛقمقم٦ امًم٘قامقد و ؿيمٛمّٙمٜمٝ

 



 177 الفصن السابع عػس

 

 

 ـامًم٘قامقد )إمٟماط( 50000مصؿ، موم٢ن مًُم١ول امًمِمٓرمٟم٩، امًذي مىد يمٙقن مًديف مطقامز  ومُـ  مُ

ٌمٞؼ امًمٕمٛمك وامًدرامؾم٦، مًـ يمٙقن مُـ امًتمٓ ديدةامًتل مشراميمٛم٧ ومـقرت مقمغ مُدى مقم٘قد مق

 مذ مظمٚؼ آمؾتدٓل أو امًم٘قامقد أو إمؾم٤مًمٞم٥ أو أي رء آمظر مذ الحمٞم٤ة لهذه امعًم٠مًم٦-  ٌمًػامظ

 أو امًمٌٓمٞم٥ أو امعحم٤مُل، ميؾ مُمٜمٝؿ مظٌمػ مذ امًتمٕم٤مُؾ مُع امًدميتقرإمُر مٟمًٗف مقمغ  ويمٜمٌٓؼ

مٕمٞمٜم٦ مذ امًتمٕم٤مُؾ مُع أي مظمؼة مُ مٝم٤رةامعمٕمٚقمُم٤ت دامظؾ امعجم٤ل الخم٤ص مسف، وٓ مشمْمٛـ هذه امع

 امعمٕمٚقمُم٤ت مسمِمٙؾ مقم٤م أو مذ مجم٤ٓت الخمؼة إمظرى- 

 مىدمُمٕمل، و م٤لمٟمٕرموف هق أن امًتدريم٥ امعمٝمٜل امًمٓقيؾ مُمٓمٚقب مىٌؾ أن يتم٘ـ أي مج مُم٤ إن

 إمم أن همٜم٤ك مقددا مُـ امًمٓرق امًتل يم٘م٤وم بهم٤ الخمؼاء امًٌمنيقن: ()مسرادي أمؿم٤ر

  ًمل امعمِمٖؾ مُـ امًمٕمٛؾ ومٛـ مؾمٞم٤ق محدد مقمغ مىم٤مقدة امعمٕرموم٦، مًتمٛمٙ مٙؾ: مورض الهمٞأولا

 ومٞؼ مًٌٟمًٞم٤-

 مضمٕؾ سيح امعمٕرموم٦ امًتل يمٛتمٚمٙمٝم٤ امعرء مقـ امًمٓريم٘م٦ امًتل يمٛمٙـ بهم٤ امؾتخدام ثاكقا :

امًمٗقمىمٞم٦، مومٌٞدأ مشقمطمٞد تمثمٞؾ امعمٕرموم٦  مسم٤معمٕرموم٦يًمٛك  مومٞماامعمٕرموم٦ امًمٜقمقمٞم٦ مقمغ أمومْؾ ومضف؛ 

قة امًمٙم٤مُمٚم٦ مًمٚمٛمِمٙمٚم٦ إمم مسم٤مًمٗمٕؾ مذ تحم٘مٞؼ امًمٜتم٤ئم٩، مطمٞم٨ يمٛمٙـ مًمٚمٛرء أن يحقل امًم٘

 ( مسم٤مًمٓريم٘م٦ مٟمًٗمٝم٤ تمم٤مًُم٤ مُثمٚما يمٜمٌٓؼ مقمغ امعمٕرموم٦ إمؾم٤مؾمٞم٦- مظم٤مًمّم٦)مُمٕرموم٦ 

 امًتمٙرار امًذي يٌدو دائمًا مطم٤ضًرا ومطم٤مؾمًا لحؾ امعمِمٙلات  ليحم٤ول امعرء امؾتمٖلا :ثالثًا

امًٌمنيم٦ ومشمّقرهم٤، مومٝمٜم٤ك امًمٕديد مُـ امًمٓرق امًتل يمٛمٙـ مُـ مظلالهم٤ تحم٘مٞؼ ذمًؽ، 

 م٤مًم٥ مشمٙقن مسمٛثم٤مسم٦ امؾتمٖلال مًمٚم٘مٞقد- ومًمٙـ مذ امًمٖ

ميثمػ مُـ إمطمٞم٤ن يمٛمٙـ مًمٚمٛرء أن يمنح مقددا مُـ امًمنوط، ٓ رء مُمٜمٝم٤ يحدد  ومذ

 مطلا موريدا، ومًمٙـ روم٤ه امعتزامُـ موريد مُـ مٟقمقف- 

 امًًمٞم٤رة: إن مُمٕرموم٦ مُم٤ مؾتم١ول إمًمٞف "مؾمٞم٤رات مُقمىػمؾمٞم٤رة مشم٘ػ مذ " امعثم٤لمؾٌمٞؾ  مقمغ

امؾمؽمضم٤مقمٝم٤- مقلاوة مقمغ ذمًؽ،  م٦ٌمًػا مومٞما يتمٕمٚؼ مسنمقأو أي مُمٜمٓم٘م٦ مُرمىمٛم٦ مؾمٞحدث مورمًىم٤ مي

مُمٕرموم٦ مسم٤معقمىع )امًمّػ امعرميزي، امًمّػ الخم٤رمضل، ومؾط أو نهم٤يم٦ امًمّػ، إمًخ(،  مٜم٤مًدي

امًًمٞم٤رات مطمٞم٨ مشؿ  مُقمىػ)مًقنهم٤، مؿمٙمٚمٝم٤، مٟمٛمٓمٝم٤، إمًخ(، وامعمٜمٓم٘م٦ دامظؾ  امًًمٞم٤رة وصمٗم٤ت
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تحدث  مؾقفمعمٕمٚقمُم٤ت هذه ا ميؾمشرميمٝم٤ )مسم٤مًم٘رب مُـ مٌُمٜك، مخرج، مقمٛقد، مضدار، إمًخ-(، 

 مذ مُدى همقم٦ امؾمؽمضم٤مقمٝم٤ مًؽ-  ميٌمػاً  مورمىم٤ً 

 ثلاخ طضم َتُٝظ٠ عٛف ٜغتدزَٗا ايبؾض: ٖٓاى

 وامعمٕمٚقمُم٤ت تذميرة،امً أو مسم٤مًًمٞم٤رة،مقمغ امعمٕمٚقمُم٤ت )إرمىم٤م مقمغ الإيمّم٤ل الخم٤ص  آمقتماد 

 ذميم٤ءامعم٘دمُم٦ مذ امًمٙثمػ(- مسم٤مؾتخدام هذا امًمٜمٝم٩، ٓ يًتخدم الإمًٟم٤ن أي مُمٕمٚقمُم٤ت 

تمم٤مًُم٤ ميما مىد يًتخدم أمطد مٟمٔم٤م امعلامطم٦ مذ امًًمٞم٤رة إمم ومضمٝم٦ دون أن يمٙقن  ،اصمٓمٜم٤مقل

 مًديف أي مومٝؿ مضمٖرامذ ٕمُم٤ميـ ذهم٤مسف-

 مُزيم٩ مُـ امعمٕمٚقمُم٤ت مقمغ امًتذميرة . إيمّم٤ل امعم٘دمُم٦ ومسمٕض إمٟماط مقـ  امؾتخدام

مٜؽ ومًمٙ ،B7مذ مُمٜمٓم٘م٦  امًًمٞم٤رةأن  امًتذميرةامًًمٞم٤رة ومُقمىمٕمٝم٤- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مشذمير 

مشتذمير أيمًْم٤ أنهم٤ مًمًٞم٧ مسمٕمٞدة مضدًا مقـ مُمٙم٤ن ومضقدك، وأن مؾمٞم٤رمشؽ صمٗراء زاهمٞم٦ 

- مًمٙـ ٓ يقمضد امًمٙثمػ مُـ امًًمٞم٤رات امًمّمٗراء امًمٌٙمػة، ومشمؼز مُـ جممٞع م٦وخمٛ م٤وأنه

 امًًمٞم٤رات إمظرى-

 وإمٟماط، مسدًٓ مُـ أي مُمٕمٚقمُم٤ت  ةهش يمٕتمٛد مومٞف الإمًٟم٤ن مسم٤مًمٙم٤مُؾ مقمغ امًذامير نهم٩

 -محددة

 يمٛمٙـ أن مشًم٤مقدمٟم٤ إمٟماط وامعمٕمٚقمُم٤ت مذ تحديد إمؿمٞم٤ء- امًتم٤مزؾ امًمِمٙ امٟمٔر
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 أن مطمٞم٨جممٞع امًمٓرق امًثلامصم٦ امعزايم٤ امًتل يتمٛتع بهم٤ امًٌمن مذ مُمٕم٤لجم٦ امعمٕمٚقمُم٤ت-  مشقوح

امعًتقى  مذ امًًمٞم٤رةإمم  ومًمٚقصقلمقمِقائمٞم٦ مُدمجم٦ معمٕم٤لجم٦ امعمٕمٚقمُم٤ت،  مُدامظؾ مًديهؿامًٌمن 

 امعًتقيم٤ت مُـ إول إمم امًثم٤مًم٨ مظمٓمًٞم٤- إمم امؾتمٙمِم٤ف يحتم٤جامًثم٤مًم٨، ٓ 

إمم  مسمِمٙؾ سيح مًتخمٓل امعًتقيم٤ت أدمٟم٤ه وصقًٓ  فمومٞجم٥ أن يتؿ مشمٕمٚمٞمٛ امًرومسقت أمُم٤

 امًثم٤مًم٨- امعًتقى

)مقمغ  مؾمٞم٤رتهؿامًتل يمٛمٙتمٚقنهم٤ مقـ  امعمٕمٚقمُم٤تمسم٤مؾتمٖلال  اميرتهؿذ لهؿ مشًمٛح امًٌمن

مُـ  امًمٙثمػ ومضقدومقدم  ،مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، ميم٤مٟم٧ صمٗراء، ميم٤مٟم٧ ميٌمػة، ميم٤مٟم٧ مؾمٞم٤رة مىديمٛم٦(

 مًمٚقصقل إمم امًًمٞم٤رة- ،مشمٚؽ امًًمٞم٤رات مطقلهم٤

مٟحـ  مًذمًؽ ،مسم٤معمٕمٚقمُم٤ت مذ الحد مُـ مسحثمٜم٤ مٟم٦أن مشًم٤مقد إمٟماط امعم٘مؽ يمٛمٙـموم٢مٟف  مًذا

هل  ومُم٤ ،مٟتذمير أيمًْم٤ ميمٞػ أومىمٗمٜم٤ امًًمٞم٤رة ومًمٙمٜمٜم٤ ،مقمغ مًُتقى مُمٕمل امًًمٞم٤رةمٟمٕمٚؿ أن 

امعمٞزات امًٌم٤رزة مًمٚمٛقمىع امًذي امظمؽمٟم٤ه، ومقمٜدمُم٤ امًًمٞم٤رات امًتل مىد مشمٙقن مىريٌم٦، ومهمػهم٤ مُـ 

يمٕتمٛدون مسمِمٙؾ ميم٤مُؾ مقمغ أمٟمٔمٛم٦ امعمٕمٚقمُم٤ت، يمٛمٙـ أن يحرمُقا أمٟمًٗمٝؿ مُـ  ٌمنيمٌّح امً

 وهذا رمسما يم١دي إمم مُقامىػ مطرمضم٦-  ،مُمٕمٚقمُم٤تهؿ إمؾم٤مؾمٞم٦ امًمٗمٓريم٦ )الخمؼة(

م٥ ذمير يٌدو مُـ امعمٜم٤مؾ منيم٦،امًٌ الخمؼة مُمٜم٤مىمِم٦ أن مٟذهم٥ إمم أمسمٕد مُـ ذمًؽ مذ مىٌؾ

 "امعمٕرموم٦"مُـ ومٛـ امٟتم٘م٤داتهؿ امًرئمًٞمٞم٦ هق أن  ميم٤ن مطمٞم٨ ،ومؾتمٞقار دريمٗقس هقمسمػأمومٙم٤ر 

مٟمٕرف ميمٞػ مٟرميم٥ درامضم٦، ومٟمٕرف  مومٜحـامًٌمنيم٦ يمّمٕم٥ ذمطمٝم٤ أو مشمٓقيرهم٤ مذ آمًم٦، 

ميمٞمٗمٞم٦ مىمٞم٤دة امًًمٞم٤رة، وامًمٕديد مُـ إمؿمٞم٤ء إمؾم٤مؾمٞم٦ إمظرى مُثؾ امعمٌ، والحديم٨، ومُم٤ إمم 

 حم٤ول ذح ميمٞمٗمٞم٦ إمٟجم٤ز هذه الإمضراءات، موم٢ن أدائمٜم٤ يتدهقر مسنمقم٦-ذمًؽ، ومًمٙـ مقمٜدمُم٤ مٟ

أن  مطمٞم٨، "مُمٕرموم٦ ميمٞػ"و "مُمٕرموم٦ ذمًؽ"مسمل  أيمًْم٤ومؾتمٞقار  هقمسمػإمظقان  ويمٛمٞز

مُـ الإرمؿم٤دات أو الخمٓقات امًتل  مجمٛقمقم٦إمم امعمٕرموم٦ امًقامىمٕمٞم٦، مُثؾ  مشمِمػ "ذمًؽ مُمٕرموم٦"

 ومًمٙمٜمٝم٤ مًمًٞم٧ مُثؾ مُمٕرموم٦ ميمٞػ-  م٤،يجم٥ امشٌم٤مقمٝ

مُـ مٟم٘م٤مؿمٝؿ مًمٚخمؼة مقمغ أمؾم٤س أن همٜم٤ك مُرامطؾ مضمٞدة  ميثمًػاومؾتمٞقار  هقمسمػ يرميز

 ٓميتًم٤ب امعمٝم٤رات مذ امًتم٘دم مُـ امعٌتدئ إمم الخٌمػ: 



 181  لركاء الاصطٍاعيالأٌظىة الخبيرة وا

 

 

 مٌُتدئ- 

 امعتم٘دم- 

 مختص- 

 مسم٤رع- 

 مظٌمػ- 

 يلي تػصقؾ لذلؽ: وفقما

 مًديفيقمضد مؾمٞم٤ق وٓ مومٝؿ مًمٚم٘قامقد، موم٘ط  وٓ: يتٌع امعٌتدئ امًم٘قامقد موم٘ط الأولى ادرحؾة 

مُثم٤ل مقمغ ذمًؽ امشٌم٤ع مؾمًٚمٚم٦ مُـ الخمٓقات  ،مقمغ امشٌم٤ع امًم٘قامقد لإمٟجم٤ز مُمٝمٛم٦ مُم٤ مًم٘درةا

مًمٚقصقل إمم مُمٙم٤ن مُم٤ مقمٜد امًم٘مٞم٤دة، ومُثم٤ل آمظر هق امشٌم٤ع مسمٕض امًتمٕمٚمٞمات، مُثؾ، مدمٛمٞع 

 مُمٜتم٩ مضديد، أو امًمٙتم٤مسم٦ مذ مسرمٟم٤مُم٩ ميمٌٛمٞقمشر-

 ويمٙقن مىم٤دراً مقمغ  امعتم٘دم مذ مشمٕمٚؿ امعزيد مُـ الخمؼة ٌتدئ: يٌدأ امعالثاكقة ادرحؾة

مشمٕمٚؿ صمٜع امًم٘مٝقة مسم٤مؾتخدام آمًم٦ صمٜع  مقمٜدمُثم٤ل مقمغ ذمًؽ  ،امؾتخدام امًم٘رائـ امًًمٞم٤مىمٞم٦

مشمٙقن  مُتك مًمٞمٕرفأيمًْم٤ مطم٤مؾم٦ امًمِؿ  يًتخدم فامًتمٕمٚمٞمات، ومُع ذمًؽ، موم٢مٟ يتٌعامًم٘مٝقة، 

يتمٕمٚؿ مُـ امًم٘رائـ امًتل يمٛمٙمٜمٜم٤ إدراميمٝم٤ مذ  إمٟفامًم٘مٝقة مضم٤هزة مسم٤مًمٗمٕؾ- ومسمٌٕم٤رة أمظرى، 

 مٝم٤م-مسمٞئم٦ امع

 إمم مجرد امشٌم٤ع امًم٘قامقد، ومًمٙـ مًديف أيمًْم٤ مومٝؿ واوح  يحتم٤ج ٓ: امعختص الثالثة ادرحؾة

مًٌمٞئم٦ امعمٝم٤م، مومٝق مىم٤در مقمغ اتخم٤ذ امًم٘رارات، وآمؾتمٗم٤دة مُـ امًتًمًٚؾ الهرمُل مًمٚم٘قامقد، 

مٟحق إهداف ويمٛمٙمٜف  مُتجمٝم٤ً ذو امًمٙمٗم٤ءة  امعختصيمٙقن  مىدو ،وامًتمٕرف مقمغ إمٟماط

مُثم٤ل مقمغ ذمًؽ يمٕرف امًًم٤ئؼ امعختص ميمٞمٗمٞم٦ مشمٖمٞمػ مىمٞم٤دمشف  ،مومً٘م٤ مًمٚمٔروفمشمٖمٞمػ مؾمٚقميف و

ومومً٘م٤ مًمٔروف امًمٓم٘س، مسما مذ ذمًؽ امًنمقم٦ ومًُم٤مطم٤ت امًزمضم٤ج إمُم٤مُل وامعرايم٤ ومُم٤ إمم 

مقمغ  امعختصمىد مـقر الحدس أو امعمٕرموم٦، و امعختص نذمًؽ- مذ هذه امعرمطمٚم٦، مؾمٞمٙق

مٛع مسمل امًمٕمٜم٤س ٓتخم٤ذ أمومْؾ مؿخمّم٤ً تحمٚمٞمٚمًٞم٤، مطمٞم٨ يمٛمٙمٜف الج يمٕدهذا امعًتقى 

 امًم٘رارات امؾتمٜم٤دًا إمم مظمؼمشف-

 مقمغ امًقوع  تمٕرفامًمٕرمومٞم٦ مُـ امً معمِم٤ميؾ: مًـ يتمٛمٙـ امًم٘م٤ئمٛقن مقمغ مطؾ االرابعة ادرحؾة
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والخمٞم٤رات امعمٜم٤مؾٌم٦ موحًم٥، مسؾ مؾمٞمٙقمٟقن مىم٤دريـ أيمًْم٤ مقمغ مشداول أمومْؾ امًمٓرق 

إمًمٞف مقلامُم٤ت وأمقراض  ومُثم٤ل مقمغ ذمًؽ امًمٌٓمٞم٥ امًذي يمٕرف مُم٤ مشمِمػ ،مًتمٜمٗمٞذ الحؾ

 امعرض، ومؾقف يدرس مسمٕمٜم٤يم٦ مُم٤ هل الخمٞم٤رات امعحتمٛمٚم٦ مًمٚمٕلاج-

 م٦يمٕرف الخٌمػ مقمٛقمًُم٤ مُم٤ذا يمٗمٕؾ، مسمٜم٤ءً مقمغ امًمٗمٝؿ امًمٜم٤وم٩ وامعمارمؾ": الخامسة ادرحؾة"، 

يتمٕم٤مُؾ الخٌمػ مُع مسمٞئتف، ٓ يرى مُمِم٤ميؾ مُمٜمٗمّمٚم٦ مقـ مضمٝقده لحمٚمٝم٤، وٓ يم٘مٚؼ  ومقمٜدمُم٤

إن امًًم٤ئؼ ٓ يم٘قد مؾمٞم٤رة  مًؽمظمٓط مُمٗمّمٚم٦، ومُثم٤ل مقمغ ذ عو ويم٘قممسمِم٠ن امعًتمٌ٘ؾ 

موم٘ط مسمٚمٕم٥  امًمِمٓرمٟم٩ ٓمقم٥، وٓ يم٘قم "يمٞمٜغ" مسؾيم٘قد امًمٓمٞم٤ر مـم٤ئرة،  وٓموحًم٥، 

 مذ مقم٤لم مُـ امًمٗرص-"امًمِمٓرمٟم٩، مسؾ يمٌّح مُمِم٤رمًيم٤ 

أومًئؽ امًذيـ هؿ مظمؼاء يم٘قمُقن "أن  هلومؾتمٞقار  هقمسمػامًرئمًٞم٦ مًدى  امًمٜم٘مٓم٦

 ويًتمٜتجقن، "مسمٓريم٘م٦ مشتحدى امًتمًٗمػ مًًم٤مسم٘م٦مدم٤ربهؿ امعمٚمٛقمؾم٦ ا مسم٢صدار أمطمٙم٤م مشًتمٜد إمم

 - "الخمؼاء يتمٍموقن مسمٓريم٘م٦ مهمػ مقم٘لامٟمٞم٦"أن 

 مُمٜمٝم٤أمُقر مقديدة،  مذأٓت أدمٟك مُـ امًمٕم٘ؾ امًٌمني  أنومؾتمٞقار  هقمسمػ ويذمير

امًتمًٗمػ  ؾامًمٓريم٘م٦ امًتل يمٕمٛؾ بهم٤ امًمٕم٘ؾ امًٌمني مسمِمٙؾ ميمك، مُـ أمضؾ امًرؤيم٦، ومُـ أمض

 دائمًا أمىؾ مؿم٠مٟم٤ً مُـ امًٌمن- ٔٓتا مؾتمٙقنامًدمُم٤غ . امًمٕم٘ؾ  اوأمٟف مسدون هذوالحمٙؿ، 

مُثؾ )آٓت  مُمٜم٤ورات رمُزيم٦ ممتم٤زة تمتمٚؽمقمغ امًرمهؿ مُـ أن أٓت مىد مشمٙقن  مًمٙـ

 "امًمّقر امعتمِم٤بهم٦ مسملمقمغ امًتمٛمٞمٞز  امًم٘درة"امعمٜمٓؼ أو محرميم٤ت آمؾتدٓل(، إٓ أنهم٤ مشمٗتم٘ر إمم 

ٌمٞؾ امعثم٤ل، مذ امًتمٕرف مقمغ امًقمضقه، ٓ يمٛمٙـ مًمٓت امًتم٘م٤ط مؾ مومٕمغيمٛتمٚمٙمٝم٤ امًٌمن-  امًتل

 جممٞع امعمٞزات امًتل يريدهم٤ الإمًٟم٤ن، سامطم٦ أو ومٛمٜمًٞم٤- 

مسم٠مقمغ مًُتقى مذ  امًم٘مٞم٤ممظمّم٤ئص ومشم٘مٜمٞم٤ت مُمٕمٞمٜم٦ مشًمٛح لهؿ  مًديهم٤الخٌمػة  إمٟمٔمٛم٦ إن

 مجم٤ل مُمِم٤ميمٚمٝؿ-

 الأْظُة الخبيرة: مميصات

 إداء،أنهؿ يمٜجزون امعمٝمٛم٦، ومسم٤مًتم٤مز  هل مًمٌٚمنامًًمات امعمٛمٞزة امًرئمًٞم٦  إمطدى

 هذا مومٝؿ مىم٤درون مقمغ: ولإمٟجم٤ز
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 وهذا أمُر أمؾم٤د، ومسدون هذه امًم٘درة مًـ يمٙقن الخٌمػ مظٌمػاً- مقمغ مظلاف ،ادشؽؾة حؾ 

ومشًتمٓمٞع إمٟمٔمٛم٦ الخٌمػة مشمًٗمػ مقمٛمٚمٞم٦  ،آصمٓمٜم٤مقل إمظرى امًذميم٤ءمسمٕض مشم٘مٜمٞم٤ت 

 موم٠مٟم٧دد أن مًديؽ مؾتم٦ أمؿمٝر مًمٚمٕمٞش؛ صمٜع امًم٘رار، موٌم٤مًمٜمٔر مذ مٟمٔم٤م مظٌمػ مـٌل يح

 مسم٤مًتم٠ميمٞد مشرمهم٥ مذ مُمٕرموم٦ ميمٞػ مشؿ امًتقصؾ إمم هذا آمؾتمٜتم٤ج-

 يجم٥ أن يمٙقن الخمؼاء مىم٤دريـ مقمغ امًمٕمٛؾ مسمّمٗم٦ امؾتمِم٤ريم٦ وذح  ،الـتقجة شرح

مشمٗمٙمػهؿ- ومُـ مصؿ، مومٝؿ مًديهؿ مومٝؿ مقمٛمٞؼ معجم٤ل مُمٝم٤مُمٝؿ، ويمٗمٝؿ الخمؼاء امعٌم٤دئ 

ئ مسم٤معمِمٙمٚم٦ امعمٓرومطم٦، ويمٛمٙـ مشمٌٓمٞم٘مٝم٤ مقمغ امعمِم٤ميؾ إمؾم٤مؾمٞم٦، وميمٞػ مشرمشٌط امعٌم٤د

 الجديدة-

 يتمٕمٚؿ الخمؼاء امًٌمنيقن مسم٤مؾتمٛرار ومسم٤مًتم٤مز يمٛمٙمٜمٝؿ تحًمل مىدراتهؿ، رمسما هذا  ،التعؾؿ

هق الجم٤مٟم٥ إميثر صمٕقمسم٦ مذ الخمؼة امًٌمنيم٦ امًتل يتمٓمٚع إمًمٞمٝم٤ امًمٕم٤مُمٚقن مذ مجم٤ل امًذميم٤ء 

 -أٓتمذ  دمجفآصمٓمٜم٤مقل إمم 

 مُمٞزة موريدة مُـ مٟقمقمٝم٤ مًدى امًٌمن امًذيـ يًتمٓمٞمٕقن مشمٙمٞمٞػ  وهذه ،ؽؾة ادعرفةهق إعادة

مظمؼاء مطؾ امعمِمٙلات  قنمُمٕم٤رمومٝؿ مُع مسمٞئم٦ مُمِمٙمٚم٦ مضديدة- وبهذا امعمٕمٜك، يمٛمٙـ أن يمٙ

 امًٌمنيمل مُرمٟمل ومُتمٙمٞمٗمل-

 ومسم٤معثؾ،  ،مولا يمٜمٝم٤ر الخمؼاء امًٌمنيقن مقمٜدمُم٤ يقامضمٝقن مُمِم٤ميؾ صمٌٕم٦ ،برصاقة تتحؾؾ

 ل مذ امًمٜمٔؿ الخٌمػة- هذا مهمػ مُمٌ٘ق

 مذ مسمٕض الحم٤ٓت، هل امًم٘م٤مقدة- يمٕرف الخٌمػ امًٌمني الحم٘مٞم٘ل  ،الاشتثـاءات ققاعد

إدويم٦ وامًمٕم٘م٤مىمػ امًتل ٓ  مًمّمٞدمزآمؾتثمٜم٤ءات مذ تخمّمّف- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، يمٕرف ا

 مشتمٗم٤مقؾ مسمِمٙؾ مضمٞد مُع امًدواء امعقصقف مقمٜدمُم٤ يمٛلأ وصمٗم٦ مـٌمٞم٦ مًمٚمٛريض-

 ٓمومٝؿ  ،مومٕمٚف قنلخمؼاء امًٌمنيقن مُم٤ يًتمٓمٞمٕقن ومُم٤ ٓ يًتمٓمٞمٕيمٕرف ا ،الحدود معرفة 

 يمٌ٘مٚقن امعمٝم٤م امًتل مشتجم٤وز مىدراتهؿ أو مسمٕمٞدًا مقـ مُمٜم٤مـم٘مٝؿ امًم٘مٞم٤مؾمٞم٦-

 :اتربير٠ الأْع١ُ في َٚكاصْتٗا المٝظات ٖشٙ في ْٓعض رعْٛا

 مُـ امعم١ميد أن إمٟمٔمٛم٦ الخٌمػة مىم٤درة مقمغ مطؾ امعمِمٙلات مذ مجم٤ٓتهم٤- مذ ،ادشؽؾة حؾ 
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مسمٕض إمطمٞم٤ن يحمٚقن مطتك امعمِم٤ميؾ امًتل ٓ يًتمٓمٞع الخمؼاء امًٌمنيقن مطمٚمٝم٤، أو 

 إمم مطمٚقل لم يم٠مظذهم٤ الخٌمػ امًٌمني مسمٕمل آمقتٌم٤ر- صؾامًتق

 امًتمٕمٚؿ مًمٞس مؾمٛم٦ رئمًٞمٞم٦ مذ امًمٜمٔؿ الخٌمػة، ومًمٙـ يمٛمٙـ مشمٕمٚمٞمٛمٝم٤ مسم٤مًتمٖمٞمػات مذ  ،التعؾؿ

 مىم٤مقدة مُمٕم٤رمومٝؿ أو محرك آمؾتدٓل إذا مًزم إمُر-

 امًرمهؿ مُـ أن هذه امًم٘درة مىد مشمٙقن مُقمضقدة مذ امًمٜمٔؿ  مقمغ ،هقؽؾة ادعرفة ادةإع

 مشدمقق إمم مشمٖمٞمػ مذ امًتمٛثمٞؾ، وهذا صمٕم٥ مسم٤مًمًٌٜم٦ مًمٓت- هرهم٤الخٌمػة، مومٝل مذ مضق

 ر مًخٌمٞا نقيمٙد مى وحم٦ووا يمٝمٞم٦دمس يم٘م٦مٓرمسد مقاقمًم٘ا تٔٓا قرمشخ مًمٙل ،لػصؾا اعدقق

 الحم٤مًمٞم٦ امًم٘قامقد إمم مضديدة قامقدمى إوم٤موم٦ مؾتتؿ ذمًؽ، مُـ مسدًٓ - صمٌٕم٤ً يرمًٌمِا

 -ميم٤مؾتثمٜم٤ءات

 مشمٙقن مقم٤مًم٘م٦ أو مشمٕم٤ني مُـ مُمِم٤ميؾ،  مُتكمُم٤ مشمنح إمٟمٔمٛم٦ الخٌمػة  مومٕم٤دةً  ،برصاقة تتحؾؾ

 تحم٤ول تحديده، ومُم٤ امًذي مشم٠ميدت مُمٜف إمم هذه امًمٜم٘مٓم٦-  مُم٤و

 مسمًٛم٤مقدة امًمٌِمٙم٦ امًمٕمٜمٌٙقمشمٞم٦ امًمٕم٤معمٞم٦ )مؿٌمٙم٦ آمٟمؽمٟم٧(، مقمٜدمُم٤  رمسما ،الحدود معرفة

ن امعمِمٙمٚم٦ مظم٤رج مٟمٓم٤ق مظمؼتهم٤، مشًتمٓمٞع إمٟمٔمٛم٦ وامًمؼامُم٩ امعتخمّمّم٦ مسمِمٙؾ مقم٤م مشمٙق

 امًمٞقم امًرمضقع إمم امًمؼامُم٩ إمظرى امًتل يمٛمٙـ إيجم٤د مطمٚقل لهم٤-

 المٝظات ايُٓٛسد١ٝ الأخض٣ يلأْع١ُ اتربير٠ َا ًٜٞ: تتطُٔ

 زدوامضمٞم٦مُـ أمضؾ مدمٜم٥ آ مُمٝؿ أمُرمحرك آمؾتدٓل ومىم٤مقدة امعمٕرموم٦، وهذا  مومّؾ 

 لحمٗم٤ظ مقمغ ميمٗم٤ءة امًمؼمٟم٤مُم٩-وا

 ميتمٛثمٞؾ مُقمطد مىدر الإمُمٙم٤ن، موم٘د مشم١دي امًمٙثمػ مُـ امًمٕروض إمم امٟمٗجم٤ر  مشًتخدم

 -"مطجم٥ امًمٕمٛمٚمٞم٦ امًمٗمٕمٚمٞم٦ مًمٚمٜمٔم٤م"و امٟدمُم٤مضل

 مقمٚمٞف ويًمٝؾ امًتمٕثرمُـ  امعمؼمُم٩مقمغ محرك آمؾتدٓل مسًمٞمًٓم٤، مومٝذا يمٛمٜع  امعحم٤مومٔم٦ 

 مُم٤ هل امعمٕرموم٦ الهم٤مُم٦ ٕداء امًمٜمٔم٤م- تحديد

 امًتمٙرار، مُـ مظلال جمع أميمؼ مىدر مممٙـ مُـ امعمٕمٚقمُم٤ت امعتمٜقمقم٦ وذات امًمّمٚم٦،  لامؾتمٖلا

 يمٛمٙـ مدمٜم٥ امعمٕرموم٦ مهمػ امًمٙم٤مُمٚم٦ ومهمػ امًدمىمٞم٘م٦- 
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 اأو مُمٓقّر م٤مقم٤دي مًُتخدمُم٤ ميم٤نٕي مًُتخدم مؾقاء  آمؾتخداممؾمٝمٚم٦  أنهم٤- 

 مٟم٤مومٕم٦ مذ مجم٤ل امًتمٌٓمٞؼ مسمِمٙؾ واوح- أنهم٤ 

 م٤ذة ومهمػ مٌُم٤ذة-مقمغ امًتمٕمٚؿ مُـ الخمؼاء مسمٓريم٘م٦ مٌُ مىم٤درة 

 ملمقمغ مشمٕمٚمٞؿ مهمػ امعتخمّمّ مىم٤درة- 

 مقمغ مشمًٗمػ أي مطمٚقل مشتقصؾ إمًمٞمٝم٤ مُع مشقومٞح مـريم٘م٦ امًقصقل إمًمٞمٝم٤- مىم٤درة 

 مًلأمؾئمٚم٦ امًًٌمٞمٓم٦ وميذمًؽ امعمٕم٘دة مذ مطدود امًتمٌٓمٞؼ- آمؾتجم٤مسم٦مقمغ  مىم٤درة 

 مُمٗمٞدة مذ مشقمومػ مًُتقيم٤ت مقم٤مًمٞم٦ مُـ الخمؼة مذ مطم٤ل مقدم مشقمور مظٌمػ- ومؾمٞمٚم٦ 

 امعتخمّمّمل ذوي الخمؼة امًًٌمٞمٓم٦ أداء مشمٓقير مقمغ مىم٤درة. 

 وْكاط ضعف الأْظُة الخبيرة: عيوب

مُـ الإمؿم٤رة إمم ومضقد مسمْع مٟم٘م٤ط ومٕػ  ٓمسد ،امًرمهؿ مُـ ميؾ هذه امعزايم٤ امًًم٤مسم٘م٦ مقمغ

 مٟذميرهم٤ مومٞما يمك:  ،مُمٕروموم٦ مذ إمٟمٔمٛم٦ الخٌمػة

  ًمومٝمٛمٝؿ امًمٕمٛمٞؼ مًمٚمٛقوقع وحؾ-  ،أولا 

  ً212ًمٚمٞؿ- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مىد يمٕمٚمٛقن أن امعم٤ء يمٖمك مقمٜد يمٗتم٘رون إمم الحس امً ،ثاكقا 

مومٝرنهم٤يم٧، مًمٙـ مًمٞس مًديهؿ أي مومٙرة مسم٠ن امعم٤ء امعمٖمك يمٛمٙـ أن يتحقل إمم مسخم٤ر، 

 وامًذي يمٛمٙـ امؾتخدامُف مًتمِمٖمٞؾ امًتقرمسمٞمٜم٤ت- 

 يمٛمٙمٜمٝؿ إمفمٝم٤ر مومٝؿ مقمٛمٞؼ مًمٚمٛقوقع- مطتك امًمٜمٔؿ الخٌمػة امًمٕمٔمٞمٛم٦ امًتل  ،ثالثًا ٓ

 MYCINامًم٘قامقد ٓ تممٚؽ مومٝمًا مقمٛمٞمً٘م٤ معقوقمقمٝم٤، مُثلا مًمٞس مًدى تحتقي مقمغ آٓف 

 مومٝؿ مقمٛمٞؼ مًمٕمٚؿ ومفم٤ئػ إمقمْم٤ء امًٌمنيم٦-

 ايٓظِ الخبيرة: خصائص

امًتل يجم٥ أمظذهم٤  إمؾئمٚم٦صمٞم٤مهم٦ مظمّم٤ئص إمٟمٔمٛم٦ الخٌمػة مذ مجمٛقمقم٦ مُـ  يمٛمٙـ

 مسمٕمل آمقتٌم٤ر مىٌؾ امًمنوع مذ مسمٜم٤ء مٟمٔم٤م مظٌمػ:

 "ٜإذا ميم٤مٟم٧ الإمضم٤مسم٦  "م٦ مُـ مظلال امًمؼمجم٦ امًتم٘مٚمٞديم٦؟مطؾ امعمِمٙمٚم٦ مسمٗمٕم٤مًمٞ فهؾ يمٛمٙم
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، موم٢ن امعمِمٙلات مهمػ "، مومٛـ امعحتمٛؾ أٓ يمٙقن مٟمٔم٤م الخمؼاء هق الخمٞم٤ر إمومْؾ "مٟمٕؿ"

 -مومٕم٤مًم٦ أميثر مُلاءمُم٦ مًٌمٜم٤ء مٟمٔم٤م مظٌمػ تامعمٜمٔمٛم٦ امًتل ٓ مشقمضد بهم٤ مظقارزمُمٞم٤

 "إذا ميم٤مٟم٧ إن امًمٜمٓم٤ق امعحدد مضمٞداً هق إمًٟم٥،  "هؾ امعجم٤ل محدد مسمِمٙؾ مضمٞد؟

امعمِم٤ميؾ مذ امعجم٤ل مشمٕتمٛد مقمغ الخمؼة مذ امعجم٤ٓت إمظرى- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، يجم٥ مقمغ 

مومْم٤ء مُمٕرموم٦ امًمٙثمػ مقـ مُمٝمٛتف أميثر مُـ مُمٕرموتف مسم٤مًمٗمْم٤ء الخم٤رمضل، مُثؾ آمًمٞم٤ت  رائد

 إمًخ- ،امًمٓمػان وامًتمٖذيم٦ ووقامسط امًمٙمٌٛمٞقمشر وإمٟمٔمٛم٦ امًمٙمٝرمسم٤ئمٞم٦

 " يجم٥ أن يمٙقن همٜم٤ك مًُتخدم مًمٚمٜمٔم٤م، "؟مٟمٔم٤م مظٌمػ إمم ومطم٤مضم٦هؾ همٜم٤ك رمهٌم٦ ،

 ويجم٥ أن يمٙقن الخمؼاء أيمًْم٤ مُم١يديـ مًٌمٜم٤ء امًمٜمٔم٤م-

 "ومسدون ذمًؽ، مومٛـ امعم١ميد أمٟف  "هؾ يقمضد مقمغ إمىؾ مظٌمػ إمًٟم٤ني مًُتمٕد مًمٚتمٕم٤ون؟

مُـ مهمػ امعمٛمٙـ امعضي مىدمُم٤ً- يجم٥ أن يمٙقن الخٌمػ )الخمؼاء( مذ صم٤مًح امًمٜمٔم٤م، وأن 

ديد مُـ امًًم٤مقم٤ت لإمٟمِم٤ئف، ميما يجم٥ أن يمٙقن الخٌمػ يمٙقن مًُتمٕدًا مًتمٙريس امًمٕ

 )الخمؼاء( مقمغ درايم٦ مسحجؿ امًقمىم٧ وامًتمٕم٤ون امًلازمُمل-

 " مُمٗمٝقمُم٤ مُـ مىٌؾ مُمٝمٜدس امعمٕرموم٦؟ نأن يمنح امعمٕرموم٦ مسحمٞم٨ يمٙق مًمٚخٌمػهؾ يمٛمٙـ" 

يمٛمٙـ أن يمٕمٛؾ امًمِخمّم٤ن مُمٕم٤؟ هؾ يمٛمٙـ أن يمٙقن الخٌمػ واوحم٤ مسما مومٞف امًمٙمٗم٤يم٦  هؾ

مُف مًمٚمٛمّمٓمٚحم٤ت امًتم٘مٜمٞم٦ معمٝمٜدس امعمٕرموم٦ مًمٗمٝمٛمٝم٤ ومشرجمتمٝم٤ إمم رمُز مُـ مطمٞم٨ امؾتخدا

 مشر؟امًمٙمٌٛمٞق

 "؟مٟم٦قمُم٠مُر مهمٞو ةمطمّم٤ئمٞإر ميثأمقمٛمٚمٞم٦  وهامعمِمٙلات  مطؾ هؾ"  

 م٤هصمٗمٜم٤و مًتلا "موم٦رمًمٛمٕا" عقمٟو اترمًخٌوا موم٦رمًمٛمٕا مقمٚكد مشمٕتمٛ مًتلا تمًمٛجم٤ٓا هذه

 الخٌمػة-مٔؿ مًمٚمٜ صمظم٤ؾ مسمِمٙ ٌم٦مؾمٜم٤مُ ،مقلاهأ

ل أن إمٟمٔمٛم٦ الخٌمػة تممٞؾ مًمٚتمٕم٤مُؾ مُع مقدم امًمٞم٘مل وامعمٕرموم٦ آمظتلاموم٤ت امًرئمًٞم٦ ه إن

مهمػ امًدمىمٞم٘م٦، أي أنهم٤ مىد مشمٕمٛؾ مسمِمٙؾ صحمٞح موم٘ط مذ مضزء مُـ امًقمىم٧، ومىد مشمٙقن مسمٞم٤مٟم٤ت 

 الإدمظم٤ل مهمػ صحمٞحم٦ أو مهمػ مُمٙتمٛمٚم٦ أو مهمػ مُتمٜم٤مؾم٘م٦ أو لهم٤ مطم٤ٓت أمظرى- 
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 ،ومًق ميم٤مٟم٧ مؾمٞئم٦الإمضم٤مسم٤ت، مطتك  مٕضمسمٕض إمطمٞم٤ن، مشمٕمٓل إمٟمٔمٛم٦ الخٌمػة مس مذ

إمُر مىد يٌدو مُمٗم٤مضئم٤ً مًمٚمٖم٤يم٦ ورمسما مُثمًػا مًلإزمقم٤ج، ومًمٙـ مقمٜد إمضراء مُزيد مُـ  هذاو

 امًدرامؾم٦، موم٢مٟف يتمامؿك مُع مُمٗم٤همٞؿ مٟمٔم٤م الخمؼاء- 

 ادقجقدة في الؼائؿة التالقة: تؾؽبـاء أكظؿة الخبر لأغراض كثرة بما في ذلؽ  تؿي وقد

 ت امعمٕمٓم٤ة-: مًتحديد مؾٌم٥ مُمِمٙمٚم٦ امًٌمٞم٤مٟم٤التحؾقؾ 

 ومومً٘م٤ مًمٚمٛقاصمٗم٤ت- زةأداء إمٟمٔمٛم٦ وإمضمٝ مًمْمان: التحؽؿ 

 مًتمٙقيـ امًمٜمٔؿ تحم٧ مىمٞقد مُمٕمٞمٜم٦-التصؿقؿ : 

 مًتمٙقن مىم٤درة مقمغ إمضراء امؾتمٜتم٤مضم٤ت مطقل أمقمٓم٤ل امًمٜمٔم٤م-التشخقص : 

 لأمظمٓم٤ء: مًتحمٚمٞؾ ومشمّحمٞح ومشم٘ديؿ مشمٕمٚمٞمات مُقمطمٞم٦ مًالتعؾقمات- 

 ٓمؾتمٜتم٤ج وصػ الحم٤مًم٦ مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤تالتػسر :- 

 مًمٚمٛم٘م٤رمٟم٦ مسمل امعلامطمٔم٤ت وامًم٘مٞؿ امعتقمىمٕم٦-ادراقبة : 

 مًتمّمٛمٞؿ الإمضراءات وموم٘م٤ مًمٚمنوط-الخطة : 

 مًمٚتمٌٜم١ مسم٤مًمٕقامىم٥ امعحتمٛمٚم٦ لحم٤مًم٦ مُمٕمٞمٜم٦-التـبؤ : 

 أن يقصي مطؾ مًمٚخمٚؾ مذ امًمٜمٔم٤م-التعؾقمات : 

 مًتحديد أمومْؾ مظمٞم٤ر مُـ مقدد مُـ آمطتمآت-التحديد : 

 مل مُمٙقمٟم٤ت امًمٜمٔم٤م-: مًتمٙقيـ مٟمٛقذج مًمٚتمٗم٤مقلات مسادحاكاة 
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 الخبيرة: الأْظُةتطبيل  لدالات

 الخبرة الأكظؿةتطبقؼ  مجالات

 الزراعة البقئة الجقية الأرصاد

 إمقمال امعم٤مًمٞم٦ الجمٞش

 امًمِمٝم٤دة الجمٞقمًقمضمٞم٤ امًتمٕديـ

 امًمٙمٞمٛمٞم٤ء امًمّقرة مُمٕم٤لجم٦ امًمٓم٤مىم٦ أمٟمٔمٛم٦

 آمشمّم٤ٓت مجم٤ل امعمٕمٚقمُم٤ت إدارة امًمٕمٚؿ

 امًمٙمٌٛمٞقمشر مٛم٦أمٟمٔ امًم٘م٤مٟقن إمُم٤ن

 امًتمٕمٚمٞؿ امًتمّمٜمٞع امًمٗمْم٤ء مشمٙمٜقمًقمضمٞم٤

 إمًمٙمؽومٟمٞم٤ت امًريم٤ومٞم٤ت امًمٜم٘ؾ ومؾم٤ئؾ

 الهمٜدمؾم٦ امًدواء 

 

 ايسئيطة يًٓظِ الخبيرة:  ايتطبيكات

 ايكضاص: إراص٠

إمٟمٔمٛم٦ الخٌمػة مسدور امعًتمِم٤ر موتمٕرض امًٌدائؾ امعختمٚمٗم٦ مذ مطؾ امعمِمٙلات ميما  مشم٘قم

  م٦امعمٜم٤مؾٌ دائؾامًٌإمم  م٦امعمٜم٤مؾٌ اتمشم٘دم امًتمؼير

مٗمل مؾمٜدات امًتم٤مُمل ، مفآمؾمؽامشمٞجمٞم٦ ، مشم٘مٞمٞؿ اداء امعق إهدافمقمغ ذمًؽ وصمٜع  مُثم٤ل

 امًتٌئقات امًديمٛمٖرامومٞم٦ ، تحمٚمٞؾ محمٗمٔم٦ آمقمال 

 المؾه١ً )سٌ المؾه١ً(: تؾدٝص

الخٌمػة مقمغ مشم٘دير إمؾٌم٤ب امعحتمٛمٚم٦ إمم امًقصقل مًتمِخمٞص امعمِمٙمٚم٦  إمٟمٔمٛم٦ مشمٕمٛؾ

مؾٌم٤ب مقراض مُمٕمٞمٜم٦ ومشم٘مػ مشم٤ريخل ، مشم٘قم مسمنح إأمسمٜم٤ءا مقمغ  م٤قمٗمظم٤صم٦ مذ مٟم٘م٤ط آمظ

  -مقمٚمٞمٝم٤ امًتحمٚمٞؾ ٌمٜكوامعٌم٤ديء امًتل ي
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مقمغ ذمًؽ امعًم٤مقدة مذ مقمٛمٚمٞم٤ت آمٟتم٤ج مسرمٟم٤مُم٩ مُمٙم٤موحم٦ الحمنات ، امًتمِخمٞص  مُثم٤ل

  -مُراضامًمٌٓل مًلأ

 )ايتكغُٝات(: ايتصُِٝ

- مسمٜمٔر آمقتٌم٤ر امًم٘مٞقد امعختمٚمٗم٦ مظذإمسمٜمٞم٦ امًتجمٝمٞزات مُع  إتمم٤مالخٌمػة مقمغ  إمٟمٔمٛم٦ مشًم٤مقد

  -امًتجمٛمٞع مقمغ ذمًؽ درامؾم٤ت امعمّم٤مٟع مؿٌمٙم٤ت آمشمّم٤ل ، مشمٕذيؿ آٓت ، مظمٞم٤رات مُثم٤ل

 )ايتصٓٝف(: الاختٝاص

الخٌمػة امعًتخدمُمل مذ امظتمٞم٤ر امعقاد الخم٤م ، امعمٜتجم٤ت او امًمٕمٛمٚمٞم٤ت مُـ  إمٟمٔمٛم٦ مشًم٤مقد

 مسمل مظمٞم٤رات مقديدة ومُمٕم٘دة

مؾمٚقك امعجرمُمل وامعمِتٌف بهؿ ، مشمّمٜمٞػ امعمٕمٚقمُم٤ت ،مشمّمٜمٞػ مقمغ ذمًؽ: مشمًٗمػ  مُثم٤ل

 امعقاد الخم٤م 

 المضاقب١ ٚايغٝطض٠:  عًُٝات

 مُثم٤ل، الخٌمػة مذ مقمٛمٚمٞم٤ت امعرامىٌم٦ وامًًمٞمٓرة مقمغ آمضراءات وامًمٕمٛمٚمٞم٦ إمٟمٔمٛم٦ مشًم٤مقد

مقمغ ذمًؽ: امًًمٞمٓرة مقمغ آٓت وامعخزون ، مُرامىٌم٦ آمٟتم٤ج ومشقمومػ آمُر ود امًتجم٤وزات 

 لال تحديد آمٟحراموم٤ت مذ آمٟتم٤ج وميذمًؽ مذ آمظتٌم٤رات امًمٙمٞمٛمٞم٤ويم٦ مُـ مظ

 المعضف١: ٖٓزع١

مؿمٙؾ  مذامعمٕرموم٦ مذ ميثمػ مُـ إمطمٞم٤ن  مشمّؾومىد  ،امعمٕرموم٦ هل امعمٗتم٤ح مًم٘قة أي مٟمٔم٤م مظٌمػ 

مشمٙقن  ومىديجم٥ مسمٜم٤ؤهم٤ مسمِمٙؾ مشدريجل مُع مُرور امًقمىم٧،  ومًمٙـ ،مهمػ دمىمٞؼ ومهمػ مُمٙتمٛؾ

امًتخمّمّم٤ت  م آمطتمامًمٞم٦ مُثؾ امًمٓم٥ والجمٞقمًقمضمٞم٤ وامًمٓم٘س ومسمٕضامعمٕرموم٦ مهمػ دمىمٞم٘م٦ مًمٚمٕمٚق

 إمظرى، ومُع ذمًؽ موم٘د مشؿ مشمٓقير مشم٘مٜمٞم٤ت مٟمن مطم٤ٓت مقدم امًمٞم٘مل مسدرمضم٦ مقم٤مًمٞم٦-

 مُـ أمومْؾ مسدمىم٦مًلأمٟمٔمٛم٦ الخٌمػة أن مشمٗمٕؾ ذمًؽ مسمِمٙؾ أميثر مُمٜمٝجمٞم٦ ومسنمقم٦ و ويمٛمٙـ

مؿديديـ مًمٚتمٌٕمػ مقـ امعمٜمٓؼ  امًٌمن، ورمسما مُـ امعدهش أن الخمؼاء امًٌمنيمل مهم٤مًٌم٤ً مُم٤ يمٙقمٟقن

 والحدس وآمؾتدٓل امًذي يًتخدمُقمٟف مًتحمٚمٞؾ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مقمٜدمُم٤ يتمٕمٚؼ إمُر مسم٢دارتهؿ- 
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 أن مػاتقح بـاء الـظؿ الـاجحة تستخدم الأشالقب التالقة: إلى (Feigenbaum) فقغـبقم يشر

 مقـ مشقمفمٞػ مشؿ امظتٌم٤ر هذا امًمٜمٝم٩ ومشقمفمٞمٗف مًمٕدة مقم٘قد، مومًٜمٛع  ومىد: الاختبارو التقلقد

 مقـ مجريم٤ت إمُقر- مًمٚمٙمِػ DENDRALمشقمًمٞد وامظتٌم٤ر مذ مشمٓقير مسرمٟم٤مُم٩ 

 أو إمٟمٔمٛم٦ امًم٘م٤ئمٛم٦ مقمغ  ،: مشمٕرف أيمًْم٤ مسم٤مؾؿ مىقامقد الإمٟتم٤جققاعد العؿؾ اشتخدام

امعمٕرموم٦، يًمٝؾ هذا امًتمٛثمٞؾ امًٌمٜم٤ء امًمٗمٕم٤ل مًلأمٟمٔمٛم٦ الخٌمػة مُع مؾمٝقمًم٦ مشمٕديؾ امعمٕرموم٦، 

 ومؾمٝقمًم٦ امًتمًٗمػ، وهمٙذا-

 هل امعمٗتم٤ح، ومًمٞس امعحرك آمؾتم٘رائل، ومشمٚمٕم٥ امعمٕرموم٦  موم٤معمٕرموم٦: دجال ادحددا معرفة

 م٤دورًا مطم٤مؾمًا مذ مشمٜمٔمٞؿ امًٌحم٨ ومشم٘مٞده مذ مؿمٙؾ مىقامقد وإمـم٤رات مُـ امًًمٝؾ تمثمٞمٚمٝ

 وامًتمٕم٤مُؾ مُمٕمٝم٤-

 مًتمٕديمٚمٝم٤ مسًمٝقمًم٦ مُـ  مٗم٤يم٦مشمٙقن امعمٕرموم٦ مُرمٟم٦ مسما مومٞف امًمٙ مسحمٞم٨: في قاعدة ادعرفة ادروكة

 ات مذ امعمٕرموم٦ ومـرمطمٝم٤-مطمٞم٨ امًتمٖمٞمػ

 يٌدو أن مسمٜم٤ء امعمٕرموم٦ امًتل يمٙقن مُمٕمٜم٤هم٤ ومهرومٝم٤ واوحًم٤ ٕمظمّم٤ئل الاشتدلال خط :

 -امًذميمٞم٦ امًمٕقامُؾامعجم٤ل هق مٌُدأ مشمٜمٔمٞمٛل مُمٝؿ مذ مسمٜم٤ء 

 إن مشمٙم٤مُؾ امعمّم٤در امعتمٕددة مًمٌٚمٜقد امًتل مشٌدو مهمػ ذات صمٚم٦ لؾؿعرفة ادتعددة ادصادر :

 مظط آمؾتدٓل-أمُر ضروري مًتمٓقير والحمٗم٤ظ مقمغ 

 مًتمّحمٞح إمظمٓم٤ء  وضروريمقمغ ذح مظط مشمٗمٙمػه أمُر مُمٝؿ  مٜمٔم٤م: إن مىدرة امًالتػسر

 ،هذا مٌُدأً مُمٝمًا مذ همٜدمؾم٦ امعمٕرموم٦ ويجم٥ إمقمٓم٤ؤه مومٙرًا ميٌمًػا ويمٕتمؼ ،مذ امًمٜمٔم٤م والإرمؿم٤د

مشمٕم٘مٞدهم٤ امعمٜم٤مؾم٥ مُمٝؿ مًمٚمٖم٤يم٦، مُـ أمضؾ اميتًم٤ب  ومًُتقىأن همٞمٙؾ امًتمًٗمػات  ميما

رؤى " ميؾ مُـ مقم٤لم امًمٕمٚؿ وإمقمال- وإمًمٞؽ مُم٤ لخمّف دومٟم٤مًد مُمٞتمٌمُـ  مٞم٦امعمّدامى

 مذ مُتمٓمٌٚم٤ت مٟمٔم٤م مظٌمػ: "مقمٛمٚمٞم٦

 في متطؾبات كظام خبر: (Donald Michieما لخصف دوكالد مقتم ) إلقؽ

 آمؾتمِم٤رات مشتمٓمٚم٥ امعتخمّمّمل، ومًمٞس امًمٕمٛقمُمٞمل: وهذا يمٜمٌٓؼ مقمغ آمؾتمِم٤رات مؾقق 

 أمًمٞم٦ أيمْم٤-
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 يالحم٘مٞم٘ل، مذ مسمٕض امًتمٌٓمٞم٘م٤ت، مًمٞس مُرمهقمسم٤ً مومٞف موحًم٥، ومًمٙمٜف ضرورمذ امًقمىم٧  امًتمِمٖمٞؾ- 

 مُمٝم٤رة آمؾتمِم٤ري مُـ درمضم٦ مُمٝمٛم٦ مذ مشقمضمٞف أمؾئمٚم٦ امعتم٤مسمٕم٦ امًمّحمٞحم٦ إمم  مشتم٠مًػ

 امًمٕمٛمٞؾ، مُع مشٌمٚقر الخمٓقط امًمٕم٤مُم٦ مًمٚم٘مْمٞم٦-

 مُـ امًم٘مٞم٤م مسذمًؽ، ويمٛمٙمٜف أيمًْم٤ ذح مظمٓقامشف مقمٜد امًمٓمٚم٥، موم٢ن  م٩لم يتمٛمٙـ امًمؼمٟم٤مُ مُم٤

 مٞؾ مشتم٠مصر-مصم٘م٦ امًمٕمٛ

 ميمًٛتقدع مُمٜمٔؿ، مُع مُرور امًقمىم٧، مُـ امعمٕرموم٦ امعمؽاميمٛم٦ مُـ مىٌؾ  الخٌمػ امًمٜمٔم٤م يمٕمٛؾ

 امًمٕديد مُـ امعتخمّمّمل مُـ الخمؼات امعتمٜقمقم٦- ومُـ مصؿ، يمٛمٙمٜمٝم٤ مذ امًمٜمٝم٤يم٦ تحم٘مٞؼ مًُتقى

 مظم٤ص بهم٤- "مُدرس"مُـ الخمؼة آمؾتمِم٤ريم٦ يتجم٤وز مًُتقى مظمؼة أي 

 ومؾمٞط مهمػ مُمٜم٤مؾم٥ ومهمػ مؿمٌٕل مًمنح آمشمّم٤ل مٟص امًمؼمٟم٤مُم٩ مسم٤معمٕمٜك امًمٕم٤دي هق  إن

 -"مًمٖم٤ت امعمِقرة"مُـ مىٌؾ الخمؼاء امًٌمنيمل؛ همٜم٤ك مطم٤مضم٦ إمم 

أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل ومظم٤صم٦ أمٟمٔمٛم٦ الإمٟتم٤ج وإمٟمٔمٛم٦ امعتخمّمّم٦ امعًتمٜدة  إن

إمًمٞمٝم٤، تختمٚػ مقـ مسرامُم٩ مقمٚقم امًمٙمٌٛمٞقمشر امًتم٘مٚمٞديم٦ ٕنهم٤ تممٞؾ إمم مومّؾ امعمٙقمٟم٤ت الحًم٤مسمٞم٦ 

مقمغ امعمٕرموم٦- ومسم٤مًتم٤مز، مُـ مطمٞم٨ إمٟمٔمٛم٦ الخٌمػة، موم٢ن امعحرك  م٤ئمٛم٦مٙقمٟم٤ت امًم٘مقـ امع

 آمؾتم٘رائل مُتمٛمٞز مقـ مىم٤مقدة امعمٕرموم٦-

 لؾؿستخدمين اشتخدام ققاعد ادعرفة في ثلاثة أصؽال ممقزة بشؽؾ كؿقذجل: ويؿؽـ

 امعًتخدم ميمٕمٛمٞؾ- ,مقمغ إمضم٤مسم٤ت مًمٚمٛمِم٤ميؾ  الحمّقل 

 ًتخدم ميمٛمٕمٚؿ-امع ,أو زيم٤دة مُمٕرموم٦ امًمٜمٔم٤م  تحًمل 

 امعًتخدم ميتمٚمٛمٞذ-  ,مىم٤مقدة امعمٕم٤رف مًلامؾتخدام امًٌمني  مطمّم٤د 

 مسم٤مؾؿامعتخمّمّم٦ مذ امًمٜمٛط امًثم٤ني  مٟمٔمٛم٦إمؿخم٤ص امًذيـ يًتخدمُقن إ ويُمٕرف

أمظمّم٤ئمٞل امًمٜمٓم٤ق- وٓ يمٛمٙـ مسمٜم٤ء مٟمٔم٤م مظٌمػ مسدون مًُم٤مقدة أمظمّم٤ئل مٟمٓم٤ق، ميما يمٕرف 

مسمٛمٝمٜدس  موم٦يمّقمهمٝم٤ ميم٘م٤مقدة مُمٕرو امًمٜمٓم٤قامًمِخص امًذي يًتخرج امعمٕرموم٦ مُـ أمظمّم٤ئل 

مقمٛمٚمٞم٦ امؾتخلاص امعمٕرموم٦ مُـ رئمٞس امظتمّم٤صي امًمٜمٓم٤ق )مقمٛمٚمٞم٦ مُمٝمٛم٦ مضدًا( "امعمٕرموم٦- 
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 مُشمٕرف مسم٤مؾؿ اميتًم٤ب امعمٕرموم٦، ميما مُشمٕرف مقمٛمٚمٞم٦ مسمٜم٤ء مىم٤مقدة امعمٕرموم٦ مقمؼ مؾمًٚمٚم٦ مُـ امًتمٗم٤مقلات

 مسمل امظتمّم٤صي امًمٜمٓم٤ق ومُمٝمٜدس امعمٕرموم٦ مسم٤مؾؿ همٜدمؾم٦ امعمٕرموم٦- 

مٞم٤ن، مشتمْمٛـ هذه امًمٕمٛمٚمٞم٦ مقددًا مُـ امًتمٙرارات وإمضراء امًتمٕديلات ميثمػ مُـ إمط ومذ

امعمٕرموم٦ مقمٜدمُم٤ يمٌّح أميثر درايم٦ مسم٘قامقد  مٝمٜدسمقمغ امًم٘قامقد مسمٛرور امًقمىم٧ مُـ مِىٌؾ مُ

أمظمّم٤ئل امًمٜمٓم٤ق، ويٌحم٨ مُمٝمٜدس امعمٕرموم٦ دائمًا مقـ أمومْؾ إدوات امعتم٤مطم٦ مًمٚتمٛثمٞؾ ومطؾ 

مًتمٓقير أمؾم٤مًمٞم٥ آمؾتدٓل، ومشم٘مٜمٞم٤ت همٞمٙمٚم٦ امعمِمٙمٚم٦ امعمٓرومطم٦- موم٢مٟف يحم٤ول مشمٜمٔمٞؿ امعمٕرموم٦، 

امعمٕمٚقمُم٤ت امًرمُزيم٦، وهق يمٕمٛؾ مقـ ميثم٥ مُع امظتمّم٤صي امًمٜمٓم٤ق معحم٤ومًم٦ مسمٜم٤ء أمومْؾ مٟمٔم٤م 

مظٌمػ مممٙـ، يتؿ إمقم٤دة مشمّقر امعمٕرموم٦ وتمثمٞمٚمٝم٤ مذ امًمٜمٔم٤م مقمٜد امًيورة، وتحًمل امًقامضمٝم٦ 

ًتخدم امًٌمني- مًمٚمٜمٔم٤م أميثر رامطم٦ مًمٚمٛ "امعمٕم٤مُلات امًمٚمٖقيم٦"امًٌمنيم٦ مًمٚمٜمٔم٤م ومضمٕؾ 

 ومشمٌّح مقمٛمٚمٞم٤ت امؾتمٜتم٤ج امًمٜمٔم٤م أميثر مىم٤مسمٚمٞم٦ مًمٚمٗمٝؿ مقمغ امعًتخدم- 

 المعسفة: انتطاب

إمم مٟمٔم٤م مىم٤مسؾ مًلامؾتخدام ميم٤ن يمٜمٔر  م٤مُمٝمٛم٦ امؾتمٌٜم٤ط امعمٕرموم٦ مُـ الخٌمػ ومشمٜمٔمٞمٛمٝ إن

أمُر ذس، ميما أن إمُر إميثر أهممٞم٦ هق مىقة مٟمٔم٤م مظٌمػ، ويمٛثؾ، مذ  م٤دائما مقمغ أنه م٤إمًمٞمٝ

 ، مومٝؿ الخٌمػ مًمٚمٛمِمٙمٚم٦- مضقهره

اميتًم٤ب امعمٕرموم٦ هق آمؾؿ امًرمؾمٛل لهذه امعمٝمٛم٦، وهق امًتحدي إميمؼ مًٌمٜم٤ء مٟمٔم٤م  إن

مظٌمػ، مقمغ امًرمهؿ مُـ أن مُمّم٤در امعمٕرموم٦ يمٛمٙـ أن مشمٙقن امًمٙتم٥ أو مىقامقد امًٌمٞم٤مٟم٤ت أو 

امًتم٘م٤رير أو امًًجلات، موم٢ن امعمّدر امًقمطمٞد إميثر أهممٞم٦ معمٕمٔؿ امعمِم٤ريع هق امظتمّم٤ص 

 -"امعمٕرمذ آمؾتمٌٜم٤ط"ويمٓمٚؼ مقمغ مقمٛمٚمٞم٦ الحمّقل مقمغ امعمٕرموم٦ مُـ الخمؼاء  ،م٤ل أو الخٌمػامعج

أن يمٙقن امؾتمٌٜم٤ط امعمٕرموم٦ مُمٝمٛم٦ مـقيمٚم٦ ومؿم٤مىم٦ مشمٜمٓقي مقمغ مقدد مُـ الجمًٚم٤ت  ويمٛمٙـ

امعمٛمٚم٦، ميما يمٛمٙـ أن مشمٙقن هذه الجمًٚم٤ت مذ مؿمٙؾ مُمٜم٤مىمِم٦ مشمٗم٤مقمٚمٞم٦ مُع مشٌم٤دل إمومٙم٤ر أو مذ 

 مطم٤مًم٦-  مؿمٙؾ مُم٘م٤مسلات أو درامؾم٤ت

مطؾ مُمِمٙمٚم٦ مطم٘مٞم٘مٞم٦- مُمٝما ميم٤مٟم٧  يحم٤ول قإمظمػ، يتؿ مُلامطمٔم٦ الخٌمػ وه مٙؾامًمِ مذ

امًمٓريم٘م٦، موم٢ن الهدف هق امًمٙمِػ مقـ مُمٕرموم٦ الخٌمػ واميتًم٤ب مومٝؿ أمومْؾ معمٝم٤رات مطؾ 
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امعمِمٙلات، مًم٘د مشًم٤ءل امًمٜم٤س مقـ مؾٌم٥ مقدم مىدرة الخٌمػ مقمغ امًٌحم٨ مقـ أمؾئمٚم٦ مطقل 

 مُمٕرموتف- 

 :الخبراء خصائص

 إمم امؾتخدام امًمٚمٖم٦  يمٛمٞمٚقن ومؾقف ؿمًمٚمٖم٤يم٦ مذ مجم٤له ملمُتخمّمّ يمٙقمٟقن أن إمم يمٛمٞمٚق

 امًتل هل محددة مسمِمٙؾ رئمٞز-

 مُمٕرموم٦ إرمؿم٤ديم٦ إمم مطد ميٌمػ، وهل مهمػ مُم١ميدة ومهمػ دمىمٞم٘م٦- مًديهؿ 

 صمٕقمسم٤ت مذ امًتمٌٕمػ مقـ أمٟمًٗمٝؿ- مًديهؿ 

 امًمٕديد مُـ مُمّم٤در امعمٕرموم٦ مًتحم٘مٞؼ أدائمٝؿ- يجمٌٚقن 

 عرفة:تصـقػات رئقسة لؾؿ وهـاك

 امًم٘قامقد وآمؾمؽامشمٞجمٞم٤ت ومضداول إمقمال والإمضراءات- ,الإمضرائمٞم٦  امعمٕرموم٦ 

 امعمٗم٤همٞؿ وإمؿمٞم٤ء والحم٘م٤ئؼ- ,امًتمٕريمٗمٞم٦  امعمٕرموم٦ 

 مُمٕرموم٦ أمٟقاع امعمٕرموم٦ إمظرى وميمٞمٗمٞم٦ امؾتخدامُمٝم٤- ,امًمٗقمىمٞم٦  امعمٕرموم٦ 

 مىقامقد الإبهم٤م- ,الإرمؿم٤ديم٦  امعمٕرموم٦ 

 مقلامىم٤ت امعمٗمٝقم، امعمٗمٝقم إمم امًمٕلامىم٤ت امعقوقمقمٞم٦-مجمٛقمقم٤ت امًم٘قامقد ,الهمٞمٙمٚمٞم٦  امعمٕرموم٦ ، 

امًمٜمٝم٤ئمٞقن والخمؼاء  امعًتخدمُقنإمؿمٙم٤ل امعتمٜقمقم٦ مًمٚمٛمٕرموم٦ هل  هذهمشمٙقن مُمّم٤در  مىد

 امعتمٕددون وامًتم٘م٤رير وامًمٙتم٥ وإمٟمٔمٛم٦ وامعمٕمٚقمُم٤ت مقمؼ الإمٟمؽمٟم٧ وامًمؼامُم٩ والإرمؿم٤دات- 

ط، ومًمٙـ مشمًٗمػ وتحمٚمٞؾ مشتمٓمٚم٥ مقمٛمٚمٞم٤ت جمع ومشمًٗمػ امعمٕرموم٦ مقدة مؾم٤مقم٤ت موم٘ ومىد

 ومشمّمٛمٞؿ مٟمٛقذج مضديد مًمٚمٛمٕرموم٦ مىد يتمٓمٚم٥، مقمغ امًمٕمٙس، مقدة مؾم٤مقم٤ت- 

مقم٤لجمٜم٤ مسم٤مًمٗمٕؾ مسمٕض آمظتلاموم٤ت امًتل يمٛمٙـ مُقامضمٝتمٝم٤ مقمٜد امًتمٕم٤مُؾ مُع الخمؼاء،  مًم٘د

يتمٞح مطؾ  قطومؾقف يمٛمٞؾ الخمؼاء إمم مدمٛمٞع مُمٕرموتمٝؿ مسحؾ امعمِمٙلات مذ مؿمٙؾ مُمْمٖ

مؾتحم٘ؼ مىمٗزات ذهمٜمٞم٦ مشتجم٤وز مُم٤ يمٛمٙـ معمٝمٜدس امعمٕرموم٦ مهمػ امعمِم٤ميؾ مسمِمٙؾ مشمٗم٤مقمك- ميما أنهم٤ 

الخمؼاء مشم٘ديره أو مومٝمٛف، ورمسما يمّػ الخمؼاء هذه امًم٘مٗزات مُثؾ الحدس، مًمٙمٜمٝؿ مىد 

  -يمٙقمٟقن، مذ امًقامىع، مٟتمٞجم٦ مسمٕض آمؾتدٓل امعمٕم٘د مًمٚمٖم٤يم٦ امًم٘م٤ئؿ مقمغ امعمٕرموم٦ امًمٕمٛمٞم٘م٦
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ميمٚما أصٌح "مؾمٞم٦، مطمٞم٨ يم٘قل: مذ مُمٗم٤رمىم٦ امعمٕرموم٦ الهمٜد امعمِمٙمٚم٦وومشرمُم٤ن هذه  يمؼز

مظمؼاء امعجم٤ل إميثر ميمٗم٤ءة، أصٌحقا أمىؾ مىدرة مقمغ وصػ امعمٕرموم٦ امًتل امؾتخدمُقهم٤ لحؾ 

، مومٝل مقمٛمٚمٞم٦ تحقيؾ امعمٕرموم٦ امًمْحمٚم٦ )امًتل مىد مشمٙقن مىم٤ئمٛم٦ مقمغ الحدس( مذ "امعمِم٤ميؾ!

مشمٙقن مخٌم٠ة مذ امًمٕم٘ؾ امًٌم٤مــ مًمٚخٌمػ( مشًمٛك مُمِمٙمٚم٦  مىدمُمٕرموم٦ مقمٛمٞم٘م٦ أو أمقمٛؼ )وامًتل 

مدمٛمٞع امعمٕرموم٦- ويمٛمٙـ أن يًم٤مقد مشمٓقير امعمٝم٤رات مذ امؾتمٌٜم٤ط امعمٕرموم٦ مذ مشًمٝمٞؾ مقمٛمٚمٞم٦ 

 اميتًم٤ب امعمٕرموم٦- 

 الخبيرة ايهلاضيهية: ايٓظِ

 إمم مقدة آٓف مُـ امًم٘قامقد ٕميثر مُئم٤ت مُـالخمؼاء امًتل مشمْؿ  أمٟمٔمٛم٦مُـ  مقدداُ مسمٜم٤ء  مشؿ

 مقم٤مًُم٤-  40مُـ 

معمٕروموم٦ ومٟمٕرض مظمٚمٗمٞتمٝم٤ ومشم٤ريخمٝم٤ مؾمًٜتمٙمِػ مقددًا مُـ أمومْؾ إمٟمٔمٛم٦ ا ،يمك ومومٞما

 ومُمٞزاتهم٤ امًرئمًٞم٦-

 DENDRALبضْاَر  :أٚلًا

مُـ ومضمٝم٤ت امًمٜمٔر، وامًتل مشمِمٛؾ امًمٕديد مُـ  دامًمؼمٟم٤مُم٩ هق مىمّم٦ مٟجم٤ح مُـ امًمٕدي هذا

 - 1965امًمٙمٞمٛمٞم٤ئمٞمل ومقمٚماء امًمٙمٌٛمٞقمشر مذ مضم٤مُمٕم٦ مؾتم٤مٟمٗقرد مًًمٜقات مقديدة، مسدءا مُـ مقم٤م 

رد مومٞجمٞمٌٜم٤وم )مقم٤لم امًمٙمٌٛمٞقمشر(، مضقمؿقا مًمٞدرمسمػغ امًرئمًٞقن مًمٚمٜمٔم٤م ميم٤ن إدوا امعمٓقرون

)ميمٞمٛمٞم٤ئل، مطم٤ئز مقمغ مضم٤ئزة مٟقمسؾ مذ مقمٚؿ امًقرامصم٦(، مسروس مسقميم٤مٟم٤ن )مقم٤لم امًمٙمٌٛمٞقمشر(، 

 DENDRALمضم٤مُمٕم٦ مؾتم٤مٟمٗقرد، وميم٤مٟم٧ مُمٝمٛم٦  مذوريمٛقمٟد ميم٤رهم٤رت )ميمٞمٛمٞم٤ئل(، ميمٚمٝؿ 

 مُـ امعمٕمٚقمُم٤ت:  مٟقمقمل مٓم٤ءمشمٕداد همٞم٤ميؾ ميمٞمٛمٞم٤ئمٞم٦ مُمٕم٘قمًم٦ مًمٚجزيئم٤ت امًمٕمْقيم٦، مُع إمق

 امعمٖمٜم٤مـمٞز امًمٜقوي-  امًرمٟمل مـمٞػ امًمٙتمٚم٦ مـمٞػإدوات امًتحمٚمٞمٚمٞم٦ مُـ  مسمٞم٤مٟم٤ت -1

امًتل يقردهم٤ امعًتخدم مقمغ الإمضم٤مسم٤ت، مًُتمٛدة مُـ أي مُمّدر آمظر مًمٚمٛمٕرموم٦  امًم٘مٞقد -2

 مُتم٤ح مًمٚمًٛتخدم- 

امًمٙتمٚم٦ معرميم٥ مهمػ مُمٕروف مذ مسمٜمٞتف الجزيئمٞم٦-  مـمٞػمشمٙـ همٜم٤ك مظقارزمُمٞم٦ مًتخمٓمٞط  لم

ميم٤مٟم٧ امعمٝمٛم٦ هل دمُم٩ مظمؼة ومُمٝم٤رة ومظمؼة مظٌمػ مسمني مذ مسرمٟم٤مُم٩ يمٛمٙـ أن ومُـ مصؿ، 
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 يم١ديف مقمغ مًُتقى مظٌمػ مسمني- 

ميم٤ن مقمغ درمسمػج أن يتمٕمٚؿ امًمٙثمػ مقـ الحقمؾٌم٦،  ،DENDRAL قيرمقمٛمٚمٞم٦ مشمٓ ومذ

مطمٞم٨ ميم٤ن مقمغ مومٞمٖمٌٜقم مشمٕمٚؿ امًمٙمٞمٛمٞم٤ء، موم٠صٌح مُـ امًقاوح مًـ مومٞمٖمٌٜقم أمٟف مسم٤لإوم٤موم٦ إمم 

د امعحددة امعتمٕمٚم٘م٦ مسم٤مًمٙمٞمٛمٞم٤ء، يًتخدم امًمٙمٞمٛمٞم٤ئمٞقن ميمًا هم٤ئلًا مُـ امعمٕرموم٦ امًمٕديد مُـ امًم٘قامق

 الإرمؿم٤ديم٦ امؾتمٜم٤دًا إمم الخمؼة وامًتخمٛمل- 

 تتؽقن عادة مـ ادعؾقمات التالقة: DENDRALمدخلات  كاكت

 مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل ،امًمّمٞمٖم٦ امًمٙمٞمٛمٞم٤ئمٞم٦، C6H12O- 

  -امًمٓمٞػ امًمِم٤مُؾ معرميٌم٤ت ميمٞمٛمٞم٤ئمٞم٦ مهمػ مُمٕروموم٦ 

 ٚامعمٖمٜم٤مـمٞز امًمٜقوي- مًمٚرمٟملامًمٓمٞمٗل  امًتحمٚمٞؾ قمُم٤تمُمٕم 

أن أمضمٝزة امًمٙمٌٛمٞقمشر يمٛمٙـ أن مشمٕمٛؾ مقمغ مىدم امعًم٤واة مُع  DENDRAL مسمٞمٜم٧ ومىد

 الخمؼاء امًٌمنيمل مذ مٟمٓم٤ق مُم٘مِٞد- 

امًمٙمٞمٛمٞم٤ء ميم٤ن يم٘قم مقمغ مىدم امعًم٤واة أو موقق ميمٞمٛمٞم٤ئل دميتقراه، مومٙم٤ن امًمؼمٟم٤مُم٩  مومٗل

وميم٤مٟم٧ مُمٙتقمسم٦ رومشمٞمٜم٤ت مُثؾ  ،Interlispمشًمٛك  مُمٙتقمًسم٤ إمم مطد ميٌمػ مسمٚمٝجم٦ مًمًٞم٥

CONGEN  -مذ موقرمشران وذاع 

مشًقيم٘مٝم٤ مقمغ مٟمٓم٤ق وامؾع وامؾتخدامُمٝم٤ مُـ مىٌؾ امًمٙمٞمٛمٞم٤ئمٞمل مذ جممٞع أمٟحم٤ء  ومشؿ

 امًقٓيم٤ت امعتحدة- 

هل مقم٤مُم٦ مضدًا وومٞم٘م٦ مضدًا- مسمِمٙؾ مقم٤م، يمٕم٤مًم٩  DENDRALمىدرات مشمٕمّٚؿ مسمٜمٞم٦  أن

DENDRAL امًدورامٟمٞم٦ وامًمٌِمٞمٝم٦ مسم٤ٕمؿجم٤ر، ومذ مشقومٞح  جممٞع الجزيئم٤ت والحمٚم٘م٤ت

 -الهمٞمٙؾ امًمٜم٘ل تحم٧ امًم٘مٞقد

-- مذ هذه امعمٜم٤مـؼ ذات امًتخمّص -مُـ مىٌؾ إداء امًٌمني- CONGENٓ يمْم٤هل  

مقم٤دة أهع موحًم٥ مسؾ أيمًْم٤ أميثر دمىم٦ مُـ  DENDRALامعمٙثػ مذ امعمٕرموم٦، ٓ يمٙقن أداء 

 إداء امًٌمني الخٌمػ-
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 MYCIN ْعاّ :ثاْٝاً

هق  ـ أن يمٙقن همٜم٤ك مؿؽ مذ أن مٟمٔم٤م الخمؼاء إميثر مؿمٝرة وإميثر إمىمٜم٤مقم٤ً يمٛمٙ ٓ

MYCIN -مشمٓقيره مذ مضم٤مُمٕم٦ مؾتم٤مٟمٗقرد، ميم٠مـرومطم٦ امًدميتقراه لإدوارد مؿقرمشمٚمٞػ-  مشؿ 

مشمّمٛمٞؿ هذا امًمٜمٔم٤م الخٌمػ امًم٘م٤ئؿ مقمغ امًم٘قامقد مُـ أمضؾ مشمِخمٞص ومقلاج أمُراض  ومشؿ

ويمٛمٙـ أن مشمٙقن هذه  ،امًتمٝم٤ب امًًحم٤يم٤مذ امًدم و ٌمٙتمػيم٤امًدم الخٌمٞثم٦ امًتل مشًٌٌمٝم٤ امً

 إمُراض مىم٤مشمٚم٦ مسنمقم٦ إذا لم يتؿ مقلامضمٝم٤ مذ ومىم٧ مٌُمٙر- 

 مقم٤مًُم٤ مًتمٓقيرهم٤، ومشًتخدم امًتًمًٚؾ الخمٚمٗل، ومشتم٠مًػ 20مسمٕمًْم٤ مُـ  MYCIN ويتمٓمٚم٥

- Interlispميم٤مٟم٧ مُمٙتقمسم٦ مذ امعم٘م٤م إول مذ  ،DENDRALمىم٤مقدة- مُثؾ  400مُـ أميثر مُـ 

مـٌمٞمٕم٦ إمُراض امعحتمٛمٚم٦ امًتل تهدد الحمٞم٤ة، مُـ امعمٝؿ أن يمٙقن امًقاوح أمٟف، مسًٌم٥  ومُـ

مسمٛم٘دورمٟم٤ مشمِخمٞص مُرض مُمٕمل مسنمقم٦ وأن مٟتمٛمٙـ مسنمقم٦ مُـ اتخم٤ذ مىرار مسمِم٠ن امعًم٤ر 

ومُـ أمضؾ ذمًؽ يتؿ  ،امعمٜم٤مؾم٥ مًتدمظؾ امًدواء- ومًذمًؽ، ميم٤مٟم٧ همٜم٤ك مطم٤مضم٦ معثؾ هذا امًمٜمٔم٤م

 مُرامقم٤ة امًمٜم٘م٤ط امًتم٤مًمٞم٦:

 مؾمٛم٦ مممٞزة لجمٛمٞع أمٟمٔمٛم٦ الخمؼاء، وميم٤ن  وهل: مومّؾ امعمٕرموم٦ مقـ امًًمٞمٓرة يتؿMYCIN 

وامطدة مُـ أمىدم إمُثمٚم٦ مقمغ ذمًؽ إذا مشمٖمػت امًم٘قامقد، مومٚـ مشمْمٓر إمم مشمٖمٞمػ محرك 

 آمؾتدٓل-

 امًم٘قامقد امًمٗقمىمٞم٦: مقمٜدمُم٤ يحدث مين مىقامقد لحم٤ٓت أو مطم٤ٓت مظم٤صم٦- يدمُم٩ 

 امعمٜمٓؼ مهمػ امًدمىمٞؼ- مشقمفمٞػ 

 منيم٦ مضمٞدة، ميؾ مدرمسم٦ مذ مجم٤مًف لهم٤ مشم٠مصمػ مقمغ امًدورات امًًم٤مسم٘م٦: مُثؾ مظٌمػة مس يتذمير

 امعمٕرموم٦ الخمؼاء-

 امعًتخدم: يجم٥ أن يمٙقن امًمؼمٟم٤مُم٩ مؾمٝؾ آمؾتخدام ومؿمٗم٤موم٦ مًمٚمًٛتخدم .  يًتقمقم٥

 امًمٌٓمٞم٥-

 يتمٗم٤مقؾ  :امًمٚمٖم٦ امًمٌٓمٞمٕمٞم٦ مشمٗم٤مقؾMYCIN -مُع امًمٌٓمٞم٥ مسمٓريم٘م٦ مـٌمٞمٕمٞم٦ 

 مشمًٗمػات: يمٛمٙـ أن يقوح  يم٘دمMYCIN م٤ج مُمٕمل-ميمٞػ ومعم٤ذا وصمٚم٧ إمم امؾتمٜت 
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  مشم٘ديؿ مشقصمٞم٤ت مسديمٚم٦: مومٞحم٤ولMYCIN  مشقمومػ مسدائؾ مًمٚمٌٓمٞم٥ مًلامظتمٞم٤ر مُـ مسمٞمٜمٝم٤- مذ

مًمٚمٌٓمٞم٥ أن يمِمٕر  ـامًم٘مٞم٤م مسذمًؽ، يتؿ امًمؼمٟم٤مُم٩ امًتمٕم٤وني مسدًٓ مُـ امًتقمضمٞف؛ ومُـ مصؿ يمٛمٙ

 أمٟف يتؿ مشم٘ديؿ امعًم٤مقدة مًف مسدًٓ مُـ إمُم٤مًتف أو امًًمٞمٓرة مقمٚمٞف-

إميثر مؿمٝرة ومٟجم٤مًطم٤ مقمغ  الخمؼاءهق مٟمٔم٤م  MYCINيمٛمٙـ امًم٘قل أن  ومقمٚمٞف

خدم مذ نهم٤يم٦ امؾتُ  مًدم،مُـ مقدوى ا امًمٕلاج مشقصمٞم٦الإمـلاق- امًمٖرض مُمٜف هق مشمِخمٞص و

مُثم٤مز مًمٙثمػ مُـ امعمٞزات  مٟفميما أامعمٓم٤ف ميمؼمٟم٤مُم٩ مشدريم٥ مًمٚمٛتدرمسمل امًمٌٓمٞمل، وميمٜمٛقذج، 

 - مػالجمٞدة وإمؾٌم٤ب امًتل مدمٕؾ امعرء يرمهم٥ مذ مسمٜم٤ء مٟمٔم٤م مظٌ

يحم٤ول امًتقاصؾ مسمٓريم٘م٦  مومٝقٓمطتمآت، ومًديف مُرموؼ مشمًٗمػ، ا MYCIN يًتخدم

 مىقامقد- 400وديم٦ ومُمٗمٞدة مًلأمـٌم٤ء، ومًديف أميثر مُـ 

 EMYCIN ْعاّ  :ثايجاً

مُـ  1975ودمًمٞؾ مظدمُم٦ مسقمٟمٞم٤ك  eYCINويمٚمٞم٤م موم٤ن مُمٞؾ محرك آمؾتدٓل  امؾتخدم

 - مىم٤مقدة مًتمِخمٞص امعمِم٤ميؾ مُع دائرة مسقق امًًمٞم٤رة 15أمضؾ مسمٜم٤ء مٟمٔم٤م مُمٙقن مُـ 

- eMYCIN ،الخمؼاء يمٗم٦مًتمٓقير مٟمٔم٤م مىذ إمؾم٤س مذامًمٜمٔم٤م مًمٌٕم٦ مىدمُم٧  هذا

، "امًمٗم٤رغ"أو  "مؾم٤دإ" eYCINآمظتمّم٤ر، امًذي امىمؽمطف مضقمؿقا مًمٞدرمسمػج، يمِمػ إمم 

وامًمّدموم٦ هل أداة مظم٤صم٦ امًمٖرض مُمّمٛمٛم٦ ٕمٟقاع مُمٕمٞمٜم٦ مُـ امًتمٌٓمٞم٘م٤ت امًتل يجم٥ مقمغ 

 امعًتخدم مشقمومػهم٤ موم٘ط

إمُم٤مُل والخمٚمٗل وأدى إمم مشمٓقير امًمٕديد مُـ إمٟمٔمٛم٦  امًتًمًٚؾ EMYCIN دمقؿ

 مشمٌٓمٞمً٘م٤ مًتمِخمٞص امعمِمٙلات امًرئقيم٦-  26و ،PUFFالخٌمػة، مسما مذ ذمًؽ 

ميم٤ن مشمٓقراً مُمٝمًا مضداً مًتمٙمٜقمًقمضمٞم٤ إمٟمٔمٛم٦ الخٌمػة ٕمٟف يقمور أداة يمٛمٙـ مُـ مظلالهم٤  مًم٘د

 -"مسمٗمٕم٤مًمٞم٦ مُـ مطمٞم٨ امًتمٙمٚمٗم٦"مسمٜم٤ء أمٟمٔمٛم٦ الخمؼاء 

EMYCIN  مٟمٛقذج لجمٛمٞع مىذائػ الخمؼاء مذ امعًتمٌ٘ؾ-مسمٛثم٤مسم٦ 
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 المٓكب: صابعاً

ميم٤ن امعمٜم٘م٥ مٟمٔم٤مُم٤ مظٌمػا مذ ومىم٧ مٌُمٙر مُمّمٛما معمِمٙلات صمٜع امًم٘رار مذ امؾتمٙمِم٤ف  

مسمٜمٞم٦ مشًمٛك مؿٌمٙم٦ آمؾتدٓل مًتمٛثمٞؾ مىم٤مقدة امًٌمٞم٤مٟم٤ت الخم٤صم٦ مسف،  امؾتخدامامعمٕم٤دن، مًقمطظ 

 :مُـ مىٌؾ ريتمِم٤رد دودا 1978مقم٤م  مذ مٟم٤مُم٩ومىد ميتم٥ امًمؼ

 ممقزاتف: أهؿ ومـ

 5= مسم٤مًتم٠ميمٞد مهمػ صحمٞح إمم + 5−امًمٜمٔم٤م مُدمظلًا وٌم٤مسمًٞم٤ مذ مٟمٓم٤ق يمؽاوح مسمل  يمٛثؾ  =

 مسم٤مًتم٠ميمٞد صحمٞح ويمٜتم٩ امؾتمٜتم٤مضم٤ت مُع مققامُؾ مقدم امًمٞم٘مل امعرمشٌمٓم٦ بهم٤-

 مظمؼات امعمٜمٔقمُم٦ إمم امعمٕرموم٦ الحرمومٞم٦ امًمٞدويم٦ مًمٜماذج الإمصمٜل مقمن مٟمٛقذمضم٤ً  مشًتمٜد

 أصمٖر مطجمًا مقمغ امعًتقى الإمىمٚمٞمٛل- مٟمٛقذمضم٤ً  23و امًرئمًٞمٞمل

 ٓ  يمٗمٝؿ امعمٜم٘م٥ امًم٘قامقد مذ مىم٤مقدمشف امعمٕرمومٞم٦، ومًمٙـ يمٛمٙمٜف ذح الخمٓقات امعًتخدمُم٦

 مًمٚقصقل إمم امؾتمٜتم٤مضم٤مشف-

 مشمٓقير مٟمٔم٤م اميتًم٤ب امعمٕرموم٦ مُـ أمضؾ مؾمٝقمًم٦ تحرير ومشقمؾمٞع مسمٜمٞم٦ مؿٌمٙم٦ آمؾتدٓل  مشؿ

 امًتل يتؿ مومٞمٝم٤ تخزيـ مىم٤مقدة امعمٕم٤رف-

 مقمغ مًُتقى مظٌمػ مضمٞقمًقمضل صخري مُتمل ومىد مٟجح مذ امًتمٜم٘مٞم٥، امعمٜم٘م٥  يمٜجز

ومشقمىمٕم٧ ومضقد امعقمًمٌٞديمٜقم مسم٤مًم٘رب مُـ مضٌؾ مشقمعم٤ن مذ وٓيم٦ وامؿمٜمٓـ، وامًتل مشؿ 

 مُمٚمٞقن دوٓر- 100مشم٠ميمٞدهم٤ ٓمطم٘م٤ مُـ مظلال مقمٛمٚمٞم٤ت الحمٗر إمؾم٤مؾمٞم٦ مسم٘مٞمٛم٦ 

 أمؿمٙم٤ل  امعمٜم٘م٥ مخمٓط تمثمٞؾ امعمٕرموم٦ يًمٛك مؿٌمٙم٦ آمؾتدٓل، وهق مؿمٙؾ مُـ يًتخدم

 امًمٌِمٙم٤ت امًدٓمًمٞم٦- 

 إمم أمقمغ، وذمًؽ مسم٤مؾتخدام إدمًم٦ مًتقمضمٞف امًًمًٚمٚم٦  مؾمٗؾامعمٜم٘م٥ مُثؾ مؿجرة مُـ أ يمٕمٛؾ

إمم مُقمىع يم٘مؽح امعزيد مُـ آمؾتمٙمِم٤ف- موم٘د مشؿ مشمّمٛمٞؿ امًمؼمٟم٤مُم٩ مًمٞمٕمٛؾ مذ مصلامصم٦ 

 أووم٤ع: امًتمٜمٗمٞذ امعجمٛع أو امعمٕم٤لجم٦ امعجمٛمٕم٦ أو آمؾتمِم٤رات امًتمٗم٤مقمٚمٞم٦- 

 5)امًتم٠ميمٞد امعزيػ مقمغ الإمـلاق( إمم + 5−مضم٤مسم٤ت امعًتخدم مُـ مٟمٓم٤ق إ ويمؽاوح

)امًتم٠ميمٞد صحمٞح تمم٤مًُم٤(- ومذ أي مُرمطمٚم٦ مُـ امًتمٗم٤مقؾ مىد يًم٠ل امعًتخدم معم٤ذا يمٓمٚم٥ مُـ 
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امًمٜمٔم٤م مشقومٞح مؾٌم٥ هذا امًًم١ال- ومسم٤مًتم٤مز يمٛمٙـ مًمٚجمٞقمًقمضل امعمٝرة امشٌم٤ع مظط امعمٜم٘م٥ مذ 

تم٘راءات امًتتٌع، ومشمٖمٞمػ امًتم٠ميمٞدات، ومىم٤ئمٛم٦ امعمٜمٓؼ- ميما يمٛمٙـ أن مشقمور إوامُر إمظرى امؾ

 مًلامطتمامًمٞم٦-  "امًتم٘دير الحم٤مز"أمومْؾ 

امًمؼمٟم٤مُم٩ أيمْم٤ مقمغ مىدرة امًرمؾقمُم٤ت ويمٛمٙـ أن يمٜتم٩ مظريمٓم٦ مُع امًتقزيمٕم٤ت  يحتقي

 آمطتمامًمٞم٦ مًمٚمٜجم٤ح وامًمٗمِؾ مذ مُمٜمٓم٘م٦ مُم٤-

 الخبراء الحديجة: ْظِ

ة مًمٚتمٕم٤مُؾ مُع ميمٛمٞم٤ت أمطدث أمٟمٔمٛم٦ الخمؼاء أمؾم٤مًمٞم٥ أمظرى مُمٕروموم٦ ومُختمؼ دمجم٧

 ،ميٌمػة مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت امعحددة مًمٚمٛجم٤ل، مسما مذ ذمًؽ مىقامقد امًٌمٞم٤مٟم٤ت، امؾتخراج امًٌمٞم٤مٟم٤ت

ومىد امؾتخدمُم٧ أمؾم٤مًمٞم٥ ذميمٞم٦ مختمٚمٓم٦ مذ امًمٕديد مُـ امعجم٤ٓت  ،CBRو امًتمٕمٚؿ أمز،

امعتمٜقمقم٦، مُثؾ مومٝؿ امًمٙلام . امًمٚمٖم٦ امًمٌٓمٞمٕمٞم٦، وامًرومسقمشم٤ت، وامًتمِخمٞص امًمٌٓل، ومشمِخمٞص 

 وامؾمؽمضم٤ع امعمٕمٚقمُم٤ت-  ،وامًتم٘مٞمٞؿ ،وامًتمٕمٚمٞؿ ،مذ امعمٕدات امًمّمٜم٤مقمٞم٦ إمظمٓم٤ء

 شـؼقم باشتعراض وشرح بعض الأمثؾة عذ هذه الأكظؿة: ،الجزءهذا  في

 :يتشغين َطابك١ ايعُاي١ ْعِ :أٚلًا

 مُمٜم٤مؾٌم٦مشؿ مشمٓقير مقدد مُـ إمٟمٔمٛم٦ الخٌمػة مظلال امًمٕم٘ديـ امعم٤ومٞمل، ومًمٙمٜمٝم٤ ميم٤مٟم٧  مىد

 مطمٞم٨ مشؿ مشمٓقير مٟمٔم٤م معقاءمُم٦ امًقمفم٤ئػ مسمٛمٝم٤رات امًمٕم٤مـمٚمل ،مىتمّم٤دمسمِمٙؾ مظم٤ص ٕومىم٤ت آ

مقـ امًمٕمٛؾ مسم٠ميثر مُـ مـريم٘م٦ مُمٜمٓم٘مٞم٦ مسدائمٞم٦، مٟمٔم٤م مظٌمػ مؾم٤مسؼ مطم٤ول أن يتمٓم٤مسؼ مُع إموراد 

امًمنميم٤ت امًمّمٖمػة مسم٠داة تحمٚمٞؾ امعمٝم٤رات، ومىم٤م مسدمُم٩ امًمٌِمٙم٤ت امًمٕمٌّمٞم٦ مُع  مُـامعم١همٚمل 

 مفمٗمل مُع ومفم٤ئػ مُمٕمٞمٜم٦ مذ مُمِم٤ريع مضديدة- امًتحمٚمٞؾ امًم٘م٤ئؿ مقمغ امًم٘قامقد معمٓم٤مسم٘م٦ امعق

( مًمٚمًٛم٤مقدة مذ CASPERامًتمٕم٤ون مذ مٟمٔم٤م ٓمطؼ ) Flaitingامؾتخدام مشم٘مٜمٞم٤ت  مشؿ

مشمٌٓمٞؼ امعمٕمٚقمُم٤ت آمؾتخٌم٤ريم٦ مذ محرك امًٌحم٨ معقمىع امًٌم٤مطم٨ مقـ امًقمفمٞمٗم٦ مقمغ امًقيم٥ 

www.jobfinder.com،  مشم٠مًمٗم٧CASPER وهق محرك آمز مُتجدد ،مُـ مٟمٔم٤م امعًتخدم، 

 رك امؾمؽمضم٤ع مؿخمّمٞم٦- ومح
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وهق وميمٞؾ امًتقصمٞم٦  EMAمشؿ مشمٌٓمٞؼ امًتمٙمٜقمًقمضمٞم٤ امعتمٜم٘مٚم٦ مقمغ مقم٤مُؾ امًتقمفمٞػ مذ  مًم٘د

مقمغ مٟمٓم٤ق وامؾع مذ امًتقصمٞم٦ وامؾمؽمضم٤ع  EMAو CASPERامعثم٤مز- ومشؿ امؾتخدام أمؾم٤مًمٞم٥ 

امعمٕمٚقمُم٤ت، ومًمٙـ ٓ يمٛمٙـ مًمٚمٛرء أن يًمٛمٞمٝؿ مظمؼاء مذ ومفمٞمٗم٦ مُمٓم٤مسم٘م٦ مُع مٟمٔم٤م معمٓم٤مسم٘م٦ 

 وآمظرون-  drigasتل وومٕتمٝم٤ امًقمفم٤ئػ امً

 ادقزات التالقة: ويستخدم

 مُع مىم٤مقدة مسمٞم٤مٟم٤ت امًمنميم٤ت يحتقي مقمغ امًمٕم٤مـمٚمل مقـ امًمٕمٛؾ، وأرمسم٤ب امًمٕمٛؾ،  امًرمسط

 ومقرض مؾجلات امًقمفم٤ئػ-

 امًتم٘مٜمٞم٤ت امًمٕمٌّمٞم٦ )مًمٚتدريم٥ امًتحريضي )مُـ مظلال إمُثمٚم٦( مقمغ  امؾتخدام

  مُرمطمٚم٦ امًتم٘مٞمٞؿ امًمٜمٝم٤ئل-امعمّمٓمٚحم٤ت امًمٖم٤مُمْم٦ امعمٕم٘دة، وامًتل مشًتخدم أيمًْم٤ مذ

 مقمغ إمقم٤دة مشمِمٖمٞؾ امًمٌِمٙم٦ امًمٕمٌّمٞم٦ امعمِقمؿم٦ مقمٜد امًتقصمٞم٦ مُـ مىٌؾ امعًم١ول- الإذاف 

 وٌم٤مسمٞم٦ مشم٘قم مستمّمٛمٞؿ ومشمٓقير محرك آمؾتدٓل امًمٖم٤مُض- مٟماذج 

 مُمٕم٤لجم٦ امًمٕمٜم٤س امعمِقمؿم٦ مًتم٘مٞمٞؿ امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًمٜمٝم٤ئل- مسمل الجمٛع 

 م٦امعًتخدم مُرمٟم٦ وديم٦ مذ امًٌمٍيم٦ إمؾم٤مؾمٞ وامضمٝم٦- 

 :خبير يتؾدٝص ايعٝٛب الاٖتظاط١ٜ ْعاّ :ثاْٝاً

وامطد مُـ إدوار امعمٝمٛم٦ مًمٜمٔؿ الخمؼاء هق مشمِخمٞص إمظمٓم٤ء- مذ مطم٤مًم٦ امعم٤ميمٞمٜم٤ت  

 مٗلمو ،مضدا مُمٝؿ أمُرالحرمضم٦، مقم٤مًمٞم٦ امًنمقم٦، وامًمٙمِػ مقـ إمظمٓم٤ء مذ ومىم٧ مٌُمٙر ودمىمٞؼ 

 مقمٜدو ،ٓت امًدوارةمشمٚؽ مطم٤مًم٦، همٜم٤ك مُم١ذ مقم٤م مًمٚمٔروف مهمػ امًمٌٓمٞمٕمٞم٦ هق آهتزاز مذ أ

ومشمًٗمػهم٤ مسم٤مًمٕديد مُـ رمؾم٤ئؾ  مقراض،اميتمِم٤ف مظمٓم٠، يمٛمٙـ معمٝمٜدس امًمّمٞم٤مٟم٦ تحديد إ

امًتل مىد مشًٌٌم٧ مذ  امعمٙقمٟم٤تالخمٓم٠ وامعم١ذات، وامًتقصؾ إمم امًتمِخمٞص امًمّحمٞح- أي 

 الخمٓم٠ وأمؾٌم٤ب مومِؾ امعمٙقن )امعمٙقمٟم٤ت(- ومؾتمٛمٞؾ أٓت إمم ومضقد مُئم٤ت إمضزاء ومشمٙقن

 ، ومؾقف يتمٓمٚم٥ مظمؼة مجم٤ل مًتمِخمٞص وإصلاح أٓت- مُمٕم٘دة مًمٚمٖم٤يم٦

يجمٛع  ،وهيمٕم٦ ودمىمٞم٘م٦ لحؾ امعمِمٙلات مٖمػة( هق مـريم٘م٦ صDTامًم٘رارات ) مضدول

 ( وامعٌمٜل مقمغ مطم٤ٓت مُمٕرومومDTA٦مسمل تحمٚمٞؾ مضدول امًم٘رارات ) VIBEXمٟمٔم٤م مظمؼاء 
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مشؿ إمٟمِم٤ؤه مًمٖرض إمضراء مقمٛمٚمٞم٤ت امًتمّمٜمٞػ مسم٤مؾتخدام مقمٛمٚمٞم٦ اميتًم٤ب امعمٕرموم٦  DTو

 -م٘رائمٞم٦ٓمؾتا

مدمٕؾ امًتمِخمٞص أميثر مشمٗمّمٞلًا مُـ  ،مُم٘مؽمٟم٦ مستم٘مٜمٞم٤ت امًتمٕمٚؿ أمز ،VIBEX DT إن

VIBEX  )مظٌمػ آهتزاز(TBL،  امًذي يتمٕم٤مُؾ مُع مؾٌم٥ آهتزاز والحم٤ٓت امًتل يمٙقن

 مومٞمٝم٤ آمطتمال مُرمشمٗمًٕم٤-

مسم٤مًتمٕم٤ون مُع مظٌمػ مسمني، ممم٤ أدى إمم مجمٛقمقم٦ مُـ امًم٘قامقد امًتل  DTAإمٟمِم٤ء  يتؿ

مىم٤مقدة امعمٕرموم٦ مًمٚمٜمٔم٤م، مصؿ يتؿ امؾتخدام مظقارزمُمٞم٦ مسم٤يزي لإمٟمِم٤ء مققامُؾ يم٘مل  مشمِمٙؾ

ميمٓريم٘م٦ مُلائمٛم٦ مًتجزئم٦ ومشمّمٜمٞػ  C4.5 47الخقارزمُمٞم٦  DTمًمٚم٘قامقد- مصؿ يًتخدم تحمٚمٞؾ 

امًٌمٞم٤مٟم٤ت مسمِمٙؾ مُمٜمٝجل، ويتمٓمٚم٥ هذا امًتخمٚص مُـ امًمٌٓم٘م٤ت امًتل تمثؾ مؾٌم٥ آهتزاز، 

 مٓمٚقمسم٦ معجمٛقمقم٤ت مُـ امًمٕمٞمٜم٤ت مًتمٛمٙمل امًتمٕمٚؿ أمز- وامًًمات امًتل تمثؾ مفم٤هرة آهتزاز امع

 آمؾتمٜتم٤ج آمؾتم٘رائل مُـ إمُثمٚم٦ مًٌمٜم٤ء مؿجرة امًم٘رارات- ومسم٤مًتم٤مز، موم٢مٟف C4.5 ويًتخدم

 مُمّمٗقموم٦ امًًٌم٥ وامًمٜتمٞجم٦، vibexيمٚمٕم٥ دورًا مسحد ذامشف ميم٠داة مشمِخمٞص مًلاهتزاز، مطمٞم٨ يتمْمٛـ 

 رصد ومشمِخمٞص أٓت امًدوارة-مُـ مققامُؾ امًتم٘م٤رب امعمٜم٤مؾٌم٦ مً 1800وامًتل مشمْؿ مسمٕض 

 ايتًكا٥ٞ ع٢ً الأعٓإ: ايتعضف: ثايجاً

مشم٘مٞمٞؿ مؾجلات  مغمشتمٕمٚؼ مسم٤مًمٓم٥ امًمنمقل، مُـ امعمٝؿ مًمٚمٖم٤يم٦ أن مشمٙقن مىم٤دراً مق ٕمؾٌم٤ب

إمؾمٜم٤ن مسنمقم٦ ودمىم٦- ومسم٤مًمٜمٔر إمم ومورة امًٌمٞم٤مٟم٤ت امعتم٤مطم٦، ٓ مؾمٞما مٟتمٞجم٦ امًمٙقارث الجمامقمٞم٦ 

جمات الإرهم٤مسمٞم٦، موم٢ن أتمتم٦ تحديد مؾجلات إمؾمٜم٤ن مُثؾ الحروب وامًمٙقارث امًمٌٓمٞمٕمٞم٦ واله

 ضروريم٦ ومُمٗمٞدة مًمٚمٖم٤يم٦- 

( مذ مُمٙتم٥ CJISأمٟمِم٠ مىًؿ مظدمُم٤ت مُمٕمٚقمُم٤ت امًمٕدامًم٦ الجمٜم٤ئمٞم٦ ) ،1997مقم٤م  مذ

( مًتمٕزيز إمٟمِم٤ء مٟمٔم٤م آمز DTF( مورمىم٦ مقمٛؾ مًمٓم٥ إمؾمٜم٤ن )FBIامًتحم٘مٞم٘م٤ت امًمٗمٞدرامز )

مشقمومػ إمُمٙم٤مٟم٤ت مسحم٨ ومُقاءمُم٦  هق ADIS(، وميم٤ن امًمٖرض مُـ ADISمًتحديد الهقيم٦ )

مُم١تمتم٦ مًمٚرمىم٤ئؼ امًتمّقيريم٦ امًرمىمٛمٞم٦ وامًمّقر امًمٗقمشقمهرامومٞم٦، مُـ أمضؾ مشقمًمٞد مىم٤ئمٛم٦ مختمٍة 

 مًمٕمٜم٤س امًمٓم٥ امًمنمقل مذ مـم٥ إمؾمٜم٤ن- 
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مُمٞزات مقم٤مًمٞم٦ امعًتقى ٓمؾمؽمضم٤ع هيع مُـ  امؾتمٖلالامًمٗمًٚمٗم٦ وراء مسمٜمٞم٦ امًمٜمٔم٤م هل  إن

امعحتمٛؾ مذ امعمٓم٤مسم٘م٦ هذه امًم٘م٤ئمٛم٦، مصؿ يمٕمٞد  مىم٤ئمٛم٦ امعرمؿحمل- مطمٞم٨ يًتخدم مُمٙقّن امًٌحم٨

مُؾء مىم٤ئمٛم٦ امعرمؿحمل مسم٤مؾتخدام مُمٞزات امًمّقرة مُمٜخمٗمْم٦ امعًتقى امًتل يتؿ مظمٗمْمٝم٤ إمم 

 مىم٤ئمٛم٦ مشمٓم٤مسؼ مىمّمػة- 

( مُمٙقّن 2) مًمًٚجؾ،( مُمٙقن مُمٕم٤لجم٦ أومًمٞم٦ archi 1( )1همٜم٤، مشتمْمٛـ مٟمنة ) ومُـ

 ( مُمٙقن مُم٘م٤رمٟم٦ امًمّقرة- 3)و مسحم٨ محتمٛؾ،

 َٔ الأْع١ُ اتربير٠ باعتدزاّ المٓطل المعتُز ع٢ً اتذاي١: زالمظٜ: صابعاً

امعًتمٜدة  CBRمشمّمٛمٞؿ وامضمٝم٦ أمٟمٔمٛم٦ امؾمؽمضم٤ع مسمٞم٤مٟم٤ت  Heet al.49مشمٜم٤ومًم٧ أمقمال  مىد

إمم امًقيم٥، ويمِمػون إمم أمٟف مقمغ امًرمهؿ مُـ ومضقد مقدد مُـ إمٟمٔمٛم٦ امًتل مشًم٤مقد مذ دمقؿ 

مقدة، موم٘د رميز مُمٕمٔمٛمٝم٤ مقمغ امًمٕمٛلاء ودمقؿ امعٌمٞمٕم٤ت وامًتمِخمٞص وأمٟمٔمٛم٦ مُمٙتم٥ امعًم٤

امًم٘درة امًقمفمٞمٗمٞم٦ وامًتمٜمٗمٞذ مسدًٓ مُـ مشمّمٛمٞؿ امًقامضمٝم٦، ويمٕد مشمّمٛمٞؿ امًقامضمٝم٦ مُمٙقمًٟم٤ مُمٝمًا مذ 

مسذل امعزيد مُـ الجمٝقد مًدرامؾم٦ امًمٜماذج امًمٕم٘مٚمٞم٦ مًمٚمًٛتخدمُمل  ويجم٥مشمّمٛمٞؿ إمٟمٔمٛم٦، 

ـ مُع امعخمٓمٓم٤ت امعمٗم٤همٞمٛمٞم٦ مُ مٗم٤همٞؿ- مطتك يمٛمٙـ مشقمومػ أوصم٤ف امعCBRمًمٌٚحم٨ مذ مٟمٔم٤م 

مًتمٛمٙمل امعًتخدمُمل مُـ مشمٚم٘ل امًتدريم٥ مًتحم٘مٞم٘ف مًُتقيم٤ت أمقمغ  CBRمظلال مٟمٔم٤م امؾمؽداد 

 مُـ امًتمٕمٚؿ ومطؾ امعمِمٙلات- 

ونهم٩ مىم٤ئؿ مقمغ  CBRمُمٜمٝم٩ هجمل يجمٛع مسمل  مىمٞمٛم٦ومىد أمفمٝر ميقمُم٤ر ومؾمٞمٜغ ومؾم٤مٟمٞم٤ل  

امًم٘قامقد مًدمقؿ اتخم٤ذ امًم٘رار امعًتم٘ؾ مًمٚمٛجم٤ل مذ ومطدة امًمٕمٜم٤يم٦ امعرميزة- مشم٠مًمٗم٧ مىم٤مقدة 

دمققى مُـ مقدة مجم٤ٓت مُثؾ امًتًمٛؿ والحقادث وامًنمـم٤ن وإمُراض امًمٗمػومؾمٞم٦ امً

وامًتم٠ميد مُـ أن  CBRومهمػهم٤، ومىد مشؿ تحمٗمٞز امعرومٟم٦ مُـ مظلال إمقمٓم٤ء أهممٞم٦ أميمؼ مًمٜمٔم٤م 

 امًم٘م٤مقدة مشتمٙقن مُـ مىقامقد مُمِمؽميم٦ لجمٛمٞع مجم٤ٓت ومطدة امًمٕمٜم٤يم٦ امعرميزة-
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 ويػتٌُ ٖرا ايفصٌ عًى ايٓكاط ايتايية: 

 

 َكز١َ  

 ف٦ات ايضبٛتات   

 َهْٛات ايضٚبٛت   

 ايتعًِ الآيٞ ٚإرصاى ايضٚبٛت   

 ايتدطٝط تذضنات ايضبٛتات   

 سضن١ ايضبٛتات   

 ايعًُٝات ايغٛفٝت١ٝ ايضٚبٛت١ٝ   
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 الخاَظ عػسايفصٌ 

 السوبوت والرناء الاصطناعي علم

ل امًمٕقامُؾ امعم٤ديم٦ امًتل مشم١دي امعمٝم٤م مقـ مـريؼ امًتلامقم٥ مذ امًمٕم٤لم امعم٤دي، امًرومسقمشم٤ت ه

ومًمٚم٘مٞم٤م مسذمًؽ، مومٝل مجمٝزة مُع امعًتجمٌٞم٤ت، مُثؾ امًًم٤مىمل، وامًمٕجلات، وامعمٗم٤صؾ، 

مهرض وامطد، وهق مشم٠ميمٞد امًم٘قى امًمٗمٞزيم٤ئمٞم٦ مقمغ امًٌمٞئم٦، ميما أن  ومًمٚرمسقمشم٤توامًم٘م٤مسمْمل، 

 امًرومسقمشم٤ت زودتمٛح لهم٤ مسم٢دراك مسمٞئتمٝم٤، ومىد امًرومسقمشم٤ت مُزودة مسم٠مضمٝزة امؾتمِمٕم٤ر، ممم٤ يً

 لإدراكمُتمٜقمقم٦ مُـ أمضمٝزة آمؾتمِمٕم٤ر، مسما مذ ذمًؽ امًمٙم٤مُمػات وامًمٚمٞزر  مٛجمٛقمقم٦مطم٤مًمٞم٤ مس

 امًٌمٞئم٦، وأمضمٝزة الجمػومؾمٙقب ومُم٘م٤يمٞس امًنمقم٦ مًم٘مٞم٤س مطرميم٦ امًرومسقت الخم٤صم٦-

 : ايسبوتات فئات

 م٤مؾمٞم٦- مُمٕمٔؿ أمضمٝزة امًرومسقت امًمٞقم مذ وامطدة مُـ مصلاث موئم٤ت أمؾ ومشم٘ع

  -امًتم٤مز امًمِمٙؾامعتلامقٌقن، أو أذرع امًرومسقت، امٟمٔر  هؿ :الأولى الػئة
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 آيٞ صٚبٛتٞ يتهزٜػ الأنٝاؼ ع٢ً َٓص١ ْكاي١ َٓاٚص

 

مشرمشمٙز مسدمٟمًٞم٤ مقمغ أمُم٤ميـ مقمٛمٚمٝؿ، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل مذ مظط مدمٛمٞع امعمّم٤مٟع أو مقمغ  ميما

 محمٓم٦ امًمٗمْم٤ء امًدومًمٞم٦- 

 مُـ امعمٗم٤صؾ امًتل يمٛمٙـ امًًمٞمٓرة مقمٚمٞمٝم٤، ممم٤ يمٛمٙـ مُم٤ مشتمْمٛـ مطرميم٦ امعمٜم٤ورة مؾمًٚمٚم٦ مقم٤دة

وأمُم٤ امعتلامقٌقن  مٛؾ،هذه امًرومسقمشم٤ت مُـ ووع مُمٗم٤مقلاتهم٤ مذ أي مُقوع دامظؾ مُمٙم٤ن امًمٕ

موم٢نهؿ أميثر أمٟقاع امًرومسقمشم٤ت امًمّمٜم٤مقمٞم٦ مؿمٞقمًقم٤، مطمٞم٨ يقمضد مُم٤ يم٘رب مُـ مُمٚمٞقن ومطدة مذ 

تمِمٗمٞم٤ت معًم٤مقدة الجرامطمل، جممٞع أمٟحم٤ء امًمٕم٤لم- ومشًتخدم مسمٕض امعتلامقٌمل امعحمٛقل مذ امعً

ميما يمٛمٙـ مًمٕدد مىمٚمٞؾ مُـ مُُمّمٜمٕل امًًمٞم٤رات امًٌم٘م٤ء مقمغ مىمٞد الحمٞم٤ة دون امعتلامقم٥ امًرومسقمشمٞم٦، 

 ومىد مشؿ امؾتخدام مسمٕض امعتلامقٌمل مًتقمًمٞد امًمٕمٛؾ امًمٗمٜل إصمك-

مسمٞئتمٝم٤ مسم٤مؾتخدام  مذامًرومسقت امعحمٛقل، ومشتحرك هذه امًرومسقمشم٤ت  هل :الثاكقة الػئة

مضؾ أو أمًمٞم٤ت امعمِم٤بهم٦، ومىد مشؿ امؾتخدامُمٝؿ مًتقصمٞؾ امًمٓمٕم٤م مذ امًمٕجلات أو إر

 امعًتمِمٗمٞم٤ت، ومٟم٘ؾ الحم٤ويم٤ت مذ أرصمٗم٦ امًتحمٛمٞؾ، ومُمٝم٤م ممم٤مصمٚم٦-
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مشم٘قد مسمِمٙؾ مًُتم٘ؾ مذ امًمِقارع  ،UGVامعرميٌم٤ت امًمؼيم٦ مهمػ امعم٠هقمًم٦، أو محرميم٤ت  إن

امعٌمل مذ امًمِمٙؾ مشؿ امؾتمٙمِم٤ف امعًٌم٤ر امًمٙقميٌل  فوامًمٓرق امًنيمٕم٦ وامًمٓرق امًقمقرة، ميما أمٟ

 -1997أمؿمٝر مذ مقم٤م  3امعريخ معدة  مًمٙقميم٥ امًتم٤مز

 

 

 " ٚ"صٚبٛتات اعُٝٛ"P3"ْٖٛزا  صٚبٛتات

 

 الجقيم٦ مهمػ امعم٠هقمًم٦ )امًمٓم٤ئرات ٌم٤تأمٟقاع أمظرى مُـ امًرومسقمشم٤ت امعتمٜم٘مٚم٦ مشمِمٛؾ امعرمي وهمٜم٤ك

 ى-ومهمػ ذمًؽ مُـ امعمٝم٤م إمظر ،مسدون مـمٞم٤ر(، ومشًتخدم مقم٤دة مًمٚمٛرامىٌم٦، رش امعحم٤صمٞؾ

( UAVمُرميٌم٦ مضقيم٦ مسدون مـمٞم٤ر ) ،"مسريدامشقر" امًرومسقت مٟرى امًتم٤مز امًمِمٙؾ مذ

مُـ مىٌؾ الجمٞش إمُريمٙل، وهق رومسقت مُتحرك يًتمٙمِػ مؾمٓح امعريخ مذ  امعًتخدمُم٦

 -1997تمقز. يقمًمٞف 
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مسدون مـمٞم٤ر مؿم٤ئمٕم٦  مـم٤ئرة امًتم٤مزامًمًٕمٙريم٦، ميما هق مُقوح مذ امًمِمٙؾ  امًمٕمٛمٚمٞم٤ت

( مذ AUVsمٙل، ومشًتخدم امعرميٌم٤ت تحم٧ امعم٤ء امعًتم٘مٚم٦ )آمؾتخدام مُـ مىٌؾ الجمٞش إمُري

امؾتمٙمِم٤ف أمقماق امًٌحم٤ر، ميما مشمٕمٛؾ رومسقمشم٤ت الهم٤مشػ امعحمٛقل مقمغ مشقصمٞؾ الحزم مذ مُمٙم٤ن 

امًمٕمٛؾ وموراغ إرومٞم٤ت مذ امعمٜزل، مذ مطمل مٟجد امًمٜقع امًثم٤مًم٨ مُـ امًرومسقت يجمٛع مسمل 

 -"مُمٜم٤ور امعحمٛقل"امًتمٜم٘ؾ وامًتلامقم٥، ومهم٤مًٌم٤ مُم٤ يًمٛك 

 

 

تحم٤ميل الجذع  يم٦امًٌمن امًرومسقمشم٤ت

مُـ  امصمٜمل امًتم٤مزامًٌمني، ويقوح امًمِمٙؾ 

امًرومسقمشم٤ت امًٌمنيم٦ مذ ومىم٧ مٌُمٙر، مشمّمٜمٕمٝم٤ 

مذ امًمٞم٤مسم٤ن، أو مهمػهم٤،  "هقمٟدا"ذميم٦ 

يمٛمٙـ مشمٌٓمٞؼ  م٦وامعتلامقٌقن امعحمٛقمً

مُمٗم٤مقلاتهؿ مذ أمُم٤ميـ أمسمٕد مُـ امعتلامقٌمل 

مًمٙـ مُمٝمٛتمٝؿ مشمٌّح أميثر صمٕقمسم٦  امعرمؾم٤ة،

مٛتمٚمٙقن امًمّلامسم٦ امًتل مشقمورهم٤ ٕنهؿ ٓ ي

 امعرمؾم٤ة-
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 مجم٤ل امًرومسقمشم٤ت أيمًْم٤ إمضمٝزة امًتمٕقيمْمٞم٦ )إمـراف آصمٓمٜم٤مقمٞم٦ يمِمٛؾ الثالثة: الػئة

وإذمٟمل وامًمٕمٞمٜمل مًلإمًٟم٤ن( وامًٌمٞئم٤ت امًذميمٞم٦ )مُثؾ امعمٜزل مسم٤مًمٙم٤مُؾ امعزوّد مسم٠مضمٝزة امؾتمِمٕم٤ر 

أمًمٞم٦ مُـ مظلال أهاب ومُم١مصرات( وإمٟمٔمٛم٦ مُتمٕددة إمضًم٤م، مطمٞم٨ يتؿ تحم٘مٞؼ الحرميم٦ 

يجم٥ أن مشتمٕم٤مُؾ امًرومسقمشم٤ت الحم٘مٞم٘مٞم٦ مُع امًٌمٞئم٤ت امًتل و صمٖمػة مُـ امًرومسقمشم٤ت امعتمٕم٤ومٟم٦،

يمٛمٙـ مُلامطمٔتمٝم٤ مضزئمًٞم٤، مسمِمٙؾ مقمِقائل، وديمٜم٤مُمٞمٙل، ومًُتمٛر، ٕن امًمٕديد مُـ مسمٞئم٤ت 

آمؾتقميم٤مؾتؽ مومٝل مٟتمٞجم٦ و امًرومسقت مُتًمًٚمٚم٦ ومُتمٕددة أيمْم٤، ومقـ امعلامطمٔم٦ الجزئمٞم٦

 مُع مقم٤لم ميٌمػ ومُمٕم٘د، مذ مطمل آمظر ٓ مشًتمٓمٞع ميم٤مُمػات رومسقت امًرؤيم٦ مطقل امًزوايم٤، مًمٚتمٕم٤مُؾ

يمٜزمًؼ، وآمطتمٙم٤ك، ومُم٤ إمم  يوتخمْع أوامُر الحرميم٦ إمم مقدم امًمٞم٘مل مسًٌم٥ آمٟزٓق امًذ

 ذمًؽ، ميذمًؽ، يرموض امًمٕم٤لم الحم٘مٞم٘ل امًمٕمٛؾ مسمٕمٜم٤د أهع مُـ امًقمىم٧ الحم٘مٞم٘ل مذ مسمٞئم٦ محم٤ميمٞم٦- 

مذ  مًمٚتمٕمٚؿ( Q-learningمظقارزمُمٞم٤ت مسًمٞمٓم٦ )مُثؾ مظقارزمُمٞم٦ امعمٛمٙـ امؾتخدام  ومُـ

مسمْع مؾم٤مقم٤ت مًمٚمٛمٕم٤مًم٩ مُـ مُلايمل امًتجم٤رب مذ مسمٞئم٦ مطم٘مٞم٘مٞم٦، مىد يًتمٖرق إمُر مؾمٜقات 

 إمقمٓم٤ل الحم٘مٞم٘مٞم٦- مشًٌم٥لإمضراء هذه امًتجم٤رب، مقلاوة مقمغ ذمًؽ، 

ٌم٘م٦ مقـ إمٟمٔمٛم٦ امًرومسقمشمٞم٦ امًمٕمٛمٚمٞم٦ إمم مدًمٞد امعمٕرموم٦ امعً تحتم٤جمقمٙس امعحم٤ميم٤ة،  مقمغ

ومسمٞئتف امعم٤ديم٦، وامعمٝم٤م امًتل مؾمٞم١ديهم٤ امًرومسقت مطتك يتمٛمٙـ امًرومسقت مُـ امًتمٕمٚؿ  رومسقت،امً

مسما مذ ذمًؽ مشم٘دير الحم٤مًم٦ آمطتمامًمٞم٦  ،مومٝل مدمٛع امًمٕديد مُـ امعمٗم٤همٞؿ م٤ن،مسنمقم٦ وإداء مسم٠مُ

 والإدراك وامًتخمٓمٞط وامًتمٕمٚؿ مهمػ الخم٤وع مًلإذاف ومشمٕمٚؿ امًتمٕزيز-

 :ايسوبوت َهوْات

 امًرمسقت مُـ مجمٛقمقم٦ مُـ إمضزاء مٟذميرهم٤ مسم٤مًتمٗمّمٞؾ مومٞما يمك: يتمٙقن

 )أدٗظ٠ الاعتؾعاص(: غات: المجأٚلًا

 أمضمٝزة آمؾتمِمٕم٤ر مُـوامًٌمٞئم٦، و تآمؾتمِمٕم٤ر هل امًقامضمٝم٦ الإدراميمٞم٦ مسمل امًرومسق أمضمٝزة

الإمؿم٤رات امًتل  مشمٚتم٘ط لمطم٘مٞم٘مٞمل مًمٌٚمٞئم٦؛ مومٝ مٛرامىٌملمشمٕمٛؾ مي مومٝلامًمٙم٤مُمػات،  ،امًمٗمٕم٤مًم٦

 أمظرى مذ امًٌمٞئم٦- مشقمًدهم٤ مُمّم٤در
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مقمغ  ومشمٕتمٛدامًمٜمِمٞمٓم٦، مُثؾ امًًقمٟم٤ر، مشرمؾؾ امًمٓم٤مىم٦ إمم امًٌمٞئم٦،  مٕم٤رأمضمٝزة آمؾتمِ إنو

 مطم٘مٞم٘م٦ أن هذه امًمٓم٤مىم٦ مشمٜمٕمٙس مُرة أمظرى مقمغ مضمٝم٤ز آمؾتمِمٕم٤ر، ميما تممٞؾ أمضمٝزة آمؾتمِمٕم٤ر

ومًمٙـ مقمغ مطًم٤ب  ،امًمٗمٕم٤مًم٦ مهمػامًمٜمِمٓم٦ إمم مشقمومػ مُمٕمٚقمُم٤ت أميثر مُـ أمضمٝزة آمؾتمِمٕم٤ر 

امؾتمٝلاك امًمٓم٤مىم٦ ومُع ومضقد مظمٓر امًتدامظؾ مقمٜد امؾتخدام أمضمٝزة امؾتمِمٕم٤ر مٟمِمٓم٦  زيم٤دة

 مؾقاء ميم٤مٟم٧ مٟمِمٓم٦ أو مؾمٌٚمٞم٦- مًقمىم٧،مُتمٕددة مذ مٟمٗس ا

مشمً٘مٞؿ امعًتمِمٕرات إمم مصلامصم٦ أمٟقاع، امقتمادًا مقمغ مُم٤ إذا ميم٤مٟقا يًتمِمٕرون امًٌمٞئم٦،  يمٛمٙـ

ف امعدى هل أمضمٝزة أو مُقمىع امًرومسقت، أو امًتمٙقيـ امًدامظمك مًمٚرومسقت، موم٢ن أمضمٝزة اميتمِم٤

 امؾتمِمٕم٤ر مشم٘مٞس امعًم٤موم٦ مًلأمضًم٤م امًم٘ريٌم٦- 

 الػئة الأولى:

 إيم٤م إومم مُـ امًرومسقمشم٤ت، ميم٤مٟم٧ أمضمٝزة امًرومسقت مجمٝزة مقم٤دة مسم٠مضمٝزة امؾتمِمٕم٤ر ومذ

صقمشمٞم٦ امدم٤همٞم٦، ميما مشمٜمٕمٙس مُـ  مُقمضم٤ت مسمٜمنمشم٘قم مًُتمِمٕرات مؾقمٟم٤ر  مطمٞم٨امًًقمٟم٤ر، 

إمم مضمٝم٤ز آمؾتمِمٕم٤ر،  امًمٕقدة أمصمٜم٤ءمٕمٝم٤ مظلال امًمٙم٤ئمٜم٤ت مُع مسمٕض إصقات امًتل مشمّمٜ

 امًمٕم٤ئدة إمم امعًم٤موم٦ إمم إمضًم٤م امًم٘ريٌم٦- ةويمِمػ ومىم٧ ومؿدة الإمؿم٤ر

ٕنهم٤ مشمٕتمٛد رؤيم٦  تم٘مٚم٦،هل امًتمٙمٜقمًقمضمٞم٤ امعمٗمْمٚم٦ مًمٚمٛرميٌم٤ت تحم٧ امعم٤ء امعً "مؾقمٟم٤ر"

ميم٤مُمػات مُتمٕددة مًتمّقير امًٌمٞئم٦ مُـ ومضمٝم٤ت مٟمٔر مختمٚمٗم٦ مىمٚمٞلًا، وتحمٚمٞؾ  مقمغآمؾمؽيق 

 ٓمظتلاف مذ امعمٜمٔر مذ هذه امًمّقر لحًم٤ب مٟمٓم٤ق امًمٙم٤ئمٜم٤ت امعحمٞمٓم٦-ا

مسم٤مًمًٌٜم٦ إمم امًرومسقمشم٤ت إرومٞم٦ امعتحرميم٦، مومٜم٤درًا مُم٤ يتؿ امؾتخدام امًًقمٟم٤ر ورؤيم٦  أمُم٤

 آمؾمؽيق مٟمٔرًا ٕنهم٤ مهمػ دمىمٞم٘م٦ مسمِمٙؾ مُقمصقق، ومىد مشؿ مدمٝمٞز مُمٕمٔؿ امًرومسقمشم٤ت إرومٞم٦ أن

 مًُتمِمٕرات امًًقمٟم٤ر، مُشمّدر مًُتمِمٕرات امًمٜمٓم٤ق امًٌمٍيمسمٛقزع امعدى امًٌمٍي، تمم٤مًُم٤ مُثؾ 

 امًقمىم٧ مطتك يمّؾ امٟمٕمٙم٤س هذه الإمؿم٤رة إمم امعًتمِمٕر- مشم٘مٞسإمؿم٤رات مٟمِمٓم٦ )امًمْقء( 

 امًمٓمػان ميم٤مُمػايقوح امًمِمٙؾ امًتم٤مز  
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 امًتم٤مزمشًتحقذ هذه امًمٙم٤مُمػا مقمغ صقر امعدى مُثؾ امًمّقرة امعقوحم٦ مذ امًمِمٙؾ  

   إمـم٤رًا مذ امًثم٤مٟمٞم٦- 60مسمٛمٕدل 
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وميم٤مُمػات مظم٤صم٦  امًمٚمٞزر مققارض مُثؾأمضمٝزة امؾتمِمٕم٤ر أمظرى مًمٚمٛجمٛقمقم٦  ومشًتخدم

مسمٞمًٙؾ( يمٛمٙـ مشقمضمٞمٝمٝم٤ مسم٤مؾتخدام امًمؽمشمٌٞم٤ت امعمٕم٘دة مًمٚمٛرايم٤ أو امًمٕمٜم٤س امًدوارة،  1ذات )

)امظتمّم٤رًا مًمٚمٙمِػ مقـ امًمْقء وتحديد امعدى(، ويمٛمٞؾ  lidarsومشًمٛك هذه امعًتمِمٕرات 

مػ مٟمٓم٤مىم٤ت أمـقل مُـ ومىم٧ ميم٤مُمػات امًمٓمػان، ويمٛمٞؾ إمم امًلامُرار امعمًٛقح وقئمًٞم٤ إمم مشقمو

 إداء مسمِمٙؾ أمومْؾ مذ وقء امًمٜمٝم٤ر امًًم٤مـع- 

أمضمٝزة آمؾتمِمٕم٤ر إمظرى مؿم٤ئمٕم٦ امعدى امًرادار، وامًذي مهم٤مًٌم٤ مُم٤ يمٙقن هق  ومشمِمٛؾ

 امعًتمِمٕر امعمٗمْؾ مًمٚمٓم٤ئرات مسدون مـمٞم٤ر، ميما يمٛمٙـ ٕمضمٝزة امؾتمِمٕم٤ر امًرادار مىمٞم٤س امعًم٤موم٤ت

 ات، مًمٕدة ميمٞمٚقمُمؽ

امؾتمِمٕم٤ر امًمٚمٛس مُثؾ  مٝزةمقـ مسمٕد هق أمض آمؾتمِمٕم٤ر أمضمٝزةامًمٓرف أمظر مُـ  مقمغ

والجمٚد الحًم٤س امًذي يمٕمٛؾ مسم٤مًمٚمٛس، ومشم٘مٞس هذه امعجًم٤ت امعدى مسمٜم٤ءً مقمغ  ،امًمِمٕمػات

مضدًا مُـ  امًم٘ريٌم٦آمشمّم٤ل الجًدي، ويمٛمٙـ مٟمنهم٤ موم٘ط مُـ أمضؾ امؾتمِمٕم٤ر إمؿمٞم٤ء 

   امًرومسقت-

 الػئة الثاكقة:

 مشًتخدممطمٞم٨  ،مٝمٛم٦ مُـ أمضمٝزة آمؾتمِمٕم٤ر هل أمضمٝزة امؾتمِمٕم٤ر امعقمىعمُ موئم٦وهل 

مُمٕمٔؿ أمضمٝزة امؾتمِمٕم٤ر امعقمىع امؾتمِمٕم٤ر امًمٜمٓم٤ق ميمٛمٙقن أمؾم٤د مًتحديد امعقمىع مذ الخم٤رج، 

امعًم٤موم٦ إمم  GPSويم٘مٞس  ،إميثر مؿمٞقمًقم٤ امعثم٤ل( هق GPSويمٕد مٟمٔم٤م تحديد امعقامىع امًمٕم٤معل )

 مٟم٤مسمْم٦-إمىمار امًمّمٜم٤مقمٞم٦ امًتل مشمّدر إمؿم٤رات 

، مىمٛرا صمٜم٤مقمٞم٤ مذ امعدار، مشمٜم٘ؾ إمؿم٤رات مقمغ مشرددات مُتمٕددة 31امًقمىم٧ الحم٤ضر، همٜم٤ك  مذ

امعًم٤موم٦ إمم هذه  امؾتمٕم٤دةمـريؼ  مقـامعقامىع  تحديدأمضمٝزة امؾتمٌ٘م٤ل امًمٜمٔم٤م امًمٕم٤معل  عومشًتمٓمٞ

ويمٛمٙـ  GPSمقـ مـريؼ تحمٚمٞؾ مٟقمسم٤ت امًمٓقر مستثمٚمٞم٨ الإمؿم٤رات مُـ  الإمؿم٤رات

 امعمٓمٚؼ مقمغ إرض مقمغ مسمٕد مسمْمٕم٦ أمُتم٤ر- مًمٚمًٛتمٌ٘لات تحديد مُقمىمٕمٝم٤

امًتمٗم٤ومك مقمغ مًُتمٌ٘ؾ أرضي مصم٤نٍ ذي مُقمىع مُمٕروف، ممم٤ يقمور دمىم٦  GPSمٟمٔم٤م  يمِتمٛؾ

مذ امًدامظؾ أو تحم٧ امعم٤ء، مومٞتؿ  GPSالحظ ٓ يمٕمٛؾ  مًًقءمُمٚمٚمٞمٛمؽ مذ مفؾ مفروف مُثم٤مًمٞم٦، 
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امعقامىع امعمٕروموم٦، مصؿ تحم٘مٞؼ امًتمٕريم٥ مذ ميثمػ مُـ إمطمٞم٤ن مُـ مظلال رمسط امعمٜم٤رات مذ امًٌمٞئم٦ مذ 

تمتمٚئ امًمٕديد مُـ امًٌمٞئم٤ت امًدامظمٚمٞم٦ مسم٤معحمٓم٤ت إمؾم٤مؾمٞم٦ امًلامؾمٚمٙمٞم٦، وامًتل يمٛمٙـ أن مشًم٤مقد 

امًرومسقمشم٤ت مذ امًتمٕريم٥ مقمؼ تحمٚمٞؾ الإمؿم٤رة امًلامؾمٚمٙمٞم٦ تحم٧ امعم٤ء، ميما يمٛمٙـ أن مشقمور مُمٜم٤رات 

مًٛم٤موم٤تهم٤ مس AUVsامًًقمٟم٤ر امًمٜمِمٓم٦ إمطًم٤مًؾم٤ مسم٤معقمىع، وذمًؽ مسم٤مؾتخدام امًمّقت لإمقلام امًـ 

 امًمًٌٜمٞم٦ إمم مشمٚؽ امعمٜم٤رات-

 الػئة الثالثة 

امعمٝمٛم٦ هل أمضمٝزة آمؾتمِمٕم٤ر امًتحًًمٞم٦، امًتل مشٌمٚغ امًرومسقت مُـ مشمٚم٘م٤ء مٟمًٗمٝم٤ مًم٘مٞم٤س 

امًتمٙقيـ امًدمىمٞؼ مًمٚمٛمٗمّؾ أمز، مهم٤مًٌم٤ً مُم٤ يتؿ مدمٝمٞز امعحرميم٤ت مُع أمضمٝزة موؽ رمُقز امًمٕمٛقد 

ومسقت، ويمٛمٙـ أن مشقمور أمضمٝزة موؽ امًتل مشمٕد مصقرة امعحرميم٤ت مسزيم٤دات صمٖمػة مقمغ أذرع امًر

رمُقز امًمٕمٛقد مُمٕمٚقمُم٤ت دمىمٞم٘م٦ مقمغ أي مومؽة زمُمٜمٞم٦، مذ رومسقمشم٤ت الهقامشػ امعحمٛقمًم٦، يمٛمٙـ 

امؾتخدام أمضمٝزة موؽ امًتمِمٗمػ امًتل مشمٜم٘ؾ مشم٘م٤رير مقـ مصقرات امًمٕجلات مًم٘مٞم٤س امعًم٤موم٤ت مُثؾ 

، مًذا موم٢ن وآمٟزٓق افمىمٞم٤س امعًم٤موم٦ امعم٘مٓقمقم٦، ومًًقء الحظ، تممٞؾ امًمٕجلات إمم آمٟجر

مىمٞم٤س امعًم٤موم٤ت مهمػ دمىمٞؼ موم٘ط مقمؼ مًُم٤موم٤ت مىمّمػة، مُع امًم٘قى الخم٤رمضمٞم٦، مُثؾ امًتمٞم٤ر مُـ 

 وامًريم٤ح مًمٚمٓم٤ئرات مسدون مـمٞم٤ر، موتزيد مُـ مقدم امًمٞم٘مل امعقومٕل-  AUVsأمضؾ 

أمضمٝزة آمؾتمِمٕم٤ر مسم٤مًم٘مّقر امًذاتي، مُثؾ الجمػومؾمٙقمسم٤ت، مقمغ مُم٘م٤ومُم٦ امًمٙتمٚم٦  مشتمٛمٞز

ًم٤مقد مذ الحد مُـ مقدم امًمٞم٘مل، ويتؿ مىمٞم٤س الجقامٟم٥ الهم٤مُم٦ مًتمٖمػ امًنمقم٦، ميما يمٛمٙـ أن مش

 ٓ مطمٞم٨إمظرى لحم٤مًم٦ الإمًٟم٤ن أمز مُـ مظلال أمضمٝزة امؾتمِمٕم٤ر امًم٘قة ومقزم امًدوران، 

يمٛمٙـ آمؾتمٖمٜم٤ء مقمٜمٝم٤ مقمٜدمُم٤ مشتمٕم٤مُؾ امًرومسقمشم٤ت مُع إمؿمٞم٤ء امًتل يمٙقن مؿمٙمٚمٝم٤ ومُقمىمٕمٝم٤ 

 مهمػ مُمٕرومومل- 

ٌم٤ح ميمٝرمسم٤ئل، ومؾمٞمٙقن مُـ امًًمٝؾ مًمٚمٖم٤يم٦ امًرومسقمشمٞم٦ مذ مُمّ راتأمطد امعمٜم٤و وتخمٞؾ

مشمٌٓمٞؼ امًمٙثمػ مُـ امًم٘قة ومين امًمٚمٌٛم٦- ومىد مشًمٛح أمضمٝزة امؾتمِمٕم٤ر امًم٘قة مًلإمًٟم٤ن أن يدرك 

مُدى صمٕقمسم٦ امطتجم٤ز امعمٌّم٤ح، ميما مشًمٛح مًُتمِمٕرات امًمٕزم مسم٢مطًم٤س مُدى صمٕقمسم٦ 

مُتمٕديم٦  آمؾتمِمٕم٤ر الجمٞدة مىمٞم٤س امًم٘قى مذ جممٞع آمدم٤هم٤ت امًثلامصم٦ ٕمضمٝزةتحقمًف، ويمٛمٙـ 
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ومصلامصمٞم٦ امًدوران، إنهؿ يمٗمٕمٚقن ذمًؽ مسمؽدد مقدة مُئم٤ت مُـ امعرات مذ امًثم٤مٟمٞم٦، مسحمٞم٨ يتمٛمٙـ 

امًرومسقت مُـ اميتمِم٤ف امًم٘قى مهمػ امعتقمىمٕم٦ مسنمقم٦ ومشمّحمٞح أمومٕم٤مًف مىٌؾ أن يمٙن مُمٌّم٤مًطم٤ 

 وقئمًٞم٤-

 )المٓؾطات(: المؤثضات: ثاْٝاً

ؾ أمضًم٤مُمٝم٤، ومًمٗمٝؿ هل امًقمؾمٞمٚم٦ امًتل مشتحرك بهم٤ امًرومسقمشم٤ت ومشمٖمػ مؿمٙ امعمٜمِمٓم٤ت

 مسم٤مؾتخدام مُمٗمٝقم درمضم٦ ،مقمغ امًتحدث مقـ الحرميم٦ وامًمِمٙؾ يًم٤مقد ممم٤مشمّمٛمٞؿ امعًتجمٌٞم٤ت، 

( مٟحًم٥ درمضم٦ وامطدة مُـ الحريم٦ مًمٙؾ امدم٤ه مًُتم٘ؾ يمٙقن مومٞف امًرومسقت، أو DOFالحريم٦ )

 AUVأمطد امعًتجمٌٞمل، ويمٛمٙـ أن مشتحرك مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مًدى رومسقت مُتمٜم٘ؾ مضم٤مُد مُثؾ 

( مذ امًمٗمْم٤ء ومصلامصم٦ ٓمدم٤هف امًزاوي، z، y، xمُـ الحريم٦، ومصلامصم٦ معقومٕف )مؾم٧ درمضم٤ت 

أو  ،امًديمٜم٤مُمٞمٙمٞم٦تحدد هذه امًًم٧ درمضم٤ت الحم٤مًم٦  ،pitchو ،rollو ،yawوامعمٕروف مسم٤مؾؿ 

ووع امًرومسقت، ومشمِمٛؾ الحم٤مًم٦ امًديمٜم٤مُمٞمٙمٞم٦ مًلإمًٟم٤ن هذه امًًتم٦ مسم٤لإوم٤موم٦ إمم مؾتم٦ أمسمٕم٤د 

 ل، أي همقم٤تهم٤ مسم٤مًمًٌٜم٦ مًمٚمٝمٞئم٤ت مهمػ الجم٤مُدة- إوم٤مومٞم٦ معمٕدل امًتمٖمٞمػ مًمٙؾ مسمٕد مطرمي

 درمضم٤ت إوم٤مومٞم٦ مُـ الحريم٦ دامظؾ امًرومسقت مٟمًٗف- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، يمٛتمٚؽ مُرموؼ همٜم٤ك

ذراع الإمًٟم٤ن درمضتمل مُـ الحريم٦، يمٛمٙـ مصمٜل امًذراع امًمٕمٚقي مٟحقه أو مسمٕمٞد مقمٜف، ويمٛمٙـ 

 مٙـ أن مشتحرك صمٕقداً مشدويرهم٤ امًمٞمٛمل أو امًمًٞم٤ر، امعمٕمّؿ مًف مصلاث درمضم٤ت مُـ الحريم٦ يمٛ

مشدوير مُمٗم٤صؾ امًرومسقت أيمْم٤ً درمضم٦ وامطدة أو  إمم مضمٜم٥، ويمٛمٙـ أيمْم٤ً  ، مضمٌٜم٤ً وهٌقمـم٤ً 

امصمٜتمل أو مصلاث درمضم٤ت مُـ الحريم٦، مومٚمٙؾ مُمٜمٝم٤ مُمٓمٚقب مؾم٧ درمضم٤ت مُـ الحريم٦ مًقوع 

مؾم٧  مًديف امًتم٤مزمُثؾ امًمٞد، مقمٜد مٟم٘مٓم٦ مُمٕمٞمٜم٦ مذ امدم٤ه مُمٕمل، مُثؾ امًذراع مذ امًمِمٙؾ  ،ميم٤ئـ

إمٟمِم٤ؤهم٤ مسقامؾمٓم٦ خمًم٦ مُمٗم٤صؾ مُتجذرة مشقمًد مطرميم٦ دورامٟمٞم٦  مشؿالحريم٦،  درمضم٤ت مُـ

ومُمٗمّؾ مُمٜمِقري وامطد يقمًد مطرميم٦ امٟزٓمىمٞم٦، يمٛمٙمٜؽ امًتحم٘ؼ مُـ أن ذراع الإمًٟم٤ن ميمٙؾ 

مًديهم٤ أميثر مُـ مؾم٧ درمضم٤ت مُـ الحريم٦ مُـ مظلال مدرمسم٦ مسًمٞمٓم٦: وع يدك مقمغ امًمٓم٤ومًم٦ 

 ن مشمٖمٞمػ مشمٙقيـ يدك-وٓمطظ أمٟف ٓ يزال مًديؽ الحريم٦ مًتدوير امعرموؼ دو
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امًذيـ مًديهؿ درمضم٤ت إوم٤مومٞم٦ مُـ الحريم٦ أمؾمٝؾ مذ امًتحمٙؿ مُـ امًرومسقمشم٤ت  امعتلامقٌقن

موم٘ط مًذمًؽ، موم٢ن امًمٕديد مُـ امعتلامقٌمل امًمّمٜم٤مقمٞمل  DOFsمُع الحد إدمٟك مُـ مقدد 

مسم٤مًمًٌٜم٦ مًمٚرومسقمشم٤ت امعتمٜم٘مٚم٦، وٓ مشمٙقن دآت  يمٛتمٚمٙقن مؾٌع صمٜم٤ديؼ مورمقمٞم٦، ومًمٞس مؾتم٦

 ٌم٤ذ مسم٤مًيورة مٟمٗس مقدد مقمٜم٤س امًدموع-امًًحم٥ امع

: يمٛمٙـ أن يتحرك مًلأمُم٤م أو مؾمٞم٤رمشؽوع مذ امقتٌم٤رك، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مُتقمؾط  

مذ امعم٘م٤مسؾ، يمٙقن امًتمٙقيـ الحرميل  DOFsمًمٚخمٚػ، ويمٛمٙـ أن يتحقل، مُع إمقمٓم٤ئف مؾمٞم٤رتي 

ًمٞم٤رة إمم مًمًٚمٞم٤رة مصلامصل إمسمٕم٤د: مقمغ مؾمٓح مًُتق مُمٗتقح، يمٛمٙـ مًمٚمٛرء مسًمٝقمًم٦ مُمٜم٤ورة امً

 ص(، مذ أي امدم٤ه- ،أي مٟم٘مٓم٦ )س

 امًتم٤مز امًمِمٙؾامٟمٔر 
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امصمٜمل موم٘ط مُـ  قمضدموم٢ن امًًمٞم٤رة مًديهم٤ مصلاث درمضم٤ت مومٕم٤مًم٦ مُـ الحريم٦ ومًمٙـ ي وهمٙذا،

 درمضم٤ت الحريم٦-

 مُـأميثر موم٤مقمٚمٞم٦  DOFsإن امًرومسقت هق مهمػ مومٜل إذا ميم٤ن يحتقي مقمغ مُمٚمٗم٤ت  مٟم٘قل

مقمٞم٦ إذا ميم٤ن امًرمىمان مُتمامصمٚمل، مومٛـ إمؾمٝؾ امًتحمٙؿ بهم٤ ومُقوق يمٛمٙـ امًتل DOFsمُمٚمٗم٤ت 

مسمٙثمػ رميـ امًًمٞم٤رة امًتل يمٛمٙـ أن  مٝؾامًتحمٙؿ مذ امًرومسقمشم٤ت أمًمٞم٦، ومؾمٞمٙقن مُـ إمؾ

مشتحرك مضم٤مٌٟمٞم٤، وميذمًؽ إمم إمُم٤م والخمٚػ، مًمٙـ امًرومسقمشم٤ت أمًمٞم٦ هل أيمْم٤ أميثر مشمٕم٘مٞدا 

 مُمٞمٙم٤مٟمٞمٙمٞم٤- 

مًرومسقمشم٤ت امعتحرميم٦ مهمػ ا مٕمٔؿمُمٕمٔؿ أذرع امًرومسقمشم٤ت هل أدوات مٌُدئمٞم٦، ومُ إن

مُتخمّمّم٦، موتجد مًدى امًرومسقمشم٤ت امعتحرميم٦ مجمٛقمقم٦ مُـ آمًمٞم٤ت الحرميم٦، مسما مذ ذمًؽ 

 دموقمقتملامًمٕجلات وامعًم٤رات وامًًم٤مىمل، وتمتمٚؽ رومسقمشم٤ت امًم٘مٞم٤دة امًتمٗم٤ومٚمٞم٦ مقجمٚتمل مُ

موم٢ذا  امًمًٕمٙريم٦، امًدمسم٤مسم٦مقمغ ميؾ مضم٤مٟم٥، ميما مذ  وامطدةمسمِمٙؾ مًُتم٘ؾ )أو مًُم٤رات(، 

مٕجمٚتمل مسمٜمٗس امًنمقم٦، يتحرك امًرومسقت مقمغ مظط مًُتم٘مٞؿ، وإذا تحرميقا مذ تحرميم٧ ميمٚتم٤ امً

امدم٤همل مُتمٕم٤ميًمل، يتحقل امًرومسقت مقمغ امًمٗقر، وامًٌديؾ هق محرك امًتزامُـ، مطمٞم٨ يمٛمٙـ 

مًتجمٜم٥ امًمٗقى، ويتؿ مشمًٜمٞؼ امًمٕجلات مسم٢مطمٙم٤م  لخم٤صمًمٙؾ مقجمٚم٦ امًتحرك مطقل محقرهم٤ ا

مشمِمػ جممٞع امًمٕجلات مذ مٟمٗس آمدم٤ه مقمٜدمُم٤ مشتحرك مسمِمٙؾ مًُتم٘مٞؿ، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، 

 ومشتحرك مسمٜمٗس امًنمقم٦، ميؾ مُـ محرميم٤ت إمىراص امًتمٗم٤ومٚمٞم٦ وامعتزامُمٜم٦-

مسمٕض امًرومسقمشم٤ت إميثر مشمٙمٚمٗم٦ مشًتخدم محرميم٤ت إمىراص ذات امًمٓراز امًمٕم٤معل،  

وامًتل مًديهم٤ مصلاث مقجلات أو أميثر يمٛمٙـ مشقمضمٞمٝمٝم٤ ومٟم٘مٚمٝم٤ مسمِمٙؾ مًُتم٘ؾ، ومسمٕض 

 مًم٦ تمتمٚؽ أمؾمٚحم٦-رومسقمشم٤ت الهقامشػ امعحمٛق

الحد إدمٟك مُـ امعم٘م٤ومُم٦  ومشقمومػمًمٚتمٕقيض مقـ الجم٤ذمسمٞم٦،  مشمٞم٦إمؾمٚحم٦ امًرومسق مشًتخدم

مًمٚم٘قى الخم٤رمضمٞم٦، ومُثؾ هذا امًتمّمٛمٞؿ يم٘مٚؾ مُـ الخمٓر امعم٤دي مقمغ إمؿخم٤ص امًذيـ مىد 

  -يتمٕثرون مذ مُثؾ هذا امًرومسقت

  يمٕرض رومسقمًشم٤ مًُمٚحًم٤- امًتم٤مزامًمِمٙؾ  امٟمٔر



 116  لركاء الاصطٍاعيعمي السوبوت وا

 

 

 

 

امًرئمٞس مذ مٟمن امًرومسقمشم٤ت مذ امًٌمٞئم٤ت امعحمٚمٞم٦، ويمٛمٙـ مًلأرمضؾ، مقمغ هق آمقتٌم٤ر  هذا

مقمٙس امًمٕجلات، مطمٞم٨ امًتمٕم٤مُؾ مُع امًتمْم٤ريس امًقمقرة- ومُع ذمًؽ، موم٢ن إرمضؾ مشمٙقن 

 مسمٓمٞئم٦ امًنمقم٦ مقمغ إمؾمٓح امعًتقيم٦، وهل صمٌٕم٦ الإمٟمِم٤ء مُمٞمٙم٤مٟمٞمٙمٞم٤ً-
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امطدة إمم امًٌم٤مطثقن مذ مجم٤ل امًرومسقمشم٤ت اميتمِم٤ف مقلامُم٤ت مشمؽاوح مُـ مؾم٤ق و مطم٤ول

مقمنات إرمضؾ، ومومٕلا مومٚم٘د مشؿ صمٜع امًرومسقمشم٤ت امعًمٓحم٦ مًمٚمٛمٌ وامًرميض ومطتك 

 - امًتم٤مزمٟرى مُع امًرومسقت امعٌتقر مذ امًمِمٙؾ  ميماامًم٘مٗزة 
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مومٝذا امًرومسقت مًُتم٘ر مسمِمٙؾ مطمٞقي، ممم٤ يمٕمٜل أمٟف يمٛمٙـ أن يٌم٘ك مُمٜتمٌّم٤ أمصمٜم٤ء امًتمٜم٘ؾ، 

تحريؽ أرمضمٚف يًمٛك مصم٤مستم٤ً مسمِمٙؾ مصم٤مسم٧، إٓ أن امًرومسقت امًذي يمٛمٙـ أن يٌم٘ك مًُتم٘مٞمًا دون 

 ويمٙقن امًرومسقت آمًمًٞم٤ مصم٤مستًم٤ إذا ميم٤ن مُرميز مصم٘مٚف موقق امعمْمٚع امعمٛتد مُـ مؾم٤مىمٞف- 

 مسمِمٙؾ مصم٤مسم٧-  مصم٤مستًم٤ امًتم٤مزيٌدو امًرومسقت )رمسم٤مقل إرمضؾ( ميما امعٌمل مذ امًمِمٙؾ  ومىد

 

 مًُتم٘رًاذمًؽ، موم٢مٟف يمٛمٌ مقـ مـريؼ رموع أرمضؾ مُتمٕددة مذ مٟمٗس امًقمىم٧، ممم٤ يجمٕمٚف  ومُع

 ديمٜم٤مُمٞمٙمًٞم٤، ميما يمٛمٙـ مًلإمًٟم٤ن أمز امًًمػ مقمغ امًثمٚم٩ والجمٚمٞد، ومًـ يًم٘ط مطتك مًق مـردمشف-

مًُتم٘رة ديمٜم٤مُمٞمٙمٞم٤ً،  هل امًتم٤مزامًرومسقمشم٤ت ذات امًًم٤مىمل مُثؾ مشمٚؽ امعقمضقدة مذ امًمِمٙؾ  

 وهمٜم٤ك مـرق أمظرى مًمٚحرميم٦ مممٙمٜم٦-
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ٌم٤ت مهمػ امعًتخدمُم٦ مذ امعرميٌم٤ت الجقيم٦ مُراوح أو مشقرمسمٞمٜم٤ت؛ ومشًتخدم امعرمي مشًتخدم

امعمٜم٤مـمٞد امًرومسقمشمٞم٦  موم٢نامعمٞم٤ه امعراوح أو الحمِقات، مقمغ مهرار مشمٚؽ امعًتخدمُم٦ مذ امًمٖقاصم٤ت، 

 أمضمٝزة آمؾتمِمٕم٤ر-  ومقمغالحراريم٦ مًمٚحمٗم٤ظ مقمغ مٟمًٗمٝم٤  اتامًتم٠مصمػ مقمغ مشمٕتمٛد

إمم مُمّدر مىقة  أيمًْم٤ يحتم٤جامًمٙم٤مُؾ  موم٤مًرومسقتومطدهم٤ ٓ مشمّمٜع رومسقمًشم٤،  وامعًتجمٌٞم٤ت

مُمٗم٤مقمٚمٞمٝم٤، ومسم٤مًمًٌٜم٦ مًمٚمٛحرك امًمٙمٝرمسم٤ئل مومٝق أمًمٞم٦ إميثر مؿمٞقمًقم٤ مًمٙؾ مُـ مقمٛمٚمٞم٤ت  مًدموع

ومًمٙـ امًتمِمٖمٞؾ الهقائل مسم٤مؾتخدام امًمٖم٤ز امعمْمٖقط وامًتحمٙؿ الهمٞدرومًمٞمٙل  ،امًتحريؽ

 مسم٤مؾتخدام امًًقائؾ امعمْمٖقمـم٦ يمٙقن مًف أيمًْم٤ مُمٜم٤موذ مًمٚتمٌٓمٞم٘م٤ت-

 )الإرصاى اتذغٞ(: ايضٚبٛتٞ تصٛص: ايثايجاً

 أنمطمٞم٨ يمٕمٜل  مطم٘مٞم٘ل، امًرومسقتأمؾم٤د مُـ مُمٙقمٟم٤ت  مُمٙقن هق لحزا الإدراك

 - مطمٞم٤لهم٤ وامًتمٍف مقمٚمٞمٝم٤ وامًرد امًٌمٞئم٦ إدراك مقمغ مىم٤دراً  امًرمسقت يمٙقن

 هق ميما- مًمٚرومسقمشم٤ت أمؾم٤مؾمٞم٦ مُمٝمٛم٦ وهذه ،مطرميم٦ امًتمٗم٤مقلات هذه مشتمْمٛـ مُم٤ ومقم٤دة
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 مسقامؾمٓم٦ لإمًمٙمؽومٟمٞم٦ا إمٟمٔمٛم٦ مطم٤ٓت تمثمٞؾ يتؿ مُم٤ مهم٤مًٌم٤ً  ،امًمٙمٌٛمٞقمشر أمضمٝزة مقمٚقم مذ مؿم٤ئع

1s , 0s امًثمٜم٤ئمٞم٦ إرمىم٤م أو - 

 مطم٤ٓت) امًتمّقرات مُـ مجمٛقمقم٤ت همٜم٤ك ،امعمٕمٜمٞم٦ امعحًم٤ت هذه مُـ مقدد مقمغ وامقتمادا

 - امًرومسقت مشمٙقن أن يمٛمٙـ امًتل( آمؾتمِمٕم٤ر أمضمٝزة

 ويمِمػ- مًمٚرومسقت والخم٤رمضمٞم٦ امًدامظمٚمٞم٦ الحم٤مًم٦ مًتمٛثمٞؾ آمؾتمِمٕم٤ر أمضمٝزة ومشًتخدم

 إدراك ميمٞمٗمٞم٦ إمم الخم٤رمضمٞم٦ الحم٤مًم٦ ومشمِمػ- يراهم٤ ميما الخم٤صم٦ امًرومسقت مطم٤مًم٦ إمم امًدامظمك امًمٕم٤لم

 - مُمٕف يتمٗم٤مقؾ امًذي مًمٚمٕم٤لم امًرومسقت

 مًُم٠مًم٦ مًمٚرومسقمشم٤ت( امًدامظمٚمٞم٦ امًمٜماذج أو) والخم٤رمضمٞم٦ امًدامظمٚمٞم٦ امًدول تمثمٞؾ ويمٛثؾ

 -مُمٝمٛم٦ مشمّمٛمٞؿ

 ٚصعِ اترضا٥ط )الاعتهؾاف(: ايتعضٜب: صابعاً

أمُم٤ميـ إمؿمٞم٤ء مسما مذ ذمًؽ امًرومسقت مٟمًٗف، إن امعمٕرموم٦ هق مُمِمٙمٚم٦ اميتمِم٤ف  امًتقمـمل

 م٥مطقل مُمٙم٤ن إمؿمٞم٤ء هل مضقهر أي مشمٗم٤مقؾ مومٞزيم٤ئل مٟم٤مضح مُع امًٌمٞئم٦- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، يج

مقمغ امعتلامقٌمل مسم٤مًرومسقت مُمٕرموم٦ مُقمىع إمؿمٞم٤ء امًتل يًمٕقن إمم امًتلامقم٥ بهم٤؛ ميما يجم٥ مقمغ 

 مـريم٘مٝم٤- امًرومسقمشم٤ت امعلامطمٞم٦ أن مشمٕرف مُمٙم٤ن ومضقدهم٤ مًتجد 

 الخرائط، ورمؾؿامًرومسقت مقـ امًتمٕريم٥  اتميؾ مشمّقر مًمًٞم٧ٓمسد مُـ الإمؿم٤رة إمم أمٟف  

أيمًْم٤ درمضم٦ الحرارة وامًروائح والإمؿم٤رات امًمّقمشمٞم٦ ومُم٤ إمم ذمًؽ- ميما  مشدرك موم٤مًرومسقمشم٤ت

يمٛمٙـ مشم٘دير امًمٕديد مُـ هذه امًمٙمٛمٞم٤ت مسم٤مؾتخدام مُتمٖمػات مؿٌمٙم٤ت مسم٤يز امًديمٜم٤مُمٞمٙمٞم٦، ميؾ 

ذه امًتم٘ديرات هق مشقزيمٕم٤ت آمطتمآت امًمنمـمٞم٦ امًتل تممٞز مشمٓقر مُم٤ هق مُمٓمٚقب معثؾ ه

مُتمٖمػات الحم٤مًم٦ مسمٛرور امًقمىم٧، ومٟماذج امعًتمِمٕر امًتل مشمّػ مقلامىم٦ امًم٘مٞم٤مؾم٤ت مسمٛتمٖمػات 

 الحم٤مًم٦- 

 قزيمٕم٤تامعمٛمٙـ أيمًْم٤ مسرمجم٦ إمًٟم٤ن آمز ميمٕم٤مُؾ رد امًمٗمٕؾ، دون امًتمٗمٙمػ مسقوقح مذ امًت مُـ

 امًتمٛثمٞلات مٟحق يتجفم٤ه مذ مقمٚؿ امًرومسقمشم٤ت هق مسقوقح آمد هذا ،آمطتمامًمٞم٦ مقمغ امًقٓيم٤ت

مُع دٓٓت محددة مسدمىم٦، مشتمٗقق امًتم٘مٜمٞم٤ت آمطتمامًمٞم٦ مقمغ إمؾم٤مًمٞم٥ إمظرى مذ امًمٕديد مُـ 
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 امعمِم٤ميؾ الإدراميمٞم٦ امًم٘قيم٦ مُثؾ امًتمٕريم٥ ورمؾؿ الخرائط، ومُع ذمًؽ، موم٢ن امًتم٘مٜمٞم٤ت الإمطمّم٤ئمٞم٦

الحمٚقل إمسًط مومٕم٤مًم٦ مذ امعمارمؾم٦، مشمٙقن مذ مسمٕض إمطمٞم٤ن مُرهم٘م٦ مًمٚمٖم٤يم٦، ومىد مشمٙقن 

امًمٜمٝم٩ امًذي يجم٥ امشٌم٤مقف، موم٢ن مدرمسم٦ امًمٕمٛؾ مُع رومسقمشم٤ت مطم٘مٞم٘مٞم٦  ديدمًمٚمًٛم٤مقدة مذ تح

 مطم٘مٞم٘مٞم٦ هل أمومْؾ مُمٕمٚؿ مًديؽ-

 ايسوبوت: وإدزاى يالآي ايتعًِ

امًتمٕمٚؿ أمز دورًا مُمٝمًا مذ إدراك الإمًٟم٤ن أمز، وهذا هق الحم٤ل مسمِمٙؾ مظم٤ص  يمٚمٕم٥

يتمٛثؾ أمطد إمؾم٤مًمٞم٥ امًمِم٤ئمٕم٦ مذ مشمٕمٞمل  ،مْؾ تمثمٞؾ دامظمك مُمٕروفً يمٙقن أمو ٓمقمٜدمُم٤ 

مشمٕمٚؿ  مـرقمشمٞم٤رات آمؾتمِمٕم٤ر ذات إمسمٕم٤د امًمٕم٤مًمٞم٦ مذ مًُم٤موم٤ت مُمٜخمٗمْم٦ إمسمٕم٤د مسم٤مؾتخدام 

ويًمٛك هذا امًمٜمٝم٩ امًتمْمٛمل مُمٜخمٗض إمسمٕم٤د، مطمٞم٨ يجمٕؾ  ،آمًمٞم٦ مهمػ مظم٤ومٕم٦ مًلإذاف

والحرميم٦ مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت، مسمٞمٜما يمٙتمِػ مذ مٟماذج امعًتمِمٕرات  مٕمٚؿامًتمٕمٚؿ أمز مُـ امعمٛمٙـ مش

 مٟمٗس امًقمىم٧ تمثمٞلات دامظمٚمٞم٦ مُمٜم٤مؾٌم٦- 

مذ  مٕم٦مشم٘مٜمٞم٦ مشمٕمٚؿ أمًم٦ امًرومسقمشم٤ت مُـ امًتمٙمٞػ مسم٤مؾتمٛرار مُع امًتمٖمٞمػات امًقامؾ وتممٙـ

مىمٞم٤مؾم٤ت الإمطًم٤س، صقّر مٟمًٗؽ وأمٟم٧ مشًمػ مذ امًمٗمْم٤ء امعمْم٤ء مسم٤مًمِمٛس مذ مهرموم٦ مُمٔمٚمٛم٦ 

مُقر أميثر مىتم٤مُم٦ مذ امًدامظؾ، مًمٙـ مشمٖمٞمػ مُمّدر مُمْم٤ءة مسم٤مًمٜمٞقن، مؾتجد مُـ امًقاوح أن إ

وقء امًمٜمٞقن مقمغ مقمٜمٍ أمىقى مُـ امًمْقء  يحتقي مطمٞم٨امًمْقء يم١مصر أيمًْم٤ مقمغ جممٞع إمًقان، 

إمظي مُم٘م٤رمٟم٦ مسم٠مؿمٕم٦ امًمِمٛس، ومُع ذمًؽ يٌدو أمٟمٜم٤ ٓ مٟلامطظ امًتمٖمٞمػ إذا ميمٜم٤ مًٟمػ مُع 

حم٧ موجم٠ة مظياء، أمؿخم٤ص إمم مهرموم٦ مُمْم٤ءة مسم٤مًمٜمٞقن، موم٢مٟمٜم٤ ٓ مٟمٕتم٘د أن ومضقهمٝؿ أصٌ

 ويتمٙمٞػ مشمّقرمٟم٤ مسنمقم٦ مُع مفروف الإوم٤ءة الجديدة، ويتجم٤هؾ دمُم٤مهمٜم٤ آمظتلاموم٤ت- 

مشم٘مٜمٞم٤ت الإدراك امعتمٙمٞػ امًرومسقمشم٤ت مُـ امًتمٙمٞػ مُع هذه امًتمٖمٞمػات، ويرد مُثم٤ل  تممٙـ

 مُـ مجم٤ل امًم٘مٞم٤دة امًذامشمٞم٦: مُم٠مظقذ امًتم٤مزوامطد مذ امًمِمٙؾ 
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امًًمٓح امًم٘م٤مسؾ "معمّمٜػ الخم٤ص بهم٤ مشتمٙمٞػ مُرميٌم٦ أرومٞم٦ مهمػ مُم٠هقمًم٦ مُع ا همٜم٤

، ميمٞػ يمٕمٛؾ هذا؟ يًتخدم امًرومسقت امًمٚمٞزر مًتقمومػ مشمّمٜمٞػ معمٜمٓم٘م٦ صمٖمػة أمُم٤م "مًمٚم٘مٞم٤دة

امًرومسقت، مقمٜدمُم٤ يتؿ امًمٕثقر مقمغ هذه امعمٜمٓم٘م٦ مًُمٓحم٦ مذ مًُح امعدى امًمٚمٞزري، يتؿ 

ريم٥ ، ويتؿ مسمٕد ذمًؽ مشد"امًًمٓح امًم٘م٤مسؾ مًمٚم٘مٞم٤دة"امؾتخدامُمٝم٤ ميمٛثم٤ل مشدريم٥ إيجم٤بي معمٗمٝقم 

مذ امًتمٕرف مقمغ مُمٕم٤مُلات امًمٚقن  EMأمؾمٚقب مظمٚمٞط مُـ مهم٤ومؾمل مُمِم٤مسف لخقارزمُمٞم٦ 

 وامعمٚمٛس امعحددة مُـ رمىمٕم٦ امًمٕمٞمٜم٦ امًمّمٖمػة-

مٟتمٞجم٦ مشمٌٓمٞؼ هذا امعمّمٜػ مقمغ امًمّقرة امًمٙم٤مُمٚم٦، هذه  هل امًًم٤مسؼمذ امًمِمٙؾ  امًمّقر

مشًمٛك امًمٓرق امًتل مدمٕؾ امًرومسقمشم٤ت مدمٛع مسمٞم٤مٟم٤ت امًتدريم٥ الخم٤صم٦ بهم٤ )مُع امعمٚمّم٘م٤ت!( 

 ذامشمٞم٦ الإذاف مقمٚمٞمٝم٤- 

هذه الحم٤مًم٦، يًتخدم امًرومسقت امًتمٕمٚؿ أمز مًلامؾتمٗم٤دة مُـ مضمٝم٤ز امؾتمِمٕم٤ر مىمّمػ  مذ

يمٛمٙـ أن يرى أمسمٕد مسمٙثمػ،  تمِمٕم٤رامعدى يمٕمٛؾ مسمِمٙؾ مضمٞد مًتمّمٜمٞػ امًتمْم٤ريس مذ مضمٝم٤ز امؾ

ن ويتمٞح ذمًؽ مًلإمًٟم٤ن أن يم٘قد مسنمقم٦ أميمؼ، أو يتٌم٤مـم٠ موم٘ط مقمٜدمُم٤ يم٘قل مٟمٛقذج امعًتمِمٕر أ

همٜم٤ك مشمٖمٞمػا مذ امًتمْم٤ريس يحتم٤ج إمم موحص أميثر دمىم٦ مُـ مىٌؾ أمضمٝزة آمؾتمِمٕم٤ر مىمّمػة 

 امعدى-

 المٓافش ٚالمفاعلات المؾػلات :خاَغاً

 مٜم٦،مُوهل امعمٙقمٟم٤ت امًتل تممٙـ امًرومسقت مُـ اتخم٤ذ إمضراء، مطمٞم٨ يًتخدمُقن أمًمٞم٤ت امًمٙم٤ 

 -مًمٚتمٜم٘ؾ وامًتلامقم٥ مُثؾ امًمٕمْلات وامعحرميم٤ت، ٕداء ومفم٤ئػ مختمٚمٗم٦، ومًمٙـ مسمِمٙؾ رئمٞس

امًتحريؽ وامًتلامقم٥ مطم٘مٚمل مورمقمٞمل رئمًٞمٞمل مُـ امًرومسقمشم٤ت- يتمٕمٚؼ إمُر  ويمِمٛؾ
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إمؿمٞم٤ء )أي أذرع  مسمٛمٕم٤لجم٦إمُر امًثم٤ني  يهتؿمسمٞمٜما  ،إول مسم٤لحرميم٦ )أي أرمضؾ امًرومسقمشم٤ت(

 إمًٟم٤ن آمز(-

  ايتشهِ: أدٗظ٠ عارعا

 همٜم٤ ومُـ ؛ مًُتم٘لاً  مٙقني أن مُـ امًرومسقت تممٙـ امًتل امًمؼامُم٩ أو. و إمضمٝزة وهل

 - مقم٘قلهؿ أو , مىراراتهؿ مذ مشتحمٙؿ امًتل إمضمٝزة

 -مًُتم٘مٚمل مًمًٞقا موم٢نهؿ ،امًٌمن مقمغ ميمٚمٞم٤ً  أو مضزئمٞم٤ً  يًمٞمٓرون امًٌمن ميم٤ن إذا

 ايسبوتات: سناتلح ايتخطيط

مطرميم٤ت مُمؽامسمٓم٦ ومطرميم٤ت مهمػ مُمؽامسمٓم٦ يتؿ امًتخمٓمٞط معًم٤ر ميؾ مٟقع مُـ  مًمٚرمسقمشم٤ت

 ض لهم٤ مومٞما يمك:الحرميم٤ت مسمٓرق مختمٚمٗم٦ مٟتمٕر

 تذضن١ ايضبٛتات المترابط١: ايتدطٝط  (1)

جممٞع مُداوٓت امًرومسقت مًتم٘رر ميمٞمٗمٞم٦ مٟم٘ؾ امعًتجمٌٞم٤ت، مطمٞم٨ مشتمٛثؾ مُمِمٙمٚم٦  مشم٠تي

الحرميم٦ مُـ مٟم٘مٓم٦ إمم مٟم٘مٓم٦ مذ مشًمٚمٞؿ امًرومسقت أو مُمٗمٕقمًف امًمٜمٝم٤ئل إمم مُقمىع مًُتمٝدف محدد، 

يتحرك مومٞمٝم٤ الإمًٟم٤ن أمز مسمٞمٜما يمٙقن هذا امًتحدي إميمؼ هق مُمِمٙمٚم٦ الحرميم٦ امعتقاموم٘م٦، امًتل 

 مذ امشمّم٤ل مضًدي مُع مقم٤ئؼ- 

مًمٚحرميم٦ امعتقاموم٘م٦ هق مُمٜم٤ور آمز يمٕمٛؾ مقمغ امًمٚقامًم٥ مذ مُمٌّم٤ح ميمٝرمسم٤ئل، أو إمًٟم٤ن  مُثم٤ل

آمز يدموع مقمٌٚم٦ مقمؼ مؾمٓح امًمٓم٤ومًم٦، مٌٟدأ مسم٤مًٌحم٨ مقـ تمثمٞؾ مُمٜم٤مؾم٥ يمٛمٙـ مُـ مظلامًف وصػ 

م٤مطم٦ امًتمٝمٞئم٦، أو مًُم٤مطم٦ مطم٤ٓت امًرومسقت مُمِم٤ميؾ تخمٓمٞط الحرميم٦ ومطمٚمٝم٤، ومًم٘د مشٌمل أن مًُ

وآمدم٤ه وزوايم٤ امعمٗم٤صؾ هل مُمٙم٤ن أمومْؾ مًمٚمٕمٛؾ مُـ امًمٗمْم٤ء امًثلامصل إمسمٕم٤د  مىعامعمٕرموم٦ مسم٤معق

 إصمك-

 إمم آمظر مذ مًُم٤مطم٦ امًتمٙقيـ- مشمٙقيـمشتمٛثؾ مُمِمٙمٚم٦ تخمٓمٞط امعًم٤ر مذ امًمٕثقر مقمغ مًُم٤ر مُـ  

امعًم٤ر يتمْمٛـ مًُم٤مطم٤ت  امعمْم٤مقمٗم٤ت امًتل أوم٤موتمٝم٤ امًرومسقمشم٤ت هل أن تخمٓمٞط إن

مًُتمٛرة- مومٝمٜم٤ك مـريم٘تم٤ن رئمًٞمٞتم٤ن امعًم٤ر همم٤: تحمٚؾ الخمٚمٞم٦ وهمٞمٙمٚم٦ امًمٕمٔم٤م، وميؾ مُمٜمٝم٤ يم٘مٚؾ 
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 مُـ مُمِمٙمٚم٦ تخمٓمٞط مًُم٤ر مًُتمٛر إمم مُمِمٙمٚم٦ مُمٜمٗمّمٚم٦ مذ امًٌحم٨ مقـ امًرمؾؿ امًٌمٞم٤ني-

مؾمٌٜدأ مستمٛثمٞؾ مسًمٞط معمِمٙمٚم٦ مسًمٞمٓم٦ مذ مطرميم٦ امًرومسقت، وهل امًمٜمٔر مذ ذراع  

  امًتم٤مزمٌُمل مذ امًمِمٙؾ  قه ميماامًرومسقت، 

 

 

مًديهم٤ امصمٜمل مُـ امعمٗم٤صؾ امًتل مشتحرك مسمِمٙؾ مًُتم٘ؾ، إن تحريؽ امعمٗم٤صؾ يمٖمػ  إن

(، وهذا z( مًمٚمٛرموؼ وامًمٌ٘مْم٦، و)ٓ يمٛمٙـ أن يتحرك امًذراع مذ امدم٤ه y، xالإمطدامصمٞم٤ت )

( ye، xeيمِمػ إمم أمٟف يمٛمٙـ وصػ مشمٙقيـ امًرومسقت مسقامؾمٓم٦ إمطدامصمٞم٤ت رمسم٤مقمٞم٦ إمسمٕم٤د: )

 ( مًمٚمٛقمىع امًم٘م٤مسض- yg، xgمىع امًمٙقع مسم٤مًمًٌٜم٦ مًمٌٚمٞئم٦ و)معق

امًقاوح أن هذه الإمطدامصمٞم٤ت إرمسمٕم٦ تممٞز الحم٤مًم٦ امًمٙم٤مُمٚم٦ مًمٚرومسقت، وهل مشمِمٙؾ  مُـ

مُم٤ يمٕرف مسم٤مؾؿ تمثمٞؾ مًُم٤مطم٦ امًمٕمٛؾ، مطمٞم٨ يتؿ تحديد إمطدامصمٞم٤ت امًرومسقت مذ مٟمٗس مٟمٔم٤م 

 مٝم٤(- الإمطدامصمٞم٤ت مُثؾ إمؿمٞم٤ء امًتل يًمٕك إمم امًتلامقم٥ بهم٤ )أو مدمٌٜ

تمثمٞلات مًُم٤مطم٦ امًمٕمٛؾ مُمٜم٤مؾٌم٦ تمم٤مًُم٤ مًمٗحص امًتمّم٤دم، مظم٤صم٦ً إذا ميم٤ن امًرومسقت  مشمٙقن

 وجممٞع امًمٙم٤ئمٜم٤ت ممثمٚم٦ مسمٜماذج مُمْمٚمٕم٦ مسًمٞمٓم٦- 
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امعمِمٙمٚم٦ مذ تمثمٞؾ مًُم٤مطم٦ امًمٕمٛؾ مذ أمٟف مًمٞس مسم٤لإمُمٙم٤ن تحم٘مٞؼ جممٞع إمطدامصمٞم٤ت  مشمٙمٛـ

مسط مقمغ مًُم٤مطم٦ ذمًؽ إمم ومضقد مىمٞقد ر ويرمضع ،مًُم٤مطم٦ امًمٕمٛؾ، مطتك مذ مهمٞم٤ب امًمٕقائؼ

 (ye، xeمؾٌمٞؾ امعثم٤ل، يمٙقن مُقوع امًمٙقع ) مقمغ ،إمطدامصمٞم٤ت مًُم٤مطم٦ امًمٕمٛؾ امًم٘م٤مسمٚم٦ مًمٚتحم٘مٞؼ

( دائمًا مًُم٤موم٦ مصم٤مستم٦، ٕنهما مُتمّمٚتم٤ن مسقامؾمٓم٦ مؾم٤مقد صمٚم٥، yxg، xgومُقوع امًم٘م٤مسض )

ويقامضف مخمٓط الحرميم٦ امًرومسقمشمٞم٦ امًذي يتؿ تحديده مقمؼ إمطدامصمٞم٤ت مًُم٤مطم٦ امًمٕمٛؾ امًتحدي 

 مشمٚتزم بهذه امًم٘مٞقد- راتمشقمًمٞد مًُم٤امعتمٛثؾ مذ 

 ،DOFsتمثمٞؾ معًم٤مطم٦ امًمٕمٛؾ مًذراع امًرومسقت مُع صمٜدومىمل  هق امًًم٤مسؼ امًمِمٙؾ

ومًُم٤مطم٦ امًمٕمٛؾ هل مقٌم٤رة مقـ صمٜدوق مُع مقمٌ٘م٦ مًُتقيم٦ مشتدمم مُـ امًًم٘ػ- أمُم٤ مذ امًمِمٙؾ 

يمٙقن امًمٗمْم٤ء هق امًتمٙقيـ مًمٜمٗس امًرومسقت، هذه امعمٜم٤مـؼ امًٌمٞمْم٤ء موم٘ط مذ امعًم٤مطم٦ هل  امًتم٤مز

 امًرومسقتومشتمٓم٤مسؼ امًمٜم٘مٓم٦ مذ هذا امعخمٓط مُع مشمٙقيـ  تمّم٤دمُم٤ت،مٙقيمٜم٤ت مظم٤مًمٞم٦ مُـ امًمش

 امعقوح مقمغ امًمًٞم٤ر-
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مًُم٤مطم٦ امًقٓيم٦ مًُتمٛرة وامًم٘مٞقد مهمػ مظمٓمٞم٦، ومشٌمل أمٟف مُـ إمؾمٝؾ امًتخمٓمٞط  ٕن

إمطدامصمٞم٤ت  مسم٤مؾتخدام تمثمٞؾ مًُم٤مطم٦ امًتمٙقيـ مسدًٓ مُـ تمثمٞؾ مطم٤مًم٦ امًرومسقت مسقامؾمٓم٦

 ديمٙم٤رمشمٞم٦ مًمٕمٜم٤سهم٤، موم٢مٟمٜم٤ مٟمٛثؾ امًدومًم٦ مقـ مـريؼ مشمٙقيـ مُمٗم٤صؾ امًرومسقت- 

 امعثم٤ل امًرومسقت يمٛتمٚؽ مُمٗمّمٚمل، ومُـ مصؿ، يمٛمٙمٜمٜم٤ تمثمٞؾ مطم٤مًتف مسزاويتل مؾٌمٞؾ مقمغ مًديمٜم٤

ands وfore  معمٗمّؾ امًمٙتػ ومُمٗمّؾ امًمٙقع، مقمغ امًتقامز- مذ مهمٞم٤ب أي مققائؼ، يمٛمٙـ ٕي

مطمٞز امًتمٙقيـ مسحريم٦، مقمغ ومضف الخمّقص، مقمٜد تخمٓمٞط مًُم٤ر  رومسقت أن يم٠مظذ أي مىمٞمٛم٦ مذ

 مًُتم٘مٞؿ-  خطيمٛمٙـ مسًٌم٤مـم٦ مشقصمٞؾ امًتمٙقيـ الحم٤مز وامًتمٙقيـ امعًتمٝدف مس

امشٌم٤ع هذا امعًم٤ر، يم٘قم امًرومسقت مستحريؽ مُمٗم٤صمٚف مسنمقم٦ مصم٤مستم٦، إمم أن يتؿ  مذ

م٤صم٦، امًقصقل إمم مُقمىع مًُتمٝدف- مًًقء الحظ، موم٢ن مًُم٤مطم٤ت امًتمٝمٞئم٦ لهم٤ مُمِمٙلاتهم٤ الخ

مقم٤دة مُم٤ يتؿ امًتمٌٕمػ مقـ مُمٝمٛم٦ امًرومسقت مذ إمطدامصمٞم٤ت مًُم٤مطم٦ امًمٕمٛؾ، ومًمٞس مذ إمطدامصمٞم٤ت 

  مًُم٤مطم٦ امًتمٙقيـ-

- يثمػ مؾم١آ مقـ ميمٞمٗمٞم٦ رمؾؿ مظريمٓم٦ مسمل إمطدامصمٞم٤ت مًُم٤مطم٦ امًمٕمٛؾ ومًُم٤مطم٦ امًتمٙقيـ هذا

ومشمٕد إمطدامصمٞم٤ت مشمٙقيـ مشمِمٙمٞؾ امًمٗرامهم٤ت مذ إمطدامصمٞم٤ت مًُم٤مطم٦ امًمٕمٛؾ مسًمٞمٓم٦: مومٝل 

مُـ امًتحقٓت امعمًٜم٘م٦ امعٌم٤ذة- هذه امًتحقٓت مظمٓمٞم٦ مًمٚمٛمٗم٤صؾ امعمٜمِقريم٦  مشتمْمٛـ مؾمًٚمٚم٦

 وامعثمٚثمٞم٦ مًمٚمٛمٗم٤صؾ امًثم٤ئرة-

الحرميمٞم٦، ومُشمٕرف امعمِمٙمٚم٦ امًمٕمًٙمٞم٦  مسم٤لإمطدامصمٞم٤تومشمٕرف هذه امًًمًٚمٚم٦ مُـ امًتحقل  

الخم٤صم٦ مسحًم٤ب مشمٙقيـ رومسقت محدد مُقمىمٕف امعًتجمٞم٥ مذ إمطدامصمٞم٤ت مًُم٤مطم٦ امًمٕمٛؾ مسم٤مؾؿ 

ًٌم٤، مظم٤صم٦ مسم٤مًمًٌٜم٦ إمم امًرومسقمشم٤ت  ،مٕمًٙمٞم٦الحرميمٞم٦ امً ميما يمٕد مطًم٤ب امعمٞمٙم٤مٟمٞمٙم٤ امًمٕمًٙمٞم٦ صمٕ

 امًتل تحتقي مقمغ امًمٕديد مُـ امًدمسم٤مسمٞس- مقمغ ومضف الخمّقص، مٟم٤دراً مُم٤ يمٙقن الحؾ موريدًا-

مشمٙقيمٜمل محتمٛمٚمل يمْمٕم٤ن امًم٘م٤مسض مذ مٟمٗس امعقمىع-  إمطدى امًتم٤مزيقوح امًمِمٙؾ  

 ( )مؾمٞحتقي امًتمٙقيـ أمظر مقمغ امًمٙقع تحم٧ امًمٙتػ
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امًذراع امًرومسقمشمٞم٦ ذات امًرامسمٓمل تحتقي مقمغ مُم٤ مسمل صمٗر وامصمٜمل مُـ  امقم٤م، هذ مسمِمٙؾ

الحمٚقل الحرميمٞم٦ امًمٕمًٙمٞم٦ ٕي مجمٛقمقم٦ مُـ إمطدامصمٞم٤ت مًُم٤مطم٦ امًمٕمٛؾ، ومشتمٛتع مُمٕمٔؿ 

امًرومسقمشم٤ت امًمّمٜم٤مقمٞم٦ مسدرمضم٤ت ميم٤مومٞم٦ مُـ الحريم٦ لإيجم٤د امًمٕديد مُـ الحمٚقل معمِم٤ميؾ الحرميم٦ 

أمٟمٜم٤ أومٗمٜم٤ مُمٗمّلًا مصم٤مًثًم٤ إمم  م٤مـم٦ػ يمٛمٙـ تحم٘مٞؼ ذمًؽ، تخمٞؾ مسًٌمسمِمٙؾ ٓ نهم٤ئل، مًمٜرى ميمٞ

امًرومسقت الخم٤ص مسمٜم٤، وهق محقر يتقازى محقر دورامٟف مُع امعمٗم٤صؾ امعقمضقدة، ومذ مُثؾ هذه 

الحم٤مًم٦ يمٛمٙمٜمٜم٤ الحمٗم٤ظ مقمغ امعقمىع )ومًمٙـ مًمٞس آمدم٤ه!( مُـ امًم٘م٤مسض امًثم٤مستم٦ وٓ مشزال مشدور 

مٜم٤ت امًرومسقت مُع مقدد مىمٚمٞؾ مُـ امعمٗم٤صؾ )ميؿ؟( مسحريم٦ مُمٗم٤صمٚف امًدامظمٚمٞم٦، معمٕمٔؿ مشمٙقي

 يمٛمٙمٜمٜم٤ تحم٘مٞؼ مٟمٗس امًتم٠مصمػ مُع الحمٗم٤ظ مقمغ امدم٤ه مصم٤مسم٧ امًم٘م٤مسض ميذمًؽ- 

ووع يدك مقمغ امعمٙتم٥ وتحريؽ مُرموم٘ؽ،  "مدرمسم٦"مًم٘د رأيمٜم٤ مسم٤مًمٗمٕؾ مُثم٤ًٓ مقمغ ذمًؽ مذ 

الحرميم٦  إن امًم٘مٞد الحرميل معقوع امًمٞد مهمػ ميم٤فٍ مًتحديد مشمٙقيـ امعرموؼ- مسمٌٕم٤رة أمظرى، تمتمٚؽ

امعمِمٙمٚم٦ امًثم٤مٟمٞم٦  لحمٚقل،الحرميمٞم٦ امعمٕمٙقمؾم٦ معجمٛقمقتؽ مذ امًمٙتػ وامًذراع مقددًا ٓ نهم٤ئمًٞم٤ مُـ ا

مُع تمثمٞلات مًُم٤مطم٦ امًتمٙقيـ مشمٜمِم٠ مُـ مظلايم٤ امًتقمًمٞد امًتل مىد مشقمضد مذ مًُم٤مطم٦ مقمٛؾ 

 امًرومسقت-
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امًًم٤مسؼ امًمٕديد مُـ هذه امًمٕمٌ٘م٤ت، مسما مذ ذمًؽ مقم٤ئؼ مُمٕمٚؼ  امًمِمٙؾمُثم٤مًمٜم٤ مذ  ويقوح

ٌم٤ذ يمؼز مذ ومؾط مًُم٤مطم٦ مقمٛؾ امًرومسقت- مذ مجم٤ل امًمٕمٛؾ، مشم٠مظذ هذه امًمٕقائؼ مسمِمٙؾ مُ

أمؿمٙم٤ًٓ همٜدمؾمٞم٦ مسًمٞمٓم٦ مظم٤صم٦ مذ مُمٕمٔؿ امًمٙتم٥ امًدرامؾمٞم٦ مًمٚرومسقمشم٤ت، امًتل تممٞؾ إمم امًمؽميمٞز 

 مقمغ امًمٕمٌ٘م٤ت مُتمٕددة إولاع- 

ـــ ــدو مذ  ومًمٙ ــػ مشٌ ميمٞ

مًُــم٤مطم٦ امًتمٙــقيـ؟ مومٞقوــح 

مًُم٤مطم٦ امًتمٙقيـ  امًتم٤مزامًمِمٙؾ 

امًرومسقت، تحم٧  مذالخم٤صم٦ مسمٜم٤ 

 م٦امعٌمٞمٜ ةمشمٙقيـ امًمٕقائؼ امعحدد

ميـما يمٛمٙــ  امًًم٤مسؼمذ امًمِمٙؾ 

أن مشتحمٚؾ مًُم٤مطم٦ امًتمٙقيـ إمم 

ــم٤مطم٦  ــرمقمٞتمل: مًُ ــمل مو مُمٜمٓم٘ت

جممٞع امًتمٙقيمٜم٤ت امًتـل يمٛمٙــ 

أن يحم٘م٘مٝم٤ امًرومسقت، ومشًـمٛك 

مقم٤دة امعًم٤مطم٦ الحرة، ومًُم٤مطم٦ 

 م٦-امًتمٙقيمٜم٤ت مهمػ امًم٘م٤مسمٚم٦ مًمٚتحم٘مٞؼ، امًتل يمٓمٚؼ مقمٚمٞمٝم٤ مًُم٤مطم٦ مُمِمٖقمً

مظرى ==امعمٜم٤مـؼ إ وجممٞعمشم٘م٤مسؾ امعًم٤مطم٦ الحرة،  امًًم٤مسؼامعًم٤مطم٦ امًٌمٞمْم٤ء مذ امًمِمٙؾ 

امعمِمٖقمًم٦، موتتقاموؼ امًتٌم٤يمٜم٤ت امعختمٚمٗم٦ مًمٚمٗمْم٤ء امعمِمٖقل مُع إمضًم٤م  امعًم٤مطم٦مشتمٓم٤مسؼ مُع 

امعختمٚمٗم٦ مذ مًُم٤مطم٦ مقمٛؾ امًرومسقت؛ مطمٞم٨ مشتمٓم٤مسؼ امعمٜمٓم٘م٦ امًًقداء امعحمٞمٓم٦ مسم٤معًم٤مطم٦ الحرة 

قيمٜم٤ت امًتل يتمّم٤دم مومٞمٝم٤ امًرومسقت مُع مٟمًٗف، ومُـ امًًمٝؾ أن مٟرى أن امًم٘مٞؿ مسم٤مًمٙم٤مُؾ مُع امًتمٙ

مُثؾ هذا آمٟتمٝم٤ك، ميما مشتقاموؼ امعمٜمٓم٘تم٤ن  م٥امعتمٓرموم٦ مذ امًمٙتػ أو زوايم٤ امعرموؼ مشًٌ

امًٌمٞمْم٤ويتم٤ن مقمغ الجم٤مٌٟمل مُـ امًرومسقت مُع امًمٓم٤ومًم٦ امًتل يتؿ مشرميمٞم٥ امًرومسقت مقمٚمٞمٝم٤، ميما أن 

 م٤مسؾ الجدار إين- امعمٜمٓم٘م٦ امًثم٤مًثم٦ امًٌمٞمْم٤ويم٦ مشم٘

مقمٜمٍ مذ مًُم٤مطم٦ امًتمٝمٞئم٦ هق امًمٕم٤ئؼ امًرأد امًذي يتدمم مُـ امًًم٘ػ  هؿموم٢ن أ وأمظمًػا،

 الطاولة

 الطاولة

 الجداز الأيطس

عكبة 

 عىودية
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امًمٙم٤ئـ مًف مؿمٙؾ مُمْحؽ مذ مًُم٤مطم٦ امًتمٙقيـ: مومٝق مهمػ  هذا ،ويمٕرمىؾ مطرميم٦ امًرومسقت

 - امعم٘مٕرةمظمٓل مًمٚمٖم٤يم٦ ومذ إمُم٤ميـ مطتك 

 امًمٓرف إين امًمٕمٚقي،امًم٘مٚمٞؾ مُـ الخمٞم٤ل، مؾمٞتمٕرف امًم٘م٤رئ مقمغ مؿمٙؾ امًم٘م٤مسض مذ  مُع

مٟحـ مٟمِجع امًم٘م٤رئ مقمغ امًتقمىػ مًمٚحمٔم٦ ودرامؾم٦ هذا امًرمؾؿ امًٌمٞم٤ني، مؿمٙؾ هذه امًمٕمٌ٘م٦ 

مشمٙقيـ امًرومسقت، ميما  إمم امًًم٤مسؼمًمًٞم٧ واوحم٦ مقمغ الإمـلاق! مشمِمػ امًمٜم٘مٓم٦ دامظؾ امًمِمٙؾ 

 -إمؾٌؼهق مُقوح مذ امًمِمٙؾ 

امًمٕمٛؾ أو مذ مصلامصم٦ مشمٙقيمٜم٤ت إوم٤مومٞم٦، مؾقاء مذ مًُم٤مطم٦  امًتم٤مزامًمِمٙؾ  قوحي ميما

مطتك إذا ميم٤مٟم٧  مًرأديحٌس امًم٘م٤مسض امًمٕم٤ئؼ ا ،conf-1مًُم٤مطم٦ امًتمٙقيـ، مومٗل امًتقصمٞػ 

مًُم٤مطم٦ امًمٕمٛؾ مذ امًرومسقت ممثمٚم٦ مسمٛمْمٚمٕم٤ت مًُمٓحم٦، يمٛمٙـ أن يمٙقن مؿمٙؾ امعًم٤مطم٦ الحرة 

مُمٕم٘دًا مًمٚمٖم٤يم٦، ومذ امعمارمؾم٦ امًمٕمٛمٚمٞم٦، مًذمًؽ، مقم٤دةً مُم٤ يٌحم٨ امعرء مقـ مًُم٤مطم٦ مشمٙقيـ مسدًٓ 

مٙؾ سيح، ميما يمٛمٙـ مًمٚمٛخمٓط أن يمٙقِن مشقصمٞمًٗم٤ مصؿ يختمؼ معمٕرموم٦ مُم٤ إذا ميم٤ن مذ مُـ مسمٜم٤ئف مسمِ

امًمٗمْم٤ء الحر مُـ مظلال مشمٌٓمٞؼ مُمٞمٙم٤مٟمٞمٙم٤ امًرومسقت مصؿ امًتحم٘ؼ مُـ ومضقد مشمّم٤دمُم٤ت مذ 

 إمطدامصمٞم٤ت مًُم٤مطم٦ امًمٕمٛؾ-
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 يلي عرض لطرق تخطقط ادسار لؾحركات ادسابطة:  وفقما

 ايتشًٌ اترًٟٛ: طضم: أٚلًا

أي أمٟف يحمٚؾ امعًم٤مطم٦ الحرة  ،"الخمٚمٞم٦ امٟحلال" امعًم٤رتخدم امًمٜمٝم٩ إول مًتخمٓمٞط يً 

إمم مقدد محدود مُـ امعمٜم٤مـؼ امعتجم٤ورة، مشتمٛتع هذه امعمٜم٤مـؼ مسخم٤صمٞم٦ هم٤مُم٦ يمٛمٙـ مطؾ مُمِمٙمٚم٦ 

تخمٓمٞط امعًم٤ر دامظؾ مُمٜمٓم٘م٦ وامطدة مُـ مظلال ومؾم٤ئؾ مسًمٞمٓم٦ )مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، امًتحرك مقمغ 

مذ امًٌحم٨ مقـ  مّمٚم٦مُمِمٙمٚم٦ تخمٓمٞط امعًم٤ر مُمِمٙمٚم٦ مُمٜمٗ (- مصؿ مشمٌّحم٘مٞؿمـقل مظط مًُت

 امًرمؾقم امًٌمٞم٤مٟمٞم٦-

تحمٚمٞلًا  امًتم٤مزيتم٠مًػ أمسًط تحمٚمٞؾ مظمٚقي مُـ مؿٌمٙم٦ مُمٜتمٔمٛم٦ امًتٌم٤مقد، ويمٕرض امًمِمٙؾ  

ويمِمػ امًتمٔمٚمٞؾ امًرمُم٤دي إمم مىمٞمٛم٦  ،مُرمسمٕم٤ً مًمٚمٌِمٙم٦ مًمٚمًٛم٤مطم٦ ومًُم٤ر مطؾ مُثم٤مز لحجؿ امًمٌِمٙم٦

 مىمٍ مًُم٤ر مُـ مشمٚؽ الخمٚمٞم٦ إمم الهدف- ميؾ مظمٚمٞم٦ مؿٌمٙم٦ مذ امًمٗمْم٤ء الحر، أي مشمٙمٚمٗم٦ أ
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مًُم٤ر  امًتم٤مزيٌمل امًمِمٙؾ  ميما

 مًُم٤مطم٦ امًمٕمٛؾ امعمٓم٤مسؼ مًمٚذراع- 

يمٛمٙمٜمٜم٤ أيمًْم٤ امؾتخدام  مسم٤مًمٌٓع،

مًمٌٚحم٨ مقـ أمىمٍ  Aمظقارزمُمٞم٦ 

مًُم٤ر، ويمٛتمٚؽ هذا امًتحمٚؾ مُمٞزة أمٟف 

مؾمٝؾ امًتمٌٓمٞؼ مًمٚمٖم٤يم٦، ومًمٙمٜف يمٕم٤ني 

 أيمًْم٤ مُـ مصلامصم٦ مىمٞقد:

  ًمٞؼ موم٘ط مىم٤مسؾ مًمٚتمٌٓ إمٟف: أولا

معًم٤مطم٤ت امًتمٙقيـ ذات إمسمٕم٤د امعمٜخمٗمْم٦، ٕن مقدد مظلايم٤ امًمٌِمٙم٦ يزداد أومٕم٤موم٤ً 

 مُمْم٤مقمٗم٦ مُع مقدد إمسمٕم٤د- 

  ًدامظؾ امًمٗمْم٤ء الحر  مًمٞس، أي "امعختمٚمٓم٦"مُمِمٙمٚم٦ مُم٤ يجم٥ مومٕمٚمٝم٤ مُع الخلايم٤  همٜم٤ك: ثاكقا

وٓ دامظؾ امًمٗمْم٤ء امعحتؾ مسم٤مًمٙم٤مُؾ- مىد ٓ يمٙقن مًُم٤ر الحؾ امًذي يتمْمٛـ مُثؾ هذه 

لخمٚمٞم٦ مطلًا مطم٘مٞم٘مٞم٤ً، ٕمٟف مىد ٓ مشقمضد مـريم٘م٦ مًمٌٕقر الخمٚمٞم٦ مذ آمدم٤ه امعمٓمٚقب مذ مظط ا

 مًُتم٘مٞؿ، هذا مُـ مؿم٠مٟف أن يجمٕؾ مخمٓط امعًم٤ر مهمػ مؾمٚمٞؿ- 

مٟم٤مطمٞم٦ أمظرى، إذا ميمٜم٤ مُٟمٍّ مقمغ أمٟف ٓ يمٛمٙـ امؾتخدام مؾقى الخلايم٤ الحرة تمم٤مًُم٤،  مُـ

أن امعًم٤رات امًقمطمٞدة إمم الهدف تمر  موًمٞمٙقن امعخمٓط مهمػ ميم٤مُؾ، ٕمٟف مىد مشمٙقن الحم٤مًم٦ هل

 مقمؼ الخلايم٤ امعختمٚمٓم٦، مظم٤صم٦ إذا ميم٤ن مطجؿ الخمٚمٞم٦ مُمِم٤بهم٤ً مًمٚمٛمٛرات وامعقاموم٘م٤ت مذ امًمٗمْم٤ء- 

 م٤، مُـ امًمّمٕم٥ مسمِمٙؾ  م٦يمٙقن أي مًُم٤ر مُـ مظلال مًُم٤مطم٦ امًدومًم٦ امعتم٘م٤رمس مًـ: ثالثًا ًً مؾمٚ

تمٛمٙـ مقم٤م ومان ومضقد مطؾ مؾمٚس مسم٤مًم٘رب مُـ امعًم٤ر امعمٜمٗمّؾ- مًذمًؽ، مىد ٓ ي

 امًرومسقت مُـ مشمٜمٗمٞذ مقمٛمٚمٞم٦ امًتمٗمٙمٞؽ امًتل مشؿ امًمٕثقر مقمٚمٞمٝم٤ مُـ مظلال هذا امًتحمٚؾ، مومٞمٛمٙـ

 تحًمل مـرق تحمٚؾ الخلايم٤ مسمٕدد مُـ امًمٓرق، مًمٚتخمٗمٞػ مُـ مسمٕض هذه امعمِم٤ميؾ، إن امًمٜمٝم٩

 إول يًمٛح معزيد مُـ امًتمً٘مٞؿ مًمٚخلايم٤ امعختمٚمٓم٦، رمسما مظلايم٤ مٟمّػ الحجؿ إصمك- 

مُتمٙرر مطتك يتؿ امًمٕثقر مقمغ مًُم٤ر يم٘ع مسم٤مًمٙم٤مُؾ دامظؾ  أن يًتمٛر هذا مسمِمٙؾ يمٛمٙـ
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الخلايم٤ الحرة- )ومسم٤مًمٌٓع، ٓ مشمٕمٛؾ امًمٓريم٘م٦ إٓ إذا ميم٤مٟم٧ همٜم٤ك مـريم٘م٦ مًمٚتمٛمٞمٞز إذا ميم٤مٟم٧ 

تحتقي  امًتمٙقيـالخمٚمٞم٦ امعمٕمٞمٜم٦ مظمٚمٞم٦ مختمٚمٓم٦، وهق أمُر مؾمٝؾ موم٘ط إذا ميم٤مٟم٧ مطدود مًُم٤مطم٦ 

 مقمغ أوصم٤ف ريم٤ومٞم٦ مسًمٞمٓم٦ مًٌٟمًٞم٤( 

م٦ مسمنط أن يمٙقن همٜم٤ك ممر أصمٖر مُـ مظلالهم٤ يجم٥ أن يمٛر الحؾ، امًمٓريم٘م٦ ميم٤مُمٚ هذه

مقمغ امًرمهؿ مُـ أنهم٤ مشرميز مقمغ الجمٝد الحًم٤بي مقمغ امعمٜم٤مـؼ امًمّمٌٕم٦ دامظؾ مطمٞز امًتمٙقيـ، إٓ 

أنهم٤ ٓ مشزال مذ مٟمٓم٤ق مضمٞد مًمٚمٛمِم٤ميؾ مقم٤مًمٞم٦ إمسمٕم٤د ٕن ميؾ مشمً٘مٞؿ مُتمٙرر لخمٚمٞم٦ يخمٚؼ مظلايم٤ 

 - 2dأصمٖر مُـ 

قل مقمغ مظقارزمُمٞم٦ ميم٤مُمٚم٦ هل الإسار مقمغ تحمٚؾ الخمٚمٞم٦ امًدمىمٞؼ وامًمٓريم٘م٦ امًثم٤مٟمٞم٦ مًمٚحمّ 

مًمٚمٗمْم٤ء الحر، مومٞجم٥ أن مشًمٛح هذه امًمٓريم٘م٦ مستمٙقيـ الخلايم٤ مسمِمٙؾ مهمػ مُمٜتمٔؿ مطمٞم٨ مشمٌٚل 

مسمٛمٕمٜك أمٟف يجم٥ أن يمٙقن مُـ  "مسًمٞمٓم٦"مطدود امعًم٤مطم٦ الحرة، ومًمٙـ يجم٥ أن مشمٔؾ إمؿمٙم٤ل 

مسمٕض إمومٙم٤ر الهمٜدمؾمٞم٦ امعتمٓقرة،  امًًمٝؾ مطًم٤ب مقٌقر أي مظمٚمٞم٦ مطرة، مشتمٓمٚم٥ هذه امًتم٘مٜمٞم٦

 مًذمًؽ مًـ مٟتم٤مسمٕمٝم٤ همٜم٤- 

 :امًتم٤مزمقمٜد موحص مًُم٤ر الحؾ امعقوح مذ امًمِمٙؾ  
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أن مٟرى صمٕقمسم٦ إوم٤مومٞم٦ يجم٥ مطمٚمٝم٤، مومٞحتقي امعًم٤ر مقمغ زوايم٤ مطم٤دة مشمًٕمٗمٞم٦؛  يمٛمٙمٜمٜم٤

إن امًرومسقت امًذي يتحرك مذ أي همقم٦ محدودة ٓ يمٛمٙمٜف مشمٜمٗمٞذ مُثؾ هذا امعًم٤ر، ويتؿ مطؾ 

امعمِمٙمٚم٦ مقـ مـريؼ تخزيـ مىمٞؿ مًُتمٛرة مُمٕمٞمٜم٦ مًمٙؾ مظمٚمٞم٦ مؿٌمٙم٦، مظذ مذ آمقتٌم٤ر هذه 

مشقمؾمٞع الحم٤مًم٦ امًدمىمٞم٘م٦ وامعًتمٛرة امًتل مشؿ تحم٘مٞم٘مٝم٤ مُع  مشؿ مظقارزمُمٞم٦ تخزن، مًمٙؾ مظمٚمٞم٦ مؿٌمٙم٦،

الخمٚمٞم٦ ٕول مُرة مذ امًٌحم٨، مًمٜمٗمؽض ميذمًؽ أمٟف مقمٜد مٟمن امعمٕمٚقمُم٤ت إمم مظلايم٤ امًمٌِمٙم٦ 

لحم٤مًم٦ امعًتمٛرة ميم٠مؾم٤س، ومٟمٌٓؼ مٟمٛقذج مطرميم٦ امًرومسقت امًم٘ريٌم٦، موم٢مٟمٜم٤ مًٟتخدم هذه ا

امعًتمٛر مًمٚم٘مٗز إمم الخلايم٤ امعجم٤ورة، ومقمٜد امًم٘مٞم٤م مسذمًؽ، يمٛمٙمٜمٜم٤ أن ومان أن امعًم٤ر امًمٜم٤مشم٩ 

م٤ ويمٛمٙـ أن يتؿ مشمٜمٗمٞذه مسم٤مًمٗمٕؾ مسقامؾمٓم٦ امًرومسقت، مطمٞم٨ إن مظقارزمُمٞم٦ وامطدة  ًً يمٙقن مؾمٚ

 * مختمٚمٓم٦- Aمشم٘قم مستمٜمٗمٞذ هذا هل 

 المعزي١:ايتهًف١  ٚظا٥ف

ًٌم٤ مضدًا مُـ امًمٕم٤ئؼ، مطمٞم٨ إن أي مؿخص  يمٌّحأمٟف مذ امًمِمٙؾ امًًم٤مسؼ  ٓمطظ امعًم٤ر مىري

مىم٤د مؾمٞم٤رة يمٕرف أن مُمٙم٤ن ومىقف امًًمٞم٤رات مُع مُمٚمٚمٞمٛمؽ وامطد مُـ الإزامًم٦ مقمغ أي مُـ 

 الجم٤مٌٟمل مًمٞس مذ الحم٘مٞم٘م٦ مُمٙم٤ن مًقمىقف امًًمٞم٤رات مقمغ الإمـلاق- 

مومٞما يتمٕمٚؼ مسم٠مظمٓم٤ء الحرميم٦ امًمّمٖمػة،  امًًٌم٥، موم٢مٟمٜم٤ مٟمٗمْؾ مًُم٤رات الحؾ امًم٘قيم٦ مًمٜمٗس

ويمٛمٙـ مطؾ هذه امعمِمٙمٚم٦ مقـ مـريؼ إدمظم٤ل مطم٘ؾ محتمٛؾ، هذا الحم٘ؾ امعحتمٛؾ هق دامًم٦ 

 محددة مقمغ مًُم٤مطم٦ امًقٓيم٦، وامًتل مشمٜمٛق مىمٞمٛتمٝم٤ مُع امعًم٤موم٦ إمم أمىرب مقمٌ٘م٦- 

مُثؾ هذا الحم٘ؾ  امًتم٤مزامًمِمٙؾ  ويقوح

امعحتمٛؾ ميمٚما ميم٤مٟم٧ مطم٤مًم٦ امًتمٙقيـ أميثر 

 ما ميم٤ن أمىرب إمم امًمٕم٤ئؼ-مىتم٤مُم٦، ميمٚ

امؾــتخدام الحم٘ــؾ امعحتمٛــؾ  يمٛمٙـــ

ميمٛمّمٓمٚح مشمٙمٚمٗم٦ إوـم٤مذ مذ مطًـم٤ب أمىمٍـ 

امعًم٤رات، هذا يدموع مُم٘م٤يمْم٦ مُثمػة مًلاهتمام- 

مُـ مٟم٤مطمٞم٦، يًمٕك امًرومسقت إمم مشم٘مٚمٞؾ مــقل 
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امعًم٤ر إمم الهدف، ومُـ مٟم٤مطمٞم٦ أمظرى، موم٢مٟف يحم٤ول آمستمٕم٤د مقـ امًمٕمٌ٘م٤ت مُـ مظـلال امًتم٘مٚمٞـؾ 

حتمٛمٚم٦، مُع مشقازن امًقزن امعمٜم٤مؾم٥ مسمل الهدمومل، مىد يٌدو امعًم٤ر امًمٜم٤مشم٩ ميم٤مًـذي مُـ امًقمفمٞمٗم٦ امع

 -امًتم٤مزيمٔمٝر مذ امًمِمٙؾ 

 هذا امًمِمٙؾ أيمًْم٤ دامًم٦ امًم٘مٞمٛـم٦ يمٕرض

امعمِتم٘م٦ مُـ دامًم٦ امًتمٙمٚمٗـم٦ امعجمٛمٕـم٦، ويـتؿ 

 مطًم٤بهم٤ مُرة أمظرى مطًم٥ مشمٙرار امًم٘مٞمٛم٦- 

امًقاوح أن امعًم٤ر امًمٜم٤مشم٩  ومُـ

 م٤- أمـقل، ومًمٙمٜف أميثر أمُم٤مًٟم٤ أيمًْ 

امًمٕديد مُـ امًمٓرق إمظرى  همٜم٤ك

مًتمٕديؾ ومفمٞمٗم٦ امًتمٙمٚمٗم٦- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، 

مىد يمٙقن مُـ امعرمهقب مومٞف مشًمٝمٞؾ مُمٕمٚمات امًتحمٙؿ مسمٛرور امًقمىم٧، أو مقمٜد مىمٞم٤دة امًًمٞم٤رة، 

 يمٙقن امعًم٤ر امًًمٚس أمومْؾ مُـ مًُم٤ر مُتمٕرج- 

 مقم٤م، مًمٞس مُـ امًًمٝؾ امؾتمٞمٕم٤ب مُثؾ هذه امًم٘مٞقد ذات امعًتقى إمقمغ مذ مسمِمٙؾ

 - مًم٦مقمٛمٚمٞم٦ امًتخمٓمٞط، مُم٤ لم مٟجمٕؾ أمطدث مىمٞم٤دة مضزءًا مُـ امًدو

مسم٤مؾتخدام  ذمًؽ، مهم٤مًٌم٤ً مُم٤ يمٙقن مُـ امًًمٝؾ مشًمٝمٞؾ امعًم٤ر امًمٜم٤مشم٩ مسمٕد امًتخمٓمٞط ومُع

 أمؾم٤مًمٞم٥ مُتدرمضم٦ مُتدرمضم٦- 

 ـامًتمٌٓمٞم٘م٤ت مذ امًمٕم٤لم الحم٘مٞم٘ل- هذا ويمٕد  تممٝمٞد مُم٤ مسمٕد امًتخمٓمٞط أمُر ضروري مذ امًمٕديد مُ

 عاّ:ايع ٖٝه١ً طضم: ثاْٝاً

امًثم٤ني لخقارزمُمٞم٤ت تخمٓمٞط امعًم٤ر إمم مومٙرة الهمٞمٙؾ امًمٕمٔمٛل، مطمٞم٨  امًمٜمٝم٩ ومشًتمٜد

مشمٕمٛؾ هذه الخقارزمُمٞم٤ت مقمغ مشم٘مٚمٞؾ امعًم٤مطم٦ الخم٤مًمٞم٦ مُـ امًرومسقت إمم تمثمٞؾ أمطم٤دي امًٌمٕد، 

 مطمٞم٨ مشمٙقن مُمِمٙمٚم٦ امًتخمٓمٞط أمؾمٝؾ- 

وح هذا امًتمٛثمٞؾ ذو إمسمٕم٤د امًمْمٕمٞمٗم٦ همٞمٙلًا ميٌمًػا معًم٤مطم٦ امًتمٙقيـ- يق يًمٛك

 مقمغ الهمٞمٙؾ امًمٕمٔمٛل:  مُثم٤ًٓ  امًتم٤مًمٞمل ملامًمِمٙمٚ
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امًمٜم٘م٤ط امًتل  مُـ مجمٛقمقم٦مقٌم٤رة مقـ  وهق –مًمٚمٗمْم٤ء الحر  voronoiامًرمؾؿ امًٌمٞم٤ني  وهق

 مشمٙقن مقمغ مًُم٤موم٦ وامطدة مُـ مقم٘ديـ أو أميثر- 

 : بالتالييؼقم الروبقت  ،Voronoiبتخطقط ادسار باشتخدام رشؿ بقاني  ولؾؼقام

  ًٓقيمٜف الحم٤مز إمم مٟم٘مٓم٦ مقمغ امًرمؾؿ امًٌمٞم٤ني مشمٖمٞمػ مشمٙ ،أوVoronoi، امًًمٝؾ إمفمٝم٤ر أن  مُـو

 هذا يمٛمٙـ تحم٘مٞم٘ف دائمًا مسحرميم٦ مظط مًُتم٘مٞؿ مذ مًُم٤مطم٦ امًتمٙقيـ- 

 ،يتٌع امًرومسقت امًرمؾؿ امًٌمٞم٤ني  مصم٤مٟمٞم٤Voronoi يمّؾ إمم أمىرب مٟم٘مٓم٦ إمم مشمٙقيـ  مطتك

 الهدف- 

 ،يمؽك امًرومسقت امًرمؾؿ امًٌمٞم٤ني  وأمظمػاVoronoi إمم الهدف- مُرة أمظرى،  ويمٜتم٘ؾ

 مشتمْمٛـ هذه الخمٓقة امًمٜمٝم٤ئمٞم٦ مطرميم٦ مظط مًُتم٘مٞؿ مذ مًُم٤مطم٦ امًتمٙقيـ- 

امًمٓريم٘م٦، يتؿ مشم٘مٚمٞؾ امعمِمٙمٚم٦ إصمٚمٞم٦ مًتخمٓمٞط امعًم٤ر مًمٚمٕثقر مقمغ مًُم٤ر مقمغ  بهذه

وامًذي يمٙقن مقم٤دةً أمطم٤دي امًٌمٕد )مُم٤ مقدا مذ مسمٕض الحم٤ٓت مهمػ  ،Voronoiامًرمؾؿ امًٌمٞم٤ني 

يدة مسمِمٙؾ محدود مطمٞم٨ مشتم٘م٤مـع مصلامصم٦ أو أميثر مُـ امعمٜحمٜمٞم٤ت أمطم٤ديم٦ امًمٕم٤مُم٦( ومًديف مٟم٘م٤ط مقد

 امًٌمٕد- ومسم٤مًتم٤مز، يتؿ امًمٕثقر مقمٚمٞمٝم٤-
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 :َترابط١غير  ًشضناتي ايتدطٝط (2)

 مسمّمٗم٦يمٕم٤مًم٩ أي مُـ مظقارزمُمٞم٤ت تخمٓمٞط الحرميم٦ امًرومسقمشمٞم٦ امًتل مٟقمىمِم٧ مطتك أن  ٓ

مقدم امًمٞم٘مل مُـ  مٜمِم٠ي مطمٞم٨ت، امًمٞم٘مل مذ مجم٤ل امًرومسقمشم٤ مقدمامًرومسقمشم٤ت مُثؾ  مُمِم٤ميؾرئمًٞمٞم٦ 

يمٛمٙـ أن مشمٜمِم٠  وامًرومسقت، لإمضراءاتامعلامطمٔم٦ الجزئمٞم٦ مًمٌٚمٞئم٦ ومُـ أمصم٤ر امًمٕمِقائمٞم٦ 

إمظمٓم٤ء أيمًْم٤ مُـ امؾتخدام مظقارزمُمٞم٤ت امًتم٘ريم٥ مُثؾ مشرمؿمٞح الجًمٞمات، وامًتل ٓ مشقمور 

م٤ مًمٚرومسقت مطم٤مًم٦ امقتم٘م٤د دمىمٞم٘م٦ مطتك إذا ميم٤مٟم٧ امًمٌٓمٞمٕم٦ امًمٕمِقائمٞم٦ مًمٌٚمٞئم٦ مىد مشؿ مشمّمٛمٞمٛمٝ

 مسمِمٙؾ مُثم٤مز-

امًمٞقم مظقارزمُمٞم٤ت مطتمٛمٞم٦ ٓتخم٤ذ امًم٘رار، مُثؾ مظقارزمُمٞم٤ت  تمُمٕمٔؿ رومسقمشم٤ ومشًتخدم

 امًًم٤مسؼ-  الجزء مذمقرومٜم٤هم٤  امًتلتخمٓمٞط امعًم٤ر 

مسذمًؽ، مُـ امًمِم٤ئع امؾتخراج الحم٤مًم٦ إميثر امطتمآً مُـ مشقزيع آمطتمآت  ومًمٚم٘مٞم٤م

مًُم٤رات  إنمطمٞم٨  مطًم٤مسمٞم٦ مسحتم٦،هذا امًمٜمٝم٩ هق  مُمٞزةامًمٜم٤مشم٩ مقـ مظقارزمُمٞم٦ مشم٘دير الحم٤مًم٦، 

أمؾقأ إذا  ومؾتمٙقنامًتخمٓمٞط مُـ مظلال مًُم٤مطم٦ امًتمٙقيـ هل مسم٤مًمٗمٕؾ مُمِمٙمٚم٦ صمٌٕم٦؛ 

ويتجم٤هؾ مقدم امًمٞم٘مل بهذه امًمٓريم٘م٦ مقمٜدمُم٤ مشمٙقن  ،اومٓررمٟم٤ مًمٚمٕمٛؾ مُع مشقزيع امطتمامز ميم٤مُؾ

 مطم٤مًم٦ مقدم امًمٞم٘مل صمٖمػة- 

مُم٩ مىمٞم٤مؾم٤ت امعًتمِمٕر، امًقامىع، مقمٜدمُم٤ يتمٖمػ مٟمٛقذج امًٌمٞئم٦ مسمٛرور امًقمىم٧ ميمٜتمٞجم٦ مًد مذ

موم٢ن امًمٕديد مُـ مسرامُم٩ امًرومسقت مشمٕمٛؾ مقمغ تخمٓمٞط مًُم٤رات مقمؼ الإمٟمؽمٟم٧ أمصمٜم٤ء مشمٜمٗمٞذ 

 هق أمؾمٚقب إمقم٤دة امًمؼمجم٦ مقمؼ الإمٟمؽمٟم٧-  هذاو ،الخمٓم٦

مدم٤هؾ مقدم امًمٞم٘مل ٓ يمٕمٛؾ دائمًا، مذ مسمٕض امعمِم٤ميؾ إن مقدم  إنالحظ،  مًًقء مًمٙـ

مٚمٖم٤يم٦: ميمٞػ يمٛمٙمٜمٜم٤ امؾتخدام مخمٓط مًُم٤ر محدد مً ميٌمػة مُمِمٙمٚم٦امًمٞم٘مل مذ امًرومسقت مسًٌم٤مـم٦ 

مًمٚتحمٙؿ مذ رومسقت مُتحرك ٓ يقمضد مًديف دمًمٞؾ مقمغ مُمٙم٤مٟف؟ مسمِمٙؾ مقم٤م، إذا لم مشمٙـ الحم٤مًم٦ 

الحم٘مٞم٘مٞم٦ مًمٚرومسقت هل الحم٤مًم٦ امعحددة مسقامؾمٓم٦ مىم٤مقدة الحد إمىمَ مًلامطتمامًمٞم٦، موم٢ن مقمٜمٍ 

الخمٓم٠ هذا يمٛمٙـ أن يم١دي  امًتحمٙؿ امًمٜم٤مشم٩ مؾمٞمٙقن دون امعًتقى إمُثؾ- امقتمادا مقمغ مطجؿ

  إمم جممٞع أمٟقاع أمصم٤ر مهمػ امعرمهقب مومٞمٝم٤، مُثؾ آصمٓدامُم٤ت مُع امًمٕمٌ٘م٤ت-
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مجم٤ل امًرومسقمشم٤ت مقمغ مجمٛقمقم٦ مُـ امًتم٘مٜمٞم٤ت ٓمؾتمٞمٕم٤ب مقدم امًمٞم٘مل، مسمٕمْمٝم٤  امقتمٛد

ٓتخم٤ذ امًم٘رار مذ مفؾ مقدم امًمٞم٘مل، إذا ميم٤ن امًرومسقت  امعًتخدمُم٦مُمِتؼ مُـ الخقارزمُمٞم٤ت 

 موم٘ط مذ مطم٤مًم٦ امٟتم٘م٤مًف، ومًمٙـ مطم٤مًتف يمٛمٙـ مُلامطمٔتمٝم٤ مسم٤مًمٙم٤مُؾ، مطمٞم٨ يتؿ يقامضف مقدم امًمٞم٘مل

 (-MDPأمومْؾ ميمٕمٛمٚمٞم٦ مىرار مُم٤رميقف ) مِمٙؾمشمِمٙمٞؾ امعمِمٙمٚم٦ مس

هق مؾمٞم٤مؾم٦ مُثم٤مًمٞم٦، وامًتل تخمؼ امًرومسقت مُم٤ يجم٥ امًم٘مٞم٤م مسف مذ ميؾ مطم٤مًم٦  MDPمطؾ  إن

مطمل أن مطؾ امعًم٤ر  مممٙمٜم٦- وبهذه امًمٓريم٘م٦، يمٛمٙمٜف امًتمٕم٤مُؾ مُع جممٞع أمٟقاع أمظمٓم٤ء الحرميم٦، مذ

 امًقامطد مؾمٞمٙقن أمىؾ مىقة مسمٙثمػ- 

امًرومسقمشــم٤ت، مشًــمٛك امًًمٞم٤مؾــم٤ت  مذ

امعلامطم٦، مطمٞم٨ يمٛمٙـ تحقيؾ ومفمٞمٗم٦  مسقمفم٤ئػ

ومفمٞمٗـم٦  إمم امًتم٤مزامًم٘مٞمٛم٦ امعقوحم٦ مذ امًمِمٙؾ 

ــم٤ع  ــؼ امشٌ ـــ مـري ــم٤مـم٦ مق ــذه مسًٌ ــم٦ ه امعلامط

 امًتدرج- 

امعلامطمٔم٦ الجزئمٞم٦ مدمٕؾ امعمِمٙمٚم٦  مًمٙـ

تحمٙؿ مذ امً مُمِمٙمٚم٦أن  مطمٞم٨أصمٕم٥ مسمٙثمػ، 

- مذ مُثؾ هذه الحم٤ٓت، POMDPيمٛمٙـ مُلامطمٔتمٝم٤ مضزئمًٞم٤، أو  MDPامًرومسقت امًمٜم٤مدم٦ هل 

 امًرومسقت مسحم٤مًم٦ امقتم٘م٤د دامظمٚمٞم٦- مٗظيحت

- مسمٌٕم٤رة أمظرى، مًمٚرومسقتهق مؾمٞم٤مؾم٦ محددة مقمغ مطم٤مًم٦ آمقتم٘م٤د  POMDP ـالحؾ مً إن

مىراره  تخم٤ذت مُـ اموم٢ن امعدمظلات مذ امًًمٞم٤مؾم٦ هل مشقزيع امطتمامًمٞم٦ ميم٤مُمٚم٦، وهذا يمٛمّٙـ امًرومسق

مًمٞس موم٘ط مقمغ مُم٤ يمٕرموف، ومًمٙـ أيمًْم٤ مقمغ مُم٤ ٓ يمٕرموف، مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، إذا ميم٤ن مهمػ مُم١ميد 

مسمِم٠ن مُتمٖمػ مطم٤مًم٦ مطرج، مومٞمٛمٙمٜف امؾتدمقم٤ء إمضراء مدمٛمٞع امعمٕمٚقمُم٤ت مسمٕم٘لامٟمٞم٦- هذا مًُتحمٞؾ 

 مطمٞم٨ إن أمٟمٔمٛم٦ امًتقزيع امًدمٟمٞم٤ مشمٗمؽض إمُمٙم٤مٟمٞم٦ امعرامىٌم٦ امًمٙم٤مُمٚم٦-  ،MDPمذ إمـم٤ر 

ٓ يمٛمٙـ مشمٌٓمٞم٘مٝم٤ مقمغ  POMDPالحظ، موم٢ن امًتم٘مٜمٞم٤ت امًتل تحؾ مُمِمٙلات  ًقءومً

امًرومسقمشم٤ت مسم٤مًمٌْط، وٓ مشقمضد مشم٘مٜمٞم٤ت مُمٕروموم٦ معًم٤مطم٤ت مًُتمٛرة مقم٤مًمٞم٦ إمسمٕم٤د، يمٜتم٩ مقـ 
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امًتل مشمٙقن ميٌمػة مضدًا مذ امًتمٕم٤مُؾ مُمٕمٝم٤، أمطد امًمٕلامضم٤ت هق  POMDPs ٌمٌٞم٤تإزامًم٦ الح

 مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، يتمٓمٚم٥ امًمٙمِػ مقـ امعلامطم٦ مضمٕؾ مشم٘مٚمٞؾ مقدم امًمٞم٘مل هدموم٤ مؾمٞمٓريم٤- مقمغ

امًًم٤مطمٚمٞم٦ أن يٌم٘ك امًرومسقت مسم٤مًم٘رب مُـ امعمٕم٤لم امعمٕروموم٦ مًتم٘مٚمٞؾ مقدم امًمٞم٘مل، مطمٞم٨ إن نهجم٤ 

مًتمٛثمٞؾ مًُم٤مطم٦  مٞم٦آمظر يمٜمٌٓؼ مقمغ امعتمٖمػات مُـ مـريم٘م٦ امًتخمٓمٞط مظم٤رمـم٦ امًمٓريؼ آمطتمامً

 مُمٜمٗمّمٚم٦ ميٌمػة- POMDPsامعمٕتم٘د، تممٞؾ مُثؾ هذه إمؾم٤مًمٞم٥ إمم امًمٜمٓم٤ق مسمِمٙؾ أمومْؾ إمم 

 ق١ٜٛ: طضم

مسدًٓ مُـ  أيمًْم٤ مُمٕم٤لجم٦ مقدم امًمٞم٘مل مسم٤مؾتخدام مُم٤ يًمٛك أمؾم٤مًمٞم٥ امًتحمٙؿ امًم٘قيم٦ يمٛمٙـ

امًم٘قيم٦ هل امًمٓريم٘م٦ امًتل مشمٗمؽض مُم٘دارًا محدودًا مُـ امًمٞم٘مل  موم٤مًمٓريم٘م٦إمؾم٤مًمٞم٥ آمطتمامًمٞم٦، 

ومٛـ امًمٗمؽة  مذ ميؾ مضم٤مٟم٥ مُـ مضقامٟم٥ امعمِمٙمٚم٦، ومًمٙمٜمٝم٤ ٓ مشمٕمّل آمطتمآت مقمغ امًم٘مٞؿ

مسمٖض امًمٜمٔر مقـ امًم٘مٞؿ امًمٗمٕمٚمٞم٦، مسمنط أن  مٕمٛؾامعًمٛقح بهم٤، والحؾ امًم٘قي هق الحؾ امًذي ي

 مشمٙقن ومٛـ امًمٗم٤صؾ امًزمُمٜل امعمٗمؽض- 

امًمِمٙؾ امعتمٓرف مًلأمؾمٚقب امًم٘قي هق أمؾمٚقب امًتخمٓمٞط امًمّم٤رم مًمٚتمْمٛمل  إن

 مومٝق يمٜتم٩ مظمٓمًٓم٤ مشمٕمٛؾ مسدون مُمٕمٚقمُم٤ت مطمٙقمُمٞم٦ مقمغ الإمـلاق-  مٕمٓك،امع

( مذ مُمٝم٤م FMPمٔر إمم مـريم٘م٦ مىقيم٦ مشًتخدم مذ تخمٓمٞط الحرميم٦ امًدمىمٞم٘م٦ )أو مٟمٜ همٜم٤،

امًتجمٛمٞع امًرومسقمشمٞم٦، ويتمْمٛـ تخمٓمٞط الحرميم٦ امًدمىمٞم٘م٦ تحريؽ ذراع امًرومسقت مقمغ مُم٘رمسم٦ 

مؿديدة مُـ ميم٤ئـ امًٌمٞئم٦ امًثم٤مستم٦، ومشمٙمٛـ امًمّمٕقمسم٦ امًرئمًٞمٞم٦ مُع تخمٓمٞط الحرميم٦ امًدمىمٞم٘م٦ مذ أن 

ت امًمّمٚم٦ مًمٌٚمٞئم٦ صمٖمػة مًمٚمٖم٤يم٦- مذ مُثؾ هذه امعم٘م٤يمٞس آمىمؽامطم٤ت امعمٓمٚقمسم٦ وامعمٞزات ذا

امًمّمٖمػة، ٓ يًتمٓمٞع امًرومسقت امًم٘مٞم٤س أو امًتحمٙؿ مذ مُقمىمٕف مسدمىم٦ ومىد يمٙقن مهمػ مُم١ميد 

أن جممٞع أومضف مقدم امًمٞم٘مل هذه مُم٘مٞدة، مومٕم٤دةً مُم٤  ضأيمًْم٤ مقمغ مؿمٙؾ امًٌمٞئم٦ مٟمًٗمٝم٤؛ مؾمٜمٗمؽ

لامطمٔم٤ت امعًتمِمٕر مظمٓمًٓم٤ أو مؾمٞم٤مؾم٤ت مُمنومـم٦ مشًتخدم مُ FMPمشمٙقن مطمٚقل مُمِم٤ميؾ 

أمصمٜم٤ء امًتمٜمٗمٞذ ومشمْمٛـ امًمٕمٛؾ مذ جممٞع الحم٤ٓت مسما يتمٗؼ مُع مطدود مقدم امًمٞم٘مل امعمٗمؽوم٦، 

ومشتم٠مًػ مظمٓم٦ الحرميم٦ امًدمىمٞم٘م٦ مُـ مؾمًٚمٚم٦ مُـ آمىمؽامطم٤ت ذات الحرامؾم٦، ميما مشتم٠مًػ ميؾ 

مطم٤مًم٦ إنهم٤ء، وهل دامًم٦ مقمغ مىمٞؿ مضمٝم٤ز آمؾتمِمٕم٤ر و مُـ أمُر مطرميم٦ م٦مطرميم٦ مظم٤ومٕم٦ مًمٚحرامؾ
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مًلإمؿم٤رة إمم نهم٤يم٦ الحرميم٦ امًتل تخمْع مًمٚحرامؾم٦، ومشمٙقن أوامُر  trueت، ومشمٕقد إمم مذ امًرومسق

الحرميم٦ مقم٤دة مطرميم٤ت مُتقاموم٘م٦ مشًمٛح مًمٚمٛرمؾؾ أن يمٜزمًؼ إذا مشًٌم٥ أمُر الحرميم٦ مذ آصمٓدام 

مشمٙقيـ مصمٜم٤ئمٞم٦ إمسمٕم٤د مُع موتحم٦  مًُم٤مطم٦امًتم٤مز  مُع مقم٤ئؼ- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، يقوح امًمِمٙؾ

 رأمؾمٞم٦ ومٞم٘م٦-
 

 

 

مذ مطمٗرة أو مُمٗتم٤ح مؾمٞم٤رة مذ  مٞؾن مشمٙقن مًُم٤مطم٦ امًتمٙقيـ لإدمظم٤ل رمسط مًُتمٓأ يمٛمٙـ

الإمؿمٕم٤ل، مذ مطمل أن أوامُر الحرميم٦ هل همقم٤ت مصم٤مستم٦، وذوط الإنهم٤ء هل آمشمّم٤ل مُع 

امًًمٓح؛ مًتقومٞح مقدم امًمٞم٘مل مذ امًًمٞمٓرة، مومٚمٜمٗمؽض أمٟف مسدًٓ مُـ امًتحرك مذ آمدم٤ه 

مطقمًف، ويقوح امًمِمٙؾ مُم٤ذا  Cvامعخروط امعقمضف، مشمٙمٛـ الحرميم٦ امًمٗمٕمٚمٞم٦ مًمٚرومسقت مذ 

إومز- موًٌٌم٥ مقدم امًمٞم٘مل مذ امًنمقم٦،  مٙقيـمؾمٞحدث إذا أمُرمٟم٤ مسنمقم٦ مُـ أمؾمٗؾ امًت

يمٛمٙـ أن يتحرك امًرومسقت مذ أي مُمٙم٤ن مذ امعمٖمٚػ امعخرومـل، ومُـ امعحتمٛؾ أن يدمظؾ 

مًؽ الحمٗرة، ومًمٙـ مُـ امعرمضح أن يهٌط إمم مضم٤مٟم٥ وامطد مُمٜف؛ ٕن امًرومسقت مًـ يمٕرف مسمٕد ذ

 أي مضم٤مٟم٥ مُـ الحمٗرة امًتل ميم٤ن مقمٚمٞمٝم٤، موم٢مٟف ٓ يمٕرف أي مـريم٘م٦ مًمٚتحرك-

 :امًتم٤مًمٞملآمؾمؽامشمٞجمٞم٦ إميثر مُمٜمٓم٘مٞم٦ مذ امًمِمٙمٚمل  مشمٔمٝر

 

 

 التكويَ الأولي

 

 وغمف الحسكة
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امًرومسقت مسمِمٙؾ مُتمٕمٛد إمم مضم٤مٟم٥ وامطد مُـ الحمٗرة،  يتحركمُمٜمٝما  إولامًمِمٙؾ  مومٗل

 مشمّم٤ل مسم٠ي مؾمٓح- مسمٞمٜما يمٔمٝر أمُر الحرميم٦ مذ امًمِمٙؾ، وامظتٌم٤ر الإنهم٤ء هق آ

مُمٜمٝما مومٞتؿ إمقمٓم٤ء أمُر الحرميم٦ امًذي يتًٌم٥ مذ امٟزٓق امًرومسقت  امًثم٤نيمذ امًمِمٙؾ  أمُم٤

مقمغ مـقل امًًمٓح وإمم امًمٗتحم٦؛ ٕن جممٞع امًنمقم٤ت امعمٛمٙمٜم٦ مذ مُمٔروف الحرميم٦ هل إمم 

 يمٜزمًؼيمٙقن مقمغ امشمّم٤ل مسًمٓح أموم٘ل، مصؿ  دمُم٤امًمٞمٛمل، ومؾقف يمٜزمًؼ امًرومسقت إمم امًمٞمٛمل مقمٜ

 مٙقنم٦ امًمٕمٛقديم٦ امًمٞمٛمٜك مًمٚمٗتحم٦ مقمٜدمُم٤ مشمٚمًٛمٝم٤، ٕن ميؾ امًنمقم٤ت امعمٛمٙمٜم٦ مشمقمغ الحم٤مو

مُمٜخمٗمْم٦ مسم٤مًمًٌٜم٦ مًمًٚمٓح امًرأد، ومؾقف مشًتمٛر الحرميم٦ مطتك مشمّؾ إمم مىم٤ع الحمٗرة، ٕن 

 هذا هق ذط امٟتمٝم٤ئمٝم٤-

امًرمهؿ مُـ مقدم امًمٞم٘مل مذ امًتحمٙؿ، موم٢ن جممٞع امعًم٤رات امعمٛمٙمٜم٦ مًمٚرومسقت مشمٜتمٝل  ومقمغ

مُم٤ لم مشتًٌم٥ مخم٤مًمٗم٤ت امًًمٓح مذ أن يمٚتمّؼ  فلحمٗرة، وهذا يمٕمٜل، أمٟمذ امشمّم٤ل مُع مىم٤ع ا

امًرومسقت مذ مُمٙم٤ن وامطد، وميما مىد يتخمٞؾ امعرء، موم٢ن مُمِمٙمٚم٦ مسمٜم٤ء مظمٓط الحرميم٦ الجمٞدة 

 مًمًٞم٧ مسًمٞمٓم٦- 

امًقامىع، إنهم٤ صمٗم٘م٦ أميثر صمٕقمسم٦ مُـ امًتخمٓمٞط مسحرميم٤ت دمىمٞم٘م٦، يمٛمٙـ مًمٚمٛرء إمُم٤  مذ

همٜدمؾم٦ امًٌمٞئم٦ ٓمظتمٞم٤ر  اممٙؾ مطرميم٦ أو امؾتخدامظتمٞم٤ر مقدد مصم٤مسم٧ مُـ امًم٘مٞؿ امعمٜمٗمّمٚم٦ مً

آمدم٤هم٤ت امًتل مشمٕمٓل مؾمٚقمًيم٤ مختمٚمًٗم٤ مٟقمقمًٞم٤، مومٞم٠مظذ مخمٓط الحرميم٤ت امًدمىمٞم٘م٦ مُدمظلاً إمم 

 وصػ مًُم٤مطم٦ امًتمٝمٞئم٦، وزاويم٦ مخروط مقدم امًمٞم٘مل مًمٚنمقم٦، وامعقاصمٗم٦، ومُم٤ هق آمؾتمِمٕم٤ر

تم٩ مظمٓم٦ أو مؾمٞم٤مؾم٦ امعمٛمٙـ لإنهم٤ء )آمشمّم٤ل امًًمٓحل مذ هذه الحم٤مًم٦(، مومٞجم٥ أن يمٜ

مُمنومـم٦ مُتمٕددة الخمٓقات يمْمٛـ مٟجم٤مطمٝم٤، وإذا ومضدت مُثؾ هذه الخمٓم٦، مومٞمٗمؽض مُثم٤مًمٜم٤ 

التكويَ 

 الأولي
 وغمف الحسكة

 وغمف الحسكة
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أن امعخمٓط يحتقي مقمغ مٟمٛقذج دمىمٞؼ مًمٌٚمٞئم٦، ومًمٙـ مُـ امعمٛمٙـ امًًماح مسحدوث مظمٓم٠ محدد 

مذ هذا امًمٜمٛقذج مقمغ امًمٜحق امًتم٤مز، إذا ميم٤ن مُـ امعمٛمٙـ وصػ الخمٓم٠ مُـ مطمٞم٨ امعمٕمٚمات، 

 ميدرمضم٤ت الحريم٦ إمم مًُم٤مطم٦ امًتمٙقيـ-  امعمٕمٚماتهذه مومٞمٛمٙـ إوم٤موم٦ 

امعثم٤ل إمظمػ، إذا ميم٤ن مقمٛؼ ومقرض امًثم٘م٥ مهمػ مُم١ميد، مومٞمٛمٙمٜمٜم٤ إوم٤موتمٝم٤ ميدرمضتمل  مذ

مُـ الحريم٦ إمم مًُم٤مطم٦ امًتمٙقيـ، موم٘د يمٙقن مُـ امعًتحمٞؾ تحريؽ امًرومسقت مذ هذه 

إدراج هذيـ آمدم٤هم٤ت مذ مًُم٤مطم٦ امًتمٙقيـ أو الإمطًم٤س مسمٛقمىمٕف مٌُم٤ذة- ومًمٙـ يمٛمٙـ 

مقـ مـريؼ تحديد مؿمٙقك امًتحمٙؿ  FMPامًتم٘مٞديـ مقمٜد وصػ هذه امعمِمٙمٚم٦ مسم٠نهم٤ مُمِمٙمٚم٦ 

- وهذا يمٕمٓل مُمِمٙمٚم٦ تخمٓمٞط رمسم٤مقمٞم٦ إمسمٕم٤د مُمٕم٘دة، ومًمٙـ م٥وآمؾتمِمٕم٤ر مسمِمٙؾ مُمٜم٤مؾ

يمٛمٙـ مشمٌٓمٞؼ مٟمٗس أمؾم٤مًمٞم٥ امًتخمٓمٞط مسم٤مًمٌْط، ويمٛمٙمٜؽ أن مشلامطظ أمٟف مظلاموم٤ً مًمٚمٓرق 

امًم٘قي يمٜتم٩ مقمٜف مظمٓط مُمّمٛمٛم٦ مًتحم٘مٞؼ أمؾقأ امًمٜتم٤ئم٩،  موم٢ن هذا امًمٜقع مُـ امًمٜمٝم٩ ،امًمٜمٔريم٦

مسدًٓ مُـ مشمٕمٔمٞؿ الجقدة امعتقمىمٕم٦ مًمٚخمٓم٦، ومشمٕتمؼ مظمٓط الحم٤مًم٦ إمؾقأ هل إمُثؾ مذ مُمٗمٝقم 

امًم٘رار امًمٜمٔري، موم٘ط إذا ميم٤ن امًمٗمِؾ أمصمٜم٤ء امًتمٜمٗمٞذ أمؾقأ مسمٙثمػ مُـ أي مُـ امًتمٙم٤مًمٞػ إمظرى 

 امًتل يمٜمٓقي مقمٚمٞمٝم٤ امًتمٜمٗمٞذ-

 ايسبوتات: حسنة

مًمٞس مطقل ميمٞمٗمٞم٦ امًتحرك،  مٙـومً امعًم٤رات،تحدمصمٜم٤ مطتك أن مقـ ميمٞمٗمٞم٦ تخمٓمٞط  مًم٘د

موتمٗمؽض مظمٓمٓمٜم٤، وٓ مؾمٞما مشمٚؽ امًتل يمٜتجمٝم٤ مخمٓمٓق امعًم٤ر الحتمٛمٞم٦، أن امًرومسقت يمٛمٙمٜف 

 مسًٌم٤مـم٦ امشٌم٤ع أي مًُم٤ر مشمٜتجف الخقارزمُمٞم٦- 

مًُم٤رات  امًرومسقمشم٤ت مًديهم٤ الجمٛقد وٓ يمٛمٙـ مشمٜمٗمٞذ إنامًقامىع، مًمٞس هذا هق الحم٤ل،  مذ

 - مٗلمشمًٕمٗمٞم٦ إٓ مذ همقم٤ت مسمٓمٞئم٦ مسمِمٙؾ مشمًٕ

 ومذمُمٕمٔؿ الحم٤ٓت، يم٘قم امًرومسقت مسمٛمارمؾم٦ امًم٘قى مسدًٓ مُـ تحديد امعقاوع،  ومذ

 مـرق مطًم٤ب هذه امًم٘قى- مؾقف مٟمٜم٤مىش الجزء هذا
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 ٚايتشهِ: ايزٜٓاَٝهٝات

 م٤مُمٞمٙمٞم٦،مطمٞم٨ امعٌدأ، ميم٤ن مسم٢مُمٙم٤مٟمٜم٤ امظتمٞم٤ر تخمٓمٞط مطرميم٦ امًرومسقت مسم٤مؾتخدام مٟماذج ديمٜ مُـ

مسدًٓ مُـ مٟماذمضمٜم٤ الحرميمٞم٦، مُثؾ هذه امعمٜمٝجمٞم٦ مؾتم١دي إمم أداء رومسقت مُتمٗقق، إذا امؾتمٓمٕمٜم٤ 

أمقمغ مُـ امعًم٤مطم٦ الحرميمٞم٦،  مسمٕدمًديهم٤  امًديمٜم٤مُمٞمٙمٞم٦ الحم٤مًم٦مشقمًمٞد الخمٓط- ومُع ذمًؽ، موم٢ن 

مدمٕؾ امًمٕديد مُـ مظقارزمُمٞم٤ت تخمٓمٞط الحرميم٦ مهمػ مىم٤مسمٚم٦ مًمٚتمٌٓمٞؼ مًمٚجمٛمٞع  إمسمٕم٤د ومُمِمٙمٚم٦

ثر امًرومسقمشم٤ت امًًٌمٞمٓم٦، لهذا امًًٌم٥، مشمٕتمٛد مقمغ مٟمٔم٤م امًرومسقت امًمٕمٛمك مذ ميثمػ مُـ ومًمٙـ أمي

إمطمٞم٤ن مقمغ مخمٓمٓل مًُم٤ر مطرميل أمسًط، مومٝمٜم٤ك مشم٘مٜمٞم٦ مؿم٤ئمٕم٦ مًمٚتمٕقيض مقـ أومضف امًم٘مّقر 

تحمٙؿ، مُـ أمضؾ الحمٗم٤ظ مقمغ امًرومسقت  ومطدةمذ الخمٓط الحرميمٞم٦ ٓمؾتخدام آمًمٞم٦ مُمٜمٗمّمٚم٦، 

 مقمغ امعًم٤ر امًمّحمٞح- 

مًتحمٙؿ هل مشم٘مٜمٞم٤ت مًتقمًمٞد مقمٜم٤س تحمٙؿ امًرومسقت مذ امًقمىم٧ الحم٘مٞم٘ل ا ومطدات

مُـ امًٌمٞئم٦، وذمًؽ مًتحم٘مٞؼ هدف امًًمٞمٓرة، إذا ميم٤ن الهدف هق  رمشدةمسم٤مؾتخدام امًتمٖذيم٦ امع

ًٌم٤ مُم٤ يمِم٤ر إمًمٞف مقمغ أمٟف ومطدة تحمٙؿ  آمطتمٗم٤ظ مسم٤مًرومسقت مقمغ مًُم٤ر مخمٓط مًٌُمً٘م٤، مومٖم٤مً

رف ومطدات امًتحمٙؿ امًتل مشمٕمٛؾ مقمغ تحًمل مُرمضمٕمٞم٦ ويًمٛك امعًم٤ر مًُم٤رًا مُرمضمٕمًٞم٤، ومُشمٕ

 MDPدامًم٦ امًتمٙمٚمٗم٦ امًمٕم٤معمٞم٦ مسقمطدات امًتحمٙؿ امعثمغ، مشمٕد هذه امًًمٞم٤مؾم٤ت امعثمغ مًمؼامُم٩ 

امعًتمٛرة، مذ امًقامىع، هل ومطدات امًتحمٙؿ امعثم٤مًمٞم٦- مًمٙـ مذ امًمٔم٤هر، مشٌدو مُمِمٙمٚم٦ آمطتمٗم٤ظ 

مٕمٛمٚمٞم٦، مطتك هذه امعمِمٙمٚم٦ مسرومسقت مقمغ مًُم٤ر محدد مؾمٚمًٗم٤ مسًمٞمٓم٦ مًٌٟمًٞم٤، مًمٙـ مذ امعمارمؾم٦ امً

 امًًٌمٞمٓم٦ مشٌدو لهم٤ مُزامًم٘مٝم٤-

مُم٤ يمٛمٙـ أن  امًتم٤مزيقوح امًمِمٙؾ  

يحدث مسمِمٙؾ مظم٤مـئ، مومٞمٔمٝر مًُم٤ر 

امًرومسقت امًذي يحم٤ول امشٌم٤ع مًُم٤ر 

kinematic - 

ــدمُم٤ ــدث امٟحــراف، مؾــقاء  مقمٜ يح

أو امًم٘مٞقد مقمغ امًم٘ـقى  م٤ءمسًٌم٥ امًمْقو

امًتل يمٛمٙــ مًمٚرومسـقت مشمٌٓمٞم٘مٝـم٤، موم٢مٟـف 
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م٤روم٦ يتمٜم٤مؾم٥ مطجمٛمٝم٤ مُع هذا آمٟحراف- مسمِمٙؾ مطدد، مىد يٌـدو امًرومسقت يقمور مىقة مُمٕ

هذا مُمٕم٘قًٓ، مطمٞم٨ يجم٥ مشمٕقيض آمٟحراموم٤ت مسقامؾمٓم٦ مىقة مُمْم٤دة مًمٚحمٗم٤ظ مقمغ امًرومسـقت 

مًـديمٜم٤ مذ  مًـتحمٙؿيتًٌم٥ مضمٝـم٤ز ا مىد- ومُع ذمًؽ، ميما يقوح امًمِمٙؾ امًمّحمٞحمقمغ امًمٓريؼ 

ر مـٌمٞمٕـل مذ ذراع اهتزاز امًرومسـقت مسمِـمٙؾ مقمٜمٞـػ، إن آهتـزاز هـذا هـق مٟتمٞجـم٦ مًم٘مّـق

امًرومسقت، موٌمٛجرد دمومٕـف مُـرة أمظـرى إمم مُقمىمٕـف امعرمضمٕـل، يم٘ـقم امًرومسـقت مسمٕـد ذمًـؽ 

مسم٤ٓرمشمٗم٤ع، ممم٤ يم١دي إمم مظمٓم٠ مُتمامصؾ مُع مقلامُم٦ مُمٕم٤ميًم٦، ومىد يًتمٛر هذا امًتجم٤وز مقمغ مـقل 

مًُم٤ر ميم٤مُؾ، ومطرميم٦ امًرومسقت امًمٜم٤مدم٦ مسمٕمٞدة مقـ امعرمهقب مومٞـف، مًمٙــ مىٌـؾ أن مٟـتمٛمٙـ مُــ 

 مٙؿ أمومْؾ-تحديد ومطدة تح

 في ادجال ادحتؿؾ: التحؽؿ

امعجم٤ٓت امعحتمٛمٚم٦ ميقمفمٞمٗم٦ مشمٙمٚمٗم٦ إوم٤مومٞم٦ مذ تخمٓمٞط مطرميم٦ امًرومسقت، ومًمٙـ  مىدمُمٜم٤

يمٛمٙـ امؾتخدامُمٝم٤ أيمًْم٤ مًتقمًمٞد مطرميم٦ امًرومسقت مٌُم٤ذةً، وآمؾتمٖمٜم٤ء مقـ مُرمطمٚم٦ تخمٓمٞط 

مشمٙقيـ امعًم٤ر تمم٤مًُم٤- ومًتحم٘مٞؼ ذمًؽ، يتمٕمل مقمٚمٞمٜم٤ تحديد مىقة مضذامسم٦ مشًحم٥ امًرومسقت مٟحق 

هدموف ومطم٘ؾ محتمٛؾ مـم٤رد يدموع امًرومسقت مسمٕمٞدًا مقـ امًمٕمٌ٘م٤ت، يمٔمٝر هذا الحم٘ؾ امعحتمٛؾ مذ 

 -امًتم٤مًمٞمل ملامًمِمٙمٚ
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أن الحد إدمٟك امًمٕم٤معل وامطد هق مشمٙقيـ الهدف، وامًم٘مٞمٛم٦ هل مجمٛقع امعًم٤موم٦  ويمٔمٝر

لحم٘ؾ إمم مشمٙقيـ هذا الهدف وامًم٘رب مُـ امًمٕمٌ٘م٤ت، ولم يمٙـ همٜم٤ك أي تخمٓمٞط مذ مشقمًمٞد ا

امعحتمٛؾ امعقوح مذ امًمِمٙؾ- ومسًٌم٥ هذا، موم٢ن الحم٘قل امعحتمٛمٚم٦ مُمٜم٤مؾٌم٦ تمم٤مًُم٤ مًمٚتحمٙؿ مذ 

   امًقمىم٧ امًمٗمٕمك-

امًمٕديد مُـ  مومٗل ،آمز يم٘قم مستًمٚؼ امًتلال م٤نإمًٟ مًُم٤رمُمٜمٝما  إولامًمِمٙؾ  يقوح

امًتمٌٓمٞم٘م٤ت، يمٛمٙـ مطًم٤ب الحم٘ؾ امعحتمٛؾ مسمٙمٗم٤ءة ٕي مشمٙقيـ محدد- ومقلاوة مقمغ ذمًؽ، 

امًمٙمٛمٞم٤ت امعحتمٛمٚم٦ مشمٙقن لحًم٤ب امًتدرج مُـ إمُمٙم٤مٟم٤ت مشمٙقيـ امًرومسقت الحم٤مز، موم٢ن تحًمل 

ميما يمٛمٙـ أن مشمٙقن هذه الحًم٤مسم٤ت مومٕم٤مًم٦ مًمٚمٖم٤يم٦ مظم٤صم٦ مقمٜد مُم٘م٤رمٟتمٝم٤ مُع مظقارزمُمٞم٤ت 

( مذ أمؾقأ DOFsتخمٓمٞط امعًم٤ر، وميمٚمٝم٤ ذات أمسمٕم٤د مُتًم٤رمقم٦ مذ مسمٕديم٦ مًُم٤مطم٦ امًتمٝمٞئم٦ )

 الحم٤ٓت-

مسمٓريم٘م٦ مومٕم٤مًم٦، مطتك مقمغ  لهدفمٛؾ يدير لإيجم٤د مًُم٤ر إمم اأن امًمٜمٝم٩ امعمٞداني امعحت مطم٘مٞم٘م٦

مًُم٤موم٤ت مـقيمٚم٦ مذ مطمٞز امًتمٙقيـ، يثمػ امًًم١ال إمم مُم٤ إذا ميم٤مٟم٧ همٜم٤ك مطم٤مضم٦ مًمٚتخمٓمٞط مذ 

امًرومسقمشم٤ت مقمغ الإمـلاق- هؾ امًتم٘مٜمٞم٤ت امعمٞدامٟمٞم٦ امعحتمٛمٚم٦ ميم٤مومٞم٦؟ أم أمٟمٜم٤ ميمٜم٤ محمٔقمفمل موم٘ط 

م٤ أن الحم٘قل امعحتمٛمٚم٦ بهم٤ امًمٕديد مُـ الحدود مذ مُثم٤مًمٜم٤؟ الجقاب هق أمٟمٜم٤ ميمٜم٤ محمٔقمفمل مطمً٘ 

 امًدمٟمٞم٤ امعحمٚمٞم٦ امًتل يمٛمٙمٜمٝم٤ امطتجم٤ز امًرومسقت-

امًرومسقت مُـ امًمٕم٤ئؼ مسمٛجرد مشدوير مُمٗمّؾ امًمٙتػ  يم٘مؽبامًمِمٙؾ امًثم٤ني مُمٜمٝما  مذ

الجم٤مٟم٥ الخمٓم٠ مُـ امًمٕم٤ئؼ، مًمٙـ الحم٘ؾ امعحتمٛؾ مًمٞس مهمٜمٞم٤ً مسما  الخم٤ص مسف، إمم أن يمٕمٚؼ مقمغ

حمٜل مسمٙقمقف مطتك يقوع امًذراع تحم٧ امًمٕم٤ئؼ- مسمٌٕم٤رة أمظرى، مشمٕتمؼ يمٙمٗل لجمٕؾ امًرومسقت يمٜ

امعرامىٌم٦ امعمٞدامٟمٞم٦ امعحتمٛمٚم٦ ميٌمػة مسم٤مًمًٌٜم٦ لحرميم٦ امًرومسقمشم٤ت امعحمٚمٞم٦، ومًمٙـ مذ مسمٕض إمطمٞم٤ن 

 ٓ مٟزال مسحم٤مضم٦ إمم امًتخمٓمٞط امًمٕم٤معل- 

امًمٕقائؼ امعمٝمٛم٦ إمظرى مذ امعجم٤ٓت امعحتمٛمٚم٦ أن امًم٘قى امًتل يقمًدونهم٤ مشمٕتمٛد  ومُـ

موم٘ط مقمغ امًمٕقائؼ ومُقامىع امًرومسقت ومًمٞس مقمغ همقم٦ امًرومسقت- ومسم٤مًتم٤مز، موم٢ن امًتحمٙؿ مذ 

 -امعجم٤ل امعحتمٛؾ هق مذ الحم٘مٞم٘م٦ أمؾمٚقب مطرميل، ومىد يمٗمِؾ إذا ميم٤ن امًرومسقت يتحرك مسنمقم٦
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 ايفعاٍ: ايتشهِ

مٟمٔرمٟم٤ مطتك أن مذ مىرارات امًتحمٙؿ امًتل مشتمٓمٚم٥ مسمٕض مٟماذج امًٌمٞئم٦ لإمٟمِم٤ء مًُم٤ر  مًم٘د

 أن همٜم٤ك مسمٕض امًمّمٕقمسم٤ت مذ هذا امًمٜمٝم٩-  وومضدمٟم٤مجم٤ل محتمٛؾ،  ومُرمضمٕل أ

 ،ًٓمهم٤مًٌم٤ً مُم٤ يمٙقن مُـ امًمّمٕم٥ الحمّقل مقمغ مٟماذج دمىمٞم٘م٦ مسما مومٞف امًمٙمٗم٤يم٦، مظم٤صم٦ مذ  أو

امًٌمٞئم٤ت امعمٕم٘دة أو امًمٜم٤ئمٞم٦، مُثؾ مؾمٓح امعريخ، أو مًمٚرومسقمشم٤ت امًتل ٓ تحتقي إٓ مقمغ 

 امًم٘مٚمٞؾ مُـ أمضمٝزة آمؾتمِمٕم٤ر- 

 ،الحم٤ٓت امًتل يمٛمٙمٜمٜم٤ مومٞمٝم٤ مشمّمٛمٞؿ مٟمٛقذج مسدمىم٦ ميم٤مومٞم٦، مىد مدمٕؾ  مطتك مذ مصم٤مٟمًٞم٤

امًمّمٕقمسم٤ت الحًم٤مسمٞم٦ وأمظمٓم٤ء امًتمٕريم٥ هذه امًتم٘مٜمٞم٤ت مهمػ مقمٛمٚمٞم٦- مًمٙـ مذ مسمٕض 

الحم٤ٓت، مشمٙقن مسمٜمٞم٦ مقم٤مُؾ مُمٜمٕمٙس مسم٤مؾتخدام امًتحمٙؿ امًتمٗم٤مقمك أميثر مُلاءمُم٦- مقمغ 

مقم٤ئؼ، يمٛمٙـ أن  مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مىؿ مستمّقير إمًٟم٤ن آمز ذي أرمضؾ يحم٤ول رموع مؾم٤ق موقق

مٟمٕمٓل هذا امًرومسقت مىم٤مقدة مشمٜص مقمغ رموع امًًم٤ق مسمٛم٘دار مؾم٤مقم٦ صمٖمػة وتحريمٙمٝم٤ 

وامسدأ مُرة أمظرى مقمٜد  مظرىمًلأمُم٤م، وإذا وامضمٝم٧ امًًم٤ق مقمٌ٘م٦، موم٘ؿ مستحريمٙمٝم٤ مُرة أ

تمثؾ مٟمٛقذمًضم٤ مًمٚمٕم٤لم، ومًمٙـ يمٛمٙمٜمٜم٤ أيمًْم٤ امًتمٗمٙمػ مذ  hارمشمٗم٤ع أمقمغ- يمٛمٙمٜؽ أن مشم٘قل أن 

h ز امًتحمٙؿ مذ امًرومسقت، مظم٤لٍ مُـ امعمٕمٜك امعم٤دي امعٌم٤ذ-ميمٛتمٖمػ مًُم٤مقد لجمٝم٤ 

(، ميما هق مُقوح مذ hexapodإمُثمٚم٦ مقمغ ذمًؽ هق امًرومسقت ذي امًًتم٦ أرمضؾ ) أمطد

 :امًتم٤مزامًمِمٙؾ 
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امًذي مشؿ مشقمىمٞمٕف مًمٚمٛمٌ مقمؼ امًتمْم٤ريس امًقمقرة، مًمٙـ أمضمٝزة امؾتمِمٕم٤ر امًرومسقت مهمػ ميم٤مومٞم٦ 

ًم٤ر- مقلاوة مقمغ ذمًؽ، مطتك مًق أومٗمٜم٤ مًمٚحمّقل مقمغ مٟماذج مُـ امًتمْم٤ريس مًتخمٓمٞط امع

أمضمٝزة امؾتمِمٕم٤ر دمىمٞم٘م٦ مسما مومٞف امًمٙمٗم٤يم٦، موم٢ن درمضم٤ت الحريم٦ الإمصمٜل مقمن )امصمٜم٤ن مًمٙؾ مؾم٤ق( 

 مؾتجمٕؾ مُمِمٙمٚم٦ امًتخمٓمٞط مًمٚمًٛم٤ر امًمٜم٤مشم٩ مًُتمٕمّمٞم٦ مقمغ الحؾ-

ذمًؽ، مومٛـ امعمٛمٙـ، مًتحديد ومطدة تحمٙؿ مٌُم٤ذة دون مٟمٛقذج مقم٘ؾ مسمٞئل سيح-  ومُع

امًتل ميم٤مٟم٧ مىم٤درة مقمغ إمسم٘م٤ء ذراع امًرومسقت  ،PDؾ مُع ومطدة تحمٙؿ )مًم٘د رأيمٜم٤ ذمًؽ مسم٤مًمٗمٕ

امعمٕم٘دة مقمغ الهدف مسدون مٟمٛقذج سيح مًديمٜم٤مُمٞم٤ت امًرومسقت؛ ومًمٙمٜمٝم٤ مشتمٓمٚم٥ مًُم٤رًا 

امًرومسقت مٟختم٤ر أوٓ مُمِمٞم٦، أو  hexapodمُرمضمٕمًٞم٤ مٟم٤مًدم٤ مقـ مٟمٛقذج )مُمٞمٙم٤مٟمٞمٙل( مسم٤مًمًٌٜم٦ إمم 

 ءمستم٦ مسمِمٙؾ مصم٤مسم٧ مذ تحريؽ الجزمٟمٛط مطرميم٦ إمـراف- ومشتمٛثؾ إمطدى امعمِدات امًثم٤

إمُم٤مُل إيمٛـ وإيمٛـ وامًمًٞم٤ر إومؾط وإيمٛـ مًلأمُم٤م )إمسم٘م٤ء امًثلاث إمظرى 

امًثم٤مستم٦(، مصؿ تحريؽ امًثلاث إمظرى- هذه امعمِمٞم٦ مشمٕمٛؾ مسمِمٙؾ مضمٞد مقمغ امًتمْم٤ريس 

امعًتقيم٦، مًمٙـ مقمغ امًتمْم٤ريس امًقمقرة، مىد تممٜع امًمٕقائؼ امًًم٤ق مُـ امًتم٠رمضح مًلأمُم٤م، 

امًتمٖمٚم٥ مقمغ هذه امعمِمٙمٚم٦ مُـ مظلال مىم٤مقدة تحمٙؿ مسًمٞمٓم٦ مسمِمٙؾ مُمٚحقظ، مقمٜدمُم٤ يتؿ  ويمٛمٙـ

ومطم٤ول مُرة أمظرى،  مطمٔر مطرميم٦ إمُم٤م إمم إمُم٤م، مىؿ مسًٌم٤مـم٦ مسًحٌمٝم٤، مصؿ رمْومٕمٝم٤ إمم أمقمغ،

ميآمًم٦ مطم٤مًم٦ محددة، وهق يمٛثؾ مقم٤مُؾ مُمٜمٕمٙس مُع الحم٤مًم٦،  امًمٜم٤مدم٦موًقف مشمٔمٝر ومطدة امًتحمٙؿ 

 -مظمٚمٞم٦ مسقامؾمٓم٦ مُم١ذ مطم٤مًم٦ الجمٝم٤ز الحم٤مًمٞم٦مطمٞم٨ يتؿ تمثمٞؾ الحم٤مًم٦ امًدا

مشؿ امًمٕثقر مقمغ امعتمٖمػات مُـ ومطدة امًتحمٙؿ امعدموقمقم٦ امًتمٖذيم٦ امعرمشدة هذه مًتقمًمٞد  ومىد

مُمٚحقظ أمٟماط امعمٌ مىقيم٦ ومىم٤درة مقمغ مُمٜم٤ورة امًرومسقت مقمغ امًتمْم٤ريس امًقمقرة، مومٛـ 

مًٌحم٨ مًتقمًمٞد امًقاوح أن ومطدة امًتحمٙؿ هذه مظم٤مًمٞم٦ مُـ امًمٓراز، وٓ مشتداول أو مشًتخدم ا

مقمٜم٤س امًتحمٙؿ، مًمٙـ مشمٚمٕم٥ امًتمٕمٚمٞم٘م٤ت امًٌمٞئمٞم٦ دورًا مطم٤مؾمًا مذ مشمٜمٗمٞذ امعتحمٙؿ، وٓ يحدد 

امًمؼمٟم٤مُم٩ ومطده مُم٤ مؾمٞحدث مسم٤مًمٗمٕؾ مقمٜدمُم٤ يتؿ ووع امًرومسقت مذ مسمٞئم٦ ومقرة- مهم٤مًٌم٤ً مُم٤ يمِم٤ر 

إمم امًًمٚقك امًذي يمٔمٝر مُـ مظلال مشمٗم٤مقؾ ومطدة تحمٙؿ )مسًمٞمٓم٦( ومسمٞئم٦ )مُمٕم٘دة( مقمغ أمٟف 

رئ، مسم٤معمٕمٜك امًدمىمٞؼ مًمٚمٙمٚمٛم٦، مشمٔمٝر جممٞع امًرومسقمشم٤ت امًتل مٟقمىمِم٧ مذ هذا امًمٗمّؾ مؾمٚقك مـم٤

امًًمٚقك امًمٜم٤مؿئ، ويرمضع ذمًؽ إمم مطم٘مٞم٘م٦ أمٟف ٓ يقمضد مٟمٛقذج مُثم٤مز، مهمػ أمٟف مُـ امًمٜم٤مطمٞم٦ 
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امًتم٤ريخمٞم٦، مشؿ مطجز هذا امعمّمٓمٚح مًتم٘مٜمٞم٤ت امًتحمٙؿ امًتل ٓ مشًتخدم مٟماذج مسمٞئمٞم٦ واوحم٦، 

 مٛم٦ امًمٙم٤ئمٜم٤ت امًٌمٞقمًقمضمٞم٦-مًمٙـ امًًمٚقك امًمٜم٤مؿئ هق أيمْم٤ مؾ

 ايطوفيتية ايسوبوتية: ايعًُيات

امًٌمٜمٞم٦ مقمغ مًمٖم٤ت  ومشمِتمٛؾمُمٜمٝجمٞم٦ همٞمٙمٚم٦ الخقارزمُمٞم٤ت مسمٜمٞم٦ امًمؼمجمٞم٤ت،  مشًمٛك

مسم٤لإوم٤موم٦ إمم مومًٚمٗم٦ مقم٤مُم٦ مًمٙمٞمٗمٞم٦ مدمٛمٞع امًمؼامُم٩، ويجم٥ أن تحدد  م٦،وأدوات مًمؼامُم٩ امًمٙتم٤مس

مٛع مسمل امًتحمٙؿ امًتمٗم٤مقمك وامًتخمٓمٞط مُمٕماريم٦ امًمؼامُم٩ الحديثم٦ مذ مجم٤ل امًرومسقمشم٤ت ميمٞمٗمٞم٦ الج

امًتداومز امًم٘م٤ئؿ مقمغ امًمٜمٛقذج- مُـ مٟقاح مقديدة، تمتمٚؽ امًتم٘مٜمٞم٤ت امعتمٗم٤مقمٚم٦ وامعتمٕمٛدة مٟم٘م٤ط 

لجمٕؾ  apriprizeامًم٘قة وامًمْمٕػ امعتمٕم٤مُدة، وامًتحمٙؿ امعتمٗم٤مقؾ هق مٌُمٜل مقمغ امعًتمِمٕر و

 امًم٘رارات ذات امعًتقى امعمٜخمٗض مذ امًقمىم٧ الحم٘مٞم٘ل- 

مُم٤ يم٘دم مطلًا مُمٕم٘قًٓ مقمغ امعًتقى امًمٕم٤معل، ٕن مىرارات امعرامىٌم٦  ذمًؽ، مٟم٤دراً  ومُع

امًمٕم٤معمٞم٦ مشمٕتمٛد مقمغ مُمٕمٚقمُم٤ت ٓ يمٛمٙـ امؾتمِمٕم٤رهم٤ مذ ومىم٧ اتخم٤ذ امًم٘رار، ومسم٤مًمًٌٜم٦ لهذه 

امعمِم٤ميؾ، مومٞمٕتمؼ امًتخمٓمٞط امعتمٕمٛد امظتمٞم٤رًا أميثر مُلاءمُم٦- ومسم٤مًتم٤مز، موم٢ن مُمٕمٔؿ مُمٕماريم٤ت 

م٦ مذ امعًتقيم٤ت امًدمٟمٞم٤ مُـ امًتحمٙؿ وامًتم٘مٜمٞم٤ت امًتداومًمٞم٦ مشمٗم٤مقمٚمٞ تامًرومسقمشم٤ت مشًتخدم مشم٘مٜمٞم٤

 مذ امعًتقيم٤ت إمقمغ- 

 :ايبزا٥ٌ َعُاص١ٜ

مسمٜمٞم٦ امًم٘مٓع امًمٗرمقمٞم٦ إمـم٤رًا مًتجمٛمٞع ومطدات امًتحمٙؿ امًتمٗم٤مقمٚمٞم٦ مُـ أمضمٝزة الحم٤مًم٦  مشمٕد

امعحدودة، ومىد تحتقي امًمٕم٘د مذ هذه إمضمٝزة مقمغ امظتٌم٤رات مًٌمٕض مُتمٖمػات امعًتمِمٕر، 

مًم٦ يمٙقن مشتٌع امًتمٜمٗمٞذ ٔمًم٦ مطم٤مًم٦ محددة مُمنومًـم٤ مسمٜتمٞجم٦ مُثؾ هذا آمظتٌم٤ر، ميما ومذ هذه الحم٤

يمٛمٙـ ووع مقلامُم٤ت مقمغ إمىقاس مُع امًرمؾم٤ئؾ امًتل مؾمٞتؿ إمٟمِم٤ؤهم٤ مقمٜد مقٌقرهم٤، وامًتل 

يتؿ إرمؾم٤لهم٤ إمم محرميم٤ت امًرومسقت أو إمم أمضمٝزة الحم٤مًم٦ امعحدودة إمظرى- مسم٤لإوم٤موم٦ إمم 

حدودة أمضمٝزة مشقمىمٞم٧ دامظمٚمٞم٦ )مؾم٤مقم٤ت( مشتحمٙؿ مذ امًقمىم٧ ذمًؽ، تمتمٚؽ أمضمٝزة الحم٤مًم٦ امع

امعًتمٖرق مذ امضتمٞم٤ز مىقس، ويتؿ امًتحمٙؿ مذ أٓت امًمٜم٤مدم٦ ميآٓت ذات مطم٤مًم٦ مُمٜتمٝمٞم٦، أو 
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AFSMs،  مطمٞم٨ يمِمػ امًتمٌٙمػ إمم امؾتخدام امًًم٤مقم٤ت- مُثم٤ل مقمغAFSM  مسًمٞط هق آمًم٦

 أرمسع وامًتل مشقمًد مطرميم٦ امًًم٤ق دوري معمِمٞمٜم٤ همٞمًٙم٤مسقد- 

مشمٜمٗذ ومطدة تحمٙؿ دوري، امًذي ٓ يمٕتمٛد مذ امًمٖم٤مًم٥ مقمغ ردود امًمٗمٕؾ  AFSM هذا

امًٌمٞئمٞم٦- ومُع ذمًؽ، مشمٕتمٛد مُرمطمٚم٦ امًتم٠رمضح إمُم٤مُل مقمغ مُلامطمٔم٤ت امعًتمِمٕر إذا ميم٤مٟم٧ 

أنهم٤ مومِمٚم٧ مذ مشمٜمٗمٞذ امًتم٠رمضح إمُم٤مُل، مومٞمؽامضع امًرومسقت مقـ امًًم٤ق،  مسمٛمٕمٜكامًًم٤ق مقم٤مًم٘م٦، 

 مٞم٦ امًتم٠رمضح مًلأمُم٤م مُرة أمظرى- ويرمومٕف أمقمغ مىمٚمٞلًا، ويحم٤ول مشمٜمٗمٞذ مقمٛمٚ

موم٢ن ومطدة امًتحمٙؿ مىم٤درة مقمغ آمؾتجم٤مسم٦ مًمٚمٓقارئ امًمٜم٤مؿئم٦ مقـ مشمٗم٤مقؾ  ومسم٤مًتم٤مز،

والجمٛع مسمل  ،AFSMsامًرومسقت ومسمٞئتف، ومشقمور مسمٜمٞم٦ امًم٘مٓع امًمٗرمقمٞم٦ أومًمٞم٤ت إوم٤مومٞم٦ معزامُمٜم٦ 

م٩ مُـ - وبهذه امًمٓريم٘م٦، موم٢مٟف يمٛمّٙـ امعمؼمAFSMsُمىمٞؿ الإمٟتم٤ج امعتمٕددة، ورمسما مُتمْم٤رمسم٦ 

مُـ أمؾمٗؾ إمم أمقمغ- مذ مُثم٤مًمٜم٤، مىد مٌٟدأ  مٓريم٘م٦إمٟمِم٤ء ومطدات تحمٙؿ مُمٕم٘دة مقمغ مٟحق مُتزايد مس

 مًتمًٜمٞؼ أرمضؾ مُتمٕددة-  AFSMمًلأرمضؾ امًمٗرديم٦، مصؿ مشمٚمٞمٝم٤  AFSMsمُع 

مقمغ ذمًؽ، مىد مٟمٜمٗذ مؾمٚقمًيم٤ أمقمغ مًُتقى مُثؾ مدمٜم٥ آصمٓدام، وامًذي مىد  مقلاوة

 يتمْمٛـ امًمًٜخ آمطتمٞم٤مـل وامًتحقيؾ-

مُثمػة مًلاهتمام مًمٚمٖم٤يم٦، تخمٞؾ  AFSMsامًتحمٙؿ امًرومسقتي مُـ  ومطداتمِم٤ء مومٙرة إمٟ 

مُدى صمٕقمسم٦ مشمٙقيـ مٟمٗس امًًمٚقك مُع أي مُـ مظقارزمُمٞم٤ت تخمٓمٞط مًُم٤ر امًتمٙقيـ 

امعقوحم٦ مذ امًمً٘ؿ امًًم٤مسؼ- أوًٓ، مٟحتم٤ج إمم مٟمٛقذج مُمٕدل مشًم٤وي امًتمْم٤ريس، مشمٙقن 

مسمٛحرميمل مًُتم٘مٚمل، مًُم٤مطم٦ مشمٙقيـ امًرومسقت مُع مؾتم٦ أرمضؾ، ميؾ وامطدة مُمٜمٝم٤ مُدموقمقم٦ 

مقمن مسمٕدًا )امصمٜم٤ مقمن مسمٕدًا مًتمٙقيـ امًًم٤مىمل، ومؾتم٦ معقمىع ومشقمضمٞف  م٦يٌمٚغ مجمٛقمقمٝم٤ مصمامٟمٞ

امًرومسقت امعتمٕمٚؼ مسٌمٞئتف(- مطتك مًق ميم٤مٟم٧ مطقامؾمٌٞمٜم٤ هيمٕم٦ مسما مومٞف امًمٙمٗم٤يم٦ لإيجم٤د مًُم٤رات مذ 

ئم٦ مُثؾ مُثؾ هذه امعًم٤مطم٤ت مقم٤مًمٞم٦ إمسمٕم٤د، موم٢مٟف مؾمٞمٙقن مقمٚمٞمٜم٤ أن مٟم٘مٚؼ مُـ امًتم٠مصمػات امًًمٞ

امٟزٓق امًرومسقت أمؾمٗؾ مُمٜحدر- ومسًٌم٥ هذه امًتم٠مصمػات امًمٕمِقائمٞم٦، مُـ امعم١ميد أن مًُم٤رًا 

مىد ٓ  PIDوامطدًا مُـ مظلال مًُم٤مطم٦ امًتمٙقيـ مؾمٞمٙقن همًِم٤ مًمٚمٖم٤يم٦، ومطتك ومطدة تحمٙؿ 

 مشمٙقن مىم٤درة مقمغ امًتمٕم٤مُؾ مُع مُثؾ هذه الحم٤ٓت- 
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 مٙمٚم٦ مُمٕم٘دة مًمٚمٖم٤يم٦ مسم٤مًمًٌٜم٦أمظرى، موم٢ن مشقمًمٞد مؾمٚقك الحرميم٦ مقمٛدًا هق مسًٌم٤مـم٦ مُمِ ومسمٌٕم٤رة

لهم٤  subsumptionلخقارزمُمٞم٤ت امًتخمٓمٞط لحرميم٦ امًرومسقت الحم٤مًمٞم٦- مًًقء الحظ، موم٢ن مسمٜمٞم٦ 

 مُمِمٙلاتهم٤ الخم٤صم٦- 

 ،ًٓيتؿ تحريؽ أمضمٝزة  أوAFSM  مقـ مـريؼ إدمظم٤ل مضمٝم٤ز امؾتمِمٕم٤ر مظم٤م، وهق مشرمشمٞم٥

يوريم٦ يمٕمٛؾ إذا ميم٤مٟم٧ مسمٞم٤مٟم٤ت امعًتمِمٕر مُقمصقمىم٦ وتحتقي مقمغ جممٞع امعمٕمٚقمُم٤ت امً

ٓتخم٤ذ امًم٘رار، مًمٙمٜف يمٗمِؾ إذا ميم٤مٟم٧ مسمٞم٤مٟم٤ت امعًتمِمٕر يجم٥ أن مشمٙقن مٌُمٜمٞم٦ مسمٓرق مهمػ 

مسديهمٞم٦ مسمٛرور امًقمىم٧- مًذمًؽ، مشؿ مشمٌٓمٞؼ ومطدات امًتحمٙؿ مذ امًمٜمٛط امًمٗرمقل مقمغ مُمٝم٤م 

 مسًمٞمٓم٦، مُثؾ مشتٌع مضدار أو امًتحرك مٟحق مُمّم٤در امًمْقء امعرئل- 

 ،مػ مُمٝمٛم٦ امًرومسقت، ومقم٤دة مُم٤ يم٘قم إن مهمٞم٤ب امعداوٓت يجمٕؾ مُـ امًمّمٕم٥ مشمٖمٞ مصم٤مٟمٞم٤ً

مقمغ امًمٜمٛط امًمٗرمقل مسمٛمٝمٛم٦ وامطدة موم٘ط، ومًمٞس مًديف مومٙرة مقـ ميمٞمٗمٞم٦ مشمٕديؾ  تامًرومسق

 مسف ٓمؾتمٞمٕم٤ب إهداف امعختمٚمٗم٦- صم٦مقمٜم٤س امًتحمٙؿ الخم٤

 ،ًامًمٗمٝؿ- مُـ امًمٜم٤مطمٞم٦  مٌٕم٦تممٞؾ أمضمٝزة امًتحمٙؿ مسمٜمٛط امًتمٕداد إمم أن مشمٙقن ص أمظمػا

امعتمٗم٤مقمٚم٦ )وامًٌمٞئم٦( يمٗقق مُم٤  AFSMsمسمل امًمٕمنات مُـ  امًمٕمٛمٚمٞم٦، موم٢ن امًتمٗم٤مقؾ امعتمِم٤مسؽ

يًتمٓمٞع مُمٕمٔؿ امعمؼمجمل امًٌمنيمل مومٝمٛف؛ مًمٙؾ هذه إمؾٌم٤ب، مٟم٤درًا مُم٤ يتؿ امؾتخدام مسمٜمٞم٦ 

امعحتقى امًمٗرمقل مذ مجم٤ل امًرومسقمشم٤ت، مقمغ امًرمهؿ مُـ أهممٞتمٝم٤ امًتم٤ريخمٞم٦ امًمٌٙمػة- ومُع 

 معمٙقمٟم٤ت امًمٗرديم٦ مًٌمٕض امعمٕماريم٤ت-إمظرى، ومقمغ ا ٌمٜكذمًؽ، موم٘د ميم٤ن لهم٤ مشم٠مصمػ مقمغ امً

 ثلاث١ٝ ايطبكات: َعُاص١ٜ

امعختمٚمٓم٦ هل امًٌمٜمٞم٦  امًمٓرائؼمدمٛع مسمل امًتمٗم٤مقؾ وامعداومًم٦، ومُـ أمؿمٝر  جمٞمٜم٦اله امًٌمٜك

مصلامصمٞم٦ امًمٌٓم٘م٤ت، امًتل مشتمٙقن مُـ مـٌم٘م٦ مشمٗم٤مقمٚمٞم٦، ومـٌم٘م٦ مشمٜمٗمٞذيم٦، ومـٌم٘م٦ مشداومًمٞم٦، مشقمور 

مسقت، يتمٛمٞز مسحمٚم٘م٦ امؾتمِمٕم٤ر مطًم٤مؾم٦، ودورة امًمٌٓم٘م٦ امًتمٗم٤مقمٚمٞم٦ تحمٙمًا مُمٜخمٗض امعًتقى مًمٚرو

ًٌم٤ مُم٤ مشمٙقن مطًم٥ مشرمشمٞم٥ امعمٚمك.مصم٤مٟمٞم٦- مصؿ مشمٕمٛؾ امًمٌٓم٘م٦ امًتمٜمٗمٞذيم٦ )أو مـٌم٘م٦  مىرارهم٤ مهم٤مً

امًتتم٤مسع( مسمٛثم٤مسم٦ امًمٖراء مسمل امًمٌٓم٘م٦ امًتمٗم٤مقمٚمٞم٦ وامًمٌٓم٘م٦ امًتداومًمٞم٦، ومُـ مصؿَ موم٢مٟف يمٌ٘ؾ امًتقمضمٞمٝم٤ت 

 مقمٚمٞم٦- مسقامؾمٓم٦ امًمٌٓم٘م٦ امًتداومًمٞم٦، ومشًمًٚمٚمٝم٤ مًمٚمٌٓم٘م٦ امًتمٗم٤
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مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مىد مشتمٕم٤مُؾ امًمٌٓم٘م٦ امًتمٜمٗمٞذيم٦ مُع مجمٛقمقم٦ مُـ امًمٜم٘م٤ط امًمٗرمقمٞم٦ امًمٜم٤مدم٦  مقمغ

ومشتخذ امًم٘رارات مسمِم٠ن امًًمٚقك امًتمٗم٤مقمك امًذي يجم٥ امؾتدمقم٤ؤه،  ،مقـ مخمٓط مًُم٤ر مشداومز

إن دورات امًم٘رار هذه مذ امًمٌٓم٘م٦ امًتمٜمٗمٞذيم٦ مقم٤دة مُم٤ مشمٙقن مذ مشرمشمٞم٥ مصم٤مٟمٞم٦، وامًمٌٓم٘م٦ امًتمٜمٗمٞذيم٦ 

أيمًْم٤ مقـ دمُم٩ مُمٕمٚقمُم٤ت امعًتمِمٕر مذ تمثمٞؾ امًدومًم٦ امًدامظمك- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مىد  مًُم١ومًم٦

مشًتمْمٞػ إمضراءات رومشمل امًتمٕريم٥ ورمؾؿ الخرائط مقمؼ الإمٟمؽمٟم٧، مشقمًد امًمٌٓم٘م٦ امًتداومًمٞم٦ 

ًٓ مقم٤معمٞم٦ مًمٚمٛمٝم٤م امعمٕم٘دة مسم٤مؾتخدام امًتخمٓمٞط، ومسًٌم٥ امًتمٕم٘مٞد الحًم٤بي امًذي يمٜمٓقي  مطمٚق

 مٚقل، مومٖم٤مًٌم٤ً مُم٤ مشمٙقن دورة مىرارهم٤ مذ مطدود دمىم٤ئؼ-مقمٚمٞف مشقمًمٞد مُثؾ هذه الح

امًمٌٓم٘م٦ امًتقومٞحمٞم٦ )أو مـٌم٘م٦ امًتخمٓمٞط( مٟماذج مًمّمٜع امًم٘رار، مىد يتؿ مشمٕمٚؿ  مشًتخدم

هذه امًمٜماذج مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت أو مشزويد امعمٕمٚقمُم٤ت الحمٙقمُمٞم٦ امًتل مشؿ جممٕمٝم٤ مذ امًمٌٓم٘م٦ امًتمٜمٗمٞذيم٦، 

ت مذ مُمٕمٔؿ أمٟمٔمٛم٦ مسرامُم٩ امًرومسقت ميما يمٛمٙـ امًمٕثقر مقمغ مُتمٖمػات امًٌمٜمٞم٦ مصلامصمٞم٦ امًمٌٓم٘م٤

الحديثم٦، ومشمٙقن مـريم٘م٦ امًتحمٚمٞؾ إمم مصلاث مـٌم٘م٤ت مًمًٞم٧ صم٤رمُم٦ مًمٚمٖم٤يم٦، وتمتمٚؽ مسمٕض 

امعًتخدم امًتل مشتحمٙؿ مذ  مضمٝم٦أمٟمٔمٛم٦ مسرامُم٩ امًرومسقت مـٌم٘م٤ت إوم٤مومٞم٦، مُثؾ مـٌم٘م٤ت وا

امًتمٗم٤مقؾ مُع إمؿخم٤ص، أو مًُتقى مُتمٕدد إمـراف مًتمًٜمٞؼ إمضراءات امًرومسقت مُع 

 امُم٩ امًرومسقت إمظرى امًتل مشمٕمٛؾ مذ مٟمٗس امًٌمٞئم٦-إمضراءات مسر

 خطٛط الأْابٝب: َعُاص١ٜ

مسمٜمٞم٦ أمظرى مًمٚرومسقمشم٤ت مُشمٕرف مسم٤مؾؿ مسمٜمٞم٦ مظط إمٟم٤مسمٞم٥، تمم٤مًُم٤ مُثؾ مسمٜمٞم٦ امًم٘مٓع  همٜم٤ك

امًمٗرمقل، مشم٘قم مسمٜمٞم٦ مظط إمٟم٤مسمٞم٥ مستمٜمٗمٞذ مقمٛمٚمٞم٦ مُتمٕددة مذ مٟمٗس امًقمىم٧- ومُع ذمًؽ، موم٢ن 

 مٚؽ امعقمضقدة مذ امًٌمٜمٞم٦ مصلامصمٞم٦ امًمٌٓم٘م٤ت، امًقمطدات امعحددة مذ هذه امًٌمٜمٞم٦ مشمٌِف مش

مًمٚتحمٙؿ مذ مؾمٞم٤رة مًُتم٘مٚم٦، ومشدمظؾ امًٌمٞم٤مٟم٤ت  مشًتخدممظط إمٌٟقب مُثؾ امًتل  مُمٕماريم٦

مظط إمٟم٤مسمٞم٥ هذا مذ مـٌم٘م٦ وامضمٝم٦ امعًتمِمٕر، مـٌم٘م٦ الإدراك مصؿ يم٘قم مستحديم٨ مٟماذج 

إمم  ذجهذه امًمٜما امًرومسقت امًدامظمٚمٞم٦ مًمٌٚمٞئم٦ امؾتمٜم٤دًا إمم هذه امًٌمٞم٤مٟم٤ت- مسمٕد ذمًؽ، يتؿ مشًمٚمٞؿ

مـٌم٘م٦ امًتخمٓمٞط وامًتحمٙؿ، وامًتل مشمٕمٛؾ مقمغ مشمٕديؾ مظمٓط امًرومسقت امًدامظمٚمٞم٦ وتحقيمٚمٝم٤ إمم 

مقمٜم٤س تحمٙؿ مومٕمٚمٞم٦ مًمٚرومسقت، مصؿ يتؿ مشقصمٞمٚمٝم٤ إمم امًًمٞم٤رة مُـ مظلال مـٌم٘م٦ وامضمٝم٦ امًًمٞم٤رة، 
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 إن امعمٗتم٤ح إمم مسمٜمٞم٦ مظط إمٟم٤مسمٞم٥ هق أن ميؾ هذا يحدث مسم٤مًتقازي، مسمٞمٜما مشمٕم٤مًم٩ مـٌم٘م٦ الحد

إمىمَ مًٌمٞم٤مٟم٤ت امعًتمِمٕر أمطدث أمضمٝزة آمؾتمِمٕم٤ر، موم٢ن مـٌم٘م٦ امًتحمٙؿ مشمٕتمٛد مظمٞم٤راتهم٤ 

مقمغ مسمٞم٤مٟم٤ت أمىدم مىمٚمٞلًا- بهذه امًمٓريم٘م٦، موم٢ن مسمٜمٞم٦ مظط إمٟم٤مسمٞم٥ مُمِم٤بهم٦ مًمٚدمُم٤غ امًٌمني، ٓ 

مشقمىػ مُرامىٌل الحرميم٦ مقمٜد امؾتمٞمٕم٤ب مسمٞم٤مٟم٤ت امعًتمِمٕر الجديدة- مسدًٓ مُـ ذمًؽ، مٟحـ مٟدرك 

مذ امًقمىم٧ مٟمًٗف، مقمغ أن يتؿ مشمِمٖمٞؾ امًمٕمٛمٚمٞم٤ت مذ مسمٜمٞم٦ مظط إمٟم٤مسمٞم٥  مًٕم٤مٞومٟخمٓط ومٟمٕمٛؾ جم

 مسمِمٙؾ مهمػ مُتزامُـ، ويمٙقن ميؾ الحًم٤ب مًُتمٜدًا إمم امًٌمٞم٤مٟم٤ت، ومىقة وهمقم٦ امًمٜمٔم٤م امًمٜم٤مشم٩-
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 ويػتٌُ ٖرا ايفصٌ عًى ايٓكاط ايتايية: 

 

 َكز١َ  

 ب١ ايزاَايع  

 يعب١ ايؾطضْر   Drosophila  

  يعب١Othello   

 يعب١ طاٚي١ ايظٖض   

 يعب١ ايبٛنض  
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 ايطادع عػسايفصٌ 

   الهمبيو س المتكد ة ألعا 

ومشمٌٚمٞم٦  ،مسجد امًمٕمٛؾ يمٛمٞمٚقن إمم مومٝؿ .موتـ امًمٜم٤س مُع إمًمٕم٤ب مًمٕدة مىرون مًم٘د

 أنمذ مطمل  ،إمًمٕم٤ب مسم٤مؾتخدام وامًتمٜم٤موس آمؾمؽمظم٤ء ومىم٧ يحملومسمٕد ذمًؽ  ،مًُم١ومًمٞم٤تهؿ

مسم٤ٕمًمٕم٤ب يمٛمٙمٜؽ امًتمٜم٤موس مقمغ  ميذمًؽمُـ مضم٤ذمسمٞم٦ إمًمٕم٤ب  مضزء مقم٘مٚمٝؿ ومشمٓقير تحدي

مذ امًقمىم٧  امًمٜتم٤ئم٩ مًمٜمٔرمصؿ ا ،امظتٌم٤ر مُمٕرموتؽ ومىدرامشؽ يمٛمٙمٜؽمًُتقيم٤ت مختمٚمٗم٦ إذ 

 ،(الإمًٟحم٤بالخًم٤رة أو  أوامًمٜتمٞجم٦ )امًمٗقز  مطدمصم٧ specific تحمٚمٞؾ معم٤ذا يمٛمٙمٜؽ .امعمٜم٤مؾم٥

 .مًمٕم٥ مًمٌٕم٦ أمظرى مصؿ ،إمظمٓم٤ء وامًتمٕمٚؿ مُـ

 قمُم٤تمجمٛقع صػ مُـ امعمٕمٚ أمًمٕم٤ب مقمغ، ئمٞزمٟرميز مسمِمٙؾ ر مؾقفهذا امًمٗمّؾ  مذ

مسما مذ ذمًؽ مًمٌٕم٦ امًدامُم٤  ،امًتل ٓ مشمٜمٓقي مقمغ مورصم٦( إمًمٕم٤بامعثم٤مًمٞم٦ )مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل 

 مذمسما  ،اهتمام مؿمٌٕل ميٌمػ ذات أيمْم٤ مسمٕض أمًمٕم٤ب الحظ مًٟتمٙمِػ مؾقف .،وامًمِمٓرمٟم٩

يًمٛمٞف امًٌمٕض مُقوقع امظتٌم٤ر  مُم٤ مؾتمٜتم٘ؾ إمم ،أمظمػاً  .وامًٌقمير ،والجن ،امًمٓم٤ومًم٦ذمًؽ مًمٌٕم٦ 

  -امعثم٤مز مُـ الحم٤ضر وامعًتمٌ٘ؾ آصمٓمٜم٤مقلامًذميم٤ء 
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  :ايداَا يعبة

 ،مسقوقح مسرمٟم٤مُم٩ مًمٌٕم٦ امًدامُم٤ مُـ إول الإصدارآرمصر صم٤مُقيؾ  مسرمُم٩ ،1952مقم٤م  مذ

مشمٓقير مسرمٟم٤مُم٩ مًمٌٕم٦  مذ امًرئمٞز Samuel اهتمام ميم٤ن IBM 704 مسرمجم٦ مًمٌٕم٦ امًدامُم٤ مًـ مومٕمٜد

 -امًدامُم٤ امًتل يمٛمٙـ أن مشثٌم٧ امًتمٕمٚؿ أمز

 امًمٜجم٤حمقمغ مًمٌٕم٦ امًدامُم٤ مًمٞس مٟتمٞجم٦  امًمٕمٛؾمظلال  مُـأهؿ مُم٤ مىم٤م مسف آرمصر صم٤مُقيؾ  إن

ًٌم٤ مُم٤  وامًتل مسرمٟم٤مجف،مطم٘م٘مٝم٤  امًتل مذ مٌُم٤راة  مٟمٞمك رومسرتمسمٕد موقز  مقمٚمٞف امًمّحم٤موم٦ رميزتمهم٤مً

 ،مشم٘مٜمٞم٤ت امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مشمٌٓمٞؼو مًدرامؾم٦مٌُمٙر  ميمٜمٛقذجمُم٩ امًمؼمٟم٤ مسرمجم٦وامطدة، ومًمٙـ 

صمٛقئمٞؾ مىد درس  مًمٙـ ،امًمٚمٌٕم٦امًدرامؾم٤ت إمىدم مذ مشمٕمٚؿ  مسمٕض مذامًمٕمٛؾ  ثؾتممطمٞم٨ 

 ومًمٙـ ،مًمٚمٌٕم٦ امًمٕمٌّمٞم٦ امًمٌِمٙم٦ نهم٩ إمُمٙم٤مٟمٞم٤ت مذ صمٛقئمٞؾ مٟمٔر ومىد مسم٤مًمٗمٕؾ آمطتمآت

 - مٕمٚؿمًمٚت مشمٜمٔمٞما أميثر مؿٌمٙم٦ نهم٩ مقمك آمقتماد مىرر ،ذمًؽ مُـ مسدٓ

 :رصاع١ يعب١ ايزاَا يلأعباب ايتاي١ٝ اختٝاص تم

 امًمٕمٛمٚمٞم٦ مٞم٦امًدامُم٤ مًمًٞم٧ مطتمٛمٞم٦ مُـ امًمٜم٤مط مًمٌٕم٦. 

 مُـ امًتحرميم٤ت الخمّؿ مطرمُم٤ن –مًمٌٕم٦ مًديهم٤ هدف محدد  ميؾ. 

 آمؿتٌم٤ك )امًمٚمٕم٥( واوحم٦ مىقامقد. 

 امًمٚمٌٕم٦ مجمٛقمقم٦ ميٌمػة مُـ امعمٕرموم٦ مطقل همٜم٤ك. 

 ومسم٤مًتم٤مز موم٢ن مؾمٚقك  ،امًمٚمٌٕم٦ م٤ ميمٛجمٚسامًدامُ مًمٌٕم٦ مسم٘قامقدمُـ امًمٜم٤س مقمغ درايم٦  ميثمػ

 .مُمٗمٝقم هق أيمْم٤ امًدامُم٤ مًمٌٕم٦مسرمٟم٤مُم٩ 

 مؾجمٚم٧ مظمٓمٞم٦ مطدود مًتقمفمٞػ صمٖمًػا مىمٞم٤مؾمًٞم٤ مُمٜمٝجًم٤امًدامُم٤  مًمٌٕم٦ مذ Samuel امؾتخدم

 هل امًتحرّك أي امًمٚمٕم٥ مقمغ امًم٘درة إنمُمٜمٝم٤  آمؾتدٓٓت مُـ مقدد مطمٞم٨ مُـ مُقامىػ

 مسمِمٙؾ مطًم٤بهم٤ يتؿ أمٟف مُـ امًرمهؿ مقمغ , امًدامُم٤ مًمٌٕم٦ مذ امًتًجمٞؾ مقمغ امعمٝمٞمٛـ امعمّمٓمٚح

 - امًرمضم٤ل مقمغ امًمٌ٘ض إمم مؾمٞم١دي تحرك أي موم٢ن ،مُمٜمٗمّؾ

ومفمٞمٗم٦ امًمٙمِػ مقـ مجريم٤ت إمُقر امًرئمًٞمٞم٦ مذ مًمٌٕم٦ امًدامُم٤ هق امًتم٘م٤ط  م٢نمو ،ومسم٤مًتم٤مز

امًم٘مٓع  مًتداول إمٟف مُمٗمٞد"يم١دي إمم مُزيد مُـ آمؾتدٓل مُثؾ  وهذا م٤لخمّؿمس الخم٤صم٦امًم٘مٓع 
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 .مقمٜدمُم٤ مشمٙقن مذ الخمٚػ مًتداولاومدمٜم٥  امًتم٘دممقمٜد 

 مُـ امًتم٘دم مذ امًمؼمٟم٤مُم٩ مقٌم٤رة مقـ مصلاث مـٌم٘م٤ت إٓ إذا ميم٤ن امعقمىػ وامطد ميم٤ن

 :وامًتل مُـ مؿم٠نهم٤ تمديد امًٌحم٨ ،إمٟمِمٓم٦ امًتم٤مًمٞم٦

 هل مىمٗزة )امًتم٘م٤ط( الحرميم٦ هذه. 

 إمظمػة مىمٗزة الحرميم٦ ميم٤مٟم٧. 

 مممٙـ امًتمٖمٞمػ. 

 .مطًم٥ امًمٔروف مـٌم٘م٦ 20 مطتك أو 11أو  5إمم  امًٌحم٨ تمددامًمنوط الخم٤صم٦  مومٝذه

 مًمٜمٔم٤م مُتمٗمٝمٛمٝم٤ مشمٌّح أن يجم٥ مقمٚمٞؽ ،مًمٌٕم٦ امًدامُم٤ وامًمِمٓرمٟم٩ ثؾإمًمٕم٤ب مُ مًمٗمٝؿ

ومٟمٔم٤م  مُمٕم٤لجم٦ مُمٕمٞم٤ريقوح  امًتم٤مز امًمِمٙؾو .وإمًمٕم٤ب امعقامىػ مًقصػ امعًتخدمامًمؽمُمٞز 

 .مًمٌٕم٦ امًدامُم٤ مذ امعًتخدم امًتدويـ
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 مُـ مسف الخم٤صم٦ امًدامُم٤ مًمٌٕم٦ يمٚمٕم٥ دإمؾق أن يمٕمٜل مومٝذا ،9,13 امًرمُز رأيمٜم٤ إذا ،مصؿ ومُـ

 ،ٓمطم٘م٤ً  مؾمٜم٘رأ وميما- 22,17 مسـ آمؾتجم٤مسم٦ مًلأحمر يمٛمٙـ مصؿ- 13 امعرمسع إمم 9 امعرمىؿ امعرمسع

 جمم٤ل إن إمؾقد، مُع إمىؾ مقمغ امًتمٕم٤دل تحم٘ؼ أنهم٤ أمصٌتم٧ اموتتم٤مطمٞم٦ مؾمًٚمٚم٦ مُـ مضزء هذا موم٢ن

 أن هل امًمٓم٤ومًم٦ ومًمٌٕم٦ ،امُم٤امًد مًمٌٕم٦ ،امًمِمٓرمٟم٩ مُثؾ إمًمٕم٤ب مذ امًمٜمٝم٤ئمٞم٦ امًمٚمٌٕم٦ ومضم٤ذمسمٞم٦

 - مُمٕمٞمٜم٦ مٟتمٞجم٦ "مطًم٤مسمٞم٤ لإمصٌم٤ت" امًمٜمٝم٤يم٦ مطتك مجديًم٤ يمٙقن مُم٤ مهم٤مًٌم٤ امًمِم٤مُؾ الحًم٤ب

 مشمٕم٘مٞدهم٤ مُع مشتمٜم٤مىض امًتل إمٟمٞم٘م٦ مسم٤مًًٌم٤مـم٦ مشتمٛمٞز امًتل امًمٜمٝم٤ئمٞم٦ إمًمٕم٤ب مسمٕض همٜم٤ك

 مُمٕروف هق ميما وامعٌم٤دئ، آمؾتدٓل مشمٌٓمٞؼ أهممٞم٦ مقمغ امًمْقء مشًمٚطمسذمًؽ  وهل إمؾم٤د

 امًتحرميم٤ت مُـ امًم٘ني مشًمًٚؾ) مٟمٛقذمضمٞم٦ مًمٌٕم٦ مقمغ الحم٤ئزة امعتقمؾمٓم٦ امًمٚمٕم٥ معجمٛقمقم٤ت

 نهم٤يم٦ مشًم٤مقد أن يمٛمٙـ ميما ،(امعقومٕمٞم٦ مذ واوح مشمٗقق أو مُم٤ديم٦ مُمٙم٤مؾم٥ تحم٘ؼ امًتل

 - امعمٚمٛقس امًتحمٚمٞؾ مظلال مُـامًمٗقز  مُمٝمٛم٦ مُقوقع مشقومٞح مذ أيمًْم٤ إمًمٕم٤ب

 ميمٜم٧ إذا يمك مُم٤ مُثؾ امًتحمٚمٞؾ مٟتمٞجم٦ مٝؿمًمٗ امًمٚمٌٕم٦ مذ مظٌمػاً  مشمٙقن أن امًيوري مُـ مًمٞس

 موم٤مًمِمٙؾ- ومشمٕمٞمٞمٜمٝم٤ امًمٗمٕمٚمٞم٦ امًمِمٓرمٟم٩ رمىمٕم٦ أو امًمؽمُمٞز مسم٤مؾتخدام امعقاوع مشمٕمٞمل مذ مشرمهم٥

 -إحمر تحرك مُع امًدامُم٤ مًمٌٕف مذ يحدث أن يمٛمٙـ امًذي امعقمىػ يمٔمٝر امًتم٤مز
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 الأحمض تحضى

 ،16,12: مىم٤مٟقمٟمٞم٦ م٤تتحرمي مصلاث مقمغ( مًمٚتحرك) Red يحتقي ،امعخمٓط امًقوع مذ

-minimax امًمٜمٔريم٦ امًم٘مٞمٛم٦ مطمٞم٨ مُـ مًمٚمٕم٥ Red مًـ مطرميم٦ أمومْؾ مُم٤- 13,9 أو ،13,8

game-theory؟  

 صمٖمػة مًمٌٕم٦ مؿجرة إمٟمِم٤ء مـريؼ مقـ مطؾ مسمٜم٤ء محم٤ومًم٦ يمٛمٙمٜمٜم٤ ،امًًم١ال هذا مقمغ مًلإمضم٤مسم٦

 امًمٙم٤مُؾ مؿٌف مسمٞتم٤ مُم٤ميس,إمًمٗم٤ مًمٌٕم٦ مؿجرة تحمٚمٞؾ امًتم٤مز امًمِمٙؾ يقوح ،مـٌم٘م٤ت 5 ذات

 -امًًم٤مسؼ امًمِمٙؾ مذ امعقوح مٛقوعمًمٚ

 

 
 

 مطمٞم٨- 16,12 الخمٓقة موحص إمم مٟحتم٤ج ،امًمٞمٛمل إمم امًمًٞم٤ر مُـ إحمر تحرميم٤ت مًمٗرز

 إمؾقد أن مُـ امًرمهؿ مقمغ ،4,8مسـ  مسـم٤ٓمٟتم٘م٤ل إحمر امٟتم٘م٤ل مقمغ يجمٞم٥ أن إمؾقديًتمٓمٞع 

 مًـلأمؾقد ـيمٛمٙ ،ذمًؽ مُـ مسدًٓ - 4-13 إحمر امٟتم٘م٤ل مسمٕد إمىؾ مقمغ وامطدة مىمٓمٕم٦ مؾمٞمٗم٘د

 امًقمطمٞدة، أمُمٜم٦ الخمٓقة وهل ،20,16 إحمرومشمٙقن إمضم٤مسم٤ت  امًتم٤مًمٞم٦ الخمٓقة مذ 0,5مًمٕم٥ 

 - 12,5 مسـ إحمر يجمٞم٥ مسحمٞم٨ 5,8 مسم٤مًتحرك "مقروًم٤" إمؾقد يم٘دم ذمًؽمسمٕد 
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 6 مُـ مُمٙقمًٟم٤ مسحثًم٤ يمٙمٛؾ مطمٞم٨ ،1,8,17 مُع رامسحم٦ مشرميمٌٞم٦إمؾقد  يحم٘ؼ ،وأمظمًػا

 مشمٗمٜمٞدهل  12 ,16 إحمر لحرميم٦ 0,5 آمؾتجم٤مسم٦ موم٢ن ،ؽمًذمً- ومًمٌٕم٦ مسم٘مٓمٕم٦ يمٗقز مـٌم٘م٤ت

 - مـٌم٘م٤ت 6 ذي مسحم٨ إمضراء مسمٕد تخن 16,12 الحرميم٦ أن مقمغ يدل

 مورصم٦ مظلال مُـ مـٌم٘م٤ت 3 مُـ امعمٙقن امًٌحم٨ مشقمؾمٞع ميمٞمٗمٞم٦مقمغ  يدل مُثم٤ل ذمًؽ ميم٤ن

 مسدائؾ تحمٚمٞؾ يمٕد ٓ ،ذمًؽ مقمغمقلاوة  ،5,8 امًمٕرض مُع مـٌم٘م٤ت 4 مقمغ تحدث امًتل الإمٟتم٘م٤ل

 امًم٘مٓع مقمٛمٚمٞم٤ت مسًٌم٥ ضروريًم٤ أمُرًا( 16,12 مسمٕدمُـ امًمٌٓم٘م٤ت ) 2 مقمٜد إمظرى ٕمؾقدا

 مذيتحرك  إمؾقد أن مـٌم٘م٤ت 5 مسحم٨ ومؾمٞمٙمِػ امشمْح،ميما  alpha-beta مًـ امعحتمٛمٚم٦

 - إمؾقد مسم٘مٓمٕم٦ وامطدة مشمْحمٞم٦ إمم أيمْم٤ أدى (1,6و 1,5) ،2امًمٌٓم٘م٦ 

,16 مطرميم٦ مؾقء مُدى مٙمِم٤فامؾت إمم مٟحتم٤ج ٓ أمٟمٜم٤ إمم alpha-beta مظقارزمُمٞم٦ مشمِمػ

 - 0,5 مُع الخمٓقة هذه دمطض يمٛمٙـمًذا  12

 مُم٤ أمؾقأ مسم٤مقتٌم٤ره تحرك أمومْؾ هل 13,8 أنمٟدرك  مـٌم٘م٤ت 5 مسحم٨ إمضراء مسمٕد ،ومسم٤معثؾ

 يم٘رب مُم٤ أو( مٟم٘مٓم٦ 200) مُمٚؽ , اوم٤مومٞم٦ مىمٓمٕم٦ هق امعمٓم٤ف نهم٤يم٦مذ  إحمر يمٗمٕمٚف أن يمٛمٙـ

 (-مٟم٘مٓم٦ 50) مضديد مُمٚؽ مُـ

 يعب١ ايزاَا:إصؽار١ٜ يًتعًِ في  طضم

 آمؾتدٓل امؾتخدام مذ مًمٚتحم٘مٞؼ مظم٤ص مسمِمٙؾ مسم٤معلامطمٔم٦ مضديرًا صمٛقئمٞؾ مقمٛؾ ميم٤ن

 امًمٕم٤مُم٦ أمومٙم٤ره أمطد ميم٤ن ،امًمّدد هذا مذ- أمز امًتمٕمٚؿ مذ امؾتخدامُمٝم٤ يمٛمٙـ امًتل وامًمٙمٞمٗمٞم٦

 يمٙقن وأن مسمٕض ود مسمٕمْمٝم٤ يمٚمٕم٥ مسرمٟم٤مجف مُـ مختمٚمٗم٦ إصدارات همٜم٤ك يمٙقن أن هق

 ومؾمٞتؿ امًمؼمٟم٤مُم٩ مؾمٞتمٕمٚؿ ،امًمٓريم٘م٦ بهذه- امًمٗم٤ئز مقمغ ٓمؾتدٓلا يتٌمٜك امًذي هق الخم٤ه

 مقمغ امعحًقمسم٦ مشمٚؽ ود مًمٚمؼامُم٩ امعمٗمْمٚم٦ امًتحرميم٤ت معم٘م٤رمٟم٦ آمظر نهم٩ همٜم٤ك وميم٤ن- تحًمٞمٜف

 امًمٚمٌٕم٦ مىٌؾ مُـ ومضف أمومْؾ

 رئمًٞمٞم٦ "ميتم٤ب" مًمٌٕم٦ مظلال مُـ امًمٚمٕم٥ يتؿ أن هل بهم٤ امًم٘مٞم٤م مشؿ امًتل امًمٓرق إمطدى

 مُـ أمومْؾ امًمؼمٟم٤مُم٩ يمٕتمؼهم٤ امًتل امًتحرميم٤ت مقدد ميؿ وعمُق ميؾ مذ مشًجؾ وأن ،مخزمٟم٦

 امًمٕمٛمٚمٞم٦ هذه مشمٌٓمٞؼ يمٛمٙـ- أمؾقأ امًمؼمٟم٤مُم٩ يمٕتمؼهم٤ امًتل امًتحرميم٤ت ومقدد امعًجمٚم٦ الحرميم٦
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 ود مًمٚمؼامُم٩ امعمٗمْمٚم٦ مًمٚتحرميم٤ت آرمشٌم٤ط مُمٕم٤مُؾ مطًم٤ب يمٛمٙـ ،مصؿ ومُـ- الجم٤مٌٟمل مًمٙلا

  :امًتم٤مز امًمٜحق مقمغمؾمٞئم٦  مسمّزرة بهم٤ يم٘قم امًتل امًتحرميم٤ت

C = (L - H) / (L + H) 

 أمىؾ امًمؼمٟم٤مُم٩ صمٜمٗمٝم٤ امًتل( مًمٌٕم٦ أو) مُقوع مذ امًم٘م٤مٟقمٟمٞم٦ امًتحرميم٤ت مقدد هق L ،مطمٞم٨

 مُـ أمقمغ امًمؼمٟم٤مُم٩ صمٜمٗمٝم٤ امًتل امًتحرميم٤ت مقدد هق Hو مًمٌٕمٝم٤ مشؿ امًتل امًمٗمٕمٚمٞم٦ الخمٓقة مُـ

 - مًمٌٕمٝم٤ مشؿ امًتل امًمٗمٕمٚمٞم٦ الخمٓقة

 0.6 إمم( امًمْمٕمٞمٗم٦ لارمشٌم٤مـم٤تمً مسم٤مًمًٌٜم٦) 0.2 مُـ امًم٘مٞؿ هذه مشراومطم٧ ،امعمارمؾم٦ مذ

 (-امًمٜمٝم٤يم٦ مذ مشٌمٜمٞمٝم٤ مشؿ امًتل الحدود مُتمٕددة مشم٘مٞمٞؿ معمٕم٤يمػ مسم٤مًمًٌٜم٦)

 أمومْؾ مًديف هذا آرمشٌم٤ط مُمٕم٤مُؾ موم٢ن ،مُمٜخمٗمًْم٤ H يزال وٓ مُرمشمٗمٕم٦ L ميم٤مٟم٧ إذا

ًٌم٤ مًمٞمٙقن مورصم٦  مستم٘مٞمٞؿ مسم٤مؾتمٛرار امًمؼمٟم٤مُم٩ مؾمٞم٘قم- مًمٚمٖم٤يم٦ امعرمضقة امًمٜتمٞجم٦ وهق ،1.0 مُـ مىري

 صحمٞح مسمِمٙؾ الحمٙؿ ومؾمٞمٙقن ،امًرئمًٞمٞم٦ امًتحرميم٤ت مُـ أمؾقأ مُشمٚمٕم٥ ٓ امًتل امًتحرميم٤ت

   - امًرئمًٞمٞم٦ امًمٚمٌٕم٦ تحرميم٤ت مُـ أمؾقأ إمظرى امعحتمٛمٚم٦ امًتحرميم٤ت مقمغ

 يتمٕمٚؿ مشرميف ،ذمًؽ مُـ ومسدًٓ  ،امًمٙتم٥ موتح مورص إمقمٓم٤ء مقـ آمستمٕم٤د صمٛقئمٞؾ مطم٤ول

 -وإمًمٖم٤ز ،م٤ئمٞم٦امًمٜمٝ وإمًمٕم٤ب ،امعقاوع مختمٚػ مُـ امًمٚمٕم٥ مـريؼ مقـ امًتجرمسم٦ مُـ

 ذيط مقمغ مصؿ) مومٕم٤ل مسمِمٙؾ امعقاوع تخزيـ مذ الجمٝد مُـ امًمٙثمػ صم٤مُقيؾ امؾتثمٛر

 - موريدة مسم٧ ميًمًٚمٚم٦( "ذاميرة" أو مُمٖمٜم٤مـمٞز

 مذ مسنمقم٦ مًمٚمٛقامىػ امًتمٜمٔمٞؿ مضمٞدة "مؾجلات" إمم امًقصقل إمم مسحم٤مضم٦ صمٛقئمٞؾ ميم٤ن

 امًذي مًلاهتمام ةامعثمػ الإرمؿم٤دات أمطد ميم٤نو مُم٘م٤رمٟتمٝم٤، مُـ امًٌحم٨ يتمٛمٙـ مطتك امًذاميرة

 ممم٤مصمٚم٦ درمضم٦ أمٟتجتم٤ مًمٚحرميم٦ مختمٚمٗم٤ن مشًمًٚلان همٜم٤ك ميم٤ن إذا أمٟف هل امًٌحم٨ مذ امؾتخدمُمٝم٤

 تحريؽ مؾمٞختم٤ر موم٢مٟف ،مـٌم٘م٤ت 6مقمٛؼ  مقمغ تحريؽ مشًمًٚؾ مُم٘م٤مسؾ، مـٌم٘م٤ت 3 مقمٛؼ مقمغ

 مذ( مـٌم٘م٤ت 6 مذ) امًمٕم٤مز امًمٕمٛؼ مطرميم٦ وامظتمٞم٤ر امًمٗقزمطم٤مًم٦  مذ( مـٌم٘م٤ت 3) امًًمٗمك امًمٕمٛؼ

 - امًمِمٞخقمظم٦ مومٙرة ذميل إرمؿم٤دي آمظر وميم٤ن- رةالخًم٤ مطم٤مًم٦

 لم إذا امًقمىم٧ ذمًؽ مذ ومُمٙمٚمٗم٦ الحجؿ محدودة ميم٤مٟم٧ امًذاميرة أنامًقوع مذ آمقتٌم٤ر  مُع
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 مُـ إزامًتف وتمم٧ "مًٟك" موم٘د ،امًقمىم٧ مًٌمٕض امًذاميرة مذ( مُقوع) مؾجؾ إمم الإمؿم٤رة يتؿ

 مٟم٤مطمٞم٦ مُـ- مٞم٤نامًمًٜ يًمٛك امعمٗمٝقم هذا ميم٤نمىمّقى-  مقمِقائمٞم٦ مىمٞمٛم٦ إمم وصؾ مقمٜدمُم٤ امًًجؾ

 "مُمٜتمٕمًِم٤" ميم٤ن ،امًٌحم٨ مظلال مُـ امًذاميرة مذ مُم٤ مُقوع إمم الإمؿم٤رة تمم٧ مقمٜدمُم٤ ،أمظرى

 -مسم٤مًتحديم٨ يًمٛكمُم٤  وهق 2 مقمغ مسف امعم٘مؽن امًمٕمٛر مستمً٘مٞؿ

 آهممٞف مشم٘مٚمٞؾ أمضؾ مُـ امعًتخدمُم٦ امًرئمًٞمٞم٦ امًتم٘مٞمٞؿ مًقمفمٞمٗم٦امًمنوط إرمسمٕم٦  ميم٤مٟم٧

 :امًمٜحق امًتم٤مز مقمغ

 امًم٘مٓمٕم٦ مُمٞزة- 

 امًمِمٖؾمُـ  الحرمُم٤ن- 

 امًتمٜم٘ؾ- إمُمٙم٤مٟمٞم٦ 

 هجمل يجمٛع مسمل امًًمٞمٓرة مقمغ امعرميز ومشمٓقر امًم٘مٓمٕم٦- مُمّمٓمٚح 

 مًمٕم٥ مسرمٟم٤مُم٩ مشمٓقير مشؿ ،مؾم٤مسمً٘م٤ وصمٗف مشؿ ميما الإرمؿم٤دي صمٛقئمٞؾ مُمٜمٝم٩ مسم٤مؾتخدام

 ميثمًػا يتحًـ لم ومًمٙمٜف ،مٌُمٙر ومىم٧ مذ وموم٘دامٟف مسمٗقزه امًمٜمٝم٤يم٦ مذ مسف مُمٕمؽمًوم٤ مًمٚمٖم٤يم٦، مضمٞدًا دورًا

 مًُتقى دون ومًمٙـ امعٌتدئ مًُتقى يتجم٤وز مسم٤مًتم٠ميمٞد مًمٌٕمٝم٤ ميم٤نمطمٞم٨  مٓم٦امعتقمؾ امًمٚمٌٕم٦ مذ

 -الخٌمػ

 :امًتمٕمٚؿ امظتٌم٤رات مطقل امًتم٤مًمٞم٦ امًًٌمٞمٓم٦ آمؾتمٜتم٤مضم٤ت إمم صم٤مُقيؾ مشقصؾ

 مضمٞفقمسم٤مًت رًاقمؿمٕ مٟم٤مُم٩رمًٌا ءم٤مٓلإمق اءً رمضإامًمٗمٕم٤ل  امًذاتيؿ مٚتمٕمٚا مشم٘مٜمٞم٦ـ مشتمْمٛ أنم٥ يج، 

 -م٤ئػقمفمًاـ يزمشخو مؾم٦رمًمٗمٝ ررمُمٙ مم٤مٔمٟ مقمٚك يقمشحت أنم٥ يجو

 امًقمىم٧ ذمًؽ مذ مُشًتخدم ميم٤مٟم٧ امًتل مًممًم٦ مىمٚؼ مُمّدر امًتخزيـ مؾمٕم٦ مىمٞقد ميم٤مٟم٧ 

(IBM 704-) 

 أمز امًتمٕمٚمٞؿ مشم٘مٜمٞم٤ت وإمصٌم٤ت مًتمٓقير مُمٜم٤مؾٌم٦ ومؾمٞمٚم٦ هل امًدامُم٤ مًمٌٕم٦ مُثؾ مًمٌٕم٦- 

 هما:  الزكامج مـ كسختين باشتخدامتعؿقؿ التعؾقؿ  عؿؾقة في الدراشات تطقير تؿ وقد

 أمًمٗم٤ مشًمٛك وامطدة  

 مسمٞتم٤ مشًمٛك وإمظرى - 
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 مُتمٕدد مشم٘مٞمٞمٛف مذ امعًم٤هممل مشمٕديؾ مـريؼ مقـ مظمٓقة ميؾ مسمٕد مدرمستف يمٕمٛؿأمًمٗم٤  امًمؼمٟم٤مُم٩

 مُـ مُم٠مظقذة مضديدة مسمٛمّمٓمٚحم٤ت مُمٝمٛم٦ مهمػ مشٌدو امًتل امعمّمٓمٚحم٤ت وامؾتٌدال الحدود،

 - مًمٌٕم٦ أي مُدة مـقال مًمٚتم٘مٞمٞؿ الحدود مٟمٗس Betaمسمٞمٜما مشًتخدم  آمطتمٞم٤ط، مىم٤ئمٛم٦

 أمًمٗم٤ يمٚمٕم٥ امًذاتي امًمٚمٕم٥ وأمصمٜم٤ء ،ميخمّؿ وده مًمٚمٕم٥ "الإمًٟم٤ن" أمًمٗم٤ مسرمٟم٤مُم٩ يًتخدم

 -مسمٕمْم٤ً  مسمٕمْمٝما ومسمٞتم٤

 مذ امًمٜم٘م٤ط مشًجمٞؾ دامًم٦ Beta يتٌمٜك ،Alpha موقز مطم٤مًم٦ ومذ Beta ود امًمٚمٕم٥ أمصمٜم٤ء

Alpha  أمًمٗم٤ مستم٘مٞمٞؿ امًمؼمٟم٤مُم٩ مُـ محم٤يد مضزء ويم٘قم ،مسمٞتم٤ موم٤زإذا - 

 مطدود مُمٕم٤مُؾ مشمٕمٞمل يتؿ ،(مصلامصم٦مشمٙقن  م٤دةً مق) امعرات مُـ مُمٕمل مقدد مذ أمًمٗم٤ أمظمٗؼإذا  أمُم٤

 مستمٕديؾ امًمؼمٟم٤مُم٩ يم٘قم أن يجم٥ ومقمٚمٞف ،امعثم٤مًمٞم٦ امًمٜم٤مطمٞم٦هذه الحم٤مًم٦ مُـ  ومذ ،0 إمم امًمٜم٘م٤طمُتمٕدد 

 مذ ضروريًم٤( امًٌمني) امًمٞدوي امًتدمظؾ ميم٤ن ،امًمٕمٛمٚمٞم٦ امًمٜم٤مطمٞم٦ مُـ مًمٙـ مسف، الخم٤صم٦ الحدود

 موم٘ط مُمٜمٝم٤ 16 ومًمٙـ ،الحدود ميثمػ مذ مطًم٤مسمٞم٦ مـريم٘م٦ 38 امؾتخداممطمٞم٨ يمٛمٙـ  إمطمٞم٤ن مسمٕض

 -آمطتمٞم٤مـمٞم٤ت مىم٤ئمٛم٦ مذ امعتٌم٘مٞم٦ 22 امًـ مسم٘مٞم٧ مسمٞمٜما ،وامطد ومىم٧ مذ مُشًتخدم ميم٤مٟم٧

 مُمٕم٤مُؾ مذ إمٟخمٗم٤وم٤ مُتمٙرر مسمِمٙؾ مؾجمٚم٧ امًتل امًتحرميم٤ت امٟتم٘مٚم٧ ،امعمٓم٤ف نهم٤يم٦ مذ

 مىم٤ئمٛم٦ أمقمغ مُـ مسمٛمّمٓمٚح وامؾتٌدمًم٧ آمطتمٞم٤مـمٞم٤ت مىم٤ئمٛم٦ مُـ امًًمٗمك الجزء إمم آرمشٌم٤ط

 وإمقم٤دة مطرميم٤ت مصماني ميؾ مٟمِط مُمّمٓمٚح امؾتٌدال مشؿ ،مؾٌمٞؾ امعثم٤ل  مقمغ مطتمٞم٤مـل،آ

 امًمنوط امؾتٌدال أيمْم٤مطرميم٦، يمٛمٙـ  176 ميؾ أمظرى مورصم٦ مقمغ مًمٚحمّقل مشدويرهم٤

 - إدمٟكالحد  مذ ٓمؾتخدامُمٝم٤

 مىم٤مسمٚم٦ مقلامُم٤ت ومضقد مُع ،مًمٚمنوط مصمٜم٤ئمٞم٦ مُمٕم٤دٓت امؾتخدام أيمًْم٤ امعمٛمٙـ مُـ ميم٤ن

 -صمٖمػ مقدد مقمغ مىمٍهم٤ رمشم٘ر ومًمٙـ ،مًمٚتمٕديؾ

 مشمٕمٛمٞؿ ٓمظتٌم٤ر( مسمٞتم٤ ود)أمًمٗم٤  امًمؼمٟم٤مُم٩ مًمٌٕمٝم٤ مٌُم٤راة 28 مُـ مؾمًٚمٚم٦ امؾتخدام مشؿ

 مسمِمٙؾ امعمّمٓمٚحم٤ت مُـ مجمٛقمقم٦ ومشمٖمػت ،مًمٌٕمٝم٤ مشؿ امًتل إمًمٕم٤ب مقدد زيم٤دة مُع امًتمٕمٚؿ

 هذهمسمٕد  امًتمٕمٚؿ مقمغ ومىدرتهم٤ امعم٤ميمٞمٜم٦ مىقة زادت ميما امعمّمٓمٚحم٤ت، مجمٛقمقم٦ امؾتم٘رت ميٌمػ،

 -امعتقمؾط مُـ أمومْؾ ٓمقٌم٤ً  امًمؼمٟم٤مُم٩ امقتمؼ ،م٤بإمًمٕ
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 :الزكامج أداء شقء عـ معظؿفا في ادسؤولة هل التالقة العققب أن تبين وقد

 الحؾمًذا ميم٤ن  الخمّؿ مضم٤مٟم٥ مُـ مقمٛدا امًًمٞئ امًمٚمٕم٥ مـريؼ مقـ امًمؼمٟم٤مُم٩ مظداع مشؿ 

 ءإمٟمِم٤ مشؿ مقمٜدمُم٤ مضذري مسمِمٙؾدرمضم٦ أمىؾ  إمم آرمشٌم٤ط مُمٕم٤مُلات مشمٖمٞمػ هق امًًٌمٞط

 -إيجم٤مسمٞم٦ درمضم٤ت

 امًتم٘مٞمٞؿ ومفمٞمٗم٦ مقمغ إمضراؤهم٤ مشؿ امًتل مًمٚمٛمّمٓمٚحم٤ت امعتمٙررة امًتمٖمٞمػات- 

 ميم٤مٟم٧ أنهم٤ مطمل مذ ،مُذهلا تحًمٜم٤ أمطدمصم٧ أنهم٤ مًق ميما مسدت امًتل امًتحرميم٤ت مقمغ آمقتماد 

 -مؾم٤مسؼ ومىم٧ مذ تحدث أمسًط ومطرميم٤ت ،مًلأرض مسمٜم٤ء مقمٛمٚمٞم٦ امًقامىع مذ

 مـريؼ مقـ امًتمٕمٚؿ مُـ مصم٤مٟمٞم٦ مؾمًٚمٚم٦ ئم٩مٟتم٤( 1967صمٛقئمٞؾ ) مُـ امًًم٤مسؼامًمِمٙؾ  يقوح

 -صمٛقيؾ بهم٤ مىم٤م امًتل امًتمٕمٛمٞؿ امظتٌم٤رات

( 1967يمك امؾتمٜتم٤مضم٤ن هم٤مُم٤ن مُـ آمؾتمٜتم٤مضم٤ت امًتل مشقصؾ إمًمٞمٝم٤ صمٛقئمٞؾ ) ومومٞما

  :أمز امًتمٕمٚؿ قلمط

 مضمٝم٤زًا يمٙقن أن همٜم٤ امعًتخدم امًمٜقع مُـ مسًمٞط مشمٕمٛمٞؿ مًمٜمٛقذج يمٛمٙـ  ًٓ  مًمٚتمٕمٚؿ مومٕم٤

 امًٌحم٨- مؿجرة اتلإمضراء امًم٘م٤مسمٚم٦ مًمٚمٛمِم٤ميؾ

 مهمػ امعمٙتمٛمٚم٦ وامعتمٙررة امًتل مشؿ امؾتخدامُمٝم٤ مطتك أن امعمّمٓمٚحم٤تمُع مجمٛقمقم٦  مطتك، 

 مذ مقمغ مًمٌٕم٦ أمومْؾ مُـ مًمٌٕم٦ امًدامُم٤ مذ امعتقمؾط امًٌحم٨امعمٛمٙـ مًمٚمٙمٌٛمٞقمشر أن يتمٕمٚؿ  مُـ

 ." مىمّمػة مًٌٟمٞم٤ مُـ امًزمُـ مومؽة

 ايتعًِ: تعُِٝ

 مفمٝر مقـ امًتمٕمٚؿ يًتخدم امًذي مُم٩امًمؼمٟم٤ أن صمٛقئمٞؾ ٓمطظ ،إومم مدم٤رمسف نهم٤يم٦ مذ

  -امًم٘مٞم٤مؾمٞم٦ امًمٜمٝم٤يم٦ مُمّم٤ئد مُمٕمٔؿ مدمٜم٥ ميمٞمٗمٞم٦ ومشمٕمٚؿ امًم٘مٞم٤مؾمٞم٦ امًمٗتحم٤ت مًمٕم٥ ميمٞمٗمٞم٦ مشمٕمٚؿ مىمٚم٥

 موم٢ن ،ذمًؽ مُـ امًمٕمٙسمقمغ  مضمٞداً  امعتقمؾمٓم٦ امًمٚمٌٕم٦ مشمٚمٕم٥ ميمٞػ أمسداً  يتمٕمٚؿلم  موم٤مًمؼمٟم٤مُم٩

 يتمٕمٚؿ ولم ،م٤مؾمٞم٦امًم٘مٞ امًمٗتحم٤ت مقمغ امًمٕزف أمسدًا يتمٕمٚؿ لم امًتمٕمٛمٞؿ امؾتخدم امًذي امًمؼمٟم٤مُم٩

 مسمِمٙؾ ويمٗقز ،امًقمؾمٓك امًمٚمٌٕم٦ مذ مضمٞد مسمِمٙؾ يمٚمٕم٥ أن مشمٕمٚؿ مًمٙمٜف مضمٞد، مسمِمٙؾ امًمٕزف

 - مىمٓمٕم٦ زيم٤دة مُعامعقامىػ  مذ مومٕم٤ل
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 محددًا الإمضراء مومٞمٝم٤ ميم٤ن امًتل مًمٚحم٤ٓت مُمٗمٞدًا مىمٚم٥ مفمٝر مقـ امًتمٕمٚؿ امقتمؼ مصؿ ومُـ

 ميٌمػ مقدد همٜم٤ك ميم٤ن مطمٞم٨ امُمٗمٞدً  امًتمٕمٛمٞؿ مشمٕمٚؿ ميم٤ن مطمل مذ ،مـقيلاً  امًمٜتم٤ئم٩أو مشم٠مظر  مًمٚمٖم٤يم٦،

 - مسنمقم٦ امًمٜتم٤ئم٩ تحم٘مٞؼ يمٛمٙـ وأيـ امًتٌم٤ديؾ مُـ

 ومًمٙمٜمٝم٤ مُقمصقمىم٦ مـريم٘م٦ مسمٞتم٤ أمًمٗم٤ أدمٟك مسحد امًٌحم٨ مشم٘مٜمٞم٦ مسم٤مؾتخدام امًتمٕمٚؿ أن مصٌم٧

 امٟتٌم٤هف( 1967 ،1959) صم٤مُقيؾ مطقّل ،الحدود مُتمٕدد الخمٓل إمؾمٚقب مُـ مسدًٓ - مسمٓمٞئم٦

 مدمٛمٞمٕمٝم٤ ويتؿ امًتقمىمٞع مضداول مُـ معمّمٓمٚحم٤تا مىمٞؿ مىراءة مشتؿمطمٞم٨  امًتقمىمٞع مضداول إمم

 -مورمقمٞم٦ ميمٛجمٛقمقم٤ت

 أمؾم٤مًمٞم٥"و إمىقيم٤ء امعدمىم٘مل امًلامقٌمل درامؾم٦ محم٤وٓت أن إمم صم٤مُقيؾ ويخمٚص

 امًمٙم٤مشم٥ مُلامطمٔم٦ مُـ …" أن إمم مُمِمػا ،مُم٤ مطد إمم مجديم٦ مهمػ بهؿ الخم٤صم٦ "امًتمٗمٙمػ

 أميثر ارمشٌم٤ك همٜم٤ك ميم٤ن ميمٚما ،مْؾأمو امًلامقم٥ ميم٤ن ميمٚما أمٟف امىتمٜع ،امعدمىؼ مذ مًمٚلامقٌمل امعحدودة

 - "مُم٘م٤رمستف مذ ووقمطم٤

 مشمٕم٘مٞدًا أميثر مُمٝمٛم٦" هق "آمؾتدٓل مقـ امًٌحم٨" أن إمم( 1967) صم٤مُقيؾ مظمٚص ميما

 -"مٟمًٗف امًمٚمٕم٥ مُـ

 أميثر مٟحق مقمغ alpha-beta إمضراء امؾتخدام ميمٞمٗمٞم٦ مقـ وأمسمٚغ أيمًْم٤ Samuel درس

 -امًدامُم٤ مًمٚمٌٕم٦ امًيوريم٦ امًٌحم٨ مؿجرة مًتم٘مٚمٞؾ موم٤مقمٚمٞم٦

 مقمغ مسحم٨ لإمضراء ومؾمًُٞتخدم , "الجدوى تحمٚمٞؾ" إمؾم٤مًمٞم٥ هذه أمطد مقمغ ويمٓمٚؼ

ًٓ  امًتحرميم٤ت أميثر مًتحديد مُتمِم٤مسؽ مقمٛؼ  ميذمًؽ مُمٕم٘قل تحمٚمٞؾ إمضراء يمٛمٙـ- مسنمقم٦ مىٌق

 - امًمِجرة مذ مختمٚمٗم٦ أمقماق مقمغ

 ،(إمُم٤م إمم مُم٘مٚقمسم٦ أو) مُمِذمسم٦ مسحرميم٤ت مُرمشٌمٓم٦ امعخم٤مـر مسمٕض أن إمم صم٤مُقيؾ يمِمػ

 امًمِجرة مذ( إمقمٛؼ) امعًتقيم٤ت مذ مسم٠مُم٤ن امًتم٘مٚمٞؿ مُـ امعزيد إمضراء إمُمٙم٤مٟمٞم٦ مُـ امًرمهؿ مقمغ

 - أهممٞم٦أميثر  الحرميم٤ت وامظتمٞم٤ر امًتم٘مٞمٞؿ مقمٜد امًمِجرة مذ إمقمغ امعًتقيم٤ت مُـ أميثر

 أو) "امعمٚمٕم٥ تحرميم٤ت" أمؾماه مُم٤ مُع امًتمٕم٤مُؾ مذ ميٌمػة مُمِم٤ميؾ مقـ صم٤مُقيؾ تحدث ميما

 (-امعم١مىتم٦ امًتمٍموم٤ت
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 ٕنهؿ مشم٘مٚمٞديم٦ مًمٕم٥ مسرامُم٩ مقمغ مسم٤ٓمقتماد مضديرة امعمٗم٤همٞؿ هذه مشمٙقن نأ امًمٌٓمٞمٕل ومُـ

 يتؿ لم مُم٤ "مـٌمٞمٕمٞم٦" مسمٓرق أو مىريم٥ ومىم٧ مذ امؾتثماراتهؿ مقمغ امًمٕم٤ئد تحديد يًتمٓمٞمٕقن ٓ

 -امعقامىػ هذه مُثؾ مًتحديد مظم٤صم٦ مضمٝقد مسذل

 دزٍٚ ايتٛقٝع: تكِٝٝ

 أنهم٤ يمٕتم٘د لامًت امعمّمٓمٚحم٤ت مدمٛمٞع هق صمٛقئمٞؾ مشقمىمٞع مضداول مُـ الهدف ميم٤ن

 الـحقل التالي: عذ مستقيات ثلاثة عذ الجداول تـظقؿ ثؿ وامطد، مشرمشمٞم٥مُمٕم٤ً مذ  مُرمشٌمٓم٦

 105 إول امعًتقى مقمٜد إدمظم٤ٓت- 

 125  امًثم٤ني امعًتقى مذإدمظم٤ٓت- 

 343 امًثم٤مًم٨ امعًتقى مذ إدمظم٤ٓت - 

 :هـاك كان ،آخر ترتقب في

 68 إول امعًتقى مقمٜد مُدمظؾ- 

 125 امًثم٤ني قىامعًت مذ مُدمظؾ - 

 225  ًامًثم٤مًم٨ امعًتقى مذ مُدمظلا - 

 -مُمٖزى ذات امًتقمىمٞع مضداول مىمٞؿ لجمٕؾ الجمٝد مُـ امًمٙثمػ مسذلمشؿ  ومىد

 مُمٗمٞدة، مهمػ مسمٞم٤مٟم٤ت مقمغ مسًٌم٤مـم٦ تحتقي ميم٤مٟم٧ أو صمٗرًا الإدمظم٤ٓت مُـ امًمٕديد ميم٤مٟم٧ 

 - مًمٕم٥ مُقوع 100000 مُـ مسم٠ميثر مُم٘م٤رمٟتمٝم٤ مسمٕد مطتك

 مُتمٕدد وٓمضراء امعتٌع مًلإمضراء امًتمٕمٚؿ رآمصم٤ مًم٘مٞم٤س آرمشٌم٤ط مُمٕم٤مُلات مطًم٤ب مشؿ

 - تحمٚمٞمٚمٝم٤ مشؿ امًتل امًمٙتم٥ مًتحرميم٤ت امًمٙمك امًمٕدد مذ ميدامًم٦ الخمٓل الحدود

 الحدود مُتمٕدد امًمٜمٝم٩ مُـ مسمٙثمػ أمقمغ ارمشٌم٤ط مًف ميم٤ن امًتقمىمٞع مضدول نهم٩ أن ومضد ومىد

 ،امًتقمىمٞع مضدول مًمٓريم٘م٦ ارمشٌم٤ط 0.48 مطد إمم وصؾ ،مطرميم٦ 175.000 درامؾم٦ مسمٕد- الخمٓل

 -الحدود مُتمٕدد الخمٓل مًمٚمٜمٝم٩ مطرميم٦ 50000 مسمٕد 0.26 مشرامسط مقمٜد امؾتم٘ر أمٟف مطمل مذ

 مسرمٟم٤مُم٩ مُع امًٌمني امعدمىؼ مجم٤ل مذ إمىقيم٤ء امًلامقٌقن ٓمطمٔمٝم٤ امًتل امعمِم٤ميؾ إمطدى
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 مسدا ذمًؽ مُـ ومسدًٓ  إمضؾ، مـقيمٚم٦ مسم٤ٓمؾمؽامشمٞجمٞم٦ إمطًم٤مؾم٤ً  مًديف أن يٌدو ٓ أمٟف هل صمٛقيؾ

 - تمم٤مًُم٤ مضديدة مُمِمٙمٚم٦ فأمٟ مقمغ مشم٘مٞمٞمٛف يتؿ مُقوع ميؾ أن

 تحمٚمٞؾ مُع امًتقمىمٞع مضداول دمُم٩ هل امعمِمٙمٚم٦ هذه معمٕم٤لجم٦ امعحم٤وٓت إمطدى ميم٤مٟم٧

 مُـ الهدف هق مسم٤ٓمؾمؽامشمٞجمٞم٦ امعتمٕمٚم٘م٦ مًمٚمٛمّمٓمٚحم٤ت امعتٌم٤دل آمقتمادوميم٤ن  مُمٕم٘قل،

 مشؿ موم٘د ،مومٕم٤ل مسمِمٙؾ مشمٕمٛؾ امًمّمٚم٦ ذات امًٌم٤رامُمؽات أن مسدا ومقمٜدمُم٤ ،امًمٜمٝم٩ هذا امؾتخدام

 -مصم٤مسم٧ م٤مُؾمسمٕ مشرمضمٞحمٝم٤

 :Chinooker Chinook  بطٛي١ ايعالم َع َضاقبٛ

 مُمٕمٔؿ مُثؾ ،مىقي مُمٜم٤موس مؿمٞمٗر مضقمٟم٤مصم٤ن موم٢ن ،مضدا مىقيم٤ مطم٤مؾقمسمٞم٤ مقم٤معم٤ ميقمٟف مضم٤مٟم٥ إمم

 -إمىقيم٤ء امًمِمٓرمٟم٩ ٓمقٌل

 يمٙقن أن مطم٘م٤ يريد أمٟف( D. K. and others) مؿمٞمٗر مضقمٟم٤مصم٤ن امقمؽف ،1990 مقم٤م مطقامز

 ،امًثمامٟمٞمٜم٤ت مُمٜتمّػ مذ مومٞمٜمٞمٙس امؾمٛف مؿمٓرمٟم٩ رمٟم٤مُم٩مس مـقر مطمٞم٨ مُم٤، مًمٌء امًمٕم٤لم مسمٓؾ

 موريؼ يمٚمٕم٥ أن يمٛمٙـإذ  امًمٙمٌٛمٞقمشر مًمِمٓرمٟم٩ امعتقمؾط مًمٚتم٤ريخمٟمٛقذج  يمٕتمؼ وامًذي

Phoenix امًمٗئم٦ مًُتقى مقمغ A (1800,2000 )مسمٙثمػ أمومْؾ مًمٞس ومًمٙـ- 

مقمغ  رمٟم٩مؿمٞمٗر أن مًديف مورصم٦ وئمٞمٚم٦ مًتمٓقير مسرمٟم٤مُم٩ امًمِمٓ مٕرمؿ ،مختمٚمٗم٦ ٕمؾٌم٤ب

ومشمٓقير أمؾم٤مًمٞم٥ مجرمسم٦  رامؾم٦د هقمُمٜمٝجف مذ مشمٓقير مسرمٟم٤مُم٩ امًمِمٓرمٟم٩  وميم٤ن ،م٤لممًُتقى امًمٕ

أن يم٘مٞؿ مسمِمٙؾ مُمٜمٝجل ميمٞمٗمٞم٦ أداء إصدارات مختمٚمٗم٦ مُـ مسرامجف مقمٜد  مطم٤ولمختمٚمٗم٦ موم٘د 

 إوم٤موتف أو إزامًتف لإمؾمؽامشمٞجمٞم٤ت محددة- 

 ،مقمغ مًُتقى امًمٕم٤لم امًدامُم٤مىرر مؿمٞمٗر أن يمنع مذ مشمٓقير مسرمٟم٤مُم٩  ،1989مقم٤م  مومٗل

 مًمٙـمىقيم٤ً مضداً  Samuel Checkersمًذي مؿمٕر أمٟف هدف مىم٤مسؾ مًمٚتحم٘مٞؼ موم٘د ميم٤ن مسرمٟم٤مُم٩ وا

 مذ مٌُم٤راة مىمّمػة-  Dukeمقمٜدمُم٤ هزم مسرمٟم٤مُم٩ امًدامُم٤ مسجم٤مُمٕم٦  1979مطمٚف مذ مقم٤م  مشؿ

 ،Schaeffer) ميؾ مُـ مـقرهم٤ امًتل امًدامُم٤ مسرمٟم٤مُم٩مًٟخم٦  م٧مطمّمٚ ،1990مقم٤م  ومسحمٚقل

Norman Treloar، Robert Lake، Paul Lu، وMartin Bryant مقمغ مطؼ مًمٕم٥ مٌُم٤راة )

امًدامُم٤،  مقم٤مًُم٤ مسمٓؾ امًمٕم٤لم مذ مًمٌٕم٦ 40 دةامًذي ميم٤ن مع ،Marion Tinsleyمذ مسمٓقمًم٦ امًمٕم٤لم مُع 
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مٌُم٤راة مًمٌٕم٧ امًدامُم٤ ومطم٘م٘م٧  40مُع  1992مذ مقم٤م  Tinsley inallyامعٌم٤راة مُع  مطدمصم٧و

 أرمسع مُرات مُم٘م٤مسؾ امٟتمّم٤رات مشمٞمٜمك- امًمٗقز

 مشؿ موم٘ط مٌُم٤ريم٤ت مؾم٧ مسمٕد ومًمٙـ ،مشمٞمًٜمك مُع امًمٕقدة ٌم٤راةمُ مشرمشمٞم٥ مشؿ ،1994 مقم٤م مذ

 مطم٤مًتف مشمِخمٞص مشؿ ومىد ،مسًٌم٥ مطم٤مًتف امًمّحمٞم٦ امعٌم٤راة مُـ امؾتم٘م٤ل ،امًتمٕم٤دل مومٞمٝم٤ جممٞمٕم٤

 - أمؿمٝر 8 مسمٕد ومشقمذ أمؾٌقع مسمٕد مسم٤مًنمـم٤ن

 ومىم٧ ومذ مًمٌٕم٦، أي مذ امًٌمني امًمٕم٤لم مسٌمٓقمًم٦ مًمٚمٗقز إول امًمؼمٟم٤مُم٩ هق Chinook ميم٤ن

 - 1994 مسمٕد أمسداً  يهزم ولم مُرمشمل مًمٌ٘ف مقـ قكمؿمٞمٜ داموع ٓمطؼ

 مشم٘مٞمٞؿ مٟم٘مٓم٦ 200 مسـ يم٘در ميم٤ن مًُتقى مقمغ إمًٟم٤مٟمٞم٦ مُمٜم٤موًم٦ مُـ مشم٘م٤مقد ،1997 مقم٤م مذ

 مسمٓؾ ود مٌُم٤راة مذ ٪75 يًجؾ أن امعتقمىع مُـ ،أمظرى ومسمٌٕم٤رة- امًٌمن امًلامقٌمل أمومْؾ موقق

 -امًٌمني امًمٕم٤لم

 مقمغ مطمّؾ موم٘د "-امًمٙمٌٛمٞقمشر أمًمٕم٤ب رائد"( –1957) مؿمٞمٗر مضقمٟم٤مصم٤ن يتقج أن يجم٥

 مؿمٓرمٟم٩ ٓمقم٥ وهق 1986 مقم٤م مذ وامشرمًق مضم٤مُمٕم٦ مُـ امًمٙمٌٛمٞقمشر مقمٚقم مذ امًدميتقراه درمضم٦

 مذ امًمٙمٌٛمٞقمشر مقمٚقم أمؾتم٤ذ مًم٘م٥ مقمغ مطمّؾ 1994 مقم٤م ومسحمٚقل امعم٤مضًتمػ، مًُتقى مقمغ

م٤ وميم٤ن ،أمًمؼمشم٤ مضم٤مُمٕم٦ ًً ًٌ  ميم٤ن 2008 مقم٤م ومُمٜذ ،2008 إمم 2005 مُـ امًمٗمؽة مذ مًمً٘مٛف رئمٞ  م٤مٟم٤ئ

ًٌم٤ الجم٤مُمٕم٦ مًرئمٞس  -أمًمؼمشم٤ مسجم٤مُمٕم٦ امعمٕمٚقمُم٤ت مًتم٘مٜمٞم٦ مُمِم٤رمًيم٤ ومٟم٤ئ

 يدمقك مىقي مطم٤مؾقبي مؿمٓرمٟم٩ مسرمٟم٤مُم٩ مستمٓقير امًثمامٟمٞمٜمٞم٤ت مذ يمِتمٝر مؿمٞمٗر مسدأ

PHOENIX مًمٚمٙمٌٛمٞقمشر امًمٕم٤معمٞم٦ مًمٚمِمٓرمٟم٩ امًمِمامًمٞم٦ أمُريمٙم٤ مسمٓقمًم٦ مذ مسم٤مٟتمٔم٤م مشمٜم٤موس وامًذي - 

 مسرمٟم٤مُم٩ مشمٓقير يًتمٓمٞع أمٟف يمِمٕر ميل امًدامُم٤ مًمٌٕم٦ يتم٤مسع أن مىرر ،1990 مقم٤م مطقامز مذ

( مشمٞمًٜمك مُم٤ريقن) امًمٕم٤لم مسمٓؾ مسرمٟم٤مجف هزم مقمٜدمُم٤ 1994 مقم٤م مذ ذمًؽ تحم٘ؼ ومىد امًمٕم٤لم، مسمٓقمًم٦

 -إمظمػ امًمٕم٘د مذ

 همٞمٙؾ مُع Chinook مشمّمٛمٞؿ مشؿ موم٘د ،ومظمؼمشف مؿمٞمٗر لخمٚمٗمٞم٦ مٟمٔرا امًمٖريم٥ مُـ مًمٞس

 يًتخدم مؿمٞمٜقك أن م٤أيمْ وذمير 2 ،7 ،6 "-مٟمٛقذمضل امًمِمٓرمٟم٩ مسرمٟم٤مُم٩ مُـ مًذمًؽ ممم٤مصؾ"

 -امًمٜمٝم٤ئمٞم٦ امًٌمٞم٤مٟم٤ت ومىقامقد ،آموتتم٤مطمٞم٦ امًتحرميم٤ت مسمٞم٤مٟم٤ت ومىم٤مقدة وامعمٕرموم٦ امًٌحم٨"
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 ذمًؽ مذ مسما ،امًتحًمٞمٜم٤ت مُـ يحمَ ٓ مقدد مُع alpha-beta مقـ مسحثًم٤ Chinook مشًتخدم

 - امًٌحم٨ ومظمٗض امًٌحم٨ ومُمٚحم٘م٤ت امًمٜم٘ؾ ومشرمشمٞم٥ امًتحقيؾ ومضداول امًتمٙراري امًتمٕمٛمٞؼ

 مسم٤مؾتخدام) Tinsley مقمغ مسحم٨ مقمٛمٚمٞم٦ 19 مقـ يم٘ؾ ٓ مُم٤ إمضراء ـمُ امًدامُم٤ تممٙمٜم٧

 ميم٤ن- امًمِجرة مذ مـٌم٘م٦ 45 إمم أمطمٞم٤مًٟم٤ امًٌحم٨ مـمٌٚم٤ت وصقل مُع ،(1994 مقم٤م إمضمٝزة

 "- امًٌحم٨ مذ رمـلًا  25 امعمٕتم٤د مذ مشم٘مٞمٞمٛف مشؿ امًذي امعقمىػ مُتقمؾط

 ايزاَا: يعب١ سٌ

 مسم٤مًتمٕم٤دل مشمٜتمٝل أن ويجم٥ مطمٚمٝم٤ ـيمٛمٙ امًدامُم٤ مًمٌٕم٦ أن مؿمٞمٗر أمفمٝر ،إمظمػة أومٟم٦ ومذ

×  5 ،ومفمٞمٗم٦ مُمٚمٞم٤ر 500 مُـ يم٘رب مُم٤ مُـ مشتمٙقن امًدامُم٤ مًمٌٕم٦ مُـ ميم٤مُمٚم٦مومًٜخم٦  أداء أمومْؾ مُع

 مممٙمٜم٦- مُقامىػ 1020

 مقمٙس مٕمغمو امًدامُم٤، مًمٌٕم٦ لحؾ "الخم٤رج إمم امًدامظؾ""مُمٕمٞمٜم٤ هق  مُمٜمٝجم٤ مؿمٞمٗر امؾتخدم

 مُثؾ) امًمٗتحم٤ت مٟم٧ميم٤ إذا امًتحمٙؿ مؾمٝمٚم٦ مشمٙقن مىد امًمٚمٌٕم٦ أن يمٕرف ميم٤ن امًمِمٓرمٟم٩

 مىمٞم٤مؾمٞم٦ اموتتم٤مطمٞم٦ مسمٛمٙتٌم٤ت مطمٚمٝم٤ أو مًٌُمً٘م٤ إمقدادهم٤ مشؿ مىد( مضم٤مٟم٥ ميؾ مذ امًمٕمنة امًتحرميم٤ت

 امعمٙتٌم٤ت هذه Chinook مسحم٨ موحصموم٘د  مقديدة، مقم٘قد مُدى مقمغ مًمٚمٌٕم٦ امًٌمن مـقرهم٤

 امًٌحم٨ مظلال مُـ امًمٚمٌٕم٦ نهم٤يم٦ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مىقامقد مطمّٚم٧ مطمل مذ ،ومقمٛؼ مسمٕمٜم٤يم٦ امعمٗتقمطم٦

 مقمغ امعتٌم٘مٞم٦ امًم٘مٓع مُـ أمىؾ أو 10 إجمم٤مز مُع امعقاوع جممٞع مٟتم٤ئم٩ مشقمومػ مظلال مُـ وامًتحمٚمٞؾ

 - امًمٚقمطم٦

 امًمِمٓمػة( مظم٤رج أو) "الخٌز" مقمغ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مىم٤مقدة وامؾتخدام امًٌحم٨ مشم٘مٜمٞم٦ مشمِتمٛؾ

 مُع امًتمٕم٤مُؾ مقمغ مسم٤ٓمؾتدٓل مُم٘مؽن مسحم٨ أمٟف مقمغ "امًمٚحؿ" امقتٌم٤ر ويمٛمٙـ ،امعمٕم٘دة

 مذ امًمٙثمػ يتٌم٘ك ٓ ،وامًمٜمٝم٤يم٤ت امًمٗتحم٤ت مُمٕرموم٦ ردمسمٛج أمظرى مسمٌٕم٤رة امًمٚمٌٕم٦، مُمٜتمّػ

 -امعتقمؾط مذ مٟم٘مٚم٦ 20 مًمٜم٘ؾ , امًمٚمٌٕم٦ مُمٜتمّػ

 :بقاكات وققاعد خقارزمقات ثلاثة باشتخدام الداما لعبة حؾ تؿ

 امًمٕمٛؾ مظلال مُـ امًرمضمٕل امًتحمٚمٞؾ مسم٤مؾتخدام امًمٜمٝم٤ئمٞم٦ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مىم٤مقدة مشمٓقير مشؿ 

 امعقاوع مسجمٛمٞع ورمسمٓمٝم٤ ،ومىمٞمٛمٝم٤ وامطدة مىمٓمٕم٦ مُـ امعمٕروموم٦ امعقاوع جممٞع مُـ امعتخمٚػ
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 امًتل امًٌمٞم٤مٟم٤ت مىم٤مقدة مشتمٙقن- وهمٙذا ،ومفم٤ئػ مصلاث مُـ مصؿ ،مىمٓمٕتمل مُـ مشتمٙقن امًتل

 -امًمٚمٌٕم٦ مذ مٟمٔريتمٝم٤ مىمٞمٛم٦ تحديد مشؿ مُقومًٕم٤ 1013×  3.9 مُـ مىمٓع 10 مُـ مشتمٙقن

 مشمٓقيرهم٤ أمصمٜم٤ء الإمصٌم٤ت مؿجرة مقمغ مًمٚحمٗم٤ظ مُتم٘دمًُم٤ مسحثًم٤ الإمصٌم٤ت مؿجرة إدارة مشًتخدم 

 -آمؾتمٙمِم٤ف مُـ مُزيد إمم تحتم٤ج مُقامىػ وإمٟمِم٤ء

 امًتل امعقاوع مىمٞؿ مًتحديد إمُم٤م إمم امًٌحم٨ أيمًْم٤ إدمًم٦ مقمغ امًم٘م٤ئؿ امعحمٚؾ يًتخدم 

 -إدمًم٦ مؿجرة مُدير يم٘دمُمٝم٤

 مىمٓمٕم٦ 10 مسمٞم٤مٟم٤ت مىم٤مقدة مذ امًمٗقز مًمٗرض مُمٕروموم٦ مطرميم٦ مشًمًٚؾ أمـقل مقمغ امًمٕثقر مشؿ

 143 مسمٛتقمؾط ،مهمٞمٖم٤مسم٤يم٧ 237 إمم مممٙمٜم٦ مفمٞمٗم٦و مشريمٚمٞقن 39 ومٖطيتؿ  رمىم٤ئؼ، 279 مًتمٙقن

 -مسم٤يم٧ مًمٙؾ مُقمىمًٕم٤

مسدأ  ،8،9 مسنمقم٦ الحم٘مٞم٘ل امًقمىم٧ مذ امًمْمٖط إزامًم٦ امعخمّص امًمْمٖط مًمؼمٟم٤مُم٩ ويمٛمّٙـ

 - امًمٚقمطم٦ مقمغ أمىؾ أو مىمٓع مسم٠رمسع امعمٛمٙمٜم٦ امعقامىع لجمٛمٞع 1989 مقم٤م مذ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مىم٤مقدة مسمٜم٤ء

 - أمىؾ أو مىمٓع مسثمامٟمٞم٦ مًمٜمٝم٤يم٤تا جممٞع امًٌمٞم٤مٟم٤ت مىم٤مقدة مهمٓم٧ ،1996 مقم٤م مسحمٚقل

 امًٌمٞم٤مٟم٤ت مىم٤مقدة مسمٜم٤ء امعمٛمٙـ مُـ ميم٤ن ،الحم٤مؾقمسمٞم٦ امعقارد تحًمل مُع ،2001 مقم٤م مذ

 ! مؾمٜقات 7 مُـ أميثر مُـ مسدًٓ  ،موم٘ط وامطد مؿمٝر مذ مىمٓع مصماني مُـ امعمٙقمٟم٦

 - مىمٓع 10 مُـ امعمٙقن امًٌمٞم٤مٟم٤ت مىم٤مقدة مطًم٤ب اميتمٛؾ ،2005 مقم٤م مذ

 ميم٤ن ،2007 مقم٤م مذ ومًمٙـ ،ميمٌٛمٞقمشر مضمٝم٤ز 200 مؾتخداما مشؿ ،1989 مقم٤م مذ ،امًٌدايم٦ مذ

 -50 امعًتخدمُم٦ امًمٙمٌٛمٞقمشر أمضمٝزة مقدد مُتقمؾط

 لم ،امعمٕمٜك بهذا- ومٕمٞػ مسمِمٙؾ مطمٚمٝم٤ مشمٕرف مسمٓريم٘م٦ امًدامُم٤ مًمٌٕم٦ مطؾ إمم امًتقصؾ مشؿ

 ،ذمًؽ مُـ مسدًٓ  ومًمٙـ ،("مسم٘قة مطمٚف" مؾمٞتؿ وامًذي) امًمٚمٌٕم٦ مذ مُقوع ميؾ ومطؾ تحمٚمٞؾ يتؿ

 إول امًلامقم٥ أن أمفمٝرت وامًتل وتحمٚمٞمٚمٝم٤ امًتحرميم٤ت مُـ موريدة م٦مؾمًٚمٚ مقمغ امًمٕثقر مشؿ

 امًتحرك مذ امًٌدء مظلال مُـ مىني مشمٕم٤دل أمىؾ مقمك الحمّقل يمٛمٙمٜف( أمؾقد) يتحرك امًذي

 - 13,17,22 امًرد ويجمؼ مقمٚمٞف امًمٌ٘ض يم٘دم وامًذي ،22,17 إمسمٞض أمضم٤ب مصؿ- 09,13
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,09 إومز إمؾقد تحرك مقمغ إمسمٞض مًلامقم٥ إمظرى امًًتم٦ امًردود ميؾ أن امشمْح

 مُع إمىؾ مقمغ امًتمٕم٤دل إمم مشم١دي( 24,20و ،24,19 ،23,19 ،23,18 ،22,18 ،21,17) 13

 - 22,17 امًتحرك مًلأمسمٞض يمٗمْؾ مًذمًؽ ،مؾقدإ

 - "موم٘ط" مُقامىع 107 مسم٢جمم٤مز مخزمٟم٦ إمصٌم٤ت مؿجرة إمٟمِم٤ء مشؿ ،وهمٙذا

 اتومطد مُـ امًمٕديد 09,13 إومم الخمٓقة مُـ مسدءًا مُقوع ميؾ تخزيـ يتمٓمٚم٥

 إمم الإمصٌم٤ت مؿجرة ومُدير امًٌحم٨ مُـ الإرمؿم٤ديم٦ امًمٜتم٤ئم٩ مسمل الجمٛع أدى ،ومسم٤مًتم٤مز- مشمػامسم٤يم٧

 مقمغ والحًم٤ب امًتخزيـ ٕمهراض ،مُمٕم٘قل مطجؿ إمم مًتحمٚمٞمٚمٝم٤ امعخزمٟم٦ امعقاوع مقدد مشم٘مٚمٞؾ

 تحمٚمٞؾ مشؿ- 16.5 امًمِمٙؾ مذ 2 الجدول امٟمٔر- رمىم٤ئؼ 154 ميم٤ن مطمٚؾ مشًمًٚؾ أمـقل- مؾقاء مطد

 أن يمٛمٙـ مسمٞم٤مٟم٤ت مىم٤مقدة مسمٛقوع رمسمٓمٝم٤ مصؿ امعحمٚقل مسقامؾمٓم٦ مٟم٘مٓم٦ 20 مسمٛم٘دار امًزائدة امًمٌٓم٘م٦

 -امًتحمٚمٞلات مُـ مُئم٤ت مًمٕدة مٟتمٞجم٦ تحمٚمٞمٚمٝم٤ يمٙقن

 ،مؿمٞمٗر موريؼ مىٌؾ مُـ مقم٤مُم٤ 18 مؿمٛمٚم٧ امًدامُم٤ مًمٌٕم٦ لحؾ امعٌذومًم٦ الجمٝقد موم٢ن ،ومقمٛقمُم٤

 ،مًمؼامقم٦وا امًمٕمٛمٞم٘م٦ امًٌحم٨ مشم٘مٜمٞم٤ت ذمًؽ مذ مسما آصمٓمٜم٤مقل امًذميم٤ء نهم٩ مُـ مقدد مسمل ومدمٛع

 مىقامقد ومشم٘مٜمٞم٤ت ،امًٌمنيمل الخمؼاء مُـ امعًتمٛدة آمؾتدٓل ،مظمٗمٞم٦ مظقارزمُمٞم٦ ودٓئؾ

 - امعتم٘دمُم٦ امًٌمٞم٤مٟم٤ت

  Drosophila :ايػطسْجيعبة 

 مؾمٜم٦، 50 مطقامز مُمٜذ آصمٓمٜم٤مقل امًذميم٤ءو امًمِمٓرمٟم٩ مقـ مؾمٞمٛقنو مؿقو مٟقيؾ ميتم٥

 أميثر مُـ امًرمهؿ مقمغو امعمٙثمٗم٦، امًدرامؾم٦ مُـ مؾمٜم٦ 250 مُـ ٕميثر امًمِمٓرمٟم٩مًذمًؽ مظمْمٕم٧ 

مذ إمقداد  امًمٕديد مضمٝقدو امًمٙمٌٛمٞقمشر أمضمٝزة مُع امًمٚمٌٕم٦ درامؾم٦ مذ امعًم٤مقدة مُـ مقم٤مًُم٤ 50 مُـ

 امًقمؾمٓك وإمًمٕم٤ب امًمِمٓرمٟم٩ وموتحم٤ت امًمِمٓرمٟم٩ ٕمًمٕم٤ب امًمْخمٛم٦ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مىقامقد

 :امًتم٤مًمٞم٦ إمؾم٤مؾمٞم٦ إمؾئمٚم٦ مقمغ الإمضم٤مسم٤تأن  مطتك مٟمٕرف ٓ ،وامًمٜمٝم٤يم٤ت

 إمومْؾ؟ امًمٚمٕم٥ مُع امًمِمٓرمٟم٩ مًمٌٕم٦ مٟتمٞجم٦ هل مُم٤ -1

 أمظرى؟ مطرميم٦ أي أو مًلأمسمٞض، إمومْؾ إومم الخمٓقة هل مُم٤ -2

 ميًم٥ امًمٕم٤لم أمٟحم٤ء جممٞع مذ امًمِمٓرمٟم٩ محمؽمذ مُـ أٓف يحم٤ول ،ذمًؽ إمم مسم٤لإوم٤موم٦
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 مسمٓريم٘م٦ امًمٗمٙريم٦ امًمٚمٌٕم٦ هذه مضقامٟم٥ مختمٚػ ومشمٜمٔمٞؿ وامًمٙتم٤مسم٦ وامًتدريس امًتمٜم٤موس مُـ امًمٕمٞش

 جممٞع مُـ أميثر امًمِمٓرمٟم٩ مًمٌٕم٦ مقمغ امًمٙتم٥ مُـ زيدامع ميتم٤مسم٦ يتؿ ذمًؽ مقمغ مقلاوةمممٞزة، 

ًٌم٤ أمؾٌقع ميؾ نهم٤يم٦ مومٗل إمًمٕم٤ب  مسمٕد مقمغمذ مًمٌٕم٦ امًمِمٓرمٟم٩  مسمٓقمًم٦ مذ امعمِم٤رميم٦ يمٛمٙمٜؽ ،مشم٘ري

 - مومٞف مشمٕمٞش امًذي امعمٙم٤ن مُـ إمُمٞم٤ل مُـ مُئم٤ت مسمْع

 مُـ مطم٤ل مسم٠يلهم٤ مؿم٠ن  مشمٙـ لم ،مُثمػة مًمٌٕم٦ هل امًمِمٓرمٟم٩ مًمٌٕم٦ أن امًقاوح مومٛـ

 راؤول مظقمؾمٞف ،(1921,1927) امًمٕمٔمٞؿ امًمٙقبي امًمٕم٤لم مسمٓؾ أن مُـ مًرمهؿا مقمغ إمطقال،

 - ميذمًؽ يمٙقن مىد مسم٠مٟف مشمٌٜم٠ ،ميم٤مسم٤مسلامٟمٙم٤

 مُقمىػ ميؾ مذ ٓمقم٥ مًمٙؾ مممٙمٜم٤ً تحرمًيم٤ 30 مسـ يم٘در مُم٤ امًمِمٓرمٟم٩ أمًمٕم٤ب مُمٕمٔؿ مُشم٘دم

 40مُم٤ يم٘در ) دمموم٢نهم٤ مشم٘ مٟمٛقذمضمٞم٦ مشمٜم٤موًمٞم٦ مُم٤مؾمؽ مًمٌٕم٦ امؾتمٛرت إذاأمُم٤  مٟمٛقذمضل مًمٕم٥

 ومُمٕم٘قمًم٦ مممٙمٜم٦ مؿمٓرمٟم٩ مًمٌٕم٦ 1043 مسـ يم٘در مُم٤ همٜم٤ك أن مذ امًًٌم٥ مُمٕرموم٦ يمٛمٙمٜؽ ،(تحرميم٤ت

 مذ مسما مممٙمٜم٦، ومفمٞمٗم٦ 10120 مسقمضقد امًمِمٓرمٟم٩ مًمٌٕم٦ مشم٘در امعمٕم٘قمًم٦، مهمػ إمًمٕم٤ب ذمًؽ مذ مسما

 - هم٤ئؾ رمىؿ هذاويمٕد  مضم٤مٟم٥ ميؾ مُـ امعمٕم٘قمًم٦ مهمػ امًتحرميم٤ت ذمًؽ

 مقمغ امعمٜم٤موًم٦ يمٛمٙمٜمٝم٤ مىقيم٦ مٞقمشرميمٌٛ مسرامُم٩ ومضقد مُع مطتك ،امًمٞقم رائجم٦ امًمِمٓرمٟم٩ مشمٔؾ

 - امًٌمن امًلامقٌمل أمومْؾ مُع إمىؾ

 يتمٓقر امًذي امًمٜمْم٤ل مذ وامًمٗـ والحرب وامًمٕمٚقم امًريم٤وم٦ مقمٜم٤س مسمل امًمِمٓرمٟم٩ يجمٛع

 يمٙقن ٓ مىد امًمٚمٌٕم٦ وأهداف مىقامقد تمم٤مُم٤ يمٗمٝمٛقن ٓ امًذيـ أومًئؽ الخمّقم مُـ امصمٜمل مسمل

 مؾقف مًُتقى أمقمغ مقمغ يمٚمٌٕقن امًذيـ أومًئؽ مًمٙـ ،امًمٚمٌٕم٦ مذ امًمٕمٜم٤س هذه رؤيم٦ مًديهؿ

 أمومْؾ مذ امًمِمٓرمٟم٩ ،امعثم٤ل مؾٌمٞؾ مقمغ ا؟ معم٤ذاامًمٕمٜم٤س-  هذهومضقد  مقمغ مسنمقم٦ يمِمٝدون

 مًتجمٜم٥ امًنمقم٦ مُع مطتك) امًمٞقم مًُتقى أمقمغ مقمغ إمًمٕم٤ب أن أي- امعم٤رامصقن هق مطم٤ٓمشف

 امًم٘درة نموم٢ مًذا- مؾم٤مقم٤ت 6 إمم 4 مُـ مقم٤دة مؾتًتمٛر( امعحتمٛؾ الخم٤رمضل وامًتدمظؾ امًتم٠مضمٞؾ

- امًمٜم٤مضح مًمٚتمٜم٤موس ضروريم٦ مشمٙقن مُم٤ مهم٤مًٌم٤ً  امًريم٤وم٦ تحم٤ميمٝم٤ امًتل امًٌدمٟمٞم٦ وامًم٘قة امًتحمٛؾ مقمغ

 مسمل والجمٛع ،امًدمىمٞؼ والحًم٤ب ،امًمٕمٛمٞؼ مًمٚتحمٚمٞؾ امًمٗرص مُـ امًمٙثمػ امًمِمٓرمٟم٩ يم٘دم ميما

 -امًمٕمٚقم مذ امًم٘رار صمٜع مسمٕمٛمٚمٞم٤ت مؿٌمٞمٝم٦ ومهريزة ،والخمؼة ،وامعمٕرموم٦ الحدس
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 وآمؾمؽامشمٞجمٞم٦ امًتمٙتمٞمٙمٞم٦ امًمٕقامُؾ مذ مشمٗمٙر مقمٜدمُم٤ امًمِمٓرمٟم٩ مًمٌٕم٦ مذ الحرب مقمٜم٤س مشدمظؾ

ذط أن مشمٙقن  الخمٓقات مُـ مؾمًٚمٚم٦ أو مظمٓم٦ أو مظمٓقة امظتمٞم٤ر مقمٛمٚمٞم٦ مذ مشًم٤هؿ امًتل

 -إول امعم٘م٤م مذ امعمٚؽ مؾلامُم٦

 ومشقمومػ ،هيمٕم٦ ضرمسم٦ مًتمٙقيـ( امًقمؾط مذ مقم٤دة) مًمٚم٘قات امعقامىع تحديد امعمٝؿ مُـ

 مُثؾ مُمٝؿ أمُر امعمًٜم٘م٦ ومُمِم٤رميتمٝم٤ امًم٘قات مشقزيع أن ميما- م٤ورةامعمٜ مقمغ وامًم٘درة ،وإمُـ

امًٌمنيم٦  امًمٕقامُؾ هل امًمٗقز مذ وامًرمهٌم٦ امًمٜمْم٤ل مومٙرة موم٢ن وأمظمًػا امعمٗم٤مضم٠ة، ومقمٜمٍ امًتقمىمٞم٧

 -ومُتمٛمٞزة ومممٞزة موريدة امًمِمٓرمٟم٩ مدمٕؾ امًتل

 مقمغ مًمٚتمٙمٜقمًقمضمٞم٤ ميم٤مًمٞمٗقرمٟمٞم٤ مُمٕمٝد مُـ مُقرمهم٤ن هم٤مٟم٧ مشقمُم٤س مطمّؾ ،1933 مقم٤م مذ

 مطقل درامؾم٤ت إمم امًٌحم٨ هذا امؾتمٜد- امًًمٙم٤مٟمٞم٦ امًقرامصم٦ مقمٚؿ مذ مسحثف مقمغ مٟقمسؾ مضم٤ئزة

 هذه معثؾ مُثم٤مًمٞم٦ امًمٗم٤ميمٝم٦ ذمسم٤مسم٦ ميم٤مٟم٧- امًمٗم٤ميمٝم٦ ذمسم٤مسم٦ مسم٤مؾؿ امعمٕروموم٦ امًمِم٤ئمٕم٦ الحمنة

 امُتداد ذمًؽ مذ مسما ،مسًمٝقمًم٦ مًمٚتمٛمٞمٞز امًم٘م٤مسمٚم٦ومؾماتهم٤  امًم٘مّمػة مطمٞم٤تهم٤ دورة مسًٌم٥ امًدرامؾم٤ت

 - مًمٚتجريم٥ امىتمّم٤دهم٤ مقـ مومْلا ؛ امًمٕمل ومًقن الجمٜم٤ح

 مقمغ الحمّقل ،1910 مقم٤م مذ ،ميقمًقمٌُمٞم٤ مضم٤مُمٕم٦ مُـ وزمُلاؤه مُقرمهم٤ن امؾتمٓم٤ع

 مذ امعحدودة امعقارد مشقمورهم٤ امًتل امًمٗم٤ميمٝم٦ ذمسم٤مسم٦ مُع امًتمٙمٚمٗم٦ مُمٜخمٗمْم٦ مدم٤رب مُـ مُمٕمٚقمُم٤ت

 ميرومٟراد أمًمًٙمٜدر امًرود وامًٌم٤مطم٨ امًريم٤ومٞم٤ت مقم٤لم إمم مُمٙم٤رمصل مضقن أمؿم٤ر ومىد امًمٕمٍ،

 - "امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مذ امًمٗم٤ميمٝم٦ ذمسم٤مسم٦ هل امًمِمٓرمٟم٩" مقٌم٤رة مُع

 :التالقة للأشباب الاصطـاعل الذكاء لتجربة مـاشباً الشطركج مقتم دوكالد الراحؾ واعتز

 مضمٞدرمؾمٛل  مُمٕرمذ مجم٤ل امًمِمٓرمٟم٩ يمِمّٙؾ- 

 مسما امعمٕرمومٞم٦، امًقمفم٤ئػ مُـ وامؾمٕم٦ مجمٛقمقم٦ مقمغ امًمٗمٙريم٦ امًم٘درة مًُتقيم٤ت أمقمغ يتحدى 

 ،امًتمٜم٤مفري وامًتمٗمٙمػ امعمٗمٝقم، ومشمٙقيـ ،مىمٚم٥ مفمٝر مقـ وامًتمٕمٚؿ امعمٜمٓم٘ل، بالحًم٤ ذمًؽ مذ

 -وآمؾتمٌٜم٤مـل آمؾتم٘رائل وآمؾتدٓل

 أمقمال مذ امًم٘رون مُر مقمغ امًمِمٓرمٟم٩مًمٌٕم٦  مقـ امعمٕرموم٦ مُـ مُمٗمّمٚم٦ مجمٛقمقم٦ مشراميمٛم٧ 

 -امًتمٕمٚمٞمٛمٞم٦ امًمِمٓرمٟم٩
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 مًلأداء مقم٤م مسمِمٙؾ مُمٌ٘قل رمىمٛل مُم٘مٞم٤س يتقمور ELO، يم٤تامًقٓ اتحم٤د مشمّمٜمٞػ ومٟمٔم٤م 

 (-USCF) مًمٚمِمٓرمٟم٩ امعتحدة

 مُمٜمٗمّؾ مسمِمٙؾ مًتحمٚمٞمٚمٝم٤ مورمقمٞم٦ أمًمٕم٤ب إمم امًمِمٓرمٟم٩ مًمٌٕم٦ مشمً٘مٞؿ يمٛمٙـ- 

 تاصيخ١ٝ يؾطضْر ايهُبٝٛتض: خًف١ٝ

يمٛمٙـ أن  مىرون مًمٕدة امًمِمٓرمٟم٩ مًمٚمٕم٥ ميمٌٛمٞقمشر أمضمٝزة مقمغ الحمّقل امًمٜم٤س مطم٤ول 

 مٟذميرهم٤ مذ امًمٜم٘م٤ط امًتم٤مًمٞم٦: 

 مًمٚمٗقز مُمٞمٙم٤مٟمٞمٙل مضمٝم٤ز مستمٓقير( 1900 امزمطق) ميقيدو يل مشقريس الإمؾٌم٤ني امعخمؽع مىم٤م 

 -K. 14 مُم٘م٤مسؾ K + R مسـ امًمٜمٝم٤يم٦ مذ

 وميمٚقد ،"امًمٙمٌٛمٞقمشر مقمٚقم وامًد" امًمٕديد يمٕتمؼه امًذي ،مشقريمٜم٩ آٓن مىم٤م ،1948 مقم٤م مذ 

 ٓ امًتل إمؾم٤مؾمٞم٦ الخقارزمُمٞم٤ت مستمٓقير ،"امعمٕمٚقمُم٤ت مقمٚؿ أب" مسم٤مؾؿ امعمٕروف ،مؿم٤مٟقن

 - مًُتم٘ؾ مسمِمٙؾ مامًمٞق امًمِمٓرمٟم٩ مسرامُم٩ مشًتخدمُمٝم٤ مشزال

 مضم٤مُمٕم٦ مُـ مؾمٞمٛقن هرمسرت ،آمىتمّم٤د مذ مٟقمسؾ مضم٤ئزة مقمغ الحم٤ئز امًرامطؾ مشقمىع 

- مؾمٜقات 10 مهمْقن مذ امًمِمٓرمٟم٩ مسمٓؾ يمٌّح مؾقف امًمٙمٌٛمٞقمشر أن ،مُمٞمٚقن ميم٤رمٟمٞجل

 مسرامُم٩ مًتمٓقير امًٌدائمٞم٦ امعحم٤وٓت مُـ امًمٕديد مسمٕد صحمٞح مهمػ أمٟف مصٌم٧ موم٘د ،ذمًؽ ومُع

 - 1959 مقم٤م مذ مضم٤دة مضمٝقد مسٌذل ومؿم٤و ومؾمٞمٛقن مٟمٞقيؾ مىم٤م مطمٞم٨ ،امًمِمٓرمٟم٩

 امًتمٙمٜقمًقمضمٞم٤ مستمٓقير مُم٤مؾم٤مشمِقمؾتس مُمٕمٝد مُـ مضريمٌٜلات ريتمِم٤رد مىم٤م ،1967 مقم٤م ومذ 

(MIT )مًمٚمٜم٤دي إول امعًتقى مسرمٟم٤مُم٩ Machack، 1600 مًُتقى مطقل مقزف امًذي، 

 امًٌمن ود مسم٤مًمٚمٕم٥ مًمؼمٟم٤مجف موم٘ط مهريمٌٜلاتمطمٞم٨ مؾمٛح 

 مًمٞمٗل ديمٗمٞد مىم٤م ،1968 مقم٤م مذ، IM ٓأمؾم٤مشذة مُـ مصلامصم٦ مُع رهم٤ن مسمٕمٛؾ ،مؾمٙتمٚمٜديا 

 ضرمسف مُـ ميمٌٛمٞقمشر مسرمٟم٤مُم٩ أي يتمٛمٙـ لم مسحمٞم٨ ،دوٓر 2000 مُم٘م٤مسؾ امًمٙمٌٛمٞقمشر مقمٚقم

 وآمًتزام امًٌحم٨ مًتحمٗمٞز محم٤ومًم٦ مذ امًرهم٤ن بهذا مًمٞمٗل مىم٤م- مظمٓمػة مؿمٓرمٟم٩ مٌُم٤راة مذ

 - مىقيم٦ ميمٌٛمٞقمشر مؿمٓرمٟم٩ مسرامُم٩ مستمٓقير
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 أمـمٚؼ ،1970 مقم٤م مذ Monty Newborn، مسجم٤مُمٕم٦ امًمٙمٌٛمٞقمشر مقمٚقم أمؾتم٤ذ McGill، 

 مضمٞدًا مُمٙم٤مًٟم٤ تحتؾ مقم٤مًُم٤ 25 معدة مفمٚم٧ وامًتل ،الحم٤مؾقمسمٞم٦ مًمٚمِمٓرمٟم٩ امًمِمامًمٞم٦ أمُريمٙم٤ مسمٓقمًم٦

 - امًمٙمٌٛمٞقمشر مؿمٓرمٟم٩ مسرامُم٩ مذ امًتم٘دم مًم٘مٞم٤س مًُتمٛرة ميخمؼة

 امًتل) الحم٤مؾقمسمٞم٦ مًمٚمِمٓرمٟم٩ امًمِمامًمٞم٦ أمُريمٙم٤ مسمٓقمًم٦ ميم٤مٟم٧ ،1980و 1970 مقم٤مُل مسمل 

 مؾمًٚمٚم٦ مقمٚمٞمٝم٤ تهمٞمٛـ( أمز مًمٚحم٤مؾم٥ امًدومًمٞم٦ امًمِمٓرمٟم٩ مسٌمٓقمًم٦ دمسمٕ مومٞما مقرموم٧

 مؾمٚمٞم٧ ديمٗمٞد مـقرهم٤ امًتل امًمؼامُم٩ مُـ x-4و ومؾمؽن مٟقرث مضم٤مُمٕم٦ مُـ x-3 امًمِمٓرمٟم٩

 -مهقرمًمل وميمٞم٨ أمشمٙمل وٓري

 تحدي مشؿ ،1978 مقم٤م مذ IM Levy مقمغ مسًمٝقمًم٦ وموم٤ز Chess 4.7 3.5,1.5 مسمٜتمٞجم٦- 

 مسرمٟم٤مُم٩ أصٌح ،1983 مقم٤م مذ Belle، مسرمٟم٤مُم٩ هقو Ken Thompson مذ Bell 

Laboratories، مًُتقى مقمغ إول امًرئمٞز امًمؼمٟم٤مُم٩ USCF ومًمٙـ- رمؾمٛمٞم٤ً  امعمّمٜػ 

 ميؾ مُقم٘دت امًتل ،(مٟمٞقيقرك مُديمٜم٦) 1983 مًمٕم٤م امًمٙمٌٛمٞقمشر مذ مًمٚمِمٓرمٟم٩ امًمٕم٤لم مسمٓقمًم٦ مذ

 مهقير وأمًمؼت مطمٞم٤ة مسقب مـقرهم٤ امًتل ،مسمٚمٞتز ميراي مىٌؾ مُـ مسمٞؾ هُزم ،مؾمٜقات 3

 - مُمًٞمًٞمٌٞل مضمٜقب مضم٤مُمٕم٦ مُـ مٟمٞمًٚقن وهم٤ري

 مسمٓؾ مقمغ أمظرى مُرة وموم٤ز أمظرى مُرة بهزيمٛم٦ مًمٞمٗل تحدى ،1983 مقم٤م مذ أمظرى مُرة 

 أهع مقمغ Cray Blitz رميض- مًمٜدن مذ مٌُم٤راة مذ Cray Blitz 4-0 مسرمٟم٤مُم٩ مذ امًمٕم٤لم

 مسم٤مقتٌم٤ره-( D. K) امعم١مًمٗمل أمطد مظدم- Cray XMP ،امًقمىم٧ ذمًؽ مذ امًمٕم٤لم مذ مطم٤مؾقب

 مٌُمٙرًا آموتتم٤مطل ميتم٤مسف مُـ مسمٚمٞتز ميراي إمظراج مُـ مًمٞمٗل تممٙـ- مًمٚمٌٛم٤راة مًمٞمٗل امًثم٤ني

 مسرامقم٦ مدمٜم٥ّ ،مقم٤مُم٦ ومسمّمٗم٦ ،مقم٤م مسمِمٙؾٍ  مطجٌمٝم٤ مشؿ امًتل امعتقمؾمٓم٦ امًمٚمٌٕم٦ مُقامىػ مًتقمضمٞف

Cray Blitz مًمٞجمٕؾ مقم٤م مسمِمٙؾ امعٌم٤راة مفروف امؾتمٖؾ مسمٞمٜما ،امًتمٙتمٞمٙمٞم٦ Cray Blitz مذ 

 مىقة: امًرئمًٞمٞم٦ مممٞزامشف مُـ يًتمٗمٞد أن Cray Blitz ًتمٓعي لم ،ومسم٤مًتم٤مز --امًقمىم٧ مُمِمٙمٚم٦

 - ودمىتف ،ومقمٛم٘ف ،الحًم٤ب

 ميم٤رمٟمٞجل مضم٤مُمٕم٦ ،وآمظرون مسرمًمٞمٜر) هم٤يتؽ أصٌح مُم٤ همقم٤ن ،1988و 1985 مقم٤مُل مسمل 

 هجمٞمٜم٦ مًمٌٕم٦ ميم٤مٟم٧ Hitech- 2400 مطم٤مضز مًمٙن وامًمٕم٤دي امعمٝمٞمٛـ امًمؼمٟم٤مُم٩( مُمٞمٚقن

 -امًٌحم٨ ومقمٛؼ امًمِمٓرمٟم٩ مُمٕرموم٦ مُـ مشتم٠مًػ
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 امًمِمٓرمٟم٩ مسرمٟم٤مُم٩( مومٚقريدا ،مُمٞم٤مُل) مًلإمًمٙمؽومٟمٞم٤ت مومٞديمٚمٞتل مـقّرت ،1987 ممقم٤ مذ 

 Spracklen and Spracklen) امًرئمٞز امعًتقى مقمغ امعمّمٛؿ امعم٤مضًتمػ مؿمٝم٤دة مقمغ الحم٤ئز

 أمٟف مًدرمضم٦ يرام مُم٤ مقمغ بهؿ الخم٤ص امًمِمٓرمٟم٩ محرك ميم٤ن(- Kopecو Baczynskyjsو

 -امًمِمٝمػة ™ Chessmaster مًٚمٚم٦مؾ مسرامُم٩ مُمٓقري مىٌؾ مُـ وامؾتخدامُف مسمٞمٕف مشؿ

 يعب ايؾطضْر: نٝف١ٝ

ٓمقم٥ امًمِمٓرمٟم٩ يٌدأ مسمٛجمٛقمقم٦ مُمٝم٤رات ومىدرات محدودة، مشًمٛح مًف مسم٤مًمٚمٕم٥،  إن

مًمٕدد مُـ الهزائؿ وامًتل مىد  الخمّؿمسم٤مًيورة- ومسم٤مًتم٠ميمٞد مؾمٞتمٕرض  امًمٗقز مًفمًمٙـ ٓ مشمْمٛـ 

 -" مظمٓتؽ!لم أمٟتٌف إمم"، "لم أمومٙر بهذه الحرميم٦!"امًمٌٕم٤رات مُثؾ  مسمٕضمشمؽاموؼ مُع 

مًمٌٕم٦ يمٛر بهم٤ هذا امًلامقم٥ هل مدرمسم٦ يختزنهم٤ امًدمُم٤غ امًٌمني، مومًٞجؾ مطم٤ٓت  وميؾ

 امًرمىمٕم٦ امعختمٚمٗم٦، ويحمٚؾ هذه امًتجم٤رب مًمٞمٙتمِػ مظمٓمٓم٤ً ومظدمقم٤ً مضديدة- ومقمٜد مشمٓقر مًُتقى

 امعمٝم٤رة مهم٤مًٌم٤ً مُم٤ يتجف امًلامقم٥ إمم مىراءة ميتم٥ امًمِمٓرمٟم٩ مًمٞمٙتمِػ أمٟماط مًمٕم٥ مضديدة امؾتُخدِمَُم٧

 مُع ميؾ مًمٌٕم٦ يمٛر بهم٤- مٙم٤مشفلامقٌمل مشم٤ريخمٞم٤ً، مًمٞمٓقر امؾمؽامشمٞجمٞم٤مشف ومشمٙتمٞمُـ أمومْؾ امً

 ,مسم٤مًمًٌٜم٦ مًلامقم٥ امًمِمٓرمٟم٩، مًمٌٕم٦ امًمِمٓرمٟم٩ مقٌم٤رة مقـ مٟمِم٤ط ذهمٜل مقم٤مز امعًتقى  إذاً 

مقمغ امًرمىمٕم٦،  امًم٘مٓعامًذاميرة امًٌمٍيم٦ معمٓم٤مسم٘م٦ أمٟماط امًمٚمٕم٥ ومشذمير مُقاوع  وامؾتخدام

 امًقامقل- امًتمٗمٙمػإمم  مسم٤لإوم٤موم٦مىقامقد ومشمٕمٚمٞمات امًمٚمٌٕم٦،  ومُرامقم٤ة

ميم٤ن امًمِمٓرمٟم٩ مٟمِم٤مـم٤ً مومٙريم٤ً مقم٤مًمٞم٤ً يختص مسف امًٌمن ويتمٓمٚم٥ مىدراً مُـ امًذميم٤ء  إن

 أمز أن يمٚمٕم٥ امًمِمٓرمٟم٩؟ مًمٚحم٤مؾم٥يمٛمٙـ  ميمٞػ إذاً وامًتمٗمٙمػ، 

أمز امًذي يمٚمٕم٥  موم٤لحم٤مؾم٥ ،امًمِمٓرمٟم٩ ميما يمٗمٕؾ امًٌمن "يمٚمٕم٥"أمز ٓ  الحم٤مؾم٥ إن

مسم٢مضراء مطًم٤مسم٤ت ميثمػة مسم٤مشٌم٤ع مظقارزمُمٞم٤ت  ميم٤لإمًٟم٤ن، مسؾ يم٘قم "يمٗمٙر"امًمِمٓرمٟم٩ ٓ 

 مطرميم٦ مممٙمٜم٦-  أمومْؾومُمٕم٤دٓت ريم٤ومٞم٦ محددة مًمٚحمّقل مقمغ 

امًتم٘دم امًذي مشمِمٝده الحقامؾمٞم٥ مذ امًنمقم٦ وإداء ومقمٛؾ امًمٕمٚماء مقمغ مشمٓقير  ومُع

وتحًمل الخقارزمُمٞم٤ت مسم٤مؾتمٛرار، مشزداد مضقدة هذه الحًم٤مسم٤ت إمُر امًذي مضمٕؾ الحقامؾمٞم٥ 

 مقمغ ومضف إرض- امًمِمٓرمٟم٩ مقٌلأمومْؾ ٓ
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أمز هذه إيم٤م مقمغ إمىؾ مسم٠نهم٤ مؿديدة  الحم٤مؾم٥وصػ مسرامُم٩ امًمِمٓرمٟم٩ مذ  يمٛمٙـ

 إذا ،مؾٌمٞؾ امعثم٤ل مقمغ- تمّمٛمٞؿيتمْمٛـ مطًم٤مسم٤ت مقمٛمٞم٤ء مسًمٞمٓم٦ مذ امً مٕمٝم٤امًتمٕم٘مٞد، إٓ أن جممٞ

إمسمٞض  امًلامقم٥يٌدأ  ،مىمٓمٕم٦ 16ٓمقم٥ مًديف  ميؾ ،مضمٝزت رمىمٕم٦ مؿمٓرمٟم٩ مًٌدايم٦ مًمٌٕم٦ مضديدة

 مطرميم٦ مممٙمٜم٦ ميما يمك: 20مًلامقم٥ إمسمٞض مطمٞمٜمٝم٤ نمؾمٞمٙقامًمٚمٕم٥ و

 مطرميم٦ مممٙمٜم٦(- 16تحريؽ أي مسمٞدق إمم إمُم٤م مظمٓقة وامطدة أو مظمٓقمشمل- ) يمٛمٙمٜف 

 مطرميم٤ت محتمٛمٚم٦(- 4تحريؽ أي مُـ إمطمّمٜم٦ مسمٓريم٘تمل مختمٚمٗتمل- ) يمٛمٙمٜف 

 امًمٕمنيـ- الحرميم٤تمسمٚمٕم٥ إمطدى هذه  يم٘قم 

مٛقمقم٦ الخمٞم٤رات: مقمنون مطرميم٦ مًف مٟمٗس مج يقمضد موم٢مٟفإمؾقد  لامقم٥مً مسم٤مًمًٌٜم٦ أمُم٤

 -م٤مشفمممٙمٜم٦- ويم٘قم امًلامقم٥ إمؾقد مسحرمي

يم٘قم امًلامقم٥ إمسمٞض مسحرميتف مُرة أمظرى- والحرميم٦ امًتم٤مًمٞم٦ مشمٕتمٛد مقمغ امظتمٞم٤ر  وأن

 20مطرميم٦ مممٙمٜم٦ مًلامقم٥ إمسمٞض، ومسمٕدهم٤  20امًلامقم٥ إمسمٞض مًمٚحرميم٦، مًمٙـ مشم٘ريٌم٤ً يقمضد 

مًم٦ ومُقامىع امًم٘مٓع مقمغ امًرمىمٕم٦ مسم٤مًمًٌٜم٦ مًمٙلا مطرميم٦ مشم٘ريٌم٤ً مًلامقم٥ إمؾقد مًمٙـ مُع مُرامقم٤ة مطم٤

 !وهمٙذاامًتل أُمقمٞمَ٘م٧ مطرميتمٝم٤ مسم٘مٓع الخمّؿ أو امًم٘مٓع امًتل مشؿ أههم٤،  امًم٘مٓع أيامًلامقٌمل 

 جممٞع الحرميم٤ت"مقـ مقم٤لم  مقٌم٤رةمًف  مسم٤مًمًٌٜم٦أمز إمم امًمِمٓرمٟم٩- مومٝل  الحم٤مؾم٥يمٜمٔر  همٙذا

 مٞع هذه الحرميم٤ت-وخمٛم٦ لجمٛ "مؿجرة"ويم٘قم مسمٕمٛؾ  ،امًمٗقزوامًتل مشم١دي إمم  "امعمٛمٙمٜم٦

 400مطرميم٦ مممٙمٜم٦ مًلأمؾقد أي  20×20مطرميم٦ مممٙمٜم٦ مًلأمسمٞض- مشمٚمٞمٝم٤  20مسدايم٦ امًمٚمٌٕم٦،  مذ

مطرميم٦ مممٙمٜم٦ مًلأمؾقد، مُع إمظذ مسمٕمل آمقتٌم٤ر مطم٤مًم٦ امًرمىمٕم٦ الجديدة امًتل مشمٖمػت مسًٌم٥ 

أي  20×400مطرميم٦ إمسمٞض مؾم٤مسم٘م٤ً- ومٟمٗس إمُر مسم٤مًمًٌٜم٦ لحرميم٦ إمؾقد امًم٘م٤دمُم٦، مشم٘ريٌم٤ً 

 أمًػ مطرميم٦ مممٙمٜم٦ مًلأمؾقد-- وهمٙذا- 160أي  20×8000ميم٦ مممٙمٜم٦ مًلأمسمٞض، مصؿ مطر 8000

 إذا أردمٟم٤ مطًم٤ب مؿجرة جممٞع مطرميم٤ت امًمِمٓرمٟم٩ امعمٛمٙمٜم٦، يمٙقن مقدد جممٞع امًرمىع أن،

 امعمٛمٙمٜم٦ مطقامز:
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 (- وهق رمىؿ مقمٛلاق مضداً-120مُرموقمقم٦ مًمٚم٘قة  10) 120^10 أي

مؿجرة امًمٚمٕم٥- وإمٟما يم٘قم مسرمٟم٤مُم٩ أمز يمٛمٙمٜف امًم٘مٞم٤م مسحًم٤ب ميم٤مُؾ  مطم٤مؾم٥ يقمضد ٓ

 مطرميم٦ مًُتمٌ٘مٚمٞم٦ موم٘ط- 20أو رمسما  10أو  5امًمِمٓرمٟم٩ مستقمًمٞد مؿجرة مطم٤ٓت مًمٚرمىمٕم٦ مًـ 

مطرميم٦ مممٙمٜم٦ مُـ أمضؾ أيّم٦ مطم٤مًم٦ رمىمٕم٦، تحقي مؿجرة مطم٤ٓت  20امقتٌم٤ر ومضقد  ومقمغ

تحقي  10مطم٤مًم٦- مسمٞمٜما مؿجرة مطم٤ٓت مسمٕمٛؼ  000 200 3امًرمىمٕم٦ مُـ امعًتقى الخم٤مُس مقمغ 

 مشرمًمٞقمٟم٤ت مطم٤مًم٦ مشم٘ريٌم٤ً- 10مقمغ 

مطقامؾمٞم٥  وأهع ،أمز مطًم٤بهم٤ مسنمقتف مًمٚحم٤مؾم٥مقمٛؼ امًمِجرة امًتل يمٛمٙـ  يتحدد

 امًمِمٓرمٟم٩ مذ امًمٕم٤لم يمٛمٙمٜمٝم٤ مشقمًمٞد ومشم٘مٞمٞؿ مُلايمل الحم٤ٓت مذ امًثم٤مٟمٞم٦ امًقامطدة-

أمز مستم٘مٞمٞؿ الحم٤ٓت- ويتؿ ذمًؽ مُـ مظلال امًمٜمٔر  الحم٤مؾم٥مشقمًمٞد امًمِجرة يم٘قم  مسمٕد

ويتؿ  "مؾمٞئم٦"أم  "مضمٞدة"مٕم٦ وامًتم٘رير مومٞما إذا ميم٤مٟم٧ إمطدى الحرميم٤ت إمم امًم٘مٓع مقمغ امًرمى

 - Evaluation Functionامًتم٘دير مسم٤مؾتخدام مُم٤ يدمقك دامًم٦ امًتم٘مٞمٞؿ 
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دوال امًتم٘مٞمٞؿ مشم٘قم مسمٕدّ مىمٓع ميؾ ٓمقم٥، موم٢ذا ميم٤ن الحم٤مؾم٥ يمٚمٕم٥ مسم٤مًم٘مٓع  أمسًط

امًتم٘مٞمٞؿ مقمغ  مىمٓع، مشمٙقن صمٞمٖم٦ 9مىمٓمٕم٦ مقمغ امًرمىمٕم٦ ومًدى امًلامقم٥ إمؾقد  11امًٌمٞمْم٤ء ومًف 

 -2=11,9امًمِمٙؾ امًتم٤مز: 

 مًمٌٕم٦ مذ مضمٞد مسمِمٙؾ امًمٗتحم٤ت مًمٚمٕم٥أمز  الحم٤مؾم٥ أمضمٝزة مسرمجم٦ أن مشٌمل 1980 مذ

 ميم٤مٟم٧ مطمٞم٨ آمؾتثمٜم٤ءات مُـ امًمٙثمػ همٜم٤ك أنمًمٙـ يٌدو  مضدا، صمٌٕم٦ مُمٝمٛم٦ ميم٤مٟم٧ امًمِمٓرمٟم٩

 امًم٘م٤مقدة امًمِمٓرمٟم٩ مذ امعٌتدئمل جممٞع يتمٕمٚؿ ،امعثم٤ل مؾٌمٞؾمومٕمغ  امشٌم٤مقمٝم٤، يجم٥ مىقامقد همٜم٤ك

 مفروفمومٗل  ذمًؽومُع  ،"مضدًا مٌُمٙر ومىم٧ مذ مسؽالخم٤ص  امعمٚؽ تحرك ٓ" إمؾم٤مؾمٞم٦

امًتل  هل( مسم٤مًتحديد)امعمٚؽ  الخمٓقة هذه مشمٙقن ،مظم٤ص مسمِمٙؾ امًم٘مٓع تحديد مسًٌم٥ ،مقديدة

 -مشمٗقيتمٝم٤ يمٌٜمٖل ٓ امًمٗرصم٦ وهذه ،امًمٚمٕم٥ مذ الخمّؿ مًدمطض امؾتخدامُمٝم٤ يمٛمٙـ

 مشمْؿ مُمٙتٌم٤ت موتح امًمٙمٌٛمٞقمشر مًمؼامُم٩ م٤ريامعمٕمٞ مُـ أصٌح ،مومّم٤مقداً  امًثمامٟمٞمٜمٞم٤ت مُمٜذ

 امًمٚمٕم٥ موتح إمم ذمًؽ أدى ومىد- آموتتم٤مطمٞم٦ مًمٌٕمٝم٤ مذ امًمؼامُم٩ معًم٤مقدة مُقمىع مُمٚمٞقن مُـ أميثر

 أهداف خمًم٦ مشمؼز ،ذمًؽ ومُع- أميم٤ديمٛل ميمٗرع مسم٤معمٜمٓم٘م٦ وامٟتمٝك امًمٙمٌٛمٞقمشر مسرامُم٩ مسقامؾمٓم٦

 :امًمِمٓرمٟم٩ مذ امًمٜم٤مضح مًمٚمٕم٥ مطم٤مؾمٛم٦

 -امًم٘مٓع مشمٓقير  ,

 معرميزامذ  امًتحمٙؿ  ,

 امعمٚؽ مؾلامُم٦ مقمغ الحمٗم٤ظ  ,

 امعًم٤موم٤ت مذ امًتحمٙؿ  ,

 -امعقادن زمقمغ مشقا الإمسم٘م٤ء  ,

مشمٚؽ  "أمومْمٚمٞم٦"مشمٕم٘دت دامًم٦ امًتم٘مٞمٞؿ، إٓ أنهم٤ تُخمّٗض إمم رمىؿ وامطد موم٘ط يمٛثؾ  ومُمٝما

 امًرمىمٕم٦ مًمٚمٕم٥-

 :مؿجرة مسثلاث مًُتقيم٤ت مخمٓطيمك  مومٞما
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 ،مطرميم٤ت إمم إمُم٤م مسثلاثت مشم٘قم مؿجرة مُـ مصلاث مًُتقيم٤ امًًم٤مسؼامعخمٓط  يمٔمٝر

 امًرمىمٕم٦ امًمٜمٝم٤ئمٞم٦: قاوعومومٞما يمك تحمٚمٞؾ مع

امًلامقم٥ إمؾقد مسحرميتف ويمؽك مُقوع  يم٘قم مصؿالحم٤مؾم٥ مسم٤مًم٘مٓع امًٌمٞمْم٤ء  يمٚمٕم٥

 امًرمىمٕم٦ مذ أمقمغ امًمِجرة-

هذه امًمِجرة، يمٛمٙـ مًلأمسمٞض امًم٘مٞم٤م مسثلاث مطرميم٤ت مختمٚمٗم٦- مُـ ميؾ مطرميم٦ مُـ هذه  مذ

  مطرميم٤ت مختمٚمٗم٦- مسثلاثمٞم٤م الحرميم٤ت يمٛمٙـ مًلأمؾقد امًم٘

 ميؾ مُـ هذه امعقاوع امًتًمٕم٦ يمٛمٙـ مًلأمسمٞض امًم٘مٞم٤م مسحرميتمل مختمٚمٗتمل-  ومُـ

وذمًؽ مطتك يم٘رر مُم٤  مقمغالحم٤مؾم٥ إمم هذه امًمِجرة ويمٕمٛؾ مُـ إمؾمٗؾ مسم٤مدم٤ه إ يمٜمٔر

الحرميم٦ امًتل مؾمٞتخذهم٤- ومشمٕمٛؾ مطًم٤مسم٤مشف مقمغ إيجم٤د أمومْؾ مطم٤مًم٦ مًمٚرمىمٕم٦ مُـ مسمل جممٞع 

 امًتل مؾمٞم٘قم بهم٤ إمؾقد )مومٝق يم٠مظذ امًمٕمٔمٛل مسمٞمٜمٝم٤(:الحم٤ٓت امعمٛمٙمٜم٦ 

 بداية المعبــة

 حسكة بيضاء  20

ضوداء ممكٍة حسكة  20

لواحدة وَ التخسكات 

 البيضاء المىكٍة

بيضاء حسكة  20أو  50

ممكٍة لواحدة وَ 

 اء المىكٍةالتخسكات الطود
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مًُتقى مًلأمقمغ، يمٗمؽض مسم٠ن إمؾقد مؾمٞم٘قم مسحرميم٦ لجمٕؾ امًرمىمٕم٦ أمؾقأ مُم٤  مسم٤ٓرمشمٗم٤ع

 يمٛمٙـ مًلأمسمٞض )يم٠مظذ إصمٖري مسمل الحم٤ٓت امعمٛمٙمٜم٦(:

 

 

 - 7امًمٜمٝم٤يم٦، يم٘قم مسم٠مظذ إمقمٔمٛل مسمل أول مصلامصم٦ أرمىم٤م:  مذ

إمسمٞض )الحم٤مؾقب همٜم٤(- ومقمٜد مىمٞم٤م إمؾقد  م٤ل مؾمٞم٘قم بههل الحرميم٦ امًت وهذه

مسم٤مًمٚمٕم٥ مُرة أمظرى، مؾمٞمٕمٞد الحم٤مؾقب جممٞع الحًم٤مسم٤ت مُرة أمظرى مسمٜمٗس امًمٓريم٘م٦ مًمٙـ مُع 

 مُرامقم٤ة مطم٤مًم٦ امًرمىمٕم٦ الجديدة-

التخسكات 

 البيضاء

التخسكات 

 الطوداء

التخسكات 

 البيضاء

التخسكات 

 البيضاء
التخسكات 

 البيضاء

التخسكات 

 البيضاء

التخسكات 

 الطوداء
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وذمًؽ ٕنهم٤ مشم٘قم مسم٤مًتٌديؾ مسمل إيجم٤د امًم٘مٞؿ  minimaxهذه امًمٓريم٘م٦ مسخقارزمُمٞم٦  مشدمقك

 دم امًمٕمٛؾ مسم٤مًمِجرة )مٟحق إمقمغ(- امًمٕمٔمٛك وامًمّمٖرى مُع مشم٘

 alpha betaمشنيع هذه الخقارزمُمٞم٦ مًمٚمْمٕػ مستمٌٓمٞؼ مشم٘مٜمٞم٦ تحًمل مقمٚمٞمٝم٤ مشدمقك  يمٛمٙـ

pruning، -ميما يتؿ امًتم٘مٚمٞؾ مُـ امؾتمٝلاك امًذاميرة أيمْم٤ً 

امعمٛمٞز أنّ هذه امًمٓريم٘م٦ امًًٌمٞمٓم٦ مشمٕمٛؾ مسمِمٙؾ مومّٕم٤ل مضداً، مومٕمغ مطم٤مؾم٥ مسنمقم٦  إمُر

 اف مطرميم٤ت مًُتمٌ٘مٚمٞم٦ مسما يمٙمٗل مًمٚمٕم٥ مًمٌٕم٦ مضمٞدة مضداً- مضمٞدة يمٛمٙـ مًمٚخقارزمُمٞم٦ امؾتمن

مشمٕديؾ مٟتمٞجم٦ دامًم٦ امًتم٘مٞمٞؿ  يمٛمٙـ م٤مقل،مىمٛمٜم٤ مسم٢وم٤موم٦ مشم٘مٜمٞم٤ت مقـ مـريؼ امًذميم٤ء امًمّمٜ وإن

مسم٤ٓمقتماد مقمغ الخمؼات امًًم٤مسم٘م٦ امًمٜم٤مدم٦ مقـ تحمٚمٞؾ إمًمٕم٤ب امًًم٤مسم٘م٦، ومشتحًـ الجقدة مُع 

 امًزمُـ-

مُـ إمٟمِم٤ء  تممٙمٜم٤آمًمٞم٦ امًتمٗمٙمػ مًديمٜم٤ وإن  ميم٤لإمًٟم٤ن! مًمٙـ مقمٜدمُم٤ مٟتقصؾ إمم مُمٕرموم٦ ٓرء

مطم٤مؾم٥ يًتخدم مٟمٗس مشم٘مٜمٞم٤ت امًتمٗمٙمػ امًٌمنيم٦ مًمٚمٕم٥ امًمِمٓرمٟم٩، مطمٞمٜمٝم٤ مىد مٟمٙقن مطمّمٚمٜم٤ 

 مقمغ رء مممٞز---

 مًمٕم٥ هذا امًمٜمٔم٤م امًم٘درة مقمغ مشمٕمٚؿ مًدى مشؿ إمـلاق مٟمٔم٤م ذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل ومىد

مٟم٦ً مسم٤مًمٓريم٘م٦ امًتم٘مٚمٞديم٦ امًمِمٓرمٟم٩ ذامشمٞم٤ً مسمِمٙؾ أمىرب مًم٘درة امًٌمن مقمغ مشم٘مٞمٞؿ امًتحرميم٤ت مُم٘م٤ر

التخسكات 

 البيضاء

التخسكات 

 الطوداء

التخسكات 

 البيضاء
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أمُم٤م مًُتقيم٤ت امعمٝم٤رة امًٌمنيم٦، موم٢مٟف  امًمٜمٔم٤مامًتل مشمٕمٛؾ بهم٤ آٓت امًمِمٓرمٟم٩- ومقمٜدمُم٤ يمٚمٕم٥ 

٪ مُـ ٓمقٌل  2,2يحمٛؾ صمٗم٦ مسمٓؾ آتحم٤د امًمٕم٤معل مًمٚمِمٓرمٟم٩، وهذا يجمٕمٚف مُتم٘دم مسمًٌٜم٦ 

 .امًمِمٓرمٟم٩ مذ امًٌمٓقمًم٦

مًتل مشمٕم٤مًم٩ امعمٕمٚقمُم٤ت مٟمٔم٤م امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل الجديد مقمغ امًمٌِمٙم٦ امًمٕمٌّمٞم٦ ا يرمشمٙز

مسمِمٙؾ مًُتقمطك ممم٤ يمٗمٕمٚف امًٌمن، مسم٤لإوم٤موم٦ إمم مشدريم٥ يرمشمٙز مقمغ أمُثمٚم٦ مقديدة تممٙمٜف مُـ 

مذ امًتمٕم٤مُؾ مُع امعًم٠مًم٦- يًمٛح ذمًؽ مًمٜمٔم٤م امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل تممٞمٞز  أمؾمٚقمسفمشمٕمٚؿ وصم٘ؾ 

أمٟماط مُمٕم٘دة مًمٚمٌٕم٦ امًمِمٓرمٟم٩، ومشمْمٞم٘مٝم٤ إمم مصلاث مـرق مختمٚمٗم٦: تمثؾ إومم امًمّقرة 

مٛؾ، ومومٞمٝم٤ يتؿ امًمٜمٔر إمم مقدد ومٟقع مىمٓع امًمِمٓرمٟم٩ الخم٤صم٦ مسم٤مًمٜمٔم٤م ومُمٜم٤موًف، وتحدد إمؿ

امًثم٤مٟمٞم٦ مُقمىع ميؾ مىمٓمٕم٦ مُـ ميلا الجم٤مٌٟمل، أمُم٤ امًثم٤مًثم٦ موتحدد آمؾمؽامشمٞجمٞم٤ت امًيوريم٦ 

 .مًمٚدموم٤ع مقمغ رمىمٕم٦ امًمِمٓرمٟم٩

مجمٛقمقم٦ مسمٞم٤مٟم٤تٍ مُمًٜم٘م٦ مسمٕمٜم٤يم٦ مىم٤ئمٛم٦ مقمغ  ٕيامؾتخدم  ،أمضؾ مشدريم٥ هذا امًمٜمٔم٤م مُـ

س مٌُم٤ريم٤ت مؿمٓرمٟم٩ مطم٘مٞم٘مٞم٦ أمٟمِئم٧ مُـ أميثر مُـ خمًم٦ مُلايمل مُقمىػ، مصؿ أوم٤ف أمؾم٤

 .مشمٜقمقم٤ً مًمٙؾ مُقمىػٍ ومىم٤م مسمٜم٘مٚف إمم الجمٝم٤ز

معمٕمٔؿ آٓت امًمِمٓرمٟم٩ امعقمضقدة مطم٤مًمٞم٤ً، ٓ يًتمٛد مهراف  مظلاموم٤ً " مىم٤ئلاً  ٓي وأووح

مىقمشف مذ امًمٚمٕم٥ مُـ مظلال مىدرمشف مقمغ امًرؤيم٦ مسمٕمٞدة امعدى، ومًمٙـ مُـ مظلال مىدرمشف مقمغ مشم٘مٞمٞؿ 

مُقامىػ مؿم٤ئمٙم٦ مسدمىم٦ مقم٤مًمٞم٦، ومومٝؿ آمًمٞم٦ تحديد امعقامىع امعمٕم٘دة وامًتل مشمٕتمؼ مسديهمٞم٦ً مًلإمًٟم٤ن، 

يمٕد هذا هم٤مُم٤ً مًمٚمٖم٤يم٦ مذ اموتتم٤ح "- وأوم٤ف "معم٤ ميم٤مٟم٧ مسمٕمٞدة امعمٜم٤ل مسم٤مًمًٌٜم٦ مًمٓتومًمٙمٜمٝم٤ مًمٓم٤

 ".وامظتتم٤م مُرامطؾ امًمٚمٌٕم٦، وامًتل يجم٥ مًمٌٕمٝم٤ مسمِمٙؾ امؾتثمٜم٤ئل

مٟم٘مٓم٦-  6,000امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مسنمقم٦ٍ معًتقى  مٟمٔم٤ممُرمطمٚم٦ امًتدريم٥، وصؾ  مذ

 72مٟم٘مٓم٦ وذمًؽ مسمٕد مُضي  //900ومًمٙـ مُـ الجدير مسم٤مًذمير أمٟف مذ امًمٜمٝم٤يم٦ مسمٚغ ذرومشف مستًجمٞؾ 

 .مؾم٤مقم٦ موم٘ط

 

 

https://www.technologyreview.com/s/541276/deep-learning-machine-teaches-itself-chess-in-72-hours-plays-at-international-master/
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 : Othello يعبة

 مذ مًقمٟؽ مُـ إمىراص مُـ مممٙـ مقدد أميمؼ مقمغ الحمّقلهق  Othello مًمٌٕم٦ مُـ الهدف

 امًًـم٤مطم٤ت مشمٖمٓمٞم٦ مشتؿ مقمٜدمُم٤ امًمٚمٕم٥ نهم٤يم٦

 امعرمسـع مًقمطـم٦ مُـ مُرمسمًٕم٤ 64 مقددهم٤ امًٌم٤مًغ

 أمىـراص تحًـس ،مظمٓـقة ميؾ مُع- امًثماني

ــؿ ــم٦ الخمّ ــف الخم٤ص ــرص إمم مس ــقن مى  امًمٚ

ــم٤ص ــؽ الخ ـــ مس ــؼ مق ــمٞط" مـري  "امعح

 - وامًتم٘م٤مـمٝم٤

 مذ أمىراص مسم٠رمسمٕم٦ امًمٚمٕم٥ يٌدأ

 أمسمٞمْم٤ن وهمم٤ ،امًمٚقمطم٦ مُمٜتمّػ

 :امًتم٤مز امًمِمٙؾ امٟمٔر- وأمؾقدان

 إميثر إرمسع امًزوايم٤ مذ إمىراص مطقل إمظرى امعرمسمٕم٤ت ومسمٕض امًزوايم٤ مشمٕتمؼ

   - أهممٞم٦

 مسم٤مًغ أمُر بهم٤ امعحمٞمٓم٦ مطم٤توامًًم٤ إرمسع امًزوايم٤ مقمغ امًًمٞمٓرة أمضؾ مُـ امًمٜمْم٤ل إن

   - Othello مذ مًمٚمٜجم٤ح إهممٞم٦

 othello مذ( b2) امًمٕم٤ذ امعرمسع م٦هممٞأ مشقوح امًتل امًمؼمجمٞم٦ امًتمٕمٚمٞمات مُـ ميتمٚف يمك مومٞما

 

If a1 = own THEN RETURN 100 END; 

If a1 = opp THEN RETURN 2 END; 

IF (g1 = opp) OR (a7 = opp) THEN RETURN – 100 

END. 

RETURN – 200. 
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ــؿ ــقير مش ــذا مشمٓ ــقد ه ــمٓم٦ امًمٙ  مسقامؾ

Kierulf امٟمٔــر امًمِــمٙؾ  ،1983 مقــم٤م مذ

 امًتم٤مز:

Othello  امؾــمؽامشمٞجمٞم٦ مًمٌٕــم٦هــل -

 امًقمطمِـمٞم٦ امًم٘ـقة مًمٕـم٥ مطتما يمٗمِؾ مؾقف

 ميـؾ مُـع إمىـراص امًتم٘ـم٤ط محم٤ومًم٦ معجرد

 .مظمٓقة

 امقتم٘م٤د همٜم٤ك ميم٤ن ،مقديدة مًًمٜقات

مؾقف  Othello مسرامُم٩ أمومْؾ مسم٠ن مقم٤م

 ،1997 مقم٤م مذ مـٌمٞمٕل مسمِمٙؾ هذا مطدث ومقمٜدمُم٤ ،امًٌمنيمل امًلامقٌمل أمومْؾ مقمغ مشتمٖمٚم٥

 -امًمٗقرمُم٘مٕد  مقمغ Logistello مسرمٟم٤مُم٩ مشرمسع

 مومٞمٝم٤، مؿم٤رك مسمٓقمًم٦ 25 أصؾ مُـ 18 مسـ مًقمضمًٞتمٞمٚق موم٤ز ،امعم٤ضي امًم٘رن مشًمٕمٞمٜم٤ت مذ

 امًمؼمٟم٤مُم٩مطمٞم٨ يجمٛع  وامطدة، مُرة امًرامسع امعرميزمقمغ  ومطمّؾ مُرات مؾم٧ امًثم٤ني مسم٤معرميز وموم٤ز

 مىم٤مقدة مضم٤مٟم٥ إمم مشمٚم٘م٤ئمًٞم٤، وٌمٓمٝم٤ مشؿ امًتل امعتمٓقرة امًتم٘مٞمٞؿ وومفمٞمٗم٦ امًمٕمٛمٞؼ حم٨امًٌ مسمل

 -امعثم٤مز امًمٜمٝم٤ئل وامًلامقم٥ امًمٗتح لحرميم٤ت مؿم٤مُمٚم٦ مسمٞم٤مٟم٤ت

: مطمٚمٝم٤ يجم٥ امًتل امًتم٤مًمٞم٦ امعتم٘دمُم٦ امًمٙمٌٛمٞقمشر مًمٌٕم٦ مُرمؿحهق  Othello أن إمم مؿمٞمٗر يمِمػ

 مُقارد مشتمٓمٚم٥ ومًمٙمٜمٝم٤ ،تُحؾ أن امعرمضح مُـ مشم٤مًمٞم٦ مؿمٌٕمٞم٦ مًمٌٕم٦ هل امًم٘رص مقمٓمٞؾ مًمٌٕم٦ إن"

 -"امًدامُم٤ مًمٌٕم٦ لحؾ مُمٓمٚقمًسم٤ ميم٤ن ممم٤ مسمٙثمػ أميثر

   طاوية ايصٖس: يعبة

 "امًم٘مّقى امًًٌم٤ق مًمٌٕم٦" مسـ مؾمٛمٞم٧ ،مقم٤م 5000 مُـ ٕميثر مًمٌٕمٝم٤ مشؿ امًتل ،امًمٓم٤ومًم٦ مًمٌٕم٦

 هدف يمٙقن مطمٞم٨ ،Parcheesi امًمِمٝمػة إمـمٗم٤ل مًمٌٕم٦ مُـ مُتمٓقرة مًٟخم٦ امقتٌم٤رهم٤ ويمٛمٙـ

 أهع مذ امًمٚمٌٕم٦ مًقمطم٦ أمٟحم٤ء جممٞع مذ امًًمٗرهق  ٓمقٌمل أرمسمٕم٦ إمم يمّؾ مُم٤ لالمظ مُـ امًمٚمٕم٥

 -مممٙـ ومىم٧
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 تممٜع مٟم٘م٤ط إمٟمِم٤ء امًلامقٌقن يحم٤ول مطمٞم٨ دموم٤مقمًٞم٤ مقمٜمًٍا أيمًْم٤ امًمٓم٤ومًم٦ مًمٌٕم٦ مشتمْمٛـ

 الإمؾمؽامشمٞجمٞم٦ ومقمٜم٤س( امًمٜرد) امًمّدموم٦ مقمٜم٤س مسمل امًمٓم٤ومًم٦ مٛعميما مد الخمّؿ، مشم٘دم

 - وامعمٕرموم٦ والحدس وامًتجرمسم٦ وامًتحمٚمٞؾ روامعخم٤مـ والإمطتمامًمٞم٦ والحًم٤ب

 أن يمٛمٙـ ،مىمّمػة أمًمٕم٤ب مؾمًٚمٚم٦ أو مورديم٦ مًمٌٕم٦ مذ أمٟف مُـ امًرمهؿ مقمغ ،مُمٝم٤ريم٦ مًمٌٕم٦ إنهم٤

 مقمغ White مسم٘مٚؿ اموتتم٤مطمٞم٦ مطرميم٦ امًتم٤مز امًمِمٙؾ ويقوح- ميٌمػ ٓمقم٥ أمُم٤م امعٌتدئ يمٗقز

 - 13,11و 24,18 هل مًمٌٕمٝم٤ يتؿ امًتل الخمٓقة- 6,2 امًمٜرد مًمٗم٤موم٦

 آمُمٜم٦، مٟم٘م٤ط إمٟمِم٤ء مورص إمم مشًتمٜد امًمٓم٤ومًم٦ مًمٌٕم٦ مذ امًتحرميم٤ت أن قاوحامً مُـ

 .الخمّؿ ضرب مُع امًتم٠مىمٚؿ إمم الحم٤مضم٦ وامطتمامًمٞم٦ مًتتحمٛمٚمٝم٤، مُقامىع إمم وآمٟتم٘م٤ل

 مُـ يم٘رب مُم٤ مظلال مُـ TD-GAMMON 3.0 مُع مشمًٞقرو مضمػامًد إمٟجم٤زات مشمٕتمؼ

 ومفمٞمٗم٦ مًتحم٘مٞؼ مقمٌّمٞم٦ م٦مؿٌمٙ مسم٤مؾتخدام مٟمًٗف مشدريم٥ يتؿ مطمٞم٨ ، selfplay مًمٌٕم٦ 1500000

 ،مًمٌٕم٦ ميؾ مًمٌٕم٧ أن مسمٕد ،ذمًؽ مًتحم٘مٞؼ AI.2 مذ ميٌمػة مًُم٤همم٦ مشمٕتمؼ ،مومٕم٤مًمٞم٦ إميثر امًتم٘مٞمٞؿ

 امًمٕمٌّمٞم٦ امًمٌِمٙم٦ مىٌؾ مُـ TD) امًتمٕمٚؿ) امًزمُمٜل امًمٗرق مشمٕمٚؿ مشًمٛك مشم٘مٜمٞم٦ امؾتخدام مشؿ

 - امًمؼمٟم٤مُم٩ مٟجم٤ح مذ دور أهؿ مًمٌٕم٧ امًتل امعمّمٓمٚحم٤ت مًتحديد
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 ،امًديمٜم٤مُمٞمٙمٞم٦ وامًمؼمجم٦ ميم٤رمًق مُقمٟم٧ أمؾم٤مًمٞم٥ مُثؾ مومٙم٤رإ مُـ مُزيم٩ هق TD امًتمٕمٚؿ

 مُثؾ- امًٌمٞئم٦ مًديمٜم٤مُمٞم٤ت مٟمٛقذج دون الخم٤م امًتجرمسم٦ مُـ مٌُم٤ذة TD أمؾم٤مًمٞم٥ مشتمٕمٚؿ أن يمٛمٙـ

 إمم مضزئمًٞم٤ امؾتمٜم٤دًا ومًُتمٜدة امًتم٘ديرات مستحديم٨ TD مـرق مشم٘قم ،امًديمٜم٤مُمٞمٙمٞم٦ امًمؼمجم٦

 - مِمٖمٞمٚمٝم٤مش يتؿ مومٕمٚمٞم٦ مٟتمٞجم٦ امٟتمٔم٤ر دون ،مُمٙتًٌم٦ أمظرى مشم٘ديرات

 ايبونس: يعبة

 مذ امًمٕم٤لم أمٟحم٤ء جممٞع مذ مؿمٌٕمٞم٦ اميتًٌم٧ امًتل امًقرق مًمٌٕم٦ هل امًٌقمير مًمٌٕم٦

 مؿمٌٕمٞتمٝم٤ أدت ومىد- آمضتمامقمٞم٦ إمُم٤ميـ مُـ امًمٕديد ومذ ،الإمٟمؽمٟم٧ ومقمؼ امًمٙم٤زيمٜقهم٤ت،

 وامًمؼامُم٩ امًمٙتم٥مُـ مىٌؾ امًمٕديد مُـ  ميٌمػ اهتمام إمم والحظ امعمٝم٤رة مسمل مدمٛع مًمٌٕم٦ مسم٤مقتٌم٤رهم٤

 - امًٌقمير مًمٌٕم٦ مضقهر امًتم٘م٤ط تحم٤ول امًتل ديدةالج

 محم٤ومًم٦ أي موم٢ن ،امعثم٤مًمٞم٦ امعمٕمٚقمُم٤ت مًمٌٕم٦ مشمٙمٛمٚم٦ مقمغ مشمٕمٛؾ امًمِمٓرمٟم٩ مسرامُم٩ وٕن

 مسم٤مًمًٌٜم٦- بهم٤ مشزمظر امًٌمنيم٦ وامًمْمٕػ امًم٘قة مٟم٘م٤ط مشًتمٖؾ امًمٜمٗس مقمٚؿ مُـ مقمٜم٤س لإوم٤موم٦

 مذ مسما ،امًمٚمٕم٥ مذ امًٌمنيم٦ امًمٕمٜم٤س مٟم٤مضح مسرمٟم٤مُم٩ أي يحم٤ميل أن يجم٥ ،امعم٘م٤مسؾ مذ ،مًمٌٚقمير

 .امًمٕرمىمٚم٦ ذمًؽ

 امًتل امًٌمٓم٤مىم٤ت مطقل وتخدمقمٝؿ امعمٕم٤رومل مُـ تختٌئ أن يجم٥ ،امًمٜم٤مضحم٦ امًٌقمير مًمٌٕم٦ مذ

 - امعمٜم٤مؾٌم٦ امًمٚحمٔم٤ت أميثر ومذ امعمٜم٤مؾم٥ امًقمىم٧ مذ أورامىؽ مشمٕرض مصؿ بهم٤ تحتمٗظ

 مذ امًٌقمير مًمٌٕم٦ ،امًمٙمٌٛمٞقمشر أمًمٕم٤ب مسرمجم٦ مذ امًمٕم٤معل امًرائد ،مؿمٞمٗر مضقمٟم٤مصم٤ن ويمٚخص

 :إمظرى امًمٙمٌٛمٞقمشر أمًمٕم٤ب مؾمٞم٤ق

 امًمٕم٤لم مذ امًتمٕم٘مٞد مُـ رديئف مٟماذج هل امًمٙمال امعمٕمٚقمُم٤ت أمًمٕم٤ب ٓمقٌل مُـ امصمٜمل

 امًذميم٤ء مقـ يمٕمٚمٛقمٟمٜم٤ مُم٤ مذ محدودون إمًمٕم٤ب مُـ امًمٗئم٦ هذه أمقمْم٤ء موم٢ن مصؿ ومُـ! الحم٘مٞم٘ل

 مهمػ م٤مُمٕمٚقمُم٤ته مُع ،(امعثم٤ل مؾٌمٞؾ مقمغ) امًٌقمير مًمٌٕم٦ مُثؾ أمًمٕم٤بإن  ،امعم٘م٤مسؾ مذآصمٓمٜم٤مقل- 

ـ ،امًمٙم٤مُمٚم٦ ًِ  أن إرمضح مُـ ،ومسم٤مًتم٤مز ،الحم٘مٞم٘ل امًمٕم٤لم مذ امًتمٗمٙمػ مشمٕم٘مٞدات أمومْؾ مسمِمٙؾ تح

 .آصمٓمٜم٤مقل مًمٚذميم٤ء مًمٗمٝمٛمٜم٤ مضقهريم٦ مًُم٤همم٤ت مشم٘ديؿ مذ مشًتخدم
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 ويػتٌُ ٖرا ايفصٌ عًى ايٓكاط ايتايية: 

 

 ٔإٔ ٜكزَ٘ ايشنا٤ الاصطٓاعٞ يًتعًِٝ؟ َاسا يمه 

 ًِٝتطبٝكات  ايشنا٤ الاصطٓاعٞ في ايتع   

 ًِٝالمعًُٕٛ ٚأْع١ُ ايشنا٤ الاصطٓاعٞ في ايتع 

 ًِٝالمغتكبٌ ٚأْع١ُ ايشنا٤ الاصطٓاعٞ في ايتع 
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 ايطابع عػسايفصٌ 

  الرناء الاصطناعي في التعليم

امًمٕديد مُـ امًمّمٜم٤مقم٤ت مُثؾ امًمٜم٘ؾ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مقمغ امًمٜمٛق والإمٟتم٤مضمٞم٦ مذ  يم١مصر

يتؿ  مطمٞم٨همٜم٤ك امؾتثمٜم٤ء مُم١لم هق امًتمٕمٚمٞؿ؛  ،ذمًؽ ومُعوآمشمّم٤ٓت وامًتجم٤رة وامًتمٛقيؾ- 

امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل  مشمٙمٜقمًقمضمٞم٤امًتل مشمٕتمٛد مقمغ  مًتمٕمٚؿمُـ أمٟمٔمٛم٦ ا امؾتخدام مقدد مىمٚمٞؾ مضداً 

مٕمٚمٞؿ ميٌمػة: إمُمٙم٤مٟمٞم٦ امًتم٠مصمػ مقمغ امًت نامًمٗمّقل امًدرامؾمٞم٦ أو امعمٜم٤زل- مقمغ امًرمهؿ مُـ أ مذ

 ويقمور مْمٝؿ،ويرمسط امًمٓلاب مسٌمٕ ،امًمٗرد امعتمٕمٚؿ امطتمٞم٤مضم٤ت يحم٘ؼ امًمٞقمموم٤مًمؼمٟم٤مُم٩ امًتمٕمٚمٞمٛل 

امًمٓلاب مسمٓرق  منكويدمقؿ أدوات امًتمٕمٚؿ امًلامُرميزيم٦ وي ،امًقصقل إمم امعقاد امًرمىمٛمٞم٦

 مُمٗمٞدة- 

امًٌمٞئم٦ امًتمٕمٚمٞمٛمٞم٦ الحم٤مًمٞم٦ )امًمٗمّقل امًدرامؾمٞم٦ امًثم٤مستم٦ وامعحم٤ضرات  أن اوحم٤ً و مسم٤ت

 امًتم٠همٞؾررة وامًمٙتم٥ امعدرمؾمٞم٦ امعمٌٓقمقم٦ امًثم٤مستم٦( مهمػ مىم٤درة مقمغ مظدمُم٦ امعجتمٛع وٓ امعتمٙ

- مشمٕتمؼ امًمٗمّقل امًدرامؾمٞم٦ وامًمٙتم٥ امعدرمؾمٞم٦ امعمٌٓقمقم٦ مهمػ مُلائمٛم٦ مسمِمٙؾ امعًتمٌ٘ؾمعتمٓمٌٚم٤ت 

 امًرمىمٛمٞقن موم٤معقامـمٜقنمظم٤ص مًلأمؿخم٤ص امًذيـ يًتخدمُقن امًتمٙمٜقمًقمضمٞم٤ مسمِمٙؾ يقمُل- 

مُع رمؾقمُم٤ت وامشمّم٤ل  ،مٞم٦، مُـ مظلال امعمٕم٤لجم٦ امعتقازيم٦ويمٕمٛمٚقن مسنمقم٦ مُتمٜم٤ه يتمٕمٚمٛقن

 مسم٤ٔمظريـ-
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 م٦مشمٌٓمٞؼ هذه إمومٙم٤ر الجديدة مطقل امًتمٕمٚؿ امًٌمني مذ مسمٞئم٤ت امًتمٕمٚؿ امًرمىمٛمٞ يتمٓمٚم٥

مُمٕرموم٦ أمقمٛؼ مسمٙثمػ مقـ الإدراك امًٌمني، مسما مذ ذمًؽ آمؾمؽامشمٞجمٞم٤ت امًتدريًمٞم٦ امًٌمٜم٤ئمٞم٦ 

ضروريم٦ مًتمٓقير امًتمٛثمٞؾ  آصمٓمٜم٤مقلميم٤ء وامًمٜمِمٓم٦ امًمٗمٕم٤مًم٦ مسمِمٙؾ ميٌمػ- مشمٕتمؼ مشم٘مٜمٞم٤ت امًذ

وامًتمٗمٙمػ مطقل هذه إمومٙم٤ر الإدراميمٞم٦ الجديدة ومًتم٘ديؿ مشم٘دير أميثر مصراء مًمٙمٞمٗمٞم٦ مشمٕمٚؿ امًمٜم٤س 

 ومىمٞم٤س امًمٜمِم٤ط امًتمٕم٤وني-

مىقامقد امًمٚمٌٕم٦ مذ مجم٤ل امًتمٕمٚمٞؿ- مذ امًقامىع، يمٛمٙـ  يٌدلآصمٓمٜم٤مقل مؾقف  امًذميم٤ء

مٝمل مًمٕمٛمٚم٦ وامطدة: امًتمٕمٚمٞؿ يًم٤مقد امًمٓلاب امقتٌم٤ر امًتمٕمٚمٞؿ وذميم٤ء امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل ومض

مشم٘مٜمٞم٤ت مًمٗمٝؿ  يقمورآصمٓمٜم٤مقل  وامًذميم٤ء ،امعمٕرموم٦ امعمؽاميمٛم٦ مًمٚمٛجتمٛع مشقمؾمٞعو امًتمٕمٚؿمقمغ 

 أمًمٞم٤ت امًمٙم٤مُمٜم٦ وراء امًمٗمٙر وامًًمٚقك امًذميل-

 مصلامصملمسحم٨ أميم٤ديمٛل ٕميثر مُـ  وقعمشمٌٓمٞؼ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مذ امًتمٕمٚمٞؿ مُق ميم٤ن

 مؾمٞم٦مذ امًمٗمّقل امًدرا ،آصمٓمٜم٤مقل( امًتمٕمٚؿ أيمٜما يحدث م٤ءامًذمي) امعجم٤ل- يدرس م٤ً مقم٤مُ

 مشًتمٗمٞدمُـ أمضؾ دمقؿ امًتمٕمٚمٞؿ امًرمؾمٛل وامًتمٕمٚؿ مُدى الحمٞم٤ة-  ،امًتم٘مٚمٞديم٦ أو مذ أمُم٤ميـ امًمٕمٛؾ

 ،ومقمٚقم امًتمٕمٚؿ )امًتمٕمٚمٞؿ، ومقمٚؿ امًمٜمٗس مُتمٕددة،امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مُـ تخمّمّم٤ت  أمٟمٔمٛم٦

رومسقمًقمضمٞم٤( مًتمٕزيز مشمٓقير مسمٞئم٤ت وإمٟث ،وامًمٚمٖقيم٤ت، ومقمٚؿ آمضتماع إمقمّم٤ب، مٚؿومق

وامًمِمٛقل  رومٟم٦آصمٓمٜم٤مقل امًتل مشتًؿ مسم٤مع امًذميم٤ءامًتمٕمٚؿ امًتمٙمٞمٗمٞم٦ ومهمػهم٤ مُـ أدوات 

 ومومٕم٤مًم٦- ،وامًمِخمّمٞم٦ وآمٟخراط

آصمٓمٜم٤مقل مذ امًتمٕمٚمٞؿ يم٘قم مقمغ مشمٌٓمٞؼ مٌُم٤دئ امًمٕمٚقم وامًتخمّمّم٤ت ذات  امًذميم٤ء

م٤ئم٩ إمسحم٤ث مذ مٟمٗس امًًمٞم٤ق- مقمغ امًمٕلامىم٦ مسم٤مًمٕمٛمٚمٞم٦ امًتمٕمٚمٞمٛمٞم٦، ومُم٤ مشؿ امًتقصؾ إمًمٞف مُـ مٟت

تحًمل  بهدفومقمٚؿ إمقمّم٤ب رؤى أمؾم٤مؾمٞم٦  امًمؽمسقيم٦ امًمٕمٚقمامًٌحم٨ مذ  يم٘دممؾٌمٞؾ امعثم٤ل، 

مُمِم٤ريع  مقمغ ومجمٛقمقم٤تيتمٕمٚؿ امًمٓلاب امًذيـ يمٕمٛمٚقن مذ مورق  مُمٜمٝم٤،امًمٗردي-  امًتمٕمٚؿ

امًذيـ  مُـ امعمٕمٚقمُم٤ت )امًتمٕمٚؿ امًتمٕم٤وني. امًتمٜم٤موز(، امًمٓلاب مُزيداً  ويحمّمٚقنمسمِمٙؾ أمومْؾ 

مُم٤ يتمٕمٚمٛقمٟف يحتمٗمٔقن مسف أميثر )امعمارمؾم٦(، وامًمٓلاب امًذيـ يتمٚم٘قن  مٗقريمٌٓم٘قن مقمغ امً

امًمٓلاب مقمغ  مًُم٤مقدة ،يجمٌٞقن مقمغ إمؾئمٚم٦ مسنمقم٦ )امًدمقؿ( مسمنيملمًُم٤مقدة مُـ مُدرمؾمل 

-- امًخ- مشمٌٓمٞم٘م٤ت وأمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء -)امًتمٖذيم٦ امًرامضمٕم٦(، مًديهؿامًم٘قة وامًمْمٕػ  مٟم٘م٤طتحديد 
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 معٌم٤دئ امًًم٤مسم٘م٦ وتحم٘م٘مٝم٤ مسم٤مًمِمٙؾ امًذي يم١دي إمم تحًمل مٟقامشم٩ امًتمٕمٚؿ-آصمٓمٜم٤مقل مشقمفػ ا

 إٔ يكدَ٘ ايرناء الاصطٓاعي يًتعًيِ؟ َاذا يمهٔ

آصمٓمٜم٤مقل مذ امًتمٕمٚمٞؿ مىمٞد  ءامًذميم٤ أمٟمٔمٛم٦امًمٕديد مُـ امًتمٌٓمٞم٘م٤ت امًتل مشمٕتمٛد مقمغ  همٜم٤ك

 امًتمٕمٚمٞمٛمٞم٦ مٞم٤مٟم٤تامًٌوامؾتخراج  مشتٌعمشم٘مٜمٞم٤ت  ومُمٜمٝم٤ ،آمؾتخدام مسم٤مًمٗمٕؾ مذ مُدارمؾمٜم٤ ومضم٤مُمٕم٤مشمٜم٤

data mining  مسم٤مًمٗمّقل جمع امًٌمٞم٤مٟم٤ت مطقل الحمْقر ،امًمٓلاب مؾمٚقميمٞم٤ت مشتٌعمُـ أمضؾ 

 درامؾتمٝؿ- امًدمقؿ مًمٚمٓلاب امعمٕرومل لخمٓر امًتخمك مقـ ومشقمومػامًدرامؾمٞم٦، مُـ أمضؾ مشمٕمٞمل امعمٝم٤م 

مُثؾ  ،امًٌم٤مطثقن مذ مجم٤ل امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل وامضمٝم٤ت مًُتخدم مضديدة يًتمٙمِػ

آمؾتمِمٕم٤ر  ةمشتٌع امًمٕمل، أمضمٝز ،مٕمٞم٦، امًتمٕرف مقمغ امًمٙلام والإيماءاتمُمٕم٤لجم٦ امًمٚمٖم٤ت امًمٌٓمٞ

امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل  امؾتخدامُم٤توامًتل يمٛمٙـ امؾتخدامُمٝم٤ مًزيم٤دة  ،إمظرى امًمًٗمٞقمًقمضمٞم٦

 مذ مجم٤ل امًتمٕمٚمٞؿ-

امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل تحمٚمٞؾ امًمٕديد مُـ مٟم٘م٤ط امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًتل ٓ يًتمٓمٞع  ٕمٟمٔمٛم٦ يمٛمٙـ

ؾ امعثم٤ل، دمقمٜم٤ مٟمٚم٘ل مٟمٔرة مقمغ مؾم١ال ريم٤ومٞم٤ت مُتمٕدد امعمٕمٚؿ ومطده مىمٞم٤مؾمٝم٤- مقمغ مؾٌمٞ

مٟتمٕمٚمٛف مُـ مظلال تحمٚمٞؾ مشمٗم٤مقؾ امًمٓم٤مًم٥- مومٗل امًقمىم٧ امًذي يمٜمٔر  نالخمٞم٤رات ومُم٤ يمٛمٙـ أ

وامًمٕلامُم٦ امًتل مطمّؾ مقمٚمٞمٝم٤، يمٛمٙـ ٕمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء  امًمٓم٤مًم٥مومٞف امعمٕمٚمٛمل إمم مٟتمٞجم٦ 

ح مومٞف امًمٓم٤مًم٥ ويجد آصمٓمٜم٤مقل أن مشتمٕمٛؼ أميثر معمٕرموم٦ امعزيد مطقل امعمٙم٤ن امًذي يمٙم٤مو

صمٕقمسم٦ مومٞف- ويمٛمٙـ أن مشٌحم٨ مشم٘مٜمٞم٤ت امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مذ إمؾئمٚم٦ امًمٗرديم٦ مًتحديد مُم٤ 

 مذ امًًم١ال مؾٌم٥ ارمسم٤ميم٤ً  م٤سإذا ميم٤ن امًمٓم٤مًم٥ يمٕم٤ني مُـ امعمٗمٝقم امًمٕم٤م أو رمسما همٜم٤ك امًتٌ

مسؾ مًمٚمٓم٤مًم٥- ميما أمٟف مُـ امعمٝؿ مذ مسمٕض إمطمٞم٤ن مُمٕرموم٦ الإمضم٤مسم٤ت الخم٤مـئم٦ امًتل امظتم٤روهم٤ مُم٘م٤

الإمضم٤مسم٤ت امًتل امؾتمٓم٤مققا امظتمٞم٤رهم٤ مسمٓريم٘م٦ صحمٞحم٦- رمسما يمٙقن امًًم١ال مُرمشٌمٓم٤ مسمؽمشمٞم٥ 

مقمٛمٚمٞم٤ت، ومذ هذه الحم٤مًم٦ يمٛمٙـ أن تحدد مشم٘مٜمٞم٤ت امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل الخمٓقة امًتل مهم٤مسم٧ 

 .مقـ امًمٓم٤مًم٥، ومشًم٤مقدهؿ مقمغ مشمٕمٚؿ امًمٓريم٘م٦ امًمّحمٞحم٦

مًنمقم٦ امًتل يجمٞم٥ بهم٤ امًمٓم٤مًم٥ تحديد ا مذمُـ مٟتم٤ئم٩ تحمٚمٞؾ امًٌمٞم٤مٟم٤ت  آمؾتمٗم٤دةيمٛمٙـ  ميما

إذا ميم٤ن امًمٓم٤مًم٥ مىد أمشم٘ـ امعقوقع أم ميم٤ن مجرد تخمٛمل  مُم٤مصؿ تحديد  ومُـمقمغ إمؾئمٚم٦، 
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مُتمٕمٚؿ- ميما يمٛمٙـ مًمٚذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل أن يمٜمٔر مسمِمٙؾ مُمٜمٗمّؾ إمم ميمٞمٗمٞم٦ إمضم٤مسم٦ امًمٓلاب 

مُـ مٟمٗس امًمٕمٛر وامًمّػ امًدراد مقمغ مؾم١ال مُمٕمل وتحديد موم٤ئدة امًًم١ال مٟمًٗف-  مظريـأ

 مسمٕض الحم٤ٓت، مىد يمٙقن امًًم١ال مُمٜخمٗض امًتمًٜمٞؼ، ممم٤ يم١دي مذ نهم٤يم٦ امعمٓم٤ف إمم مذ

امؾتخدام امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مًمٚتمٗم٤مقؾ مُع أومًمٞم٤ء امًمٓلاب وامعمٕمٚمٛمل  آرمشٌم٤ك- يمٛمٙـ أيمْم٤ً 

 مُـ مُمٜم٤مـؼ امعمِم٤ميؾ-  مًتمٌٜمٞمٝمٝؿ

 امًمٓلاب مًديهؿ امعزيد مُـ امًمٗرص مًمٚقصقل إمم إمضمٝزة الإمًمٙمؽومٟمٞم٦ أميثر مُـ امًمٞقم

أي ومىم٧ مُم٣، ومشًتمٗمٞد امًمنميم٤ت مُـ ذمًؽ مقـ مـريؼ إمٟمِم٤ء مسرامُم٩ مشمٕمٚمٞمٛمٞم٦ مُتمٓقرة 

مظلال مُزاومضم٦ امًٌحم٨ امًمٕمٚمٛل امعمٕرمذ مُع امًتحمٚمٞؾ امًتمٌٜئل امعتمٓقر  مُـمشًمٝؾ مقمٛمٚمٞم٦ امًتمٕمٚؿ 

وامًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل- وهمٜم٤ك مسرامُم٩ مشم٘قم مستم٘ديؿ امًمٕديد مُـ آمظتٌم٤رات امًم٘مّمػة مًمٚمٓلاب 

م٥ مقمٚمٞمٝؿ الإمضم٤مسم٦ مقمٜمٝم٤ مسمِمٙؾ صحمٞح مىٌؾ امًقصقل إمم مقمغ أمضمٝزة الجقّال امًتل يج

 .أمضمٝزتهؿ- يتؿ تحمٚمٞؾ إمضم٤مسم٤تهؿ ويتؿ مشمٕديؾ صمٕقمسم٦ إمؾئمٚم٦ مسمٜم٤ء مقمغ مىدراتهؿ

مسم٠ي  وامًتقصمٞم٦مشم٘مٜمٞم٤ت امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مًتحديد امًمٗجقات مذ امعمٕرموم٦  ًتخدممش ميما

 ءإمٟمِم٤ مشؿثم٤ل، مؾٌمٞؾ امع مقمغمُقوقع يجم٥ مقمغ امًمٓم٤مًم٥ درامؾتف مسمٕد ذمًؽ مسمٜم٤ء مقمغ مىدرامشف- 

TrueShelf مىٌؾ مقمْق مؾم٤مسؼ مذ همٞئم٦ امًتدريس مذ مسريمًٜتقن امقتمٛد مقمغ محرك ذميم٤ء  مُـ

اصمٓمٜم٤مقل يمٛمٙمٜف مظمٚؼ أمؾئمٚم٦ ريم٤ومٞم٦ مهمػ محدودة- يتؿ تحمٚمٞؾ هذه إمؾئمٚم٦ مسقامؾمٓم٦ محرك 

 امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل الخم٤ص بهؿ ويتؿ اتخم٤ذ مىرار مسمِم٠ن مٟم٘م٤ط امًم٘قة وامًمْمٕػ مًدى امًمٓم٤مًم٥-

 ٤ الاصطٓاعٞ في ايتعًِٝ:تطبٝكات ايشنا

آصمٓمٜم٤مقل امًتل مشؿ مشمّمٛمٞمٛمٝم٤  مًمٚذميم٤ءمٟحـ مٟرميز مقمغ مصلاث موئم٤ت مُـ مشمٌٓمٞم٘م٤ت  همٜم٤،

ودمقؿ ذميل مًمٚتمٕمٚؿ  ،مسمِمٙؾ مٌُم٤ذ: امعمٕمٚمٛقن امًمِخمّمٞقن مًمٙؾ مُتمٕمٚؿ امًتمٕمٚؿ مقمٛمٚمٞم٦مًدمقؿ 

 ووامىع امومؽاضي ذميل: ،امًتمٕم٤وني

 ايؾدصٕٝٛ يهٌ َتعًِ: المعًُٕٛ  (1)

مًتدريس امًمٗردي مًمِخص وامطد مسم٤مقتٌم٤ره أميثر امًمٓرق موم٤مقمٚمٞم٦ مذ ميم٤ن يُمٜمٔر إمم ا مًمٓم٤معم٤

مومٕمغ إمىؾ مًـ  ،مذ جممٞع امًدروس ذمًؽ تحم٘مٞؼٓ يمٛمٙـ  مًلأمؾػ، مًمٙـامًتمٕمٚمٞؿ وامًتمٕمٚؿ- 



 224 الركاء الاصطٍاعي في التعميي 

 

 

 ميمٞػيمٓرح امًًم١ال امًتم٤مز:  هذايمٙمٗل مُـ امعدرمؾمل امًٌمنيمل مًتحم٘مٞؼ ذمًؽ-  مُم٤يمٙقن همٜم٤ك 

 مُتم٤ح لجمٛمٞع امعتمٕمٚمٛمل مذ جممٞع امعقاد امًدرامؾمٞم٦؟يمٛمٙمٜمٜم٤ أن مٟجمٕؾ امًتم٠مصمػ الإيجم٤بي مًمٚتمٕمٚمٞؿ امًمٗردي 

 لمشم٘مٜمٞم٤ت امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مق ًتخدمهق امعمٙم٤ن امًذي مشم٠تي مومٞف أمٟمٔمٛم٦ امًتمٕمٚمٞؿ امًذميل- مشُ  هذا

ومشم٘ديؿ أمٟمِمٓم٦ امًتمٕمٚؿ امًتل مشتلاءم مسمِمٙؾ أمومْؾ مُع  ،امًٌمني رديمعحم٤ميم٤ة امًتمٕمٚمٞؿ امًمٗ

مٕم٦ امعًتمٝدموم٦ مذ امًقمىم٧ امعمٜم٤مؾم٥، امًتمٖذيم٦ امًرامض ومشم٘ديؿ ،آمطتمٞم٤مضم٤ت امعمٕرمومٞم٦ مًدى امعتمٕمٚؿ

أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل امًتل  ٌمٕضمً مسم٤لإوم٤موم٦ميؾ ذمًؽ مسدون الحم٤مضم٦ إمم مُمٕمٚؿ موردي- 

امًمٓلاب مقمغ مشمٓقير  ًم٤مقدةمشمْع مشمٕمٚؿ امًمِخص امعتمٕمٚؿ تحم٧ امًًمٞمٓرة الخم٤صم٦ مُـ أمضؾ مُ

 مُمٝم٤رات امًتمٜمٔمٞؿ امًذاتي- 

تم٘ديؿ مشمٕمٚمٞؿ موردي أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل إومم مً مسمٕض امؾتُخدمُم٧ 1970 مذ

 مقمٛمٚمٞم٤توهق مٟمٔم٤م رائد مُمّمٛؿ مًتمٕمٚمٞؿ  ،BUGGY15 مٟمٔم٤ممؾٌمٞؾ امعثم٤ل  مقمغومشمٙمٞمٗل- 

 مٟمٛقذج مشم٘دم ،"مُمٙتٌم٦ إمظمٓم٤ء" امؾتخداميم٘قم امًمؼمٟم٤مُم٩ مقمغ  م٦،وامًمٓرح إمؾم٤مؾمٞ الجمٛع

 داممُـ امعمٗم٤همٞؿ الخم٤مـئم٦ امعحتمٛمٚم٦ امًتل مىد مشمٔمٝر مًمٚمٓلاب مذ مطًم٤ب إمضرائمٝؿ- مشؿ امؾتخ

امًمٓم٤مًم٥ مطتك  يم٘دمُفمًمٜمٓم٤ق امًمٜمٔم٤م مًتمِخمٞص ميؾ مظمٓم٠  مومٕمٚمٞم٤ً  مٟمٛقذمضم٤ً  مشمٕد تلامًو امًمٙتٌم٦هذه 

مسًٌم٥ إمظمٓم٤ء امًتل  محدودة امعمٙتٌم٦ميم٤مٟم٧  ،امًٌدايم٦ مذيمٛمٙـ مشم٘ديؿ امًدروس امعمٜم٤مؾٌم٦- 

مُرور  مُع مًمٙـمشؿ مشمْمٛمٞمٜمٝم٤ مذ امًتمٕمٚمٞمات امًمؼمجمٞم٦ إصمٚمٞم٦-  وامًتل ،يمٛمٙـ امًتمٕرف مقمٚمٞمٝم٤

 إمم امعمٙتٌم٦- إوم٤موتمٝم٤ مشؿإوم٤مومٞم٦  امًقمىم٧، مشؿ امًمٕثقر مقمغ مُمٗم٤همٞؿ مظم٤مـئم٦

ومظقارزمُمٞم٤ت  ،امًتمٕمٚؿ أمز مشم٘مٜمٞم٤تمشمٓقر أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مشؿ مشقمفمٞػ  ومُع

مًتمٛمٙمٞمٜمٝم٤  ،وامًمٌِمٙم٤ت امًمٕمٌّمٞم٦ ،امًتدريم٥ امًذاتي امًم٘م٤ئمٛم٦ مقمغ مجمٛقمقم٤ت ميٌمػة مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت

 مُـ اتخم٤ذ امًم٘رارات امعمٜم٤مؾٌم٦ مطقل امعحتقى امًتمٕمٚمٞمٛل امًذي يقمور مًمٚمٛتمٕمٚؿ- 

 بامعمّمٛؿ معًم٤مقدة امًمٓلا ،iTalk2Learn system16 مؾتخدماُ  ،مؾٌمٞؾ امعثم٤ل مقمغ

مُمٕرموم٦ امًريم٤ومٞم٤ت  مطقليتمْمٛـ مُمٕمٚقمُم٤ت  وامًذي ،امًمٌِم٤ب مقمغ امًتمٕرف مقمغ امًمًٙقر

وردود امًمٗمٕؾ امًتل  ،ومومٕم٤مًمٞتمٝؿ )امًمٕم٤مـمٗمٞم٦( امًمٌٓم٘مٞم٦ امعمٕرمومٞم٦،وامطتمٞم٤مضم٤تهؿ  ،مًدى امعتمٕمٚؿ

 مشمٚم٘قهم٤ وردودهم٤ مقمغ هذه امًتمٕمٚمٞم٘م٤ت-
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امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مذ امًتمٕمٚمٞؿ أن مشمٕتمٛد مقمغ مجمٛقمقم٦ مُـ إدوات  ٕمٟمٔمٛم٦ ـيمٛمٙ

 مًتحم٘مٞؼ امعمٕمٚمٛقن امًتمٙمٞمٗمٞقن مُع ميؾ مـم٤مًم٥ مُمٜمٝم٤:

 امعمٕرمومٞم٦ وامًمٕم٤مـمٗمٞم٦ مًمٚمٛتمٕمٚمٛمل- الحم٤مًم٦ 

 لإذاك امًمٓم٤مًم٥ مذ مظمؼات امًتمٕمٚمٞؿ امًًم٘رامـل، وهل مظمؼات مشمٕمٚؿ مشمٜمٓقي مقمغ  الحقار

 مسم٦-آمؾتمًٗم٤ر وامًمٜم٘م٤ش وآمؾتجقاب والإمضم٤

 مًتمٕزيز امًتمٗمٙمػ وامًقمقل امًذاتي- تقحامعتمٕمٚؿ امعمٗ مٟماذج 

 امًتمٕمٚمٞمٛمٞم٦امًًم٘م٤ٓت  مشقمفمٞػ- 

 مٟماذج امعحم٤ميم٤ة آمضتمامقمٞم٦- امؾتخدم 

 يًتعًِ ايتعاْٚٞ: سنٞرعِ  تكزِٜ  (2)

مُدى مقم٘قد أن امًتمٕم٤ون، مؾقاء مسمل زوج مُـ  مقمغمٟتم٤ئم٩ إمسحم٤ث وامًدرامؾم٤ت  مشقصمٚم٧

 مذ دورة مشدريٌمٞم٦ ملأو مجتمٛع مُـ امًمٓلاب امعمِم٤رمي م٤ً،مُمٕامًذيـ يم٘قمُقن مستمٜمٗمٞذ مُمنوع  بامًمٓلا

- إن امًتمٕمٚؿ امًتمٕم٤وني امًمٗردييمٛمٙـ أن يمٕزز مٟتم٤ئم٩ امًتمٕمٚؿ أميثر مُـ امًتمٕمٚؿ  ،مقمؼ الإمٟمؽمٟم٧

امًتمٗمٙمػ مذ امًتمًٗمػات  م٤،ومشمؼيره أمومٙم٤رهؿمومٕم٤ل ٕمٟف يمِجع امعمِم٤رميمل مقمغ امًتمٌٕمػ مقـ 

- مًمٚمٛمِمؽميملمًٌمٜم٤ء، ومسمٜم٤ء امعمٕرموم٦ وامعمٕمٜك مطؾ الخلاموم٤ت مُـ مظلال الحقار ا إمظرى، والحمٚقل

ومُـ مصؿ يمٌّح  ،امًداموع مًدى امعتمٕمٚمٛمل مشمٕزيزيمٕمٛؾ مقمغ  أن امًتمٕم٤وني أيمْم٤ً  مًمٚتمٕمٚؿ يمٛمٙـ ميما

 -أمومْؾ مشمٕمٚؿمُع امعمٝمٛم٦ ويحم٘م٘قن مٟتم٤ئم٩  مشمٗم٤مقلاً امًمٓلاب أميثر 

مسمِمٙؾ مشمٚم٘م٤ئل-  دثإمم أن امًتمٕم٤ون مسمل امعتمٕمٚمٛمل ٓ يح م٤ً مشمِمػ إمسحم٤ث أيمْ ،ذمًؽ ومُع

امًتمٗم٤مقؾ آمضتمامقل امًلازمُم٦  اتمىد ٓ يمٙقن مًدى أمقمْم٤ء امعجمٛقمقم٦ مُمٝم٤ر ،مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل

 ،مذ مؾمٞم٤ق امًتمٕم٤ون مقمؼ الإمٟمؽمٟم٧ م٤صأو مىد يمٙقن ذمًؽ صمٌٕم٤ً مسمِمٙؾ مظ ،مًمٚتمٕم٤ون مسمٗمٕم٤مًمٞم٦

 -مطمٞم٨ مٟم٤دراً مُم٤ يمٚتم٘ل امعمِم٤رميقن مؿخمّمٞم٤ً 

ني امًمٗمٕم٤ل مُـ مظلال امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل يمٛمٙمٜمٝم٤ امعًم٤همم٦ مذ تحم٘مٞؼ امًتمٕمٚؿ امًتمٕم٤و أمٟمٔمٛم٦

مُمٜمٝم٤: مشمِمٙمٞؾ مجمٛقمقم٦ امًتمٙمٞػ، مشمًٞمػ الخمؼاء،  مسمٕم٦امًمٕديد مُـ إمؾم٤مًمٞم٥، وهمٜم٤ مٟرميز مقمغ أر

 -امًذميل وامًمٗحص ،آمومؽاضي امًقميمٞؾ
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 تزُٛع١ تهٝف١ٝ: تؾهٌٝ

 ،امعمِم٤رميمل إمورادمُمٕمٚقمُم٤ت مطقل  جمعمذ  آصمٓمٜم٤مقلمشم٘مٜمٞم٤ت امًذميم٤ء  مشًتخدم

إمًٟم٥ معمٝمٛم٦ مُمٕمٞمٜم٦-  امعجمٛقمقم٦ مشمِمٙمٞؾمسمٖرض  وذمًؽ ،مُم٤ يمٛثمٚقن مذ مٟماذج امعتمٕمٚؿ م٤مًٌم٤ً ومه

 مُمّم٤مًح أو ،مىد يمٙقن الهدف هق مشمّمٛمٞؿ مجمٛقمقم٦ مُـ امًمٓلاب مقمغ مًُتقى إدراميل مُمِم٤مسف

 -مُتمٙم٤مُمٚم٦مختمٚمٗم٦ ومًمٙمٜمٝم٤  ومُمٝم٤رات مُمٕم٤رف نيجمٚم٥ امعمِم٤رميق حمٞم٨مُتمِم٤بهم٦ مس

 )تغٌٗٝ( اتربرا٤: تٝغير

مًتم٘ديؿ امًدمقؿ , "أمٟماط امًتمٕم٤ون"امعمٕروموم٦ مسم٤مؾؿ ,امؾتخدام مٟماذج امًتمٕم٤ون امًمٗمٕم٤ل  يتؿ

مشقمومػهم٤ مسقامؾمٓم٦ مُم١مًمٗل امًمٜمٔم٤م أو يتؿ  يتؿامًتمٗم٤مقمك مًمٚمٓلاب امعتمٕم٤ومٟمل- هذه إمٟماط 

امؾتخرامضمٝم٤ مُـ مقمٛمٚمٞم٤ت امًتمٕم٤ون امًًم٤مسم٘م٦- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مشؿ امؾتخدام مشم٘مٜمٞم٤ت امًذميم٤ء 

مطؾ  مًتحديد امؾمؽامشمٞجمٞم٤ت Markovآصمٓمٜم٤مقل مُثؾ امًتمٕمٚؿ أمز أو مٟمٛذمضم٦ مُم٤رميقف 

امؾتخدام هذه إمٟمٔمٛم٦ مًتدريم٥ إمٟمٔمٛم٦ مقمغ مُمٕرموم٦  ويمٛمٙـامًتمٕم٤ومٟمٞم٦ امًمٗمٕم٤مًم٦-  مٙلاتامعمِ

مُتك يقامضف امًمٓلاب مُمِمٙمٚم٦ مذ مومٝؿ امعمٗم٤همٞؿ امًتل يمِم٤رميقنهم٤ مُع مسمٕمْمٝؿ امًٌمٕض، أو مشم٘ديؿ 

 ىإمفمٝم٤ر مُد م٤ً يمٛمٙمٜمٝؿ أيمْ ميمادمقؿ مًُتمٝدف مًمٚمٜمٛقذج امًمّحمٞح مذ امًقمىم٧ امعمٜم٤مؾم٥- 

 لجمامقل-مًُم٤همم٦ امًمٗرد مذ امًمٕمٛؾ ا

 سن١ٝ: افتراض١ٝ)ٚنلا٤(  عٛاٌَ

مطمٞم٨  ،امًثم٤مًم٨ يتمْمٛـ مققامُؾ امومؽاومٞم٦ ذميمٞم٦ يتؿ إدمظم٤لهم٤ مذ امًمٕمٛمٚمٞم٦ امًتمٕم٤ومٟمٞم٦ امًمٜمٝم٩

 ،مذ مشمٗم٤مقؾ امًمٓلاب مقمؼ الإمٟمؽمٟم٧ مؾطامًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل هم١ٓء امًتق agentيمٛمٙـ مًقميلاء 

 :ميــ مُـ مظلال امًمٕمٛؾ امعحم٤دمصم٤ت،أو امعًم٤همم٦ مسًٌم٤مـم٦ مذ 

 مُدرس(- أومُدرب مظٌمػ ) مُمِم٤رك 

 ومًمٙمٜف مىم٤در مقمغ  ،امومؽاضي )مـم٤مًم٥ اصمٓمٜم٤مقل مقمغ مًُتقى إدراميل ممم٤مصؾ مًمٚمٛتمٕمٚؿ مٟمٔمػ

 مشم٘ديؿ أمومٙم٤ر مضديدة(-

 مىد يحمٛؾ امًمٓم٤مًم٥ امعمّمٓمٜع ،مؾٌمٞؾ امعثم٤ل مقمغامعمِم٤رميقن مسم٠مٟمًٗمٝؿ-  مؾفمُم٤ مىد يدرُ  مؿخص 

 تم٤مضل-مُمٗم٤همٞؿ مظم٤مـئم٦ مُتمٕمٛدة أو يم٘دم ومضمٝم٤ت مٟمٔر مسديمٚم٦ مًتحمٗمٞز الجدل أو امًتم٠مُؾ الإمٟ
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 ايشنٞ: ايفشص

 ومضقد مقدد ميٌمػ مُـ امًمٓلاب امًذيـ يمٕمٛمٚقن مذ مجمٛقمقم٤ت مشمٕم٤ومٟمٞم٦ مُتمٕددة، مىد يمٙقن مُع

مُـ امعًتحمٞؾ مقمغ أي مؿخص إدراك الحجؿ امًمٌٙمػ مًمٌٚمٞم٤مٟم٤ت امًتل يقمًدهم٤ امعمِم٤رميقن مذ 

الإذاف امًذميل مشم٘مٜمٞم٤ت امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مُثؾ امًتمٕمٚؿ أمز  يًتخدممُمٜم٤مىمِم٤تهؿ- 

ص مًتحمٚمٞؾ ومشمٚخمٞص امعمٜم٤مىمِم٤ت امًتمٕم٤ومٟمٞم٦ مًتمٛمٙمل امعمٕمٚؿ امًٌمني مُـ ومُمٕم٤لجم٦ امًمٜمّق

مىد يقمور امًمٜمٔم٤م مشمٌٜمٞمٝم٤ت مًمٚمٛمٕمٚمٛمل  ،- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤لثمٛرمشقمضمٞف امًمٓلاب مٟحق امًتمٕم٤ون امع

امًٌمنيمل لإمقلامُمٝؿ مسم٠مطداث مُمٝمٛم٦ )مُثؾ مظروج امًمٓلاب مقـ امعقوقع أو مشمٙرار امعمٗم٤همٞؿ 

 -الخم٤مـئم٦( امًتل مىد مشتمٓمٚم٥ مشدمظمٚمٝؿ أو دمقمٛمٝؿ

 الافتراضٞ ايشنٞ يزعِ ايتعًِ في ايب٦ٝات الأص١ًٝ: ايٛاقع  (3)

 ، مقمٜدمُم٤ امؾتخدم مُمٓقرو1979امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل ٕول مُرة مذ مًمٌٕم٦ رمىمٛمٞم٦ مذ مقم٤م  مفمٝر

Pac-Man  مقمغ امًمٔروف(  امقتماداً  ول)آمٟتم٘م٤ل مسمل امًد "امًدومًم٦ آمًم٦"مشم٘مٜمٞم٦ مشمٕرف مسم٤مؾؿ

امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مذ  يمٕتمٛدمقـ ٓمقم٥-  اً مًمٚتحمٙؿ مومٞما إذا ميم٤ن مؿٌح يرميض مٟحق أو مسمٕمٞد

امًم٘مّم٦ امعًتمٜدة إمم  مشمٓقرمُمٕمٔؿ إمًمٕم٤ب امًرمىمٛمٞم٦ الحديثم٦ مقمغ هذا امًمٜمٝم٩ امًًٌمٞط- مُع 

مُـ ميؾ مُـ امًمٚمٌٕم٦ وامًلامقم٥،  مٕمٚقمُم٤تمشم٠مظذ امًمِخمّمٞم٤ت امعًتم٘مٚم٦ )امًقميلاء( امع ،إمًمٕم٤ب

ديد الإمضراءات مظقارزمُمٞم٤ت امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مًتح مشًتخدم ،مقمغ مشمٚؽ امعمٕمٚقمُم٤ت ومسمٜم٤ءً 

 إميثر مُلاءمُم٦ ٓتخم٤ذهم٤-

 آمومؽاضي مًمٚتمٕمٚؿ يمٕمٛؾ مسمٓريم٘م٦ ممم٤مصمٚم٦- مومٝق يقمور مدم٤رب مهم٤مُرة أصمٞمٚم٦ )آمٟمٌٓم٤ع امًقامىع

مسمٕض مضقامٟم٥ امًمٕم٤لم الحم٘مٞم٘ل امًتل ٓ  تحم٤ميلامًذاتي امًذي يمِم٤رك مومٞف امعرء مذ مدرمسم٦ وامىمٕمٞم٦( 

ن مُم٤ ٓ يمٛمٙـ امًقصقل إمًمٞف أو مُمٙم٤ ،الخمٓرة مًمٌٚمٞئم٤تمُتم٤ح مًمٚمًٛتخدم- مُثؾ امًقصقل  يمٙقن

- أمفمٝرت إمسحم٤ث أن إمشم٤مطم٦ امًمٗرصم٦ أمُم٤م امًمٓلاب ٓمؾتمٙمِم٤ف مضقامٟم٥ أو مشم٤ريخمٞم٤ً  مضمٖرامومٞم٤ً 

مُم٤ذا مًق ")مُثؾ  ،"مُم٤ذا مًق"مذ مؾمٞمٜم٤ريقهم٤ت  امًتحم٘مٞؼورمسما  ،مُمٕمٝم٤ امًتمٗم٤مقؾ مختمٚمٗم٦،مُـ مقم٤لم 

 الحم٘مٞم٘ل امًقامىمٕل- مًمٚمٕم٤لم مشمٕمٚمٛقا مُم٤تممٙمٜمٝؿ مُـ مٟم٘ؾ  ،("مضمٗم٤ف؟ م٤كميم٤ن همٜ

مقمٜدمُم٤ يتؿ مشمٕزيزه مسم٤مؾتخدام امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل-  "م٤ً ذميمٞ"امًقامىع آمومؽاضي  حيمٌّ
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مقمغ  مًم٘درةممم٤ يمٛمٜحف ا ،آصمٓمٜم٤مقل مسًٌم٤مـم٦ مًتمٕزيز امًمٕم٤لم آمومؽاضي امًذميم٤ءيمٛمٙـ امؾتخدام 

يتؿ دمُم٩  ومىد ،لهم٤ مسمٓرق مشٌدو أميثر مـٌمٞمٕمٞم٦ جم٤مسم٦امًتمٗم٤مقؾ مُع إمضراءات امعًتخدم وآمؾت

تقمومػ امًدمقؿ وامًتقمضمٞف امًذميل امعًتمٛر مًمْمان أن يتمٗم٤مقؾ امعتمٕمٚؿ مً م٤ً امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل أيمْ

 -م٤ً أو مُمٙتمٔ م٤ً امعم٘مّقدة دون أن يمٌّح مُرمشٌمٙ تمٕمٚؿمسمِمٙؾ صحمٞح مُع أهداف امً

مؾقاء ميمٛمٕمٚمٛمل أو  ،امًمٕقامُؾ)امًقميلاء( امًمؽمسقيم٦ آمومؽاومٞم٦ مٛملمشمْ م٤ً يمٛمٙـ أيمْ ميما

- مىد مشقمور هذه امًمٕقامُؾ امًتمٕمٚؿ امًتمٕم٤وني "أمؾئمٚم٦"مُمٞنيـ مًمٚتمٕمٚؿ أو مٟمٔراء امًمٓلاب مذ 

وميؾ ذمًؽ يمٕتمٛد مقمغ مٟمٛقذج مشرمسقي  ،مُمٜمٔقرات مسديمٚم٦، ومـرح إمؾئمٚم٦، ومشم٘ديؿ امًتمٕمٚمٞم٘م٤ت

امًمٕديد مُـ امًدرامؾم٤ت أن آمٟمٖماس مذ  أمصٌتم٧محدد مسمِمٙؾ صحمٞح- ومذ مؾمٞم٤ق مُتمّؾ 

ممم٤ يمٛمّٙـ امًمٓلاب مُـ مسمٜم٤ء  ،امًقامىع آمومؽاضي امًذميل يمٛمٙـ أن يمٕزز امًمٜتم٤ئم٩ امًتمٕمٚمٞمٛمٞم٦

 امؾتمٙمِم٤موف-  تؿمًمٗردي مًمٚمٕم٤لم امًذي يمومٝمٛمٝؿ ا

 تطبيكات  ايرناء الاصطٓاعي في ايتعًيِ

 يمٛمٙـ الإمؿم٤رة إمم مسمٕض امًمٜماذج مُـ مشمٌٓمٞم٘م٤ت امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل ضقء جمقع ما شبؼ وفي

 :مجم٤ل امًتمٕمٚمٞؿ مٟذمير مُمٜمٝم٤ مذ

مشمٌٓمٞؼ يمٛزج مسمل مُمٜمٝم٩ امًريم٤ومٞم٤ت  هق:  Thinkster Mathادػؽر الرياضي تطبقؼ -1

امًمِخصي- يم٘قم امًتمٌٓمٞؼ مسمٛرامىٌم٦ امعمٕم٤لجم٦ امًمٕم٘مٚمٞم٦ مًمٙؾ مـم٤مًم٥ وامًتل ومٟمٛط امًتمٕمٚؿ 

مسحمٞم٨ يمٕرض امًتمٌٓمٞؼ مقمغ  إيٌم٤د،أو مضمٝم٤ز  امًمٙمٌٛمٞقمشرمشتمٙمِػ مسم٤مًتدريم٩ مقمغ مؿم٤مؿم٦ 

امعًتخدم مُمِمٙلات مختمٚمٗم٦ مُمٜم٤مؾٌم٦ مًم٘دراتهؿ، ومسمٛجرد ميتم٤مسم٦ امًمٓلاب ميمٞػ مشقصؾ إمم 

أمؾم٤ؤوا مذ مومٝؿ مضزئمٞم٦ محددة مذ  الإمضم٤مسم٦، يحمٚؾ امًتمٌٓمٞؼ مقمٛمٚمٝؿ ويحدد معم٤ذا أمظمٓم٠وا أو

مطؾ امعمِمٙمٚم٦- موم٤لهدف مُـ امًتمٌٓمٞؼ هق تحًمل امعمٕم٤لجم٦ امعمٜمٓم٘مٞم٦ مًدى ميؾ امًمٓلاب مُـ 

 .مظلال مشم٘ديؿ مشمٖذيم٦ رامضمٕم٦ موقريم٦ ومؿخمّمٞم٦

مقـ مُقمىع مشقاصؾ امضتمامقل ٕمؾئمٚم٦ امًمٗمّؾ امًدراد، يًمٛح  مقٌم٤رة : Brainlyمققع -2

مُـ امعتمٕمٚمٛمل، ممم٤ يًم٤مقد  مشمٚم٘م٤ئمٞم٦م٤ت امعقمىع مسمٓرح أمؾئمٚم٦ امًقامضٌم٤ت امعمٜزمًمٞم٦ ومشمٚم٘ك إمضم٤مس

امًمٓلاب مقمغ امًتمٕم٤ون مًمٚتقصؾ إمم إمضم٤مسم٤ت صحمٞحم٦ مسم٠مٟمًٗمٝؿ- مًدى امعقمىع مجمٛقمقم٦ 
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مُتمٜقمقم٦ مُـ الخمؼاء مذ امعقاد امًدرامؾمٞم٦ يمٕمٛمٚقن مقمغ مظمٚؼ مسمٞئم٦ صمٗمٞم٦ مؿٌمٞمٝم٦ مسم٤مًمٗمّقل 

 .امًدرامؾمٞم٦

 م٤مقلذميم٦ ذميم٤ء اصمٓمٜ هل  Content Technologies:التؽـقلقجقات لؾؿحتقى شركة -3

مًمٌٚحم٨ وامًتمٓقير وامًتمّمٛمٞؿ امًتمٕمٚمٞمٛل، وإمٟتم٤ج مطمٚقل مًتمٌٓمٞم٘م٤ت امعحتقى، مشًتخدم 

 امًمٙتم٥ امعدرمؾمٞم٦ امعتخمّمّم٦ امًتل مشمٜم٤مؾم٥ امطتمٞم٤مضم٤ت مُم٘ررات م٤ءلإمٟمِ "امًتمٕمّٚؿ امًمٕمٛمٞؼ"

ومـلاب محدديـ- يُدمظؾ امعمٕمٚمٛقن مشقصمٞػ امعمٜم٤هم٩ إمم محرك مشمٙمٜقمًقمضمٞم٤ امعحتقى، 

تقى مظقارزمُمٞم٤ت لإمٟتم٤ج ميتم٥ ومُقاد ومسمٕدهم٤ مشًتخدم مُمٙمٞمٜم٤ت مشمٙمٜقمًقمضمٞم٤ امعح

درامؾمٞم٦ مؿخمّمٞم٦ امؾتمٜم٤داً إمم امعمٗم٤همٞؿ إمؾم٤مؾمٞم٦ مًمٚمٛمٜم٤هم٩- مشًمٕك هذه امعٌم٤درة إمم 

مًُم٤مقدة امًمٜم٤ذيـ مقمغ إمٟمِم٤ء ميتم٥ مُدرمؾمٞم٦ مومٕم٤مًم٦ تحم٘ؼ مًمٙؾ مُتمٕمٚؿ مورص الحمّقل 

 مقمغ مشمٕمٚؿ موردي ذو مـم٤مسع مؿخصي-

ٓصمٓمٜم٤مقل مظم٤صم٦ امعقمىع أدوات مشدريس مىم٤ئمٛم٦ مقمغ امًذميم٤ء ا قموري Mika: مققع -4

مًمٚمٛتمٕمٚمٛمل ميثمػي آمٟمِمٖم٤ل، وامًمٓلاب امًذيـ يمٗتم٘دون مذ مظمْؿ زمطم٤م امًمٓلاب إمم 

امعرمطمٚم٦  مٓلابآهتمام ذي امًمٓم٤مسع امًمِخصي- يتخمّص مُقمىع مُمٞمٙم٤ مذ امًتدريس مً

الجم٤مُمٕمٞم٦ مًًد امًمٗجقات مذ الحجرات امًدرامؾمٞم٦ امعمٙتمٔم٦ مسم٤مًمٓلاب، مطمٞم٨ يقمور مًمٙؾ 

مٕؾ امعتمٕمٚمٛمل مقمغ درايم٦ مسما يحرزون مُـ مشم٘دم مـم٤مًم٥ مقمٛمٚمٞم٦ امًتمٕمٚؿ الخم٤صم٦ مسف، ويج

 يقمُل، ويمٕدل امًدروس وموم٘م٤ً مًلامطتمٞم٤ج الخم٤ص مسمٙؾ مـم٤مًم٥-

وامًدروس امًتمٕمٚمٞمٛمٞم٦  امعمٜمٝم٩ امعقمىع مًمٚمٛمٕمٚمٛمل مشمّمٛمٞؿ يتمٞح Netex Learning: مققع -5

وإمشم٤مطتف مقمؼ مقدة مُمٜم٤مسر وأمضمٝزة رمىمٛمٞم٦، ميما يًم٤مقد امعقمىع أميثر امعمٕمٚمٛمل ذوي امعمٝم٤رات 

امًذاتي مذ  م٘مٞمٞؿتدمٟمٞم٦ مقمغ دمُم٩ مقمٜم٤س مشمٗم٤مقمٚمٞم٦ مُثؾ امًمّقت وامًمّقرة وامًتامًتم٘مٜمٞم٦ امع

تخمٓمٞمٓمٝؿ امًرمىمٛل مًمٚدروس، ميؾ هذا مذ مُمٜمّم٦ امومؽاومٞم٦ مًمٚتمٕمٚؿ ذو امًمٓم٤مسع امًمِخصي- 

مذ هذا امعقمىع يمٛمٙـ أن يٌتمٙر امعمٕمٚمٛقن مُقاد مومٞمٝم٤ تخمّمٞص مًمٚمٓم٤مًم٥ مضم٤هزة مًمٚمٜمن مقمغ 

مؼ امًمٗمٞديق وامعمٜم٤مىمِم٤ت امًرمىمٛمٞم٦ أي مُمٜمّم٦ رمىمٛمٞم٦ أمصمٜم٤ء مشم٘ديؿ أدوات مًمٚمٛم١تمرات مق

وامًقامضٌم٤ت ذات امًمٓم٤مسع امًمِخصي وامًتحمٚمٞلات امًتمٕمٚمٞمٛمٞم٦ امًتل مشقوح مقرووم٤ً مُرئمٞم٦ 

 .مًمٚمٜمٛق امًمِخصي مًمٙؾ مـم٤مًم٥
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 المعًُوٕ وأْظُة ايرناء الاصطٓاعي في ايتعًيِ: 

  Carnegie Learning، Third Space Learningإمٟمٔمٛم٦ امًتمٕمٚمٞمٛمٞم٦ امًذميمٞم٦ مُثؾ  مشًم٤مقد

مُمٜمّم٤ت امًتدريس  مشمٕمٛؾ- مًمٚجمٛمٞع)مـريم٘م٦( وامطد  نهم٩ امؾتخداممقمغ امًتحرر مُـ امعمٕمٚمٛمل 

 مسمٛمٕمٚقمُم٤تامًمٌٙمػة مًمٚمٛتمٕمٚمٛمل، وآمؾتمٗم٤دة مُمٜمٝم٤ مذ مشزويد امعدرمؾمل  امًٌمٞم٤مٟم٤تمقمغ تحمٚمٞؾ 

تحديد امطتمٞم٤مضم٤ت  مقمغ يًم٤مقدهؿمطقل أداء امًمٓلاب ومٟم٘م٤ط امًم٘قة وامًمْمٕػ مًديهؿ مسما 

 م٥ ومشم٘ديؿ إرمؿم٤دات إوم٤مومٞم٦-امًتمٕمٚؿ امًدمىمٞم٘م٦ وموجقة امعمٝم٤رات مًمٙؾ مـم٤مً

امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مذ امًتمٕمٚمٞؿ هق مًُم٤مقدة امعمٕمٚمٛمل مذ  أمٟمٔمٛم٦مصؿ موم٤لهدف مُـ  ومُـ

امعمٕمٚمٛمل أن  مُـامًقموم٤ء مسمٛتمٓمٌٚم٤ت مقمٛمٚمٝؿ مقمغ امًقمضف امعمٓمٚقب، ومًمٞس ميما يمٕتم٘د امًٌمٕض 

أو أن يحد مُـ دور امعمٕمٚمٛمل مًمّم٤مًح امًرومسقمشم٤ت- مذ  ،يم٠مظذ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل ومفم٤ئمٗمٝؿ

مًم٘مٚؼ امعمٕمٚمٛمل مُـ امؾتمٞلاء امًرومسقمشم٤ت مقمغ امعدارس مذ امعًتمٌ٘ؾ-  مٞم٘م٦ مًمٞس همٜم٤ك دامقمٞم٤ً الحم٘

أو يمٕزز امعمٗم٤همٞؿ  م٦موٌمٞمٜما يمٛمٙـ مًمٚذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل أن يمٕمٚؿ امًمٓلاب امعمٝم٤رات إميم٤ديمٛمٞ

امًمّمٌٕم٦ مًمٚمٓلاب امًذيـ يمٕم٤مٟقن مُـ مسمٕض امًمّمٕقمسم٤ت، موم٢مٟف ٓ يمٛمٙـ أن يحؾ محؾ امعمٕمٚؿ 

 .امعمٝم٤م )الإمًٟم٤ن( مذ ميثمػ مُـ

ومًتمِجمٞع امًمٓلاب  ،ومضقد مُمٕمٚؿ )مسمني( لإدارة امًٌمٞئم٦ امًمّمٗمٞم٦ دائماً  مؾمٞمٚزمامًمٜمٝم٤يم٦  مذ

امًذيـ مسحم٤مضم٦ إمم مشمِجمٞع- ميما أن مضزء ميٌمػ مُـ امًمٕمٛمٚمٞم٦ امًتمٕمٚمٞمٛمٞم٦ مظم٤صم٦ مسم٤مًمًٌٜم٦ مًلأمـمٗم٤ل 

مطمل أمصٌتم٧  مومٗليتمْمٛـ مُمٝم٤رات امضتمامقمٞم٦ مقم٤مـمٗمٞم٦، مسم٤لإوم٤موم٦ إمم امًتمٗمٙمػ إمظلامىل- 

مقمغ مشمٕمٚمٞؿ امًمٓلاب امعمٝم٤رات إميم٤ديمٛمٞم٦ )امًم٘راءة  امًم٘درةآصمٓمٜم٤مقل مسرامُم٩ امًذميم٤ء 

وامًمٙتم٤مسم٦ والحًم٤ب(، إٓ أن مشدريس امعمٝم٤رات آمضتمامقمٞم٦ وامًمٕم٤مـمٗمٞم٦ وإمظلامىمٞم٦ يمٔؾ أميثر 

مشمٕم٘مٞداً- هذا امًمٜقع مُـ امًتمٕمٚؿ يحتم٤ج إمم معًم٦ إمًٟم٤مٟمٞم٦ ٓ يًتمٓمٞع مشقمومػهم٤ إٓ مُـ مظلال امعمٕمٚؿ 

 .امًٌمني موم٘ط

بهم٤  يم٘قممسمٕض امعمٝم٤م امًتل  تتقمزووع مضمٞد مً مذ أصٌحم٧م٤ء آصمٓمٜم٤مقل امًذمي أمٟمٔمٛم٦

 ومهمػ الإداري وامًمٕمٛؾ ،مُـ ووع امًمٕلامُم٤ت )امًدرمضم٤ت( ومطمٗظ امًًجلات امعمٕمٚؿ مطم٤مًمٞم٤ً 

مستمٙريس امعزيد مُـ  وامًٌدءمُـ امعمٝم٤م امًرومشمٞمٜمٞم٦ وامًزمُمٜمٞم٦  م٤مًتحررمس مًمٚمٛمٕمٚؿ مؾمًٞمٛح ممم٤ ،ذمًؽ

 مٟتم٤ئم٩ مشمٕمٚمٞمٛمٞم٦ أمقمغ- م٘ؼتحمـم٤مىم٤تهؿ إمم إمقمال الإمسدامقمٞم٦ امًتل 
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، مًذمًؽ "امًتمٙمٜقمًقمضمٞم٤ مدمٕؾ امعمٕمٚمٛمل امًًمٞئمل أمؾقأ" الخمؼاءمًديمٜم٤ مىقل  مشرددمُم٤  ميثمػاً 

مًمٞس همٜم٤ك مؿؽ مذ أمٟمٜم٤ مسحم٤مضم٦ إمم مُقاصمٚم٦ آمؾتثمار مذ مشدريٌمٝؿ ومشمٓقرهؿ امعمٝمٜل- ٓ 

م٧ مشمٜم٘ذهؿ مُـ آنهمٞم٤ر تح نيمٛمٙـ مًممًم٦ أن تحؾ محؾ امعدرمؾمل امًٌمنيمل ومًمٙمٜمٝم٤ يمٛمٙـ أ

مُثم٤ل مقمغ ميمٞمٗمٞم٦ مًُم٤مقدة إمضمٝزة امًذميمٞم٦  مظمػ هق- امعًم٤مقد أمز مضمٞؾ وامـًقن قطامًمْمٖ

 إمم امعقمضمٝمل وامعمٞنيـ- مُرمطمٚم٦ إمم بهؿآمٟتم٘م٤ل  ومذ معدرمؾملتخمٗمٞػ امًمْمٖقط مقمغ ا مذ

 ايتزصٜػ الآيٞ دٌٝ ٚاطغٕٛ َغاعز

قرمضمٞم٤ أمؾتم٤ذ مذ مضم٤مُمٕم٦ مض امؾتم٠مضر ،مومّؾ امًرمسمٞع مظلالامًتدريس  مقمٛمٚمٞم٦مذ  مًمٚمًٛم٤مقدة

 Jill Watsonوامـًقن مضمٞؾ يدمقلمًمٚتمٙمٜقمًقمضمٞم٤ مًُم٤مقد مشدريس ٓ مُثمٞؾ مًف مذ امًمٕم٤لم 

 إمقٌم٤ءممم٤ يخمٗػ مُـ  ،امًمٗمّؾ امًدراد مـقلالإمٟمؽمٟم٧  مقمؼ امًمٓلابمقمغ أمؾئمٚم٦  مًلإمضم٤مسم٦

همٞئم٦ امًتدريس- مًمٙـ مذ امًقامىع ميم٤ن مضمٞؾ وامـًقن رومسقت مٌُمٜل مقمغ امًذميم٤ء  مقمْقمقمغ 

 -ومًمٞس إمًٟم٤مٟم٤ً مسمنيم٤ً  م٤مقلآصمٓمٜ

مضم٤مُمٕم٦  مذ امًتمٙمٜقمًقمضمٞم٤ أمؾتم٤ذ Goelزود مضقيؾ  ،مسدايم٦ هذا امًمٗمّؾ امًدراد مذ

 ،Jill Watson وامـًقن مضمٞؾمسما مذ ذمًؽ  ،مسم٘م٤ئمٛم٦ مشمْؿ مشًع مًُم٤مقديـ مًف مـلامسفمضقرمضمٞم٤ 

امًدراد مُـ  مًمٗمّؾأٓف مؾم١ال مذ ا مقمنةومًُم٤مقديف امًتمٕمٚمٞمٛمٞقن أميثر مُـ  مضقيؾ يتمٚم٘ك

- ومشمٙراراً  - أمطمٞم٤مٟم٤ يتؿ مـرح إمؾئمٚم٦ مٟمًٗمٝم٤ مُراراً امًمٓلاب مذ مُمٜتدى امًدورة مقمؼ الإمٟمؽمٟم٧

مسدأ مضقيؾ يتًم٤ءل مقما إذا ميم٤ن يمٛمٙمٜف أتمتم٦ مقم٥ء الإمضم٤مسم٦ مقمغ امًمٕديد مُـ إمؾئمٚم٦ امعتمٙررة 

 أمؾئمٚم٦ امًمٓلاب- مقمغ أمزومشقمومػ مظدمُم٦ امًرد 

 ـامع ،IBM Watsonمضقيؾ مسمٕد امًٌحم٨ مقمغ  امؾتم٘ر  منومقم٤توامًذي امؾتخدمُف مذ امًمٕديد مُ

مًلإمضم٤مسم٦ مقمغ  مامًمٜمٔم٤ مًتدريم٥ق مٟمٔم٤م ذميم٤ء اصمٓمٜم٤مقل مًلإمضم٤مسم٦ مقمغ إمؾئمٚم٦- وه ،إمظرى

امعمٜتدى مُـ امًمٗمّؾ امًدرامؾمٞم٦  مسمٛمٜمِقرات تفمستمٖذي مضقيؾمىم٤م  ،إمؾئمٚم٦ مسمِمٙؾ صحمٞح

 امًًم٤مسم٘م٦- أمقمٓك هذا مضمٞؾ مظمٚمٗمٞم٦ وامؾمٕم٦ مذ إمؾئمٚم٦ امًمِم٤ئمٕم٦ وميمٞػ يمٌٜمٖل الإمضم٤مسم٦ مقمٚمٞمٝم٤-

 مسمٗحص مٕمٚمٞمٛمٞقنمٕد أن مىم٤م مًُم٤مقديف امًتامًمٜمٔم٤م مسمِمٙؾ مظم٤ص مًمٕدة أمؿمٝر، مس مضقيؾ امظتمؼ

 إمؾئمٚم٦ مُعامًتمٕم٤مُؾ  مُمِمٙمٚم٦امًمٜمٔم٤م  وامضفمُم٤ إذا ميم٤مٟم٧ إمضم٤مسم٤ت مضمٞؾ صحمٞحم٦- مذ امًٌدايم٦ 
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امًم٘رار  م٤ذوإوم٤موم٦ امعزيد مُـ مـٌم٘م٤ت اتخ امًمؼمٟم٤مُم٩،مسم٢دمظم٤ل مشمٕديلات مقمغ  مضقيؾمىم٤م  امعمِم٤بهم٦،

 مومٞف امًمٙمٗم٤يم٦-إمًمٞف- مذ امًمٜمٝم٤يم٦ وصؾ مضمٞؾ إمم مٟم٘مٓم٦ مطمٞم٨ ميم٤مٟم٧ إمضم٤مسم٤مشف مضمٞدة مسما 

أمؾتمٓمٞع مظمٚؼ مطم٤مًم٦ مُـ  ٓ ،مقمغ مضمٞؾ وامـًقن أن يمٙقن مُثم٤مًمٞم٤ً ميمٙم٤ئـ إمًٟم٤ني ميم٤ن"

 "Ashok Goel"      -"امًمٗقى مذ مهرموم٦ امًمّػ

مًٌٟم٦ امًثم٘م٦ مذ صحم٦ الإمضم٤مسم٦  ميم٤مٟم٧إمضم٤مسم٦ مقمغ مؾم١ال امًمٓم٤مًم٥ إٓ إذا  يم٘دم ٓ موم٤مًمٜمٔم٤م

وامشًقن مُمٕم٤لجتمٝم٤ وامًرد  عمٓمٞمُـ إمؾئمٚم٦ امًتل ٓ مشًت مًمٕديدا همٜم٤ك ،مسم٤معم٤ئم٦ 97مشمّؾ إمم 

 -ـمقمٚمٞمٝم٤ مشؿ مطجز هذه إمؾئمٚم٦ معًم٤مقدي امًتدريس امًٌمني

وامشًقن مًمٚدمظقل إمم مقم٤لم امًتمٕمٚمٞؿ إومؾع ميمًٛم٤مقد مذ امًتدريس  مستمٓقيرمضقيؾ  يم٘قم

ٓ يم٘در مسثمٛـ مًمٚدورات  مُمّدراً وامًرد مقمغ أمؾئمٚم٦ امًمٓلاب، ومُـ مصؿ يمِمٙؾ وامشًقن 

مُم٤ يمٜم٘مٓع امًمٓلاب وٓ يحمّمٚقن مقم٤دةً مقمغ  م٤ً مًٌالإمٟمؽمٟم٧، مطمٞم٨ مهم٤ مؼامعمٗتقمطم٦ امًمْخمٛم٦ مق

مضقيؾ أن يمٌّح امًتمٕمٚؿ مقمؼ الإمٟمؽمٟم٧ أميثر  يتقمىع ميمامورصم٦ مًمٚتمٗم٤مقؾ مُع مُدرب مسمني- 

 مضم٤ذمسمٞم٦ مًمٚمٓلاب ويم١دي إمم مٟتم٤ئم٩ مشمٕمٚمٞمٛمٞم٦ أمومْؾ-

مُمٝم٤رات  واميتًم٤ب ؿمؾمٞحتم٤ج امعمٕمٚمٛقن إمم مشمٓقير مُمٝم٤راته ،مطدوث هذا امًتحقل ومُع

امًذميم٤ء  أمٟمٔمٛم٦قير امعمٝمٜل امًذي يتؿ مشم٘ديمٛف مُـ مظلال )رمسما مُـ مظلال امًتمٓ مضديدة

 آصمٓمٜم٤مقل(- مقمغ ومضف امًتحديد مؾقف يحتم٤مضقن:

 مُـ  مًتمٛمٙمٞمٜمٝؿامًتمٕمٚمٞؿ  مذآصمٓمٜم٤مقل  امًذميم٤ءمُتمٓقر معم٤ يمٛمٙـ أن مشم٘قم مسف أمٟمٔمٛم٦  مومٝؿ

 -الجديدةآصمٓمٜم٤مقل  امًذميم٤ءمشم٘مٞمٞؿ وإصدار أمطمٙم٤م مىمٞمٛم٦ مؾمٚمٞمٛم٦ مطقل مُمٜتجم٤ت 

 امًذميم٤ءمًٚماح لهؿ مستمًٗمػ امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًتل مشقمورهم٤ مشم٘مٜمٞم٤ت امًٌحثمٞم٦ مً اتامعمٝم٤ر مشمٓقير 

 مٟتم٤ئم٩ومؾمػ امًمٓلاب مُـ مظلال  ،إمؾئمٚم٦ إميثر موم٤ئدة مًمٌٚمٞم٤مٟم٤ت حومـر ،آصمٓمٜم٤مقل

 امًٌمٞم٤مٟم٤ت- تحمٚمٞؾ

 مطمٞم٨ مؾمٞمٙقن مًمٙؾ مُمٕمٚؿ مًُم٤مقديـ مُـ  ،مذ امًمٕمٛؾ الجمامقل والإدارة مضديدة مُمٝم٤رات

 ،امعمٕمٞمٜمل مذ مجم٤ل امًتدريس م٤مقديهؿإمم مًُ مسم٤لإوم٤موم٦آصمٓمٜم٤مقل،  امًذميم٤ء أمٟمٔمٛم٦

 ومؾمٞمٙقمٟقن مًُم١ومًمل مقـ الجمٛع مسمل هذه امعقارد وإدارتهم٤ مقمغ مٟحق أميثر مومٕم٤مًمٞم٦-



 213 الفصن الطابع عػس

 

 

 المطتكبٌ وأْظُة ايرناء الاصطٓاعي في ايتعًيِ:

امًدرامؾمٞم٦ مسمٛمٕدل أهع مسمٙثمػ مُـ مُمٞزامٟمٞم٤ت  م٤مًمٗمّقلمس امًمٓلابمفؾ زيم٤دة أمقداد  مذ

دي مسمل امًمٓلاب وامعمٕمٚمٛمل- يري مسمٕض وهذا يمٛمٙـ أن يحد مُـ امًتمٗم٤مقؾ امًمٗر ،امعدارس

 امًقمىم٧الخمؼاء أن امًمْمٖط مقمغ مُقارد امًمٗمّقل امًدرامؾمٞم٦ رمسما أدى إمم امٟخمٗم٤ض امًمٙمٗم٤ءة مذ 

الحم٤مز- ميما وأن امًمٓمٚم٥ مقمغ مطمٚقل مشرمسقيم٦ رمظمٞمّم٦ يمٛمٙمٜمٝم٤ أن مشمٙمٛؾ ومىم٧ امًمٓمٗؾ مذ امًمٗمّؾ 

مٚمٗم٧ مًمٚمٜمٔر أن هذا امًدراد يجمٕؾ أمؾقاق صمٜم٤مقم٦ مشم٘مٜمٞم٦ امًتمٕمٚمٞؿ مىمٓم٤مقم٤ مُمِمٚقل الحرميم٦، ومُـ امع

امًم٘مٓم٤ع ومطتك ومىم٧ مىريم٥، ميم٤ن يمٗتم٘ر إمم امًتمٓقر امعمٓمٚقب ممم٤ دموع ميؾ مُـ امًمنميم٤ت امًمٜم٤مؿئم٦ 

مطمٚقل مشمٕمٚمٞمٛمٞم٦ مشمٕتمٛد مقمغ امؾتخدام  لإيجم٤دوامًمنميم٤ت امًتل لهم٤ مؾمٜقات مقديدة مذ امًمّمٜم٤مقم٦ 

 .امًتحًمل امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مًمٚتمٗم٤مقؾ مُع امًمٓلاب ومُمٕرموم٦ أيـ يتمٗقمىقن وأيـ يحتم٤مضقن إمم

مسمًٛتمٌ٘ؾ امًذميم٤ء  م٤ً ومصمٞم٘ م٤ً امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مذ امًتمٕمٚمٞؿ ارمشٌم٤مـ أمٟمٔمٛم٦مًُتمٌ٘ؾ  يرمشٌط

 مسمِمٙؾ مقم٤م-  لآصمٓمٜم٤مق

 )أتمت١( الأْؾط١ الأعاع١ٝ في ايتعًِٝ: َٝه١ٓ  1-

امًمٙمٚمٞم٤ت وامعدارس يمٛمٙـ أن يمٙقن مشمّحمٞح امًقامضٌم٤ت امعمٜزمًمٞم٦ وآمظتٌم٤رات مذ  مذ

هذه امعمِمٙمٚم٦  مشمٔمٝر ميما ق مشؿ مشمً٘مٞمٛمٝم٤ مقمغ مُرامطؾ-امعحم٤ضرات امًمٌٙمػة مقمٛلًا مملًا، مطتك مً

مطتك مذ امًمّمٗقف امًدمٟمٞم٤، مومٞجد امعمٕمٚمٛقن مذ ميثمػ مُـ إمطمٞم٤ن أن امًتمّحمٞح يم٠مظذ ومىتم٤ً 

ميٌمػاً، وهذا امًقمىم٧ يمٛمٙـ امؾتخدامُف مًمٚتمٗم٤مقؾ مُع امًمٓلاب، أو امًتحمْمػ مًمٚمّػ، أو امًمٕمٛؾ 

 مقمغ امًتمٓقير امعمٝمٜل-

امًتم٘مٞمٞؿ أمز ومشمّحمٞح امًقامضٌم٤ت امعمٜزمًمٞم٦،  آصمٓمٜم٤مقل إمُمٙم٤مٟمٞم٦ امًذميم٤ءمشم٘مٜمٞم٤ت  مشتمٞح

ومشتمٞح مًمٚمٛمٕمٚمٛمل أن يم٘قمُقا مسمٕمٛمٚمٞم٤ت امًتم٘مٞمٞؿ أمز معم٤ يم٘رب مُـ جممٞع أمٟقاع آمظتٌم٤رات 

امًرمهؿ أن مسرمجمٞم٤ت  ومقمغ-- امًخ(، -)آمظتمٞم٤ر مُـ مُتمٕدد، امًمّح والخمٓم٠، مشمٙمٛمٚم٦ امًمٗراغ،

امعًتقى امعمٓمٚقب ومًمٙمٜمٝم٤  أمز مًمٙتم٤مسم٦ امًمٓم٤مًم٥ ٓ مشزال مذ مُمٝدهم٤ وٓ مشمّؾ إمم امًتم٘مٞمٞؿ

مقمغ مُدى امًًمٜقات امًم٘م٤دمُم٦، ممم٤ يًمٛح مًمٚمٛمٕمٚمٛمل مسم٤مًمؽميمٞز أميثر مقمغ إمٟمِمٓم٦  تحًـمؾت

 امًمّمٗمٞم٦ وامًتمٜمٛمٞم٦ امعمٝمٜمٞم٦ أميثر مُـ امًمؽميمٞز مقمغ امًدرمضم٤ت-
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 َعًُين ايشنا٤ الاصطٓاعٞ: َٔ يًطلابع٢ً رعِ إضافي  اتذصٍٛ  2-

ٓ امعمٕمٚمٛقن امًٌمنيقن وٓ يمٛمٙـ امًقاوح أن همٜم٤ك أمؿمٞم٤ء ٓ يمٛمٙـ أن يم٘دمُمٝم٤ إ مُـ

 ، مؾمٞمِمٝد امعًتمٌ٘ؾ امعزيد مُـ امًمٓلاب يتؿ مشدريًمٝؿ,مقمغ إمىؾ مطتك أن,مًمٓت مشم٘ديمٛمٝم٤

مُـ مىٌؾ امعمٕمٚمٛمل امًذيـ ٓ يقمضد مًديهؿ إٓ مذ امًمّمٗر وامًقامطد )مًمٖم٦ مضمٝم٤ز امًمٙمٌٛمٞقمشر(- 

م٤مقل وامًتل مطمٞم٨ مشقمضد مسم٤مًمٗمٕؾ مسمٕض مسرامُم٩ امًتمٕمٚمٞؿ الخمّقصي امعٌمٜمٞم٦ مقمغ امًذميم٤ء آصمٓمٜ

 مشًم٤مقد امًمٓلاب مذ امًريم٤ومٞم٤ت إمؾم٤مؾمٞم٦ وامًمٙتم٤مسم٦ وامعقوقمقم٤ت إمظرى-

 ثم٤مًمٞم٦لهذه امًمؼامُم٩ مشمٕمٚمٞؿ امًمٓلاب إمؾم٤مؾمٞم٤ت، ومًمٙمٜمٝم٤ مطتك أن مًمًٞم٧ مُ يمٛمٙـ

معًم٤مقدة امًمٓلاب مقمغ مشمٕمٚؿ مُمٝم٤رات امًتمٗمٙمػ والإمسداع رمومٞع امعًتقى، وهق أمُر ٓ يزال 

م٘ف- ومُع ذمًؽ، ٓ يمٌٜمٖل أن يًتٌمٕد ذمًؽ إمُمٙم٤مٟمٞم٦ أن امعمٕمٚمٛقن الحم٘مٞم٘مٞقن مذ مطم٤مضم٦ إمم تحم٘مٞ

يتمٛمٙـ مُمٕمٚمٛق امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مُـ امًم٘مٞم٤م بهذه إمؿمٞم٤ء مذ امعًتمٌ٘ؾ، مذ مفؾ امًقمشمػة 

 امًنيمٕم٦ مًمٚتم٘دم امًتمٙمٜقمًقمضل امًذي تممٞز مسم٤مًمٕم٘قد امًم٘مٚمٞمٚم٦ امعم٤ومٞم٦-

 ٚالمعًُين تعًٝكات َفٝز٠: ايطلاب ايشنا٤ الاصطٓاعٞ أْع١ُ َٓح  3-

مٍ مُمٝم٤م مسرمجمٞم٤ت امًذميم٤ء امًمّمٜم٤مقل مقمغ مًُم٤مقدة امعمٕمٚمٛمل وامًمٓلاب موم٘ط مذ مشم٘ت ٓ

إمقداد امًدورات امًتدريٌمٞم٦ امًتل يتؿ تخمّمٞمّمٝم٤ وموم٘م٤ً ٓمطتمٞم٤مضم٤تهؿ، ومًمٙمٜمٝم٤ يمٛمٙـ أيمْم٤ً أن 

مشم٘دم مُلامطمٔم٤ت مًمٙلاهمم٤ مطقل مٟجم٤ح امًدورة امًتدريٌمٞم٦ ميمٙؾ- مشًتخدم مسمٕض امعدارس 

الإمٟمؽمٟم٧ أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل معرامىٌم٦  مظم٤صم٦ مشمٚؽ امًتل مًديهم٤ مُم٘ررات مشمٕمٚمٞمٛمٞم٦ مقمؼ

  إمؾم٤مشذة مقمٜدمُم٤ يمٙقن همٜم٤ك مُمِمٙمٚم٦ مذ أداء امًمٓلاب- مٞفمشم٘دم امًمٓلاب ومًتمٌٜ

هذه إمٟقاع مُـ أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مًمٚمٓلاب مسم٤لحمّقل مقمغ امًدمقؿ  مشًمٛح

حم٨ امًذي يحتم٤مضقن إمًمٞف، ومُـ مصؿ مشقمومػ مُزيداً مُـ امًقمىم٧ امعمٝدر مًمٚمٛمٕمٚمٛمل يمٌٜمٖل مقمٚمٞمٝؿ امًٌ

مقـ مجم٤ٓت يمٛمٙمٜمٝؿ مومٞمٝم٤ تحًمل امًتمٕمٚمٞؿ مًمٚمٓلاب امًذيـ مىد يمٙقمٟقا مُتمٕثريـ مذ مُقوقع 

مسرامُم٩ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مذ هذه امعدارس امعمِقرة مسمِم٠ن امًدورات  مشم٘دمامًدرامؾم٦- ٓ 

امًتمٕمٚمٞمٛمٞم٦ امًمٗرديم٦ موم٘ط، مسؾ يمٕمٛؾ امًٌمٕض مقمغ مشمٓقير أمٟمٔمٛم٦ يمٛمٙـ أن مشًم٤مقد امًمٓلاب مقمغ 

  س امعجم٤ٓت امًتل يمٜجحقن مومٞمٝم٤ ويحم٘م٘قن بهم٤ درمضم٤ت مُرمشمٗمٕم٦-امظتمٞم٤ر امًتخمّمّم٤ت مقمغ أمؾم٤
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 أْع١ُ ايشنا٤ الاصطٓاعٞ رٚص المعًُين: تػير  4-

امعمٕمٚؿ هق مطجر امًزاويم٦ مذ امًمٕمٛمٚمٞم٦ امًتمٕمٚمٞمٛمٞم٦، وامًمٕم٤مُؾ امًرئمٞس مًمٜجم٤مطمٝم٤،  مؾمٞمٔؾ

 ومؾمٞمٙقن همٜم٤ك دائمًا دور مًمٚمٛمٕمٚمٛمل مذ مجم٤ل امًتمٕمٚمٞؿ، ومًمٙـ مىد يتمٖمػ هذا امًدور ومُم٤ يمٜمٓقي

مقمٚمٞف مُـ مشمٖمٞمػات مسًٌم٥ امًتمٙمٜقمًقمضمٞم٤ الجديدة مذ مؿمٙؾ أمٟمٔمٛم٦ مطقمؾٌم٦ ذميمٞم٦- ميما مٟم٤مىمِمٜم٤ مومٞما 

آصمٓمٜم٤مقل مشقمز مُمٝم٤م مُثؾ مشمّحمٞح آمظتٌم٤رات، ويمٛمٙـ أن  ميم٤ءمؾٌؼ، يمٛمٙـ ٕمٟمٔمٛم٦ امًذ

مشًم٤مقد امًمٓلاب مقمغ تحًمل امًتمٕمٚؿ، ورمسما مطتك مشمٙقن مسديلًا مقـ امًدروس الخمّقصمٞم٦ مذ 

، يمٛمٙـ مشمٙمٞمٞػ أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مًتمٜم٤مؾم٥ امًمٕديد مُـ امًمٕم٤لم الحم٘مٞم٘ل- ومُع ذمًؽ

مضقامٟم٥ امًتدريس إمظرى أيمًْم٤؛ يمٛمٙـ مسرمجم٦ أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مًتقمومػ الخمؼة، 

امًمٕمٛؾ ميمٛمٙم٤ن مًمٚمٓلاب مًمٓرح إمؾئمٚم٦ وامًمٕثقر مقمغ امعمٕمٚقمُم٤ت، أو مطتك يحتمٛؾ أن يحؾ 

ـ مصؿ مؾتحقل أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء امًمٜمٔم٤م محؾ امعمٕمٚمٛمل مذ امعقاد امًدرامؾمٞم٦ إمؾم٤مؾمٞم٦- ومُ

 آصمٓمٜم٤مقل دور امعمٕمٚؿ إمم دور امعُمٞنِ-

مٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل، ومًُم٤مقدة امًمٓلاب مؾمٞم٘قم  امعمٕمٚمٛقن مسم٢مقداد وإوم٤موم٦ امًدروسٕ 

امعتمٕثريـ، ومشقمومػ امًتمٗم٤مقؾ الإمًٟم٤ني وامًتجم٤رب امًمٕمٛمٚمٞم٦ مًمٚمٓلاب- مُـ مٟقاح مقديدة، مشم٘قد 

مذ امًمٗمّؾ امًدراد، ٓ مؾمٞما مذ امعدارس امًتل  امًتمٙمٜقمًقمضمٞم٤ مسم٤مًمٗمٕؾ مسمٕض هذه امًتمٖمٞمػات

 -Flipped classroomمشمٕمٛؾ مقمؼ الإمٟمؽمٟم٧ أو تحتمْـ مٟمٛقذج امًمٗمّؾ امعمٕمٙقس 

 :إلى الأَانٔ ايتي تحتاز إلى تحغين في المكضصات ايتع١ًُٝٝ الإؽاص٠  5-

أن يًم٤مقد امعمٕمٚؿ مذ تحديد إمُم٤ميـ امًتل تحتم٤ج إمم تحًمل  يمٛمٙـآصمٓمٜم٤مقل  امًذميم٤ء

امعم٘ررات امًتمٕمٚمٞمٛمٞم٦، موم٘د ٓ يدرك امعمٕمٚمٛقن دائمًا ومضقد موجقات مذ محم٤ضراتهؿ ومُقادهؿ مذ 

امًتمٕمٚمٞمٛمٞم٦ وامًتل يمٛمٙـ أن مشمؽك امًمٓلاب مُرمشٌمٙمل مطقل مُمٗم٤همٞؿ مُمٕمٞمٜم٦، مقمٜدمُم٤ يتؿ امًمٕثقر 

مقمغ مقدد ميٌمػ مُـ امًمٓلاب يم٘دمُقن إمضم٤مسم٦ مظم٤مـئم٦ مقمغ وامضم٥ مُمٜزمز، يم٘قم امًمٜمٔم٤م مستمٌٜمٞف 

ح امًمٓلاب رمؾم٤مًم٦ مخمّمّم٦ مشم٘دم مشمٚمٛمٞحم٤ت إمم الإمضم٤مسم٦ امًمّحمٞحم٦، امعمٕمٚؿ مقمغ ذمًؽ، ويمٛمٜ

ومُـ مصؿ يًم٤مقد هذا امًمٜقع مُـ إمٟمٔمٛم٦ مقمغ مؾد امًثمٖرات مذ امًمنح امًتل يمٛمٙـ أن تحدث مذ 

مٟمٗس إمؾم٤س امعمٗم٤همٞمٛل-  واميتًم٤بامًدورات، ويًم٤مقد مقمغ ومان مىمٞم٤م جممٞع امًمٓلاب مسٌمٜم٤ء 

مًمٓلاب مقمغ ردود مومٕؾ موقريم٦ مشًم٤مقدهؿ موٌدًٓ مُـ امٟتمٔم٤ر آمؾتماع مُـ إمؾتم٤ذ، يحمّؾ ا
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 مقمغ مومٝؿ امعحتقى، ومشذمير مسمٙمٞمٗمٞم٦ امًم٘مٞم٤م مسذمًؽ مسمِمٙؾ صحمٞح مذ امعرة امًم٘م٤دمُم٦-

 ايبراَر ايتع١ًُٝٝ ٚفكاً لاستٝادات ايطلاب )ايتعًِ ايتهٝفٞ(: تهٝف  6-

امًمٓرق امًرئمًٞم٦ امًتل مؾمٞم١مصر بهم٤ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مقمغ امًتمٕمٚمٞؿ مسجمٛمٞع مُرامطمٚف  أمطد

مُـ امًرووم٦ إمم امًدرامؾم٤ت امًمٕمٚمٞم٤، هق مُـ مظلال مشمٌٓمٞؼ أمقمغ مًُتقى مُـ امًتمٕمٚؿ امًتمٕمٚمٞمٛمٞم٦ 

امًمٗردي- مسمٕض هذا يحدث مسم٤مًمٗمٕؾ مُـ مظلال إمقداد امعتزايدة مُـ مسرامُم٩ امًتمٕمٚؿ امًتمٙمٞمٗل، 

ٓمطتمٞم٤مضم٤ت امًمٓلاب، مُع امًمؽميمٞز مسمِمٙؾ أميمؼ مقمغ  تجمٞم٥وإمًمٕم٤ب، وامًمؼمجمٞم٤ت امًتل مشً

تل لم يتم٘مٜمٝم٤ امًمٓلاب، ومًُم٤مقدة امًمٓلاب مسمِمٙؾ مقم٤م مُقوقمقم٤ت مُمٕمٞمٜم٦، ومشمٙرار إمؿمٞم٤ء امً

 مقمغ امًدرامؾم٦ وامًتمٕمٚؿ وموم٘م٤ً مًمٚقمشمػة الخم٤صم٦ بهؿ، مُمٝما ميم٤ن ذمًؽ-

أن يمٙقن هذا امًمٜقع مُـ امًتمٕمٚمٞؿ امعمّمٛؿ مظمّمٞمّم٤ً مًمٞتلاءم مُع امطتمٞم٤مضم٤ت  يمٛمٙـ

معًم٤مقدة امًمٓلاب  م٤ميمٞمٜم٦ومىدرات ومُمّم٤مًح امًمٓم٤مًم٥ امًمِخمّمٞم٦ مسمٛثم٤مسم٦ مطؾ مسمًٛم٤مقدة امع

معتٌم٤يمٜم٦ مقمغ امًمٕمٛؾ مُمٕم٤ً مذ مومّؾ وامطد، مٟم٤دراً مُم٤ يمٙقن أمطد امعمٕمٚمٛمل مذ امًمٗمّؾ مسمًٛتقيم٤تهؿ ا

مـم٤مًٌم٤ً مىم٤دراً مقمغ مشمٌٚمٞم٦ ميؾ مُـ هذه آمطتمٞم٤مضم٤ت- ومسم٤مًتم٤مز يمٛمٙـ  30امًدراد امعمٙقن مُـ 

تخمّمٞص مـريم٘م٦ مشم٘ديؿ امعحتقى، وامًقامضٌم٤ت امعمٜزمًمٞم٦ ومٟقع إمٟمِمٓم٦ امعم٘دمُم٦ مسمٜم٤ء مقمغ مُمٚػ 

ومقمٚمٞف يمٛمٙـ مشمٜمٛمٞم٦ آهتمامُم٤ت ومشمٕزيزهم٤ مُـ مظلال  ،Profile امًتمٕريػ الخم٤ص مسم٤مًمٓم٤مًم٥

 مشمٕريض امًمٓلاب مًدورات ومحتقى مختمٚػ-

ميم٤ن مًمٚتمٕمٚؿ امًتمٙمٞمٗل مشم٠مصمػاً ميٌمػاً مقمغ امًتمٕمٚمٞؿ مذ جممٞع أمٟحم٤ء امًٌلاد )مظم٤صم٦ مُـ  مًم٘د

(، ومُع مشم٘دم أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مذ Courseraمظلال مسرامُم٩ مُثؾ أميم٤ديمٛمٞم٦ مظم٤ن، 

 مٚم٦، موم٢ن امًمؼامُم٩ امًتمٙمٞمٗمٞم٦ مُـ امعرمضح أن مشتحًـ ومشتقمؾع-امًمٕم٘قد امعمٌ٘

 َٗاصات ايكضٕ اتذارٟ ٚايعؾضٜٔ: انتغاب  7-

ضروريم٦ مًٌمٞئم٤ت  يـإدراك مُتزايد مسم٠ن مُم٤ يًمٛك مسمٛمٝم٤رات امًم٘رن الحم٤دي وامًمٕمن همٜم٤ك

امًمٕديد مُـ امعجمٛقمقم٤ت امًتل مشم٘دم مىقائؿ مًمٚمٛمٝم٤رات امًتل  همٜم٤ك وامعًتمٌ٘مٚمٞم٦،امًمٕمٛؾ الحم٤مًمٞم٦ 

 ،مُثم٤ًٓ وامطداً  مًمٜم٠مظذإمؿخم٤ص مًلامٟخراط مسمِمٙؾ ميم٤مُؾ مذ امًمٕمٛؾ وامعجتمٛع-  يحتم٤مضمٝم٤

 مُمٝم٤رة مُقزمقم٦ مقمغ مصلاث موئم٤ت: 16امىمؽح امعمٜتدى آمىتمّم٤دي امًمٕم٤معل 
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 ،آمشمّم٤ٓت ،إمُمٞم٦ امًمٕمٚمٛمٞم٦ محق الحًم٤ب، ،امًم٘راءة وامًمٙتم٤مسم٦ مُمٕرموم٦امًتم٠مؾمًٞمٞم٦ ) امعمٝم٤رات -1

 ومهمػهم٤(-

 ومهمػهم٤(- ،ميؾامعمِم٤ مطؾ ،امًمٜم٘دي امًتمٗمٙمػ) امًمٙمٗم٤ءات -2

 ومهمػهم٤(- مشمٙمٞػ، ٌم٤درة،امع ،آمؾتمٓلاع مطم٥مؿخمّمٞم٦ ) صمٗم٤ت -3

مفؾ أهممٞم٦ هذه امعمٝم٤رات يجم٥ أن مشمٙقن مضزءاً مُـ امعمٜم٤هم٩ امًتمٕمٚمٞمٛمٞم٦ امًتل مشم٘دم  مذ

إمىؾ امصمٜمل مُـ امًتحديم٤ت امًٌم٤رزة امًتل تحتم٤ج إمم مُمٕم٤لجم٦ إذا أردمٟم٤  مقمغمًمٚمٓلاب، مًمٙـ همٜم٤ك 

 :هذاتحم٘مٞؼ 

قمىم٦ وصحمٞحم٦ مشًمٛح مًمٜم٤ مستتٌع مشم٘دم امعتمٕمٚمٛمل مذ جممٞع أن مٟمٓقر مُم١ذات مُقمص يجم٥ -1

 -والجمامقم٦امًلازمُم٦ مًمٚمٜمٛق مذ امًم٘رن الحم٤مز مقمغ مًُتقى امًمٗرد  تامعمٝم٤رات وامًم٘درا

مسحم٤مضم٦ إمم مومٝؿ أمومْؾ ٕمؾم٤مًمٞم٥ امًتدريس إميثر مومٕم٤مًمٞم٦ ومؾمٞم٤مىم٤ت امًتمٕمٚؿ امًتل  مٟحـ -2

 مشًمٛح مستمٓقير هذه امعمٝم٤رات-

 ٖشا: تحكٝلتغاعز ع٢ً ايشنا٤ الاصطٓاعٞ في ايتعًِٝ  أْع١ُ

وامًتم٘مٜمٞم٤ت امًلازمُم٦ لإمضراء امًتحمٚمٞؾ  إدواتامًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل  أمٟمٔمٛم٦مًدى  :أولاً 

امًدمىمٞؼ امًذي يًمٛح مًمٜم٤ مستتٌع مشمٓقر ميؾ مُتمٕمٚؿ مُـ امعمٝم٤رات وامًم٘درات أمصمٜم٤ء مشمٗم٤مقمٚف وامًتمٕمٚؿ 

امعتمٕمٚمٛمل مقمغ امًمٜحق امعمٓمٚقب  هم١ٓءمُع مُرور امًقمىم٧- ويمٛمٙـ مسمٕد ذمًؽ مدمٛمٞع ومشتٌع 

 قمومػ امعمٕرموم٦ مطقل امًتم٘دم مقمغ مًُتقى امعدرمؾم٦ وامعم٘م٤مـمٕم٦ وامًٌمٚد-مًت

مُثؾ امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًٌمٞقمًقمضمٞم٦، وامًتمٕرف , مٞم٤مٟم٤تامًمٜمٓم٤ق امعتزايد ٕمضمٝزة امًتم٘م٤ط امًٌ ومؾمًٞم٤مقد

مشقمومػ أمٟقاع مضديدة مُـ إدمًم٦  مقمغآصمٓمٜم٤مقل  امًذميم٤ءأمٟمٔمٛم٦  ,مقمغ امًمّقت، ومشتٌع امًمٕمل

مىد يتؿ مشم٘مٞمٞؿ مدرمسم٦ مشمٕمٚؿ مىم٤ئمٛم٦ مقمغ  ،مغ مؾٌمٞؾ امعثم٤لامًقمىم٧ الحم٤مز- مق يمّمٕم٥ مشم٘مٞمٞمٛمٝم٤ مذ امًتل

امعمارمؾم٦ وامًتل مشتمْمٛـ مقمٜم٤س مطؾ امعمِمٙلات أو امًتمٕم٤ون مسم٤مؾتخدام مُزيم٩ مُـ مُمّم٤در 

ومشتٌع امًمٕمل  ،امعتحدث( مؿخمّمٞم٦امًٌمٞم٤مٟم٤ت مسما مذ ذمًؽ امًتمٕرف مقمغ امًمّقت )مًتحديد 

 ٕومىم٤ت امعختمٚمٗم٦(-مذ ا امعتم٤مطم٦مُقارد امًتمٕمٚؿ  مُـمُم٤ذا يرميز امعتمٕمٚؿ  مقمغ)ٓمؾتمٙمِم٤ف 
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تممٙمل  إممآصمٓمٜم٤مقل مذ امًتمٕمٚمٞؿ  امًذميم٤ءمؾمٞم١دي آمؾتخدام امعتزايد ٕمٟمٔمٛم٦  :ثاكقاً 

جمع امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًمِم٤مُمٚم٦ مطقل أي مُـ ممم٤رمؾم٤ت امًتمٕمٚمٞؿ وامًتمٕمٚؿ مشمٕمٛؾ مسمِمٙؾ أمومْؾ- 

وهذا مسدوره  ،مذ مُمٜم٤هم٩ امًتمٕمٚمٞؿ امعختمٚمٗم٦ مٕمٚمٛملمؾتمٛمٙمٜمٜم٤ هذه امًٌمٞم٤مٟم٤ت مُـ مشتٌع مشم٘دم امعت

ٕمومْؾ امعمارمؾم٤ت امًتمٕمٚمٞمٛمٞم٦ امعمٜم٤مؾٌم٦ مًتمٓقير امعمٝم٤رات  لمٜم٤ مشمٓقير ميتم٤مًقج ديمٜم٤مُمٞمٙمؾمٞتمٞح مً

 مقمؼ مجمٛقمقم٦ مُـ امًٌمٞئم٤ت- ،مُمٝم٤رات امًم٘رن الحم٤دي وامًمٕمنيـ صم٦وامًم٘درات امعختمٚمٗم٦، ومظم٤

 م٤ً هذه امعمارمؾم٤ت، مؾقف مٟمٙقن مىم٤دريـ أيمْ مُـأمصمٜم٤ء امًتحم٘مٞؼ  أمٟمٜم٤مُـ ذمًؽ،  وإهؿ

 أمٟمٔمٛم٦مذ  مًمًٚمٞم٤مىم٤تم٤ت امًتل مطدث مومٞمٝم٤ امًتمٕمٚؿ، مصؿ مسمٜم٤ء مٟماذج مقمغ رمسط مشم٘دم امعتمٕمٚؿ مسم٤مًًمٞم٤مى

مسمٜم٤- مشقمضد مسم٤مًمٗمٕؾ مُمٜمٝجمٞم٤ت مطديثم٦ مشم٠مظذ مذ آمقتٌم٤ر امًمٕمٜم٤س  الخم٤صم٦امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل 

وأدوات  ،امًًمٞم٤مىمٞم٦ مُثؾ امًمٗمْم٤ء امعم٤دي أو آمومؽاضي، إمؿخم٤ص امعتم٤مطقن مًمٚمًٛم٤مقدة

 امًمٙتم٥-امًتمٕمٚؿ امعتم٤مطم٦ مُثؾ امعمٜمٝم٩ أو امًتمٙمٜقمًقمضمٞم٤ أو 

مؾتمٛمٙمٜمٜم٤ هذه امًمٜماذج مُـ تحديد أمومْؾ أمؾم٤مًمٞم٥ امًتدريس مذ  ،امًقمىم٧ ومسمٛرور

امًًمٞم٤مىم٤ت امعختمٚمٗم٦- ومؾقف مشًم٤مقدمٟم٤ مذ تحديد ميمٞػ يمٛمٙـ مشمٕديؾ امًمٕقامُؾ امًًمٞم٤مىمٞم٦ )مُثؾ 

 ومشم٘ديؿ م٦،مُمٕمٞمٜ مشدريس مـريم٘م٦( مًتحًمل مومٕم٤مًمٞم٦ مًٌمٞئم٦مُزيم٩ مُـ امًتمٙمٜقمًقمضمٞم٤ وامعمٕمٚمٛمل وا

ب مقمغ اميتًم٤ب مُمٝم٤رات امًم٘رن الحم٤دي وامًمٕمنيـ رؤى مُـ مؿم٠نهم٤ أن مشًم٤مقد امًمٓلا

 مسم٤لإوم٤موم٦ إمم أمٟقاع أمظرى مُـ امعمٕرموم٦-

 في ايتكِٝٝ: ْٗط١ايشنا٤ الاصطٓاعٞ إلى  أْع١ُ عتؤرٟ  1-

 Peter Hill and Michaelمٟردد امًتقميمٞد امًذي أدمم مسف مسمٞمؽ همٞؾ ومُم٤يمٙؾ مسم٤رمسر  مٟحـ

Barber مًمٚتمٕمٚؿ )امعمٜم٤هم٩  مًثلامصم٦مٟم٤ت إمؾم٤مؾمٞم٦ اوهق مُـ امعمٙق ،الإمقداد مًمٜمٝمْم٦ مذ امًتم٘مٞمٞؿ مذ

مقمغ أن امًتمٙمٜقمًقمضمٞم٤  ميمٞدمُع امًتم٠ م٤ً مٟتمٗؼ أيمْ مٟحـامًتمٕمٚؿ وامًتدريس، وامًتم٘مٞمٞؿ(-  ،امًدرامؾمٞم٦

 مؾتًم٤هؿامًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل  أمٟمٔمٛم٦مٟتقمىع أن  ،مُـ الحؾ- مذ امعًتمٌ٘ؾ امًم٘ريم٥ اً تحمٛؾ مضزء

 -م٦مذ تحًمل امًتم٘مٞمٞؿ مذ مصلاث مـرق رئمًٞ
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 التعؾؿ: لشؽؾالققت ادـاشب التؼققمات في  تقفر (1

آمؾتخدام امعًتمٛر وامعتزايد مًمٚتمٙمٜقمًقمضمٞم٤ت مذ امًتمٕمٚمٞؿ مؾمًٞمٛح مسجمٛع ميمٛمٞم٤ت  إن

امًٌمٞم٤مٟم٤ت "مُتزايدة مُـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت مقـ امعمٕمٚمٛمل وامعتمٕمٚمٛمل- مشتؿ مسم٤مًمٗمٕؾ درامؾم٦ مُم٤ يًمٛك 

 امًٌمٞم٤مٟم٤تهذه امًٌمٞم٤مٟم٤ت ومشم٘مٞمٞمٛمٝم٤ مسمٖرض مشمّمٗمٞتمٝم٤ مًمٚحمّقل مقمغ  ومستحمٚمٞؾ ،"امًمْخمٛم٦

مشؿ امؾتخدام امًتحمٚمٞلات مسمًٛتقيم٤ت مقم٤مًمٞم٦ مُـ امًدمىم٦ مًمٚتمٌٜم١  ،مُمٜمٝم٤- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل امًم٘مٞمٛم٦

 مُـ دورة مشدريٌمٞم٦ مقمؼ الإمٟمؽمٟم٧- "مشرك امًدرامؾم٦"مسمٛقمقد مومِؾ امًمٓم٤مًم٥ مذ إمضراء مشم٘مٞمٞؿ أو 

مُم٤ مؾتتمٙم٤مُؾ هذه امًتحمٚمٞلات امًتمٕمٚمٞمٛمٞم٦ مستمٓقر مشم٘مٜمٞم٤ت امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل  وهمقم٤ن

مؾم٥ مطقل مٟجم٤مطم٤ت امعتمٕمٚمٛمل وتحديم٤تهؿ وامطتمٞم٤مضم٤تهؿ امًتل مًتقمومػ مُمٕمٚقمُم٤ت مذ امًقمىم٧ امعمٜم٤

امًذميم٤ء  أمٟمٔمٛم٦مؾتمٕمٛؾ  ،امًتمٕمٚؿ مٟمًٗمٝم٤- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل م٦يمٛمٙـ امؾتخدامُمٝم٤ مذ مشمِمٙمٞؾ مدرمس

مذ مصم٘م٦ امعتمٕمٚمٛمل وتحمٗمٞزهؿ  مٞمػاتآصمٓمٜم٤مقل مقمغ تممٙمل تحمٚمٞلات امًتمٕمٚؿ مُـ تحديد امًتمٖ

 أو مُمٕم٤دمًم٦ صمٌٕم٦- ،أمصمٜم٤ء مشمٕمٚؿ مًمٖم٦ أمضمٌٜمٞم٦، مُثلاً 

مسمٕد ذمًؽ امؾتخدام هذه امعمٕمٚقمُم٤ت مًتقمومػ امًتدمظلات مذ امًقمىم٧ امعمٜم٤مؾم٥  يمٛمٙـ

وامًتل يمٛمٙـ أن مشمٙقن مذ مؿمٙؾ دمقؿ مسمًٛم٤مقدة امًتمٙمٜقمًقمضمٞم٤، وآهتمام  ،معًم٤مقدة امًمٓلاب

 -مصمٜملأو مُزيم٩ مُـ آ امعمٕمٚؿ،امًمٗردي مُـ 

 :ادتعؾؿرؤى جديدة حقل كقػقة تؼدم  تؼديؿ (2

ٌمٞم٤مٟم٤ت امعًتم٘م٤ة مُـ مدم٤رب امًتمٕمٚمٞؿ وامًتمٕمٚؿ موم٢ن امً ،إمم مطًـ امًتقمىمٞم٧ مسم٤لإوم٤موم٦

 امًتم٘مٞمٞمات الحم٤مًمٞم٦- مسم٤مؾتخدامامًتحم٘ؼ مُمٜمٝم٤  يمٛمٙـامًرمىمٛمٞم٦ مؾتم٘دم مًمٜم٤ رؤى مضديدة ٓ 

مىد أمقمٓك الإمضم٤مسم٦ امًمّحمٞحم٦  ؿمسم٤لإوم٤موم٦ إمم تحديد مُم٤ إذا ميم٤ن امعتمٕمٚ ،مؾٌمٞؾ امعثم٤ل مقمغ

ميمٞمٗمٞم٦ وصقل امعتمٕمٚؿ إمم يمٛمٙـ تحمٚمٞؾ مجمٛقمقم٤ت امًٌمٞم٤مٟم٤ت معًم٤مقدة امعمٕمٚمٛمل مقمغ مومٝؿ  ،أم ٓ

مُثؾ امًتذمير  ،امًمٕمٛمٚمٞم٤ت امعمٕرمومٞم٦ مسمِمٙؾ أمومْؾ مومٝؿمقمغ  م٤ً - مىد مشًم٤مقدمٟم٤ امًٌمٞم٤مٟم٤ت أيمْإمضم٤مستف

 أمٟمٔمٛم٦وامًمًٜمٞم٤ن، وإمصر إمؾم٤د لهذه امًمٕمٛمٚمٞم٤ت مقمغ امًتمٕمٚؿ ومٟتم٤ئم٩ امًمٓلاب- مىد يحدد تحمٚمٞؾ 

 ،مسم٤معمٚؾ أو الإمطٌم٤طأم يمِمٕر  مشٌمٙم٤ً مُم٤ إذا ميم٤ن امًمٓم٤مًم٥ مُر أيمْم٤ً  مًمٌٚمٞم٤مٟم٤تامًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل 

 وذمًؽ معًم٤مقدة امعمٕمٚمٛمل مقمغ مومٝؿ ومشمٕزيز آمؾتمٕداد امًمٕم٤مـمٗل مًدى امعتمٕمٚمٛمل مًمٚتمٕمٚؿ-
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 :"التققػ والاختبار"تجاوز  عذ ادساعدة (3

امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مقمغ مُدى امًًمٜقات  أمٟمٔمٛم٦وامًتم٘مٜمٞم٤ت امًتل مـقرهم٤ مسم٤مطثق  امًمٜماذج

امًرمىمٛمٞم٦ امعتمّم٤مقدة مسم٤مؾتمٛرار مقمغ  الخمٛس وامًمٕمنيـ امعم٤ومٞم٦ مىد أدت إمم مفمٝقر امعحمٞمٓم٤ت

مقـ امًٌمٞم٤مٟم٤ت امًتل مٟحتم٤ج لجمٛمٕمٝم٤ مُـ أمضؾ مشم٘مٞمٞؿ  وامًتل تخمؼمٟم٤ ميثمػاً  ؿ،وامًتمٕمٚ مٞؿامًتمٕمٚ

 امًمٓلاب أمصمٜم٤ء مشمٕمٚمٛمٝؿ-

مًـ مشمٙقن  ،مًلأمٟمِمٓم٦ امًتمٕمٚمٞمٛمٞم٦ مًمٚمٓلاب معًتمٛرامًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل ا أمٟمٔمٛم٦تحمٚمٞؾ  مُع

مُـ  موٌدًٓ يد مُـ امًتم٘مٞمٞمات الحم٤مًمٞم٦- همٜم٤ك مطم٤مضم٦ إمم نهم٩ امًتقمىػ وآمظتٌم٤ر امًذي يمٛمٞز امًمٕد

امًتم٘مٞمٞمات امًتم٘مٚمٞديم٦ امًتل مشمٕتمٛد مقمغ مشم٘مٞمٞؿ مقمٞمٜم٤ت صمٖمػة مُـ مُم٤ مشؿ مشدريًف مُـ مىٌؾ 

أمٟمِمٓم٦  مذامًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل  أمٟمٔمٛم٦امًمٓلاب، مؾقف يتؿ دمُم٩ امًتم٘مٞمٞمات امًتل مشمٕتمٛد مقمغ 

امًتدريس( امًذي ومؾتم٘قم مستم٘مٞمٞؿ ميؾ مُـ امًتمٕمٚؿ )و ،رمسما مًمٌٕم٦ أو مُمنوع مشمٕم٤وني ،مشمٕمٚؿ مجديم٦

 ميما يحدث- ،يحدث

 َتعزر٠: ٚتزالاتصؤ٣ دزٜز٠ َٔ عًّٛ  تجغٝز  2-

امًتخمّمّم٤ت-  ةمُتمٕدد مجم٤ٓتمقمغ  مشمٕتمٛد امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل دائماً  أمٟمٔمٛم٦ ميم٤مٟم٧

امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مذ آمؾتمٗم٤دة مُـ رؤى مضديدة مذ  أمٟمٔمٛم٦مؾتًتمٛر  ،ومسم٤مًتحرك إمم إمُم٤م

امًتمٕمٚمٞمٛل مًمٗمٝؿ مقمٛمٚمٞم٦ امًتمٕمٚؿ مسمِمٙؾ أمومْؾ،  مُثؾ مقمٚؿ امًمٜمٗس ومقمٚؿ إمقمّم٤ب تتخمّمّم٤

 وامًتم٠مصمػ مقمغ مشم٘دم امعتمٕمٚؿ ومُثم٤مسرمشف- ،ومسم٤مًتم٤مز مسمٜم٤ء مٟماذج أميثر دمىم٦ مشمٙقن أميثر مىدرة مقمغ امًتمٌٜم١

 :مـ عؾؿ السبقة العصبقة مثال

أمؾتم٤ذ مقمٚؿ إمقمّم٤ب وامًتمٕمٚمٞؿ مذ مضم٤مُمٕم٦  ،Howard-Jonesمسقل هقارد مضقمٟز  يمِمػ

 ،مسم٤معمٙم٤موآت مهمػ امعم١ميدة م٤ً يمٛمٙـ تحًمٞمٜف مقمٜدمُم٤ يمٙقن مُرمشٌمٓ مٚؿامًتمٕإمم أن  فمذ أمقمامً ،مسريًتقل

ومًمٙـ ٓ  مُمٝمٛم٦،أي الحم٤ٓت امًتل يمٕرف مومٞمٝم٤ امعتمٕمٚؿ أن امعمٙم٤موم٠ة مىد تُممٜح مقمٜد آمٟتمٝم٤ء مُـ 

يقمضد يم٘مل مُـ أن امعمٙم٤موم٠ة مؾتمٔمٝر مقمغ ميؾ مُمٜم٤مؾٌم٤ت- هذا مهمػ مسديهل مًمٚمٛمارمؾم٤ت امًتمٕمٚمٞمٛمٞم٦ 

 مسم٤مؾتمٛرار مسم٤مًمٜجم٤ح-امًمٜمٛقذمضمٞم٦ مطمٞم٨ مشرمشٌط امعمٙم٤موآت 
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ومُـ همٜم٤  ،مذ مقم٤لم أمًمٕم٤ب امًمٙمٌٛمٞقمشر م٤ً امؾتخدام امعمٙم٤موآت مهمػ امعم١ميدة أميثر مؿمٞقمق يمٕتمؼ

آهتمام الحم٤مز مستمّمٛمٞؿ إمًمٕم٤ب امًتمٕمٚمٞمٛمٞم٦ امًتل مشًتخدم امًتم٠مصمػ مًمٚمٛمٙم٤موآت مهمػ امعم١ميدة 

 امعتمٕمٚمٛمل ومشمٕزيز مشمٕمٚمٛمٝؿ- ذاكلإ

 مـ عؾؿ الـػس: مثال

مُـ  Carol Dweck وأمسرزهؿ ميم٤رول دويؽ ،امًمٜمٗس ميم٤ن مقمٚماء ،مقدة مؾمٜقات مُمٜذ

مذ امًتمٕمٚؿ- ويمٛمٞزون مسمل امعتمٕمٚمٛمل امًذيـ  "امًمٕم٘مٚمٞم٤ت" دورمضم٤مُمٕم٦ مؾتم٤مٟمٗقرد، يًتمٙمِمٗقن 

امًذيـ يمٕتم٘دون أن  وأومًئؽ( "امًمٕم٘مٚمٞم٦ امًثم٤مستم٦"يمٕتم٘دون أن امًذميم٤ء ٓ يتمٖمػ مسمٛرور امًقمىم٧ )

امًذيـ مًديهؿ مقم٘مٚمٞم٦ مٟمٛق تحديم٤ت (- يرى امعتمٕمٚمٛقن "مقم٘مٚمٞم٦ امًمٜمٛق"مىدراتهؿ يمٛمٙـ مشمٓقيرهم٤ )

ممم٤ يم١دي إمم تمتمٕمٝؿ  ،أنهم٤ أمؿمٞم٤ء يجم٥ امًتمٖمٚم٥ مقمٚمٞمٝم٤؛ يًتمٛرون ويم٘درون الجمٝد أميثر مقمغ

مسم٘در أميمؼ مُـ امًمٜجم٤ح ميمٛتمٕمٚمٛمل- همٜم٤ك أدمًم٦ مُتزايدة مقمغ أمٟف يمٛمٙـ مشدريس مقم٘مٚمٞم٦ امًمٜمٛق 

م٤ت امظتٌم٤ر درمضم٤تهؿ ودرمض مقمغوأن مشمٖمٞمػ مقم٘مٚمٞم٤ت امًمٓلاب يمٛمٙـ أن يمٙقن مًف مشم٠مصمػ ميٌمػ 

 امًتحمّمٞؾ-

مسم٤مًمٗمٕؾ دور مًمٚتمٙمٜقمًقمضمٞم٤ مقمٜدمُم٤ يتمٕمٚؼ إمُر مسمًٛم٤مقدة امعتمٕمٚمٛمل مقمغ مشمٓقير  يقمضد

مقم٘مٚمٞم٦ مٟمٛق- مًم٘د مـقر موريؼ ميم٤رول دويؽ مقمٚؿ امًمٕم٘ؾ، وهق مقٌم٤رة مقـ مسرمٟم٤مُم٩ مًتم٘ديؿ امًدمقؿ 

امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل إمم امًتمٙمٜقمًقمضمٞم٤ مُـ مؿم٠مٟف  إوم٤موم٦أن  ميماوامعحتقى مًتمٕزيز مقم٘مٚمٞم٦ امًمٜمٛق- 

امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل يمٛمٙـ  أمٟمٔمٛم٦ن يجمٚم٥ امعزيد مُـ آمطتمآت- مقمغ مؾٌمٞؾ امعثم٤ل، مُع أ

مُع مشقمضف أو مقم٘مٚمٞم٦ امعتمٕمٚؿ مٟحق مقم٘مٚمٞم٦ امًمٜمٛق- مؾمٞمٙقن مسم٢مُمٙم٤ن مٟماذج  مٞػمًمٚمٜمٔم٤م امًتمٙ

ميمٞمٗمٞم٦ امًتمٖمٞمػ مُع مُرور  ذمًؽمسما مذ  ،مقمغ مقم٘مٚمٞم٤ت امعتمٕمٚمٛمل تمٕرفامعتمٕمٚمٛمل إميثر مشمٓقراً امً

مًذمًؽ- مىد يتمْمٛـ ذمًؽ مشم٘ديؿ مشمٕمٚمٞم٘م٤ت مًُتمٝدموم٦ مًمٚمٛمٕمٚمٛمل  م٤ً مٚمٞؿ وموم٘امًقمىم٧، ومشمٙمٞمٞػ امًتمٕ

 مٟحق مومٕم٤ل- مقمغمًتمٛمٙمٞمٜمٝؿ مُـ دمقؿ ميؾ مُتمٕمٚؿ مًتمٓقير مقم٘مٚمٞم٦ مٟمٛق مذ أميثر 

 ايتعًِ بايتذضب١ ٚاترطأ أقٌ تٗزٜزاً: دعٌ  3-

والخمٓم٠ مضزءاً هم٤مُم٤ً مُـ مقمٛمٚمٞم٦ امًتمٕمٚؿ، ومًمٙـ مسم٤مًمًٌٜم٦ مًمٚمٕديد مُـ  مًتجرمسم٦ا مشمٕتمؼ

ة امًمٗمِؾ، أو مطتك مقدم مُمٕرموم٦ الإمضم٤مسم٦، هل مطم٤مًم٦ مُـ الإمطٌم٤ط- ٓ يحم٥ امًمٓلاب، موم٢ن مومٙر
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امًٌمٕض مسًٌم٤مـم٦ امًمٔمٝقر أمُم٤م أمىرانهؿ أو مؿخمّمٞم٤ت امًًمٚمٓم٦ مُثؾ امعدرس- إن مٟمٔم٤م 

امًمٙمٌٛمٞقمشر امًذميل امعمّمٛؿ معًم٤مقدة امًمٓلاب مقمغ امًتمٕمٚؿ هق مـريم٘م٦ أمىؾ صمٕقمسم٦ مًمٚتمٕم٤مُؾ مُع 

 امًتجرمسم٦ والخمٓم٠-

مٚمٓلاب مـريم٘م٦ مًمٚتمٕمٚمٞؿ وامًتمٕمٚؿ مذ مسمٞئم٦ مظم٤مًمٞم٦ مًٌٟمٞم٤ً مسرامُم٩ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مً مشقمور

مُـ إمطمٙم٤م، مظم٤صم٦ مقمٜدمُم٤ يًتمٓمٞع مُمٕمٚمٛق امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مشم٘ديؿ مطمٚقل مًمٚتحًمل- 

مذ امًقامىع، أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل هل امًمِمٙؾ امعثم٤مز مًدمقؿ هذا امًمٜقع مُـ امًتمٕمٚؿ، ٕن 

 مـريم٘م٦ امًتجرمسم٦ والخمٓم٠-أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مٟمًٗمٝم٤ مهم٤مًٌم٤ً مُم٤ مشتمٕمٚؿ مُـ مظلال 

بتزصٜغِٗ، ٚنٝف١ٝ انتغابِٗ  َّهإ تعًِ ايطلاب، َٔ ٜكٛ تػٝير  4-

 المٗاصات الأعاع١ٝ:

امًرمهؿ مُـ أن امًتمٖمٞمػات امًرئمًٞم٦ مىد مشًتمٛر مًمٕدة مقم٘قد مذ امعًتمٌ٘ؾ، إٓ أن امًقامىع  مقمغ

مقتٌم٤ر مطقل هق أن امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مًديف امًم٘درة مقمغ مشمٖمٞمػ ميؾ رء مشم٘ريٌم٤ً مٟم٠مظذه مسمٕمل آ

امًتمٕمٚمٞؿ- مسم٤مؾتخدام أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل وامًمؼمجمٞم٤ت امًتمٕمٚمٞمٛمٞم٦، يمٛمٙـ مًمٚمٓلاب 

امًتمٕمٚؿ مُـ أي مُمٙم٤ن مذ امًمٕم٤لم ومذ أي ومىم٧، ميما يمٛمٙـ مًمٚمؼامُم٩ أن مشم٠مظذ مُمٙم٤ن أمٟقاع مُمٕمٞمٜم٦ 

 مٕضمُـ امًتدريس مذ امًمٗمّؾ، موتم٘قم أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مسم٤مؾتٌدال امعمٕمٚمٛمل مذ مس

 مْؾ أو إمؾقأ(-الحم٤ٓت )مًلأمو

امًمؼامُم٩ امًتمٕمٚمٞمٛمٞم٦ امًتل مشدمقمٛمٝم٤ أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل امًمٓلاب مقمغ مشمٕمٚؿ  مشًم٤مقد

امعمٝم٤رات إمؾم٤مؾمٞم٦ مسم٤مًمٗمٕؾ، ومًمٙـ مُع مٟمٛق هذه امًمؼامُم٩ ومُع مشمٕمٚؿ امعمؼمجمل وامعمٓقريـ 

 أميثر، مومٛـ امعرمضح أن يم٘دمُقا مًمٚمٓلاب مٟمٓم٤مىم٤ً أومؾع مسمٙثمػ مُـ الخدمُم٤ت-

 :٢ المعًَٛات ٚايتفاعٌ َعٗاايعجٛص عً طضم تػٝير  5-

الجمٞد يدرك أن أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مشم١مصر مسمِمٙؾ ميٌمػ مقمغ امعمٕمٚقمُم٤ت امًتل  امعتم٤مسع

ومهمػهم٤ امًمٜتم٤ئم٩  Googleمٟراهم٤ ومٟتمٕم٤مُؾ مُمٕمٝم٤ مقمغ أمؾم٤س يقمُل؛ مشمٙمٞػ محرميم٤ت امًٌحم٨ 

مشم٘مؽح مشقصمٞم٤ت امؾتمٜم٤داً إمم مقمٛمٚمٞم٤ت ذاء مؾم٤مسم٘م٦،  Amazonامؾتمٜم٤داً إمم امعًتخدمُمل، مشم٘دم 

Facebook، Youtube  ًمقمغ مشمٗمْمٞلامشؽ، ويتمٙمٞػ  مسمٜم٤ءSIRI  ،مُع امطتمٞم٤مضم٤مشؽ وأوامُرك
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ًٌم٤ جممٞع إمقلامٟم٤ت امًقيم٥ مُقمضمٝم٦ مٟحق اهتمامُم٤مشؽ ومشمٗمْمٞلات امًتًقق-  ومشم٘ري

هذه إمٟقاع مُـ إمٟمٔمٛم٦ امًذميمٞم٦ دوراً ميٌمػاً مذ ميمٞمٗمٞم٦ مشمٗم٤مقمٚمٜم٤ مُع امعمٕمٚقمُم٤ت مذ  مشمٚمٕم٥

امًمٕثقر مقمغ امعمٕمٚقمُم٤ت وامؾتخدامُمٝم٤ مذ  م٦موم٘ط مشمٖمٞمػ ميمٞمٗمٞ مطمٞم٤مشمٜم٤ امًمِخمّمٞم٦ وامعمٝمٜمٞم٦، ويمٛمٙمٜمٜم٤

امعدارس وإومؾم٤ط إميم٤ديمٛمٞم٦ أيمْم٤ً- مقمغ مُدى امًمٕم٘قد امًم٘مٚمٞمٚم٦ امعم٤ومٞم٦، مهمّػت إمٟمٔمٛم٦ 

امًم٘م٤ئمٛم٦ مقمغ مشمٙمٜقمًقمضمٞم٤ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مسمِمٙؾ مضذري ميمٞمٗمٞم٦ مشمٗم٤مقمٚمٜم٤ مُع امعمٕمٚقمُم٤ت 

مًمٓلاب مذ امعًتمٌ٘ؾ مدم٤رب مختمٚمٗم٦ ومُع مشمٙمٜقمًقمضمٞم٤ أمطدث وأميثر مشمٙم٤مُلًا، مىد يمٙقن مًدى ا

 إمم مطد ميٌمػ مذ إمضراء إمسحم٤ث وامًٌحم٨ مقـ الحم٘م٤ئؼ أميثر مُـ مـلاب امًمٞقم-

 َز٣ اتذٝا٠: ايتعًِ في ؽضنا٤َبزأ  تحكٝل  6-

- ومىد زودت هذه مًتمٕمٚؿا مًمٕمٛمٚمٞم٦ م٦رمومٞم٘ أمٟمٔمٛم٦آصمٓمٜم٤مقل  امًذميم٤ءأمسحم٤ث  مضمٌٚم٧

ر- ميم٤ن دور امعمّم٤مطم٥ هق امًتمٕم٤ون إمٟمٔمٛم٦ ميؾ مُتمٕمٚؿ مسرمومٞؼ مشمٕم٤وني مىم٤ئؿ مقمغ امًمٙمٌٛمٞقمش

 مًمٚمٛتمٕمٚؿ مُمٕمٚؿ ثم٤مسم٦مسمٛ امًرمومٞؼأن يمٙقن  وامعمٜم٤موًم٦ مًتحمٗمٞز مشمٕمٚؿ امًمٓلاب- يمٛمٙـ أيمْم٤ً 

امعمٕمٚؿ امًم٘م٤ئؿ مقمغ امًمٙمٌٛمٞقمشر  ومقرضومسذمًؽ يتمٕمٚؿ امًمٓم٤مًم٥ مقـ مـريؼ امًتدريس  ،امًٌمني

مشرمشمٞم٥ ومحتقى امعقوقمقم٤ت امًتل يتمٕمل  تحديدو ،امًٌمني م٥وإرمؿم٤دات مًمٚمٓم٤مً أمُثمٚم٦

 لجتمٝم٤-مُمٕم٤

 مًمٕمٛمٚمٞم٤توامعمّم٤مطٌم٦ امًتمٕمٚمٞمٛمٞم٦ مؾمٞقمور إمُمٙم٤مٟم٤ت هم٤ئمٚم٦  امًمناميم٦امًم٘م٤دم مُـ  الجمٞؾ

 أنامًتمٕمٚؿ امًتل يمٛمٙـ  أمٟمٔمٛم٦وامًتمٕمٚؿ مذ امعًتمٌ٘ؾ- ٓ مشقمضد مققائؼ مومٜمٞم٦ أمُم٤م مشمٓقير  مًتمٕمٚمٞؿا

- يمٛمٙـ أن مشًتمٜد ,امعدرمؾم٦ ومظم٤رمضمٝم٤ دامظؾ, درامؾتمٝؿمشمّم٤مطم٥ ومشدمقؿ امعتمٕمٚمٛمل مـقال 

إمًمٞمٝم٤ مقمؼ امًمٕديد مُـ  صقلويمٛمٙـ امًق ،الحقمؾٌم٦إمم مُدى الحمٞم٤ة  مٞم٦امًتمٕمٚمٞمٛهذه امًمؼامُم٩ 

 ويتؿ مشمِمٖمٞمٚمٝم٤ دون امشمّم٤ل مسم٤لإمٟمؽمٟم٧ مطًم٥ الحم٤مضم٦- ،إمضمٝزة

 ع٢ً ايطلاب ٚتعًُِٝٗ ٚرعُِٗ: ايعجٛص فيٚايهًٝات  المزاصؼ َغاعز٠  7-

امًتل يتؿ الحمّقل مقمٚمٞمٝم٤ مُـ أمٟمٔمٛم٦ امًمٙمٌٛمٞقمشر امًذميمٞم٦،  Smart Dataامًذميمٞم٦  امًٌمٞم٤مٟم٤ت

 ،مشم٘قم مسم٤مًمٗمٕؾ مسم٢مضراء مشمٖمٞمػات مقمغ ميمٞمٗمٞم٦ مشمٗم٤مقؾ امًمٙمٚمٞم٤ت مُع امًمٓلاب امعحتمٛمٚمل والحم٤مًمٞمل

مُـ مطمٞم٨ آمًتحم٤ق مسم٤مًمٙمٚمٞم٦ إمم مًُم٤مقدة امًمٓلاب مقمغ امظتمٞم٤ر امًتخمّمّم٤ت امعمٜم٤مؾٌم٦، 
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موم٤ٕمٟمٔمٛم٦ امًتل مشدمقؿ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل مشًم٤مقد مقمغ مضمٕؾ ميؾ مضزء مُـ مدرمسم٦ امًمٙمٚمٞم٦ أميثر 

 امًمٓلاب وأهدامومٝؿ-تخمّمٞمّم٤ً مًتمٌٚمٞم٦ امطتمٞم٤مضم٤ت 

 أمٟمٔمٛم٦ امؾتخراج امًٌمٞم٤مٟم٤ت دوراً أمؾم٤مؾمٞم٤ً مقمغ مٟحق مُتزايد مذ امعمِمٝد امًمٞقم، موم٤مًذميم٤ء مشمٚمٕم٥

مُـ امًتمٖمٞمػات مذ امًتمٕمٚمٞؿ امًمٕم٤مز- امعٌم٤درات مضم٤ريم٦  مُزيدآصمٓمٜم٤مقل يمٛمٙـ أن يم١دي إمم 

مسم٤مًمٗمٕؾ مذ مسمٕض امعدارس مًتزويد امًمٓلاب مسم٤مىمؽاح مُـ أمٟمٔمٛم٦ امًذميم٤ء آصمٓمٜم٤مقل، إمُر 

امًذي يمٛمٙـ أن يخمٗػ مُـ آمٟتم٘م٤ل مسمل امًمٙمٚمٞم٤ت وامعدارس امًثم٤مٟقيم٦- مُـ يدري، يمٛمٙـ أن 

مشمٙقن مقمٛمٚمٞم٦ امظتمٞم٤ر امًمٙمٚمٞم٦ أو امًتخمّص مستقصمٞم٦ مُـ مٟمٔم٤م يقمفػ مشمٙمٜقمًقمضمٞم٤ امًذميم٤ء 

 -Netflixأو  Amazonآصمٓمٜم٤مقل يقصي مسم٠مومْؾ امعدارس وامًمؼامُم٩ معمّم٤مًح امًمٓلاب مُثؾ 
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