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بسـ الله الرحمف الرحيـ 
 

ربِّ اشرح لي صدري، ويسر لي أمري، "
 "واحمل عقدةً من لساني، يفقهوا قولي

 
حضرات السادة والسيدات 

والقائميف عميو لتشريفي بإلقاء ىذه " مجمع المغة العربية الأردني"أودُّ أف أبدأ بشكر 
ؿ  المحاضرة، وأخصُّ بالشكر الأستاذ الدكتور عبد الكريـ خميفة، رئيس المجمع الذي تفضَّ
بتوجيو الدعوة لي، وأفاض في تقديمي والثناء عميّ، وىذه نفحة مف نفحات فضمو وكرمو، 

: ولله درُّ الشاعر حيف يقوؿ
ََ وأزيػدُ شكػرا        وذلؾ دأبُػوُ أبػداً ودابػي" " يزيػد تفضّلًا
 

ويطيب لي أف أنقؿ إليكـ تحيات كمية اليندسة وجامعة قطر مع أطيب التمنيات 
. لنجاح موسمكـ الثقافي

إفَّ الموضوع الذي طُمب إليَّ أف أتحدَّث عنو موضوع عمى درجة كبيرة مف الاتِّساع 
والتشعب، مما يقتضي مني الدخوؿ فوراً فيو، المَّيـ إلاَّ بعض تمييد ليذه الدراسة عمى 

: ثلاثة محاور ىي
التعريؼ باليندسة،  -ٔ
 تقسيـ العموـ عند عممائنا الأوائؿ، -ٕ

موقع الحضارة الإسلامية وعمماء العرب والمسمميف في ركب الحضارة  -ٖ
 .الإنسانية

قد عمَّمتنا التجربة والدّربة، وأممت عمينا دوافع الحرص والاحتراز عند التصدِّي 
لموضوع بيذا القدر مف الاتساع وتعدد الجوانب والمجالات أف نبدأ أولًا بممخص موجز 
تماـ البياف .. قبؿ أف ندلؼ إلى الشرح المبسوط، مخافة ألاَّ يُسعفنا الوقت برسـ القسمات وا 
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ولعمو مف المناسب أف أستأذنكـ في أف أدعـ مقولتي بعدد ليس بالقميؿ مف الرسوـ 
ني إذ   والمخططات والأمثمة والنماذج، التي تُعيف عمى الوقوؼ عمى الدقائؽ والحدود، وا 

 عمى جميؿ صبركـ وسعة – بعد توفيؽ الله وعونو –أشكر لكـ كريـ إنصاتكـ، سأعتمد 
. صدركـ
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مُمخَّص 
 

الهندسة : تبدأ ىذه الدراسة بالتعريب باليندسة، حيث قسَّميا الأوائؿ قسميف ىما
.  أو العمميّة أو التطبيقيةوالهنسة الحسّية أو النظريَّة، العقمية

ذ يقع القسـ الأوؿ في فرع الرياضيات، يندرج القسـ الثاني في فرع الطبيعيات،  وا 
لى  ومف ثّـَ تعرض الدراسة بايجاز إلى تقسيـ العموـ عند عمماء العرب والمسمميف، وا 
تعاقب الحضارات مف القرف الخامس قبؿ الميلاد حتى القرف الحالي، مع التوقؼ عند 

. الحضارة الإسلامية والإشارة إلى أشير عممائيا
يعرض القسـ الأوؿ مف ىذه الدراسة لميندسة العقمية، وقد يكوف مف المناسب أف 

، وىي ىندسة ساكنة، تضـ عند عمماء العرب والمسمميف خمسة "هندسة الأشكال"نسمّييا 
: فروع ىي
. (أو ىندسة إقميدس)الأصوؿ اليندسية  -ٔ
 عمـ الأكر أو الكرات، -ٕ

 .عمـ المخروطات -ٖ

 .عمـ المساحة -ٗ

 .عمـ المناظر أو عمـ الضوء أو عمـ البصريات -٘

ويذيّؿ ىذا القسـ بتطبيقات في العمارة الإسلامية حيث نعرض جانبيف أساسييف 
: فييا، ىما

: العناصر الإنشائية أو عناصر البناء* 

وتشمؿ العقود والنوافذ والقباب والمآذف أو المنارات، ونورد أمثمة عديدة مف عمارة 
. العالـ الإسلامي وبخاصة في قرطبة وغرناطة

: العناصر الجمالية** 

وتضـ المُقرنصات والدلاَّيات والزخارؼ اليندسية والخطوط، وفف الرقش العربي 
. عموماً  (الأرابيسؾ)
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قياسات "ثمَّة مثاؿٌ تطبيقي آخر في مجاؿ المساحة تتعرض لو الدراسة ىو 
، فتشير إلى جيد فمكيي الخميفة المأموف، وقياسات سند بف عمي، وأبي الريحاف "الأرض

ؿَ إلييا  البيروني، وقاضي زادة ابف الرومي، وتخمص الدراسة إلى أف القيـ التي تَوصَّ
فحسب، وىي دقة عالية مثيرة % 0.94البيروني تنقص عف القيـ المعاصرة بمقدار 

. لمتقدير والإعجاب

 مف ىذا العمؿ فإنو يختصّ باليندسة الحسّيّة أو التطبيقية، ونؤثر القسم الثانيأمّا 
ىندسة "تميزاً ليا عف النوع الأوؿ وىو  (ىندسة حركيّة)" بهندسة الحركات"تسميتيا 
. التي تشكؿ ىندسة ساكنة" الأشكاؿ

عِمْمي السكون ، فيقدـ (مف العمـ الطبيعي)يبدأ ىذا القسـ بالأصوؿ النظرية 
، ويبيف أنواع "الثقؿ النوعي"، ويسوؽ مثالًا في عمـ السكوف ىو (عمم الميكانيكا )والحركة

. الموازيف التي ابتكرىا البيروني وعمر الخيامي، وعبدالرحمف الخازني وغيرىـ

مف " ىندسة الحركات"أمّا الجانب التطبيقي في ىذا القسـ فيبدأ بالإشارة إلى روّاد 
، وبياف أىـ منجزاتيـ، باعتبار أف تراث (بدءاً بالقرف الرابع قبؿ الميلاد)عمماء الإغريؽ 

الإغريؽ كاف نقطة انطلاؽ لإنجازات عمماء العرب والمسمميف، وتركز الدراسة بوجو 
: خمسة روّاد في الحضارة الإسلامية همخاص عمى 

. ،"كتاب الحِيَؿ"، وكتابيـ (ـ9= ىػ 3مف القرف )بنو موسى بف شاكر  -ٔ
، وكتابو (ـ10- ىػ 4مف القرف )محمد بف أحمد بف يوسؼ الخوارزمي الكاتب  -ٕ

 ،"مفاتيح العموـ"

الجامع "، وكتابو (ـ12= ىػ 6مف القرف )بديع الزماف إسماعيؿ بف الرزَّاز الجزري  -ٖ
 ،"بيف العمـ والعمؿ النافع في صناعة الحِيَؿ

، (ـ12/13=ىػ6/7مف القرف )رضواف بف محمد الساعاتي الخراساني الدمشقي  -ٗ
 ".عمـ الساعات والعمؿ بيا"وكتابو 

ـ، وكتابو 16= ىػ10مف القرف )تقي الديف محمد بف معروؼ الراصد الدمشقي  -٘
 ".الطرؽ السنية في الآلات الروحانية"
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وتعرضُ الدراسةُ أمثمةً مف الانجازات اليندسية الميمة التي توصؿ إلييا عمماء 
: العرب والمسمميف وذلؾ في المجالات الآتية

بما في ذلؾ  (وقد سموىا صنعة الأواني العجيبة)الساعات بأنواعيا والآليّات المائية  -
مف تطوير صمامات التحكـ في سرياف الماء واستخداـ السَّحارات وسارقات الماء، 

دخاؿ فكرة دقَّة الإزواج بيف الأجساـ المتقابمة، وقد أطمقوا عمييا تسمية  ". اليَنُدَمَة"وا 
آلات رفع الماء إلى جية العمو، وتشمؿ مجموعة متنوعة مف المضخات، منيا  -

 .مضخة متعددة الأسطوانات

 .آلية بارعة لتحويؿ الحركة الدورانية إلى حركة ترددية -

 .إدخاؿ مانع التسرب في أسطوانات المضخات -

العنفات أو التربينات الدفعية التي عُرفت فيما بعد بتربينة أو دولاب بمتوف، كذا  -
 .التربينات رد الفعمية

 .بعض نُظُـ التحكـ الآلي -

 .طواحيف اليواء -

 .الفوّارات والنقارات -

 .آلات انتشاؿ الأجساـ الغارقة -

ويُذيّؿ ىذا العمؿ بإيراد أمثمة مف مُعْجَـ تّـَ إعداده في ىذه الدراسة لجمع وشرح 
المصطمحات اليندسية التي وردت في المخطوطات العربية في فترة ازدىار الحضارة 

. الإسلامية
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تعريف بالهندسة 

أو " ىندار" أف نردَّ ىذا المفظ إلى كممة – ونحف في بدء حديثنا عف اليندسة –لعمنا 
، وىو الذي يُقدِّر مجاري القنى "الميندر"بمعنى معيار ومقياس، ومنيا كممة " إنذار"

ولما كاف كلاـ العرب لا يقبؿ زاياً . والأبنية، وتنحدر ىذه الألفاظ مف أصؿ فارسي
بةٌ "ىندسة"، والاسـ "ميندس"تتقدميا داؿّ، صيَّروا الزاي سيناً، فقالوا  ، فالكممة إذف معرَّ

. وترتبط بالقياس

وتطمؽ كممة ىندسة عمى تكويف الأشكاؿ والأسطح والمجسمات، وىو المجاؿ الذي 
ويرجع في أصمو إلى كممة " Géometrle" ،"Geometry"يُطمؽُ عميو في الغرب 

، وىي الكممة الإغريقية التي كاف يستعمميا الإغريؽ لمدلالة عمى "جيومطريا"أو "جومطريا"
ىذا النوع مف النشاط الفكري ضمف إطار الرياضيات، وقد أخذىا العرب كما ىي في 

". ىندسة"بداية حضارتيـ قبؿ أف يُبدلوىا بكممة 

، ويُقصػد بو ما يُعػرؼ في الغرب بكممة "ىندسة"ثمَّة مجػاؿ آخر تُطمؽ عميو 
"Engineering" وىو مجاؿ التأصيؿ والتطبيؽ في بناء الأشياء وتشغيميا واستغلاليا ،

والتحكـ فييا وتسخيرىا لتحقيؽ أغراض ماديةٍ، ويتضمف ذلؾ الإفادة مف المصادر 
الطبيعية وتطويعيا لخدمة الإنساف والمجتمع، وينقسـ ىذا المجاؿ إلى تخصصات عديدةٍ 

منيا اليندسة العسكرية، واليندسة المدنية، واليندسة الميكانيكية، واليندسة الكيربائية 
. واليندسة الكيميائية وغير ذلؾ

ىندسة العمػـ الرياضػي : وسوؼ نعػرض في ىػذه الدراسػة لكلا المجالػيف
(Geomtry) وىندسة الصنائع أو صنعة اليندسة ،(Engineering) في الحضارة ،

. الإسلاميّة

مأخوذة مف كممة  (Engineering)ولعمَّو مف المناسب أف نشير ىنا إلى أف كممة 
(Engine) وكاف يقصد بيا ،(an ingenious Device)  أي وسيمة مبتكرة أو ذكية أو

: تأتي مف" Ingenious"عبقرية، إذ أف كممة 
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Gignere  +  in 
يولِّد أو ينتج     في 

 (في اللاتينية)

أي أف الأفكار الذكية أو النابية تتولد في ذىف الرجؿ العبقري وبالتالي فكممة 
Engineeringقُصد بيا مجاؿ الفكر المبدع  .

تقسيم الهندسة 
َـ عمماء العرب والمسمميف مجاؿ  إلى قسميف ظلاَّ يُتداولاف عمى ىذا " اليندسة"قَسَّ

: النحو طيمة الحضارة الإسلامية، وىما

الهندسة العقمية - 1

، وتدخؿ في نطاؽ "اليندسة النظرية"وىي التي تُعرؼ وتفُيـ، أو ىي التي تسمى 
. العمـ الرياضي

الهندسة الحسّيّة أو المادية أو العممية - 2

. وىي التي تُرى بالعيف، وتُدرؾ بالممس، ويُفاد منيا عممياً، أي اليندسة التطبيقية

، ويرد "عمـ السكوف والحركة"أو  (الميخانيقا)فبينما تقع أصوليا في عمـ الميكانيكا 
، "بعمم الحِيَل"، تدخؿ تطبيقاتيا العممية فيما أسماه العرب العمم الطبيعيذكره في جممة 

مثؿ كيفية الاحتياؿ لجر الأجساـ الثقيمة أو رفعيا، أو لرفع الماء إلى جية العمو، أو 
، أو لمعرفة ساعات الميؿ والنيار، وما إلى ذلؾ مف آلات وأدوات (القدرة)لتوليد الحركة 

. تبُنى لمفائدة أو لمتسمية

وتضُّـُ اليندسة الحسّيّة أيضاً الصناعات المختمفة كصناعة البناء، وعمارة المساكف 
. والمساجد والمرافؽ، وشؽ القنوات، وما إلى ذلؾ مف أعماؿ التعمير
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في الرسالة الثانية مف القسـ  (ـ10القرف = ىػ 4مف القرف )ويقوؿ إخواف الصفا 
: ( )(الموسومة بجومطريا في اليندسة وبياف ماىيتيا)الرياضي 

يَّانا بروح منو، " فاعمـ يا أخي، أيْدؾ الله وا 

. أفَّ النظرَ في اليندسة الحسية يؤدي إلى الحذؽْ في الصنائع العممية كميا
...." والنظرَ في اليندسة العقمية يؤدي إلى الحذؽ في الصنائع العممية

-  أف نطمؽ عمى النوع الأوؿ مف اليندسة– في ىذه الدراسة –ولعمَّو مف المناسب 
 ساكنة، وتقاؿ كممة – في مُجمميا –، وىي ىندسة "ىندسة الأشكاؿ "–نظراً لطبيعتو 

(Geometry)في الغرب  .

فربّما كاف مف الأفضؿ أف نُسمِّيو  (Engineering)أما النوع الثاني والمقابؿ لكممة 
، وىي ىندسة تقوـ أساساً عمى "ىندسة العمميات"أو " أو ىندسة الأفعاؿ" ىندسة الحركات"

. الحركة والتغيير

العموـ "موقع العموـ والمعارؼ اليندسية عمى خريطة  (1)وبينما يحدِّد شكؿ 
: لفروع اليندسة بشقييا، أعني (2)، يعرض عمى شكؿ "الفمسفية

 (اليندسة الساكنة)ىندسة الأشكاؿ 

 (اليندسة الحركية)ىندسة الحركات 

                                                 

= ىػ 1376، طبعة دار صادر ودار بيروت، سنة "رسائؿ إخواف الصفا وخلّاف الوفا"كتاب (  )
. 101ـ، المجمد الأوؿ، صفحة 1957
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 الهندسة العقمية أو الهندسة النظرية- 1

 أو هندسة الأشكال
 

: فروع اليندسة المختصة بالأشكاؿ التي أطمؽ عمييا العربُ تسمية (3)يبيف شكؿ 
. جومطريا

. أو اليندسة العقمية
. أو اليندسة النظرية

حيث إنيا تختص بالمجاؿ الذي " ىندسة الأشكاؿ"ونفضؿ أف نطمؽ عمييا تسمية 
يبحث في الخواص اليندسية للأشكاؿ المستوية ولأسطح المجسَّمات وحجوميا كالكرة 
والأسطوانة والمخروط والمكعب وما إلييا، وذلؾ مف ناحيتي الأسس والتطبيقات في 

: خمسة فروع ىي" اليندسة"الحياة العامة، ويضـ ىذا الجانب مف 
عمـ اليندسة المستوية وتطبيقاتو في إنشاء الأشكاؿ اليندسية، كذا في مجاؿ  -ٔ.ٔ

. العمارة، والزخارؼ اليندسية
 .عمـ الأكر، وتطبيقاتو في مجاؿ الفمؾ -ٕ.ٔ

 .عمـ المخروطات، وتطبيقاتو في حساب المثمثات، وفي حؿ المعادلات الرياضية -ٖ.ٔ

عمـ المساحة وتطبيقاتو في تحديد الممكيات، وقياسات الارتفاعات والعروض،  -ٗ.ٔ
 .والقياسات الكونية

عمـ المناظر وتطبيقاتو في تفسير الظواىر المرئية، وعمؿ المرايا المحرقة وما إلى  -٘.ٔ
 .ذلؾ
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 العرب والمسلمين في الهندسة من أعمال عمماء

 ()"كتاب المفروضات"- 1
. (ـ900-835 = )(ىػ288-221)لثابت بف قرَّة الحراني الصابي 

 شكلًا، وقد قاـ بتحريره نصير 34 شكلًا، وفي بعض النسخ 36ويضـ الكتاب 
. الديف الطوسي

 ()"ما يحتاج إليه الصانع من عمم الهندسة"كتاب - 2
، (ـ998-940 = )(ىػ388-328)لأبي الوفاء محمد بف محمد البوزجاني 

: وىو كتاب يتناوؿ الإنشاءات أو العمميات اليندسية، وقد عُرفت في الغرب باسػـ
"Geometric Construction "

ويدؿ ىذا الكتاب عمى اىتماـ عمماء العرب والمسمميف بالجوانب التطبيقية للأصوؿ 
. اليندسية

: ويضّـ الكتاب ثلاثة عشر باباً، تبدأ باستخداـ أدوات رسـ ىندسي ثلاث ىي
أي لرسـ الخطوط )" وتستعمؿ فيما قصر مف الرسوـ والخطوط: "المسطرة -ٔ

. (المستقيمة، باعتبار أف الخط المستقيـ أقرب مسافة بيف نقطتيف
 ".لرسـ المدوّرات، وقسمة الأعماؿ، وأخذ المقادير المتساوية: "البركار -ٕ

صلاح الزوايا : "الكونيا -ٖ وىي زاوية قائمة، ويحتاج إلييا في تربيع المواضع، وا 
للأبنية، واستخراج التقويس بضرب الخيوط، وغيرىا مف الأعماؿ التي لا تتـ إلاَّ 

 ".بيا

القرف العاشر )ويمثؿ ىذا الكتاب حاؿ المعارؼ اليندسية حتى القرف الرابع اليجري 
، ويعرضُ لما نسميو اليوـ بالعمميات اليندسية، أو إف شئت لمبادئ الرسـ (الميلادي

، ثـ يتوقؼ عند عمؿ المرآة ( عممية34)اليندسي، حيث يبدأ بالعمميات الأساسية 

                                                 

. 1461صفحة " كشؼ الظنوف"راجع (  )
ـ، عف مركز إحياء التراث 1979الدكتور صالح أحمد العمي سنة : صدر بتحقيؽ وتقديـ(  )

.  صفحة178العممي العربي بجامعة بغداد، في 
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المحرقة، قبؿ أف يمضي إلى بياف عمؿ الأشكاؿ متساوية الأضلاع بدءاً بالمثمث وانتياء 
. بالمعَّشر المنتظـ

، وعمؿ (أي في داخميا)يعرّجُ الكتاب بعد ذلؾ إلى بياف عمؿ الأشكاؿ في الدوائر 
، وعمؿ الأشكاؿ بعضيا ببعض، وقسمة المثمثات، (أي مف خارجيا)الدائرة عمى الأشكاؿ 

وقسمة المربعات وتأليفيا، وقسمة الكرة، وقسمة الأشكاؿ مختمفة الأضلاع، وكيفية رسـ 
. الدوائر المتماسة

 شكلًا ىندسياً، ولا شؾ أف مثؿ ىذه الإنشاءات اليندسية 176ىذا ويضـ الكتاب 
كانت ركيزة أساسية في العمارة الإسلامية، وفي الزخارؼ العربية المعروفة بفف الرقش 

 في شقِّو الذي يقوـ عمى الأشكاؿ والخمفيات والجانبيات (Arabesque)العربي 
. اليندسية

 ()كتاب الهندسة- 3
المتوفى سنة )وىو كتاب كبير لأبي القاسـ إصبع بف محمد الغرناطي الميندس 

. (ـ1034= ىػ 426
" كتاب استخراج الأوتار في الدائرة بخواص الخط المنحني فيها- "4

، (ـ1051-973 = )(ىػ443-362)لأبي الريحاف محمد بف أحمد البيروني 
. ويعرض فيو لحؿ مشاكؿ ىندسية

 (2)كتاب الهندسة- 5
مت أمية بف عبدالعزيز الأندلسي  . (ـ1134= ىػ 529المتوفى سنة )لأبي الصَّ

عمم المخروطات 
وىو عمـ ينظر في ما يقع في الأجساـ المخروطة مف الأشكاؿ والقطوع، ولعؿَّ 

، النجار (ـ. ؽ200-260)أشير مف اشتغؿ بو مف عمماء الإغريؽ ىو أبولونيوس 

                                                 

. 1472: صفحة" كشؼ الظنوف"(  )
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كتاب "، أبو أبمينوس أو بمينوس، وىو صاحب (Apollonius)الحكيـ الرياضي 
. الذي يقع في ثماني مقالات" المخروطات

: ()وعف ىذا الكتاب يقوؿ حاجي خميفة
سبع مقالات لأبمنيوس النجار :  في أحواؿ الخطوط المنحنية–كتاب المخروطات "

. الحكيـ الرياضي، أصمحو الحسف وأحمد ابنا موسى بف شاكر
 [فوجده]ولما أخرجت الكتب مف الروـ إلى المأموف، أخرج منو الجزء الأوؿ لا غير 

يشتمؿ عمى سبع مقالات، ولما تُرجـ دلَّت مقدمتو عمى أنو ثماني مقالات، وأف الثامنة 
تشتمؿ عمى معاني المقالات السبع وزيادة، واشترط فييا شروطاً مفيدة، فمف عصره إلى 
يومنا ىذا يبحث أىؿ الفف عف ىذه المقالة، فلا يطمعوف ليا عمى خبر لأنَّيا كانت في 

. ذخائر المأموف لعزّتيا عند مموؾ يوناف [مف]
الموجود مف ىذا الكتاب سبع مقالات، وبعض الثامنة، : وقاؿ بنو موسى بف شاكر

وىو أربعة أشكاؿ، وترجـ الأربعَ الُأوؿَ منو أحمد بف موسى الحمصي، والثلاثَ الأواخر 
. ثابت بف قرة الحراني، كذا في نوادر الأخبار

أقدـ مف  [أي كتاب المخروطات]أصمحو الحسف وأحمد ابنا موسى بف شاكر، وىو 
 كاف السبب في – وآخر مف تصنيفو في ىذا النوع –إقميدس برزماف طويؿ، وىذا الكتابُ 

. تصنيؼ كتاب إقميدس بعد زمف عمى ما مَرّ 
ذكروا أف ىذا الكتاب فسدَ لأسْبابٍ منيا استصعاب نسخة، وأنو درس وانمحى ذكره، 
وحصؿ متفرقاً في أيدي الناس إلى أف ظير رجؿ بعسقلاف يُعرؼ بأوطيقوس الميندس، 

". فجمع ما قدر عميو، فأصمح منو أربع مقالات
أف جميع الخطوط المنحنية " كتاب المخروطات"ىذا وقد أوضح أبولونيوس في 

شكؿ )يمكف الحصوؿ عمييا مف مخروط واحد وذلؾ بقطعو بمستو يميؿ بزوايا مختمفة 
4 .)

                                                 

. 1457، 1456: صفحتا" كشؼ الظنوف"(  )
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، والقِطع الناقص أو (Parabola)وقد سُمِّيت المنحنيات الناتجة بالقطع المكافئ 
. ، وذلؾ فضلًا عف الدائرة والمثمث(Hyperbola)، والقطع الزائد (Ellipse)الإىميمجي 

، مف ىذه المنحنيات في (ـ1123= ىػ 517: ت)وقد أفاد عمر بف إبراىيـ الخيامي 
. (المعادلات التكعيبية)حمولو معادلات الدرجة الثالثة 
بعض فضْل العرب والمسممين 

: في الأصول الهندسية
إف الإغريؽ قد برعوا تماماً في القضايا اليندسية إلى حدٍّ لـ تبؽ معو زيادة لمستزيد، 

وقد كاف لمعرب فضؿ نقؿ ىذا العمـ وفروعو إلى المساف العربي، ودراستو دراسة 
مستفيضة تمثمت فيما كتب عنو مف شروح مبسوطة ومتوسطة وموجزة، والإتياف ببراىيف 
إضافية لمنظريات اليندسية، وبالتالي يرجع إلى عمماء العرب والمسمميف فضؿ حفظ ىذا 
 –التراث مف الضياغ، وقد نُقمت ىذه المعارؼ إلى المغة اللاتينية، وظؿّ الغرب يتدارسيا 

. ـ عمى نسخة إغريقية مف كتاب إقميدس1583حتى عُثر عاـ - عف ىذه الترجمات
لقد اىتـ عمماء العرب والمسمميف اىتماماً بالغاً بالأصوؿ اليندسية التي نقموىا عف 

الإغريؽ، وتّـَ ليـ استيعابيا استيعاباً تاماً، وقاموا بتطبيقيا في مجاؿ البناء والعمارة 
. والرقش، وكذا في دراساتيـ الفمكية

وفضلًا عف حفظ تراث الإغريؽ في اليندسة، فقد قدّـ عمماء العرب والمسمميف 
 ما – عمى سبيؿ المثاؿ لا الحصر–إضافات ذات باؿ في ىذا المجاؿ نذكر منيا

: ()يأتي
، حيث قدّـ قسطا بف لوقا البعمبكػي ()"باليندسة التحميمية"تأسيس ما نعرفو اليوـ  -ٔ

 لطريقة استخراج المجيولات ()، حلًا ىندسياً (ـ912-820 = )(ىػ205-300)
بطريؽ حساب الخطأيف، ويتضمف تمثيؿ المتغيرات بطريؽ إحداثييف متعامديف، وىذه 

                                                 

لمدكتور جلاؿ شوقي والدكتور عمي الدفَّاع، " العموـ الرياضية في الحضارة الإسلامية"كتاب (  )
. ـ، الجزء الثاني، الباب السادس1986، 1984نشر دار جوف وايمي بأمريكا سنتي 

. 285المرجع السابؽ نفسو، الجزء الأوؿ ص(  )
. 2118، رقـ (آياصوفيا سابقاً )مخطوط مكتبة جامعة استانبوؿ ( )
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 Reneىي المبنة الأولى في عمـ اليندسة التحميمية، وذلؾ قبؿ رينيو ديكارت 

Descartes( 1596-1650ـ) بأكثر مف سبعة قروف .
، لثابت بف قُرَّة الحرَّاني الصابػي (.ـ. ؽ495-584)تعميـ نظرية فيثاغورس  -ٕ

 .(ـ900-835 = (ىػ221-288)

، وأبي الريحاف محمد (ـ850= ىػ 236: ت)طريقا محمد بف موسى الخوارزمي  -ٖ
، لحساب مساحة المثمث (ـ2051-973 = )(ىػ443-362)بف أحمد البيروني 

 .بمعرفة أطواؿ أضلاعو

 .لإيجاد مساحة الشكؿ الرباعي (ـ1016= ىػ 407: ت)قانوف الكرخي  -ٗ

لمحسف بف الييثـ  (فرضية التوازي)المصادرة الخامسة مف مصادرات إقميدس  -٘
= ىػ 517: ت)، وعمر الخيامي (ـ8/1039-5/966 = )(ىػ354-430)

 .(ـ1274-1201 = )(ىػ672-597)، ونصير الديف الطوسي (ـ1123

 .خواص التناسب لمحسف بف الييثـ -ٙ

قياسات محيط الكرة الأرضية لبني موسى بف شاكر، وسند بف عمي، وقاضي  -ٚ
 .وغيرىـ (ـ4/1345= ىػ 745: ت)زادة الرومي 

 .إضافات في حساب المساحات والحجوـ -ٛ

 .استخداـ القطوع في الحموؿ اليندسية لمعادلات الدرجة الثالثة لعمر الخيامي -ٜ

حساب النسبة التقريبية، أي نسبة محيط الدائرة إلى قطرىا، ويرمز ليا بالحرؼ -ٓٔ
ىػ 839: ت) وذلؾ بدقة فائقة لغياث الديف جمشيد بف مسعود الكاشي πط أو 
 .()"الرسالة المحيطية"كما وردت في مؤلفو  (ـ1436= 

عمى يد العالـ المحقؽ نصير الديف " حساب المثمثات" إنشاء أو تأسيس عمـ -ٔٔ
، ومف ثّـَ يرجع الفضؿ لعمماء العرب "شكؿ القطَّاع"الطوسي في كتابو 

 :والمسمميف في إرساء قواعد

. حساب المثمثات المستوية أو المسطحة - أ
                                                 

، وىي صحيحة 3، 14 15 92 65 35 89 87 32ىي : القيمة التي توصؿ إلييا الكاشي( )
. حتى الرقـ العشري الثاني عشر



 29 

حساب المثمثات الكروية، وىو الحساب الذي لا غنى عنو في دراسات عمـ الييئة أو  - ب
 .الفمؾ

عمماً عربياً خالصاً بدأ بالوقوؼ عمى الحساب البسيط " حساب المثمثات"ويُعتبر عمـ 
. للأقواس عند الإغريؽ، والحساب المحدود لمجيب عند الينود

: انتقال عمم الهندسة إلى الغرب

لـ تكف الأصوؿ اليندسية معروفة لدى الغرب إلا مف خلاؿ الترجمات العربية ليا، 
ـ، حيف كتب سمفستر الثاني 10القرف = ىػ 4ولقد استمر ىذا الوضع قائماً حتى القرف 

، مقالة باللاتينية في اليندسة، كذلؾ قاـ أديلارد (ـ1979الذي تـ تنصيبو بابا سنة )
 بكتابو مقالة باللاتينية في اليندسة، وذلؾ في (Adelard of Bath)المنتمي إلى باث 

أوائؿ القرف الثاني عشر الميلادي، وكاف أديلارد ىذا متقناً لمغة العربية، متمكناً منيا 
شبيمية وغرناطة، وقد بقيت ىاتاف المقالتاف  وكاف قد تمقى دروساً فييا بمدارس قرطبة وا 

ـ، حيف اكتُشؼ الأصؿ الإغريقي 1583اللاتينيتاف تدرّساف في مدارس الغرب حتى سنة 
. لكتاب الأصوؿ أو الأركاف لإقميدس

 

 

 

 

 

 

 

 
تطبيقات في هندسة الأشكال 
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عناصر العمارة الإسلامية 

: يمكف تصنيؼ عناصر العمارة الإسلامية إلى قسميف أساسييف ىما
. وىي عناصر تشكؿ جزءاً مف البناء في حد ذاتو: عناصر بناء أو إنشاء -ٔ
 .وىي عناصر يُقصد بيا إضفاء صفات جمالية عمى المبنى: عناصر جماؿ -ٕ

وبلا شؾ فإف ىناؾ تداخلًا وترابطاً بيف بعض العناصر وبعضيا الآخر، فلا يوجد 
نما قُصد بالتقسيـ مراعاة الصفات المشتركة بينيا . حدٌّ فاصؿ بينيما، وا 

وتشتمؿ عناصر البناء عمى العقود والنوافذ والأقبية والقباب والمآذف أو المنارات، 
والمحاريب، بينما تضـ عناصر الجماؿ المقرنصات والدلايات وأنواع الرقش العربي، 

. والخط العربي، كذا القناديؿ

ونعرض فيما يأتي لمسمات الميمة التي تميز عناصر العمارة الإسلامية مف منظور 
. تطبيقات ىندسة الأشكاؿ

عناصر البناء 
العقود  -1

ضافاتيـ المبتكرة فييا، كاف مف  نظراً لاىتماـ المسمميف بالعقود بوجو خاص وا 
. المناسب أف نعرض لتطور العقد قبؿ أف نمج في أشكالو

تطور العقود 

إفَّ الدارس لتطور العقود يجد أف اجتياز الفتحة المطموب تغطيتيا قد بدأ باستخداـ 
طبقات مف أعتاب أفقية متدرجة في البروز مف طرفي الفتحة بحيث يتزايد بروزىا إلى 

الداخؿ طبقة تمو طبقة حتى تكتمؿ تغطية الفتحة، ويعزى ىذا النوع مف التغطية إلى أىؿ 
. الصيف
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ومف الواضح أف ىذا الشكؿ الإنشائي المماثؿ لمعقد ليس إلا عقداً مزيفاً حيث إنو 
 أو الطنفية (Catilever Beams)يتركب في الواقع مف مجموعة مف الأعتاب الكابولية 

(Corbeled) ًيرتكز بعضيا عمى بعض، ومف ثـ فإف حالة التحميؿ فييا تختمؼ تماما 
عف تمؾ التي نجدىا في العقد الحقيقي الذي يتركب مف كتؿ حجرية يتشكؿ كؿٌ منيا عمى 

ف بعد رصيا نصؼ حمقةٍ دائرية (مسموبة الجانبيف)ىيئة وحدة إسفينية  ، بحيث إنيا تكوِّ
(. 5شكؿ )

ويعتبر التوصؿ إلى فكرة العقد الحقيقي نقطة تحوؿ ميمة في تطور الإنشاءات 
. الحجرية

( 5شكل )العقود المفردة  - أ

: وتشمؿ ىذه العقود الأشكاؿ الآتية عمى سبيؿ المثاؿ لا الحصر

 العقد نصؼ الدائري- 1
1- Semi-Circular Arch 

القوس المكسور أو  -ٕ
 Two-Centred Arch or Pointed Horse- Shoe Arch -2 العقد الحدودي المدبب 

 :العقد الحدودي -ٖ

مدوَّر  -
ذو فقرات متناوبة  -

3- Horse – Shoe Arch 

 

- Rounded 

- With Alternative Vousoirs 

 Lobed Arch or Multi- foil Arch -4العقد المُفصَّص  -ٗ

 Honey comb Arch or Arch With Squinches -5( 17)شكؿ )العقد المقرنص  -٘

 Arch With Stalactites -6العقد ذو الدلايات  -ٙ
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ىذا وتتصدر العقود العربية مجموعة أشكاؿ العقود، وتوصؼ العقود العربية إما 
، نسبة إلى المسمميف أثناء وجودىـ Saracenic:  أو بكممةMoorish: بكممة

. ()بالأندلس

ىذا وقد ظير العقد الحقيقي أوؿ ما ظير في بلاد ما بيف النيريف خلاؿ الحضارة 
البابمية منذ حوالي ثلاثة آلاؼ سنة قبؿ الميلاد، وجدير بالذكر أف التغطية بعقد حقيقي 

: تتفوؽ بلا شؾ عمى التغطية بالأعتاب الأفقية البسيطة، وذلؾ لسببيف

. أف العِقدَ يمكنو تغطية فتحات أوسع: أولهمـا

أنو يمكف لمعقد أف يتحمؿ قوى أكبر مف تمط التي يُطيقيا العتب الأفقي، ويرجع : وثانيهما
ذلؾ إلى أف الضغط السفمي عمى المحيط الخارجي لمعقد يؤدي إلى تضاغط فقرات 

. العقد بعضيا ببعض، ومف ثّـَ إلى زيادة تماسكيا

ىذا وتجدر الإشارة ىنا أيضاً إلى أف تاج العقد ىو أضعؼ موضع فيو، لذا كاف 
لزاماً عمى المصمـ أف يُراعي أف الحمؿ عمى التاج يجب أف يقؿَّ عف الحمؿ الذي تطيقو 
أي مف الفقرات، ويمكف القوؿ عموماً إفَّ العوامؿ ذات التأثير الأساسي عمى العقد تشمؿ 

. ، كذا عمؽ أسطح الارتكاز لمفقرات(مدى السمبية)زاوية التاج 

أشكال العقود في العمارة الإسلامية 

أولى المسمموف عناية كبيرة لمعقود، سواء المفردة منيا أو المجمَّعة، وأبدعوا في 
تشكيميا وزخرفتيا أيَّما إبداع، ونعرض فيما يمي لبعض نماذج مف العقود التي ظيرت في 

(. 6، 5شكؿ )العمائر الإسلامية 

                                                 

عف كتاب (  )
Sir Banister Fletcher’s “A History of Architecture” University of London. 

1975. p. 1310. 
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العقود المجمَّعة -  ب
:  عدَّة أشكاؿ منيا– وىي سمةٌ مف سمات العقود العربية –تتخذ العقود المجمعة 

 Intersecting Arches -1 العقود المتقاطعة- 1

العقود المتشابكة - 2
( 7شكؿ )

2- Joined Arches 

العقود المتراكبة - 3
( 7شكؿ )

3- Lapping Arches 

 ( 7شكؿ )المَسْكَبة - 4

ىذا وقد اقتبس الغرب كثيراً مف أشكاؿ العقود التي ظيرت في الحضارة الإسلامية، 
. كالعقد الحدودي وتنويعاتو والعقد المدبب، والعقد المفصص عمى سبيؿ المثاؿ لا الحصر

النوافذ 
تجدر الإشارة ىنا إلى أف المسمميف قد استعمموا في عمائرىـ ثلاثة أنواع مف النوافذ 

: ىي
 (Through Windows) النوافذ المفتوحة- 

النوافذ العمياء - 
 (غير النافذة)

(Blind Windows) 

 (Twin Windows)النوافذ المتوأمة - 

القباب 
لعؿَّ المحاولة الناجحة الأولى لتغطية المباني بالقبة ترجع إلى القرف الخامس قبؿ 
الميلاد، إذ أنو قد عُثر في دير أبي النجا بمصر عمى قاعدة مربعة أنشئت عمييا قبة 

مستديرة، وكاف أسموب الانتقاؿ مف الشكؿ المربع إلى الشكؿ المستدير باستخداـ مداميؾ، 
حيث يُحمَّؿ قالبُ طوبٍ عمى ركف المربع، ثـ تأتي الطوبة الثانية لتبرز عف الأولى قميلًا 

. إلى الداخؿ، وىمـ جرا، لنصؿ إلى شكؿ قريب مف الاستدارة التي تنُشأ عمميو القبة
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وتعتبر قبة مسجد الصخرة بالقدس مف أولى القباب التي استخدمت في العمائر 
ـ، وتقوـ القبة عمى بناءٍ مثمَّف الشكؿ يتكوف مف 691= ىػ 72الإسلامية، وكاف ذلؾ عاـ 

. أعمدة وأكتاؼ، وتضـ الرقبة الأسطوانية لمقبة ست عشرة نافذة
:  ولقد كانت عممية تغطية الفتحة المربعة بقبةٍ مستديرة تمرُّ بمرحمتيف ىما

مف الشكؿ المربع إلى الشكؿ المثمف، وذلؾ بقصد إنقاص : مرحمة الانتقاؿ الأولى
. الزوايا الجانبية

مف الشكؿ المثمف إلى الشكؿ تاـ الاستدارة، وقد تحقؽ ذلؾ : ومرحمة الانتقاؿ الثانية
 تُشبو المحار، أو مثمثات كروية مقموبة في أركاف (Squinches)باستخداـ مقرنصات 

. المثمف
 المنارات –المآذن 

لـ تكف ىناؾ عمى عيد رسوؿ الله الكريـ أية مآذف، حيث كاف يُكتفى بالأذاف 
. بالارتقاء عمى ظير أو عمى أعمى بناء حولو

وكممة المئذنة تنتسب إلى الأذاف لمصلاة، وكمرادؼ ليذه الكممة استعممت كممة 
عمى شاطئ البحر )المنارة باعتبار أف المآذف الأولى في مصر وفي شماؿ إفريقيا 

، قد شُيِّدت عمى منواؿ الإسكندرية التي كانت تُضاء عند قمتيا لتيدي (الأبيض المتوسط
السفف، فضلًا عف أف كممة المنارة ربما تكوف قد استخدمت في معنى مجازي أيضاً ىو 
إنارة القمب بالإيماف عند الدعوة مف عمى المنارة لمصلاة، فيي بمثابة وسيمة الناس بنور 

. الديف
ولقد اقتبست المنارات أو المآذف الأولى في الإسلاـ أشكاؿ الأبراج القديمة ذات 

 (Pharos Lightouse)" فاروس"الييئة المربعة، كما امتد الاقتباس إلى منارة 
، التي تعتبر أوؿ منارة ضخمة في العالـ، وقد بُدئ في تشييدىا عمى جزر ()بالإسكندرية

                                                 

 323ـ حتى سنة . ؽ356 في الفترة مف – مؤسس مدينة الإسكندرية –عاش الإسكندر الأكبر (  )
وقد احتمت الإسكندرية مركزاً حضارياً مرموقاً في . ـ. ؽ331ـ، وأسس مدينة الإسكندرية سنة .ؽ

العالـ القديـ، ففي القرف الأوؿ قبؿ الميلاد كانت الإسكندرية أكبر مدف العالـ، وكاف ذلؾ في عيد 
. ـ14حتى سنة . ـ. ؽ63 الذي حكـ في الفترة الممتدة مف (Augustus)أوغسطس 
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 قبؿ الميلاد، واستغرؽ 283فاروس بالقرب مف ساحؿ مدينة الإسكندرية في حوالي سنة 
 متراً فوؽ قاعدتيا المربعة، 111بناؤىا حوالي إحدى عشرة سنة، وترتفع المنارة حوالي 

وتحمؿ عند قمتيا أضواء لإرشاد السفف، وقد دُمِّرت منارة الإسكندرية بفعؿ زلزاؿ، وذلؾ 
ـ، وبذلؾ تكوف ىذه المنارة قد صمدت حوالي سنة عشر قرناً مف 1326 أو 1307سنة 

الزماف، وىي آخر عجائب الدنيا السبع التي لـ يبؽ منيا في الوقت الحاضر سوى اليرـ 
. الأكبر بالجيزة بمصر

بعض المراحؿ التي مرّت بيا عمارة المآذف مف القاعدة المربعة  (8)يبيف الشكؿ 
. إلى الأشكاؿ ذات الزخارؼ البديعة
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العناصر الجمالية 
 
 

 الدلايات –المقرنصات 
تُعزى إلى عرب الشاـ فكرة استخداـ المثمثات الكروية للانتقاؿ مف البناء المربع إلى 

تُغطى )القبة تامة الاستدارة، كما يُنسب إلى أىؿ العراؽ أسموب تحويؿ المربع إلى دائرة 
بوضع حنية في الأركاف، منيا حنية المقرنص التي كانت تتخذ ىيئة تجويؼٍ ذي  (بقبة

. رأس مف قبة نصؼ دائرية
 أو الرؤوس المتدلية، التي تشبو خلايا (Stalactites)ولقد استخدمت الدلايات 

 في تغطية البناء المربع عند اتصالو بقبة مستديرة، المحاريب (honeycomb)النحؿ 
(. 9)والعقود، شكؿ 
الرقش العربي 

إف تعاليـ الديف الإسلامي الحنيؼ تحضّ عمى الابتعاد عف نحت التماثيؿ وعمؿ 
الرسوـ الآدمية والحيوانية، مما حدا بالفناف المسمـ إلى الاتجاه إلى ابتداع الزخارؼ 

، وىو الفف الذي عُرِؼ بفف (Floral)، والزخارؼ النباتية (Geometrical)اليندسية 
، وقد انضـ إلى ىذه الزخارؼ عنصر الخط (Arabesque)الأرابيسؾ : الرقش العربي

.  بأشكالو الجمالية المتباينة، وذلؾ منذ القرف الثاني لميجرة(Callgraphy)العربي 



 42 



 43 

الزخارف الهندسية 
إفَّ ىذا المنحنى الذي اتَّبعو الفناف المسمـ يتفؽ تماماً مع الدعوة إلى البعد عف 

تصوير الإنساف والحيواف، وقد أبدع فيو الفناف المسمـ أيَّما إبداع، حيث استعاف بالأشكاؿ 
المضمعة المنتظمة مف مربعات ومثمنات ومسدسات وغيرىا، كذا بالدوائر المتشابكة 

والأشكاؿ اليندسية عموماً، وقد نتجت عف ذلؾ تكوينات ىندسية نجومية وكوكبية متعددة 
(. 11)، (10)غاية في الجماؿ والإبداع، الشكلاف 

وتدؿّ الدراسة المتعمقة لمزخارؼ اليندسية الإسلامية وتحميؿ عناصرىا، عمى أف 
نما ثبت أف مرد  الإبداع في ىذا المجاؿ لـ يكف وليد موىبةِ طبيعيةٍ فذة لدى الفناف، وا 

، تمؾ (Geometry)ذلؾ يعود إلى الإلماـ الوافر بأصوؿ ىندسة الأشكاؿ أي الجومطريا 
. الأصوؿ التي كانت تنتقؿ مف أساتذة ىذه الصناعة إلى طمبتيا وممارسييا

الزخارف النباتية 
تعتمد ىذه الزخارؼ عمى رسـ أوراؽ الأشجار وسيقانيا وأزىارىا بأسموب كمي أو 
جزئي، وبطريؽ منفرد أو متراكب أو مضفَّر، وقد تتخممو زخارؼ ىندسية أو خطوط 

 عف قصد –عربية، ويلاحظ أف الزخارؼ النباتية تطوؿ سيقانيا وأغصانيا مما يبعد بيا 
.  عف الطبيعة–
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مثاؿ تطبيقي مف عمـ المساحة 
( *)قياسات الأرض عبر الحضارات المتعاقبة 

القيـ التقديرية في الحضارة الإغريقية 
 

 قطر الأرض المصدر
محيط دائرة 
 نصؼ النيار

درجة مف درجات 
خط نصؼ النيار 
One Degree of 

Latitude 

 ()عف رواية أرسطو
 (ـ. ؽ384-322)

كيمو متراً 
23554.876 

كيمو متراً 
000 74 

(000 400 
 (استطاديوف

كيمو متراً 
205.5555 

 154.16666 55 500 1766.157 ()إغريقي مجيوؿ الاسـ

 ()إراتوستيف
Eratosthenes 

 (ـ. ؽ5/276-194)
14839.572 620 46 129.500 

 ()عف الكندي
 (ـ801-873)

15068.095 
3/8 7636 

 (ميؿ عربي
337.927 47 131.49424 

لمدكتور جلاؿ شوقي، "  مف شؾّ التجريد إلى يقيف التجريبمسيرة الحضارة"راجع  (*)
ـ، 1989نشر مجمة عالـ الفكر بالكويت، المجمد التاسع عشر، العدد الرابع، سنة 

. 198-173: الصفحات

                                                 

. 268: تاريخو عند العرب في القروف الوسطى، لكَرْلو نمينو، ص: عمـ الفمؾ"كتاب (  )
. 269: نفس المرجع السابؽ، ص(  )
. 274: نفس المرجع السابؽ، ص(  )
. 256: ، الجزء الأوؿ، ص"رسائؿ الكِنْدي الفمسفية"(  )
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 قطر الأرض المصدر

محيط دائرة 
 نصؼ النيار

درجة مف درجات 
 خط نصؼ النيار

القياس الأوؿ 
 ()فمكيو المأموف

 (ـ813-833)

كيمو متراً 
2718.773 

 

كيمو متراً 
39957.3 

كيمو متراً 
110.9925 

 40490.064 12888.357القياس الثاني 
 ( ميلا عربيا56 1/4)

112.4724 
 ( ميلا عربيا57)

عف سند بف عمي، وعمي بف 
 114.57777 41248 13129.615 ()عيسى وعمي بف البحتري

 ()أبو الريحاف البيروني
 110.6778 39844.008 12682.711 (ـ974-1051)

عف قاضي زادة الرومي 
في شرحو  (ـ1412: ت)

" الممخص في الييئة"عمى 
لمحمود الجغميني 

 () (ـ4/1345= ىػ 745: ت)
وميرؾ البخاري في شرحو عمى 

لمقزويني " حكمة العيف"

12810.014 
 111.78871 40243.939 ( فرسخا2164)=

عند خط الاستواء الفمكي 
 ()الألماني

Friedrich Wilhelm Bessel 

عند المدار القطبي 
ـ 1843 عاـ 

 (ـ1846 –ـ 1784)

12754.79431 
 

12712.15793 

40070.36811 
 

40003.42304 

111.679782 
 

110.563790 
 

 ()القيـ المعاصرة
عند خط الاستواء 
عند المدار القطبي 

756 12 
714 12 

40074.349 
39942.302 

111.31735 
110.95083 

 

                                                 

. 287-281: نمينو، ص( )
. 289: نمينو، ص( )
". الإسطرلاب"وكتابو " غرة الزيجات"عف كتابو ( )
. 265: نمينو، ص( )
 .303، 302نمينو، ( )
( )The Guinness Book of Answers 1985 P. 31. 
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الهندسة الحسية أو العممية - 2
 (التطبيقية)

 
الأصول النظرية - 2.1

 (من العمم الطبيعي)

وىو عمـ يبحث عف الجسـ : "()في مقدمتو إذ يقوؿ" الطبيعيات"عرّؼ ابف خمدوف 
وينظر في الأجساـ السماوية والعنصرية وما ... مف جية ما يمحقو مف الحركة والسكوف

ف في الأرض مف العيوف والزلازؿ، ... يتولَّد عنيا وما يتكوَّ

وفي الجو مف السحاب والبخار والرعد والبرؽ والصواعؽ وغير ذلؾ، وفي مبدأ 
..." الحركة للأجساـ

فالحركة ىنا تفيد التغيُّر والتولُّد في أعـ صورة، وىذا يشمؿ بالطبع سكوف الأجساـ 
مف حيث موضعيا، وحركة الأجساـ مف حيث قطعيا لممسافة وانتقاليا مف موضع وحاؿ 

إلى موضع وحاؿ أخرى، ومف ثّـَ فإفَّ الدراسات الخاصة بالميكانيكا عممي السكوف 
تنضوي تحت لواء العمـ الطبيعي فيُبحثُ عنيا في كتب الفلاسفة والعمماء عمى  (والحركة

خواف الصفا، والحسف  حد سواء مف أمثاؿ يعقوب بف إسحؽ الكندي، وأبي بكر الرازي، وا 
بف الييثـ، والشيخ الرئيس ابف سينا، وأبي الريحاف البيروني وبيمينار بف المرزباف، وابف 
ممكا البغدادي، والإماـ فخر الديف الرازي، والمحقؽ نصير الديف الطوسي، ونجـ الديف 

. الكاتبي القزويني

 (الاستاتيكا)عمم السكون - 2.11

، (.ـ.ؽ347-427)ترد أقدـ النصوص عف عمـ السكوف في كتابات الأفلاطوف 
: (Timaios or Timaeus)حيث يقوؿ في كتابو الموسوـ تيمايوس 

                                                 

. 492طبعة دار الفكر صفحة (  )
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عمـ الاستاتيكا ىو عمـ وزف الثقيؿ والخفيؼ، فإفَّ الجسـ يكوف في حالة اتزاف "
" عندما تؤثر عميو متضادتاف، تماماً كما يحدث لمميزاف عندما يتساوى ثقلًا كفتيو

" بعمـ الأثقاؿ"ومف ىنا جاءت تسميتو 

 (النقطة التي يمكف اعتبار وزف الجسـ مركزاً عندىا)وترجع فكرة مركز الثقؿ 
، إليو يرجع الفضؿ في (ـ. ؽ287-212 )Archimedesلمعالـ الإغريقي أرشميدس 

. مبدأ العتمة أو الرافعة، كذا فكرة الثقؿ النوعي

 (قوة التثاقل)القوة الطبيعية 

عرؼ عمماء العرب والمسمميف قوة التثاقؿ الناشئة عف جذب الأرض للأجساـ، 
، وأدخموىا في اعتبارىـ في "الميؿ الطبيعي"كذا " القوة الطبيعية"وأطمقوا عمييا تسمية 

. دراسة الأجساـ المتحركة سواء أكانت ىذه الحركة طبيعية أـ قسرية

 (ـ1121= ىػ515كاف حياً سنة )يقوؿ أبو الفتح عبد الرحمف المنصور الخازني 
": ميزاف الحكمة"في كتابو 

ف اختلاؼ قوة الجذب يرجع " إفَّ الأجساـ الساقطة تنجذب نحو مركز الأرض، وا 
". إلى المسافة بيف الجسـ الساقط وىذا المركز

يتبيف مف ىذا النص أف عمماء العرب والمسمميف قد وقفوا عمى وجود الجاذبية 
. الأرضية

الثقل النوعي 

أخذ العرب فكرة الثقؿ النوعي عف أرشميدس، وعرَّفوىا بأنيا النسبة بيف وزف 
. حجـ معيَّف مف المادة إلى وزف الحجـ نفسو مف الماء
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ولقد أبدع عمماء العرب والمسمميف في تعييف القيـ العددية لمثقؿ النوعي مستخدميف 
، (12)، منيا ميزاف أبي بكر محمد بف زكريا الرازي، شكؿ ()أنواعاً مختمفة مف الموازيف

، والقسطاس المستقيـ لعمر الخيامي (13)والآلة المخروطة لأبي الريحاف البيروني، شكؿ 
(. 15)، وميزاف الحكمة أو الميزاف الجامع لعبد الرحمف الخازني، شكؿ (14)شكؿ 

                                                 

لمدكتور جلاؿ شوقي، نشر مجمة عالـ " مسيرة الحضارة مف شؾ التجريد إلى يقيف التجريب"راجع (  )
. 198-173ـ الصفحات 1989الفكر بالكويت المجمد التاسع عشر العدد الرابع سنة 
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 لمثقؿ النوعي لبعض المعادف منسوبة ()نتائج قياسات البيروني (1)ويبيف الجدوؿ رقـ 
أولًا إلى الذىب وثانياً إلى الماء، كما يشتمؿ الجدوؿ عمى أحدث ما حصمنا عميو مف قيـ 

. الثقؿ النوعي ليذه المعادف

 

 المعدف

 قيـ البيروني لمثقؿ النوعي

القيـ الصحيحة لمثقؿ 
النوعي منسوبة إلى 

 الماء

منسوبة إلى الذىب عمى 
أساس الوزف النوعي 

 100= لمذىب 

منسوبة إلى الماء عمى 
أساس الوزف النوعي 

 1= لمماء 
 

 19.3-19.258 19 100 الذىب

 13.557 13.49 71الزئبؽ 

 11.445-11.389 11.437 60.125الرصاص 

 10.474-10.428 10.377 54.625الفضة 

 8.92-8.60 8.859 46.625الصفر 

النحاس 
الأحمر 

45.666 8.676 8.667-8.726 

توتيا 
النحاس 

44.875 8.526  

 7.79-7.6 7.92 41.72الحديد 

 7.291 7.15 37.63القصدير 

. قيـ الثقؿ النوعي لممعادف كما عينيا البيروني بالتجربة

                                                 

لمدكتور جلاؿ شوقي أبحاث الندوة العالمية الأولى " دراسات البيروني في الطبيعيات"راجع (  )
 جامعة حمب معيد التراث العممي 1976 إبريؿ عاـ 12-5: لتاريخ العموـ عند العرب، حمب

. 273-251 الصفحات 1977العربي الجزء الأوؿ، الأبحاث بالمغة العربية عاـ 
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وبمقارنة القيـ التي توصؿ إلييا البيروني بقيـ الوزف النوعي التي تـ تحديدىا 
بالإمكانيات المعاصرة، نجد أف قيـ البيروني قريبة جداً مف القيـ الصحيحة بالرغـ مف أف 

الأجيزة التي كاف يستعمميا في زمنو لـ تكف لتقارف بالأجيزة الحديثة مف حيث الدقة، 
. الأمر الذي يشيد لمبيروني بالامتياز والإعجاز

 
مصادر هندسة الحركات 
 في الحضارة الإسلامية

تعتمد ىذه الدراسة الوثائقية لصنعة الآلات عند العرب والمسمميف عمى تحقيؽ 
المصادر الأصمية ودراستيا وتحميميا وتقويميا، ألا وىي المخطوطات العربية التي 
عرضت ليذا الجانب مف النشاط اليندسي بدءاً بما أخذه العرب والمسمموف عف 

، لا سيما حضارة الإغريؽ وحضارة اليوـ (16شكؿ )الحضارات التي سبقتيـ 
، وما توصموا إليو مف مفاىيـ صحيحة وأفكار أصمية، وما قدموه وأضافوه (البيزنطييف)

. مف ابتكارات عظيمة

ومف ثـ فإف الشؽ الأوؿ مف ىذه الدراسة يقدـ عرضاً لأىـ رواد ىندسة الحركات 
، وبياناً لأىـ منجزاتيـ، وذلؾ في الفترة الممتدة مف القرف (17شكؿ )مف عمماء الإغريؽ 

مف القرف الرابع قبؿ الميلاد إلى القرف السادس بعد الميلاد، وىذه بلا شؾ ىي نقطة البدء 
التي بدونيا لا تصح دراسة جادة ومنصفة لصنعة الآلات، ذلؾ أف العرب والمسمميف 

اىتموا منذ صدر حضارتيـ بإصدار الترجمات العربية لأميات كتب الإغريؽ والروـ في 
ىندسة الحركات وتحريرىا وشرحيا مثؿ جر الأثقاؿ ورفعيا، وعمؿ الساعات والآلات 

الآلات التي تعتمد )، وميخانيقا الماء (الآلات التي تعمؿ باليواء أو البخار)الروحانية 
، وصنعة الأواني العجيبة التي تعتمد فيما تعتمد عمى فكرة المثعب، (عمى حركة الماء

وعمى ضرورة عدـ الخلاء، وحيؿ إخراج الماء إلى جية العمو، وآلات الحرب، ورمي 
. الحجارة، والمرايا المحرقة والآلات التي تتحرؾ مف تمقاء ذاتيا إلخ
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ىذا وقد استوعب عمماء العرب والمسمميف التقنيات الإغريقية استيعاباً تاماً مكنيـ 
نما أتاح ليـ ذلؾ لاستيعاب فُرص التحسيف  ليس مف حفظ تراث الإغريؽ فحسب، وا 

، (القرف التاسع الميلادي)والتطوير والإبداع والابتكار، وما أف حؿ القرف الثالث لميجرة 
لنبي موسى بف شاكر، وىو " كتاب الحيؿ"حتى آتت حركة الترجمة أكُمَيا حيف ظير 

باكورة إنتاج العرب والمسمميف في ىندسة الحركات، وعف ىذا المصنؼ يقوؿ ابف خمكاف 
. ()"وفيات الأعياف"في كتابو 

وىو عجيبٌ نادر، يشتمؿ عمى كؿ نادرة، وقد يكوف ىو الكتاب الأوؿ الذي يبحث "
. في الميكانيؾ

..." ولقد وقفت عميو فوجدتو مف أحسف الكتب وأمتعيا، وىو مجمد واحد

. ()كما يُنسب إلى بني موسى كتابٌ في الآلات الحربية
" الآلات الروحانية"ولعمو يكوف مف المناسب ىنا أف نعرض ببعض التفصيؿ لعبارة 

التي أخذىا عمماء العرب والمسمميف عف عمماء الإغريؽ، ويبدو أف ىذه التسمية قد 
أطمقت عمى الحيؿ كمِّيا التي يعزب عمى المشاىد رؤية ما يبعث حركتيا، وكأنما تقوـ 

 مف فتح – في الحضارة الإغريقية –أرواح خفية بإحداث ىذه الحركات، كما كاف يحدث 
، وبعث الموسيقى وما إلى ذلؾ مف الحيؿ، ويتضح ذلؾ مف تعريؼ (18شكؿ )الأبواب 

: ، حيث يقوؿ()"كشؼ الظنوف عف أسامي الكتب والفنوف"حاجي خميفة في كتابو 
. عمـ الآلات الروحانية المبنية عمى ضرورة عدـ الخلا كقدح العدؿ، وقدح الجور
ف زيد عمييا   –أما الأوؿ فيو إناء إذا امتلأ منيا قدّر معيف يستقر فييا الشراب، وا 

. ينصَبّ الماء، ويتفرغ الإناء عنو بحيث لا يبقى قطرة- ولو بشيء يسير

                                                 

. 79المجمد الثاني صفحة ( )
. 112إرشاد القاصد إلى أسنى المقاصد، لابف ساعد الأنصاري، صفحة "كتاب (  )
. 148صفحة (  )
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ف ممئ يثبت  وأما الثاني فمو مقدار معيف، إف صب فيو الماء بذلؾ القدر القميؿ يثبت، وا 
ف كاف بيف المقداريف يتفرغ الإناء . أيضاً، وا 

. كؿ ذلؾ لعدـ إمكاف الخلا
لا  قاؿ أبو الخير وأمثاؿ ىذه مف فروع عمـ اليندسة مف حيث تعيف قدر الإناء، وا 

. فيو مف فروع عمـ الطبيعي
ومف ىذا القبيؿ دوراف الساعات، ويسمى عمـ الآلات الروحانية لارتياح النفس 

. بغرايب ىذه الآلات
، ()وأشير كتب ىذا الفف حيؿ بني موسى بف شاكر، وفيو كتابٌ مختصرّ لِفَيْميف

" انتيى. ()وكتاب مبسوط لمبديع الجزري
ىندسة "ونقدـ فيما يأتي قائمة بأىـ المصنفات العربية التي ألفت في مجاؿ 

": الحركات
م 9= هـ 3القرن 

. لبني موسى بف شاكر" الحيؿ"كتاب - 1
م 10= هـ 4القرن 

. لمحمد بف أحمد بف يوسؼ الخوارزمي" مفاتيح العموـ"كتاب - 2
م 11/12= هـ 5/6القرن 

. لأمية بف أبي الصمت" رفع المراكب الغارقة"كتاب - 3
م 12= هـ 6القرن 

. لمسموأؿ المغربي" إعجاز الميندسيف"كتاب - 4
كتاب في معرفة "أو " الجامع بيف العمـ والعمؿ، النافع في صناعة الحيؿ"كتاب - 5

. لبديع الزماف إسماعيؿ بف الرزاز الجزري" الحيؿ اليندسية
كذا )لفخر الديف رضواف بف محمد الساعاتي " عمـ الساعات والعمؿ بيا"كتاب - 6

. (وصؼ ساعة باب جيروف بدمشؽ
                                                 

  .فيموف البيزنطي السكندري" Phlio or Philon of Byzantium"يقصد ( )
. بديع الزماف إسماعيؿ بف الرزاز الجزري"يقصد (  )
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م 16= هـ 10القرن 
لتقي الديف محمد بف معروؼ الراصد " الطرؽ السنية في الآلات الروحانية"كتاب - 7

. الدمشقي
أدوات جر الأثقال بالقوة اليسيرة 

، في (ـ997= ىػ 387المتوفى سنة )يشير محمد بف أحمد بف يوسؼ الخوارزمي 
 إلى الأدوات المستعممة في عصره في مجاؿ جر الأثقاؿ فيذكر ()"مفاتيح العموـ"مصنفو 

: منيا ما يأتي

البارـ / البيرـ- (لفظة يونانية) المخؿ – (لفظة يونانية بمعنى المحيطة)البرطيس 
. المولب-  الإسفيف– الكثيرة الرفع – أبو مخميوف – (لفظة فارسية)

وكذلؾ في جر : "... ()وعف حيؿ جر الأثقاؿ ورفعيا يقوؿ ابف خمدوف في مقدمتو
الأثقاؿ بالينداـ، فإف الأجراـ العظيمة إذا شيدت بالحجارة الكبيرة يعجز قُدَّرُ الفَعَمةِ عف 

رفعيا إلى مكانيا مف الحائط، فيتحيؿ لذلؾ بمضاعفة قوة الحبؿ بإدخالو في المعالؽ مف 
أثقاب مقدرة عمى نسب ىندسية تصيِّر الثقيؿ عند معاناة الرفع خفيفاً، فيتـ المراد مف ذلؾ 

. بغير كمفة

وىذا إنما يتـ بأصوؿ ىندسية معروفة متداولة بيف البشر، وبمثميا كاف بناء اليياكؿ 
الماثمة ليذا العيد التي يُحسب أنيا مف بناء الجاىمية، وأف أبدانيـ كانت عمى نسبتيا في 
نما تـ ليـ ذلؾ بالحيؿ اليندسية كما ذكرناه، فتفيـ ذلؾ  العِظَـ الجسماني، وليس كذلؾ، وا 

". والله يخمؽ ما يشاء سبحانو

ىذا وقد كاف الميندسوف في الحضارة الإسلامية عمى عمـ بما توصؿ إليو الإغريؽ 
الذي ألّفو ىيروف " شيؿ الأثقاؿ"في الحيؿ، ولعؿ أىّـ ما كُتب في ىذا المجاؿ ىو كتاب 

                                                 

= ىػ 1404 طبعة دار الكتاب العربي، بيروت، الطبعة الأولى سنة –إبراىيـ الأبياري : تحقيؽ(  )
. 270، 269ـ، صفحتا 1984

. 409طبعة دار الفكر، صفحة (  )
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 في حوالي القرف الأوؿ (Hero or Heron of Alexandria)السكندري أو إىرف الكبير 
: لمميلاد، ويبدو أف أىـ حيؿ شيؿ الأثقاؿ وجرىا تمثمت في الأدوات الآتية

الجاذب فييا، شكػؿ  (أي الحبؿ)، وتمشية الخيػط (البكرات المتعددة)تعداد البكر  -ٔ
(19 .)

 (.20)الدواليب متداخمة الأسناف، شكؿ  -ٕ

 .(لأعماؿ الجر)الموالب  -ٖ
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أمثمة لمنجزات الحضارة الإسلامية 
" هندسة الحركات"في مجال 

أمثمة لآليات ووسائؿ متنوعة مف إبداع عمماء  (28)حتى  (21)تعرض الأشكاؿ 
نوعيف مف الساعات مف  (22)، (21)الحضارة الإسلامية، حيث يبيف كؿٌ مف الشكميف 
تصميمات مختمفة  (25)إلى  (23)أعماؿ بديع الزماف الجزري، بينما تبيف الأشكاؿ 

( 26)لآليات تستخدـ في رفع الماء إلى جية العمو مف ابتكار الجزري، كما يقدـ شكؿ 
، (27)أما الشكػلاف . أربعة تصميمػات لمغرض نفسو مف إنجػازات تقي الديف بف معروؼ

فيبيناف أمثمة مف آليات توليد الحركة ومف ثـ القدرة، الشكؿ الأوؿ بتسخير الماء،  (28)
. والشكؿ الثاني بتسخير اليواء

مُعجم صنعة الآلات عند الأوائل 

إنو في ضوء الدراسة المتقدمة تـ إعداد معجـ يضـ المصطمحات الفنية التي 
: استعمميا الأوائؿ، وىي مصنفة عمى الوجو الآتي

 10 :آلات الساعات

: الآلات الروحانية
وميكانيكا الماء 

144 

: آلات شيؿ وجر
 آلات الحرب –الأثقاؿ 

21 

 61: الآلات الرصدية وأجزاؤىا
 27: الآلات الموسيقية

 263: المجموع
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خاتمـة 
 

 

لعمي بيذا العرض الموجز لحالة العموـ والمعارؼ اليندسية أف أكوف قد وُفِّقت في 
 –رسـ ملامح إنجازات عمماء العرب والمسمميف في ىذا المجاؿ، وأف أكوف قد أصبت 

 في بياف مدى إسياـ الحضارة الإسلامية في مسيرة الحضارة –ولو بعض الشيء 
نو إف كاف لي أف أسوؽ عذراً لطوؿ  الإنسانية مف أحد جوانبيا وىو الجانب اليندسي، وا 

الحديث وتعدُّد التمثيؿ، فإنو مما يشفع لي ذلؾ الرجوع إلى المصادر الأصمية مف 
المخطوطات العربية، والحرص عمى توثيؽ النصوص، وتحري الدقة في المعاني 

. والتأويؿ

 –إفَّ أمة بيذا التراث المجيد لجديرة بأف تتخطى الحواجز والعقبات، وأف تتبوأ 
 موقعاً متميزاً في ركب الحضارة عمى ىذا الكوكب الذي انطمقت منو –بسرعة وليفة 

مركباتٌ وأجراـ إلى الكواكب الأخرى، فيؿ لمف أبدعوا في عموـ اليندسة والييئة طيمة 
قروف ثمانية أف يمحقوا بعصر الفضاء؟ 

وختاماً أكرر لكـ جزيؿ شكري وامتناني عمى الدعوة وعمى التكريـ، وطوؿ الأناة، 
. وحسف الاستماع، ورحابة الصدر، وعظـ الصبر

والله ولي التوفيؽ 
. والسلاـ عميكـ ورحمة الله وبركاتو
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 التجربة السورية في تعريب العلوم الهندسية

 
 
 

  الأستاذ الدكتور وجيو السمان 
 عضو مجمع المغة العربية بدمشق
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أيها السادة 
اسمحوا لي بأن أعرض عمى حضراتكم أخباراً ومشاىد جمعتيا من ذاكرتي 

واعتصرتيا منيا بجيد كبير، وفييا ما فييا من نقص، إن كمية اليندسة التي أنشأتيا 
الحكومة السورية في حمب التي سأحدثكم عن سنواتيا الأولى قد أسست في الثمث الأخير 

 عاماً 45، وبذلك يكون قد مضى عمى البدء في إنشاء أول صف فييا 1946من عام 
. تقريباً، أي قرابة نصف قرن، نصف قرن حافل بالحوادث والمشاكل

وقد تركت الكمية بعد خمسة أعوام من بدئيا متنقلًا بين الأعمال والوظائف التي 
، أي منذ أربعين عاماً 1951فغادرتيا في ربيع عام . عيدت الحكومات المتعاقبة بيا إلى

. تقريباً 
وبالرغم من ىذا التوغل في الماضي فقد رغبت في الحديث عنيا نظراً لأنيا كانت 

كانت الجامعة السورية في عيد الانتداب . حجر الأساس في تعميمنا الجامعي اليندسي
كمية الطب وكمية الحقوق، بدأ التدريس فييما : الفرنسي تتألف من كميتين فقط ىما

بالعربية واستمر عمى العربية، كما أن التعميم الثانوي الرسمي كان بالمغة العربية وظل 
كذلك، ولم يكن الفرنسيون يرغبون في توسيع ىذه الجامعة الصغيرة ولا سيما بافتتاح 

كميات عممية فييا، ولا ريب في أن نفوذ جامعة القديس يوسف في بيروت كان من أىم 
وتمقى الدروس في ىذه . العوامل في الحيمولة دون التوسيع فقد كانت فييا كمية اليندسة

الجامعة اليسوعية بالمغة الفرنسية، وقد تخرج من كمية اليندسة عدد من الميندسين 
. السوريين

وكان يوجد إلى جانب ىذه الجامعة الفرنسية التي تنتمي إلى جامعة ليون في فرنسا، 
الجامعة الأمريكية التي تدرس بالمغة الإنجميزية وفييا كمية اليندسة، وكان يؤميا الطلاب 

. من نواح شتى من الشرق
ولم تأل الحكومات السورية المتعاقبة جيداً في الإلحاح عمى الفرنسيين بتوسيع 

الجامعة ولكن مساعييم ذىبت أدراج الرياح، وكل ما عممو الفرنسيون في ىذا الشأن ىو 
أنيم أحدثوا في أواخر العقد الثالث من ىذا القرن معيداً لتدريس المغة العربية والأدب 
العربي وشيئاً من الأدب الفرنسي، سموه مدرسة الآداب العميا ولم يطل بقاؤه أكثر من 
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بضع سنوات، وقد حاز إقبالًا شديداً لأنو أصبح منفذاً لمذين يريدون دراسات جامعية غير 
. الطب والحقوق

وقد مد الفرنسيون كمية الطب وكمية الحقوق ببعض الأساتذة الفرنسيين، ولربما كانوا 
سيغرقونيما بيم لولا أنيم حافظوا عمى تقاليد التدريس بالعربية واضطرت الجامعة لأن 
تعين أساتذة سوريين يساعدون ىؤلاء الفرنسيين في أثناء محاضراتيم فيترجمون إلى 

وأذكر من بينيم أستاذاً لمجراحة اسمو لوسركل حاز . العربية ما يقولو ىؤلاء بالفرنسية
وقد " Esteve"عمى ثقة زملائو طول مدة بقائو في دمشق، وأستاذاً لمحقوق اسمو استيف 

. اشتير في كمية الحقوق باسم أبي اسطيف
 سارعت 1946 و 1945وعندما جلا الفرنسيون عن سورية فيما بين عامي 

 مراسيم بإحداث 1946الحكومة السورية إلى توسيع الجامعة فصدرت في أواخر عام 
كميات اليندسة والعموم والآداب وكمية المعممين، وأحدثت بعد ذلك ببضع سنوات كمية 

. لمزراعة
وكان من نصيب كمية اليندسة أن تنشأ في حمب بسبب الضغط الشديد الذي قام بو 
بعض الساسة الحمبيين من أجل ذلك، وأصبحت ىذه الكمية فيما بعد نواة لجامعة حمب 

. التي تتابع إنشاؤىا في الستينات
. وأحدثت بعد ذلك بسنتين كمية لمشريعة في دمشق

ومن البدييي القول بأن ىذه الكميات الجديدة أحدثت بالتدريج، أي أنو فتح أول سنة 
صف لطلاب السنة الأولى في كل واحدة منيا ثم زيدت صفوفيا صفاً في كل من 

. الأعوام التالية حتى بمغت كماليا بعد أربع أو خمس سنوات
تولى أمر توسيع الجامعة في البداية الأستاذ المرحوم ساطع الحصري، وكانت 
الحكومة السورية قد عينتو مستشاراً ليا في شؤون التعميم، واستعانت أيضاً بالأستاذ 

وأذكر أن الأستاذ . السنيوري الذي وفد من القاىرة فقضى في دمشق شيوراً عديدة
الحصري ترك سورية بعد ذلك بقميل، ولكنو كان لا يزال ميتماً شخصياً بالتطور الذي 

 في لبنان فأخذ يسألني سؤال 1949فقد اجتمعت بو عام . طرأ عمى الكميات الجديدة
متميف عن أحوال كمية اليندسة فسردت عميو بشيء من التفصيل ما تم بذلو وتحقيقو من 

. أجميا



 79 

، في أثناء انعقاد المؤتمر العالمي 1955ثم اجتمعت بو مرة ثانية في جنيف عام 
لمتطبيقات السممية لمطاقة النووية، فكرر عميّ أسئمتو عن كمية اليندسة فأجبتو بأنني قد 
غادرتيا منذ أكثر من أربعة أعوام وأنني صرت الآن مديراً عاماً لمؤسسة كيرباء دمشق 

. المؤممة
عمى متابعتو لمتطورات التي " ساطع"وفي اىتمام الحصري بكمية اليندسة دليل 

طرأت عمى الجامعة السورية الجديدة التي أعان عمى إنشائيا، وكان يستغل كل فرصة 
وكان إذ ذاك مستشاراً فنياً للإدارة الثقافية لجامعة الدول . تسنح لو لتقصي أخبارىا

، مديراً لمعيد الدراسات العربية في القاىرة وتوفي عام 1953ثم أصبح عام . العربية
.  رحمو الله1968

إنشاء كمية الهندسة 
لقد افتتحت السنة الأولى من كمية اليندسة في زمن قياسي من حيث القصر، إذ لم 

يمض عند افتتاحيا عمى صدور المرسوم بتأسيسيا أكثر من شيرين أو ثلاثة أشير، 
وعمى تعيين أساتذة السنة الأولى أكثر من شير ونصف، وقد مضت ىذه السنة بلا 

مختبرات، لأنو لا يمكن تجييز المختبرات في مدة قصيرة كيذه، وساعد عمى ذلك أنيا لا 
. لمكيمياء والفيزياء: تحتاج إلى أكثر من مختبرين

كان الفرنسيون قد جموا عن سورية بسرعة وتركوا فييا بعض الأملاك المسجمة 
وقد اختير لكمية اليندسة عقار من ىذه العقارات كان . باسميم، أكثرىا ثكَنات لجيوشيم

فيما مضى ثكنة لمخيالة، ويقع عمى رابية تطل عمى حمب من جانبيا الغربي، وىي قريبة 
. من طريق السيارات القادمة من الجنوب أي من حماة وحمص ودمشق

كانت رقعة ىذه الثكنة مستطيمة الشكل يتجو محورىا الكبير في اتجاه الشمال 
الجنوبي وفييا شيء من التناظر ويحدىا من الشرق طريق لمسيارات يسمونو دورة حمب 

. الصغرى، ومدخميا في منتصف الطرف الشرقي
وىي مسورة من جميع جياتيا بجدران عالية وبابيا الرئيس في منتصف طرفيا 

الشرقي، إذا دخل الإنسان منو وجد أمامو بناءين كبيرين يتألفان من طابق أرضي وطابق 
أول، ويوازيان المحور الكبير لممستطيل، فأما الطابق الأرضي فيتألف من غرف كبيرة 
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كميا تقريباً بقياس واحد، وأما الطابق العموي، فيحده من الغرب رواق مكشوف يمتد عمى 
وىذا الطابق . طول البناءين ويؤدي إلى غرف تشبو تقريباً غرف الطابق الأرضي

والرواق محمي من الغرب بدرابزين يمتد . مسقوف بالقرميد الأحمر شأن جميع أبنية الكمية
. عمى طول البناءين ويطل الرواق عمى باحة الثكنة وعمى سائر أبنيتيا

وقد رأى الأستاذ السنيوري أن يستعين بأحد الأساتذة المصريين الذين يعرف فييم 
القدرة فاتفق مع الدكتور عبدالله صبري وىو أستاذ اليندسة الميكانيكية في جامعة 

الإسكندرية واستصدر مرسوماً بتعيينو عميداً لمكمية فحضر إلى دمشق حيث تم التفاىم 
بينو وبين رئاسة الجامعة، وىنالك اجتمعت بو لأول مرة، ثم سرعان ما سافر إلى حمب 

. ليتولى ميام الأمور فييا
وصدرت مراسيم بتعيين خمسة من الأساتذة السوريين وىم من الميندسين وأنا واحد 
منيم وشكل مجمس لإدارة الكمية يضم الأساتذة والعميد ورئيس بمدية حمب وىو الميندس 

. مجد الدين الجابري
وفي السنة الأولى من سني الكمية لم يكن عدد الطلاب كبيراً إلى الحد الذي تضيق 
عنو غرف الأبنية فمم تظير حاجة إلى القيام بأي تعديل في البناء، فاختيرت إحدى غرف 

الطابق العموي لتكون قاعة لمتدريس كما اختيرت غرفة للأساتذة ومكتب لمعميد وقاعة 
لمرسم، واتخذت بعض الغرف في الطابق العموي من البناء الآخر لينام فييا الطلاب 

. القادمون من خارج حمب بعد أن سمح ليم بالنوم والسكن في الكمية
وكانت أبنية الضمع الغربي من المستطيل، الذي يقابل الضمع الشرقي الذي تكممنا 

سطبلات فبقيت كما ىي وأغمقت أبوابيا في العام  عنو، عبارة عن معالف لمخيل وا 
الدراسي الأول، وقمنا في الأعوام التالية بتحويميا إلى ورشات للأعمال الميكانيكية وامتد 

إشغال ىذه الأماكن عاماً بعد عام، فمم يمض العام الثالث عمى تأسيس الكمية حتى 
. شغمت جميع أبنيتيا تقريباً 

، ودرّست فييا العموم الآتية، 1946افتتحت الكمية في أواخر تشرين الثاني من عام 
وفقاً لمبرنامج الذي وضع ليا ونشر رسمياً في كراس طبعتو إدارة الجامعة في دمشق كما 

. طبعت  برامج الكميات الجديدة الأخرى
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-   المغة الفرنسية– اليندسة الوصفية –الكيمياء - الفيزياء-  الميكانيك–الرياضيات 
. الرسم المعماري والرسم الصناعي

، وتوقفت الدروس في (1947 – 1946أي سنة )ومضت تمك السنة بسلام تقريبا 
أواخر شير أيار وقد تخمميا شكاوي الطلاب من افتقاد الورشات الميكانيكية وأدوات 

الرسم، وكانت شكواىم خاصة من الموحات الخشبية التي وزعت عمييم ليمصقوا عمييا 
فيذه . ورق الرسم ويمرروا عمييا المساطر والفرجار وما أشبو ذلك من أدوات الرسم

الموحات يقتضي عادة أن يشترييا الطلاب من السوق، أي من المكتبات التي تيتم بتوفير 
أدوات الرسم، ولم يكن في السوق إذ ذاك لوحات من ىذا النوع، فاتفقت الكمية مع النجار 
الذي صنع المقاعد الدراسية والطاولات والخزائن عمى أن يصنع عدداً من ىذه الموحات، 
وكان صنعيا يحتاج إلى خبرة في انتقاء نوع الخشب وكيفية إحاطتو بإطار خشبي يمنع 

التواءه مع الزمن عندما تتعرض الموحة إلى تقمبات الطقس ويجب أن تكون الموحة 
ن أقل التواء أو تموج فييا يجعميا غير صالحة للاستعمال . مستوية تماماً وا 

وىكذا رأينا بعض ىذه الموحات التي صنعت في أول السنة الدراسية تتحول بعد 
أشير قميمة إلى أشكال ممتوية لا تصمح لمرسم أبداً، وكان ذلك من تحولات الطقس بين 

ولم يكن باعة الكتب والقرطاسية في حمب عمى استعداد . رطوبة الشتاء وجفاف الصيف
لتوفير أدوات الرسم ولا أقلام الرصاص الخاصة ولا الحبر الصيني، وقد سارعوا إلى 

. استيراد بعض ىذه الأشياء فجاءت متأخرة بعض التأخر
وكان الأستاذ ساطع الحصري قد أشار قبل افتتاح الكمية بإيفادي إلى بيروت بعد أن 

زودتني محاسبة الجامعة في دمشق بمبمغ من المال فاشتريت من ىنالك ما استطعت 
شراءه من ىذه الأشياء ولكنيا كانت قميمة وكانت الأنظمة المالية لا تسمح بإعطائيا إلى 
الطلاب ولا ببيعيا ليم فمم يتمكنوا من الاستفادة منيا ولا حاجة إلى القول بأن المكتبات 

الحمبية استعدت بعد ذلك فتداركت كل ما يمزم لمرسم وأصبحت ىذه الأشياء متوافرة 
. لمراغبين في اقتنائيا

 وانتيت الفحوص، سافر العميد، الدكتور عبدالله 1947ولما أقبل صيف عام 
صبري مع أسرتو إلى دمشق استعداداً لمذىاب إلى مصر وقابل وزير المعارف الأمير 
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عادل أرسلان وكنت حاضراً ىذه المقابمة فودع الوزير وأبدى لو عدم رغبتو في تجديد 
. ميمتو إلى سنة أخرى، فتقبل منو ذلك

 17وبعد أمد قميل صدر مرسوم بتعييني عميداً لكمية اليندسة وأذكر أن تاريخو كان 
 فقابمت الوزير عمى أثر ذلك وشرحت لو بالتفصيل وضع الكمية وما 1947حزيران 

فألف لجنة مني ومن زميمي الميندس خير . تحتاج إليو لاستقبال العام الدراسي الجديد
الدين حقي ومن محاسب الجامعة وأوفدنا إلى بيروت لتدارك ما يمكن تداركو ىنالك من 

. آلات واستيراد ما يبقى من أوروبا
ذىبنا إلى بيروت حيث وفقنا إلى شراء قسم مما نحتاج إليو من آلات الورشات 
كالمخارط والفارزات والقاشطات والعدد اللازمة ليذه الآلات، وآلات التسوية والمحام 

وبعض آلات النجارة وتداركنا الباقي بطمبو من أوروبا بوساطة ممثمي الشركات، واشترينا 
عُدداً كثيرة دفعت أثمانيا حسب الأصول بمعاملات تصفية مالية أجريت بعد تسميم ىذه 

. الأشياء لنا في أرض الكمية في حمب
. واشترينا كذلك ما وجدناه في بيروت من آلات المساحة والجيوديزيا

، وعندئد بدأ العمل الكبير لاستقبال 1947وعدت إلى حمب في منتصف شير تموز 
. السنة الجامعية الجديدة حيث أصبحت الكمية ذات صفين

فمن الناحية العمرانية قمنا بدراسة البناءين الأساسيين ورأينا أنو يمكن إزالة بعض 
الجدران من بين بعض القاعات، بحيث أننا إذا أزلنا جداراً بين قاعتين متجاورتين وقوينا 

السقف تقويةً مناسبة، نحصل عمى قاعة مضاعفة المساحة، وىكذا فقد عممنا مدرجاً كبيراً 
يتسع لمائة وخمسين إلى مائتي شخص وعممنا مرسماً كبيراً وزودناىما بما يحتاجان إليو 
من مقاعد وطاولات ومقاعد وألواح، وقمنا بترميم البناء الواقع في منتصف باحة الكمية 
فعممنا منو مكتباً لمعميد ومكاتب لرئيس الديوان ومدير المستودعات والمكتبة، وأنشأنا 

. مطبخاً متواضعاً وعممنا قاعة لمطعام يمكن تحويميا بسيولة إلى نادٍ لمطلاب
واتفقنا مع وكلاء بعض الشركات الأجنبية المختصة فتعاقدنا معيم عمى توريد أجيزة 

لمختبرات الفيزياء والكيمياء والكيرباء والطبوغرافيا، عمى أن تسمم إلينا ىذه الأجيزة في 
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أمد قصير، وأيّدنا ىذه العقود بموافقة رئاسة الجامعة في دمشق، وليا بموجب القانون 
. استقلال مالي يخوليا ذلك

وأكممنا استعدادنا لاستقبال الطلاب الجدد بصنع المقاعد الدراسية وطاولات الرسم 
. والأسرّة

في ىذه السنة بدأ في الصف الثاني من الكمية تدريس بعض المواد اليندسية 
فكان لا بد لنا من أساتذة . الأساسية مثل مقاومة المواد والإنشاءات والعمارة والمساحة

حاذقين في ىذه المواد بالإضافة إلى إتقانيم المغة العربية، وكنا كمما ناقشنا ىذا الموضوع 
مع نقابة الميندسين في دمشق يجيبوننا بأنو لو كانت كمية اليندسة قد أنشئت في دمشق 
لكان تدارك الأساتذة المناسبين أسيل، بسبب تجمع عدد أكبر من كبار الميندسين في 

. العاصمة
لقد وجدنا أنفسنا أمام عقبة كأداء، لأنو لا يمكن أن نطمب إلى أحد الميندسين 

المقيمين في دمشق أن يأتي إلى حمب لإلقاء محاضرة أو محاضرين كل أسبوع ولا أن 
نطمب إلى أحد منيم أن يترك عممو أو وظيفتو في دمشق وينتقل إلى حمب لمتدريس لأنو 

. لن يجد في الراتب الذي يعطى لو ما يسجعو عمى الانتقال ببيتو وأسرتو إلى حمب
ففكرنا عندئذ بحل مؤقت وىو الاستعانة بعدد من الأساتذة الأجانب الذين يعرفون 

 (وذلك لأن طلاب تمك الأيام كانوا يعرفون، بنصيب ما، المغة الفرنسية)المغة الفرنسية 
فعقدنا العزم عمى الاستعانة بعدد من ىؤلاء الأجانب وىيأنا بالمغة الفرنسية رسالة طبعنا 

منيا نسخاً عديدة وأرسمناىا إلى سفاراتنا في ألمانيا والنمسا وبمجيكا وسويسرا وفرنسا 
نطمب فييا ميندسين قادرين عمى أن يدرّسوا بالمغة الفرنسية بعض المواد اليندسية 

وكنا وطيدي . والطرقات والكيرباء الصناعية. كمقاومة المواد والإسمنت المسمح والجسور
الأمل بالعثور عمى بعض الخبراء في ىذه المواد لأنو لم يكن قد مضى بعد أكثر من 

عامين عمى خروج أوروبا من الحرب العالمية الثانية ولم تكن الدول المتحاربة قد قطعت 
عادة بناء ما دُمّر من منشأتيا . شوطاً كبيراً في تضميد جراحيا وا 

وحصمنا بالفعل عمى أجوبة مرضية جاءت مسرعة فاخترنا من المرشحين فييا ثلاثة 
 (أي لمختبر الكيرباء)من النمساويين لمقاومة المواد والإسمنت المسمح والكيرباء العممية 



 84 

وأتانا عرض من أستاذ ألماني كبير لمرياضيات فأقام بين ظيرانينا سنة واحدة فقط ثم 
سافر إلى أمريكا الجنوبية، وأتانا عرض من ميندس أرمني يحمل جنسية مصرية فقبمناه 

. أيضاً لمرسم المعماري، ونظّم في أثناء إقامتو في حمب مشروع حديثة جامعة دمشق
وسارعنا في إعداد ما . وبذلك أصبح عدد من قبمنا في ذلك العام خمسة أساتذة أجانب

يمزم لمجيئيم بعد أن وافق مجمس الجامعة عمى اقتراحنا باستدعائيم، فوصموا إلى حمب 
. 194701948في الأشير الأولى من العام الدراسي 

واتفق في تمك الآونة أيضاً أن صدر قرار الأمم المتحدة المشؤوم بتقسيم فمسطين 
بين العرب والييود، الذي لم تطع إسرائيل غيره من قرارات الأمم  المتحدة التي صدرت 
حتى الآن وعددىا عشرات إن لم يكن مئات، وأخذ حينئذ عدد كبير من الفمسطينيين 
العرب يياجرون من ديارىم بعد أن أخذت إسرائيل باحتلاليا، ولجأ قسم من ىؤلاء 

المياجرين إلى سورية وأخذوا يفتشون عن عمل ليم فاىتدينا إلى عدد منيم يصمحون 
تماماً لمتدريس فاخترنا منيم أربعة جاءوا فأقاموا في حمب ودرّسوا في الكمية المغة العربية 

. سنين عديدة
وفي العام التالي استقبمت الكمية أستاذين جديدين أحدىما لبناني يحمل الجنسية 
. الأمريكية والثاني فرنسي لتدريس الرياضيات فعملا في الكمية مدة لا تقل عن عامين

وىكذا دخمت الكمية في عاميا الثاني وقد استعدت خير استعداد وتزودت بكل ما 
وقبيل بدء التدريس قمنا بدعوة نقابة الميندسين في حمب إلى حفمة . تحتاج إليو خير تزود

شاي في الكمية أطمعتيم فييا عمى مراحل تقدم الكمية وعمى خطواتيا الثابتة، فكانوا 
مسرورين كل السرور وغادروا الكمية وىم واثقون كل الثقة بأن كمية اليندسة قد أصبحت 
ثابتة الأسس في حمب، وكانوا يخشون أن تضطر الجامعة إلى نقميا إلى دمشق فيما إذا 
تعذر تدعيميا في حمب في ذلك الحين، وكان ىنالك كثيرون يتنبأون بحتمية ىذا النقل 

. في يوم قريب
لا بد لي ىنا من التعرض إلى وضع كمية اليندسة بالنسبة إلى الجياز الإداري 

لقد كانت الكمية جزءاً من جامعة دمشق أودع في حمب، لا يربطيا . لمحافظة حمب
فمن حيث الإدارة كانت تابعة إلى جامعة . بمحافظة حمب أي رابطة ما عدا وجودىا فييا

دمشق وتسري  عمييا القرارات التي يتخذىا مجمس الجامعة، وعميد كمية اليندسة ىو 
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بطبيعة الحال عضو في ذلك المجمس وكنت أحضر جمساتو أحياناً ولا سيما عندما 
تعرض عميو بعض القضايا التي تخص كمية اليندسة لأتولى شرح ما يحتاج إلى شرح 

. منيا، وىكذا فمم يكن لإدارة محافظة حمب ولا لمديرية التعميم فييا أية علاقة بنا
ومن الناحية المالية، كانت ميزانيتنا جزءاً من ميزانية الجامعة نقوم بالصرف منيا 
لتدارك حاجاتنا ودفع رواتب الأساتذة والموظفين ولذلك أودعت مالية الجامعة لنا مبمغاً 
عداد وثائق التصفية ونرسميا إلى مالية  يسيراً من المال باسم سمفة نقوم بالصرف منو وا 
. جامعة دمشق حيث تتم دراستيا وتسديدىا من أصل السمفة التي تجدد من حين إلى آخر

وعندما يكون ىنالك مصاريف كبيرة كنا نؤخر الدفع ريثما تتم معاملات التصفية في 
دمشق وترسل الجامعة إلينا أوامر الصرف فندفعيا إلى أصحاب العلاقة فيقبضونيا من 

. خزانة الجامعة في دمشق
من الواضح أن ىذه الطريقة لم تكن لتسيل لنا أعمالنا وقد شكونا مراراً من صغر 

. السمفة الممنوحة إلينا فكانت الجامعة تزيدىا أحياناً 
وأذكر أنو قد حصمت لي مشاكل مزعجة جداً من جراء ىذه الطريقة، لأننا كنا نأخذ 

السمع التي نشترييا من أسواق حمب، أو نقوم بأعمال البناء والترميم عمى يد المقاولين 
وكانت الأمور قد اتخذت ضرباً من . قبل أن نحصل عمى موافقة الجامعة المسبقة

: الروتين، فمم تمانع الجامعة من الموافقة عمى ما نصرفو، إلى أن حدث الأمر الآتي
لقد ذكرت بأن كمية اليندسة احتمت عقاراً كان في أيام الانتداب الفرنسي ثكنة 
لمفرسان، وقد سمحت لنا الحكومة بإشغالو عملًا بالمبدأ الذي سارت عميو بعد جلاء 

الفرنسيين وىو تحويل بعض ثكنات الجيش إلى معاىد عممية، وفي ذلك ما فيو من حسن 
وكانت قبل ذلك بمدة قميمة قد حولت الثكنة الحميدية في . التصرف يصبح مضرباً لممثل

دمشق، وىي ثكنة كبيرة جداً كان الأتراك قد بنوىا واحتميا الجيش الفرنسي، فحولتيا 
الحكومة بعد جلاء الجيش العربي إلى مقر لمكميات الجديدة التي أحدثت في جامعة 

وكذلك كان الأمر في حمب، ولكن الفارق ىو أن الثكنة التي شغمتيا . دمشق الموسّعة
كمية اليندسة بناىا الفرنسيون فسجمت في جممة أملاكيم وسوف يطالبون بيا يوم تصفية 

ولما كان كل تعديل في البناء يقوم بو الطرف الشاغل لمبناء بلا . الحساب بين الدولتين
موافقة المالك عميو يعد تبرعاً منو ولا يؤخذ بعين الاعتبار عند التفاوض عمى التصفية 
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فإن ما قمنا بو من تعديل في الأبنية سيكون سبباً لقيام مشكمة عند التفاوض يعود الموم 
. فييا عمى الشخص المسؤول عن ىذه التعديلات

، بدأت العلاقات بين سورية وفرنسا تعود تدريجياً، وسمعنا بأن 1949في عام 
وقد أعطيت فعلًا . الحكومة الفرنسية عندما تدخل في المفاوضات ستطالب بممتمكاتيا

حق التصرف ببعضيا بدليل أن الثكنة المجاورة لنا أعطاىا الفرنسيون إلى مدرسة الإخوة 
فخفنا أن تتصرف حكومتنا في الثكنة التي نشغميا وأن نفكر بإعادتيا إلى . (الفرير)

الفرنسيين، فأعددت كتاباً إلى رئاسة الجامعة في دمشق أشرح ليا فيو وضع الأبنية التي 
نشغميا وبينت إعادتيا إلى الفرنسيين يعني القضاء عمى كمية اليندسة الناشئة أو شل 
ولا : حركتيا لمدة سنة أو سنتين، ودعمت قولي بحجة ظننت إنيا ستكون حاسمة إذ قمت
سيما أننا قد أنفقنا حتى الآن عمى تعديل الأبنية مبمغاً كبيراً لا أذكره الآن، ولنقل إنو 

. يقارب ستين ألف ليرة سورية، وكان ىذا مبمغاً كبيراً في ذلك الحين
من ىو : فجاءنا بعد مدة كتاب من رئاسة الجامعة يرافقو سؤال من وزارة المالية يقول

المسؤول عن إنفاق ىذا المبمغ، فانزعجت كل الانزعاج العممي بأن وزارة المالية ييميا 
قبل كل شيء أن يجري إنفاق أموال الموازنة وفق شروط قانونية ترضاىا ىي، وأما كون 
أعمال إصلاح البناء ضرورية أو غير ضرورية، فيذه قد لا يدخل في الحساب في نظر 
بعض كبار موظفييا، وطال انزعاجي إلى أقصى حد، واىتم بيذا الأمر أحد زملائي في 
الكمية وىو من أىل حمب فأعانني عمى إعداد جواب بيّنا فيو أنو لم يكن بالإمكان أبداً 

. فتح الكمية لمتدريس إلا بعد القيام بيذه الأعمال البنائية، وىي أقل ما كان ينبغي القيام بو
ويظير أن جوابنا كان مقنعاً فمم نعد نسمع بيذه القضية ولم أسأل أنا وسويت بعد 

. ذلك مسألة ممكية البناء مع الحكومة الفرنسية والحمد لله
ومن جممة عواقب الوضع الإداري الشاذ لمكمية من حيث وجودىا في حمب 

وارتباطيا بجامعة دمشق لا بالمحافظ أن عميد الكمية كان يعتبر في نظر بعض موظفي 
المحافظة كمدير لمدرسة ثانوية أو ابتدائية، فكنت أكمف في بعض الأحيان بالاشتراك 

 عممية 1948مثال ذلك أنو أجريت في عام . بعمل جماعي يكمف بو موظفو المحافظة
إحصاء لمسكان، فكمفت بالاشتراك بيذا العمل وقمت بما طمب مني كأنني موظف بسيط، 
ثم إنني رأيت أن من الحكمة أن أعمل شيئاً لوضع حد لمتدخل في شؤوني، فقصدت إلى 
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محافظ حمب وكان إذ ذاك ىو الأمير مصطفى الشيابي رحمو الله أحد أعضاء مجمع 
فقصصت . المغة العربية ورئيس المجمع في المرحمة الأخيرة من حياتو، وكان يعرفني

: عميو القصص، وكان عنده زائر، فضحك واستشيد أمام الزائر بقول الشاعر العربي
ذا تكـون كرييـة ندعـى ليـا      وا 

ذا يحـاس الحيـس يدعى جندب                                  وا 
 عند الكريية والمممات وينسونو عند الأفراح فيشكو الشاعر ىنا من أن قومو يذكرونو

وأعتقد أن اسم الكمية أدخل عندئذ في سجل . والحيس ىو التمر المقمي بالسمن. والولائم
وقد كان لعزلة كمية اليندسة أثر مفيد في حسن سير أعماليا . الدوائر الرسمية في حمب

وانتظام التدريس فييا، لأنو لم يكن يفكر أحد بإشراك طلابيا بإشراك طلابيا في القضايا 
السياسية والمظاىرات التي كانت مسيطرة إذ ذاك وأىميا قضية فمسطين وتشكيل دولة 

وأذكر أن مدير المعيد الأمريكي في حمب زارني في أثناء موجة من موجات . إسرائيل
الإضراب التي شممت مدارس حمب الثانوية حتى مدرستو، فوجد طلاب الكمية مداومين 

. عمى دروسيم فدىش لذلك ولم يتمكن من إخفاء انزعاجو
 أصبح 1949-1948وىكذا أخذت الكمية تتكامل سنة بعد سنة، ففي العام الدراسي 

فييا ثلاثة صفوف وأصبحت ورشاتيا عاممة بجد وكذلك أعمال المساحة ومختبرا الفيزياء 
والكيمياء ومتحف الجيولوجيا وكنا ننتظر وصول أجيزة مختبرات مقاومة المواد والإسمنت 
المسمح واليدروليكا، وتداركنا من الأسواق المحمية ومن لبنان كثيراً من الأجيزة لمختبر 

. الكيرباء
 اكتممت صفوف الكمية، وكان النظام عندئذ 1950-1949وفي بدء العام الدراسي 

. ينص عمى أن عدد صفوفيا ىو أربعة صفوف، ثم زيد في المستقبل إلى خمسة صفوف
 احتفمت كمية اليندسة بتخريج أول 1950وفي أمسية جميمة من شير حزيران عام 

دفعة من خريجييا، فكانت حفمة مييبة حضرىا محافظ حمب وكبار موظفي المحافظة 
ووجياء المدينة وأقارب الطلاب، كما حضرىا رئيس الجامعة السورية الدكتور قسطنطين 

فألقى خطاباً استعرض فيو حياة الكمية ومسيرتيا، وأكد . زريق المفكر العربي المعروف
بموغيا اليدف الذي رسم ليا، وشكر الأساتذة عمى جيودىم كما شكر المحافظ وأعوانو 

ثم ألقى عميد الكمية خطاباً حمد الله فيو عمى نجاح المساعي التي بذلت . عمى مؤازرتيم
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في إخراج ىذه المنشأة الجامعية إلى حيز الوجود في حمب فتحقق فييا إنشاء أول كمية 
. لميندسة في سورية

وجرى بعدىا توزيع وثائق شيادات التخرج عمى الطلاب المتخرجين وكان عددىم 
حياة فئة جديدة من الميندسين "وبيذا دخل معترك . في ذلك العام اثنين وعشرين ميندساً 

خرجتيم سورية وفقاً لمخطة التي تراىا حسنة، وكفل المستقبل حتى الآن بتخريج الألوف 
. من إخوانيم لا في حمب فحسب بل في دمشق أيضاً وفي اللاذقية وحمص

ىذه ىي قصة كمية اليندسة الحمبية التي أصبحت فيما بعد نواة لجامعة حمب، 
فظيرت فييا في أوائل الستينات كميات جديدة بنيت كميا في رقعة الأرض المحاورة لييا، 
. والتي تمتد صاعدة عمى ميل فتغطي الروابي المطمة عمى حمب من جية الشمال الغربي

 إبان انعقاد أسبوع العمم فييا وفي قاعدتيا الجميمة فرأيت ما 1972وقد زرتيا في عام 
. يبيج النفس ويسر الناظر والفؤاد

 انتقمت إلى دمشق حيث عينتني الحكومة مديراً عاماً 1951وفي الخامس من آذار 
لمؤسسة كيرباء دمشق، وكان اسميا قبل التأميم الشركة المقفمة لمجر والتنوير لأنيا كانت 

النقل بحافلات الترام في داخل المدينة وتقديم الطاقة الكيربائية للإنارة : تقوم بميمتين
، وقد أتت عمييا 1905والقوة المحركة، وىي شركة أجنبية تأسست في دمشق عام 

سنوات الحرب العالمية الثانية ثم السنوات الأولى لما بعد الحرب، حيث شيدت البلاد 
نيضة عمرانية وصناعية لم تستطع الشركة مواكبتيا بل ظمت عمى مواردىا الضعيفة 
التي كانت عمييا قبل عشرة أعوام في نطاقي توليد الطاقة والمقدرة عمى النقل بعد أن 

اتسع نطاق المدينة جداً، وكذلك كان شأن شركة حمب، فأممتيما الحكومة في شير آذار 
وكان نصيبي في شركة دمشق، فقمت بإدارتيا .  وعينت ليما مديرين سوريين1951

خلال ستة أعوام ونصف حيث تمكنا من تحويل لغة الإدارة والمحاسبة إلى العربية وكفمتنا 
الحكومة عمى مبمغ عشرة ملايين ليرة سورية فتمكنا من زيادة القدرة الإنتاجية إلى خمسة 

. أضعافيا
 حين أنشأت الحكومة كمية لميندسة 1961وعدت إلى تدريس اليندسة في آخر عام 

المدنية في دمشق وعيد إليّ بالإضافة إلى ذلك التفاوض مع ممثمي الصندوق الدولي 
للإنماء، فاستطعنا أن نحصل لمكمية عمى إعانة ضمنت ليا تمويل مختبري اليدروليك 
ومقاومة المواد والآلات الميكانيكية، كما سمحت بتمويل مكتبة الكمية وبإيفاد عدد من 
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الأساتذة الأجانب والخبراء قدموا إلى الكمية وقام بعضيم بالتدريس فييا في أعواميا 
الأولى، وأمكن أيضاً إيفاد عدد من الميندسين السوريين الشباب إلى أوروبا لمتخصص 

. ليعودوا إلى الكمية إلى الكمية وينضمّوا إلى جيازىا التدريسي
. م1969-1968وبقيت في ىذه الكمية حتى نياية العام الدراسي 

وأنشئت في دمشق في الوقت عينة كمية لميندسة الميكانيكية والكيربائية، ثم 
دارية من الصندوق الدولي للإنماء وتكمفت . الإلكترونية، واستفادت من معونة مالية وا 

. الحكومة بإنشاء الأبنية الحديثة لياتين الكميتين
لقد سار التعميم في كميات اليندسة في حمب ودمشق في البداية معتمداً بعض 

الاعتماد عمى المغة الأجنبية، ولكنو سرعان ما تخمص من ىذا العبء بتوافر الميندسين 
عطاء  السوريين الذين يممون بالمغة العربية إلماماً يجعميم قادرين عمى التدريس بيا وا 

الأمالي المطبوعة إلى الطلاب، ثم أحدثت كميات أخرى في اللاذقية وغيرىا فمم تحتج إلى 
ويمكنني أن أقول الآن إن تدريس اليندسة في سورية يجري بكاممو بالمغة . أساتذة أجانب

العربية وقد طبع كثير من الأساتذة كتبيم الحاوية عمى المواد اليندسية التي يدرسونيا 
. بالعربية وجعموا في أغمب الأحيان في آخرىا مسرداً بالمصطمحات المستعممة

وىكذا يكون عيد التأسيس والتدرج قد انتيى ودخمنا منذ أعوام عديدة في نطاق تعميم 
لمعمارة واليندسة المدنية والميكانيك والكيرباء : اليندسة بالمغة العربية في فروعيا المختمفة

. والإلكترونيات
وما . لقد أطمت عميكم أييا السادة في حديثي عن إنشاء أول كمية لميندسة في سورية

قصدت ذلك إلا لكي أبين مقدار المشاكل والمصاعب التي اعترضتنا عندئذ ووفقنا الله 
لقد كانت الظروف صعبة جداً، إذ لم يكن قد مضى عمى انتياء الحرب . إلى تذليميا

عادة بنيان ما  العالمية الثانية سوى سنة واحدة والبشرية منيمكة في تضميد جراحيا وا 
. تخرب من مدنيا وصناعتيا ووسائل إنتاتيا

فمقرىا ثكنة لمفرسان . لقد نشأت ىذه الكمية بتركيبة عجيبة من الوسائل والتدابير
والأبنية التي اتخذت فييا . ولذلك فإن القسم الأكبر من أبنيتيا إصطبلات لمخيل ومعالف

قاعات لمدراسة أو لممختبرات كانت غرفاً لمعسكريين ولذلك فيي عمى غاية البساطة، 
منيم السوري ومنيم الفمسطيني : وأساتذتيا الأوائل لفيف غير متجانس من الميندسين
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ولم يكن إذ ذاك لمعموم اليندسية مصطمحات عربية في أي معجم أو أي . ومنيم الأجنبي
. كتاب

ولم تزود الحكومة الفئة الأولى من الأساتذة المؤسسين بأي توصية، بل تركتنا نفعل 
. ما نراه حسناً ومناسباً، وما تمميو عمينا الظروف الصعبة الحرجة التي كانت سائدة عندئذ
ولم يكن لمرأي العام لدى الميندسين السوريين الذين كانوا قمة إذ ذاك، موقف معين بشأن 

ولكن . ما يجب فعمو لإنشاء الكمية أو لمغة التي ينبغي أن تدرس فييا العموم اليندسية
الرأي السائد كان متجياً إلى التدريس بالعربية وقد أسف بعضيم لإنشاء الكمية بحمب 

. لأنيم حرموا بذلك من ميمة التدريس فييا
 كيمومتراً فقد كنا في 360ولما كان مقرنا في مدينة حمب التي تبعد عن دمشق 

. عزلة تامة عن دمشق وعن زملائنا أساتذة الجامعة فييا ولا سبيل إلى تبادل الآراء بيننا
ولا أذكر أن الحكومة تدخمت في أعمالنا سوى ما كان من زيارة نادرة لوزراء المعارف إلى 

. حمب يزورون الكمية بيذه المناسبة
وكنا في سباق مع الوقت لذلك كنا مجبرين عمى تدارك الحاجات اليومية في وقت 

ولذلك لم يكن ثمة مجال في بادئ الأمر لوضع برامج لمتعريب، وبالنتيجة لم يكن . عوزىا
ىنالك منيجية، ولا سيما لأن عدداً من أساتذة الكمية كانوا من الأجانب الذين لا يعرفون 

. العربية
لذلك كان الأساتذة العرب يدرّسون بالعربية والأساتذة الأجانب يدرّسون بالفرنسية، 

ولم يكن الطلاب عمى جانب عظيم من الإلمام بيذه المغة، وقد خبرتيم جيداً لأنني 
. درستيم المغة الفرنسية العممية خلال ثلاث سنوات

ولكنيم كانوا يتعاونون فيما بينيم عمى تفيّم الدروس التي تمقى عمييم بالفرنسية، ولا 
سيما أن الأساتذة اتبعوا في تدريسيم كتباً فرنسية مطبوعة استوردىا بعدد كافٍ أصحاب 

ولم تدم ىذه الحال، وبالطبع، سوى أربعة أو خمسة أعوام، لأن . المكتبات في حمب
. الأساتذة الأجانب رحموا تدريجياً وحل محميم أساتذة سوريون

وقد بذل الأساتذة العرب من سوريين وفمسطينيين جيودىم في جمع مصطمحات 
تصمح، ولو مؤقتاً لممواد التي يدرّسونيا، كما أنيم أعانوا الطلاب عمى ترجمة بعض 
المصطمحات لممواد التي يدرسيا الأساتذة الأجانب وسارت الأمور عمى نيج جعل 
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الطلاب لا يشعرون بتحول ىام في طريقة دراستيم بين الثانوي والجامعي بعد أن كانوا 
في دراستيم الثانوية يدرسون العموم بالعربية، بل جُل ما ىنالك ىو أن التعميم العالي 

أصبح امتداداً لمتعميم الثانوي في السنة الأولى من الكمية خاصة حيث تعمموا مزيداً من 
العموم الأساسية من رياضيات وفيزياء وكيمياء، ثم دخموا تدريجياً في نطاق العموم التقنية 

ولم يخطر لأحدىم عمى بال أنو يمكن أن تكون الأمور عمى غير ىذا . أتاىم عمى مراحل
. النحو

ن الكمية لم تيتم في البدء بأكثر من مرحمة البكالوريوس أو الإجازة، وأما الدراسات  وا 
ومع ذلك فإنني أعمم بأن عدداً من . العميا فمم تبدأ عمى حد عممي إلا مع عقد الثمانينات

. خريجي الكمية سافروا بعد تخرجيم إلى أوروبا أو إلى أمريكا لمقيام بدراسات تخصصية
 Ēcoleوكنت قد سعيت في أثناء وجودي في الكمية، لدى مدرسة عميا في باريس اسميا 

Nationale des Ponts et chaussées وىي تخرج كبار ميندسي الإنشاءات المدنية 
فصارت تقبل بعض خريجينا في سنتيا الثانية مباشرة وقضوا فييا سنتين وتخرجوا منيا 

 وعاد بعضيم إلى التدريس في Ingenieur des Ponts et chausséesيحممون لقب 
. الكمية

أما الأعمال المخبرية فكانت في البداية تجري بمغة الأستاذ المشرف، إلى أن اكتمل 
. ملاك الكمية، من الأساتذة السوريين، فصارت ىذه الأعمال تجري بالمغة العربية

، عمى منيج كتابة المعادلات (وفي كمية العموم أيضاً )وقد سار جميع الأساتذة 
بالمغة الأجنبية لأنيم قبل أن يُقبموا عمى تأليف الكتب بالمغة العربية كانوا يتبعون في 

التدريس كتباً أجنبية يدرسون ما فييا بالمغة العربية، وذلك لأن  الطلاب يتبعون ىذه الكتب 
أجنبية في كتبيم وعربية في : أيضاً فينبغي ألا تشرد أذىانيم بين نوعين من المعادلات

. أمالييم

وقد اطمعنا في مجمع دمشق عمى نقد شديد . ولا تزال ىذه القاعدة متبعة حتى الآن
لاذع من إخواننا الأردنيين لاتباعنا ىذه الطريقة المختمطة، ولكننا نعتقد أنو طالما لم تحل 
مشكمة المصطمحات العممية عمى مستوى الوطن العربي جميعو فلا مجال لوضع رموز 
. تستوحى من مصطمحات مؤقتة ومختمفة عبر  موحدة ولا لكتابة معادلات بالمغة العربية
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 وىو يسمى في Function Fonctionفما ىو الرمز الذي يمكن وضعو لمصطمح 
مصر بالدالة وفي سورية بالتابع وقد سميتموه عمى حد عممي بالاقتران، ويحتمل أن يأتي 

. قطر عربي رابع وقطر خامس فيسميانو باسمين آخرين مخالفين ليذه التسميات الثلاثة

، فقد (وىذا موضوع شائك وطويل)بالرغم من مشكمة عدم توحيد المصطمحات 
صدر في سورية أو بمشاركة ىامة من قبل الأساتذة السوريين عدد كبير من المعاجم 

الجامعية العممية أذكر منيا ما يمي معجم ماك غروىيل في العموم والتقنيات، الذي أصدره 
معيد الإنماء العربي وظير منو حتى الآن أربعة أجزاء، قد أسيم في ترجمتو إلى العربية 

 عالماً منيم عشرون من السوريون، وأنا واحد منيم قمت بترجمة مصطمحات الكيرباء 44
والمغنطيسية والحرارة التحريكية والفمك وقسم من مصطمحات فيزياء الذرة، ليبمغ عدد 

. مجموعيا ثلاثة آلاف وستمائة مصطمح

وأصدرت وزارة الدفاع السورية معجماً في الكيرباء والإلكترونيات في جزئين وىو 
.  عربي– فرنسي –إنكميزي : ثلاثي المغات

والمعجم اليندسي لاتحاد الميندسين العرب قام بتصحيحو فريق سوري تحت 
. إشرافي، وىو يتألف من عشرة أساتذة في اليندسة والعموم وقد طبع في الكويت

إنكميزي عربي، وفرنسي عربي، صدر في دمشق : في جزئين: والمعجم العسكري
.  وفيو كثير من المصطمحات اليندسية والعممية1961عام 

وينشر أساتذة كميات اليندسة السورية دروسيم بالعربية في كتب تطبعيا وزارة التعميم 
العالي والجامعات ويأتي في آخر كل كتاب مسرد كامل بالمصطمحات العممية المستعممة 

. فيو
تقوم الآن في دمشق المساعي الحثيثة لإصدار مؤلّفين ميمين : وأىم من ذلك كمو
: في المغة والعموم وىما

الموسوعة العربية وىي موسوعة كاممة بكل ما في ىذا الاسم من معنى ويدير العمل  -1
فييا الآن الدكتور شاكر الفحام نائب رئيس مجمع دمشق وليا جياز قوي جداً من 

. المحررين، وينتظر أن يبدأ صدور أجزائيا تباعاً بعد عام أو عامين



 93 

معجم العماد ويرأس جياز التحرير فيو الدكتور عبدالكريم اليافي أحد أعضاء  -2
المجمع، وأعمل شخصياً في مجمس إدارتو وفي تحريره، وقد بدأنا العمل منذ خمس 
سنوات وينتظر أن يصدر ىذا المعجم العربي الكامل في عدد من المجمدات لا يقل 

وقد كان في . عن العشرة، ويبدأ صدور المجمد الأول منو بعد سنتين من الآن تقريباً 
بدايتو مجرد ترجمة لمعجم لاروس ذي الأجزاء الضخمة الثلاثة، ثم تطور بعد ذلك 

فانقمب إلى معجم لغوي عربي عممي يتضمن المغة العربية بكامميا والتاريخ 
 .الإسلامي والحضارة الإسلامية وجميع عموم الحضارة الحديثة

ني أرجو أن أكون في عرضي المتقدم قد وفيت موضوع التجربة والإسيام  ىذا وا 
 .السوريين في تعريب العموم اليندسية حقو والسلام عميكم ورحمة الله وبركاتو
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مقدِّمة عامة 

لا بدّ لي أولًا، لإزالة الغموض الذي قد يخامر عنواف ىذا الكلاـ، مف البياف بأفّ 
المراد ىنا بتعريب المصطمح معناه العاّـُ الذي ىو اختيار المفظ العربيّ الذي يقابمو 

ويناسبو، لا المعنى الخاصُّ لتعريب المصطمح، الذي ىو أخذ المصطمح الأجنبي كما 
فيذا المعنى . ىو، أو إجراء بعض التغيير في حروفو وبِنيتِوِ لجعميا أشبَوَ بالعربية

، داخؿٌ في المعنى العاّـِ لتعريب  الأخير، الذي قد تَصحُّ تسميتُوُ بالتعريب المفظيِّ
ف يكف ىو حالةً خاصّةً منو، ولا يُمجَأ إليو إلّا عند الضرورة، كما يؤكِّدُ كُؿّ  المصطمح، وا 

. مَف كتب في ىذا الموضوع

إذ يَخْفى أفّ المرادَ . ولعمّو جدير بي أف أقؼَ قميلًا عند ىذه النقطة بالذّات
ىنا تعذّر العثور عمى المفظ العربيّ المناسب الذي يمكف الاصطلاح بو " بالضرورة"

وىذا يعني إخفاؽ جميع . لمتعبير عف الدّلالة العممية أو الحضارية لممصطمح الأجنبيّ 
الوسائؿ التي تتُبَّعُ في وضع المصطمح العربيّ مف مجازٍ، أو اشتقاؽ، أو إحياء لفظ 

مُمات، أو استعماؿ لفظٍ لو أدنى علاقةٍ بالدّلالة الاصطلاحية لمّفظ الأجنبي، أو أيٍّ مف 
فيؿ تُخفِؽ كُؿ الوسائؿ حقّاً؟ . الأساليب الأخرى المتبّعةِ في اختيار المصطمح ووضعو

مف دواعي الأسؼ أف يُساءَ عند بعض الناس في ىذه الأياـ تفسير معنى ىذه 
الضرورة، عف قصدٍ أو غير قصد، فَيُعْمَدَ إلى استبقاء كثيرٍ مف الألفاظ الأجنبية بحجّة 
. صعوبة وجود المصطمحات العربية التي تؤدي المعاني المطموبة كما تُؤدِّييا تمؾ الألفاظ

فصار تيارّ جارؼٌ مف الدخيؿ يغزو لغتنا العربية في كثير مف مصطمحاتيا العممية 
. والحضارية

لا يروؽ لبعض المشتغميف في ففّ التمثيؿ مثلًا، إلّا استعماؿ مصطمحات مثؿ 
وىـ لا يلاحظوف أنّيـ بيذا . وأمثاليا (المونتاج)و (المِكساج)و (الدوبلاج)و (الماكياج)

يُثقموف العربية بفيض مف ألفاظٍ غريبةٍ يَعْسُرُ فيمُيا عمى السّواد الأعظـ مف الناس، بؿ 
َـ كؿُّ : ولو سُئِمُوا. إنّيا لا تُوحي بدَلالةٍ حتى إلى الكثيريف مف المثققَّفيف في العالـ العربيّ  لِ
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وا بأفّ ىذه الألفاظَ قوية الدّلالةِ عمى معانييا ويتعذّرُ وجودُ ما  ىذا الإغراب؟ لاحتجُّ
ولكفْ ما مقدارُ صِحّة ىذه الحُجّة؟ . يضاىييا في العربية

، بالفرنسية لا يعدو معناه (الماكياج)لو نظرنا إلى معاني ىذه الكممات لوجدنا أفّ 
غير أنّيـ عندما احتاجوا في الفرنسيّة إلى مصطمح . (تجميؿ الوجو بالمساحيؽ)المُّغويُّ 

كؿِّ تغيير في السقَّحنة أو المّوف أو الييئة، سواءٌ أكاف ذلؾ بقصد التجميؿ، أـ )لمتعبير عف 
، عَمَدوا إلى (بقصد التمويو أو التزييؼ، أو إظيار الممثِّؿ أو غيره بالمظير المطموب

نفسو، عمى سبيؿ المجاز، الذي ىو استعماؿ المفظ لغير ما  (الماكياج)استعماؿ لفظ 
وىذا ىو الشأف في عمؿ المصطمح، فيو يُوضع لأدنى علاقةٍ أو ملابسةٍ . وُضِعَ لو
. بالمعنى

التثنية )، الذي انتقؿ مف معناه المغويِّ الذي لا يعدو (الدُّوبلاج)ومثؿ ذلؾ يقاؿ في 
إحلاؿ ممثّؿ شبيوٍ بآخر لتمثيؿ دوره في )إلى معناه الاصطلاحيّ، وىو  (و المزاوجة

، واصطمح بو (المزج)، الذي أصؿ معناه (المِكساج)، وفي (مَشيدٍ يستمزـ مياراتٍ معيّنة
الذي لا  (المونتاج)، و(تسجيؿ الأصوات المختمفة عمى شريطٍ صوتي واحد)لمتعبير عف 

فعَ والإصعاد)يعدو معناه المغويُّ  اقتطاع مَشاىدَ )، ولكنو اتقَّخذ مصطمحاً لمدلالة عمى (الرقَّ
. (مف أشرطةٍ مصوّرة وترتيبيا عمى شريطٍ لإعدادىا لمعرض

مف ىذا يتضح أفّ الألفاظَ الأجنبية، ذات المعاني المغويقَّةِ البسيطة، لـ تحمؿْ 
وعمى غرار ذلؾ . دلالاتيا الاصطلاحيّة المشار إلييا إلّا بالاتِّفاؽ والتواضع والاصطلاح

يمكفُ التواضعُ عمى ألفاظٍ عربيةٍ بسيطةٍ لأدنى علاقةٍ ليا بالدلالات الاصطلاحيّة 
وىو الذي أورده . (الماكياج)ليقابؿ  (التطرية)وقد اختير في العربية مصطمحُ . المطموبة

: المتنبي بقولو

    حُسػف الحضارة مجمػوبٌ بتطريػة 

  وفي البػداوة حسػفٌ غير مجمػوب 
، و (المِكساج)عوضاً عف  (الإدماجُ )، و(الدوبلاج)ليقابؿ  (الإبداؿُ ) واختير 

وَريُّ ) . (المونتاج)لمعنى  (التقطيعُ الصُّ
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القصد مف ىذه المقدّمة بيافُ أننا لو ظمَمْنا نُقحُِـ الألفاظ الأجنبية في لغتنا بلا حدود 
عمى ىذه الشاكمة فمف نَمْبَثَ أف نجدىا يوماً ما وقد طغى فييا الدخيؿ عمى الأصيؿ 

وناءت بالغموض والعجمة والإغراب، مع أفّ اختيار المصطمح في أيّ لغةٍ، كما اتضح، 
. ليس بالأمر الصعب
المصطمح اليندسي 

والمصطمحات اليندسية، لحسف الحظّ، أكثرىا سيؿ التعريؼ واضح الدلالة نسبيّاً، 
بحيث يمكف القوؿ بأف وضع مقابِمِوِ العربيّ أيسرُ بعض الشيء مف وضع المقابؿ العربيِّ 

لممصطمحات في بعض الاختصاصات الأخرى، كالكيمياء، مثلًا حيث تتعدّد أسماء 
المركّبات المعققَّدة، أو النباتِ الذي تكثر فيو الأنواع، أو الصيدلةِ التي تَزْخَرُ بأسماء 

. الموادّ الكيمياوية والأدوية والعقاقير
عمى أنو لا بدّ لممعجـ اليندسيِّ مف أف يحتويَ عمى قدْرٍ لا يستيافُ بو مف 

مصطمحات الاختصاصات الأخرى، ولا سيّما الموضوعات الأساسية كالكيمياء والفيزياء 
ومثؿ ذلؾ يقاؿ في أيّ . والرياضيات، لحاجة الميندس الماسّة إلييا في عممو ودراساتو

. معجـ اختصاصيٍّ آخر، كمعجـ المصطمحات الطبيّة والكيمياوية وغيرىما
وتجدر الإشارة إلى أنّو لا يمكف تحديد منيجيةٍ صارمة واجبةِ التطبيؽ والالتزاـ 

نما ىي مبادئ وطرائؽُ عامّةٌ بعضيا . خُطوةً بعد خطوةٍ في وضع أيّ مصطمح ىندسيّ  وا 
واجب الاتِّباع وبعضٌ قد يَصمُح في حاؿ ويختار سواه في حاؿ أخرى حيثما لا يصمُح 

. ذلؾ
ي الممنن ااصططلاي لملظ االأننييّ  :  توِّ

ي المعنى الاصطلاحي لمّفظ الأجنبيّ قبؿ معناه  فمف المبادئ الميمة وجوب توخِّ
فيمزـ لواضع المصطمح العربيّ أف يصرؼ اىتمامو إلى . المغويّ، كما سبقت الإشارة إليو

تفيُّـ تعريؼ المصطمح الأجنبيِّ ودلالتو، العمميّة لأخذ ذلؾ بنظر الاعتبار عند اختيار 
. مقابمو العربيّ 

المصطمح يتضع ادنن عطقة 
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 يريدوف بيا monkeyفمف مصطمحات اليندسة المدنية في الإنكميزية مثلًا لفظة 
كتمةً مف الحديد تُرفع إلى أعمى بالحبؿ والبكرات ثـ تُطمؽ لتسقطَ عمى رأس الرّكيزة لتدقّيا )

ولا تبدو العلاقة واضحة بيف ىذا التعريؼ اليندسيّ وبيف المعنى المغوي . (في الأرض
، عدا الاحتماؿَ بأنيـ شبّيوا كثرة حركة ىذه الأداة صعوداً وىبوطاً monkeyلكممة 

. بحركة القرد المتكررة، أو لعميـ اختاروا ىذا المصطمح لاعتباراتٍ معيّنة أخرى لا نعرفيا
ومف الطريؼ أنيـ اتخذوا ليذا المعنى اليندسيّ أسماء أخرى في الإنكميزية منيا 

tup و ram و beetle head و  (الكبش)و (الخروؼ)، ومعانييا المغوية بحسب ترتيبيا
ولعمّيـ أرادوا تشبيو عمؿ ىذه الأداة في دؽّ الركائز بنطح الخروؼ أو . (رأس الخُنْفَساء)

ولعؿّ أوثؽَ . أما في المصطمح الرابع فربّما أرادوا أف شكميا يُشبو رأس الخُنفَساء. الكبش
المصطمحات التي استعمموىا ليذه الأداة علاقةً بمعناىا اليندسيّ مصطمحٌ خامس 

. ، وعلاقة الطرؽ بالدؽِّ لا تخفَى(المِطرقة الساقطة) أي drop hammerبكممتيف ىو 
فالملاحظ أولًا أفّ ثمة . ويجدر ىنا الوقوؼ عمى عدّة أمورٍ مما يتعمّؽ بيذا المثاؿ

ف كانت ىذه  العلاقة تختمؼ  علاقةً بيف ىذه المصطمحات والمعنى اليندسيّ المطموب، وا 
 *.قوّةً وضعفاً 

، (المطرقة الساقطة) أي drop hammerولذا يمكف القوؿ بأف المصطمح الخامس 
. ىو الأفضؿ بيف الأسماء الإنكميزية الخمسة ليذه الأداة، لقوّة علاقتو بتعريفيا العممي

، (التّرْس)و (المُسَنّف)ومثؿُ ذلؾ يقاؿ في مصطمحي اليندسة الميكانيكية العربييف 
دولاب محاط بأسناف يمكف بيا ) وىو gearوكلاىما مستعمؿ ليقابؿَ المصطمح الإنكميزيّ 

أوثؽ بالمعنى اليندسيّ ( المسنّف)، وغير خاؼٍ أفّ (نقؿ الحركة إلى أجزاء أخرى مف الآلة
مب يتقّى بيا السيؼ ونحوُه)الذي معناه المغويّ  (الترس)مف  . (صفحة دائرية مف الصُّ

                                                 

 قد لا تبدو علاقة واضحة أصلًا بيف المعنى المغوي والاصطلاحي لممصطمح، كما في مصطمح  *
floater ـ)و (العائـ) الذي معناه المغوي الظاىر  (أداة صقؿ السطح)ولكفّ المراد بو اصطلاحاً  (المعوِّ

. (المصقمة)أي 
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نخمُصُ مف ىذا إلى أفّ المصطمح يوضَع لأدنى علاقة بالدلالة العممية، وكمما كانت 
العلاقة أوثؽ كاف المصطمح أفضؿ، لما يمكف أف ينقمو إلى السامع مف المعنى 

. الاصطلاحي الذي يحممو
ي رلأم المصطمح لارفييّاً إذا طانق ممناه المغتيُّ ممناه ااصططلاي 

 غير أنّو قد يحصؿ في بعض الأحياف أف لا يكوف ىناؾ اختلاؼ بيف المعنى 
المغوي والمعنى الاصطلاحيّ لممصطمح الأجنبيّ، فيمكف في ىذه الحاؿ ترجمة المصطمح 

، و (القوة) يقابمو forceومف الأمثمة البسيطة عمى ذلؾ أف مصطمح . الأجنبيّ حرفيّاً 
heat (الحرارة) و ،pressure (الضغط) و ،safety belt (حزاـ الأماف) و ،relative 

dencity (الكثافة النسبية) . فالمبدأ إذف أنو تصحُّ ترجمة المصطمح الأجنبيّ حرفياً إذا
. طابؽ معناه المغويُّ دلالتو الاصطلاحية

المصطمح المؤليّف من كممة تالادة أفضل 
والمَمْحَظُ الثاني عمى مثاؿ الأداة التي سُمِّيتْ بخمسة أسماء أفّ المصطمحاتِ الثلاثة 

 مكوّف كؿُّ منيا مف كممة واحدة، في حيف أفّ ram و tup و monkeyالأولى 
 مكوّف كؿٌ منيما مف drop hammer و beetle headالمصطمحيف الرابع والخامس 

وغير خاؼٍ أنو كمما كاف المصطمح أكثر اختصاراً كاف ذلؾ أفضؿ، وأف خير . كممتيف
. المصطمحات ما كاف بكممة واحدة

الساطور، )، عمى وزف (الطاروؽ)والمصطمح العربيُّ الذي وُضع ليذه الأداة ىو 
والقاعدة ىنا أفّ . ، وىذه المفظة تمكِّفُ مف تمييزه عف المطرقة الاعتياديّة(والراووؽ

الاصطلاح بكممة واحدة خير مف الاصطلاح بكممتيف، والاصطلاح بكممتيف خيرٌ منو 
بثلاث، وىكذا، مع ملاحظة أفّ الضرورة قد تستدعي أف يكوف المصطمح مف كممتيف أو 

الحركة )و (ذراع العزـ)و (الطاقة الحركية)و (الكثافة النسبية)أكثر، كما في مصطمحات 
. وغيرىا (التوافقية البسيطة

 تلايد المصطمح :  لأنب  مدد المصطملاات لمدالة المممية التالادة
والممحَظ الثالث عمى ىذا المثاؿ أنيـ استعمموا خمسة مصطمحات لمعنى ىندسيّ 

واحد، وربما يكونوف قد استعمموا ليذه الأداة اسماً آخر أو أسماءً أخرى لا نعرفيا، وكاف 



 102 

الأفضؿُ الاقتصار عمى تسميتيا بمصطمح واحد، لأف تعدُّد الأسماء لممسمى الواحد مما 
قد يؤدي إلى التعقيد عمى الميندس والدارس والباحث، وىو نقيض ما نطمح إليو مف 

غير أفّ مف الإنصاؼ القوؿ ىنا بأف المشكمة ليست بالحجـ الذي يراه . توحيد المصطمح
بعض الناس، إذ لـ يقؼ تعدّد المصطمحات لممعنى العمميّ الواحد يوماً حجر عثرة في 
سبيؿ التقدـ العممي، ويُوجد مثؿُ ىذا المثاؿ ذي المصطمحات المتعدِّدة الكثيرُ الكثيرُ في 

والأمر الواقع ىو أفقَّ العالـ . المغات الحيّة، وىو إف دؿّ عمى شيء فعمى النشاط والتقنيّ 
أو الباحث أو المخترع عندما يريد التعبير عف الأفكار والدلالات العمميّة المتكاثرة يوماً 

ر لو الييئات العمميّة والمغوية مصطمحاتيا ، قد لا يمكنو الانتظار ريثما تقرِّ وىذا . بعد يوـ
وكثيراً ما . مف أىّـ أسباب تعدّد المصطمحات لممعنى العممي الواحد في بعض الأحياف

يكوف دخوؿ المصطمحات حيّز الاستعماؿ ىو الذي ينتخميا ويُبقي الأنسب، ويساعد في 
ذلؾ المقاءاتُ والندوات والمؤتمرات، وما تبذلو المجامعُ والييئات العمميةُ والمغوية مف 

الميّـ أفّ عمى الدارس والباحث والميندس تحرّي معجمات . جيود في ىذا الشأف
. المصطمحات قبؿ وضع مصطمح جديد، إذ أنيا كثيراً ما تفيده في وجود ما يحتاج إليو

ومف أمثمة تعدد المصطمحات في العربية لمدلالة اليندسية الواحدة استعماليـ ألفاظ 
جميعاً لتقابؿ  (المِدرَج)و (المَدرَج)و (كرسيِّ التحميؿ)و (الكُرسيّ )و (المَحمِؿ)و (المِحمَؿ)

، (جزء مف الآلة يدور فيو أو ينزلؽ جزء آخر منيا) الذي bearingالمصطمح الإنكميزي 
. ليذا الغرض (كالمِحمَؿ)ولا يخفى أفّ الأفضؿ الاكتفاءُ بمصطمح واحدٍ 

فالقاعدة إذف أف يُتجنّبُ تعدّدُ المصطمحات لممعنى العممي الواحد 
ة عدم اس يمانو الممنن كمو  ا يُغيِّر الشائع إذا كان عرنييّاً صلايلااً نلالأَّ

وتجدر الإشارة ىنا إلى أف ثمّة نزعةً لدى بعض المعنييف بالمصطمحات إلى 
الإصرار عمى إحلاؿ أسماءٍ جديدة محؿّ أسماءٍ عربيةٍ صحيحةٍ شاع استعماليا وعرفيا 
الناس، بحُجّة أفّ ىذا خير مف ذاؾ وأوثؽ علاقةً بالدلالة الاصطلاحيّة منو، وليس ذلؾ 

مثلًا،  (السيارة)فإفّ مصطمح . مف الصواب في شيء ولف يؤدي إلى غير البمبمة والتعقيد
ف يكف معناه  الذي شاع وأصبحت دلالتو معروفة، لا يصحّ أف يحاوؿ أحد تغييره، وا 
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المغويّ يشمؿُ أشياءَ كثيرةً مما يسير ويتحرّؾ كالحافِمة، والشاحِنة، والقاطرة، وجماعة 
. الناس السائريف، وغير ذلؾ

 صلايح المصطمح الذي فيو وطأ صرفييّ أت لُغَتييّ 

 (الغلّاية)غير أنّو لا يصحّ إبقاء المصطمح الذي فيو خطأ صرفيٌّ أو لُغوي مثؿ 
والصواب  (المذوبيّة)و (المذوب)عمى غرار البنّاءة والعدّاءة، ومثؿ  (الغلّاءة)والصواب 

 (الجساءة)، ومثؿ (المُذاب)واسـ المفعوؿ منو  (أذاب)لأف المتعدّي  (المُذابية)و (المُذاب)
 أي مقاومة القصّ أو rigidityواستُعمؿ لمعنى  (الجسوءُ )لأف المسموع  (الجسوءة)و

 (بعيد المدى)لأفّ  (التخطيط البعيدُ المدى)والصواب  (التخطيط بعيد المدى)المقَّيّ، ومثؿ 
. نكرة لا تصؼ المعرفة

فالقاعدة إذف ىي أنو إذا شاع مصطمح عربيّ وليس فيو خطأ صرفيّ أو لغويّ، 
وكانت لو علاقة ولو مف بعيد، بالدلالة الاصطلاحية فلا يُستحسَفُ الاجتيادُ بوضع بديؿ 

. منو، إلّا إذا كاف في المصطمح خطأ صرفيّ أو لغويّ فيحسُفُ عندئذ تصحيحوُ 

.  لأنيّب اش راك الدالة في المصطمح التالاد

والمَمْحظ الرابع عمى ىذا المثاؿ الخُماسي أفّ لبعض ىذه المصطمحات دلالاتٍ 
 يراد بو أيضاً في اليندسة ramفإف المصطمح . ىندسيّة أخرى غير ما أريد ىنا بيا

جياز يحوّؿ زخـ الطاقة الحركية مف الماء إلى طاقة ضغط يمكف بيا ضخّو إلى )المائية 
باخرةٌ حربيّة في مُقدقَّمِيا )، ويُراد بو في اليندسة البحرية (ارتفاع يزيد عمى الشِّحنة المتوفّرة

آلة )، وىو في اليندسة العسكرية (طرؼ مُستدِؽٍّ تُستعمؿ لإحداث خرؽ في بواخر العدو
ومثؿ ذلؾ يقاؿ في . (حربية كاف القدماء يستعممونيا لدؾّ أسوار المدف المحاصرة

 المذيف ليما دلالات ىندسية وعممية أخرى غير التي في tup و monkeyمصطمحي 
. وفي تمؾ كمِّو مدعاة لمغموض والالتباس. المثاؿ

ومف الأمثمة العربية عمى اشتراؾ الدلالة في المصطمح اليندسي الواحد، اتّخاذىـ 
في ىندسة المواصلات لمدلالة عمى عربة بعدّة عجلات ومحرّؾ ذاتيّ  (الشاحنة)مصطمح 

، واستعمالُيـ lorry أو truckتُستعمؿ لنقؿ الأحماؿ الثقيمة ويقابميا في الإنكميزية 
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نفسو في اليندسة الكيربائية لمدلالة عمى جياز شحف النضيدة  (الشاحنة)مصطمح 
battery وىو المسمى بالانكميزية charger . (المِرْوَحة)ومثؿ ذلؾ يقاؿ في مصطمح 

، (أداةُ إحداث تيّار ىوائيّ يبرّد المحرّؾ ونحوه)الذي يُراد بو في اليندسة الميكانيكية 
. propellor (أداة تحريؾ الطائرة بقوة الريح)، وفي ىندسة الطيراف fanويقابمو 

ولا يخفى أف أمثاؿ ىذا الاشتراؾ في الدلالة قد يؤدي إلى المّبس أحياناً، فلا يمكف 
. تمييز المعنى إلّا مف السياؽ والقرينة

فالقاعدة إذف ىي أنو إذا أريد وضع مصطمح ىندسي جديد فيمزـ توخّي المفظ الذي 
لا يحمؿ دلالة اصطلاحية أخرى في اليندسة، ومثؿ ذلؾ يمكف أف يقاؿ في سائر العموـ 

. والمعارؼ
أودّ أف أبيّف ىنا أنو لـ يكف القصدُ الانتقاص مف لغة معينة في استعمالاتيا 

نما أوردت ىذا المثاؿ في المغة الانكميزية، والأمثمة المشابية لو في المغة  لممصطمح، وا 
والذي نطمح إليو ىو تطبيؽ . العربية، لتوكيد أنو لا تخمو لغة مف مشكلات المصطمحات

المبادئ القويمة عند وضع أي مصطمح جديد في الأقؿّ، لتجنب كؿّ ما مف شأنو إحداثُ 
. المّبس والغموض والتداخؿ والتعقيد

 لضيل المصطمح المرنييّ عمن الدويل 
وثمة مبادئ وأمور أخرى متعددة مما تجدر مراعاتو عند وضع المصطمح اليندسي 

. الذي يقابؿ مصطمحاً أجنبياً 
ولعؿّ أىمّيا ما أشرت إليو في أوؿ ىذا الكلاـ مف وجوب بذؿ الوُسع في اختيار 

ولكفّ مما يؤسؼ لو أنو ما . المفظ اليندسيّ العربي، وعدـ التساىؿ في استبقاء الدخيؿ
و  (الديكور)و (الكونتور)و (الكمبيوتر)و (الكاثود)زاؿ أناس تبيرىُـ الألفاظ مف أمثاؿ 

و  (الطرابيزة)و (البندوؿ)و (الموتور)و (الماسورة)و (الكاراج)و (الفرامؿ)و (الألكترود)
ومئات الكممات الأجنبية مف أمثاؿ ىذه مما لا يروؽ  (الورشة)و (التربينة)و (الثرمومتر)

ولكف أليس أسيؿ أف تستعمؿ . ليـ استعماؿ كممات عربية تقابميا ولا يرضوف بيا بديلاً 
و  (المسرى)و (التزييف)و (الكِفاؼ)و (الحسّابة)و (المصعد)مقابلاتيا العربية وىي 

و  (المحرار)و (المنضدة)و (الرقّاص)و (المحرّؾ)و (الأنبوب)و (المرأب)و (الكابحة)
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؟ إنيـ بيذا يثقموف لغتنا بألفاظ لا يفيـ دلالاتيا إلا فئة محدودة مف (المعمؿ)و (العَنَفة)
. الناس، وقد لا يكوف ىناؾ اتفاؽ بينيـ حتى عمى طريقة النطؽ بيا

وقد يتعسؼ بعضيـ في الإصرار عمى استبقاء مصطمح أجنبي بحجة وجود علاقة 
بيف المعنى المغوي لمعربو الفظيّ ودلالتو الاصطلاحية، فيروؽ لو مثلًا التعريب المفظي 

بو المفظيّ فيو معنى التمكف، وأف macchinaلممصطمح الإيطالي   ماكنة، بحجة أف معرقَّ
. لذلؾ علاقة بالدلالة الاصطلاحية

ولكف لو نظرنا إلى ىذا المصطمح، الذي ربما يكوف قد تسرّب إلى لغتنا بالتعريب 
المفظيّ منذ القرف الماضي في أقؿ تقدير، لوجدنا أنو مع مُضيّ ىذا الزمف الطويؿ ما زاؿ 

فبعضيـ . الناس ينطقوف بو في أشكاؿ مختمفة حتى أصبح أمره فوضى لا ضابط لو
وغيرىـ يسمونو  (المكينة)وآخروف يَدْعونو  (الماكنة)وبعض يقوؿ  (الماكينة)يسمّيو 

، ولكفّ المكينة في العربية ىي ذات المكانة والمنزلة، وىي أيضاً النُّؤدَة، والماكنة (المَكَنَة)
الجرادة ونحوُىا إذا اجتمع البيض في جوفيا، ولا دلالة مأثورةٌ في العربية لممكنَةَ ولا 

للإفراد ولكنيـ يجمعونيا  (الماكنة)وفي بعض أقطار المشرؽ العربي يستعمموف . لمماكينة
. (مواكف)فجمعيا  (الماكنة)أما  (المكينة)جمع  (المكائف)مع أف القياس أف  (المكائف)

ولا غرابة في كؿ ىذا الخمط والتداخؿ، فإف الكممات الأجنبية تظؿّ حاممة معيا 
. العجمة، ويظؿ الناس يتخبطوف في طريقة النطؽ بأكثرىا ليذا السبب

ولكف لماذا نقدس المفظة الأجنبية بيذا القدر حتى نتكمؼ تطويع لغتنا ليا عمى ىذه 
وتجنّب أنفسنا كؿّ ىذه المتاعب؟ ولو  (الآلة)الشاكمة؟ أليس الأفضؿُ والأسيؿُ أف نقوؿ 

مثلًا، أفما يكوف أحسفَ وأكثر قبولًا أف " Man and Machine"كاف عنواف مقالة 
؟ ".، أو الماكنة، أو المَكَنة، إلخ"الإنساف والماكينة"مف " الإنساف والآلة"نترجمو 

لعمنا نخمص بعد ىذا كمّو إلى أف يُرجح استعماؿُ المصطمح العربيّ الأصيؿ عمى 
. الأجنبي الدخيؿ

ينقن نمض ااعيان تالتلادات تنلاتىا نأسمائيا االأننية 
غير أف ثمة حالات لا بدّ مف استثنائيا مف ىذه القاعدة، فمف ذلؾ وجوب إبقاء 

أسماء بعض الجواىر والأعياف الأجنبية، كبعض العناصر والمركبات الكيمياوية والأدوية 
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، (تويوتا)و  (سوفرامايسيف)و (كربونات الصوديوـ)و (البوتاسيوـ)والعلامات التجارية مثؿ 
، وما اشتُؽّ مف أسماء (الفرنؾ)و (السنتمتر)و (الغراـ)وأسماء بعض الوحدات مثؿ 

، Galvani المشتقة مف اسـ كالفاني galvanization (الغمونة)الأعلاـ الأجنبية مثؿ 
. (الأسطرلاب)و (الموسيقى)وما عُرّب قديماً وشاع استعمالو بدرجة كبيرة عمى غرار 

الملظ القميل ال داتل يضلي عمن المصطمح وصتصية ا يتفرىا الشائع 
الم داتل 

ومما يُضفي الخصوصية عمى المصطمح أف لا يكوف مف الألفاظ الكثيرة الاستعماؿ 
والتداوؿ، لأف المفظ المتداوؿ الشائع إذا اتّخذ مصطمحاً فقد يمتبس معناه المغوي الشائع 

في عمـ الأرض  (الحنيرة)وعمى ىذا الأساس اصطمحوا بكممة . بدلالتو الاصطلاحية
صخور مطبقَّقة بييئة عقدٍ قمتو ظاىرة وجناحاه منحدراف في ) وىي anticlineلتقابؿ 

، والحنيرة كممة قميمة الاستعماؿ في المغة المتداولة (الأرض متباعدٌ أحدىما عف الآخر
ومثؿ ذلؾ يقاؿ في مصطمح . (عقد الطاؽ المبنيّ، أو كؿّ ما كاف منحنياً )وأصؿ معناىا 

الحافةُ السفمى ) وىو dam toeالذي اصطمح بو في اليندسة المدنية لمعنى  (الأبخس)
ولفظ الأبخس الآف قميؿ الاستعماؿ في المغة الشائعة وأصؿ معناه . (لمؤخّر السّدّ 

. (الإصبع)
وىكذا يفضّؿ تجنب اختيار المصطمح مف بيف الألفاظ الشائعة الكثيرة التداوؿ تجنباً 

. بسلؿّ 
: ااس لادة من االلاظ الميلأترة تالمما ة

وفي المعجمات وكتب التراث عشرات الآلاؼ مف الألفاظ التي أصبحت قميمة 
. الاستعماؿ في ىذا العصر، ومنيا قَدْرٌ ىائؿ مما صار في عِداد الميجور أو المُمات

وكؿ ىذا يؤلؼ ذخيرة عظيمة مف الكممات التي يمكف أف يُستفاد منيا في وضع 
فيـ في . وىذا ما يعمدوف إليو في جميع المغات عند وضع المصطمحات. المصطمح

المغات الأوروبية مثلًا كثيراً ما يعودوف إلى المغة اللاتينية أو اليونانية القديمة ليُفيدوا منيا 
 بانوراما مف اليونانية ومعناه panoramaفي عمؿ مصطمحاتيـ، كما في مصطمح 

، ولو (التصويت البعيد) مف اليونانية أيضاً ومعناه telephone، و (المنظر الكامؿ)
 لما أضفوا distant sounding و full sightأسمَوْا ىذيف المصطمحيف بالمغة المتداولة 

. عمييما ىذه الخصوصية التي يتميزاف بيا التي تزيؿ عنيما احتماؿَ المّبس
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:  لأنب االلاظ الم نافرة اللارتف
غير أنو لا ينبغي لواضع المصطمح أف يختاره مف ألفاظ حروفيا متنافرة عمى غرار 

الشقَّؽ في )، ومعانييا، بحسب ترتيبيا (النُّقاخ)و (الغفيؽ)و (الرىرىة)و (الإخفيؽ)
فالكممات غير (. الماء الصافي)و( صوت الغمياف)و( النعومة والبياض)، و(الأرض

. المتناغمة الحروؼ تنُفِّر السامعَ ولا تألَفُيا الأذف والأجدر تجنُّبيا
:  لاريّي أكثر من للظ ألأنني لممصطمح

وقد يفيد مف يمقى صعوبة في العثور عمى مصطمح عربيٍّ ملائـ يقابؿ بو مصطمحاً 
أجنبياً أف يبحث عف الألفاظ الأجنبية الأخرى المستعممة لممصطمح ذاتو، إف وجدت، كما 
حصؿ في المثاؿ الأجنبي السابؽ الذي عبّروا فيو بالمغة الإنكميزية عف أداة عممية واحدة 

 drop و beetle head و ram و tup و monkeyبخمسة مصطمحات مختمفة ىي 

hammer إذ استفيد مف معنى المصطمح الأخير في اختيار المصطمح العربيّ المفرد 
. ، كما مرّ بيانو(الطاروؽ)

وقد يستفيد واضع المصطمح العربيّ مف تحرّي المصطمح في أكثر مف لغة أجنبية 
دولاب محاط بأسناف ) الإنكميزية استعممت مصطمحاً لمدلالة عمة gearفإفّ كممة . واحدة

، مع أف أصؿ المعنى المغويّ ليذه (يمكف بيا نقؿ الحركة إلى أجزاء أخرى مف الآلة
، وقد استفاد واضع المصطمح العربي المقابؿ ليذا المصطمح (العُدة أو الجياز)الكممة ىو 

، فسمّاه (المسنّف) ومعناه المغوي engrenageمف المصطمح الفرنسي الذي يقابمو وىو 
. (المسنّف)بالعربية 

ااش قاق 
ومجاؿ الاشتقاؽ والقياس المغويّ واسع جداً في العربية، وىو يَضع إمكاناتٍ كبيرة 

فالمغة العربية تُعَدُّ مف أغنى المغات في موازينيا الصرفية، . أماـ واضعي المصطمحات
: وكثير منيا يمكف القياس عميو، ومف ذلؾ عمى سبيؿ التمثيؿ لا الحصر

اسـ الآلة - أ
 و electroscope (المكشاؼ)فيمكف أف يصاغ للآلة بأوزاف اسـ الآلة عمى غرار 

 choke (الخانؽ)، وأوزاف اسـ الفاعؿ مثؿ calculator (المِحسَبة) وpiston (المِكبَس)
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مة) وgenerator (المولِّد) وscraper (الكاشطة)و  (المرسمة) وamplifier (المضخِّ
transmitter(المناوب) و alternator(المذبذبة) و oscillator وبعض أوزاف مبالغتو 

. excavator ( و الحفّارةzipper (السّحّاب)مثؿ 
اسما المكاف والزماف - ب

وتتميز صيغتا اسـ المكاف واسـ الزماف في العربية بإمكاف الاختزاؿ لعدد كممات 
 swimming و spiliway و runwayالكثير مف المصطمحات الأجنبية، فيقاؿ في 

spool و headquarters و abiding place و meeting time و bour of sunset 
. (المغيب)و  (الممتقى)و  (المستقََرّ )و  (المَقَرّ )و  (المسْبَح)و  (المَطفح)و  (المَدْرَج)
تسمية الأشياء بأوصافيا - جػ

وثمّة مُتّسع فسيح في العربية لتسمية الأشياء بأوصافيا ويصمح لذلؾ جميع أوزاف 
. الصفة المشبّية، واسـ المفعوؿ، واسـ الفاعؿ، ومبالغتو، بحسب الدلالة العممية المطموبة
وفي ذلؾ اختصار في الألفاظ، إذ تنتقؿ الصفة إلى الاسمية فيُستغنى بذلؾ عف ذكر 

. (العربة المقطورة)ىي  (المقطورة)، و(الجسـ المخروط)أصمو  (فالمخروط). موصوفيا
كيزة) وtape (الشريط)وبموجب ذلؾ اتُّخِذَتْ مصطمحات   (اليوائي) وpile (الرقَّ

antenna(الموشور) و prism(المنظومة) و system(المُسَنّـ) و truss(المستحمب) و 
emuision (النابض) و spring (العائمة) و buoy (المستطيؿ) و rectangle  و

. waterfall (الشلّاؿ) وadhesive (المقَّصُوؽ)و water stop (المَسِيكة)
التسمية بالمصدر -  د

 (الخَرْج)و (فالدقَّخْؿ)وفي التسمية بالمصدر مجاؿّ واسعٌ آخر لإغناء المصطمحات 
، ولكفّ ىذيف المصدريف نُقلا إلى الاسميّة (الخروج)و (الدخوؿ)مثلًا ىما في المغة 

مقدار القدرة )، و(مقدار ما تزّود بو الآلة مف قدره)اصطلاحاً ليعينا، عمى توالييما، 
 (التحويمة)ومثؿ ذلؾ مصطمحات . output و input، وىما يقابلاف (الناتجة عنيا

detour وىي مصدر (طريؽ جانبي مؤقت يستعمؿ ريثما يُصمح الطريؽ الأصميّ ) وىي ،
لمحاجز )واصطمح بو قديماً  (المنع) وأصؿ معناه dam (السدّ )، و(التحويؿ)المرّة مف 

. dischargeالتصريؼ )، و(الذي يستعمؿ لمنع الماء مف الجرياف أو لمسيطرة عميو
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، (مقدار ما يجري مف المائع في وحدة الزمف)، واصطمح بو ليعني (الإجراء)وأصؿ معناه 
. ومثؿُ ذلؾ مئات المصادر المنتقمة إلى الاسمية اصطلاحاً في العربية عمى ىذه الشاكمة

المصدر الصناعيّ - ىػ 
ويصاغ المصدر الصناعي في العربية بإلحاؽ ياء النسبة والياء بآخر الاسـ أو 

الصفة أو المصدر لعمؿ مصطمحات كثيرة يراد بيا التعبير عف الحالة أو الاتصاؼ بميزةٍ 
حالة كوف الشيء ) أي relativity (النّسبيّة)ومف أمثمتو . أو خصيصةٍ أو نحو ذلؾ

 (الانضغاطيّة)، و(قابمية الجسـ لممَطْؿ والسّحب) أي ductility( الممطوليّة)، و(نسبيّاً 
compressibility (خاصّة الجسـ في كونو قابلًا لمضغط) أي .

الاشتقاؽ مف أسماء الأعياف والأعلاـ - و
وقد تمسُّ الحاجة في وضع مصطمح إلى اشتقاؽ المصادر والأفعاؿ مف أسماء 

، و goid plating، (التذىيب)الأعياف، وىذا كثير في الاصطلاحات العمميّة، كما في 
. ، مف الذىب والبمّور والشّحـgreasing، (التشحيـ)، وcrystallization (البَمْوَرَة والتبمُّر)

، و oxidation (الأكسدة والتأكسد)وقد يُشتؽّ أيضاً مف اسـ العيف الدخيؿ كما في 
قد يشتؽّ المصطمح .  مف الأكسجيف والمغنطيسmagnetization، (المغنطة والتمغنط)

 galvinization، (الغمْونة)أيضاً مف ا سـ العمـ، كما في مصطمح اليندسة الكيربائية 
.  كالفانيGalvaniالمشتؽ مف اسـ الإيطالي 

وباب الاشتقاؽ واسع، وليست ىذه سوى نماذج مف وسائمو، وثمة طرائؽ وصيغ 
أخرى كثيرة فيو، مما يفيد في عمؿ المصطمح العمميّ واليندسي، ولا يتسع المجاؿ 

. لمتطرؽ إلييا جميعاً في ىذا المقاـ
:  سنل اان شار تال تلايد– مصادر المصطملاات – طتير منيلأيات الممل 

لعؿّ أىّـ ما يعاني منو واضعو المصطمحات بوجو عاـ، والمصطمحات اليندسية 
بوجو خاصّ، أف لا تتيسّر ليـ مجموعة كاممة لحصيمة الجيود التي بذليا الآخروف قبميـ 

وىذه مشكمة يجابييا الأفراد العمميوف والمجاف والييئات وكؿّ الجيات . في ىذا المضمار
وغير خاؼٍ أفّ ذلؾ مما يؤدي . المعنية بوضع المصطمحات واختيارىا عمى حدٍّ سواء

، ويكوف مف نتيجتو  حتماً إلى تزايد عدد المصطمحات لمدلالة العمميّة الواحدة يوماً بعد يوـ



 110 

ثقاؿ المعجـ العمميّ العربي بما لا ضرورة لو مف  تفاقـ احتمالات الغموض والمّبس، وا 
تعدّد المصطمحات ذات المعنى العممي الواحد، عمى غرار الأمثمة التي سبؽ الكلاـ 
عمييا، فضلًا عما يرافؽ ذلؾ مف إضاعة الكثير مف الجُيد والوقت، واحتماؿ شيوع 

. مصطمحات ىي دوف المستوى اللائؽ
إف ثمّة قدْراً ىائلًا مف المصطمحات العممية واليندسية المنجزة، وىي مفرقة في 

المقالات العممية والبحوث والكتب الكثيرة التي نشرىا الأفراد العمميّوف بالمغة العربية، وفي 
مجاميع المصطمحات، والمعجمعات المتخصصة، والمعجمات العامّة، التي أصدرىا 

الأفرادُ والمجاف والجمعيات والييئات والمنظّمات والاتحادات العمميّةُ والجامعات والمجامعُ 
. العممية والمغوية والمكتب الدائـ لتنسيؽ التعريب

غير أفّ في ىذه الكثير مف تكرار المصطمحات لممعنى العممي الواحد، عمى نحو ما 
. ذكرت، فضلًا عف كونيا عمى درجات متفاوتة مف الجودة

ومف بيف ما اشتير مف مجاميع المصطمحات والمعجمات المفيدة في الاختصاصات 
: اليندسية

مجاميع المصطمحات التي أصدرىا اتحاد المجامع العممية والمغوية العربية في  -
اختصاصات مختمفة ومنيا ما فيو قَدْرٌ جيد مف مصطمحات اليندسة، مثؿ المجمد 

". مصطمحات نفطية"الصادر بعنواف 
مجموعة المصطمحات العممية "المجمّدات التي ينشرىا مجمع القاىرة سنوياً بعنواف  -

، 1957، وقد صدر منيا نحو ثلاثيف مجمداً منذ سنة "والفنية التي أقرّىا المجمع
يضاؼ إلى ذلؾ ما نشره منذ تأسيسو مف مجاميع مصطمحاتٍ مستقمة باختصاصات 

وفي ذلؾ كمو قدر كبير . وغيره" معجـ الفيزيقا النووية والإلكترونيات"معينة، مثؿ 
 .مف المصطمحات اليندسية

مجاميع المصطمحات المختمفة التي ظيرت في مجمة مجمع دمشؽ ثـ أعيد ترتيبيا  -
الألفاظ المعرّبة والموضوعة الواردة في السنوات "ونُشرت تباعاً في مجمداتٍ بعنواف 

، يضاؼ إلييا ما " مف مجمة المجمع– أو الثانية أو الثالثة، إلخ –العشر الأولى 
 .نشره مف مجاميع مصطمحاتٍ مختمفة في اختصاصات معينة
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مصطمحات "المجمدات التي ينشرىا المجمع العممي العراقيّ سنوياً تحت عنواف  -
، مضافاً إلييا قدر جديد مما 1982، وقد صدر منيا سبعة مجمدات منذ سنة "عممية

مصطمحات "نشره منذ تأسيسو مف مجاميع مصطمحات في اختصاصات معينة مثؿ 
 .وغيرىما" معجـ مصطمحات عموـ المياه"و " اليندسة المدنية

مجاميع المصطمحات التي نشرىا مجمع الأردف منذ تأسيسو في اختصاصات  -
، و "مصطمحات سلاح الجو"، و "مصطمحات سلاح المشاة"معيّنة، مثؿ 

 .، وغيرىا"مصطمحات سلاح اليندسة"

مجمدات المصطمحات التي أصدرتيا المنظمة العربية لمتربية والثقافة والعموـ في  -
اختصاصات معينة في مراحؿ التعميـ العاّـ والتعميـ العالي، وفي بعضيا الكثير مف 

 .مصطمحات العموـ الأساسية المتعمقة باليندسة

، التي أصدر منيا المكتب "المساف العربي"مجاميع المصطمحات المنشورة في مجمة  -
، وكذلؾ ما أصدره 1964الدائـ لتنسيؽ التعريب بضعة وثلاثيف مجمداً منذ سنة 

المكتب مف مجاميع مصطمحات مستقمة باختصاصات معينة، وفييا الكثير مف 
 .المصطمحات اليندسية

الذي أصدره التدريب الميني لمقوات المسمحة المصرية، " معجـ المصطمحات الفنية" -
 .1962وكانت أولى طبعاتو في سنة 

د" - الذي أصدرتو لجنة توحيد المصطمحات العسكرية " المعجـ العسكري الموحِّ
 –عربي، وعربي -  عربي، وفرنسي–إنكميزي )لمجيوش العربيّة بأربعة مجمدات 

 ". فرنسي–إنكميزي، وعربي 

معجـ مصطمحات البتروؿ "و " معجـ المصطمحات العممية والفنية واليندسية" -
 .، وكلاىما مف إعداد محمد شفيؽ الخطيب"والصناعة النفطية

الذي " المعجـ الموحّد الشامؿ لممصطمحات الفنيّة لميندسة والتكنولوجيا والعموـ -
أصدرتو مؤسسة الكويت لمتقدـ العممي بأحد عشر مجمّداُ بطبعتو الأولى سنة 

1986. 

يضاؼ إلى ذلؾ عدد كبير مف معجمات المصطمحات ومجاميعيا مما لا يتّسع 
. المجاؿ لذكره
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إفّ الحاجة ماسة الآف إلى إكماؿ جرد ىذه المصطمحات كمّيا، ووضعيا في متناوؿ 
المعنييف بالعمؿ المصطمحي مف المختصيف، لتجنّب التكرار، وتوفير الجيود، واختيار 
الأفضؿ، وتييئة المعجمات المتخصصة عمى الوجو الجيّد المطموب، والتييُّؤ لإعداد 

: المعجـ العاّـ الذي نطمح إليو، ولعؿ ذلؾ يستمزـ اتخاذ الخُطوات الآتية
أولًا استكماؿ تجميع ىذه المصطمحات واختزانيا في الحساّبات بثلاثة مداخؿ، إنكميزي 
وفرنسي وعربي، وربطيا بمحطات طرفيّة في الجيات المختصة الناشطة لعمؿ 

. المصطمحات كالمجامع العممية والمغوية ومكتب التعريب
وسيُسيِّؿ الجرد . مضاعفة ىذه الجيات نشاطيا في عمؿ المعجمات المتخصصة: وثانياً 

ولا بدّ أف . الكامؿ لما سبؽ إنجازه مف المصطمحات ىذا العمؿ كثيراً، ويرتفع بمستواه
تأخذ جية مسؤولة، كاتحاد المجامع مثلًا، عمى عاتقيا ميمة تنسيؽ ىذا العمؿ 

. تجنّباً لمتكرار والتداخؿ
عدـ ادّخار وسيمةٍ في جعؿ ىذه المعجمات المتخصصة في متناوؿ الجيات : وثالثاً 

المستفيدة، كالجامعات والييئات اليندسية الرسمية والخاصة، وتيسير حصوؿ الأفراد 
. العمميِّيف عمييا ريثما يُييأ المعجـ العا ّـ

ولا بد مف . البدء بعمؿ المعجـ العاّـ، الجامع لمحتويات المعجمات المتخصصة: وأخيراً 
ولعؿّ جية مركزية، مثؿ المنظمة . تضافر جيود كثيرة لإنجاز ىذا العمؿ الكبير

لو  ، ىي التي يمكف ليا أف تنيض بيذا المشروع، فتموِّ العربية لمتربية والثقافة والعموـ
. وتُشرؼ عميو تجنّد لو ما يحتاج إليو مف المختصيف

ولا ريب في أفّ فرز المصطمحات، واختيار خيارىا واستكماؿ نواقصيا، عمى وفؽ 
ىذه المنيجية، ونشرىا في المعجمات المتخصصة، ومف بعدىا في المعجـ العاّـ، سيكوف 

. فيو غاية ما نصبو إليو مف تيسير المصطمح العربي لممحتاجيف إليو، وانتشاره، وتوحيده
نما المراد مف  عمى أفّ ذلؾ كمّو يجب أف لا يكوف سبباً في تأخر مسيرة التعريب، وا 

ىذه المنيجية أف تساند المسيرة وتدفعيا إلى أماـ، لأف حركة التعريب ما زالت بحاجة إلى 
فالمغة المستعممة في تدريس العموـ اليندسية في الجامعات . الكثير مف الدّعـ والإسناد

حة بيف العربية والأجنبية ومثؿُ ذلؾ يقاؿ في الكتب الدراسية . العربية لمّا تزَؿ مترجِّ
والمصطمحات اليندسية المستعممة في كمّيات اليندسة، وفي الييئات اليندسية . المقرّرة

. الرسميّة والخاصّة، ما زالت تتراوح بيف الفصيح العاميّ والدخيؿ
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ولعؿّ مف أنجع الوسائؿ وأبعدىا أثراً في انتشار المصطمح اليندسي العربي وتوحيده 
ففي العراؽ مثلًا، كاف قد صدر منذ بضع سنوات . اتخاذ القرارات السياسية في ىذا الشأف
وىو يُمزـ دوائر الدولة ومؤسساتيا استعماؿ المغة . قانوف لمحفاظ عمى سلامة المغة العربية

العربية والمصطمحات العربية في جميع أعماليا وتقاريرىا ومراسلاتيا، وكذلؾ تستعمؿ 
بموجبو ألفاظ عربية لأسماء العلامات والمحاؿ التجارية وعُدّ المجمعُ بموجب ىذا القانوف 

. وصدر قانوف الييئة العميا لمعناية بالمغة العربية. المرجع الأعمى في شؤوف المصطمحات
وىذه الييئة تُشْرِؼُ عمى تنفيذ قانوف سلامة العربية، ويَرِدُ إلييا مف مختمؼ مؤسسات 

الدولة مقترحاتيا لأسماء المصطمحات التي تحتاج إلييا في أعماليا، فتحيميا إلى 
قرار ما تقُِرُّه منيا، أو  المجمع، الذي يوزِّعيا عمى لجانو الاختصاصية، لمنظر فييا، وا 
. وضع البدائؿ ليا، وتُعاد إلى الدوائر والمؤسسات، التي تُمزـ استعماليا بموجب القانوف
َـ المجمع بيذه الطريقة آلاؼ المصطمحات عمى دوائر الدولة ومؤسساتيا  لقد عمقَّ

وبدأت الخطّة تؤتي أكُميا، إذ أخذ الكثير مف المصطمحات العربية . الرسمية والخاصة
. طريقة إلى الاستعماؿ وحؿّ محؿّ الدخيؿ

ذاعةٍ  وقد بدأ أثر ذلؾ واضحاً في وسائؿ الإعلاـ مف صحؼ ومجلات وكتبٍ وا 
وىي التي تُعد مف أىـ أدوات إشاعة المصطمح، التي يجب أف لا يُوَفقَّر . مسموعةٍ ومرئية

. جُيد في سبيؿ تعبئتيا لنشره وتوحيده
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مدخل - 1
" حاسوبي"ودعوة . أود بداية أن أشكر مجمع المغة العربية عمى دعوتو الكريمة لي

مثمي ليساىم في برنامجكم الثقافي، إلى جانب كونيا تشريفاً عظيماً لو، فيي أيضاً دلالة 
عمى وعي مؤسستكم المبجمة بيموم مستجدة تفرض نفسيا بشدّة عمى عالمنا الحديث، 

بصفة عامة، وعمى نشاطنا المغوي بصفة خاصة، وأقصد بذلك عصر المعمومات 
. واقتصاد المعرفة الذي لاحت بوادره في الأفق

أقدم لكم نفسي في إطار أحد مفاىيم ىذا -  حرصاً مني عمى توقعاتكم–ودعوني 
، فأنا "Language Engineetinىندسة المغة "العصر، الذي برز حديثاً ألا وىو مفيوم 

أمثل فصيمة جديدة من الميندسين يعرفيم البعض بأخصائيي الذكاء الاصطناعي، أو 
 نظام غاية في – كما نعرف –إن المغة . ميندسي المغة أو ميندسي المسانيات الحاسوبية

ىندسي " فعل"إلى " وتحصينو"التعقيد نحتاج من أجل تحميمو وفيم أدائو واستغلالو 
". عمى النظم المعقدة"ىي فن السيطرة " اليندسة"باعتبار 

بيذا الطرح أجد نفسي أسير في غاية التشابكات والتداخلات التي تربط بين ثلاث 
منظومة المغة، ومنظومة الحاسوب، ومنظومة عموم المنطق : منظومات أساسية

والرياضيات، ولكوني بيذه الخصوصية، فمن أكون قادراً عمى أن أشفي غميل 
المتخصصين، كل في مجال تخصصو، وكل ما أستطيع القيام بو ىنا ىو أن أثير 

والخدمات التي يمكن أن . الانتباه إلى بعض الجوانب المتعمقة بعلاقة المغة والحاسوب
. يقدميا الحاسوب في مجال العمل المعجمي والمصطمحي

حتمية التقاء المغة بالحاسوب - 2
كان من المنطقي بل من الحتمي أيضاً، أن تمتقي المغة والحاسوب، وذلك لسبب 

أساسي وبسيط، وىو كون المغة تجسيداً لما ىو جوىري في الإنسان، أي نشاطو الذىني 
بكل تجمياتو، في الوقت الذي يتجو فيو الحاسوب نحو محاكاة بعض وظائف الإنسان 

محوراً رئيسياً لتصميم  (اليندسة البشرية)وقدراتو الذىنية، متخذاً من الاعتبارات الإنسانية 
وقد تدرج ىذا الالتقاء حتى بمغ درجة عالية . نظمو ومجالات تطبيقاتو ومطالب تشغيمو

من التفاعل العممي والتقني بصورة لا مثيل ليا، ووراء ذلك عدة أسباب متفرقة، بل 
: متباينة أحياناً، من أىميا في رأيي
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التطور اليائل في عموم المسانيات، وخضوع كثير من جوانبيا لممعالجة الرياضية  -
. والمنطقية والإحصائية

تطور الأساس النظري لعمم الاتصالات، وذلك بظيور نظرية المعمومات التي  -
 .وضعت الأسس الرياضية لقياس كمية المعمومات

الوثبات العممية التي تحققت في ميادين عموم الحاسوب، وبخاصة في مجالات  -
 .نظريات الأوتوماتيات، وتصميم لغات البرمجة، ونظم التشغيل

 (المعدات)التقدم المذىل الذي أحرزتو تقنيات الحواسيب في مجالات العتاد  -
وما صاحب ذلك من تزايد الحاجة إلى لغات برمجة . والبرمجيات والتطبيقات

تتصف بالقوة والمرونة معاً، وىو ما أدى إلى مراعاة كثير من خصائص المغات 
 .البشرية في تصميم لغات البرمجة

، مما خمق "أسي"ظاىرة انفجار المعمومات، وتضاعف معدلات تدفقيا بمعدل  -
ضرورة استحداث وسائل بالغة الكفاءة، لتنظيم ىذا الفيض المتزايد من المعمومات 

 .المتنوعة، وزيادة كفاءة تخزيتيا، واسترجاعيا، وتوظيفيا

التقدم في عمم الإحصاء الرياضي، ونفوذ أساليبو في مجالات التحميل المغوي، التي  -
استخدمت في توصيف وتفسير كثير من التجميات المغوية التي يصعب إخضاعيا 

 .لمقواعد القاطعة

انتشار الحواسب الشخصية والمنزلية كنتيجة لظيور المعالجات والذاكرات  -
، وما استتبعو ذلك من "الميكروانفورماتيك"الإلكترونية الميكروية بالغة الضآلة 

ضرورة تيسير العلاقة بين الحاسوب ومستخدمو، الذي لم يعد يشترط فييا 
 .التخصص الفني

ظيور الحواسيب فائقة السرعة، والتوسع في نظم الذكاء الاصطناعي الذي تعد  -
 .آليات التعامل المغوي من أىم مقوماتو

بداية ظيور النظم الآلية الخبيرة التي تحاكي ميام الخبراء البشريين، مثل تمك  -
الخاصة بتشخيص الأمراض، وتقديم الاستشارات الفنية والقانونية، وبعض النظم 

 .الآلية لمتعميم الذاتي
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انتشار استخدام الحاسوب كوسيمة لمتعميم والتعمم بصفة عامة، ودخولو في مجال  -
 .تعمم المغات وتعميميا بصفة خاصة

دخول تطبيقات الحاسوب مجالات عموم الإنسانيات، كالتاريخ، وعمم الاجتماع  -
 .بفروعو، والأدب، والنقد، والمنطق، ونظرية المعرفة

وما تبعو من " الاتحاد السوفيتي"و" الولايات المتحدة"التسابق العممي والتقني بين  -
حتى يتمكن كل من " الروسية"و" الإنجميزية"تزايد الاىتمام بنظم الترجمة الآلية بين 

 .المعسكرين من متابعة الإنجازات العممية والتقنية لممعسكر الآخر

وجممة الأسباب التي أدت إلى زيادة الصمة بين المغة والحاسوب يمخصيا التطور 
لقد دانت المغة لممعالجة الآلية من خلال التحميل ". المغة والحاسوب والتطبيق"في 

الرياضي والمنطقي والإحصائي، وتييأ الحاسوب لمقائو مع المغة بالسرعة الفائقة، 
. وضخامة الذاكرة، وضآلة الحجم، وأساليب الذكاء الاصطناعي، ولغات البرمجة الراقية

. أما التطبيق فقد شق طريقو بنجاح مطرد إلى مجالات التعميم والإنسانيات والنظم الخبيرة
وىكذا، برزت الأسباب، وتوافرت الأساليب، وتجددت الأىداف، مؤكدة حتمية التقاء المغة 
. والحاسوب، وىو الالتقاء الذي أطمق ثورة حقيقية في حقمي المغة والحاسوب عمى السواء

: ودعنا نقول
: لقد مرت تقانات الحاسوب والمعمومات بثلاث مراحل أساسية ىي

مرحمة معالجة البيانات التي استغمت فييا الأجيال الأولى لمحاسوب : المرحمة الأولى
في استخراج البيانات التجارية والإدارية، باعتبار الحاسوب آلة ذات قدرة ىائمة عمى 

. Number Crunshingسحق الأرقام  
وىي مرحمة السبعينات وبداية الثمانينات التي انتقل فييا الحاسوب : المرحمة الثانية

من معالجة البيانات إلى معالجة المعمومات، وذلك لاستخراج المؤشرات والتحميلات 
والإحصائيات من متن البيانات الخام باعتبار الحاسوب آلة ذات قدرة ىائمة عمى تخزين 

. المعمومات واسترجاعيا
وىو " الجيل الخامس لمحاسوب"وىي التي يمثميا ما أطمقوا عميو : المرحمة الثالثة

. 1991مشروع السنوات العشر الذي أطمقتو اليابان، والمخطط لو أن يكتمل بنياية عام 
: وييدف المشروع، أساساً، إلى إحداث نقمة نوعية حاسمة في تصميم نظم الحاسوب
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" ذكي"عتادىا، ونظم تشغيميا، وتطبيقاتيا، حيث يسعى المشروع إلى تطوير حاسوب 
قادر عمى التحميل والتأليف والاستدلال المنطقي، وذلك من خلال أساليب الذكاء 

مبانييا ومعانييا، : الاصطناعي التي من أىم مقوماتيا القدرة الآلية عمى التعامل مع المغة
. أصواتيا وخطوطيا، رموزىا ومدلولاتيا، معطياتيا ومفاىيميا

لقد تخمص الحاسوب بيذا من وصمة الآلة الغاشمة ليصبح آلة ذكية لمعالجة 
المعرفة التي تتمثل في المعمومات والخبرة والقدرة عمى الحكم والاستدلال، لقد اكتشف 

الجميع ما كان واضحاً منذ البداية وىو أن الإنسان يحتاج لحل مشاكمو إلى ما ىو أكثر 
لى القدرة عمى المقارنة  من البيانات والمعمومات، يحتاج إلى خبرة وحكمة من سبقوه، وا 
بين البدائل لاختيار أفضميا، وذلك من خلال الاستيداء بالمعمومات المتاحة، واستخدام 

. الأساليب المنيجية لتوصيف المشاكل وحميا

إن اليدف الأسمى من انتشار نظم المعموماتية ىو زيادة إنتاجية البشر ونظميم 
الآلية، من خلال زيادة استغلالنا لمورد المعرفة الذي تمعب فيو المغة دوراً أساسياً، 

وعاء الفكر والكيان الحديدي الذي يقيم صمب المجتمعات -  أي المغة–بصفتيا 
يكفي ىنا أن أشير إلى ما تبذلو اليابان وفرنسا وروسيا ودول السوق الأوروبية . الإنسانية

المشتركة حالياً من جيود مكثفة لكسر حواجز العزلة المغوية، ودفع جيود التطوير المغوي 
. تمبية لمطالب عصر المعمومات الذي حل عمينا بأسرع مما توقعنا

الملامح الرئيسية لمموقف الراهن لتعريب الحاسوب - 3

الموقف الراىن لتعريب الحاسوب ونظم المعمومات لا يخرج في مجممو عن كونو 
إحدى النتائج المنطقية لأزمتنا المغوية الحادة، ولواقع مركزنا التقني والعممي المتأزم، 

: وتحدد الملامح التالية الصورة العامة لموضع الراىن

فنظراً ": الإنجميزية"في نطاق التقانات المصممة أصلا لـ " العربية"، استيعاب  وولاً 
لضغط الدوافع العممية، والميفة التجارية لموردي المعدات والبرمجيات تم اتباع طرق 

لمقيود التي فرضتيا المغة الإنجميزية، واتخذت عممية " العربية"لإخضاع " تعسفية"
: الاستيعاب المذكورة طرقاً عدة يغمب عمييا الطابع الفني غير المغوي، وىي
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، وأمثمة ذلك كثيرة، نذكر "الإنجميزية"محل " العربية"الإحلال شبو الميكانيكي لـ  .أ 
منيا، عمى سبيل المثال، إحلال الحروف العربية محل الإنجميزية في الطابعات، 
حلال المقابل العربي لمرسائل الإنجميزية التي يتم التخاطب من خلاليا مع نظم  وا 

. التشغيل ونظم استرجاع المعمومات
غفال حركات التشكيل، وتجنب "العربية"تبسيط  .ب  ، كتقميل عدد أشكال الحروف، وا 

كما ىو الحال في كثير من محاولات تطوير نظم آلية )قواعد الإبدال والإعلال 
 .(لمعالجة الصرف العربي

التي )التحايل عمى القيود الفنية، كتوسيع نطاق شفرة تبادل البرقيات الإنجميزية  .ج 
 رمزاً فقط مما يجعميا غير كافية لتشمل جميع حروف أبجدية العربية 32تتضمن 

 .(وأرقاميا ورموزىا الخاصة من علامات الترقيم وخلافو

أما آخر الطرق، وأشدىا تعسفاً، فيو تحويل النصوص العربية إلى مقابميا الصوتي  .د 
بالحروف اللاتينية، وذلك لإعدادىا لممعالجة الآلية، وأوضح مثال عمى ذلك ىو 

ترجمة عناوين الكتب وأسماء مؤلفييا إلى اللاتينية في نظم قواعد المعمومات 
البيبموغرافية، أو إدخال الكممات العربية بالحروف الإنجميزية لتوليد مقابميا المنطوق 

 .في نظم توليد الكلام آليّاً المصممة أصلًا لمغة الإنجميزية

ىو عممية خاطئة من أساسيا، " الإنجميزية"آلياً في نطاق " العربية"إن استيعاب 
: وذلك لسببين رئيسيين

، "الإنجميزية"، و"السامية"إن المغة العربية، بصفتيا أعقد المغات : السبب الأول
باعتبارىا من أبسط لغات الفصيمة اليندوأوروبية، تمثلان طرفي نقيض عمى مدى المحور 

. المغوي الحاسوبي

". الإنجميزية"، في معظم أمورىا المغوية، أعقد من "العربية"إن : السبب الثاني
ىي بمثابة منطق " الإنجميزية"في إطار " العربية"وليذين السببين، فعممية استيعاب 

". الأعقد في نطاق الأبسط"معكوس لمحاولة استيعاب 
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عمى ضوء ما سبق، فميس من الغرابة في شيء أن تؤدي عممية الاستيعاب المذكورة 
عمى كثير من المشكلات التي تعوق انتشار المعموماتية في المجتمعات العربية في وقتنا 

إلى مزيد من - إن لم نتخمص من آثارىا بيمة وحسم- الحاضر، وستؤدي مستقبلاً 
المشكلات الأعقد والأسوأ أثراً، وتتفاقم خطورة الموقف لدرجة تيدد باقترابو إلى نقطة 

! اللاعودة، فما أبيظ كمفة تخمفنا في ىذا المجال
أحد الملامح الرئيسية لموضع الراىن لتعريب الحاسوب ىو : سطحية التعريب: ثانيالاً 

التركيز عمى عنصر الحرف، فمعظم الجيود قد انصبت عمى كيفية طباعة النصوص 
ظيارىا عمى الشاشات وكنتيجة منطقية ليذه السطحية المغوية، طغى الجانب . العربية وا 

. الفني عمى الجانب المغوي، وظل الحوار بين أخصائي الحاسوب والمغويين شبو معدوم
وفي الآونة الأخيرة فقط بدأت تظير بوادر مشجعة لدخول الحاسوب في مجالات 

. الصرف والنحو والمعاجم والصوتيات
من الشواىد البارزة أن معظم جيود تعريب نظم : اوعتماد عمى الأجنبي: ثالثا

المعموماتية ظل يفد إلينا، وحتى وقت قريب، من خارج الوطن العربي، وبخاصة من 
والدور الأساسي ىنا كان لموردي العتاد . الولايات المتحدة وكندا والمممكة المتحدة وفرنسا

والبرمجيات، ويجب أن نشير ىنا إلى جيود كثير من الييئات والمؤسسات العربية 
المنظمة العربية لمتربية والثقافة : ومبادراتيا في حقل تعريب المعموماتيات، وعمى رأسيا

والعموم والمنظمة السعودية لمتوحيد القياسي، والمركز القومي لمحاسبات الآلية بالعراق، 
ومعيد الكويت للأبحاث العممية، والمجنة الاقتصادية لدول غرب آسيا، ومعيد البحوث 
السوري، ومعيد عموم المسانيات بالمغرب، ومعيد بحوث الإلكترونيات بالمركز القومي 
لمبحوث بمصر، ومعيد الدراسات الإحصائية التابع لجامعة القاىرة، والمراكز العممية 

إم، والشركة العالمية لمبرامج، ولا يفوتني ىنا أن أشير إلى . بي. التابعة لشركة آي
المساىمة الفعالة في دفع حركة البحوث والتطوير التي قامت بيا سمسمة المؤتمرات 

الوطنية في مجالات الحاسوب والمعمومات التي تعقدىا المممكة العربية السعودية بانتظام 
. منذ عشر سنوات

فبالرغم من : رابعالاً، غياب البحوث الأساسية في حقل لسانيات الحاسوب العربية
جيود الييئات والمؤسسات السابق ذكرىا، ما زال اىتمام جامعاتنا، ومعاىدنا، ومجامعنا 
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وفي حدود عممي، لم يدخل عمم المسانيات الحاسوبية أيّاً . المغوية دون المستوى المطموب
" العربية"يتناقص ىذا، في بعض أوجيو، مع ما تحظى بو . من كمياتنا حتى وقتنا ىذا

من اىتمام كثير -  وبخاصة بالنسبة لظواىرىا الصرفية والفونولوجية والإعرابية–حالياً 
وىناك عدد لا بأس بو من الدراسات . من الباحثين في الجامعات الأمريكية والأوروبية

الإحصائية والمغوية الحديثة الصادرة عن تمك الجامعات في مجالات الفونولوجي، 
. والصرف، والنحو لمغة العربية
آخر ملامح الوضع الراىن لتعريب المعموماتية ىو تركيزه : خامسالاً، عدم الشمولية

. عمى شق برامج التطبيقات منيا دون العتاد ودون العناصر الأخرى لمنظومة الحاسوب
وىناك بالفعل عدد من المبادرات المشجعة لإقامة بيوت خبرة متخصصة في نظم 

أما في جانب العتاد فتبرز بعض المحاولات من السعودية . الحواسيب العربية وبرمجتيا
والعراق والجزائر ومصر لمتجميع والتصنيع الجزئي لمحواسيب الشخصية لأغراض 

. الاستخدام المكتبي والمدرسي والمنزلي
منطمقات لدفع جهود التطوير والبحث في المعالجة الآلية لممنظومة الشاممة لمغة - 4

 .العربية
. إقامة نماذج حاسوبية لفيم الأداء الشامل لمنظومة المغة العربية -
 .الاىتمام بنظم الترجمة الآلية كمختبرات عممية لفيم أداء المغة العربية وعلاقاتيا -

 .الاىتمام بالإحصاء المغوي -

 .الاىتمام بقواعد البيانات العربية التي تتعامل مع النصوص الكاممة لموثائق -

 .تطبيق أساليب الذكاء الاصطناعي في التعامل مع المغة العربية غير المشكولة -

 .تحميل دقيق لخصائص العلاقة بين المغة العربية وتقنيات المعموماتية وتطبيقاتيا -

 .دفع جيود تقييس المعموماتيات بالوطن العربي -

نشاء  - إدخال المسانيات الحاسوبية في الجامعات والمعاىد ومراكز البحوث العربية، وا 
 .لجان متخصصة بيا في المجامع المغوية

الاىتمام ببحوث استخدام المغات التطبيقية في برمجة الحاسوب ونظم استرجاع  -
 .المعمومات
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إعطاء الأولوية لمغة الفصيحة المكتسبة كتمييد لمدخول في مجالات معالجة المغة  -
 .المنطوقة

تمثيل المعرفة المغوية - 5
يصب في منظومة المغة، وينبثق منيا، كم ىائل من المعرفة المعجمية والصرفية 

. والنحوية والفونولوجية والفونيتيكية والدلالية السياقية
إن من أىم التحديات التي تواجو معالجة المغة آلياً ىو كيفية تمثيل ىذا النطاق 

دقيق يمكن لمنظم الآلية أن " Formalرسمي "العريض من المعارف المغوية بشكل 
. تتعامل معو، حيث لا تتعامل ىذه النظم إلا مع الدقيق والمضبوط والمكتمل

الحالية اقتصار الجيد في تناول المسائل المغوية " العربية"إن إحدى مشكلات أزمة 
حصائياً  . عمى توصيف ظواىرىا دون محاولة تفسيرىا أو تحميميا منطقياً ورياضياً وا 

إن المسانيات الحديثة وعموم الحاسوب والرياضيات اللارقمية وعموم المنطق قد 
وفرت حالياً العديد من الوسائل المنيجية والنماذج التحميمية والتركيبية التي أثبتت فعاليتيا 

أننا قد أغفمنا الثورة العارمة -  وبكل أسف–في سبر أغوار منظومة المغة، وعمينا أن نقر 
 1957منذ " نعوم تشومسكي"التي يعيشيا عالمنا المعاصر والتي قادىا العالم المغوي 

: وىي الثورة التي فجرت عدة نماذج لغوية نذكر منيا

نحوي وظيفي  -1
 نحو وظيفي معجمي -2

 نحو طبقي -3

 نحو علاقي -4

 نحو توليدي تحويمي -5

 نحو إعرابي -6

نظرية الربط العاممي  - 7
نحو شبكات الانتقال المعززة - 8 
نحو مقولي  - 9

نحو البنية العامة لمجممة - 10
نحو توحيدي ترابطي - 11
 نحو بنية الجممة المعتمد عمى الرأس- 12

 
أين نحن من ىذا كمو؟ نحن ما زلنا نعيش في أزمة لغوية حادة، أزمة نحوية وأزمة 
صرفية وأزمة معجمية وأزمة تعميم لغتنا الأم وتعمميا، إلى جانب الفوضى المفزعة التي 
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تسببيا ثنائية الفصحى والعامية، وجميعيا أزمات مزمنة وغائرة في كيان مجتمعاتنا، تيدد 
. في عصر المعمومات واقتصاد المعرفة" أمننا المغوي- " بلا شك–

إن معظم معرفتنا المغوية يكمن في كتب تعميم قواعدىا وبلاغتيا، وىي المعرفة التي 
. تمجأ في معظم الأحيان إلى تحديد حالات الصواب والخطأ من خلال إعطاء الأمثمة

مشروع الفهم الأتوماتي لمغة العربية المكتوبة - 6
، كمف الباحث بقيادة مشروع بحثي لمدة خمس سنوات لتطوير نظام 1985منذ عام 

المشكولة، : متكامل لمفيم الأتوماتي لمغة العربية المكتوبة عمى اختلاف أساليب كتابتيا
التالي العناصر  (1)جزئياً أو كمياً، أو الخالية من جميع عناصر التشكيل، يمثل شكل 

: الرئيسية لمنظام المذكور وىي تشمل العناصر الرئيسية التالية
 الذي يقوم Morphological processorالمعالج الصرفي الآلي متعدد الأطوار  -أ 

بتحميل الكممات العربية آلياً إلى جذورىا وموازينيا الصرفية ولواصقيا ولواحقيا، 
ويساىم الشق التركيبي لممعالج في إخراج الكممات مشكّمة وذلك بعد تمام عممية 

. الإعراب
المعجم العربي المميكن الذي يشتمل إلى جانب المعطيات الصرفية عمى تمك  -ب 

النحوية " Featuresالسمات "المتعمقة بالنحو والدلالة وذلك باستخدام نظام 
يعمل المعالج الصرفي والمعجم العربي المميكن يداً بيد لإمداد المعالج . والدلالية

النحوي بكممات الجممة بعد تحديد دقيق لأقسام الكمم لكل من مفرداتيا وىو مطمب 
 .أساسي لممعالجات النحوية

المعالج النحوي الآلي متعدد الأطوار الذي يقوم بإعراب الجمل وتشكيميا تمقائياً  -ج 
ولتطوير ىذه النظم ظيرت الحاجة إلى تطوير نظام خاص بتجييز قاعدة المعارف 

، وذلك لإدخال القواعد النحوية (AGE: Arabic Grammer Editor)المغوية 
والصرفية وبيانات المعجم بصورة يسيل تعديميا وتحديثيا، وبالإضافة إلى ذلك فقد 

 لمحصول عمى Corpusأسس النظام عمى قاعدة من الذخيرة المغوية الفعمية 
إحصائيات متنوعة عن تواتر استخدام المفردات وأنماط التراكيب النحوية المختمفة، 
ولقد عاون ذلك عمى تصميم النظام وتحسين أدائو بإعطاء أولويات لمحالات الأكثر 

 وقد ساعدت قاعدة الذخيرة المغوية أيضاً في الحصول عمى عينات مختمفة –تواتراً 
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لمسياقات التي ترد بيا الأفعال ومشتقاتيا داخل النصوص الفعمية وذلك لتحديد 
 .الأطر النحوية والدلالية ليذه المفردات

 Subcategorization and Semantic Features 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
التحديات التي تواجه الجهد المصطمحي - 7

: يواجو العمل المصطمحي عدة تحديات أىميا
إغفال واقع الاستخدام المغوي، فيناك انفصال حاد بين مجامعنا المغوية وجماعاتيا  -أ 

المغوية، فبينما خرج السمف العظيم إلى البادية يجمعون مادة معاجميم من أفواه 
 عمى الرغم من توفر الوسائل –الناطقين بالعربية عجزنا نحن في حاضرنا 

 عن تجميع وتبويب قدر معقول من ذخيرتنا المغوية من واقع –المعموماتية الحديثة 
النصوص الفعمية، وىي الذخيرة التي تعد مقوماً أساسياً لمعمل المعجمي 

. والمصطمحي
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إن العمل المصطمحي يحتاج إلى ىياكل أساسية أىميا المعاجم، وتشكو العربية من  -ب 
إن . قصور معاجميا من حيث مضمون المادة المعجمية أو كيفية تنظيم ىذه المادة
معجمنا العربي يمثل تحدياً كبيراً لمعمل اليدوي نظراً لطغيان الخاصية الصرفية 

 .الاشتقاقية، وىو الوضع الذي يمكن لمحاسوب التعامل معو بصورة فعالة

جمود آليات تكوين الكممات في المغة العربية، فقد اقتصر الجيد الأساسي عمى  -ج 
الاشتقاق دون آليات تكوين الكممات الأخرى مثل التركيب والمزج والاختصار 

، وتنذر البحوث التي تتناول ظاىرة الأسماء Transiliteritionوالترجمة الحرفية 
مثل إنسان العين، رجل الساعة، خط النار، سفير فوق العادة، سحابة _المركبة 
، أما فيما يخص الاختصار فالعربية غير المشكولة ذات قابمية محدودة (..صيف

 عمى إسقاط الحركات – كالإنجميزية مثلًا –للاختصار الذي يقوم في معظم المغات 
 .والإبقاء عمى الصوامت (الصوائت)

تفشي ظاىرة الترادف المغوي، وىي ظاىرة متأصمة في المغة العربية دون دراسة  -د 
 .متأنية لمتفاصيل الدلالية الدقيقة التي تكمن وراء التجميات السطحية ليا

القيود الصارمة التي يفرضيا غياب التشكيل عمى اختيار المصطمح الحديث، فعمى  -ه 
أي كثير " حسّاب"صيغة المبالغة " كمبيوتر"سبيل المثال اقترح البعض لكممة 

حتى لا تختمط " الشدة"الحساب، إلا أنيا رفضت بالإجماع لحاجتيا إلى علامة 
 .كثيرة الاستخدام" حساب"قراءتيا مع كممة 

إىمال الرصيد اليائل لمعربية الكلاسيكية والسحيقة، وىو الرصيد الذي يمثل  -و 
لاستيلاكنا المصطمحي، لقد بات عمينا أن نعيد إحياء " المخزون الاستراتيجي"

ببئتو القديمة لاستخلاص المفاىيم النقية " برجماتيات"الميجور بعد تخميصو من 
التي تدل عمييا ىذه المفردات، ولنا فيما يقوم بو الآخرون في الاقتراض من 

إن إسراف العرب القدامى في تكثيف المعنى في المفظ . اللاتينية المندثرة أسوة وعبرة
 باستغلال خاصية الاشتقاق في العربية إلى أقصى حد قد حرم واضعي *المفرد

                                                 

تحقيق سميمان سميم البواب، " فقو المغة لمثعالبي" من أمثمة تكثيف المعنى في لفظة واحدة ما ورد في  *
: 178ص
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المصطمح الحديث من جذور عديدة يمكن استغلاليا حديثاً، وبخاصة أن عدد 
ولا .  جذر تقريباً، ليست كميا مستساغة صوتياً 7.000الجذور في العربية في حدود 

نقصد بذلك تخمصنا من القديم، بل بعث الحياة في المفظ القديم بإكسابو معاني 
جديدة، من يريد الرجوع إلى القديم عميو أن يرجع إلى معاجم تاريخية يحتفظ فييا 

 .بمعاني الألفاظ المندثرة

ندرة التأليف والترجمة بالمغة العربية في الموضوعات اليندسية والفنية بما لا يعطي  -ز 
المصطمحات، وزيادة استساغتيا من خلال التكرار واكتشاف " تعتيق"فرصة كافية لـ 

 .قدرة المصطمح لتمبية مطالب التعبير المختمفة

إغفال المجامع العربية لثورة المسانيات والمعمومات، وكم أسعدني أن يقوم مجمع  -ح 
 .المغة العربية بإنشاء وحدة لنظم المعمومات الآلية داخل صرحو المتين

ظاىرة العمم الضخم وانفجار المعمومات مما يزيد من معدلات الطمب المصطمحي  -ط 
 .تعجز جميع الوسائل اليدوية عن مجاراتيا" أسية"بصورة 

وأخيراً، عزوف معظم أساتذة الكميات العممية المتخصصة عن التدريس بالمغة  -ي 
 .العربية وىو الوضع المتناقص الذي يزعزع الجيد المصطمحي من أساسو

بنوك المصطمحات عمى مستوى العالم - 8
تعددت في الآونة الأخيرة بنوك المصطمحات سواء في أوروبا أو روسيا أو اليابان 

: ويمكن تصنيفيا إلى عدة نوعيات أساسية أىميا
. بنوك مصطمحات خاصة بمعاونة المترجمين ودعم نظم الترجمة الآلية -
 .بنوك مصطمحات خاصة بناشري المعاجم المتخصصة -

 .بنوك مصطمحات لدعم جيد التوحيد القياسي -

 ".اليونيدو"بنوك مصطمحات لخدمة الييئات الدولية مثل  -

بنوك مصطمحات خاصة بالشركات الصناعية الكبرى لدعم جيد واضعي الأدلة  -
 .الفنية لمنتجاتيا وذلك تمبية لمطالب التسويق الخارجي

                                                                                                                        

فإذا كانت تجمع بين محمبين حمبة ". رفود"حمبة واحدة فيي -  وىو القدح–إذا كانت الناقة تملأ الرفد - 
فإذا لم يكن ليا " بكيئة ودىين"، فإذا كانت قميمة المبن فيي "شفوع"ه0888ذ1و" ضفوف"واحدة فيي 
". شصوص"لبن فيي 
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سأكتفي ىنا بسرد قائمة من بنوك المصطمحات في بعض الدول دلالة عمى - أ
. التنوع في استخدام الحاسوب في خدمة العمل المصطمحي

 LEXIS -1 ألمانيا الغربية

 EURODICAUTOM -2السوق الأوروبية المشتركة 

 SIEMENS 3- TEAMسيمنس 

 MULTILEX -4الاتحاد السوفيتي : مركز الترجمة

 AFNOR 5- NORMATERNفرنسا 

 DIN TERMBANK -6ألمانيا الغربية 

 EWF -7ألمانيا الشرقية 

 DANTERM -8الدنمارك 

 NOTC -9النرويج 

 GLOT -10النمسا 

 FIAT 11- GRUPPO DIMA/ إيطاليا

 BTERM -12برسمونة 

 COLNIM -13بولندا 

 SYSTRAN: MINITEL -14فرنسا 

: ىناك عدة جيود عربية رائدة في مجال العمل المصطمحي نذكر منيا- ب
 السعودي" باسم" -1

" محمود إسماعيل صيني. د"
1- BASM 

 مصطمحات الاتصالات -2

" الحمزاوي. د"
2- RAB 

 ”Beit Al-Hekmaa“ -3بيت الحكمة التونسي  -3

 BCAAW -4مكتب تنسيق التعريب بالمغرب  -4

 لجنة توحيد المصطمحات -5

 (سوريا) العسكرية 
5- Military Terms Standardization 

. بعض اوقتراحات لكيفية استغلال الحاسوب في دفع الجهد العربي المصطمحي- 9
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لتعويض تخمفنا -  وبشكل مكثف–يرى الكاتب أنو لا بديل عن استغلال الحاسوب 
في مجال العمل المصطمحي فقد بات واضحاً عجز الوسائل اليدوية والمناىج التقميدية 

. أمام الطمب المصطمحي المتدفق
الأنشطة الرئيسية لمعمل المصطمحي ىي 

اقتناء مصادر المعمومات  -
 تحميل المادة المعجمية -

 توثيق المصطمح -

 إخراج قوائم المصطمحات -

في مجال اقتناء مصادر المعمومات 
يحتاج العمل المصطمحي إلى ذخيرة لغوية ضخمة من النصوص الفعمية سواء في 
لغة المصدر لالتقاط الألفاظ الجديدة التي تحتاج إلى مقابل عربي، أو في المغة العربية 

. وذلك لاستخلاص الألفاظ المعربة ومتابعة الاستخدام الفعمي لممصطمحات الجديدة
لا يمكن السيطرة عمى ىذا الكم اليائل يدوياً، بل يحتاج الأمر إلى بنوك معطيات 

. Computerized corpusالذخيرة المغوية 

في مجال تحميل المادة المصطمحية 
يحتاج الباحث المصطمحي إلى نظام آلي لاسترجاع مقاطع النصوص 

(Concordances) التي تتضمن الألفاظ المعينة التي يريد تناوليا حيث لا يستقر معنى 
تتوافر حالياً وسائل آلية ذات . المفظ ولا تتضح تنويعات استخدامو بمعزل عن السياق

طابع صرفي لمبحث داخل النصوص العربية، يمكن باستخدام ىذه الوسائل استرجاع 
ويقصد بو )الألفاظ في سياقاتيا عمى مستوى الكممة النيائية، أو عمى مستوى جذع الكممة 

. أو حتى عمى مستوى الجذر (الكممة دون أي لواصق أو لواحق
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 Computerizedيحتاج تحميل المادة المصطمحية أيضاً إلى معجم عربي متمكن 

Lexiconوذلك للإسراع في استرجاع الألفاظ ومشتقاتيا ومعانييا  .
في مجال توثيق المصطمح 

تتسم ىذه العممية بحاجتيا إلى وسائل آلية لتبويب المصطمحات والمعطيات المتعمقة 
. وتنظيميا وتصنيفيا (...معانييا، مترادفاتيا، مكافئيا الأجنبي)بيا 

 أن تقوم بدور فعال في Relational data baseيمكن لقواعد البيانات العلاقية 
ىذا الصدد حيث تتميز بقدرة ىائمة في التعامل مع قوائم المعطيات المطولة والربط بين 

. عناصرىا والبحث داخل محتوياتيا
إخراج قوائم المصطمحات 

تحتاج قوائم المصطمحات إلى إخراجيا بشكل دقيق ومظير جيد لتشجيع المستخدم 
. عمى تقبميا

 خدمات متنوعة لإخراج الوثائق Desk top publishingتقدم نظم النشر المكتبي 
المطبوعة بصورة جيدة، ويتوفر حالياً نظم طباعة عربية تخدم طابعات الميزر قادرة عمى 

إخراج معظم الخطوط العربية بأنماطيا وأحجاميا المختمفة مع المحافظة عمى قيمتيا 
. الجمالية
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رئيس المجمع / الأستاذ الدكتور عبدالكريم خميفة
 

زملائي الدكتور عصام زعبلاوي 
والأستاذ حاتم غنيم 

والدكتور يوسف صيام 
السادة والسيدات 

يسرني أن نكون بين أيديكم في ندوة حول المين اليندسية ولغتيا أو لغة المين 
نما يمتد . اليندسية في الأردن، إن ىذا الأمر في الواقع لا يقتصر عمى الأردن فقط وا 

ليشمل العالم العربي بأسره وما نمحظو من مشكلات وتعقيدات في استعمالات المغة في 
الأردن نجد مثميا في الدول العربية الأخرى، وبالتالي ما ىو خصوصي بالنسبة لنا في 

الأردن ىو عمومي بالنسبة لمواقع العربي، وربما بسبب الخمفية التي ينطمق منيا المنتدون 
حيث إنيم ميندسون فإن دور المغة في اليندسة ىو دور عمى جانب كبير من الأىمية 
نما أيضاً من  ليس فقط من حيث الجانب الثقافي والجانب القومي عمى أىمية ذلك، وا 

حيث الجانب التطبيقي والجانب الاقتصادي ليذه المسألة، إذ تؤدي المغة دوراً ىاماً في 
العممية اليندسية يؤثر بشكل واضح عمى كمفة العديد من العمميات، وبخاصة حينما 

. نتعرض لمدراسات والتقارير وللأساليب التطبيقية

نما نلاحظ أن ىناك جزءاً ىاماً من النشاط  ولا يقتصر الأمر عمى الدراسات وا 
اليندسي يتمثل في الإدامة والتشغيل والصيانة يتطمب لغة خاصة بيا، ويتطمب تحديداً 

وما نلاحظو ىو أن ىذه النشاطات، أعني بيا الصيانة والتشغيل والإدامة لا . لغوياً معيناً 
ومن تجربتي . تزال تعتمد اعتماداً كبيراً عمى استخدام المفردات الأجنبية والمغة الأجنبية

المتواضعة في ىذا المجال أستطيع أن أقول بشيء من الثقة إن سبباً ىاماً لضآلة الإبداع 
في العمل اليندسي في مجالات الصيانة وفي مجالات التشغيل يعود إلى عدم القدرة لدى 

وتؤدي المغة ىذا الدور في عممية الاستيعاب، وعمى . الفنيين عمى الاستيعاب الكامل
الرغم من أن المجمع حرص في المواسم الثقافية الماضية عمى تأكيد أىمية الاستيعاب 
في الجامعات وأىمية الاستيعاب بالنسبة لمطلاب إلا أن ىذه المسألة في الحياة العممية 
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أكثر تعقيداً وأكثر كمفة وأشد خطراً، ومن ىنا كان المجمع عمى حق حين أعطى ىذا 
. الموضوع اىتماماً خاصاً لكي يناقش في ندوة مفتوحة مثل ىذه الندوة

المغة السائدة الآن في المين اليندسية ىي لغة مختمطة كل الاختلاط، مرتبكة كل 
الارتباك يتداخل فييا المفظ الغريب مع المفظ العربي الفصيح مع غير الفصيح وكميا 

تخضع لاجتيادات الساعة ولاجتيادات المتحدث، وأحياناً لاجتيادات الرجل البسيط الذي 
يعبر عما يريد بأي كيفية، ويصبح قدوة في الاستعمال بحيث تنتشر الكممة من أدنى 

مستوى إلى أعمى مستوى لأنو لا يوجد مرجع لمعالجة مثل ىذا الموضوع، ولا شك أن 
الكثير منا قد اختمط بالفنيين في شتى المجالات واستمع إلى لغتيم وتعابيرىم بشكل يبين 

. مقدار الخمط ومقدار الارتباك الذي تعانيو لغة المين اليندسية

وقبل أن نحاول الوصول إلى استنتاجات لا بد من أن نستمع إلى عدد من الخبراء 
ممن مارسوا العمل الميني كميندسين وممن كان ليم دور في العممية اليندسية سواء في 
مجال الممارسة أو في مجال التعميم أو في مجال البحث العممي الخاص بالموضوعات 

. اليندسية
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" بسم الله الرحمن الرحيم"
 

أيها السيداتُ والسادة 
يطيبُ لي بمناسبةِ الموسم الثقافي الثامن لمجمع المغة العربية الأردني أن أتقدمَ 

لى الأساتذة الكرام  بالشكر والعرفان إلى الأستاذ الدكتور عبدالكريم خميفة رئيس المجمع، وا 
أعضاء المجمع لحرصيم عمى تعريب التعميم العممي الجامعي بعامة، وتعريب العموم 
. اليندسية بخاصة، واختيارىم موضوع تعريب العموم اليندسية محوراً رئيسياً ليذا العام

التطمعات "ىو " ندوة المين اليندسية"والجانبُ الذي سأتحدثُ عنو في ىذه الندوةِ 
". المستقبميةُ والبرامجُ المساعدةُ لجعل المغة العربية لغة العمل والتطبيق

وممّا لا شكّ فيو أن واقع المغة العربية المستخدمة في الحياة العممية لدى الفنيين 
والميندسين في المؤسساتِ الرسمية وشبو الرسمية والخاصة ليس بالمستوى الذي نتطمعُ 

: ويمكنُ إجمالُ ما نصبو إليو بالآتي. إليو
نأملُ أن تكون المغةُ العربيةُ السميمةُ لغةَ المشافية في المجتمعات المينية والفنية  .1

. بجميع مستوياتيا وذلك لمقيام بميامِّيا المختمفة
نتطمع إلى أن تصبح المغةُ العربيةُ لغة التدريس في الجامعات والمعاىد العميا  .2

 .وكميات المجتمع في مختمف الفروع وبخاصّة العموم اليندسية

نأمل أن تكتب الدراسات والأبحاث والمواصفات اليندسية والعقود والاتفاقيات بالمغة  .3
 .العربية السميمة

. ولتحقيق ىذه التطمعات لا بدّ من وضع برامجَ واتخاذ إجراءاتٍ فاعميةٍ ومدروسة
لغة المشافهة 

نلاحظُ في أثناء المشافية في مختمف مجالات العمل اليندسي أنّ المشكمة تكمن 
في استخدام مصطمحاتٍ ىندسيةٍ بمغاتٍ أجنبيةٍ واستخدام المتشافيين ليذه المصطمحات 

: بمغة أجنبية يُعزى إلى عدة عوامل من أىميا
. عدمُ معرفة المتشافيين بالمصطمحات العربية المقابمة لممصطمحات الأجنبية .1
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 .التعودُ عمى استخدام المصطمحات الأجنبية .2

بعضُ المصطمحات اليندسية المحدثة لم يتم إيجاد المصطمحات العربية  .3
 .المقابمة ليا

: ولكي نتغمب عمى ىذا الأمر يمكنُ اتخاذُ بعض الإجراءات منيا
بناء بنك معموماتٍ خاص بالمصطمحات اليندسية يكونُ مركزهُ مجمع المغة العربية  -أ 

عمى أن يقوم القائمون عمى ىذا البنك بإصدار نشرةٍ فصمية خاصةٍ . الأردني
. بالمصطمحات يتمُّ توزيعيا عمى نطاق واسع

تأسيسُ لجان خاصةٍ بالمصطمحات اليندسية يتعاونُ فييا عمماءُ المغة والفنيون وذلك  -ب 
 .لتعريب المصطمحات اليندسية والعمل عمى توحيدىا في مختمف التخصصات

إن تطور استخدامات الحاسوب وبخاصةٍ الحواسيبُ الصغيرة في مجالات التعريب  -ج 
يتيحُ فرصة إصدار جميع المصطمحات اليندسية عمى أقراص مغناطيسية، ويساعدُ 

 .عمى تسويقيا لجميع المعنيين في ىذا المجال للإفادة منيا

ومن ىنا تجدر . المكتبةُ العربيةُ تفتقرُ إلى المعاجم الخاصة بالمصطمحات اليندسية -د 
الإشارةُ إلى وجود حاجةٍ ماسةٍ إلى الاىتمام بيذا الجانب وتوفير ىذه المعاجم في 
 .المستقبل القريب وذلك عن طريق تكميف فرق متخصصةٍ لمقيام بمثل ىذه الميام

من الملاحظ أن عدداً ليس بالقميل من العاممين في مجال المين اليندسية قد  -ه 
تخرجوا من جامعاتٍ أجنبيةٍ؛ لذا لا بد من عقد دوراتٍ تثقيفيةٍ ليؤلاء، تقومُ بيا 

المؤسسات المعنية مثل نقابة الميندسين لتعريفيم بالمصطمحات اليندسية العربية 
 .المستخدمة في مجالات تخصصيم

لغة التدريس في الجامعات والمعاهد العميا والكميات 
تدرّسُ المقررات الدراسية، وتعقدُ الامتحانات والاختبارات في كميات اليندسة في 
الجامعات الأردنية بالمغة الإنجميزية، كما أن الكتب المقررة والمراجع المعتمدة بالمغة 

أما بالنسبة لكميات المجتمع فإن المقررات الخاصة بالمين اليندسية . الإنجميزية أيضاً 
وما نتطمع إليو أن تقوم الجامعات بتدريس العموم اليندسية بالمغة . تدرّس بالمغة العربية

: العربية ولتحقيق ذلك فلا بدّ من الدعوة إلى
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تأليف كتبٍ خاصةٍ بالعموم اليندسية بالمغة العربية، وذلك لأن المكتبة العربية  -أ 
. محدودة جداً في ىذا المجال

القيام بإجراء دراسةٍ عمى مستوى الوطن العربي لمعرفة ما ىو متوافرٌ من الكتب في  -ب 
 .مجال العموم اليندسية لتعميم الفائدة وتوفير الجيد وتحاشي التكرار

أن يقوم مجمع المغة العربية بإصدار نشرة خاصة بالمؤلفات اليندسية وتعميميا عمى  -ج 
أعضاء ىيئة التدريس في كميات اليندسة وكميات المجتمع ومراكز البحث والتطوير 

 .والجيات المعنية بالمين اليندسية

حرص المكتبات ومراكز بيع الكتب عمى اقتناء جميع المؤلفات اليندسية العربية  -د 
 .لممساعدة في تعميميا وانتشارىا

تأسيس دار نشر عمى مستوى الوطن العربي تيتم بالكتب العممية بصفة عامةٍ  -ه 
وبالكتب اليندسية بصفةٍ خاصةٍ، وذلك لأن المؤلفات العربية في العموم اليندسية 
قميمة التوزيع لأسباب عديدة، ومن الممكن أن تكون دارُ النشر ىذه تابعةً لاتحاد 

 .الجامعات العربية أو إلى مجمع المغة العربية الأردني

تنشيط عممية الترجمة من المغات الحية إلى المغة العربية، وتأليف لجنةٍ خاصةٍ  -و 
، (إذا كانت ىذه المجنة غير موجودة)بالترجمة في مجمع المغة العربية الأردني 

نحن نعرف أن . يتعاونُ فييا عمماءُ المغة والمختصون من أرباب المعرفة اليندسية
بمداً مثل الأردن ما زال يعتمد إلى حد كبير عمى نقل التكنولوجيا من المجتمعات 

الصناعية، حيث غزارة الإنتاج العممي؛ لذا فإن عممية الترجمة يجب أن تكون عممية 
مستمرة، ويجب تأليف الفرق العممية المتخصصة في مختمف العموم اليندسية لكي 

 .تساىم في دراسة ما يتم ترجمتوُ باستخدام الحواسيب

نحن في حاجة ماسة في الأردن إلى دراسة التجارب التي مرت بيا بعض الدول  -ز 
العربية مثل سوريا والعراق ومصر، وذلك للاستفادة من ىذه التجارب إلى أبعد 

 .الحدود

إقامة المعارض الخاصة بالكتب اليندسية لتعريف الطمبة والدارسين بالمؤلفات  -ح 
العربية في العموم اليندسية وتوفير الدعم المادي لتخفيض أسعار الكتب العممية 

 .اليندسية
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إصدار تشريع يمزم المؤسسات الأكاديمية بالتعميم بالمغة العربية، وأن تكون كتابة  -ط 
 .الرسائل الجامعية ومشاريع التخرج لطمبة اليندسة بالمغة العربية

: المواصفات والمقاييس والدراسات والأبحاث
يتعامل الطالب في أثناء دراستو والميندس في مكتبو والباحث في مختبره والفني في 

مشغمو مع العديد من المواصفات، ومعظم ىذه المواصفات مكتوبة بالمغة الإنجميزية، 
ففي . وىي مبنية عمى أنظمة مرتبطة بدول معينة، ونظراً لانتشارىا أخذت صبغةً عالمية

: ىذا المجال لا بد من الدعوة إلى
ترجمة المواصفات اليندسية العالمية لجعميا في متناول أرباب المين اليندسية  -أ 

. لمتعريف بيا
إصدار مواصفات عربية مقابمة لممواصفات العالمية، وقد قامت وزارة الصناعة  -ب 

بإصدار العديد من المواصفات ويجب تعميم ىذه المواصفات عمى مختمف الجيات 
ذات العلاقة بالمين اليندسية، مثل نقابة الميندسين، والمؤسسات الصناعية، ونقابة 

المقاولين، والجامعات، وكميات المجتمع للإفادة منيا في تطوير لغة المين 
ذات علاقة بالمين  (كودات)وقد قام مجمس البناء الوطني بإصدار . اليندسية
وىذه ذات علاقة مباشرة بممارسة المين اليندسية،  ( كودة27بمغ عددىا )اليندسية 

صدار دليل خاص بيا (الكودات)وتحتاج ىذه   .إلى برنامج لمتعريف بيا وشرحيا وا 

حجام  -ج  معظم ما ينشر من الأبحاث في العموم اليندسية يكتب بالمغة الإنجميزية، وا 
أساتذة الجامعات والعمماء في مراكز الأبحاث عن النشر بالمغة العربية يعود إلى 

 :عدة أسباب منيا

. عدم وجود الدوريات العربية المتخصصة .1
 .انتشار الدوريات العربية محدودة داخل الوطن العربي .2

لذلك لا بد من العمل عمى إصدار دوريات عربية متخصصة عمى مستوى الوطن 
. العربي في مختمف تخصصات اليندسة

وكممة أخيرة إن الفكر الأصيل لا يخمق في الأمة إلا إذا كانت تعمم بمغتيا، كما أن 
عزاز . الإبداع في المعرفة والعمم لا يكون إلا بالمغة الأم وفقنا الله لما فيو خدمةُ لغتنا وا 
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ُ عَمَلكَُمْ . مكانتيا في مختمف مجالات حياتنا العممية والعممية  وقل اعْمَلوُْا فسََيرََى اللَّه

 .وَرَسولهُُ والْمُؤْمِنوُنَ 
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الدكتور يوسف صيام 

" الجامعة الأردنية"كمية اليندسة 
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" بسم الله الرحمن الرحيم"
 

 

دور وسائل الإعلام في الواقع المغوي في الحياة العممية 
تضم كل مينة من المين مجموعة من المصطمحات والمغة الخاصة بيا تمكن 

والعاممون . العاممين فييا من التواصل والتفاىم أثناء قياميم بأداء مياميم في تمك المينة
في المين اليندسية كغيرىم من المينيين ليم لغتيم الخاصة التي يستطيعون عن طريقيا 

وخصوصية المغة لكل مينة تأتي من اختلاف . التعبير عن أنفسيم في مجال عمميم
الأدوات التي يستخدميا العاممون في تمك المينة، وقد ساعد عمى اختلاف المغات بين 

المينيين التقدم العممي اليائل في شتى ميادين المعرفة وما نتج عنو من اكتشافات 
. واختراعات وأدوات حديثة تسيل ا لقيام بأداء المين

ولما كان الأمر كذلك، من تعدد مصادر المعرفة العممية والتقنية، فلا بد من وجود 
وسائل نشر مناسبة تعمل عمى إيصال المخترعات والمكتشفات والثقافة العممية من بمد 

يضاف إلى ذلك اختلاف بمدان ولغات الخريجين في . إلى آخر لمعاممين في مينة ما
المين التطبيقية مما يترتب عميو ضرورة تعاون وسائل الإعلام المختمفة لنقل النتائج 

العممية المستقاة من الأبحاث في بمد ما إلى بقية العاممين في المينة من خريجي 
ولا تقتصر فائدة نشر لغة المين عمى الفنيين العاممين في . الجامعات في البلاد الأخرى

المينة نفسيا، بل تمتد إلى بقية أفراد المجتمع فيكونون عمى وعي ودراية بما يدور حوليم 
. في ىذا العالم الواسع في جميع جوانب حياتيم العممية

مما سبق ذكره، نرى ضرورة وأىمية نشر لغة المين التطبيقية بين الفنيين أنفسيم 
. من جية، وبين الفنيين وبقية أفراد المجتمع من جية أخرى

ومما لا شك فيو أن الإعلام بوسائمو المتعددة، وبخاصة الإعلام الحديث، يؤدي 
فالفرد في مجتمعاتنا الحديثة قارئ . دوراً بارزاً ورئيساً في الواقع المغوي في الحياة العممية

ممتاز، يقضي وقتاً لا يستيان بو في القراءة والاطلاع والتعرف إلى المنجزات العممية 
التي تفد إلى مجتمعو من حضارات وثقافات أخرى، ومن جانب آخر فإن وسائل الإعلام 

المرئية والمسموعة تساىم بقدر كبير في نشر المغة الفنية وتوصميا إلى أسماع أفراد 
. المجتمع نظراً لموقت الطويل الذي يقضيو الفرد أمام عدسة التمفاز أو أمام المذياع



 150 

وفيما يمي نذكر أىم المساىمات التي يمكن أن تضطمع بيا وسائل الإعلام المختمفة 
في لغة المين التطبيقية بشكل عام، وفي لغة المين اليندسية بشكل خاص لتعدد 

. الأطراف الذين ليم علاقة بيذه المغة
ذاعياً بمغة عربية مع ضرورة :أوولاً   تسجيل المؤتمرات والندوات العممية وبثيا تمفزيونياً وا 

ذكر المصطمحات المرادفة بالمغة الأجنبية، فالمؤتمرات والندوات العممية تقدم 
عصارة الفكر البشري، وآخر ما توصل إليو العمم الحديث من منجزات واختراعات 

وعن طريقيا يستطيع الفني أن يتعرّف ما يجدّ في مجال مينتو من . فنية وعممية
أدوات وابتكارات توصل إلييا العاممون في ميدان مينتو من ثقافات وبمدان أخرى، 

. حتى تساعده عمى إنجاز ميمتو بسيولة ويسر
أحدىما عممي محض : والندوات والمؤتمرات الموثقة يمكن أن تكون عمى صنفين

بمغة عممية يصعب "يخاطب المتخصصين تناقش فيو الأمور العممية والفنية البحتة 
والصنف الآخر ندوات مبسطة تخاطب ". عمى المستمع العادي متابعتيا والإلمام بيا

بقية أفراد المجتمع تعالج فييا الأمور العممية والتقنية بمغة سيمة ميسرة تصل إلى 
إفياميم، يوضح فييا عمل المخترعات الحديثة وطريقة تشغيميا وسبل صيانتيا 

. والتعامل معيا
ولا بأس أن نذكر في ىذا المقام دور المغويين في ترجمة المصطمحات العممية 

. وتبسيطيا ونقميا إلى المغة العربية لتصبح جزءاً من لغتنا وثقافتنا
. تشجيع حركة الترجمة والتأليف:  اايالاً 

يتمتع العالم الغربي بدرجة كبيرة من التقدم العممي والتقني، حيث سبقنا في ميادين 
المعرفة وىذا يفسر شيوع المصطمحات والمفردات المغوية الأجنبية التي تطمق عمى 

. الأدوات والمصطمحات والمغة الخاصة التي يتخاطب بيا الفنيون في مينة ما
يضاف إلى ذلك أن أغمب الكتب والمراجع العممية المتوافرة في المين اليندسية 

. مكتوبة بمغات أجنبية، وىذا بدوره ينعكس عمى لغة العاممين في ىذا الميدان
من ىنا أرى ضرورة تشجيع ذوي الكفاءات وأساتذة الجامعات عمى الترجمة والتأليف 
بمغتنا العربية، حتى ترفد المكتبة بالمراجع اللازمة المكتوبة بالعربية ليفيد منيا طمبة 

العمم في بلادنا، وليتسنى لمقاعدة العريضة من المجتمع الاطلاع عمى المنجزات 



 151 

العممية الحديثة التي يصعب عمييم فيميا بمغات أجنبية، كما أرى ضرورة إلزام 
ن لم تكن جميعيا، بالمغة العربية  أساتذة الجامعات بكتابة جزء من أبحاثيم، وا 
. وبخاصة أولئك الذين يتقدمون بأبحاثيم لمحصول عمى مراتب عممية متقدمة

قد يعترض بعض المفكرين عمى كلامي بقوليم إنّ لغتنا العربية غير قادرة عمى 
إلى ىؤلاء أقول إنّ . مواكبة واستيعاب المفردات والمصطمحات العالمية في اليندسة

. عدداً من الدول سبقتنا إلى استيعاب المفردات والمصطمحات العالمية في لغاتيا
فالدول الشرقية، عمى سبيل المثال لا الحصر، استطاعت أن تستعيض بمغتيا عن 

المغة الإنجميزية، فيي تستخدم لغاتيا المحمية في تدريس اليندسة والطب في 
جامعاتيا، بل إنّ بعض أبنائنا الميندسين تخرجوا من تمك الجامعات وقد اعتمدوا 
في دراستيم عمى مراجع محمية وليست عالمية كخريجي بولندا وبمغاريا ورومانيا 

وىاىم يمارسون تخصصاتيم ومينيم اليندسية في بلادنا بمغة عربية ركيكة، . وتركيا
فلا ىم يجيدون لغة عربية سميمة، ولا لغة إنجميزية أو عالمية، ولا شك أن الفرد 

. العربي أقدر عمى فيم العموم المكتوبة بمغتو الأم من فيم المكتوبة بمغة أخرى
فمنعمل عمى أن تكون لغتنا العربية المرجع الأساسي في كتابة العمم، ولغة التخاطب 

. بين المينيين في مجال اليندسة، ولغة الكتب والمراجع العممية في الميدان نفسو

. التوسع في طباعة وتوزيع الدوريات والمجلات العممية المتخصصة بالمغة العربية:  ال الاً 
وىنا أود أن أركز عمى دور الدوريات والمجلات العممية التي تتناول آخر ما توصل 

حيث يستطيع . إليو العمم من مكتشفات ومخترعات ونقمو إلى العربية أولًا بأول
القارئ عن طريقيا الاتصال بالعالم وما يدور حولو في مجال أحدث التقنيات 

العممية ومتابعتيا بمغتو العربية مع ذكر المصطمح الأجنبي عمى جانب المصطمح 
بالمغة العربية حتى يعتاد القارئ العربيّ عمى المصطمح الجديد ويصبح استعمالو 

ولا بأس أن نذكر في ىذا المقام أىمية كتابة مقالات دورية في . أمراً مألوفاً لديو
الصحف اليومية تتناول مواضيعيا الأمور اليندسية التي ييتم بيا القارئ العادي، 

. تشرح لو بعض القضايا العممية أو تبين لو وظيفة بعض الأجيزة الحديثة

. استضافة التمفاز والمذياع لأساتذة الجامعات والمتخصصين في المين اليندسية: رابعالاً 
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فالتمفاز والمذياع وسيمتان عصريتان تصلان إلى أسماع المشاىدين بسيولة ويسر، 
وىما وسيمتا إقناع يمكن استغلاليما لشرح القضايا اليندسية بمغة عربية يسمعيا 

. المتخصص كما يسمعيا الشخص العادي

العمل عمى نشر الثقافة اليندسية بالمغة العربية عن طريق تدريسيا في :  امسالاً 
. الجامعات

فأساتذة الجامعات قادرون عمى تدريس المين اليندسية بالمغة العربية وقد نجحت 
بعض الدول مثل سوريا في تدريس بعض العموم التطبيقية مثل الطب واليندسة 

. والكيمياء بمغة عربية
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أودّ بادئ ذي بدء أن أشير إلى أننا في ىذه الندوة لا نبحث مدى صموح المغة 
العربية لتكوين وسيمة لمتعبير الدقيق عن الفكر اليندسيّ، فِإن ىذه المسألة قد فُرغ منيا، 

 في حياتنا –وأثبتت الممارسة المينية سعة ىذه المغة الشريفة ومقدرتيا عمى ذلك، ونحن 
 لا نقبل سواىا خلال الاستعمال اليوميّ، إذ كانت دوماً لغة التخاطب الرسميّ، –العمميّة 

 في دوائر الدولة، ولم يؤدّ ذلك إلى ظيور أية عقبة – قانوناً –كما أضحت لغة التعاقد 
 رأينا المشكلات التي كانت تواجو مسيرة العمل – عمى العكس من  ذلك –أو معضمة، بل 

نما نبحث في مدى إتقان العاممين  اليندسيّ بسبب المغة وسوء الفيم قد زالت أو كادت، وا 
في حقل اليندسة ليذه المغة، وفيميم إياىا، وقدرتيم عمى الكتابة بيا، واستعمال 

المصطمحات العربية الأصيمة والمعرّبة، وىي أمور إن ظير فييا قصور أو تقصير، 
فإنما يعود ذلك إلى ضعفٍ وعجزٍ عن استخدام لغتيم بالطريقة التي يجب عمى كلّ ناطق 

. بالعربية أن يحسنيا ويتقنيا

وسأقتصر في مقولتي ىذه عمى الميندسين الذين يحممون شيادات جامعية، لأننا 
نتوقع منيم درجة من الثقافة والمعرفة لا نطمبيا في غيرىم، وىم الذين تفرّغوا لمعمم سنواتٍ 
أطول، ودربوا بذلك عمى الدراسة والتحصيل، وتفتّحت أماميم أبواب من المعرفة لم تتَُح 

. لسواىم من العاممين في ىذا الحقل

: ويمكننا أن نقسم ىؤلاء الميندسين عمى فئات خمس بحسب دراساتيم اليندسية

الذين تمقوا دراساتيم كاممة بالمغة العربية، مستعممين كتباً مقرّرة مؤلفة بالعربية أو  -أ 
. مترجمة إلييا، كخريجي الجامعات السورية مثلاً 

 .الذين درسوا في جامعات عربية تتبنّى مراجع وكتباً مقرّرة مكتوبة بالمغة الإنكميزية -ب 

 .الذين تخرّجوا في جامعات البمدان الناطقة بالإنكميزية -ج 

 .الذين تعمّموا في جامعات تدرّس بالمغة الإنكميزية في بمدان أجنبية غير ناطقة بيا -د 

 .الذين أنيوا دراساتيم في بمدان أخرى تدرّس بمغاتيا الوطنية -ه 
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وما اختياري للإنكميزية أداة مَيْز إلّا لأنيا المغة الثانية في الأردن، ولو كانت الندوة 
. في أحد أقطار المغرب العربيّ مثلًا، لوقع اختياري عمى المغة الفرنسية

لا نكاد نرى أية صعوبة لدى الفئة الأولى من الميندسين في إعداد تقاريرىم 
وأبحاثيم بالمغة العربية، وىم يعبّرون عن أفكارىم بسيولة ويسر، ولا يقف المصطمح عقبة 

أماميم، عمى الرغم مما قد يواجيون من اختلاف في ىذا المصطمح بين ما تعمّموه في 
جامعاتيم وما ىو مستعمل في الأردن، ولعلّ ذلك ناجم عن مرانتيم عمى إعداد الأبحاث 
جراء الامتحانات بمغتيم، أضف إلى ذلك أن الكتب التي درسوىا كانت بالمغة نفسيا،  وا 
ممّا يساعد عمى استيعاب المادّة العممية وسيولة التعبير عنيا بالمغة التي تمقّوىا بيا، 

فتأتي كتاباتيم بالعربية سميمة مترابطة مقبولة، مع أنيا قد لا تخمو من الأخطاء النحوية 
. والمغوية القميمة التي لا تؤثر كثيراً عمى سلامة كتاباتيم وترابطيا ووضوحيا

أما الفئة الثانية، أي أولئك الذين تمقوا تعميميم في الجامعات العربية التي تعتمد كتباً 
مقرّرة إنكميزية المغة، فعمى الرغم من أن كتاباتيم بالمغة العربية لا ترقى إلى مستوى الفئة 

الأولى، إلّا أنيا تبقى مفيومة متماسكة، عمى ما يشوبيا من صعوبة في استعمال 
المصطمح الفنّي العربيّ، ممّا يؤدي إلى ظيور المفردات العاميّة والأجنبية فييا، أضف 

إلى ذلك ما نجده من ضعفٍ عامٍّ في قواعد المغة الأساسية من نحو وصرف، وفي 
ىو عدم إتقان طمبة -  لا شك–ومردّ ذلك الضعف . استعمال الأنماط المغوية الفصيحة

الفروع العممية لمّغة العربية خلال مرحمة دراستيم الثانوية، ثمّ عدم ممارستيم ليذه المغة 
عمى . في مرحمة تعمّميم الجامعيّ، مما يؤدي إلى إىماليم ليا ثمّ نسيان قواعدىا وأصوليا

أن المغة والفكر صنوان مرتبطان ارتباطاً وثيقاً، وىؤلاء دربوا عمى التفكير بالمغة العربية، 
إذ أن أساتذتيم يمقون محاضراتيم بمزيج منيا ومن المغة الإنكميزية، ومحيطيم العممي 

. فلا غرو أن نجد لدييم قدرة مقبولة عمى استعماليا: يتكمّم العربية أيضاً ويعبّر غالباً بيا
ولكنّ العقبة الكؤود التي تعترضيم ىي المصطمح، فيم يتعمّمونو ويحفظونو ويمارسون 

وىم إن فيموا مدلولو لا يقفون عمى . استعمالو بمغة أجنبية، فيشُقّ عمييم تصوّره إلّا بيا
 لعدم تمكنيم من المغة –ونجدىم . مرادفو العربيّ لأنيم يعرفونو اصطلاحاً لا معنى

 غير قادرين عمى تطويعيا بالمقدار الذي يمكنيم من التعبير عن ىذا –العربية 
المصطمح، فتكثر في كتاباتيم الكممات الأجنبية والعاميّة تسيء إلييا وتشوّه بعضيا، 
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ناىيك عن ركاكة الأسموب وفقر الثروة المغوية لدييم ممّا يؤدي إلى تكرار المفردات فيما 
. يكتبون، وتكون النتيجة في النياية داعية إلى الأسى والأسف

أما الطامّة والبميّة العظمى فيي ما نراه في كتابات الفئات الثلاث الأخرى، إذ أننا 
نجد فيما يقدّمون وأبحاث انعداماً في ترابط السياق بسبب الخروج عن أساليب العربية 

خفاقاً في اختيار المفردات الملائمة لممعنى، وانتشاراً للألفاظ والتعابير  وأنماطيا، وا 
الأجنبية والعامية والمبتذلة، سوء ربط لغويّ ومعنويّ بين الجمل والفقرات المختمفة، وعدم 
تمكّن من ميارات المغة الأساسية، واختلافاً بين التعبير والمعنى المقصود، وتكراراً معيباً 

للألفاظ والتراكيب، وما إلى من الأغلاط والسقطات التي يقف أماميا القارئ حائراً مندىشاً 
متشككاً، متعجّباً من أن يكون الذي أعدّ ىذا التقرير من الناطقين بالضّاد، قضى أحد 

عشر عاماً عمى مقاعد الدراسة لا يتمقى العمم إلّا بيا، ولا يقرأ سواىا، ولا يحسن التعبير 
. إلّا بيا

إنّ ما يكتبو ىؤلاء ما ىو إلّا صدى لمضعف العام في إتقان ميارات المغة العربية 
 ، الذي نلاحظو في كتابات خرّيجي مدارسنا الثانوية، ولكنّو صدى مضخّم صارخ مدوٍّ

 إلى – بالإضافة إلى ما ذكرت من أسباب –وأعتقد أن السبب في ذلك كمو يعود 
الاختلاف الكبير في القواعد والتراكيب وأساليب البيان بين المغة العربية وتمك التي تمقوا 

أفكارىم -  حرفيّاً –فيم يحاولون أن يترجموا . بيا دراستيم الجامعية فآضت لغتيم المينية
التي يصوغونيا بتمك المغة إلى العربية، فتأتي محصّمة الترجمة كلاماً يشبو العبث أو ىو 

. العبث عينُو
ولا يقتصر ضعف ىؤلاء في التعبير عن أفكارىم اليندسية والفنية عمى الكتابة 

وقد طمبتُ من أحد الدارسين في روسيا أن . وحدىا، بل يتعدّاىا إلى التعبير مشافية أيضاً 
يترجم لي موضوع رسالة جامعية عميا يعدّىا طالب رغب في استقاء معمومات تفيده في 

وأنا عمى يقين . رسالتو التي يكتبيا بالمغة الروسية، فتمكأ وتمعثم وذكر جزءاً وترك أجزاء
من أنو فيم ما قرأ، لكنّو عجز عن نقل ما فيم إلى لغتو العربية، لأنّو ما اعتاد أن يفكّر 

. بيا، ولو كانت تمك المغة العامية التي يستعمميا في أمور حياتو اليومية-  عمميّاً –
 نجد أنّ قدرات جميع ىذه الفئات عمى التعبير والكتابة – والحقّ يقال –عمى أننا 

بالمغة العربيّة تتحسّن كمّما زادت سنوات ممارستيم لمينتيم، أي كمّما طال تمرّسيم بيذه 
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المغة وتفاعميم معيا في حياتيم المينية، وكمّما ازدادت دربتيم عمى التفكير بيا 
. واستعماليم ليا

لقد عرضت صورة مقتضبة لما لاحظتو من مدى إساءة الدراسة في المرحمة 
الجامعية بمغة أجنبية إلى قدرة الخريجين عمى الكتابة والتعبير بالمغة العربية، ولم أتطرّق 

إلى تأثيرىا في استيعابيم محتوى ما درسوا ومتابعتيم لما ألقي عمييم من محاضرات، 
ووقوفيا حاجزاً أمام تمكنيم من مناقشة أساتذتيم ومحاورتيم، فإن ذلك لا يمتّ إلى ندوتنا 

بصمة وطيدة، علاوة عمى وفرة ما كتب في الموضوع بحيث استوفي القول فيو واكتمل 
وسأكتفي من ذلك كمو بأن أذكر أنّ التجارب . بما لا يحتمل المزيد من البحث والدراسة

. فضيمة التعمّم بالمغة العربية في جميع ىذه المجالات-  دون أدنى شكّ –أثبتت 
ألم يفد ىؤلاء الدارسون بالمغات الأجنبية : أما آن لنا أن نقف قميلًا لنتساءل: ولكن

في حياتيم العممية من ميزة التعمّم بتمك المغات؟ 
لن أعرض ىنا إلى الحقيقة المؤسفة المتمثّمة في أنّ بعض أرباب العمل يفضّمون 

خرّيجي بمدان أجنبية معيّنة عمى غيرىم، ولا إلى فرص العمل التي قد تتاح لبعضيم في 
شركات أجنبية محتاجة إلى فنّيين يفيمون لغتيا، فميس ىذا مثار الاىتمام ولا موضع 

 من – خلال حياتيم المينية –العناية، ولكنّ ما يعنينا ىنا ىو مبمغ إفادة ىؤلاء الخرّيجين 
. دراستيم بغير لغتيم

الأولى أنّ قمّة المراجع العممية الحديثة المترجمة عمى : عميّ أن أعترف بحقيقتين
العربيّة تحتّم عمى من يرغب في تنمية معموماتو المينية وتحديثيا الرجوع إلى المصادر 

والدراسة بالمغة الأجنبية تسيّل من ىذا الأمر إن توافرت المصادر بيذه المغة، . الأجنبية
. ولكنّيا نادرة في بلادنا أو قريبة من النادرة

 ما بين الحين والحين –والحقيقة الثانية أنّ الظروف قد توجب عمى أحدنا أن يكتب 
وىو أمر يستصعبو جميع -  تقريراً بالمغة الإنكميزية التي ىي المغة الثانية في الأردن–

الخرّيجين ما عدا الذين درسوا في جامعات البمدان الناطقة بالمغة الإنكميزية، لا فرق في 
أما فيما سوى . ذلك بين من كانت دراستو بالإنكميزية أو بغيرىا إلّا في معرفة المصطمح

. ذلك فكمّيم سواسية في سوء الكتابة وركاكتيا وقصورىا عن تبيان المراد منيا
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أفيجوز لياتين الحقيقتين أن تدفعانا إلى الطمب من أبنائنا أن يشدّوا الرحال إلى 
البمدان الناطقة بالإنكميزية ليتمقّوا العمم فييا، أم يجوز لنا بسببيما أن نبارك ما تنتيجو 

جامعاتنا من التدريس بالمغة الإنكميزية، مع معرفتنا أنّ من يتخرج فييا يفتقر إلى التمكّن 
من التعبير عن نفسو بشكل مرض مقبول سواء أكان ذلك بالعربية أم بالإنكميزية، 

فيضحي كالمنبتّ لا أرضاً قطع ولا ظيراً أبقى؟ 
إنني لست بصدد الدفاع عن تعريب التعميم الجامعيّ، وموقفي في تأييده معروف لم 
يمل بي عنو أنّ دراستي الجامعية كانت بالمغة الإنكميزية الخالصة، لكنني أجد لزاماً عميّ 

أن أنبِّو إلى أنّ المتوقَّع من خرّيجي جامعاتنا أن يعمموا في وطننا العربيّ، وىذا يعني 
ولا شكّ أن التمكّن من الكتابة بالمغة . اضطرارىم إلى الكتابة بمغة الدولة التي يعممون بيا

العربية السميمة سيساعدىم في حياتيم العممية، والوسيمة المثمى لذلك تعريب التعميم، 
. فمنضف ىذا إلى الأسباب الأخرى الداعية إلى تعريبو

أمّا إذ أثير موضوع تنمية المعمومات المينيّة، وكتابة التقارير بالمغة الإنكميزية، 
وربّما متابعة الدراسة العميا خارج البلاد العربية أيضاً، فمنا أن نقترح صياغة مساقات في 

تدرّس عمى مدار سنوات التعميم الجامعي، تُعنى "المغة الإنكميزية للأغراض الخاصة"
بالمصطمح اليندسيّ والمغة العممية، فتسدّ بذلك النقص في ىذه الناحية لدى دارسي 

اليندسة بالمغة العربية، وبيذا تكمل الأداة ويصحّ الفيم ويتّسع الاستيعاب ويُتلافى العجز 
. إن شاء الله تعالى
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