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 مقدمة

بؼا أصبح التعليم الصناعي في دكرة الارتقاء سيما كأف 
بوضع ىذا حاجة البلبد أكجبت إلفات النظر إليو بادرت 

الكتاب خاصان بالفنوف الصناعية مقسما إلى أجزاء  الأكؿ 
 منها يشمل النجارة العملية.

كجعلت أسلوبو مستنبطان من التجارب التي مارستها في تدريس ىذا 
الفن بحيث يسهل على كل من لو إبؼاـ بدبادئ العلوـ أف يتوصل إلى الغرض 

بؼتبعة في الصنائع تعميما ابؼطلوب مع ملبحظة كضع الاصطلبحات الفنية ا
 للمنفعة العمومية.

كقد شجعتتٍ الطريقة التي أتبعتها في تدريس ىذا الفن على القياـ 
بالعمل حيث كنت أبدأ في ابؼوضوع بشرح النقط الفنية كصفان كربظا 
كاستعمالان كيتلو ذلك شرح عملي من معلم ابؼصنع )الورشة( على نفس 

عية تطبيقان عليها كبذلك كانت برصل ابؼادة مع إجراء الأعماؿ الصنا
التلبميذ على معلومات مفيدة ربت عندىم ملكة تطبيق العلم على العمل 
فلو فحص الطالب الطريقة ابؼتبعة في ىذا الكتاب لوجد نفسو في شبو 
سياحة فنية بادئان بزيارة الغابات ليشاىد كيفية زراعتها كاستحضار 

تقل إليها ليتفقد أحواؿ ابؼخازف الاخشاب منها إلى بؿاؿ التجارة فين
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كيعرؼ أنواع الأخشاب الواردة ثم إلى ابؼصنع ليجرم بصيع الأعماؿ 
 الصناعية فيها كبوصل على مصنوعات تامة عند عودتو.

كزيادة على ذلك كضعت بعض التمرينات العملية في آخره ليجرم 
 الطالب عملها في  ابؼصنع تطبيقان على ما فهمو من ابؼادة

جعلت حجمو صغتَان ليسهلو بضلو مع ترؾ صحيفة بيضاء في ثم 
آخر كل باب لوضع بعض الاستنتاجات الإضافية التي يعثر الطالب عليها 

 أثناء العمل.

أما مواضيع الكتاب فقسمتها إلى أبواب مرتبة بحسب تدريج العمل 
 -كىي:

 النجارة في عهد قدماء ابؼصريتُ -الباب الأكؿ

 يس كطرؽ الرسم كالتصميمابؼقاي -الباب الثاني

 الغابات كاستحضار الأخشاب منها -الباب الثالث

 الأخشاب الواردة كأنواعها  -الباب الرابع

 ابؼصنع كالعدد ابؼستعملة -الباب ابػامس

 التعاشيق كإجراء الأعماؿ عليها -الباب السادس
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 القشرة ككيفية صناعتها  -الباب السابع

 )البلدية( كابػراطةالنجارة العربية  -الباب الثامن

 الطلبء بالبوية كالأسطر كابعمع -الباب التاسع

 ابؼصنوعات ابؼعدنية اللبزمة للنجارة -الباب العاشر

 متانة الأخشاب كمعرفة حسابها -الباب ابغادم عشر

 استعماؿ الأخشاب في الأعماؿ الصناعية -الباب الثاني عشر

 المؤلف
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 والمغتػلين فيَاتمَيد فينا يتعلق بالمصاىع 

يطلق اسم مصنع على كل بؿل لعمل مصنوعات ينتفع بها في 
 الاحتياجات الطبيعية.

ينتخب المحل ابؼعد للمصنع في ابعهات التي تسهل –بؿل ابؼصنع 
فيها ابؼواصلبت بحيث يكوف قريبان بقدر الإمكاف من خطوط السكك ا 

ر كيكوف بناؤه صحيان مع بغديدية أك كما في بلبدنا بؾاكران إلى التًع أك الأنه
 ملبحظة بذديد ابؽواء كالنور.

ثم بهب على كل مشتغل بهذا الفن أف بورص بقدر الإمكاف على 
 الشركط الآتية لتتوفر فيو الكفاءة كالاستعداد للتقدـ كالنجاح.

معرفتو بالعلوـ الابتدائية أم درايتو جيدان بابؼطالعة كابغساب  -الأكؿ
 كابؽندسة

ابؼطالعة في المجلبت كالكتب الصناعية ليكوف ملما بأحداث كثرة   -الثاني
الاختًاعات كيعرؼ كيف ينتخب الكتب ابؼناسبة للغرض 

 ابؼطلوب.

التمرف بكثرة على رسم الأشكاؿ مع الإتقاف كالسرعة بحيث لا  -الثالث
بهرم عمل أم شغل ما إلا بعد ربظو أكلا كيعرؼ الأجزاء 

 ا.الأصلية كالفرعية ككظيفة كل منه
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الدقة في إجراء عملية القياس كمزية الدراية بعمل الرسم لأم شغل  -الرابع
 بدلا من عمل بموذج )أرنيك( لو

يباحث نفسو في كيفية إجراء الأعماؿ الصناعية على ما يشاىده  -ابػامس
سواء كاف في منزلو أك بؿل شغلو أك في ابػارج كيبدأ بالبسيط 

 ؿ.منها ليتدرب على التصميم في الأعما

الاستًشاد من العلم عما بهده صعبان في العمل كلا يتًكو يكثر  -السادس
من إجراء العمل بنفسو لو خوفان من التعود على مساعدة غتَه لو 

 في ابؼستقبل.

ملبحظة الطريقة التي يتبعها ابؼعلم في إجراء عملو من حيث  -السابع
 مسك ابعهاز كاستعداده لو كاجتهاده في تقليده.

 التدرب على انتخاب أنواع ابػشب ابؼناسب للشغل ابؼطلوب. -الثامن

المحافظة على بصيع الأجهزة كالعدد بقدر الإمكاف من حيث  -التاسع
النظافة كالتًتيب كالاستعداد ليسهل عليو تناكؿ أم جهاز كدكاـ 

 استعمالو.

عدـ كثرة الكلبـ مع جاره أثناء العمل إلا للضركرة مع الطاعة  -العاشر
 لأكامر معلمو كمرضاة زملبئو.التامة 
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الاحتًاس التاـ أثناء الشغل على الآلات مع عدـ تعرض  -ابغادم عشر
 نفسو لأم تأثتَ بردثو الآلة خوفان من مسو بضرر.

درس تركيب أعضاء الآلة درسا تاما كمعرفة إدارة حركتها  -الثاني عشر
 كملبحظة استعدادىا.

معرفة عدد ساعات الزمن التي استغرقها في شغل كاحد  -الثالث عشر
 ليتمرف بذلك على معرفة قيمة العمل كتقدمو في ابؼستقبل 

معرفة قيمة الشغل الذم بهريو كحساب ا بؼصاريف ا للبزمة  -الرابع عشر
 لو لتتًبي عنده ملكة تقدير بشن الأشياء

لشغل حفظان بؼلببسو أف يلبس الإنساف ملببس خاصة ل -ابػامس عشر
 الاعتيادية من التلف

التمرف على تفهيم غتَه ما بهريو من العمل ليتدرب على  -السادس عشر
 إعطاء التعليمات لغتَه في ابؼستقبل.
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 91إلى  2إيضاحات الأعلال مً 

( مرآة معدنية اكتشفت 4( كرسي مطعم )3( رجل كرسي بؿفور )9)
( كرسي 7ن كرسي عرش بؿفور )( جانب م6( مقعد مستطيل )5في طيبة )

( قطعة 9( إناء من خشب بشكل عامود )8عرش بؿمل على أشخاص )
 ( بقايا كرسي عرش إحدل ابؼلكات01من كرسي عرش )
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 الباب الأول

 اليجارة في عَد قدماء المصزيين

النجارة ىي فن الغرض منو تشكيل قطع خشبية كبصعها مع بعضها 
 أك تقاكـ ضغطا أك غتَ ذلكلتحفظ جسما أك برمل ثقلب 

لقد خلد التاريخ ذكران حسنان لقدماء ابؼصريتُ في ىذا الفن حتى 
كصف أحد العلماء مصر فقاؿ )أنها ملكة الأمم كفخر الزمن كأـ العلوـ 

 كبيت الآبؽة(

ففي القرف السالف اكتشفت ضفتَة من الشعر لبعض نساء قدماء 
سنة  6111عد ما مضي عليها ابؼصريتُ في )طيبة الأموات( بحالة جيدة ب

 تقريبا

ثم إف اعتقادىم في ابغياة بعد ابؼمات كرجوع الركح إلى ابعسد بعد 
خركجها منو زادىم تقدمان في الفنوف كالصنائع حتى ظهرت نتائجها بعد 

 ىذه القركف العديدة.

من آثارىم ابؼشهورة كرسي عرش لإحدم ملكات مصر يوجد الآف 
لتًا معركؼ بأقدـ قطعة خشبية مشغولة في العالم في ابؼتحف الإبقليزم بإبق

كمقارنتها بإشغالنا ابغاضرة  01ك9ثم بدشاىدة  الأشكاؿ ابؼبينة بصحيفتي 
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نرم أف مصنوعاتنا مؤسسة عليها إلا أف طوؿ الأزمنة أكجد فرقان ظاىران مع 
 العلم بأف عددىم كانت في غتَ استعداد 

 

 00شكل 
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ة البساطة يشتغل بها الصانع كىو تاـ كعددنا ابغالية بل في غاي
جالس على الرماؿ كالصخور بدلان من كجوده في مصنع منظم كما في 

 عهدنا ىذا

كبإمعاف النظر في مشغولاتهم نرم أنها دقيقة كمركبة من بصلة قطع 
صغتَة معشقة مع بعضها كسبب ذلك عدـ حصوبؽم على كتل كبتَة من 

عاشيقهم من قطع بؾتمعة مع الأخشاب النفيسة ثم كانوا يصنعوف بعض ت
بعضها بدكف غراء أك مسامتَ بحيث بيكن بررؾ كل قطعة منها على حدتها 
كذلك لدرايتهم بخاصية بسدد كانكماش ابػشب عند تأثتَ التغتَات ابعوية 

 عليو

ىذا فضلب عن درايتهم بإشغاؿ ابغفر كابػراطة كالنقش كالقشرة 
فها مع ابغلية بالأحجار النفيسة كابػيزراف كالتطعيم بالأبنوس كالعاج كخلب

 كالذىب كالفضة.

ثم كانت تزخرؼ صناديق الأموات من الداخل كابػارج معان ككاف 
الاغنياء منهم يفتخركف بذلك كيكتبوف عليها التواريخ )بابؽتَكغليفي( 

 بالألواف ابؼختلفة منها الأبضر كالأصفر.

الرجاؿ كالأصفر فلوف الأبضر يستعمل للدلالة على بظرة لوف كجو 
 على بياض لوف النساء أك الأجانب.
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كمن عاداتهم أيضان أف بعض الأغنياء كانوا يصنعوف أجسامان صغتَة 
 بؿفورة من ابػشب على ىيئة أشخاص ملونة يضعونها باسم خدـ 

 

 09-شكل
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 03-شكل

مع ابؼيت في صندكقو اعتقادان منهم أنها تقوـ بخدمتو في ابغياة التالية 
ىذا بخلبؼ اللعب ابؼيكانيكية الصغتَة ابؼنقوشة مثل ا لتمساح ذم الفك 
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ابؼتحرؾ كابؼرآة ابؼعدنية التي كانت برملها تساؤىم إلى ابؼعابد كللدلالة على 
 طيبة تعكس جودة صقلهم في صناعة ابؼرايا ابؼعدنية كجدت مرآة في

 الصورة إذا مسحت جيدان.

، ىذا ابؼنواؿ بكثرة مصنوعاتهمكبعد توالي الأزمنة استمر القوـ على 
كصارت تنتقل دكرة الصناعة في اختلبؼ نظامها مع تغتَ الزمن كالأمم 
حسب اعتقاد كل فئة منهم في الزم كما يناسب أمزجتهم إلى أف توالت 

م ساعة من خشب أىداىا ىاركف الأمة العربية حينما صنعت في عهدى
 الرشيد إلى ابؼلك شاربؼاف الأكبر

ثم إننا نسمع الآف عن أحد ابؼصريتُ ابؼسى )على جلط( أنو كاف 
بقارا دقيا ذا دراية تامة بالانشغاؿ الدقيقة كصناعة التعاشيق الغريبة من 
ابؼشهور عنو أنو صنع شباكا بؼسجد السلطاف ابغنفي مركبان من نوم التمر 

فكو بأبصعو ككضعو في منديل كدعا أرباب الفن من حرفتو للقياـ بتعشيق  ثم
 الشباؾ ابؼذكور ثانيان فأعياىم ذلك.

عنو أيضان أنو صنع بابان لسرام منصور باشا من مصراعتُ  لكبفا يرك 
كعشقهما بالتطبيق على بعضها ثم ترؾ الباب كاختفي فظن أكلو الأمر أف 
الرجل صنع مصراعان كاحدان كعجز عن الآخر فبحثوا عن صانع آخر ليتم 
العمل صناعة مصراع آخر مثل ابؼصنوع فكاف بحثهم بلب جدكم إلى أف 

( ابؼذكور كزجوه في السجن حتى فك ابؼصراعتُ من عثركا على )جلط
 بعضهما.
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كمن ضمن مصنوعاتو منبر ابػطابة في مسجد السيد البدكم بطنطا 
ىذا كقد صار توسع نطاؽ ابؼصانع على درجات بـتلفة مع تقدـ ىذا الفن 
حتى كصل الدرجة التي نشعر ببلوغو أقصاىا في الارتقاء بالنسبة للحصوؿ 

 ستعداد التاـ التي سهلت إجراء الأعماؿ الصناعية على العدد ذات الا

 

 04-شكل
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كبالإبصاؿ لو كاف في عهد قدماء ابؼصريتُ مثل ىذه العدد لكانت 
آثارىم أكثر دقة من تلك فضلبن عن مزبتهم في الصبر على العمل كدرايتهم 

نستحسن فيها  في استعماؿ العدد باليد في صناعة ابؼشغولات التي
 ابؼتحركة للسهولة استعماؿ الآلات

 

 05-شكل
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تعرؼ قيمة شغل تلبميذ  07إلى  00ك0ثم بدشاىدة الأشكاؿ 
ابؼدرسة الذين صنعوىا بإرشاد معلميهم مع ملبحظة الدقة في العمل 

 خصوصان كأف البعض منها مطعم بالعاج كالأبنوس.

أما كيفية تطبيق الأعماؿ الصناعية على ىذه ا بؼشغولات فتعرؼ في 
 ن ابؼختص )بالنجارة العربية كابػراطة(.الباب الثام

 

 06-شكل
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 الباب الجاىي

 المقاييط وطزق الزصه والتصنيه

ابؼقصود من ىذا الباب إرشاد الصانع بؼا بوتاج إليو من ابؼقاييس 
ابؼستعملة في إشغالو مثل تقدير الأبعاد كقياس الكميات كيلزمو أف يكوف 

في ابغساب كالكسور لتمكنو من إجراء ملما بالأربعة قواعد الأصلية 
 العمل.

 المقاييط

لتقدير طوؿ أم جسم يقارف بتطبيق طوؿ بـصوص عليو معلوـ 
يعرؼ بالوحدة يستعمل بالتبادؿ بتُ الناس منعان للبختلبؼ الناشئ من 

 استعماؿ كحدات متعددة.

كقد خصصت كل أمة كحدة بؼقاييسها كقارنت كحداتها ببعضها نظران 
 التبادؿ في التجارة كغتَىا بتُ الناس.لاجتياح 

ابؼستعمل بدصر في إشغاؿ النجارة من مقاييس الطوؿ نوعاف 
 ابؼقاييس الأفرنسية كالإبقليزية.
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 فزىضيةالمقاييط الأ

كحدة الطوؿ ابؼستعملة في ابؼقاييس الأفرنسية ىي  ابؼتً كىو عبارة 
ضواحي ( من sevreعن قضيب )ساؽ( بؿفوظ في غرفة النجارة في )

من خط نصف  0/01111111مدينة باريس مصنوع من البلبتتُ طولو 
النهار ينتهي من طرفيو بقطعتتُ من الذىب على كل منهما شرطة بحيث أف 
ابؼسافة بينهما ىي ابؼعبر عنها بابؼتً عند ما يكوف القضيب في درجة صفر 

 ابؼيئنية من ابغرارة.

تبر كحدة أصلية( كقد أخذت بصلة بموذجات من ىذا الساؽ )ابؼع
مصنوعة من النحاس تستعمل في القياس لاىتداء التجار إلى برقيق 

 كحداتهم من كقت إلى آخر بالنسبة للوحدة الأصلية.

ينقسم ابؼتً إلى عشرة أجزاء متساكية يسمى كل منها  -أجزاء ابؼتً
ديسيمتً كينقسم الديسيمتً إلى عشرة أجزاء متساكية يسمى كل منها 

سم السنتيمتً إلى عشرة أجزاء متساكية يسمى كل منها سنتيمتً كينق
 ملليمتً كعلى ذلك يكوف

 ديسيمتً 01متً=  0

 سنتيمتً 011ديسيمتً=  01متً=  0

 ملليمتً 0111سنتيمتً=  011ديسيمتً= 01متً=  0
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مضاعفات ابؼتً ليست مستعملة بكثرة في أعماؿ النجارة كلذا 
 هايكتفي بدعرفة الديكامتً كالكيلو متً من

 متً 01ديكا متً=  0

 متً 0111ديكامتً=  011كيلو متً=   0

 المقاييس الإنجليزية

كحدة مقاييس الطوؿ الإبقليزية الياردة كىي عبارة عن ساؽ من 
البرنز بؿفوظ في غرفة التجارة في مدينة لندف ينتهي طرفاه بقطعتتُ من 

عند ما الذىب على كل منهما شرطة كابؼسافة بينهما ىي طوؿ الياردة 
 فارنهيت من ابغرارة. 696يكوف الساؽ في درجة 

تعيتُ درجة ابغرارة في ىذه ابغالة لو أبنية عظمي نظران لتغيتَ  -تنبيو
أطواؿ ابؼعادف عند اختلبؼ درجات ابغرارة كعلى ذلك لا يعتبر الطوؿ 

تنقسم  -حقيقيان إلا إذا كاف الساؽ في درجة ابغرارة ابؼذكورة أجزاء الياردة
ردة إلى ثلبثة أقساـ يسمى كل منها قدما كينقسم القدـ إلى أثتٍ عشر اليا

 قتَاطان )بوصة(.

قسمان  06أك  09أك  01أك  8أما القتَاط فينقسم تارةن إلى 
القتَاط يقاؿ لو  0/8متساكية أك أكثر كجرت العادة في التسمية أف 

 )لينيو( أم خط 
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 ياردة= ثلبثة أقداـ 0

 قتَاطان  36ياردة= ثلبثة أقداـ=  0

مضاعفات الياردة ليست مستعملة في أشغالنا كلذا يكتفي بذكر 
 ياردة. 0761ابؼيل منها كىو يساكم 

 )برويل نوعي ا بؼقاييس إلى بعضهما(

نظران لارتباط نوعي  ابؼقاييس ببعضهما في العمل بوتاج الأمر إلى 
 معرفة مقدار النسبة بينهما لإجراء عملية التحويل 

 أنجليزيةفرنسية إلى لا

 قتَاطان  1.139ملييمتً=  0

 1.394سنتيمتً=  0

 3.937ديسيمتً=  0

 39.370متً=  0

 قدمان  3.98متً=  0

 ياردة 0.194متً=  0
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 ميلب 1.690كيلو متً=   0

 إنجليزية إلى افرنسية

 سنتيمتً 9.54قتَاط=  0

 31.48قدـ=  0

 متً 1.904=90.4ياردة= 0

 متً 0619.33ميل=  0

 أجهزة القياس

 تنقسم أجهزة القياس من حيث الاستعماؿ إلى نوعتُ

 ما تعرؼ بو الأبعاد مباشرةن مثل ابؼتً كابؼسطرة كالقدـ. -الأكؿ

ما يعتُ طوؿ البعد كلا يعرؼ إلا بتطبيقو على ابؼتً أك  -الثاني
 ابؼسطرة أك القدـ مثل البرجل الكركم كالبرجل ابؼقص.

شتغل على )البنك( فأجهزة النوع الأكؿ يستعملها النجار ا بؼ
 -كأجهزة النوع الثاني يستعملها ابػراط أك من يشتغل على الآلات ابؼتً

يصنع ابؼتً ابؼستعمل أما من ابػشب أك الصلب على أشكاؿ بـتلفة منها 
 ما ىو مركب من عشر عقل أك بطس أك ساؽ كاحد.
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ابؼركب من  08فابؼستعمل بكثرة بأيدم النجار ىو ابؼبتُ بشكل 
ابػشب متصلة ببعضها اتصالا مفصليان بواسطة مسامتَ  عشر عقل من

 كيقسم إلى السنتيمتً كالقتَاط كأجزائهما.

طوؿ كل عقلة من مركز ابؼسمار يساكم ديسيمتً كاحدا كتنتهي كل 
 من العقلتتُ ابؼتطرفتتُ بقطعة من النحاس حفظا لطوبؽا من التلف.

لا أف طوؿ  أما ابؼركب من بطس عقل فيكوف بنفس الشكل ابؼتقدـ إ
كل عقلة منو يساكم اثنتُ ديسيمتً كابؼصنوع من ابؼعدف يتًكب من عشر 

 .09عقل كابؼبتُ بشكل 

ىي عبارة عن قضيب من ابػشب )البقس عادة( رقيق  -ابؼسطرة
توجد على أحد كجهيو شرط  91مستقيم ابغافة كابؼبتُ جزء منو بشكل 

عيتُ أطواؿ الألواح أك تقاسيم القتَاط كالسنتيمتً كأجزائهما يستعمل في ت
 ابؼصنوعات ذات  الطوؿ العظيم.

ىو مقياس إبقليزم يتًكب من عقلتتُ أك أربعة متصلة مع  -القدـ
 يصنع عادة من ابػشب كتوضع عليو تقاسيم 90بعضها كما في شكل 
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القتَاط كأجزائو كفي بعض الأحياف يكوف مقسما بالسنتيميتً أيضان  
ة من النحاس لتحفظ طولو ثابتا أما لتقوية ثم توضع في كل من طرفيو قطع

أضلبعو عند  ابؼفصلبت فتوضع بعض أشرطة من النحاس لتتحمل 
 الاستعماؿ بكثرة.

يتًكب من قطعتتُ من ابؼعدف )عادة يكوف الصلب  -البرجل الكركم
اللتُ أك ابغديد( يسمياف بالساقتُ أك الفرعتُ متصلتُ ببعضهما اتصالا 

بحيث أف طرؼ كل  99مبرشم كما في شكل مفصليان بواسطة مسمار 
منهما حاد يستعمل في تعيتُ الأقطار ابػارجية للؤجساـ الدائرية الشكل 

 مثل الإسطوانة أك الكرة.

ككيفية ذلك أف يفتح البرجل فتحة تسمح بؼركر ابعسم بتُ نهايتيو 
بالضبط ثم يطبق على حافة مسطرة مقسمة كمقدار البعد بتُ طرفيو يعتُ 

 سم كىو مستعمل بكثرة عند ابػراطتُ.قطر ابع

من ساقتُ من ابؼعدف  94يتًكب كما في شكل  -البرجل ابؼقص
مستقيمتُ متصلتُ ببعضهما اتصالان مفصليان كطرؼ كل منهما حاد معد 

 لتعيتُ الأقطار الداخلية في الأجساـ الدائرية الشكل المجوفة.

عن  كطريقة ذلك أف يفتح البرجل بحيث يكوف طرفاه خارجتُ
بعضهما )أم بعكس كضعهما في الشكل( كبيساف قطر التجويف من 

 الداخل ثم يطبق على ابؼسطرة ليعتُ مقداره بالوحدات.
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كبيكن صناعة برجل كاحد بهمع بتُ النوعتُ ابؼتقدمتُ كىو ابؼبتُ 
يصنع من ابؼعدف أيضان كشكل كل فرع منو بوتوم على شكل  93بشكل 

 تعيتُ الأقطار الداخلية كابػارجية للجسم.الفرعتُ ابؼتقدمتُ يستعمل في 

تتًكب من مسطرة من ابؼعدف مستقيمة مقسمة  -القدمة ذات الورنية
تنتهي من نهايتها المجاكرة لصفر التقسيم بقطعة من ابؼعدف مثبتة عليها 
تسمى )بابعناح الثابت( كيتحرؾ على ابؼسطرة قطعة من ابؼعدف أيضان 

تسمى )بابعناح ابؼتحرؾ( توجد عليها  )بحيث بسر من داخلها ابؼسطرة(
فتحة )مثقبية( معدة لقراءة تقاسيم ابؼسطرة منها مع تثبيت ابعناح ابؼذكور 

 .95بحسب الإرادة بواسطة مسمار القلبككز كما في شكل 

كتوجد على فتحة ابعناح ابؼتحرؾ كرنية معدة لقراءة الأبعاد بدقة 
 كخلبفها. تامة كتستعمل لتعيتُ بظك ابعسم أك الأقطار

ككيفية ذلك أف يوضع ابعسم بتُ ابعناحتُ ثم بورؾ ابعناح ابؼتحرؾ 
حتى يلبمس ابعسم ابؼذكور فتَبط مسمار القلبككز كتقرأ التقاسيم من 

ىو  -ابؼسطرة ابؼقابلة لتقاسيم الورنية فينتج مقدار البعد ابؼطلوب الشريط
صلب الرقيق عبارة عن طوؿ من شريط من القماش ابؼساح بدعدف أك من ال

يبلغ طولو متًان كنف متً أك متًين بحيث يلف داخل غلبؼ من ابؼعدف كما 
كيفك عند الإرادة بواسطة الشد من ابغلقة ابؼوضوعة في  96في شكل 

 أكلو كيلف ثانيان بواسطة الضغط على ابؼسمار الكائن بجوار ابؼركز.
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 يسهل استعماؿ ىذا النوع في القياس بالنسبة بغملو في ابغيب
كمقدار طولو ابؼناسب في الاستعماؿ بكثرة إلا أنو قريب العطب كيكوف 
مقسمان بالسنتيمتً كأجزائو أك بالقتَاط كأجزائو كيستعمل في قياس الأطواؿ 

يتًكب من ساقتُ من ابؼعدف مستقيمتُ متصلتُ ببعضهما  -برجل التقسيم
النحاس يصنع غالبان من  97اتصالان مفصليان بواسطة مسمار كما في شكل 

كطرؼ كل من فرعيو ابؼدبدب من الصلب يستعمل بكثرة في تقسيم 
الأبعاد إلى أجزاء متساكية أك رسم دكائر على قطع من ابػشب أك ابؼعدف 

 أك في قياس الزكايا.

 طزق الزصه

من النقط الأساسية التي تساعد الصانع على الاشتغاؿ بالأعماؿ 
النقط التفصيلية ابؼوجودة فيو  الصناعية درايتو بالرسم كفهمو جيدان بصيع

فالطريقة الوحيدة بؽذه ابغالة ىي كثرة  التمرين بحيث يبدأ الصانع برسم 
الأجساـ البسيطة أكلان مثل بزتة مستطيلة يربظها مراران )مسقطان رأسيان كأفقيان 
كجانبيا كقطاعان( بدقاييس بـتلفة حتى يتمرف على ذلك مع الاستًشاد من 

دراية بالفن ثم ينتقل من ذلك برسم جسم آخر أكثر  ابؼعلم أك بفن لو
 صعوبة.

كإذا بظحت الفرصة للصانع بتلقي دركس ليلية أك خصوصية تكوف 
 لو من أعظم الوسائل في تقدمو.
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الأدكات التي تلزـ في عملية الرسم ىي التختة  -أدكات الرسم
 كابؼسطرة كابؼثلثات كالورؽ كالقلم الرصاص كالدبابيس كابؼساحة.

فالتختة تصنع من بصلة قطع من ابػشب )ماىوجتٍ( ملصوقة بجانب 
بعضها مثبتة بعارضة من ابػشب بواسطة مسامتَ القلبككز ابؼارة في فتحات 
)مثقبية( مستطيلة بؼراعاة انكماش كبسدد ابػشب عند اختلبؼ التأثتَات 

 عليو.

شكل التختة كما يلزـ بؽا من باقي أدكات الرسم مبتُ بشكل  -تنبيو
98. 

( الأفربقية من قطعتتُ من tكمسطرة الرسم تصنع بشكل حرؼ )
خشب الكمثرم أك من ابؼاىوجتٍ كحافتها ابؼستقيمة من الأبنوس بحيث 

ثم تركب  -تكوف إحدل القطعتتُ منهما رقيقة ابغافة كالأخرس بظيكة
القطعتاف معان بوضع قليل من الغراء كمسمار القلبككز في جزء الاتصاؿ 

 تكوف حافة القطعة الطويلة عمودية على حافة القصتَة. منهما بحيق

تصنع غالبان من خشب )الكمثرم أك ابؼاىوجتٍ(  -مثلثات الرسم
على شكل مثلث قائم الزاكية بحيث بوتاج الصانع إلى مثلثتُ أحدبنا 

 98كمن شكل  616متساكم الساقتُ كالآخر إحدل زاكيتيو ابغادتتُ 
ة كابؼثلثتُ على برتو الرسم عند إجراء  تشاىد كيفية كضع كل من ابؼسطر 

 العمل.
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أما أقلبـ الرصاص فلب تكوف لينة جدان كيلزـ أف تكوف مبرية بطرؼ 
مدبدب طويل كفي بعض الأحواؿ يكوف مشطوفان بوجهتُ مائلتُ على 

 بعضهما.

 بعض ىعزيات ٍيدصية

ابؼراد ىنا معرفة كيفية إجراء بعض عمليات ىندسية ابتدائية بوتاج 
ا الصانع في الرسم أما لدرس ىذا العلم جيدان فيلزـ مطالعة ابؼؤلفات إليه

 ابػاصة بو.

نظرية إذا أريد إقامة مستقيم عمودم على آخر بيكن إجراء ذلك إما 
كفي ا بغالة التي يصعب  98( كابؼثلث كما في الشكل tبواسطة ابؼسطرة )

 كىي. 99فيها استعماؿ ذلك تعمل الطريقة ابؼبينة بشكل 

ض أكلا نقطة )ـ( على ابؼستقيم كارسم منها نصف دائرة بحيث افر 
يقطع ابؼستقيم ـ في نقطة ب كبنصف القطر ابؼذكور أجعل النقطة ب 
مركزان كعتُ النقطتتُ جػ، ء على نصف بؿيط الدائرة ثم اجعل كلب من جػ، ء 
مركزان كارسم قوستُ بنفس البعد فيتقاطعاف في نقطة )ىػ( إذا كصل منها إلى 

 بدستقيم كاف عموديان على ابؼستقيم ـ ب ابؼفركض.ـ 

كذلك  31بيكن إقامة العمود بطرية أخرل كما في شكل  -نظرية
 برسم ابؼستقيم ابؼعلوـ أكلا كتعيتُ  النقطة )أ( عليو ثم يؤخذ عليو
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عشر كحدات )مثل القتَاط أك السنتيمتً( بالابتداء من نقطة أ  
كحدات ارسم قوسان ثم اركز في  6اكم اجعل النقطة )أ( مركزان كببعد يس

كارسم قوسان ببعد يساكم عشر كحدات  8النقطة الواقعة على تقسيم 
فيقطع القوساف بعضهما في نقطة ب إذا كصل منها إلى )أ( بابؼستقيم اب  

 كاف ىو ابؼستقيم ا لعمودم ابؼطلوب.

لرسم مستقيمات متوازية بواسطة ابؼثلثتُ فقط بذرم الطريقة  -نظرية
كذلك بأف يوضع ابؼثلثاف بجوار بعضهما مع تلبمس  30بؼوضحة بشكل ا

ابغافة بحيث أف ضلع أحد ابؼثلثتُ بيس ابؼستقيم ابؼعلوـ كبورؾ ىذا ابؼثلث 
على حافة الآخر فإذا رسم مستقيم على حافة الضلع الذم كاف منطبقان 
على ابؼستقيم الأكؿ كاف موازيان لو كيستمر في ذلك العمل لرسم عدة 

 مستقيمات موازية للؤكؿ.

إذا أريد رسم مستقيم يكوف مع آخر زاكية معلومة بيكن  -نظرية
 .39إجراء ذلك بواسطة استعماؿ ابؼنقلة ابؼبينة بشكل 

يؤتي  416فمثلبن إذا أريد رسم مستقيم يكوف مع آخر زاكية قدرىا 
قوسها بابؼنقلة كتوضع حافتها ابؼستقيمة على طوؿ ابؼستقيم بحيث أف مركز 

( ابؼوجود على المحيط فتوضع 41ينطبق على نهاية ابؼستقيم كيراعي الرقم )
نقطة أمامو إذا كصل بينها كبتُ نهاية ابؼستقيم بدستقيم ثاف لتكونت الزاكية 

 ابؼطلوبة.
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لتنصيف أم زاكية بذعل رأسها مركزان كبنصف قطر اختيارم  -نظرية
طتتُ جػ، ء كما في شكل يرسم قوس بحيث يقطع كلب من الضلعتُ في النق

ثم بذعل كل من جػ، ء مركزان كبنصف قطر اختيارم )بشرط أف يكوف  33
أكبر من منتصف الوتر الواصل بينهما يرسم قوساف يقطعاف بعضهما في 

 النقطة ق يوصل منها إلى رأس الزاكية يكوف ىو ابؼستقيم ابؼنصف بؽا.

اكية يقسم القوس ككذلك أذا أريد تقسيم الزاكية إلى عدة زكايا متس
ج ء إلى أقساـ متساكية بقدر العدد ابؼطلوب كتوصل بتُ نقط التقاسيم 

 كالرأس بدستقيمات فينتج ابؼطلوب.

إذا أريد رسم مثلث متساكم الأضلبع على أم مستقيم  -نظرية
بذعل كل من النقطتتُ جػ، ء مركزان كببعد  34مثل ج ء ابؼبتُ بشكل 

ساف يتقاطعاف في نقطة ق لو كصل بينها يساكم طوؿ الضلع جػ ء برسم قو 
 كبتُ كل من جػ، ء كاف ابؼثلث جػ ء ق ابؼتكوف ىو ابؼطلوب.

لتقسيم أم مستقيم إلى عدة أجزاء متساكية كما في شكل  -نظرية
يرسم من إحدل نهايتي ابؼستقيم )أ( مستقيم آخر مكوف زاكية  35

متساكية اختيارية اختيارية مثل أ جػ ثم تؤخذ على ابؼستقيم  أجػ أجزاء 
ابؼقدار عددىا يساكم عدد الأجزاء ابؼطلوبة على ابؼستقيم أ ب كيوصل 
ابؼستقيم بتُ نهاية آخر جزء من )أ جػ( كالنهاية ب ثم ترسم من نقط 
الأجزاء على )أ جػ( مستقيمات موازية لو فينقسم بها ابؼستقيم )أ ب( إلى 

 الأجزاء ا بؼتساكية ابؼطلوبة.
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سطة ىذه الطريقة أف تقسم كحدة أم مقياس إلى بيكن بوا -تنبيو
 .36عدد من الأجزاء ابؼتساكية حسب  الإرادة كما ىو موضح بشكل 

لرسم أم مضلع منتظم بدعلومية ضلعو أ ب كما في شكل  -نظرية
يقاـ من النهاية )أ( عمود على أ ب ثم بذعل )أ( مركزان كبنصف القطر  37

جػ كيقسم القوس ابؼذكور إلى عدد أ ب يرسم قوس يقطع العمود في نقطة 
من الأقساـ ابؼتساكية )عددىا يساكم عدد أضلبع ابؼضلع ابؼطلوب ربظو( 

 كتنمر من ابتداء نقطة جػ.

من تقسيم القوس ثم  9يوصل ابؼستقيم ابؼار بالنقطة )أ( كرقم 
ينصف )أب( بنقطة ء يقاـ منها عمود يتقاطع مع ابؼستقيم ابؼار بنقطة )أ( 

( فتكوف ىي مركز الدائرة ابؼارة برؤكس ابؼضلع فإذا أخذ البعد في نقطة )ـ
)ـ أ( نصف قطر كربظت الدائرة كطبق طوؿ ابؼستقيم )أ ب( على بؿيطها 

 لنتج ابؼضلع ابؼطلوب.

يبتُ طريقة رسم ذم السبعة  37ابؼثاؿ ابؼوضح بشكل  -تنبيو
 أضلبع.

 38 لرسم أم مضلع منتظم داخل بؿيط دائرة كما في شكل -نظرية
ابؼبتُ فيو رسم ابؼخمس ترسم الدائرة ابؼعلومة كالقطر أ ـ ب ثم يقسم 
القطر إلى أقساـ متساكية )عددىا يساكم عدد أضلبع ابؼضلع ابؼطلوب( 
كبهعل كل من أ، ب مركزان كببعد يساكم القطر يرسم قوساف يتقاطعاف في 

 من تقسيم القطر أ ب 9نقطة جػ يوصل بينها كبتُ رقم 
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يقطع بؿيط الدائرة في النقطة ء فلو كصل ابؼستقيم أ ء كاف  بدستقيم 
ىو طوؿ ضلع ابؼضلع ابؼطلوب فيطبق على المحيط كتوصل الرؤكس 

 بابؼستقيمات.

يستعمل كل من ىاتتُ الطريقتتُ بكثرة في أعماؿ النجارة  -تنبيو
 خصوصان في عمليات القشرة كالأعمدة ابؼنشورية.

أم دائرة يضرب مقدار قطرىا في  بؼعرفة مقدار طوؿ بؿيط -نظرية
ينتج مقداره حيث إف ىذا العدد عبارة عن النسبة التقريبية  99/7العدد 

 مرة(. 99/7بتُ المحيط كالقطر )أم أف بؿيط أم دائرة بوتوم على قطرىا 

 39لرسم القطع الناقص تتبع الطريقة ابؼبينة بشكل  -نظرية
 تي.ابؼستعمل فيها مسطرة أك ساؽ فقط كذلك كالآ

يرسم أكلا قطرا القطع الناقص ابؼطلوب بحيث يكوناف متعامدين على 
بعضهما ثم يؤتي بابؼسطرة كيعتُ بالابتداء من إحدل نهايتها مقدار كل من 
نصفي قطريو )أ جػ يساكم نصف الأكبر، ا ب يساكم نصف الأصغر( 
كبررؾ ابؼسطرة في عدة أكضاع بـتلفة بحيث أف كلب من النقطتتُ ب، جػ 

وف كاقعة على القطرين )النقطة ب على نصف الأكبر، جػ على نصف تك
الأصغر( كتعتُ بواسطة القلم الرصاص النقط الواقعة عند نهاية ابؼسطرة أك 
بهرم ىذا العمل في الأربعة أجزاء من شكل القطع الناقص ثم توصل النقط 

 و.ابؼارة بنهاية ابؼسطرة أ ببعضها يكوف الشكل الناتج ىو ابؼطلوب ربظ
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بيكن رسم منحتٍ القطع الناقص بواسطة ابػيط كثلبثة  -نظرية
كذلك برسم القطرين ابؼتعامدين أكلان ثم من  41مسامتَ كما في شكل 

النقطة أ يؤخذ بعد يساكم نصف القطر الأكبر كيرسم قوساف يتقاطعاف 
مع القطر الأكبر في ب، جػ كيوضع في كل من الثلبث نقط أ، ب، جػ 

ا خيط رقيق مع ربطو بالضبط حوبؽا ثم يرفع ابؼسمار أ مسمار كيلف حوبؽ
كيعوض بنهاية قلم رصاص حاد الرأس فبواسطة لف ابػيط حوؿ ب، جػ 

 كشده في كل بغظة برسم القلم الرصاص بؿيط القطع الناقص ابؼطلوب.

طريقة أخرل لرسم منحتٍ القطع الناقص عند ما يراد كضعو  -نظرية
 كىي 40فوؽ فتحة باب كما في شكل 

تعلم أكلان أعلى نقطة من ابؼنحتٍ كابتداؤه ثم يرسم ابؼستقيم الأفقي 
)أب( ابؼعتبر القطر الأكبر ك)ء ـ( القطر الأصغر الذم فيو ء ىي النهاية 

 العليا ك)أ، ب( ابتداء ابؼنحتٍ.

يقسم نصف القطر الأكبر جػ ب إلى بطسة أجزاء متساكية مثلب 
يضا كتوصل بتُ نقط التقاسيم على ككذلك الضلع ك ف إلى بطسة أجزاء أ

)ك ف( كبتُ النقطة ء بدستقيمات. ثم من النقطة ـ ترسم مستقيمات مارة 
بأرقاـ التقاسيم فكل متحدم الرقم يتقاطعاف في نقطة تكوف ىي من نقط 

 ابؼنحتٍ ابؼطلوب كبذرم ىذه الطريقة على النصف الآخر لإبساـ العمل.
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 قودالبخح عً طول الميخني في الع في

بوتاج النجار  ابؼشتغل في الأبواب كالشبابيك إلى قياس فتحاتها 
 بؼعرفة ابؼقدار الذم يلزمو من الأخشاب.

فالعقود ابؼعركفة الآف كثتَة الأشكاؿ إلا أنو بيكن حصرىا في الأنواع 
 ابؼبينة بالأشكاؿ الآتية.

 -45ستيتٍ، -44عربي )نعل الفرس(،  -43بـموس،  -49
 -48مرجوني ذك ثلبثة مراكز،  -47موترك،  -46)بيكار(، نصف دائرة 

 مرجوني قطع ناقص.

ففي العقود النصف دائرة )بيكار( كابؼوتورة بأنواعها بيكن معرفة 
طوؿ قوس كل منها متى علم نصف قطر دائرتو كالزاكية ابؼركزية ابؼارة 

ائو بنهايتو كذلك بالرمز )نق( لنصف القطر كبؼقدار الزاكية بالدرج كأجز 
 بالرمز )ف( كإتباع الطريقة الآتية:

ثم ابغاصل في نصف  1.10745399اضرب مقدار الدرج في  -أكلا
 القطر 

 ثم ابغاصل في نصف القطر 1.11199اضرب مقدار الدقائق في  -ثانيا

ثم ابغاصل في نصف  1.1111148اضرب مقدار الثواني في  -ثالثا
 القطر
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بعضها ينتج مقدار طوؿ  ثم ابصع ابغواصل الثلبثة الأختَة على
 القوس بنفس الوحدات ابؼقاس بها نصف القطر ابؼذكور

 ابؼطلوب معرفة طوؿ ابؼنحتٍ لعقد موتور نصف قطر -مثاؿ

 656  98   05سنتيمتً كزاكيتو ابؼركزية  4قوسو 

 4.5978554=4×1.10745399×65 -أكلا

 1.13948=4×1.11199×98-ثانيا

 1.111988=4×1.1111148×05-ثالثا

 سنتيمتً 4.5716934يكوف طوؿ القوس= ف

في العقود النصف دائرة )بيكار( يستحسن البحث عن نصف  -تتبيو
 بؿيط الدائرة بدعلومية نصف قطره ىكذا

 نصف القطر× 99/7نصف المحيط= 
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 أما في منحتٍ عقد القطع الناقص فيعلم طولو بالقانوف الآتي

 )س+ص( 00/7)س+ص(=  99/7×0/9طوؿ ابؼنحتٍ= 
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الذم فيو )س( رمزان لنصف القطر الأكبر ، )ص( رمزان لنصف القطر 
 الأصغر

 × (6×7) / (9/99ثم في العقود الستينية طوؿ أحد قوسيها )
نق بفرض أف )نق( رمز لنصف قطر القوس ×0،0.1470975نق

ينتج مقدار منحتٍ العقد بتمامو طوؿ قوس أم  9كبضرب ىذا ابؼقدار في 
 ه كزاكيتو ابؼركزية يعلم من القانوف الآتيدائرة بدعلومية نصف قطر 

 ف×نق×1.1075ف=×نق(×361×7/)99×9طوؿ القوس= 

( رمز بؼقدار الزاكية بالدرج  بفرض أف )نق( رمز لنصف القطر ك )ف6

بيكن البحث عن طوؿ أم قوس بواسطة الطريقة  -طريقة عامة
 العملية ابؼستعمل فيها ابػيط

نحتٍ ثم يطبق ابػيط على كذلك بأف يوضع طرؼ خيط على أكؿ ابؼ
طوؿ ابؼنحتٍ بالضبط إلى نهايتو كتعتُ على ابػيط ثم يؤخذ كيطبق على 

 ابؼسطرة أك ابؼتً بؼعرفة طولو

كللتحقق من دقة القياس بهرم ىذا العمل ثلبث مرات كيؤخذ 
 متوسطها ينتج الطوؿ ابؼطلوب

متى علم طوؿ منحتٍ العقد يضرب في مقدار بظك ابغائط  -تنبيو
 مسطح العقد ابؼعلوـ ينتج
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 )مقاييس السطوح الأبقليزية(

 قتَاطا مربعا 044قدـ مربع=  0

 0996ياردة مربعة=  0

 )مقاييس السطوح الأفرنسية(

 ملليمتً مربعا 011سنتيمتً مربع=  0

 ملليمتً مربعا 01111سنتيمتً مربعا=  011ديسيمتً مربع=  0

 ديسيمتً مربعا 011متً مربع=  0

 اييط إلى بعضَناتحويل ىوعي المق

 )إبقليزية إلى أفرنسية(

 سنتيمتً مربعا 6.450قتَاط مربع=  0

 سنتيمتً مربعا 999قدـ مربع=  0

 سنتيمتً مربعا 8360.03ياردة مربعة=  0

 كيلو متً مربعا  9.59ميل مربع=  0
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 )إفرنسية إلى إبقليزية(

 قتَاطان مربعان  1.055سنتيمتً مربع=  0

 قدما مربعا 01.764متً مربع=  0

 ياردة مربعة 0.096متً مربع=  0

 ميلب مربعا 1.3860كيلو متً مربع=   0

 مضاحات صطوح الأعلال الهيدصية

 ابؼربع= حاصل ضرب مقدار ضلعو في نفسو )مربع ضلعو(

 ابؼستطيل= حاصل ضرب قاعدتو في ارتفاعو

 متوازم  الأضلبع= حاصل ضرب قاعدتو في ارتفاعو

 اعدتو في ارتفاعوابؼثلث= نصف حاصل ضرب ق

 ابؼعتُ= نصف حاصل ضرب قطريو في بعضهما 

 في مربع نصف قطرىا 99/7ضرب  الدائرة= حاصل 
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 الأحجاو

حجم ابؼكعب يساكم حاصل ضرب قاعدتو في ارتفاعو كحيث أف 
أحرفو متساكية فحجمو يساكم بدعلومية ضلعو )ج( ىكذا حجم 

 جػ×جػ×=ابؼكعب= جػ

يساكم حاصل ضرب سطح القاعدة في حجم متوازم ابؼستطيلبت 
 الارتفاع ككذلك في الإسطوانة

قاعدة ابعسم ىي الوجو الذم يرتكز عليو كارتفاعو ىو  -تنبيو
 العمود النازؿ من القاعدة العليا على مستول القاعدة السفلي 

 التصنيه

لا يصل الصانع الدرجة التي فيها بيكنو القياـ بعملية التصميم في 
عد كثرة التدرب على الإشغاؿ العملية مع استعماؿ الآلات مصنوعاتو إلا ب

 كمعرفة كيفية اختيار نوع ابػشب ابؼناسب للعمل

فالغرض من التصميم حينئذ الإتياف بعمل مشغولات مؤسسة على 
شركط ابتدائية مأخوذة حسب رسومات كتعليمات أصلية بحيث تكوف بعد 

 ةعمل ابؼشغولات ابؼذكورة موفية للشركط ابؼطلوب

أساس التصميم الدراية بفن الرسم مع ملبحظة نسبة أبعاد الأجزاء 
إلى بعضها كحقيقة استعماؿ كل منها كمراعاة اللوف كالزخرؼ كللتعود على 
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ذلك يلزـ كثرة الاختبار في ابؼشغولات التامة الصناعة حيث يشاىد فيها  
نظر كل ىذه الشركط مع البدء في عمل تغيتَات بسيطة مثل برستُ في  ابؼ

أك برويل شكل قطعة ما لسبب آخر أك خلبؼ ذلك حتى تتًبي عند 
 الإنساف ملكة التصميم بالتمرين.

لأنو إذا أراد الصانع ابغصوؿ على ملكة تامة في التصميم خصوصا 
في الأعماؿ ابؽندسية يلزمو درس ىذا العلم في ابؼؤلفات ابػاصة بو حيث 

ىذه ا لدرجة العالية في أف بؾاؿ ىذا الكتاب لا يساعده على بلوغو 
التصميم كربدا بهد الطالب بعض ما بوتاج إليو من ىذا الغرض عند قراءة 
البابتُ الأختَين في معرفة متانة الأخشاب كحسابها كاستعمابؽا في الأعماؿ 

  الصناعية.
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 الباب الجالح

 الػابات واصتخضار الأخغاب ميَا

ابؼنزرعة في جهة متطرفة من سطح  الغابة ىي كمية الأشجار الكثيفة
( في مبدأ الأمر كانت 49الأرض للبنتفاع بها في الأعماؿ الصناعية )شكل 

الغابات مهملة كأشجارىا تنمو من طبيعتها )بلب كاسطة غارس( كبعد مضي 
زمن فطنت الناس إلى مزية الأشجار النابذة كاستعمابؽا في احتياجاتهم 

 الضركرية.

إلى الأشجار التفت أكلو الأمر إلى الاعتناء كبؼا كثر الاحتياج 
بالمحافظة عليها كتنميتها ففكر كافي عاقبتهم إذا انتهت الأشجار فتضطرىم 
ابغالة إلى البحث عن غابة أخرل أك الانتظار زمنا ليحصلوا على ناتج آخر 

 من الغابة ابؼستعملة

د كقد دلت التجارب على أف الأشجار لا تنتج نتاجا صابغا إلا بع
سنة حسب نوع الشجر كتربة  911إلى  51مضي مدة تتفاكت من 

 الغابة.

ثم للحصوؿ على ناتج سنوم من الغابات بيكن إتباع ىذه الطريقة 
متي علم متوسط عدد السنتُ الكافية لنمو الأشجار كذلك بأف يقسم 
سطح الغابة إلى أقساـ عددىا مساك بؼتوسط عدد السنتُ كيزرع منها 
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ط في أكؿ السنة ثم القسم الثاني في السنة الثانية ثم الثالث القسم الأكؿ فق
في الثالثة كىكذا إلى أف يأتي كقت زراعة القسم الأختَ منها تكوف أشجار 
القسم  الأكؿ صابغة للعمل فتقطع ثم في السنة التالية بؽا تقطع أشجار 

كن القسم الثاني كيزرع القسم الذم قبلو كبالاستمرار على ىذا ابؼنواؿ بي
 ابغصوؿ على ناتج سنوم

 )الأخغاب(

تنقسم الأشجار في علم النباتات إلى نوعتُ الأكؿ ما كانت ازىارىا 
 مشتملة على أعضاء تناسلية مذكرة كمؤنثة كالثاني ما كانت عدبية التناسي

فأشجار النوع الأكؿ ىي التي تصلح لإشغاؿ النجارة كابؼباني 
كراقها صغتَة العرض مثل الصنوبر كخلبفهما كعلى العموـ الأشجار التي أ

ككل ما برمل بشرا في شكل لوزة الصنوبر يستخرج منها ما يعرؼ 
 بالأخشاب اللينة أما ما كانت أكراقها عريضة فتعرؼ أخشابها بالصلبة.

توجد أشجار من النوع الأكؿ تنمو بتكوف طبقات حوؿ القلب كىي 
 التي تستعمل في أشغالنا الصناعية

من ساقها بالتعامد عليو يشاىد في القطاع ما  فإذا قطعت شجرة
 -ابؼبينة فيو الأجزاء الآتية: 51يشابو شكل 
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 أكلا: القلب

 ابغلقات السنوية -ثانيا

 الأشعة العضوية -ثالثا

 ابؼادة النباتية الكائنة بتُ القشرة كابػشب -رابعا

 القشرة -خامسا

ىو أكؿ شيء يتكوف في الشجرة كيتًكب من نسيج ذم  -القلب
مساـ يتخللو الغذاء النباتي أثناء حداثة سن الشجرة ثم بعد قليل من 
السنتُ تنتقل دكرة الغذاء إلى ابغلقات السنوية التي تكونت حولو كيصتَ 

 القلب حينئذ غتَ نافع بغفظ حياة الشجرة كيفتٍ بدركر الزمن 

تتًكب من نسيج من ابػشب ذم مساـ يرسب  -ابغلقات السنوية
 على ىيئة حلقات متداخلة في بعضها حوؿ القلب

كبظيت بابغلقات السنوية لتكوف كل حلقة منها في سنة كاحدة حينما 
يكوف الطقس معتدلا كبواسطة عد ىذه ابغلقات بيكن معرفة عمر الشجرة 

 بالتقريب

الطقس فيها تغتَا غتَ أما في ابؼنطقة ابغارة في الأماكن التي يتغتَ 
بؿسوس فيمكن أف تتكوف أكثر من حلقة كاحدة في السنة كعند مشاىدة 
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ابغلقات السنوية في قطاع الشجرة يرل أف كل حلقة منها تتًكب من جزئتُ 
أحدبنا يتكوف في فصل الربيع أثناء صعود الغذاء كالآخر في فصل ابػريف 

تكونت في فصل ابػريق تكوف  أثناء نزكلو من مساـ الشجرة ثم  ابؼساـ التي
صغتَة في القطاع كمتداخلة في بعضها عن التي تتكوف في فصل الربيع كلذا 
بيكن بسهولة معرفة كل منهما في ابػشب حيث أف لوف ابؼتكونة في 

 ابػريف غامق عن لوف ابؼتكونة في الربيع

ىي عبارة عن أشرطة من نسيج ذم مساـ بستد  -الأشعة العضوية
ر في القطاع العرضي للشجرة على ىيئة خطوط متشععة من أفقيان كتظه

القلب كمتداخلة في الليفة ابػشبية ككظيفتها أف تكوف بالنسبة لتجويفها  
 كقنوات معدة لتوصيل الغذاء إلى داخل الشجرة 

 ىي  الغلبؼ  ابػارجي ابؼرف قليلب -القشرة

لب فعندما يقرب زمن الربيع كقت تصاعد الغذاء تنفصل القشرة قلي
عما بداخلها بحيث تتكوف طبقة الغذاء ابعديدة في الفاصل بتُ القشرة كما 

 بداخلها كتضغط على القشرة بكو ابػارج

ككلما تزداد الشجرة في السن تتفلق القشرة من كثرة تراكم طبقات 
 الغذاء ابعديدة داخلها كتتشقق

ثم إف الغذاء ابؼتصاعد من ابعذكر بىتلف في طبيعتو بابؼرة عندما تتغتَ 
دكرتو إلى نزكؿ بجوار القشرة ليكوف الطبقة ابعديدة من ابػشب ففي حالة 
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صعوده يكوف قوامو سائلب مثل ابؼاء حلو الطعم لاحتوائو على السكر 
بحيث كاللعاب كابغمض الذم فيو كحده أك متحدان مع ابعتَ أك البوتاسا 

إذا ترؾ مدة يتخمر كيتغتَ طعمو إلى ابؼلوحة خصوصان إذا كانت كمية 
 السكر عظيمة فيتكوف فيها النبيذ.
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أما الغذاء النازؿ فتتغتَ حالتو في أشجار بـتلفة إلا أف أكصافو 
ابغقيقة لم تعلم بسامان حتى إف الأشجار ابؼتحدة النوع يكوف فيها على 

كيكوف قوامو أثناء ىذه الدكرة جامدان عن  حالات متغتَة في فصوؿ بـتلفة
ابؼتقدـ كبوتوم على مادة نباتية عظيمة ثم إف زمن ابغياة في الأشجار 
ينقسم إلى ثلبثة أقساـ كحياة الإنساف كىي الطفولية كالشبوبية 

 كالشيخوخة.

فعندما تكوف الشجرة في سن الطفولية تنمو كل يوـ كفي سن 
ا بحيث لا تكتسب بموا جديدا كلا تفقد الشبوبية برفظ نفسها في حالته

شيئا بؿسوسا كفي سن الشيخوخة تبدا في التفريغ كتضعف كعلى العموـ 
بزتلف ىذه الدرجات الثلبث بالنسبة بؼنطقة الأرض كالطقس كطبيعة 

 الأشجار ابؼنزرعة كمنظرىا

 )عيوب الأخغاب(

الطوارئ عندما تكوف الأشجار في حالة بموىا تكوف عرضة لكثتَ من 
التي تسبب تلفها كزكابؽا حتى أف ىذا التأثتَ يضر بصالح نوع ابػشب 

 ككميتو كيكوف ذلك من أحد الأسباب الآتية

عندما تنتهي الشجرة من سن الشيبوبة  -)شيخوخة الشجرة( -أكلا
كتدخل في الكهولة تبدأ في الضعف من القلب ثم من ابعذكر إلى أعلي 

 لة بؾوفابحيث يصتَ الساؽ في ىذه ابغا
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يتسبب تعفن ابؼادة النباتية في الشجرة من  -)التعفن( -)ثانيا(
دخوؿ ابؼاء من الشقوؽ ابؼوجودة في القشرة كلا يصل قنوات الغذاء بل 
يقف كيتخمر مع الألياؼ التي تأكسدت أك احتًقت من ىا التفاعل 
كيهبط ىذا الداء إلى أسفل بواسطة الألياؼ التي تلفت كفي تلك ابغالة 

 كوف رائحتها كريهة جدات

توجد الشقوؽ على حالات بـتلفة في الأخشاب  -)التشقق( -ثالثا
 53، 59، 50تنحصر في الأنواع الثلبثة ابؼبينة بالأشكاؿ 

ىي عبارة عن شقوؽ مركزية تبدأ من القلب  50فابؼبينة بشكل 
 متسعة كتنتهي إلى القشرة ضيقة

قلب في الأشجار تنشأ ىذه الشقوؽ من انكماش الألياؼ عند ال
التي أكغلت في سن الكهولة أك التي قطعت في زمن الشبوبية كتركت بدكف 

 تقشتَ مدة طويلة لعدـ تبخر العصتَ من ابػارج.

إذا كانت ىذه الشقوؽ قابظة للشجرة إلى قسمتُ تكوف أنفع بفا لو  
 50كانت متقاطعة مع بعضها كما في شكل 

تبدأ من جوار  59شكل  أما الشقوؽ ابؼتسعة بكو القشرة كما في
القشرة مباشرة كبسر في مستول الأشعة العضوية إلى القلب بحيث بيكن 
معرفة كجود ىذه الشقوؽ في الشجرة بواسطة العلبمات التي تظهر على 

 القشرة من ابػارج.
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ليست ىذه الشقوؽ ناشئة عن داء في الشجرة بل من تغيتَ 
بصدت الغذاء داخل الشجرة  التأثتَات ابعوية مثل البركدة الشديدة التي

 كفلقتو أك من تأثتَ حرارة الشمس الشديدة التي أحرقت النسيج ابػارجي.

بتُ ابغلقات السنوية  53تتولد كما في شكل  -الشقوؽ ابغلقية
كتدؿ على عدـ تساكم النمو فيها بالنسبة لزيادة كمية الغذاء بفجأة من 

 ارةابعذكر بتأثتَ الرياح الشديدة في ابؼنطقة ابغ

إذا ألقيت الشجرة على الأرض بشدة على  -)الرضوض( -رابعا
طرفها أثناء القطع برصل رضوض ؼ أليافها بحيث تنكسر كما في شكل 

كعندما ما تشق الكتلة إلى أجزاء تتفتت ىذه الألياؼ بسرعة بسبب  54
 تلك الرضوض

برتوم الأخشاب ابؼقطوعة حديثا على  -)الانكماش( -خامسا
% كعلى ذلك 09بحيث عند جفافها تصتَ ىذه النسبة % من ابؼاء 41

بوصل انكماش عظيم في  الكتلة كنقص في  الوزف بعد ابعفاؼ كيكوف 
ابؼبتُ فيو قطعة  55الانكماش دائما حاصلب في  المحيط كما في شكل 
 خشب كانت نصف دائرة كتغتَ شكلها بعد التجفيف

بتُ بالأشعة( ككذلك إذا قطعت قطعة مربعة ينكمش أحد قطريها )ابؼ
كلا يعتًم القطر الثاني أم انكماش بالنسبة لعلبقة الأكؿ بالمحيط أكثر من 

 56الثاني كما في شكل 
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يلبحظ أف  57إذا قطعت الشجرة إلى ألواح كما في شكل  -سادسا
الانكماش بوصل دائما في جانبي كل لوح بحيث إذا ترؾ اللوح على حدتو  

 فيو يأخذ الشكل ابؼبتُ 58كما في شكل 

كبالإبصاؿ كلما كانت الأجزاء قريبة من القلب يكوف الانكماش فيها 
 قليلب ككلما كانت قريبة من القشرة يكوف الانكماش فيها عظيما كيتسبب

 

من ذلك برويل الأسطح ابؼستوية إلى أسطح منحنية كما ىو مبتُ  
 بالأشكاؿ ابؼوضحة
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الطوؿ من خواص الأخشاب التمدد في العرض إما في  -التمدد
فيكوف معدكمان تقريبا ثم إف ابغرارة لا بردث أم بسدد للؤخشاب بل 
تنكمش تقريبان ثم إف ابغرارة لا بردث أم بسدد للؤخشاب بل تنكمش من 

 تأثتَىا كتتمدد من تأثتَ ابؼاء عليها أك الرطوبة.

 قطع الأعجار

تقطع الأشجار عند بلوغها السن ابؼناسب كبيكن بسهولة للمشتغل 
غابات أف يعرؼ ذلك بالنسبة بؼمارستو كبسرنو على العمل فإذا في  ال

قطعت شجرة قبل الزمن ابؼناسب لا يقوم خشبها على الاستعماؿ طويلب 
كإذا قطعت بعد بلوغها بزمن طويل يتفتت خشبها لعدـ مركنتو فالوقت 
ابؼناسب لقطع الأشجار ىو منتصف فصل الشتاء حينما تكوف دكرة 

 الشجرة في أقل مقدار لو.الغذاء ساكنة كلبن 

كتكوف ابؼادة ابؼتكونة حديثا في حالة جيدة بسكنها من مقاكمة عملية 
التجزئة )النشر( أما إذا قطعت أثناء دكرة الغذاء فلب تتحمل ابؼادة ابؼتكونة 

 حديثان عملية التجزئة كتكوف عرضة للتلف.

ة كانت تقطع الأشجار في مبدأ الأمر بواسط  -)طرؽ قطع الأشجار(
البلطة أك ابؼنشار كبؼا كثر العمل تباع الركسيوف طريقة أمكنهم بواسطتها 

 59قطع الأشجار بسهولة بحيث يقوـ بالعمل رجلبف فقط ففي شكل 
مبتُ كل من الرجلتُ ماسكا بيده على بؿور يدير ترسان رأسي الوضع )ح( 
معشقان بتًس آخر أفقي )س( مثبت على بؿوره كرنك )ص( متصل بزراع 
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يلة ينتهي طرفو الآخر بصفيحة ابؼنشار )ب( كعندما يدبر الرجلبف توص
حركة التًس ابؼذكور يتحرؾ ابؼنشار بحركة مستقيمة متًددة حاؿ تعرضو 

 لساؽ ابؼنشار.

كلأجل أف يضغط عليها يعلق ثقل )ع( من طرؼ حبل بير على 
 ثلبث بكرات ثابتة كبذلك يقطع ساؽ الشجرة أثناء حركة ابؼنشار ثم نظران 

لتقدـ الأعماؿ الصناعية الآف استخدمت الآلات البخارية كالكهربائية بؽذا 
 الغرض إلا أنو كجدت صعوبات في مبدأ استخدامها
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في العمل بالنسبة لانتقاؿ الآلات كمعداتها إلى مواضع الأشجار  
فضلبن عن صعوبة ابغصوؿ على ابؼاء الضركرم للآلات في كل نقطة من 

لة ابؼستعملة خفيفة الوزف كسهلة ابغمل كانت موفية الغابة كلما كانت الآ
فهي الكثتَة الاستعماؿ في  61للغرض ابؼطلوب كالآلة ابؼوضحة بشكل 

بفالك عديدة كزنها ثلبثة قناطتَ تقريبا بحيث بيكن نقلها بسهولة كتغذيتها 
بواسطة مأسورة توصل البخار إليها من قزاف بؿمل على عجل كبيكن 

ر ابؼمكن قطعها بالتقريب في موضع كاحد للقزاف متى معرفة عدد الأشجا
علم مأسورة توصيل البخار كمقدار متوسط عدد الأشجار في الوحدة 

 ابؼربعة من أرض الغابة.

من الأمور ابؼهمة عدـ نقل القزاف من موضعو بكثرة كإف كاف خفيف 
الوزف بحيث بيكن للحصاف الواحد جرة على الأرض ابؼنتظمة إلا أنو 

ذلك عليو في أرض الغابة الغتَ منتظمة خصوصان إذا كاف ماء يصعب 
الفزاف مأخوذا من ابعليد الساقط في النقطة التي ىو فيها كمن مزايا ىذه 
الآلة عدـ بقاء أجزاء من ساؽ  الشجرة تقريبا فوؽ الأرض بحيث يسهل 
نقل الآلة عليها فضلبن عن ابغصوؿ على أعظم كمية من خشب الساؽ 

بعذكر ابؼعتبر أحسن نوع من ابػشب تتًكب ىذه الآلة من القريب من ا
إسطوانة )ح( بؾوفة )سلندر بخارم( يتحرؾ داخلها )مكبس( مركب على 
ساقو صفيحة ابؼنشار )ش( بحيث عندما زما يدخل البخار في السلندر 
يضغط على ابؼكبس في حركتو )مشواره( كتتولد من ذلك حركة مستقيمة 

 ابؼعرض إلى الشجرة أثناء حركتو. متًددة يكتسبها ابؼنشار
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كيدير الصناع العجلة )حػ( ابؼبينة خلف )السلندر( بيده اليمتٍ 
كبيسك الصماـ )ىػ( ابؼعد لدخوؿ البخار بيده اليسرل لينظم عملو على 

 حسب ابؼطلوب.

كقد دلت التجارب أنو بواسطة أربعة أشخاص يشتغلوف على ىذه 
يشتغلوف بأيديهم فواحد منهم يدير حركة الآلة يعملوف عمل ثلبثتُ رجل 

الآلة كالثاني يلبحظ كضع ابػابور في القطع ليجعل ابؼنشار بير بسهولة في 
الشجرة كالثالث يلبحظ القزاف كمعداتو كالرابع بومل ابؼاء كالوقود لتغذية 
القرآف ىذا مع ملبحظة كضع الآلة في ا بعهة ابؼضادة لسقوط الشجرة بعد 

 قطعها.

فهي آلة بخارية أكبر من ابؼتقدمة  60لة ابؼوضحة يشكل أما الآ
تقطع أشجارا قطر ىاستة أقداـ أك أكثر كبرمل على عجل لسهولة نقلها 
كمن مزاياىا على الأكلى أنها تقطع الأشجار أفقيا أك غتَ  أفقي بواسطة 

 إدارة العجلة )ط( كبربية القلبككز.

من الفركع  عقب قطع الأشجار تؤخذ السيقاف كالكتل كتنظف
الصغتَة كالورؽ كترتب حسب أبعادىا بحيث تكوف ابؼتساكية منها بجوار 

 بعضها كتنقل إلى بؿل ابؼنشار.
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 طق ىقل اللتل

طرؽ نقل الكتل عديدة إلى أف البعض منها بوتاج لكثرة ابؼصاريف 
 بالنسبة لقيمة الأخشاب ابؼنقولة.

دف بدكراف اليد كمتي فمنها أف العامل بيسك الكتلة بتُ زراعتُ من ابؼع
صارت الكتلة بفسوكة بالزراعتُ تنقل بواسطة العجل إلى المحل ابؼعد بؽا كما في 

 .69شكل 

كقد سهلت الآف طرؽ النقل بالنسبة لاستخداـ القطارات الكهربائية  
ابؼبتُ فيو القاطرة كعرباتها برمل الأخشاب كتتحرؾ على  63كما في شكل 

 ابؼناشتَ كبدشاىدة الرسم ابؼذكور تعرؼ أشرطة سكك حديدية لتوصلها إلى
 الطريقة بدكف احتياج إلى تطويل في  التعبتَ.

كمن طرؽ النقل طرح الكتل في بؾارم مياه الأنهر كالتًع )في ابعهات 
 ابؼمكن فيها ذلك( فتتبع حركة التيار كيستقبلها الصناع على شاطئ النهر.

ت ابؼتحدة )بأمريكا( كبهذه الكيفية تنقل الأخشاب في كندا كالولايا
بأحسن طريقة في العالم حيث يستخدـ فيها آلاؼ من العماؿ كذلك بوضع 

قدمان تقريبا على النهر ابؼتجمد  51الكتل على ىيئة أكواـ يبلغ ارتفاعها 
كتتًؾ في موضعها ..إلى أف يبدأ ابعليد بالذكباف ىذا مع كضع أبواب 

ء بحيث عند ذكباف ابعليد )بوابات( بأعلى النهر خلف الكتل لتحجز ابؼا
 تفتح تدربهيان فتقذؼ ابؼاء على الكتل فتدفعها إلى الأماـ.

 كفي أثناء ذلك يلبحظ بعض العماؿ فك الكتل من بعضها باعتناء



 62 

 



 65 

كيتوزع البعض الآخر على شاطئ النهر بؼراقبة ستَىا مع التيار  
ية الكتل بحيث إذا عرج بعضها على الشاطئ يردكنو لمجرم التيار ليتبع بق

فينتشلها  كؽحتى إذا حازت المحل ابؼعد بؽا أكقفت بحواجز على سطح ابؼاء
 العماؿ كينقلونها إلى بؿل العمل.

بعد ابغصوؿ على الكتل ابؼذكورة تزاؿ قشرتها بالبلطة أك ابؼنشار 
الصغتَ حتى تصتَ منتظمة الشكل تقريبا كذلك لسهولة إجراء عملية 

 النشر.

 بىغز الأخغا

عمليات النشر عن بعضها اختلبفان بينان بالنسبة لتعدد أنواع بزتلف 
الآلات ابؼستعملة إلا أف نتيجتها كاحدة فيكتفي بشرح ابؼنشار ابؼبتُ 

 .64بشكل 

تتحرؾ صفيحة ابؼنشار بحركة مستقيمة متًددة بواسطة ابغامل 
 ابؼتصل بالساؽ ابؼثبت على الآلة.

الشكل مع تثبيتها عليها ثم توضع كتلة ابػشب على الصينية كما في 
 بواسطة شوؾ من حديد تربط في الصينية ابؼتحركة بحركة مستقيمة متًددة.

بيكن رفع كخفض صفيحة ابؼنشار حسب الإرادة بواسطة القلبككز 
كالتًكس ابؼبينة لتقطع السمك ابؼطلوب أثناء حركة الكتلة مع الصينية 

 كصفيحة ابؼنشار بالتعامد عليها.
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أحيانان صفيحة ابؼنشار على شكل شريط بير على كقد تكوف 
طنبورين )مثل كضع الستَ على الطنابتَ( فينشر الكتلة حاؿ دكرانو 
كلدرس ىذه الآلات كمعرفة تركيبها بسامان تطالع ابؼواضيع ابػاصة بذلك في 

 ابعزء الثاني ابؼختص بابؼعادف.

قلب أك ماران طريقة نشر سيقاف الأشجار طوليان أما أف يكوف موازيان لل
 بو.

فيكوف النشر موازيان للقلب في الأخشاب التي أليافها ذات منظر 
بصيل كالأخشاب اللينة للحصوؿ على أعظم مقدار من الألواح ابؼستطيلة 
الشكل كيكوف ماران بالقلب عند ما تكوف الأشعة العضوية بصيلة ابؼنظر  

 كما ىو متبع بكثرة في نشر خشب البلوط.

 تجفيف الأخغاب

بعد إجراء عملية النشر  ابؼتقدمة تؤخذ القطع كتوضع في بؿل خاص 
لتجف من الرطوبة التي فيها كلذلك طريقتاف الأكلي التجفيف الطبيعي 

 كالثانية التجفيف الصناعي.

توضع الأخشاب في بؿل مغطي من الأعلى فقط  -الطريقة الأكلي
 بحيث لا تصل إليها أشعة الشمس كلا ابؼطر.

لأخشاب أف تكوف مركبة من طبقات فوؽ بعضها ككيفية كضع ا
 كتستغرؽ 65بحيث توجد فتحات بينها بؼركر ابؽواء كما في شكل 
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ىذه العملية بكو تسعة أشهر ثم توقف الأخشاب قائمة مثل ىذه  
 ابؼدة.

توضع الأخشاب في عنبر مدفأ بواسطة ىواء حار  -الطريقة الثانية
الطريقة زمنان طويلبن كالأكلي كتستعمل كلا تستغرؽ ىذه  -مار في أفراف

بكثرة في الأخشاب القصتَة كقد تكرر الطريقة الأكلي بالثانية للتحقق من 
 التجفيف بسامان.

يلزـ الاعتناء التاـ عند كضع الأخشاب للتجفيف أف تكوف ثابتة 
خوفان من حصوؿ التواء )فتل( فيها كذلك بوضع الألواح فوؽ بعضها 

مع ربط ابعميع من ابػارج لكي لا  66ة كما في شكل كبينها فواصل عازل
 يتمكن ابػشب من الالتواء أثناء ذلك.
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الغرض من الوضع بهذه الكيفية ىو تعرض أعظم مسطح بفكن من 
ابػشب لتيار ابؽواء مع إمكاف استخراج أم قطعة منها بدكف تأثتَ على 

اكرة لتحفظها القطع الأخرل المحيطة بها بواسطة كضع خوابتَ بتُ القطع المج
 ثم تسحب القطعة ابؼطلوبة بسهولة.

كبدقارنة الطريقتتُ ابؼذكورتتُ كجد أف نتيجة التجفيف الطبيعة أحسن 
بكثتَ في الأخشاب ابؼستعملة في الصنائع كالسبب في ذلك ىو تعرض 
ابػشب للتغتَات ابعوية ابؼختلفة بالنسبة بؼكثو أثناء ىذه العملية بكو 

صوؿ ابؼختلفة بحيث إذا استعمل لا يعتًيو أم تأثتَ سنتتُ فتمر عليو الف
غتَ الذم تقدـ كبذلك يعيش بكثرة عن الذم بهف بالطريقة الصناعية 

 لعدـ مركر الفصوؿ ابؼتقدمة عليو.

 طزق حفغ الأخغاب

بعد ما بهف ابػشب بذرم عليو بعض عمليات لوقايتو من شر 
لو فيتلف كيصتَ غتَ الديداف كابغشرات التي تتغذم بنباتو كتعيش في داخ

 صالح للبستعماؿ.

بزتلف ىذه العمليات عن بعضها بكثتَ بالنسبة للمادة ابؼستعملة 
 ثم إف الطرؽ ابؼشركحة بعد ىي ابؼشهورة منها. -ككيفية العمل

يؤتي بقطع ابػشب على أشكابؽا  -)المحلوؿ السكرم( -الأكلي
)من ابؼختلفة كتوضع في حوض )صهريج( بوتوم على بؿلوؿ سكرم 
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البنجر أك العسل الأسود( ثم يسخن المحلوؿ تدربهيان إلى أف يصل لدرجة 
الغلياف كيبقي بهذه ابغالة بؼدة ساعات قليلة يتًتب عددىا على أبعاد قطع 

 ابػشب ابؼوضوعة.

كبعد ذلك يتًؾ ابغوض ليبرد تدربهيان ثم بزرج قطع ابػشب كتوضع 
ىذه العملية زمنان يتفاكت من كتستغرؽ  -في عنبر مدفان بابؽواء ابغار لتجف

 ثلبثة أياـ إلى شهر تبعان لأبعاد القطع.

يشاىد من التفاعل الذم بوصل في ىذه العملية أف جزءان منو 
 ميكانيكي كالآخر كيماكم.

لأف بؿلوؿ السكر يغلي في درجة مرتفعة عن درجة غلياف ابؼاء كمتى 
الكائن في ابػشب  كصل لدرجة الغلياف يتحوؿ بصيع ابؼاء كالعصتَ السائل

 إلى بخار كبىرج من المحلوؿ.

ثم عند التبريد بول المحلوؿ في  ابؼساـ ابغادثة في ابػشب كبيلؤىا كمن 
مزايا ىذا المحلوؿ أنو يتخلل بصيع ابؼساـ إلى الداخل بحيث يصل إلى قلب 

كنظران بؽذه ا بػاصية تذاب بعض ابؼواد السامة فيو كي لا توأىا  -الشجرة
ىذا فضلبن عن أف المحلوؿ يكسب مادة  -ند الغذاء منهاابغشرات ع

ابػشب صلببة كتصتَ أصلح  للغرض ابؼطلوب خصوصان إذا أريد تشبع 
 ابػشب بدادة غتَ قابلة للبشتغاؿ.
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كتعرؼ ىذه الطريقة من عهد ليس ببعيد )بكو تسعة سنوات تقريبان( 
 كلذا لا بيكن ابغكم بأنها تطيل عمر ابػشب في الاستعماؿ.

بيكن بواسطة تأثتَ الكهرباء إدخاؿ الأبضاض  -)الكهربائية( -نيان ثا
أك القلويات أك الزفت في مساـ ابػشب كذلك بوضع قطع ابػشب في 
حوض )قاعة مغطي بلوح من الرصاص( بوتوم على بؿلوؿ دافئ مركب 
من كربونات الصودا كالتنكار كالزفت كأم مادة ملونة أك سامة حسب 

بػشب بلوح آخر من الرصاص كيوصل اللوحاف ثم يغطي ا -ابؼطلوب
بسلكتُ من )الدينامو( بحيث عند مركر التيار الكهربائي يدخل المحلوؿ في 
مساـ ابػشب كيطرد ما بداخلو من الرطوبة كابؼاء إلى أعلي كبول بؿلو ثم 
يبقي إلى ما بعد التجفيف كإذا كاف التجفيف في  ابؽواء الطلق يلزـ 

هرين أما في ا لعنبر ابؼدفأ فيكوف أقصر من ذلك للؤخشاب مدة شهر أك ش
 تبعان لأبعاد ابػشب.

لم تعرؼ ىذه الطريقة إلا منذ ستتُ سنة  -)مقطر القطراف( -ثالثا
تقريبا كقد اتضح أنها قدبية العهد جدان حيث كاف يستعملها قدماء 

 ابؼصريتُ.

بذرم ىذه الطريقة في الأخشاب بوضع قطعها في حيضاف برتوم 
كبستص كميات الأخشاب  -ت القطراف ابؼسخن مع الضغط عليهاعلى زي

مقادير بـتلفة من ىذا المحلوؿ حيث ظهر من التجارب أف القدـ ابؼكعب 
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رطلب ابقليزيا أما القدـ ابؼكعب من  09من ابػشب اللتُ بوتاج إلى 
 ابػشب العزيزم فيحتاج لنصف ىذا ابؼقدار تقريبان.

الطريقة تأثتَات ابعو ابؼختلفة كلا كيتحمل ابػشب بواسطة ىذه 
إبما تستعمل ىذه الطريقة في الأخشاب  -يعتًيو التعفن كلا تأكاه ابغشرات

التي لا يراعي فيها حسن ا بؼنظر حيث يصتَ لونها بنيان غامقان لا يقبل 
 الدىاف بالبوية فوقو.

يصلح كل منهما بغفظ  -)زيت بذر الكتاف كقطراف الفحم( -رابعا
لأف  -ن تأثتَ ابعو إ لا أنو يلزـ بذديده من كقت إلى آخرالأخشاب م

طبقة الطلبء بأحدبنا تزكؿ من تبخر الزيت نفسو أك من التأكد الذم 
 بوصل من ابؽواء.

كعلى ذلك يلزـ الاىتماـ أكلا بتجفيف الأخشاب ابؼراد طلبؤىا 
ل بالبوية أك القطراف بذفيفا تاما قبل دىانها لأنو إذا كجدت الرطوبة داخ

الأخشاب ابؼدىونة تتبخر من تأثتَ حرارة الشمس في الصيف فيختًؽ 
 بخارىا طبقة الدىاف فتقشر كتسقط.

تدىن أكجو الأخشاب بطبقة من بوية  -)الطلبء بالبوية( -خامسا
 الزيت كىي ابؼشركحة في الباب التاسع.

كقد توجد عدة طرؽ كيماكية بـتلفة أتي البعض منها بفائدة إلا أناه لم 
 بالغرض ابؼطلوب في الاقتصاد التجارم. توؼ
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من أىم ىذه الطرؽ غمر ابػشب في بؿلوؿ كبريتات ابغديد أكلا ثم 
 في كربونات الصودا.

ىذا عدا  -كمنها أف يغمر ابػشب في بؿلوؿ ثاني كلوركر الزئبق
الطرؽ الأخرل ابؼستعمل فيها الشحم السائح كبؿلوؿ كلوركر الزنك )طوؿ 

ابػشب طويلبن ما داـ لا يعتًيو تأثتَ ابؽواء كابؼاء  قد يعيش -عمر ابػشب(
 معا بالتعاقب لأنو بتأثتَبنا يسرع إليو التلف كما دلت عليو التجارب.
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 الباب الزابع

 الأخغاب الواردة وأىواعَا

ترسل قطع الأخشاب بعد إجراء الأعماؿ ابؼتقدمة عليها إلى بؿاؿ 
مرتبة حسب أنواعها كأبعادىا في التجارة ابؼعركفة )بابؼغالق( كتوضع فيها 

كضع يشابو الطريقة ابؼتبعة في التجفيف كذلك لاستمرار عملية التجفيف 
عليها فضلب عن كونها تكسبها مزية طوؿ الزمن في الاستعماؿ الأنواع 
الواردة بؼصر من الأخشاب عديدة بحيث إذا ذكرت بصيعها يطوؿ بنا 

نتكلم على بعض ابؼهم منها بذكر الشرح في أنواع منها نادرة الاستعماؿ فل
 بؿلبت كجوده كخواصو كاستعمالو.

يستحضر من أكركبا كأمريكا مرف صلب نوعان  -)لساف العصفور(
اليافو متًاكمة لونو فاتح يستعمل في الأحواؿ التي برتاج ابؼركنة كالصلببة 

 مثل أيدم ابؼطارؽ كابؼوبليات كالعجل كخلبفها.

صلب قوم ثقيل بىتلف لونو بتُ يستحضر من أكركبا  -)الزاف(
الأبيض كالأبضر يستعمل في إشغاؿ ابػراطة كأيدم الآلات كقلبككزات 

 ابػشب كصواميلها كفي إشغاؿ ابؼطابع كابؼكابس.
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يستحضر من أكركبا ليافة دقيقة قوم نوعان بىتلف لونو  -)البتولا(
و في بتُ الأصفر الفاتح كالبتٍ كيستعمل في  ابؼوبليات كابػراطة كقشرت

 دباغة ابعلود.

يستحضر من أكركبا كأسيا كشماؿ أفريقيا اليافو متًاكمة  -)البقس(
 جدان صلب لونو أصفر فاتح يستعمل في إشغاؿ ابغفر كابؼساطر كابػراطة.

يستحضر من أكركبا كأسيا بىتلف لونو بتُ الأصفر كالبتٍ  -)الكريز(
ؿ الزخرؼ الفاتح صلب اليافو متًاكمة في بعضها يستعمل في إشغا

 كابػراطة.

يستحضر من أكركبا كأمريكا كأسيا بىتلف لونو بتُ  -)أبو فركه(
يستعمل أحيانان في ابؼوبليات كلا  -الأصفر كالبتٍ صلب قليلب كيعيش

 يستعمل بكثرة في إشغاؿ النجارة كابػراطة.

فالأفريقي منو  -يستحضر من ابؽند كأكاسط أفريقيا -)الأبنوس(
ة الواحدة منو بيضاء من كجو كسوداء من آخر أما أسود كقد تكوف القطع

ابؽندم فلونو قاتم سريع الكسر يستعمل في إشغاؿ الزخرؼ كابػراطة 
 كالتطعيم كيدخل في صناعة النجارة العربية.

يستحضر من أكركبا لتُ كمرف كثتَان تستعمل الواحة في  -)البندؽ(
 النجارة.
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افريقيا كيكوف لونو تستحضر أنواعو من جنوب  -)خشب ابغديد(
أبيض أك أسود فالأسود صلب جدان يتحمل الاستعماؿ بكثرة كشجرتو 
عظيمة يستعمل في الأشغاؿ ا بؼتينة كالعربات كالأبيض لونو أصفر فاتح 

 صلب يتحمل بكثرة كيستعمل في ابؼباني في ناتاؿ.

يستحضر من مصر كأكركبا لونو أصفر فاتح لتُ اليافو  -)الليموف(
 ستعمل في ابػراطة كابغفر كصناعة البيانو.متًاكمة ي

يستحضر من ابؽند الغربية كأكاسط أمريكا صلب  -)ابؼاىوجتٍ(
اليافو متًاكمة مستقيمة تعطي شكلب معزجان لونو بتٍ مع بضرة يتحمل 
الاستعماؿ بكثرة كلا توجد فيو شقوؽ كلا يعتًيو التواء )فتقل( كبيكن 

ستعمل في ابؼوبليات الفاخرة ابغصوؿ منو على كتل عظيمة ابغجم كي
 كابػراطة كالزخرؼ كأعماؿ القشرة.

يستحضر من مصر كأكركبا كأسيا بىتلف لونو بتُ الأصفر  -)التوت(
 كالأبضر صلب اليافو متًاكمة يستعمل في القشرة كإشغاؿ الزخرؼ.

يستحضر من منقطة القطب الشمالي أىم بصيع  -)البلوط(
القمحي كالبتٍ الغامق صلب كعند الأخشاب الصلبة بىتلف لونو بتُ 

يتحمل كثتَان كينصقل جدان  -قطعة ترم اليافو بشكل بصيل في القطاع
يستعمل في الأشغاؿ التي برتاج إلى الاستدامة كابؼتانة كفي موبليات ابؼراكب 

 كابؼوبليات الأخرل كخلبفها. -البحرية العظيمة
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جدان لونو يستحضر من جنوب أكركبا اليافو متًاكمة  -)الزيتوف(
 أصفر مثل البقس يستعمل في ابػراطة كالأشغاؿ الصغتَة.

يستحضر من أكركبا كآسيا اليافو متوسطة التداخل  -)الكمثرم(
صلب قليلب لونو بتٍ فاتح يتحمل الاستعماؿ كيستعمل في ابػراطة 

 كمثلثات كمساطر الرسم كأحيانان في ابؼوبليات.

بوتوم على كمية  يستحضر من السويد كالنركيج -)الصنوبر(
صمغية عظيمة لتُ قليلب سهل في الشغل اليافو كاضحة يستعمل في أشغاؿ 

 النجارة كابػراطة كثتَان.

يستحضر من أمريكا الشمالية من ضمن  -أك بتش باين( -)العزيزم
أنواع خشب الصنوبر بوتوم على كمية عظيمة من الصمغ اليافو كاضحة 

 تعمل في ابؼوبليات كإشغاؿ النجارة.جدان بصيلة ابؼنظر يتحمل كثتَان يس

يستحضر من أمريكا بىتلف لونو بتُ البتٍ الغامق كالأبضر  -)الورد(
ثقيل اليافو متسعة يستعمل في ابؼوبليات الفاخرة كابػراطة كالزخرؼ 

 كأعماؿ القشرة.

يستحضر من أكركبا كأسيا بىتلف لونو بتُ الأبيض كالبتٍ  -)ابعوز(
كيصقل بدرجة عظيمة يستعمل في ابؼوبليات  الغامق صلب متتُ يتحمل

 كابػراطة كالزخرؼ.
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)الصفصاؼ( يستحضر من أكركبا كأمريكا الشمالية لونو أبيض لتُ 
اليافو ملساء لا يتفلق كيعيش في ابؼاء كثتَا كيستعمل في صناعة الطارات 

 الأيدركليكية كأحيانان في ابغفر كاللعب كغتَىا.

لواردة الكثتَة الاستعماؿ كأبعادىا مع ىذا كبؼعرفة أنواع الأخشاب ا
 تقدير الثمن بالتقريب أذكر بؾملها في ابعداكؿ الآتية.
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 عشيشي )بتػ بايً( وارد أمزيلا

 الثمن الطوؿ بابؼتً العرض )متً( السمك )متً( أصناؼ
 عركؽ كبراطيم

 
 

ألواح ذات قطاع 
 مربع
 

ألواح أبؼاظة 
 كموسكي

1.16 
1.17 
1.18 
1.01 
1.09 
1.05 
1.05 
1.05 
1.08 
1.91 
1.91 
1.95 
1.95 
إلى  1.31

1.51 
1.05 
1.99 
1.95 

1.195 
1.130 
1.197 
1.151 
1.169 
1.175 
1.011 

1.05 
1.06 
1.07 
1.91 
1.99 
1.91 
1.95 
1.31 
1.98 
1.91 
1.31 
1.31 
1.35 
إلى  1.31

1.51 
1.05 
1.99 
1.95 

1.995 
 

4-5-6 
4-5-6 

5-6 
 01إلى  6-7-8

7.51 
 01إلى  6
 09إلى  5
 09إلى  5
 03إلى  6
 03إلى  6
 04إلى  6
 04إلى  6
 04إلى  8

 08إلى  01
  03إلى  6
 03إلى  6
 03إلى  6

 7إلى  9
 7إلى  9
 7إلى  9
 7إلى  9
 7إلى  9
 7إلى  9
 7إلى  9

بسن ابؼتً ابؼكعب يتغتَ من 
4.911
 

إلى 
4.711
 

ن  ن مصريا جنيها
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السمك  أصناؼ
 بوصة

 بابؼليم بشن القطعة الطوؿ متً العرض بوصة
 إلى من

قطع ذات 
 الأبعاد
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ألواح

8-01 
00-09 
04-05 
4-5 

 
 
 
 
 
 
 

4-5 

8-01 
00-09 
04-05 
95-41 

 
 
 
 
 
 
 

95-41 
 

9 
3 
4 
9 
3 
4 
5 
9 
3 
4 
5 

3-4 

71 
011 
051 
91 

091 
091 
951 
091 
071 
971 
331 
 

5111 

81 
001 
061 
011 
031 
911 
961 
031 
081 
991 
361 

 ابؼتً ابؼكعب
5111 

 

 خغب قزو

 3.61متً كطوبؽا  1.51إلى  1.31قاكيشات قطاعها مربع من 
 ملليما. 311إلى  981متً بشن القدـ ابؼكعب يتغتَ من  6.1إلى 

إلى  1.95كعرض من إلى  1.09إلى  1.15بظك من  -ألواح
 متً. 6.1إلى  3.61ـ كطوؿ من 1.41

 ملليما. 391إلى  311بشن القدـ ابؼكعب يتغتَ من 
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 موصليخغب 

 بشن القدـ الطولي طوؿ )قدـ( عرض بوصة بظك بوصة أصناؼ
 إلى من

 
 ألواح بظيكة

 
 
 
 ألواح
 
 

ألواح مفرزة 
 للؤرضية

4 
3 

9.5 
9.5 
9 
9 

0.5 
0.5 

0.95 
0.95 

0 
0 

1.75 
1.5 
 متً

1.198 
1.198 

9 
9 
9 
7 
8 
9 
8 
9 
8 
9 
8 
9 
8 
9 
9 
9 
 متً

1.19 
1.00 

إلى  5من 
31 
 
 
 
 متً

9.71-
7.81 

95 
08.5 
06 
00 
00 
04 
8 

00 
8 
9 

5.5 
7.5 
6 
4 

3.95 
3.75 

97 
91 
07 
09 
09 
05 
9 

09 
9 

01 
6 
8 
7 

4.5 
4.75 

4 
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 خغب كاراماىي

أصنا
 ؼ

 بشن القطعة ملليم طوؿ عرض بظك
 إلى من إلى من إلى من إلى من

 كتل
 
 
كمر 
 ق

1.16 
1.16 
1.18 
1.18 
1.18 
1.18 
1.18 
1.04 
1.03 

1.18 
1.18 
1.19 
1.19 
1.19 
1.19 
1.19 
1.06 
1.91 

1.04 
1.04 
1.05 
1.07 
1.05 
1.07 
1.07 
1.93 
1.98 

1.06 
1.06 
1.07 
1.09 
1.07 
1.09 
1.09 
1.96 
1.39 

3.91 
4.91 
3.91 
4.91 
4.41 
5.41 
5.81 
4.11 
4.11 

4.11 
5.11 
4.11 
5.11 
4.51 
5.51 
6.11 
9.11 
9.11 

091 
051 
041 
081 
041 
931 
971 

9811 

051 
061 
061 
911 
071 
951 
311 

3511 
3511 

 

 خغب أبيض

بظك  طوؿ متً اصناؼ
 متً

 الثمن ملليم عرض متغتَ )متً(
 إلى من

 أبؼاظة
 
 بندؽ
 

 لوح كرقة

4.11 
4.11 
4.11 
4.11 
4.11 
4.11 

1.148 
1.137 
1.131 
1.194 
1.108 
1.109 

1.09-1.99-
 1.38إلى  1.95
 1.38إلى  1.09
 138إلى  1.09
 1.38إلى  1.09
 1.38إلى  1.09
 1.38إلى  1.09

091 
91 
81 
59 
49 
31 

095 
011 
85 
65 
51 
35 
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 خغب أبيض )مزايً(

 طوؿ 
 متً

 عرض 
 متً

 بظك 
 متً

 بشن القطعة بابؼلليم
 إلى  من

4.11 
4.11 
4.11 
4.11 
4.11 
4.11 
4.11 
4.11 
4.11 

1.011 
1.181 
1.168 
1.158 
1.151 
1.198 
1.181 
1.168 
1.158 

 

1.011 
1.181 
1.168 
1.158 
1.151 
1.149 
1.141 
1.134 
1.199 

95 
55 
47 
39 
93 
51 
30 
94 
06 

011 
61 
51 
35 
95 
55 
33 
96 
08 

 1.109×1.31×4.11قطعة مقاس  51رابطة بغدادلي )رفيع( 
 ملليما. 061إلى  051متً يتغتَ بشنها من 

 1.194×1.41×4.11قطعة مقاس  95رابطة بغدادلي )بظيك( 
 ملليما. 941إلى  991يتغتَ بشنها من 
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 بشن القدـ ابؼكعب مقاسات أنواع
 إلى من

 حور كارد تركيا
 بلوط كارد تركيا
 )قاكيشات( تك
)قاكيشات( 

 غرغاج
)قاكيشات( 

 ماىوجتٍ
)ألواح( جوز 

 تركي
ألواح جوز 

 أمريكاني

-95بوصة كعرض  6-4بظك 
 متً 3سنتيمتً كطوؿ  51
-95بوصة كعرض  6-3بظك 
 6-3.51سنتيمتً كطوؿ  51

 متً
-1.31قطاع مربع ضلعو 

-3.61ـ كطوؿ من 1.51
 متً 6.11

-1.31قطاع مربع ضلعو 
 متً 1.51

 متً 6.11-3.61كطوؿ من 
-1.31قطاع مربع ضلعو 

 متً 1.51
 متً 8-3.61كطوؿ من 

-95بوصة كعرض  6-5بظك 
 متً  3.5سنتيمتً كطوؿ  51
 بوصة 9ك0.5ك0.95ك0بظك 

 بوصة 06-01كعرض 
 قدمان  06-01كطوؿ 

061 
051 
491 
991 
591 
901 
095 
 

081 
071 
481 
941 
581 
941 
991 
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عرض  بظك متً أصناؼ
 متً

 الثمن بابؼلليم طوؿ  متً
 إلى من

موسكي 
 براطيم

خشب 
 أبيض
كارد 
 تريستا
 

براطيم 
 بظيكة
 من

خشب 
 أبيض

1.175 
1.175 
1.011 
1.011 
1.095 
1.095 
1.051 
1.075 
1.911 
1.941 
1.31 

 إلى
1.51 

1.175 
1.011 
1.011 
1.095 
1.051 
1.075 
1.911 
1.995 
1.951 
1.991 
1.31 

 إلى
1.51 

3.81-4.71-
5.71 

3.81-471-571 
3.81-4.71-

5.71-6.71 
3.81-4.71-
 7.71إلى  5.71
إلى  4.71-5.71

9.71 
إلى  4.71-5.71

9.71 
إلى  4.71-5.71

01.71 
5.61-6.71-
 00.71إلى  7.71

5.61-6.71-
 00.71إلى  7.71

5.61-6.71-
 00.71إلى  7.71
 08إلى  9من 

55 
71 
75 
85 

001 

61 
81 
85 

011 
031 
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 متوصط وسٌ ا لمتر الملعب مً الأىواع المدتلفة مً الخغب

 الوزف بالكيلو جراـ أنواع
 إلى من

 عزيزم
 موسكي

 خشب كارد تريستا
 خشب أبيض

 خشب كاراماني
 تك
 زاف

 غرغاج
 ماىوجتٍ

 جوز
 قرك

481 
611 
511 
411 
651 
601 
791 
711 

0111 
661 
851 

881 
651 
561 
461 
671 
861 
851 
811 

0311 
851 

0151 
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 الباب الخامط

 المصيع والعدد المضتعنلة

قبل التكلم على العدد كاستعمابؽا يلزـ أكلا مطالعة التمهيد ابؼدكف 
إتباعها في ( كي يكوف الصانع ملما بالشركط الضركرية اللبزـ 6بصحيفة )

 العمل.

كبهب أف تكوف آلات ابؼصنع مرتبة في الوضع بحسب الأنواع 
كالاستعماؿ بشرط أف لا تكوف مزابضة للعمل ابؼطلوب مع ملبحظة كفرة 

 النور كابؼسافة الكافية لأبعاد ابؼشغولات حوؿ كل منها.

بيكن للئنساف أف يعرؼ الطريقة ابؼتبعة في  67كبدراجعة شكل 
 دد كالآلات بانتظاـ.ترتيب كضع الع

فالعدد ابؼستعملة في ابؼصنع كثتَة الأنواع كالاستعماؿ كتنحصر في 
 -الأنواع الآتية:

 آلات القياس كالتحقيق -الأكؿ

 آلات مسح أسطح الأخشاب كضبطها -الثاني

 آلات قطع الأخشاب -الثالث

 آلات بـتلفة الأنواع -الرابع
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لة في ىذا ا لنوع أغلب العدد ابؼستعم -) آلات النوع الأكؿ(
( كلنتكلم على غتَ ابؼذكور منها 94شرحت في الباب الثاني )صحيفة 

من )صفيحة( من الصلب رقيقة  68تتًكب كما في شكل  -الزاكية القائمة
مستطيلة الشكل مثبتة على قطعة من ابػشب بالتعامد عليها بحيث تكوف 

كبغفظ  -مة()قائ 916الزاكية الواقعة بتُ حرؼ الصفيحة كقطعة ابػشب 
 حرؼ قطعة ابػشب ثابتان يصفح بقطعة رقيقة من النحاس مثبتة عليها.

 

كتستعمل الزاكية في ضبط أكجو الأخشاب ابؼمسوحة كالأكجو 
ابؼتعامدة على بعضها إذ بسسك باليد اليمتٍ من القطعة ابػشبية كبهرم 
 برقيق ضبط السطح بواسطة حافة القطعة ابؼعدنية التي تطبق على السطح

ابؼذكور كيرفع الاثناف قليلب في استواء نظر الإنساف ليشاىد مركر الأشعة 
فإذا كانت أشعة الضوء مارة من نقطة تعرؼ أنها  -الضوئية بينهما
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منخفضة عن القنط ابؼلبمسة بغافة القطعة ابؼعدنية فتزاؿ ابؼرتفعة منها حتى 
 يصتَ السطح مستويان بانطباؽ حافة الزاكية بصيعها عليو.

كللتحقق من تعامد سطحتُ )كجهتُ( على بعضهما يطبق كجو 
القطعة النحاسية )ابؼثبتة بالقطعة ابػشبية( على الوجو ابؼضبوط كيضبط 

 الآخر بالتعامد عليو بواسطة حافة القطعة ابؼعدنية.

 69ىي زاكية بـتلفة ابؼقدار تتًكب كما في شكل  -الزاكية الكوستلب
 خر من الصلب.من ضلعتُ أحدبنا من ابػشب كالآ

فالضلع ابؼصنوع من ابػشب يتًكب من قطعتتُ موضوعتتُ بجانب 
بعضهما )متباعدتتُ قليلبن بدسافة تسمح بؼركر قطعة الصلب بينهما 
بسهولة( بحيث أف طرفي كل منهما مثبتاف على بعضهما بواسطة )قفيز( من 

 ابؼعدف كمسامتَ القلبككز.

مفصليان بحيث بيكن تكبتَ أك  أما الضلع ابؼعدني فمتصل بهما اتصالان 
 تصغتَ طولو بواسطة ابؼثقبية ابؼستطيلة كمسمار القلبككز.

كتستعمل في تعيتُ زاكية ميل شطف الألواح بحيث تكوف حافتها 
 مائلة على كجهها بأم زاكية اختيارية حسب ابؼطلوب في العمل.

كطريقة ذلك أف يفك مسمار القلبككز كبورؾ الضلعاف حتى تصتَ 
ية الكائنة بتُ حافتيهما بابؼقدار ابؼطلوب ثم يربط ابؼسمار ثانيان الزاك 

 )بابؼفك( كبهرم استعمابؽا بنفس الطريقة ابؼتبعة في الزاكية القائمة ابؼتقدمة.
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ثم إذا كاف ضلعا ىذه الزاكية طويلتُ بيكن أف يصنع كل منهما من 
 ابػشب حسب ما تقتضيو ابغالة.

ة من خشب السندياف )شكل ىي عبارة عن مسطرة كبتَ  -الأده
 6إلى  4أقداـ كعرضها من  7إلى  4( ذات أبعاد بىتلف طوبؽا من 71

 بوصة تقريبان. 0إلى  1.75بوصات كبظكها من 

تستعمل في برقيق الأبعاد ابؼستقيمة كضبط الأسطح ابؼستوية كيلزـ 
التحقق من ضبطها من كقت إلى آخر عند الاستعماؿ كذلك بدقارنتها 

 ة مضبوطة من ابؼعدف.بدسطرة كبتَ 

 

يعرؼ اصطلبحان باسم خيط الرصاص كىو عبارة  -خيط الشاغوؿ
عن قطعة من ابؼعدف )النحاس أك الرصاص كأحيانا ابغديد( كما في شكل 
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شكلها اسطواني أك بـركطي أك جامع للبثنتُ معا تعلق بطرؼ خيط  70
 دقيق كتنتهي من أسفلها بطرؼ مدبدب لسهولة تعيتُ موقعها.

ستعمل في برقيق الأبعاد الرأسية كذلك بالنسبة بعذب الأرض كي
الواقع على القطعة بحيث إذا علقت بابػيط تأخذ الابذاه الرأسي كلإجراء 
ذلك تعلق القطعة كبيسك طرؼ ابػيط باليد اليمتٍ كالدليل )ء( باليد 
اليسرل مع تطبيق كجو الدليل على الوجو ابؼراد برقيقو فإذا لامستو القطعة 

بؼذكورة )أم سار ابػيط موازيا للوجو( يكوف رأسيا إما إذا كاف ابػيط غتَ ا
 موازلو فيكوف الوجو غتَ رأسي 

يسمي اصطلبحا بديزاف ابؼاء كيستعمل في تعيتُ  -ركح التسوية
 السطوح الأفقية.

من أنبوبة من الزجاج منحنية قليلب بفلوءة  79يتًكب كما في شكل 
ؤؿ أك الأيتتَ( مع بقاء فقاعة ىوائية داخلها بسائل سريع ابغركة )مثل الك

توضع ىذه الأنبوبة داخل غلبؼ من ابػشب أك ابؼعدف  -قبل بغامها
منشورم الشكل )أك قرص مستدير( على كجهو الأعلى فتحة مستطيلة 

 بؼشاىدة فقاعة ابؽواء منها.

كالسبب في استعماؿ السائل راجع إلى خاصية استواء سطحو 
إما ابكناء  -لأفقي مهما تغتَ كضع  الإناء المحتوم عليوالأعلى في الوضع ا

الأنبوبة قليلب من كسطها فهو لإمكاف حصر الفقاعة ابؽوائية في أعلي نقطة 
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من الابكناء بحجم صغتَ مناسب لشكل الفتحة ابؼوجودة على سطح 
 الغلبؼ.

كتثبت الأنبوبة داخل الغلبؼ بواسطة صب ابعمع السائح أك )أم 
درجة منخفضة( حوبؽا حتى بعد بساـ جفافها تصتَ الأنبوبة  مادة تسيح في

 كالغلبؼ قطعة كاحدة.

كيلزـ أف تكوف قاعدة الغلبؼ السفلي مضبوطة بحيث عند كضعها 
على ابؼستوم الأفقي تصتَ فقاعة ابؽواء في منتصف الفتحة فتعتُ شرطتاف 

 بؿددتاف بؽا على الغلبؼ لاستعماؿ ابعهاز في برقيق سطوح أخرم.

 يراعي أنو إذا كانت الفقاعة ابؽوائية في جانب من الأنبوبة يكوف ثم
موقع ىذا ابعانب مرتفعا عن النقطة الواقع عليها الطرؼ الآخر من 

 الغلبؼ.

ىو عبارة عن العدة ابؼستعملة في رسم خطوط موازية  -الشنكار
كيتًكب  -بغرؼ أك كجو قطع ابؼشغولات حسب الأبعاد ابؼطلوبة في العمل

سطرة مستقيمة تتحرؾ داخل قطعة خشبية بحيث بيكن تثبيتها حسب من م
كطوؿ  -73ابؼطلوب بواسطة )خابور( أك مسمار قلبككز كما في شكل 

بوصة  9بوصة تقريبا كشكل قطاعها العرضي مربع ضلعو  9ابؼسطرة 
كمثبت عليها مسمار رفيع من الصلب حاد الطرؼ )سكينة( بحيث أف 

 ابػشب ىو البعد ابؼطلوب تعيينو في العمل. البعد بينو كبتُ كجو قطعة
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ككيفية العمل أف يرفع ابػابور أكلا ثم بررؾ ابؼسطرة بحيث يكوف 
البعد بتُ طرؼ السكينة ككجو الشنكار ىو ابؼطلوب في العمل ثم يثبت 
ابػابور بهذا الوضع كيؤتي بقطعة ابػشب كبورؾ كجو الشنكار على كجو 

فبواسطة  -ة مركر حد السكينة عليهاقطعة ابػشب ا بؼضبوطة مع ملبحظ
الضغط على الشنكار باليد ترسم السكينة خطا موازيا لوجو قطعة ابػشب 

 كىو ابؼطلوب تعيينو.

 

 75شكل                            74شكل 

تشمل آلات ىذا النوع الفارة بأنواعها  -)آلات النوع الثاني( 
 ابؼختلفة كالرابوه كالنصف رابوه.

ىي عبارة عن  آلة تقسط كجو الأخشاب بواسطة سلبح  -الفارة
 )كاستتَ( بحيث يكوف بظك الأجزاء ابؼقشوط متساكيان.
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كتتًكب من قطعة من ابػشب )الفواكو أك السندياف( منشورية 
يوجد بها بذويف فيو قطعة من الصلب  75، 74الشكل كما في شكلي 

 حادة )كاستتَ( كغطاء كشركو.

 

من قطعة رقيقة من ابغديد ملحوـ بها قطعة من يصنع كاستتَ الفارة 
 .76الصلب )ابؼعتبرة  ابغد القاطع( كما في شكل 
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ككيفية بغم القطعتتُ ببعضهما تعرؼ في ابعزء الثاني  ابؼشركح بو 
أشغاؿ ابغدادة حتى أنو بعد بساـ صناعتها تسن على حجر مسن ابؼاء ثم 

ابؼبتُ فيو كيفية  77مسن الزيت مع ملبحظة الطريقة ابؼوضحة بشكل 
مسك الكاستتَ عند سنة على ابغجر كقد يصحب غالبان كاستتَ الفارة 

كذلك لسهولة  78بقطعة من ابغديد رقيقة تعرؼ )بالغطاء( كما في شكل 
قشط ابػشب كجعل سطحو بؼاس جدان بعد ابؼسح بالفارة عندما تربط في 

 .79الكاستتَ بدسمار القلبككز كما في شكل 

 

يرل أف الكاستتَ يقطع بدكف غطاء كتأخذ  81شكل كبدشاىدة 
القطع ابؼقشوطة الوضع ابؼبتُ بالرسم فيكابد الكاستتَ مفعولا عظيما منها 

فيفصل  80كلا بيكنو أف يقشط السطح بإتقاف أما في  ابؼبتُ بشكل 
الغطاء قطع ابػشب ابؼقشوطة مباشرة عن حد الكاستتَ كيكوف في ىذه 

ء صغتَة عن الأكؿ كيصتَ السطح مضبوطان عن ابغالة مكلفا بقشط أجزا
كعلى العموـ في أحواؿ القشط التقريبي بيكن استعماؿ  -ابغالة ابؼتقدمة

 الكاستتَ بدكف غطاء.
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كفائدة الشركة أف تكوف كخابور يربط الكاستتَ كالغطاء بالفارة 
كبؼعرفة ضبط كضع  -نفسها بواسطة الطرؽ بابعاكوش عليها من أعلي

الفارة بيرر شعاه بصرم بدستوم كجهها بحيث عند مشاىدة الكاستتَ في 
حد الكاستتَ من الوجو يكوف بارزان بدقدار كاحد في بصيع طولو كإف كاف 
بارزان كثتَان تقشط الفارة كمية عظيمة من السطح كإذا كاف قليلبن تقشط 

 مقداران يستَان.

 

 89شكل 

في الأحواؿ الدقيقة ىو نوع من أنواع الفارة إلا أنو يستعمل  -الرابوه
حيث بواسطتو يضبط السطح بساما نظران لكبر أبعاده عن ا لفارة كدقتو في  

من قطعة منشورية الشكل مأخوذة من  89كيتًكب كما في شكل  -العمل
خشب الزاف أك  السندياف أك الفواكو كأحسن ابعميع السندياف بحيث أف 

 3.95ربع ضلعو بوصة طولا كشكل قطاعو العرضي م 99متوسط أبعاده 
 بوصة تقريبا ثم أف كاستتَه أكبر من كاستتَ  الفارة.
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يستعمل الرابوه بعد ابؼسح أكلا بالفارة ثم بالنصف رابوه كفي الآخر 
 يتم ضبط العمل بو حتى يصتَ السطح مستويان بسامان.

 

كتنتخب القطعة ابؼصنوع منها الرابوه بحيث يكوف كجهو مقابلبن 
كذلك مراعاة لعدـ بسدد كانكماش  83في شكل للحلقات السنوية كما 

ابؼبتُ فيو  84ابػشب من الوجو ابؼذكور بكثرة كما ىو موضح بشكل 
 قطاع قطعة أليافها غتَ صابغة بؽذا الغرض.

ثم بعد صناعتو يؤخذ مع الشركة كيوضعاف بابؼيل في بضاـ من الزيت 
ماسكة بشدة حتى تتشبع بصيع مساـ ابػشب بالزيت كيصتَ ثقيلبن اليافو مت

كيسمع لو رنتُ عند الطرؼ عليو باليد كبذلك بفا يكسبو صلببة كمزايا 
 بـصوصة في الاستعماؿ.
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 85شكل 

قد تكوف اليد ابؼثبتة في الرابوه مقفولة أك مفتوحة ففي حالة ما تكوف 
كتكوف أبعاده صغتَة  85اليد مفتوحة يعرؼ بالنصف رابوه كما في شكل 

ابؼتقدـ كيكوف العمل بو أدؽ عن الفارة كأقل دقة من عن أبعاد الرابوه 
 الرابوه.

تكوف الفارة على أشكاؿ عديدة بالنسبة  -)أنواع الفارة ابؼختلفة(
للمطلوب من كل منها في الاستعماؿ إلا أنها متشابهة في  التًكيب كلا 

 بزتلف إلا في شكل الكاستتَ ككضعو كما يعرؼ ذلك من الأنواع الآتية:
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بنفس الطريقة ابؼذكورة في  86تتًكب كما في شكل  -بغليةفارة ا
الفارة الاعتيادية إلا أف حد كاستتَىا على أشكاؿ بـتلفة حسب شكل 

كسن كاستتَ ىذه الفارة  لا يكوف على  -ابغلية ابؼطلوبة للمشغولات
حجر الزيت كما تقدـ بل بواسطة أحجار بـصوصة بؽذا الغرض حتى  

ىي نوع من الفارات  -استتَ بتمامو الوردانويتستٌ للصانع سن حد الك
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تستعمل في تشكيل قطع الأخشاب على ىيئة اسطوانة كتشابو الفارة 
الاعتيادية في التًكيب لا أف كجهها بؾوؼ ككاستتَىا كذلك كما في شكل 

87. 

 

كبزتلف الوردانة في أبعادىا حسب مقدار بعد الأسطوانة ابؼطلوب 
 عملها بها.
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تستعمل ىذه الفارة في مسح ابؼشغولات بشكل  -الفارة ابؼصنمة
دائرم من الداخل كتشابو الفارة الاعتيادية في التًكيب إلا أف كجهها 

ككاستتَىا  88بؿدب على قدر قوس الدائرة ابؼطلوب كما في شكل 
 بشكل كاستتَ الفارة الاعتيادية لكنو بدكف غطاء.

إلا أف زاكية ميل  تشابو الفارة الاعتيادية في التًكيب  -فارة ابؼشط
كتستعمل  89كاستتَىا أكبر كحدة مشرشر كأسناف ابؼشط كما في شكل 

ىذه الفارة غالبان في مسح أكجو القطع ابؼراد لصقها ببعضها بواسطة الغراء 
 لأف قوة التماسك بالشرشرة تكوف عظيمة بتُ الوجهتُ.

 

تستعمل ىذه الفارة في مسح أكجو الأخشاب بدكف  -فارة الكشف
 91تامة كابغد القاطع لكاستتَىا يكوف مائلب على ابعانبتُ كما في شكل 

ككلما كاف ميلو كثتَان يكوف عملها أدؽ كيلزـ أف يكوف كل من فتحتها 
 كشركتها مائلب على ابعانبتُ أيضا بقدر ميل حد الكاستتَ.
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ىو نوع من ضمن العدد ابؼشابهة للفارة في الاستعماؿ  -ابؼفخار
 90ابػشب لعمل بذاكيف عميقة كيتًكب كما في شكل يستعمل في قشط 

من كاستتَ بىالف كاستتَ الفارة في الشكل كالتًكيب كبجواره دليل من 
ابؼعدف يرتفع كينخفض حسب الإرادة بواسطة القلبككز كالعصفورة بحيث 

ثم توجد في جانبو رابظة بير بها أصبعاف من  -يقشط بقدر العمق ابؼطلوب
 -في كضع اختيارم البعد–ميل لتجعل ابؼفحار ابػشب بقلبككز كصوا

كيستعمل في عمل ابؼثقبيات العميقة في قطع الأخشاب بالتوازم لأحرفها 
 ابعانبية.

 

تشتًؾ كل من فارتي الذكر كالأنثى معا في  -)فارتا الذكر كالأنثى(
الاستعماؿ حيث أنهما معدتاف لعمل مثقبيات عميقة كالسن تنعشق فيها 

 ثبيت قطعتتُ ببعضهما.عند ما يراد ت
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من كاستتَ صغتَ العرض  99فالفارة الذكر تتًكب كما في شكل 
 93بقدر ابؼسافة الكائنة بتُ كاستتَم الفارة الأنثى ابؼبينة بشكل 

كيستعمل كل منهما في عمل ابؼثقبيات ابؼختصة بالتعاشيق كابؼفحار لكن 
من التعشيقة كفارة ففارة الذكر تعمل ابعزء  الأنثى  -بدكف أكضاع اختيارية

كلذلك توجد في الورشة  94الأنثى تعمل ابعزء الذكر منها كما في شكل 
 عدة أزكاج منهما تناسب بعاد الأخشاب ابؼختلفة.

ىو عبارة عن فارة اعتيادية كاستتَىا مستقيم كما في شكل  -ابعيوف
تستعمل في عمل )الأفريز( كبعض تصليحات عمومية في ابؼشغولات  95

 لصناعة.التامة ا

كعلى العموـ تصنع ىذه العد ابؼتقدمة من خشب السندياف أك الزاف 
ثم إذا كاف حد  -ككيفية صناعتها متشابهة إبما بزتلف في الاستعماؿ

الكاستتَ القاطع مستقيما يسن على حجر الزيت كما تقدـ في الفارة 
الاعتيادية كإذا كاف بخلبؼ ذلك تستعمل لو أحجار بـصوصة بؽذا 

 الغرض.

كقد يشاىد في بعض أنواع الفارات الواردة من أكركبا إف أغلب 
أجزائها مصنوع من  ابؼعدف حتى إف كجهها يكوف سطحان مستويان من 

 ابغديد ابؼضبوط.

نظران لتشابو الفارات في الاستعماؿ بيكن تلخيص  -كيفية الاستعماؿ
 الطريقة العمومية الآتية في استعمابؽا.
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قبضتها باليد اليمتٍ حاؿ كضعها على  كذلك بأف بسسك الفارة من
سطح قطعة ابػشب بعد التحقيق من استواء بركز حد الكاستتَ من 

 مستوم كجهها في بصيع نقطة بابؼقدار ابؼناسب بؽيأة العمل.

ثم توضع اليد اليسرل فوؽ ظهر الفارة من ابعزء الأمامي بؽا لتساعد 
على سطح ابػشب مع في انتظاـ الضغط عليها حاؿ برركها ذىابا كإيابا 

ملبحظة بقاء مقدار الضغط ثابتا في بصيع حركة الفارة التي تكوف في ابذاه 
لأنو إذا عرجت الفارة أثناء ستَىا يتسبب منها عدـ  -ابػط ابؼستقيم

استواء القشط فضلبن عن التلف الذم بودث للكاستتَ ثم عند الانتهاء من 
يصتَ ظاىرا من كجهها خوفا شغل الفارة يلزـ أف يرفع الكاستتَ بحيث لا 

كلرفع الكاستتَ في  -من مصادمتو لأم جسم معدني يضر بحده القاطع
ىذه ابغالة يكفي الطرؽ على نهاية الفارة ابػلفية بابعاكوش طرقا خفيفان 

كيبدأ العمل أكلان بدسح الأخشاب بفارة  -حتى يرتفع بابؼقدار ابؼطلوب
ثم يعاد بالنصف رابوه القشط حتى يصتَ سطحها مضبوطان بالتقريب 

كينتهي العمل بالرابوه مع التحقيق بالزاكية القائمة من كقت إلى آخر في 
 ابذاىتُ متعامدين على بعضهما حتى يصتَ السطح مستويا بساما.
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تستعمل ىذه السكينة في مسح أكجو قطع  -سكينة البقشيش
ذا الأخشاب في الأحواؿ التي يتعذر فيها استعماؿ الفارة كتعرؼ به

من قطعة خشب ذات  96الاصطلبح بتُ الصناع كتتًكب كما في شكل 
طرفتُ بسسك منهما عند الاستعماؿ يوجد في كسطها سكينة من الصلب 

كمثبت على  -بيكن برريكها بحسب الإرادة بواسطة عصفورتي قلبككز
قطعة ابػشب ابؼذكورة أماـ حرؼ السكينة صفيحة من النحاس كخلفها 

كفائدة  -بغالة )ابؼساحة( ابؼقشوطة بالسكينة منهابذويف معد بػركج ا
صفيحة النحاس حفظ قطعة ابػشب من التأكل عند الاستعماؿ كالغرض 
من بررؾ السكينة ىو استعمابؽا في الأحواؿ التي برتاج لقشط كمية عظيمة 

 من ابػشب أك غتَىا كما يشاىد ذلك في تنعيم ابؼشغولات.

في ابغالات التي لا تسمح  تستعمل السكينة -استعماؿ السكينة
للشغل بالفارة مثل قشط أرجل الكراسي ابؼنحية أك في بعض أشغاؿ 
الزخرؼ كطريقة ذلك أف بسسك السكينة من الطرفتُ كيطبق كجهها الذم 
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فيو السكينة كقطعة النحاس على سطح ا بػشب كبررؾ في ابذاىات مقابلة 
 .بغد السكتُ لتقشط ا لسطح ابؼعرض بؽا حسب ابؼطلوب

من حد سكتُ  97تتًكب ىذه السكينة كما في شكل  -سكينة اليد
متصل بدقبض )يد( من ابػشب بحيث تشابو السكينة الاعتيادية بسامان 

 كتستعمل في قشط ابؼشغولات الصغتَة ذات الأشكاؿ ابؼنحنية.

تصنع السكتُ من الصلب كتسن على حجر  ابؼاء ثم الزيت ثم 
جدان أما ابؼقبض )اليد( فيصنع تارة من القايش حتى يصتَ حدىا قاطعان 

ابػشب الصلب أك القرف أك العظم أك العاج بحيث تركب على السكتُ 
 لتكوف صابغة بؼسكها منها عند الاستعماؿ.

ىي عبارة عن صفيحة من الصلب )ابؼسقي( بظكها  -مقشطة اليد
ذات حافة مستقيمة تستعمل في تنظيف  98ملليمتً تقريبا كما في شكل 

 الأخشاب نهائيان بعد مسحها بالفارة. سطوح

كل ما بىتص بصناعة الأجزاء ابؼعدنية من ىذه العدد   -ملحوظة
يشرح في  ابعزء الثاني في الأعماؿ الصناعية ابؼتبعة في الورش الأخرم لأنو 
من خصائص النجار أف يدرم كيف بوافظ على عدده كبهرل عملية السن 

ن الزيت مع ابغرص التاـ على على مس 76بالطريقة ابؼتبعة في شكل 
 حفظ ابؼسن ابؼذكورة من أم مادة غريبة بردث تلفان بو.
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 آلات اليوع الجالح

 

ابؼنشار ىو عبارة عن ابعهاز ابؼستعمل في قطع الأخشاب  -ابؼناشتَ
 أك ابؼعادف أك الأحجار.

كبىتلف ابؼستعمل في الأخشاب عن ابؼستعمل في ابؼعادف أك 
لينان عن الآخرين نظران لعدـ صلببة الأخشاب مثل الأحجار بكوف الأكؿ 
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ابؼعادف كغتَىا كيتولد ىذا الفرؽ عند إجراء عملية )السقي( على ابؼنشار  
كما سيذكر ذلك في ابؼعادف كبزتلف أسناف منشار  ابػشب عن بعضها 

 بكثرة حسب نوع الشغل ابؼطلوب من كل منها.

ر ابؼستعمل بأيدم تنحصر أسناف ابؼنشا -أنواع الأسناف ابؼختلفة
)أ، ب، جػ( فابؼبينة بالرمز )أ(  99النجار في الثلبثة أنواع ابؼبينة بشكل 

تستعمل في قطع الأخشاب ابػضراء مثل سيقاف الأشجار كفركعها كغتَىا 
كيشتًط أف يكوف حدان كل سنة مائلتُ على حرؼ صفيحة ابؼنشار من 

.جهة كاحدة كلا تقطع إلا من جهة كاحدة كىي ابؼبين  ة بالسهم ابؼرسوـ

كابؼبينة بالرمز )ب( تستعمل في القطع طوليا في الأخشاب ابعافة 
كفيها أحد حرفي كل سنة عمودم على حرؼ صفيحة ابؼنشار كالآخر مائل 

 عليها كلا يقطع إلا من ابعهة ابؼبينة بالسهم.

أما ابؼبينة بالرمز )جػ( فستعمل في القطاعات العرضية )عمودية على 
لياؼ( كحدا كل سنة منها مائلبف على صفيحة ابؼنشار في ابذاىتُ ابذاه الأ

 مضادين كتقطع من جهتتُ كما ىو مبتُ بالسهم.

( mثم توجد أنواع أخرم كثتَة مركبة من بصلة أشكاؿ مثل حرؼ )
الأفربقية أك ما يشابهها كلا تستعمل ىذه الأنواع إلا في ابؼناشتَ المحركة 

 بالآلات.
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تصنع صفيحة ابؼنشار من )الصلب  -ابؼنشارصناعة صفيحة 
( ابؼستخرج Bessemerابؼسبوؾ( كأصلح الأنواع ابؼعركؼ بصلب بسمر )

مباشرة من الزىر ابؼصهور )السائح( كمركر تيار شديد من ابؽواء داخلو 
دقيقة تقريبا كما سيشرح في  91حتى يتحوؿ الزىر إلى صلب بعد مدة 

 ابعزء ابؼختص بابؼعادف.

ابغصوؿ على كمية الصلب ابؼصهور يصب في قوالب على بعد 
شكل قضباف تؤخذ كبسرر بتُ إسطوانات متحركة على بعضها حتى يتحوؿ 
شكلو إلى لوح رقيق من الصلب بىتلف بظكو حسب نوع الاستعماؿ 

 ابؼطلوب.
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ثم يؤخذ اللوح كيقطع إلى أشكاؿ بـتلفة للحصوؿ على صفائح 
ابؼبتُ فيو كيفية تقسيم اللوح إلى  011 ابؼنشار ابؼطلوبة كما في شكل

 صفائح )سراؽ التمساح(.

بعد قطع الصفائح ابؼذكورة يؤخذ كل منها كتعمل الأسناف ابؼطلوبة 
بواسطة )مبارد( كفي بعض الاحياف يستعمل حجر )التجليخ( ابؼخصوص 

ثم تسخن ثانيان على النار كتسقي بابؼاء حتى تصتَ صلبة مرنة  -بؽذا الغرض
 عملية القطع في الأخشاب ثم تنعم ثانيا بدبارد بـصوصة.تقوـ ب

ىو نوع من ابؼناشتَ ابؼستعملة في الشق الطولي  -سراؽ التمساح
من صفيحة من الصلب ذات قبضة  010للؤلواح كيتًكب كما في شكل 

من خشب بيسك منها عند الاستعماؿ مثبتة بالصفيحة بواسطة مسامتَ 
 مربوطة على صفيحة من النحاس.

قطع ىذا السراؽ من جهة كاحدة فقط كبيسك من قبضتو باليد ي
اليمتٍ ثم تعرض أسنانو إلى قطعة ابػشب ابؼعدة للقطع فبتأثتَ الضغط 

كإذا كاف  -عليها أثناء ا بغركة ذىابا كإيابا تقسم أسنانو ابػشب إلى جزئتُ
بظك ابػشب ابؼقطوع عظيما يفضل دىاف كجهي صفيحتو بقليل من 

تولد ابغرارة النابذة من احتكاؾ الصفيحة بتُ ابػشب أثناء  الزيت خوفا من
 القطع.

كلذلك توضع خوابتَ بـصوصة خلف السراؽ في القطاعات العظيمة 
ىذا فضلب عن بركز الأسناف من  -الطوؿ لكي بير ابؼنشار فيها بسهولة
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جانب صفيحة ابؼنشار )بحيث إف كل سنة من جهة كالتالية من ابعهة 
مبتُ بالقطاع حتى يصتَ بظك ابغد القاطع )ء( أكبر من  الأخرل( كما ىو

 بظك الصفيحة نفسها لسهولة مركر ابؼنشار.

يعرؼ ىذا النوع في الاصطلبح بثلبثة أبظاء )منشار  -منشار الشرح
من صفيحة رقيقة  019الشرح أك الشق أك القطع( كيتًكب كما في شكل 

كل منهما من مثبتة من طرفيها )بعصفورتتُ( من خشب الشوـ بسر  
 )مقبض( من خشب الزاف أك الفواكو متصل بقطعة

 

مستقيمة )ذراع( من خشب الزاف أك ابؼوسكي كنهاية كل مقبض  
متصلة بحبل بؾدكؿ على بعضو بواسطة )زرجنية( من ابػشب تشد ابغبل 

 بقوة كافية لاستقامة صفيحة ابؼنشار.
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ئلة حسب كتدكر كل من العصفورتتُ في ابؼقبض لتصتَ الصفيحة ما
ابؼطلوب في إجراء عملية الشق في الأبعاد الطويلة كبهب على الصانع في 
ىذه ابغالة أف يلبحظ استقامة  الصفيحة في الوضع ابؼائل خوفان من التلف 

 الذم بوصل عند استعمابؽا كىل ملتوية.

يستعمل ىذا النوع بابؼسك باليد اليمتٍ من ابؼقبض ابؼقابل لابذاه 
ة استواء التأثتَ باليد كجعلو بير في ابػشب بطوؿ الأسناف مع ملبحظ

كىو يشابو سراؽ التمساح في الاستعماؿ حيث بيكن استعمالو  -صفيحتو
 في الابذاه الأفقي أك الرأسي حسب السهولة في  العمل.

 

يستعمل ىذا السراؽ في القطاعات العرضية في  -سراؽ الظهر
 أنو دقيق عنو في الأشغاؿ الدقيقة كىو يشابو سراؽ التمساح إلا
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من صفيحة مستطيلة الشكل  013الاستعماؿ كيتًكب كما في شكل 
رقيقة مغلف ظهرىا بغلبؼ من النحاس كما ىو موضح بالقطاع العرضي 
)جػ ء( في الشكل كذلك بععل الصفيحة في استقامة كاحدة عند 

 الاستعماؿ خوفا من الانثناء نظرا لرقتها.

 014بؼستعملة تتًكب كما في شكل ىي نوع من ابؼناشي ا -الزكانة
من صفيحة بظكية صغتَة العرض مركبة على مقبض من ابػشب أسنانها  

 كبتَة كمائلة على حرؼ الصفيحة.

تستعمل في نشر ابؼثقبيات في كسط الأخشاب مثل مثقبيات ابؼفاتيح 
في الأبواب ككيفية ذلك أف يبدأ بعمل ثقب في ابؼثقبية يكفي بؼركر صحيفة 

كالسبب في جعل عرضها صغتَان ىو  -نو لتنشر ابؼثقبية ابؼطلوبةالزكانة م
إمكاف مركرىا في الابذاىات ابؼنحنية في رسم ابؼثقبية أثناء القطع كأصغر 

ككيفية  -عرضها يلزـ أف تكوف بظيكة جدا لتقاكـ الضغط أثناء العمل
مل استعمابؽا تشابو بالتماـ لاستعماؿ سراؽ الظهر إلا أنها غتَ دقيقة ا لع

مثلو نظران للبحتياج إلى التنعيم بابؼبرد أك القشط بأم عدة أخرم في ابؼثقبية 
 بعد بساـ قطعها.

كيشاىد في أسناف الزكانة إف أحد حرفيها قائم كالآخر مائل على 
 الصفيحة كلا تقطع إلا من جهة كاحدة.

نظران لتقدـ الأعماؿ الصناعية تدار بعض  -ابؼناشتَ ابؼتحركة بالآلات
 اشتَ بالآلات لسهولة عملية النشر مع الدقة التامة.ابؼن



 021 

كتكوف ىذه ابؼناشتَ على شكل صينية مستديرة أك صفيحة مستقيمة 
 مثل منشار الشرح ابؼتقدـ أك شريط يلف حوؿ طنبورين.

 

أما أسناف ابؼنشار في ىذه ابغالة فتأخذ أشكالان متنوعة تبعا لنوع 
كعلى ذلك تكوف بؾموعة الأسناف  ابػشب كابؽيأة ابؼستعمل فيها ابؼنشار

شاملة لأغلب أنواعها كلتكوف سنة ابؼنشار كافية  015ابؼبينة بشكل 
بالغرض ابؼطلوب من استعمابؽا بهب اف تكوف بشكل يسهل سنو بابؼبرد أك 
حجر ابعلخ )مسن( كلا يقل الفراغ الذم بتُ الأسناف كبعضها في ابؼساحة 
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م نشارة ابػشب بينها ابتعادان عما عن مقدار السنة نفسها حتى لا تتًاك
 عساه بوصل من الضغط كالاحتكاؾ كينجم عنو تسختُ صفيحة ابؼنشار.

ثم إف عملية السقي في ابؼنشار بؽا أبنية عظمي حتى إف البعض يظن 
أنو كلما كاف ابؼنشار مسقيان ناشفان )بحيث لا يكوف ىاشا جدا( كاف أصلح 

صعوبة سن ابؼنشار بابؼبرد من كقت في الاستعماؿ إلا أف ذلك خطأ عظيم ل
 -إلى آخر مع أنو بوتاج إلى عملية السن مراران بقدر ما بوتاج ابؼنشار اللتُ

كابؼهم إف عملية ا لسقي تكوف بدرجة كاحدة في بصيع ابؼنشار كتكوف قوتو 
ابؼرنة في حالة تسمح لقيامو بالعمل كمقاكمتو للضغط مع ملبحظة القلة في 

 اعة التي تسمح لذلك.السمك بقدر الاستط

، 0يرل أف بمرة ) 015كبإعادة النظر إلى الأسناف ابؼوضحة بشكل 
( بزتص بقطع الأخشاب اللينة كابؼبينة 91، 09، 04، 01، 7، 4

بقطع الأخشاب الصلبة إما في القطاعات العرضية  08، 3بنمرتي 
، 08، 07، 06، 05، 03للؤخشاب الصلبة أك اللينة فتكوف بمرة )

 ة لذلك.( صابغ90

 أجَشة صً وضبط أصياٌ المياعير

من الأجهزة الضركرية في الورش العظيمة كغتَىا كجود بعض أجهزة 
معدة لسن صفائح ابؼنشار كضبطو أثناء العمل خصوصا إذا كاف ابؼنشار 

 على شكل شريط أك صينية.
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أما في حالة رقة بظك ابؼنشار فيمكن السن بواسطة مبرد خاص إذا 
كلذا قد عملت عدة أجهزة بـتلفة في مصانع  -الأشناف بذلكبظح شكل 

متعددة حسب نوع ابؼنشار كاستعمالو بحيث يسهل للمصانع ابؼاىر أف 
 يسن منشاره باليد بدرجة متقنة مثل ما بذريو الآلة ابؼخصصة لذلك.

لأف عملية سن ابؼنشار دقيقة جدا فإذا كاف الصناع غتَ كفء بؽا 
 يتلف ابؼنشار.

ملبحظة الاقتصاد في ابؼصاريق لا بذيز لنا بزصيص بعض ثم إ ف 
العماؿ ابؼاىرين ذكم ا بؼرتب العظيم أف بصرؼ كثتَا من كقتو في سن 
منشار فلذلك تستخدـ آلات بـصوصة يقوـ باستعمابؽا بعض الصناع 
الآخرين ليعطي نفس ا لعمل ابؼتقن مع قلة الزمن كابؼصاريق كما في شكل 

 ة الآتي شرحها.ابؼبتُ فيو الآل 016

كىو اف يدكر قرص حجر ابعلخ في نهاية بؿور بيكن قربو إلى صفيحة 
ابؼنشار بواسطة  اليد كمساعدة الثقل ابؼركب عن الرافعة مع برريك بؿور 

 ابعلخ
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في أم كضع يناسب شكل سن ابؼنشار أما كيفية إدارة ابغجر  
 ابؼذكور فالرسم يكفي عن التعبتَ عنها.
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ن على نوع حجر ابعلخ لأنو إذا كاف رديئان يتكسر كتتًتب جودة الس
 أثناء إدارتو كيتسبب عنو خطر عظيم.

ثم إف عملية ابكناء الأسناف إلى ابػارج ذات أبنية كبرم لأنو لا بيكن 
التحقق من أف كل سنة تأخذ شكل الأخرل بالضبط كتتحمل مثلها 

بؼبتُ بشكل كلذلك أشرح نوعان من الأجهزة ابؼستعملة بؽذا الغرض كىو ا
 الآتي 017

 

يثبت ابؼنشار على أصبع قائم مقلوز بواسطة صامولة تربط من  
أعلبه بحيث بيكن تغيتَ بعد ابؼنشار عن السنداؿ حسب ابؼطلوب لتكوف 

 الأسناف منطبقة على سنداؿ ابعهاز.

أما السنداؿ ابؼذكور فسطحو مصنوع بكيفية بـصوصة تناسب شكل 
 فيها  الأسناف كالابكناء ابؼطلوب
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كمتى صارت السنة في الوضع ابؼناسب على السنداؿ تطرؽ بواسطة 
 018ابؼطرقة )جاكوش( من كجهها الأعلى كما ىو مبتُ في شكل 

كيستمر في  العماؿ بهذه ابغالة حتى يتم ابكناء بصيع الأسناف مع ملبحظة 
 ابكناء كل سنة من جهة كالتي بعدىا من ابعهة ابؼضادة بؽا.

الصانع بؼعرفة الأسناف الصابغة أكجو فكره إلى الرسم ابؼبتُ كلإرشاد 
ترم فيو الأسناف بحالة منتظمة في  019ففي الأكؿ  001، 019بشكل 

الابكناء كالبركز أما في الثاني فيشاىد فيها اختلبؼ عظيم يتسبب عنو أف 
البعض يقطع دكف البعض فتتلف البارزة منها بالاستعماؿ أما سن منشار 

فلو أجهزة أخرم بـصوصة كذلك بأف يركب على طنبورين بتُ الشريط 
مركز كل منهما مسافة بزتلف حسب طوؿ الشريط كبذرم عملية السن 
بواسطة أحجار جلخ بـصوصة تناسب شكل السن ابؼستعمل إذا كانت 
أسناف ابؼنشار كبتَة أك يركب على آلات أخرل يستعمل فيها ابؼبرد عوضان 

ف ابؼنشار صغتَة إلا أف ابؼبرد ابؼستعمل بهذه عن ابغجر إذا كانت أسنا
 الكيفية يسرع إليو التلف أكثر بفا لو استعمل باليد.

كيوجد عدة طرؽ أخرل لعمل الأسناف كضبطها كذلك بواسطة 
أك أم شكل آخر  vالطرؽ بابؼطرقة )جاكوش( على قوالب مثل حرؼ 

 حسب نوع السن ابؼطلوب.

ر في قطع الأخشاب على يستعمل ىذا ابؼنشا -منشار  الأركت
من صفيحة )ص( رفيعة  000منحنيات اختيارية كيتًكب كما في شكل 
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من الصلب مثبتة من طرفيها بدسمار قلبككز )ف( بحيث بسر من صينية )ف( 
مستوية من ابؼعدف كطرفها الأعلى متصل برافعة )من النوع الأكؿ( مرتكزة 

برافعة بفاثلة  من كسطها على قائم )ح( كطرؼ الصفيحة الآخر متصل
 للؤكلي في الوضع.

أما الطرفاف الأختَاف للرافعتتُ فمرتبطاف بحبل )ط( أك صفيحة من 
 الصلب بيكن شدىا بواسطة الساؽ ابؼبتُ فوؽ الرافعة العليا.

  ثم إف الرافعة السفلي متصلة بساؽ )ق( مستقيم مثبت على قرص 
ددة كىذا القرص )ـ( مستدير بووؿ حركة الدكراف إلى حركة مستقيمة متً 

 مركب على عارضة من ابػشب كمتصل بواسطة حبل.
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)ؿ( بطنبور )ؼ( مثبت على عجلة )ع( مركبة على العارضة  
ابؼذكورة كيوجد على بؿور العجلة ذراع متصل بساؽ )حػ( ينتهي من أسفل 
بعارضة أخرم يضغط الصانع على نهايتها )أ( عند إجراء العمل برجلو 

ر القرص ابؼار حولو ابغبل كبووؿ الساؽ ىذه ابغركة فتدكر العجلة كيدك 
الدائرية إلى مستقيمة متًددة يؤثر بها على الرافعة السفلي لتحرؾ صفيحة 

فعند كضع قطع  ابؼشغولات على  -ابؼنشار بابغركة ابؼطلوبة بؽا في العمل
 -الصينية كتعرضها لصفيحة ابؼنشار تقطعها في الابذاىات ابؼرسومة عليها

كاف عرض ابؼنشار صغتَا يقطع على منحنيات صغتَة كلذلك توجد ككلما  
 عدة مناشتَ بـتلفة العرض تركب على ىذه الآلة.
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يتًكب من صفيحة رقيقة على شكل شريط يلف  -منشار الشريط
بحيث بير ابعزء ابؼستقيم منو من كسط  009حوؿ طارتتُ كما في شكل 

 ابؼشغولات ابؼراد نشرىا.صينية من ابؼعدف مستوية الشكل توضع عليها 

كيركب على بؿور الطارة السفلي طنبوراف يدكر عليهما ستَ متحرؾ 
من الآلة مثبت إحدابنا على المحور بخابور بحيث عند إدارتو تدكر صفيحة 

كيوجد على الصينية ابؼذكورة )دليل( تسند عليو  -ابؼنشار لإجراء العمل
 ابؼشغولات عند نشرىا.

العدة ابؼستعملة في قطع ابؼشغولات كعمل ىو نوع  -الأزميل
من قطعة من الصلب  003كيتًكب كما في شكل  -ابؼثقبيات فيها

بوصة  01إلى  5قطاعها العرضي مستطيل الشكل يتغتَ طوبؽا من 
بوصة كيشتًط في زاكية ميل ابغد القاطع أف  3إلى  0/06كعرضها من 

 حسب نوع العمل ابؼطلوب. 95، 99.5تنحصر بتُ

القطعة ابؼعدنية في يد من ابػشب يدخل فيها طرفها  كتركب
كلتقوية اليد ابؼذكورة توضع عليها  -)ابؼسلوب( حتى تصتَ بؿكمة بها

)جلبة( من ابغديد أك النحاس حفظا بؽا من الكسر عند الطرؽ أثناء 
الاستعماؿ أما )الوردة( ابؼثبتة على طرؼ الأزميل ابؼسلوب فتمنع تعمق 

 دخولو في اليد.
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كيفية الاستعماؿ أف بيسك الأزميل من يده باليد اليسرل كيوضع ك 
ابغد القاطع على ابؼثقبية ابؼراد عملها ثم يطرؽ عليها )بالدقماؽ( الذم 
باليد اليمتٍ )كأحيانا يكتفي بالضغط على الأزميل براحة اليد  في الأعماؿ 

حتى  الدقيقة( فتنفصل قطع ابػشب بابغد القاطع كيستمر على ذلك مراران 
ينتهي العمل مع ابغرص التاـ على حد الأزميل كسنو دائما على مسن 

 الزيت باعتناء.

تشابو ىذه العدة الأزميل في التًكيب كالاستعماؿ إلا أنها  -ابؼنقار
فيستعمل في صناعة ابؼثقيات  004بـتلفة في نسبة  الأبعاد كما في شكل 
ابغقيقة بتُ الاثنتُ كاقع  كالفرؽ في -العميقة كما في نقر التعاشيق كخلبفها

في بعدم العرض كالسمك لأف بظك ابؼنقار أكبر بكثتَ عن عرضو أما في 
كالسبب في كبر بظك ابؼنقار ىو تعرضو للطرؽ  -الأزميل فبعكس ذلك

بالدقماؽ دائما في الاستعماؿ كزاكية ميل حده تكوف أكبر من زاكية 
 (.456الأزميل )بكو 
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لة في قطع الأخشاب كتتًكب كما في ىي العدة ابؼستعم -البلطة
من قطعة من ابغديد ملحوـ بحرفها قطعة صلب حادة كبؽا يد  005شكل 
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من ابػشب بسسك منها عند الاستعماؿ كحدىا القاطع مشطوؼ من 
 ابعانبتُ تسن منهما كىي مستعملة بكثرة في قطع الأشجار ابػضراء.

ستعماؿ كالتًكيب  ىو عبارة عن العدة ابؼشابهة للبلطة في الا -القدكـ
إلا أف حده القاطع يسن من جهة كاحدة كيستعمل  006كما في شكل 

بكثرة في أشغاؿ النجارة عن البلطة خصوصا في ضبط قطع ابؼشغولات 
 بالتقريب قبل استعماؿ الآلات الأكثر دقة منو مثل الفارة كغتَىا.

نظران لاختلبؼ بقية العدد في التًكيب  -)آلات النوع الرابع(
 لاستعماؿ أذكر كلب منها على حدتو.كا

ىو عبارة عن التختة التي بهرم الصانع عليها بصيع أعمالو  -البنك
كيصنع من خشب الزاف أك القرك أك الغرغاج أك البلوط أك  -باليد

السندياف كفي بعض الأحياف تعمل قرصتو العليا من ابعوز التًكي كيتًكب  
 من جزئتُ مهمتُ. 007كما في شكل 
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القرصة كبها جهاز يعرؼ اصطلبحا )كارك( مثبت بو من  -ؿالأك 
)التقفيصة( كمركب عليها  -ابػلف بيكن برريكو بواسطة القلبككز كالثاني

 )فتيلة( متحركة بواسطة قلبككز من خشب أك حديد.

كتركب التقفيصة من جانبتُ كل منهما مثبت )بعارضتتُ كرأستُ(  
 هما بواسطة خابور من حديد.كيوجد بها )مدادتاف( بيكن تثبيت كل من

كبالإبصاؿ بيكن بدجرد الاطلبع على الرسم  ابؼبتُ معرفة كيفية 
 تركيبو كالغرض ابؼطلوب من استعماؿ كل من أجزائو.

ىي جهاز يستعمل في قطع الأخشاب ببعضها سواء كانت  -الفتيلة
في حالة ما يراد لصقها بالغراء أك عند ما يراد بذفيف ألواح بدكف أف 

من ثلبث قطع من ابػشب  008يها التواء كتتًكب كما في شكل يعتً 
متعشقة مع بعضها بزاكيتتُ قائمتتُ كبوتًؽ إحداىا فتيلة من القلبككز 

 مصنوعة من ابػشب ذات يد معدة لدكرانها بها.
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كعند دكراف بربية القلبككز يضغط طرفها على قطع ابؼشغولات بينو 
فية الاستعماؿ أف يؤتي بالقطع ابؼراد ككي -كبتُ القطعة القائمة الثالثة

لصقها فتوضع بتُ طرؼ القلبككز كقطعة ابػشب كتدار بربية القلبككز 
 حتى تضغط عليها حسب ابؼطلوب.

ىي عدة مشابهة للفتيلة في الاستعماؿ كالتًكيب إلا أف  -ابؼورسة
 ىذه أقوم من الأكلي ككثتَة الاستعماؿ عنها.

خشب أك ابغديد مستقيمة  من قطعة 009تتًكب كما في شكل 
مثبت بإحدل نهايتها قطعة أخرم تسمى اصطلبحان )بالرأس( بير منها 

كتوجد قطعة اخرل تعرؼ )بالذقن( بيكن تثبيتها في أم  -إصبع مقلوز
 كضع بواسطة قفيز أك تيلة من حديد.

ككيفية استعماؿ ابؼورسة أف تثبت الذقن في  الوضع ابؼناسب لأبعاد  
قطع ابؼشغولات ابؼراد ربطها بجوار بعضها بتُ كجو  ابؼشغولات كتوضع

الذقن كنهاية أصبع القلبككز فيدار الأصبع حتى تضغط نهايتو على قطعة 
ابػشب ابؼوضوعة بينها كبتُ قطع ابؼشغولات فتحفظها مربوطة مع 

ككيفية ربط الألواح عند بذفيفها  بالفتيلة أف توضع فوؽ بعضها  -بعضها
ح كآخر قطعة صغتَة من ابػشب )فاصل( لتتكوف بحيث توجد بتُ كل لو 

مسافة كافية بؼركر ابؽواء بتُ الألواح كبعضها كيربط ابعميع بالفتيلة كتوضع 
 معرضة للهواء ابؼار بينها حتى بذف كتصتَ صابغة للعمل.
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ىو آلة بسيطة تستعمل في ثقب قطع الأخشاب يتًكب كما  -ابؼلف
 أحد طرفيها متصل من قطعة من ابغديد ملتوية 091في شكل 
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بيد بـركطية من ابػشب معدة للمسك كالضغط عليها عند  
 الاستعماؿ كبالنهاية الصغرل مثقبية بـصوصة معدة لتثبيت )البنطة( فيها.

ىي قطعة من الصلب تصنع على أشكاؿ بـتلفة كما في  -البنطة
كطرفها الأسفل حاد كمسقية بدرجة كافية لقطع ابػشب ثم  091الشكل 

قطعة من ابػشب بـركطة أيضان تدكر حوؿ ابعزء ابؼتوسط من القطعة  توجد
ترسم أكلا الدائرة ابؼراد ثقبها ثم تركب  -ابؼعدنية لسهولة تشغيل ابؼلف

بنطة )التخوبش( في ابؼف كيوضع طرفها في مركز الدائرة ابؼرسومة كيلف 
ليد ابعهاز بالكيفية الآتية بأف بسسك اليد ابؼخركطية العليا بواسطة ا

اليسرل بحيث تكوف راحة اليد فوقها مع الضغط الكافي بوضع جبهة 
الإنساف على ظهر اليد اليسرل ثم بسسك )الأكرة( ابػشب ابؼركبة في 
كسط القطعة ابؼعدنية باليد اليمتٍ  مع كضع مركز البنطة في مركز الدائرة 

الساعة( ابؼرسومة كتدار اليد اليمتٍ في جهة اليمتُ )تبع ابذاه حركة عقرب 
كيستمر في ذلك حتى تثقب البنطة ابؼذكورة قطعة ابػشب كبسس بؿيط 
الدائرة من الداخل فتًفع حينئذ بنطة التخويش كتعوض بنطة ابؼثقاب 
لتتميم العمل حتى تقرب من الوصوؿ إلى الوجو الآخر لقطعة ابػشب كمتى 
كصلت ىذه النقطة بىفف الضغط عن الأكؿ كيثقب ببطء حتى يتم الثقب 

 بدكف أف بودث أم تلف لوجو قطعة ابػشب.
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ىي قطعة من الصلب معدة لقطع الأخشاب بأشكاؿ  -الضفرة
ابؼبتُ فيو أنواع  090منحنية في أعماؿ ابغفر كالزخرؼ كما في شكل 

بـتلفة كبؽا حد قاطع على شكل قوس من دائرة كيد مثل الأزميل بسسك 
يث أف قطر أصغرىا يكوف منها عند الاستعماؿ كتكوف على أبعاد بـتلفة بح

 بوصة حسب ابؼطلوب في العمل. 9بوصة تقريبا كأكبرىا بكو  0/8
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ىو عدة الغرض منها ثقب قطع الأخشاب كيشابو ابؼلف  -ابؼثقاب
من ترس يدكر على بؿوؿ يتعشق  099في الاستعماؿ يتًكب كما في شكل 
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 معو ترس آخر أصغر منو مثبت على قطعة من ابؼعدف تنتهي من أحد
طرفيها )بجاشمو( يربط داخلها مثقاب صغتَ كمركب على طرفها الآخر يد 
من خشب معدة بؼسك ابعهاز عند الاستعماؿ كيركب على بؿور التًس 

 الكبتَ يد بواسطتها يدكر ابؼثقاب حاؿ تعرضو في ابؼشغولات.

ككيفية الاستعماؿ أف يربط ابؼثقاب ابؼطلوب في ابعاشمة ثم بيسك 
اليد ابػشبية ابؼارة بدحور التًس الصغتَ كتدار ابؼركبة باليد اليسرل من 

على بؿور التًس الكبتَ باليد اليمتٍ مع الضغط على ابؼثقاب حاؿ دكرانو 
 ليثقب ابػشب.

كقد يستعمل ىذا ابؼثقاب مع الضغط باليد أك  الصدر كيكوف على 
أشكاؿ متنوعة منها ما ىو مصنوع على ىيئة سلك ملفوؼ لفا حلبكزنيا 

رؾ عليو بكرة من خشب حيث بحركتها يدكر ابؼثقاب كىناؾ أنواع فيح
 أخرل كثتَة.
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ىي العدة ابؼستعملة في عمل الثقوب في الأخشاب  -البربية
السميكة مثل الكمر كالبراطيم كالعركؽ كغتَىا كتتًكب كما في شكل 

من قطعة من ابغديد ملحوـ بها قطعة من الصلب ملتوية حوؿ  093
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زكني تنتهي من أخرىا بطرؼ مدبدب يعرؼ اصطلبحان نفسها بشكل حلب
)بالسمسمة( ثم توجد في نهاية قطعة ابغديد الأخرل فتحة بسر منها قطعة 
من ابػشب )يد( بسسك منها عند الاستعماؿ كطريقة ذلك أف يوضع 
الطرؼ ابؼدبدب على النقطة ابؼراد ثقبها مع مسك البربية من اليد ابػشبية 

طوتها البربية بواسطة اليدين اليمتٍ كاليسرل كيستمر كتدكيرىا في ابذاه خ
 على ذلك حتى تنفذ البربية من الوجو الآخر لقطعة ابػشب.

 094تعرؼ اصطلبحان )بابعاكوش( كتتًكب كما في شكل  -ابؼطرقة
من قطعة مشغولة من الصلب اللتُ مثبتة على يد من خشب الشوـ 

الأحياف ذات جزء  )نصاب( معدة بؼسكها عند العمل كتكوف في بعض
كتستعمل في الطرؽ على  -)مبطط( من إحدل قاعديتها كما في الشكل

 أجزاء العدد الأخرل كابؼشغولات مثل دؽ ابؼسامتَ في الأخشاب كغتَىا.

ىو نوع آخر من أنواع ابؼطارؽ ينصع عادة من خشب  -الدقماؽ
 .095البلوط أك السندياف كنصابو من الشوـ كما في شكل 
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 الطرؽ على ابؼنقار بكثرة كعلى الأزميل كفي الطرؽ على يستعمل في
كيلزـ أف لا يكوف  -قطع ابػشب ابؼشغولة بعمعها معا كخلبؼ ذلك

نصاب الدقماؽ قصتَا كبظيكا بل يكوف في الطوؿ ا بؼناسب مع جعل 
قطرة من جهة الدقماؽ صغتَا ليكوف كزنبلك يولد مركنة في يد الإنساف 

أم تعب لو من كثرة العمل فيما إذا كاف قطر عند الطرؽ بو كلا بودث 
النصاب بظيكا بدقدار كاحد أما شكل الدقماؽ نفسو فتكوف كل من 
قاعدتيو بؿدبة الشكل قليلب بحيث عند طرقها على ابؼنقار يكوف ابذاه 
الطرؽ منها ماران بدوقع ا بؼنقار في الابذاه الرأسي إما إذا كاف سطح قاعدة 

كن ابغكم بجودة الطرؽ حسب  ابؼطلوب نظران الدقماؽ مستويان فلب بي
 لتحرؾ ذراع الإنساف حوؿ ابؼرفق حاؿ مسكو كقت العمل بو.

يستعمل ابؼفك لربط مسامتَ القلبككز كيتًكب كما في شكل  -ابؼفك
من قطعة من الصلب )مبططة( متصلة من إحدل نهايتها بيد خشبية  096

 )نصاب( بيسك منها عند الاستعماؿ.

الصلب حسب الشكل كالأبعاد ابؼطلوبة مع ملبحظة  كتصنع قطعة
أف طرفها لا يكوف مشطوفان بحد قطاع بل يكوف مستويا صغتَا )قطاعة 
مستطيل( مناسبان بغجم ابؼفك ثم يسقي بدرجة لينة تقوـ بعملو في ربط 

 القلبككز.

أما النصاب فيصنع من خشب الشوـ أك الزاف من قطعة بـركطة 
الصانع يدخل فيها الطرؼ ابؼبدبدب من بشكل اختيارم حسب ذكؽ 
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كلتقوية اليد تغلف من طرفها بجلبة من النحاس تدخل في ابعزء  -ابؼفك
كطريقة استعمالو أف بيسك  -ابؼبطط من ابؼفك لعدـ دكرانها كقت العمل

ابؼفك من نصابو باليد اليمتٍ كيوضع طرفو في مثقبية الرأس مسمار 
ليمتُ مع التمكن من حفظ ابؼفك في القلبككز كتدار اليد اليمتٍ جهة ا

ىذا مع  -موضعو بدساعدة اليد اليسرل ابؼوضوعة على طوؿ ابؼفك
الضغط باليد اليمتٍ في اللحظة التي يدكر فيها ابؼفك لأنو بخلبؼ ذلك 
بىرج طرؼ ابؼفك من مثقبية رأس ابؼسمار كبودث تلفا فيها إذا لم يلبحظ 

 نظاـ الضغط كالدكراف معا.

الكفة ىي ابعهاز ابؼستعمل في صناعة  -ز كذكرىاكفة القلبكك 
من قطعة من ابػشب  097القلبككز في الأخشاب كتتًكب كما في شكل 

 ذات مقبضتُ كثقب في جانبو سكينة من الصلب
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كلعمل القلبككز بها بسرر داخلها قطع ابؼشغولات ابؼخركطة لتكوف  
 انة مقلوزة.ابػط البربيي )حلبكزني( على جناب كتصتَ على شكل أسطو 

من قطعة من الصلب بـركطة  098أما الذكر فيتًكب كما في شكل 
مقلوزة بسرر بالدكراف داخل ثقب ابؼشغولات ابػشبية لتكوف خطا بربييا 

كعلى ذلك تصحب كل كفة بذكر يناسب  -فيها يناسب قلبككز الكفة
قلبككىا بحيث أف الكفة تقلوز البربية في ابؼشغولات كالذكر بقلوز 

 مولة.الصا

يصنع السنبك من قطعة صغتَة من الصلب ابؼسقي كما  -السنبك
تنتهي من أعلبىا بأسطوانة كمن أسفلها بدخركط نهايتو  099في شكل 

 دائرة مستوية صغتَة حسب جسم السنبك نفسو.

يستعمل في الطرؽ على ابؼسامتَ البارزة في الأخشاب ابؼشغولة لتنزؿ 
 ات أخرل على سطحفيها كيتمكن الصانع من إجراء عملي
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ابؼشغولات مثل ابؼسح بالفارة أك بأم عدة أخرل دقيقة كيستعمل  
أيضا في الطرؽ على )ابػوابتَ( كغتَىا عند ما يراد إدخابؽا أك إخراجها من 

 مواضعها.

ىي العدة ابؼستعملة في استخراج ابؼسامتَ ابؼغركسة خطا  -الكماشة
من فرعتُ  031كما في شكل في الأخشاب أك التي ابكنت فيها كتتًكب  

يصنع كل فرع منهما  -متماثلي الوضع متصلتُ ببعضهما اتصالان مفصليان 
من قطعة من الصلب ملحومة بأخرل من ابغديد فقطعة الصلب ىي التي 
بسسك ابؼسمار كحافتها مستقيمة حادة قليلبن كقطعة ابغديد معدة للمسك 

أك ذات شعبتتُ بيكن  منها عند الاستعماؿ كتارة تكوف بـركطية الطرؼ
 الانتفاع بها  في استخراج ابؼسامتَ في حالات أخرل.

يتًكب مسن ابؼاء من حجر من الرمل المحتوم على  -مسن ابؼاء
)الكوارتز كالأبظنت الطبيعي( ابؼخلوطتُ معا بكيفية يتكوف منهما حجر 

 صلب يبرم الأجساـ ابؼعدنية ابؼعرضة إليو.

كيبو بالنسبة بؽيأة العمل ابؼطلوب بىتلف مسن ابؼاء في شكلو كتر 
فمثلب مسن ابؼاء ابؼخصص للنجار لا يصلح لعمل ابغداد أك البراد كلذلك 

 030أشرح ابؼسن ابؼبتُ بشكل 
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ابؼركب على حسب طريقة كجدتها تسهل للصانع عملو فضلب عن  
الدقة كالوفر يتًكب ىذا ابؼسن من حجر على شكل قرص مستدير يتغتَ 

بوصة كجهاه غتَ متساكيتُ  01إلى  4قدـ كبظكو من  4 إلى 9قطره من 
في ابؼساحة كحرفو ابعانبي مستقيم مائل يثبت ىذا ابغجر على بؿور مار 
بدركزه مركب على كرسيتُ موضوعتُ فوؽ حوض من الصاج كيركب على 
المحور ابؼذكور طنبوراف أحدبنا ثابت )عاقل( كالآخر غتَ ثابت )بؾنوف( 

 قل ابغركة للحجر من الآلة المحركة.يركب عليهما ستَ ين

كيوجد على ابغوض عمود رأسي الوضع بومل صهربهان صغتَان فيو 
كتوجد في أسفل ابغوض الكبتَ حنفية  -حنفية مسلطة على جانب ابغجر

 أخرم للتصريف تفرغ ماء ابغوض في كعاء كما في الشكل.

ابػط  كلتشغيل ابؼسن ابؼذكورة يلزـ التحقق من استقامة جانبو على
ابؼستقيم كتسلط ابغنفية العليا أثناء دكرانو لتصب سائلب قليلب من ابؼاء 
على حافة الوجو الأصغر فيصعد ابؼاء من حافة الوجو الأصغر على جانب 
ابغجر إلى الوجو الأكبر كبعدىا يسقط في ابغوض الأسفل كبذلك بيكن 

كف احتياج تغطية بصيع سطح ابغجر بابؼاء بواسطة خيط رفيق من ابؼاء بد
 إلى صرؼ كمية عظيمة.

أما إذا صب ابؼاء من جهة الوجو الأكبر فلب بير بسطح ابغجر بصيعو 
كيلزـ الاحتًاس من عدـ بقاء   -كيبقي ابعزء  ابؼلبمس للوجو الأصغر جافا

كمية عظيمة من ابؼاء في  ابغوض الأسفل خصوصا عند عدـ تشغيل 
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ابؼاء كيصتَ لينا عن بقية    ابغجر خوفا من تشرب  ابعزء ابؼغمور منو في
ابغجر بحيث إذا عرض إليو ابعسم ابؼعدني ينكسر ابغجر كيصتَ غتَ مدكر 
الشكل كيتسبب من ذلك خطر للصانع عند تعرض العدد إلى ابغجر أثناء 
في بقاء جانب ابغجر مستقيما مائلب لكي  حركتو كبهب الاعتناء دائما ن

 ا.يعطي  العدد ابؼسنونة حدا قاطعا مستقيم

كيوجد على حافة ابغوض الكبتَ دليل ترتكز عليو العدد بحسب 
ابؼيل ابؼناسب لكل منها كيتمكن الصانع بذلك من الضغط بالعدة على 

 ابغجر عند تعرضها إليو.

ىذا مع تسلط كمية ابؼاء اللبزمة فقط على ابغجر لتمنع تولد ابغرارة 
سن كيضبط من كيلزـ أف يسوم ابؼ -العظيمة من الاحتكاؾ كتتلف العدة

كقت إلى آخر بواسطة سكينة حادة من الصلب ابؼسقي تركب في جهاز 
بـصوص على حافة ابغوض كتعرض إلى ابغجر لتخرطو كبيكن أحيانا أف 
تعوض السكينة بدبرد قديم للسهولة في العمل إلا أنو لا يعطي الدقة التامة 

أفضل أتباع  ككذلك بيكن إدارة ا بغجر باليد كما في بعض الورش إلا أني
 ىذه الطريقة نظرا بؼزاياىا العظيمة في العمل كالتوفتَ.
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يصنع حجر من الزيت من الأحجار الرملية الناعمة  -مسن الزيت
من قطعة ذات أبعاد مناسبة )أبعادىا  039جدا كيتًكب كما في شكل 

بوصة تقريبا( توضع داخل صندكؽ مغلف بؽا من تأثتَ ابؼواد  0.5×9×9
 يها كالكسر.الغريبة كعل

توجد أنواع متعددة من ىذا ابؼسن بالنسبة لنوع ابغجر ابؼصنوع 
فالأكؿ منها يكوف خشنا لونو أبظر لتُ كينكسر كيتأكل بسرعة كلا يصلح 

 لسن العدد ذات ابغد القاطع جدا.

كالثاني لونو أبظر كأجزاؤه مندبؾة عن الأكؿ لتُ نوعا كبود حدا قاطعا 
 الدقية.جدا يصلح لإشغاؿ النجارة 
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كالثالث أجزاؤه مندبؾة كلونو أفتح من السابق صلب كلا ينبرم 
 بسرعة كيستعمل في ابغصوؿ على حد قاطع.

كالرابع يعرؼ بالتًكي بىتلف لونو بتُ الأبيض كالأسود أجزاؤه 
 مندبؾة جدا لتُ ينبرم بسرعة كبود حدا قاطعا.

من  كعلى العموـ لا بزتلف ىذه الأنواع عن بعضها كثتَا كلابد
 77استعمابؽا بالزيت عند السن عليها بنفس الطريقة ابؼتبعة )بشكل 

( كذلك بعد إجراء عملية السن أكلا على مسن ابؼاء ثم الزيت 90صحيفة 
 لأف الأختَ يسن بدقة عن الأكؿ.

تتًكب الغراية من علبتتُ من النحاس تدخل الصغرل منهما  -الغراية
لصغرل الغراء كالكبرل ابؼاء كيوضع في ا 033في الكبرل كما في شكل 

 -ابغار للحصوؿ على غراء سائل يستعمل في لصق الأخشاب ببعضها
يستحضر الغراء من القركف كابغوافز كابعلد كالأجزاء الأخرل من 
ابغيوانات كذلك بإجراء عمليات الغسيل كالغلياف مع التحريك ثم الغلياف 

 ثانيا كالصب في قوالب.

ستعمل الأكؿ منهما )الاسكتلندم( كالثاني يوجد نوعاف من الغراء ابؼ
)الفر نساكم( فقوة  التصاؽ الأكؿ عظيمة إلا أف لونو أسود كقوة الثاني 

 أضعف لكن لونو فاتح.
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تصب في العلبة الكبرل )دست( كمية من ابؼاء كتوضع على النار أما 
العلبة الصغرل )كوز( فيوضع داخلها الغراء مذابا في كمية من ابؼاء 

كعند غلياف ماء العلبة  -ضعف حجمو تقريبا كتوضع داخلهاتساكم 
الكبرل يتحلل الغراء في مائة كيذكب بانتقاؿ ابغرارة إليو كيلزـ ملبحظة  
كمية الغراء ابؼوضوعة في الغراية بحيث لا تزيد عن ابؼقدار ابؼطلوب للعمل 

 مدة يوـ أك يومتُ على الأكثر.

ملبمستو للنار مباشرة خوفا من لأف الغراء القديم يفقد قوتو كلا بهوز 
الاحتًاؽ كعلى ذلك يلزـ كضع كمية من ابؼاء على الغراء ليذكب فيو قبل 

 تسخينو على النار.

تكسر أكلا قطع الغراء إلى أجزاء صغتَة  -كيفية برضتَ الغراء
كتوضع في إناء بوتوم على ابؼاء البارد مدة يوـ تقريبا لتلتُ كيؤخذ الغراء 

ضع في العلبة الصغرل من الغراية مضافا إليها كمية من ابؼاء بهذه ابغالة كيو 
ثم تركب العلبة الصغرل في الكبرل بعد كضع ابؼاء اللبزـ  -تكفي لتغطيتها

في الكبرل كيوضع ابعميع على النار ليغلي تدربهيا مدة ساعتتُ تقريبا بورؾ 
 في أثنائها للتحقق من تعادؿ قوامو ليصتَ صابغا للبستعماؿ.

ل الغراء حارا فقط بشرط أف لا يكوف بؿركفا كلذلك تعمل يستعم
طريقة تسخينو بابؼاء ابؼغلي للتحقق من أف ابغرارة لا تتعدم درجة غلياف 

 ابؼاء  في ىذه ابغالة.
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ىي قطعة أسطوانية من الصلب غتَ بظيكة مدبدبة  -)الشوكة(
تستعمل في عمل ثقوب ابتدائية في الأخشاب  034الطرؼ كما في شكل 

كيكفي لعمل الثقوب بها أف يضغط عليها  -تمر فيها مسامتَ القلبككزل
الصانع بيده ثم ترفع لوضع طرؼ مسمار القلبككز في الثقب ابغادث 

 كيربط بابؼفك.
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ىو جهاز معد لقطع ابؼشغولات بابؼنشار  -(456)صندكؽ قطعية 
 035كىو إما أف يكوف كما في شكل  456بزاكية مائلة على حرفها بقدر 

كالفرؽ بينهما في التًكيب فقط كالغرض كاحد كيستعمل  036أك شكل 
الثاني في ابؼشغولات الكبتَة الأبعاد يصنع كل منهما من قطع ابػشب 
ابؼشغولة بالضبط مرتبطة ببعضها بواسطة مسامتَ قلبككز كغراء كيشق جزء 

كفائدة   -في كل منها بابؼيل ابؼطلوب بكل دقة تامة بواسطة سراؽ الظهر
 منهما تعرؼ من مطالعة كيفية إجراء الأعماؿ في ابؼصنع. كل

بزتلف ابؼسامتَ ابؼستعملة لو بأيدم النجار عن بعضها   -)ابؼسامتَ(
 كثتَا إلا أنو بيكن حصرىا في نوعتُ.

 الأكؿ مسامتَ القلبلاكز كالثاني مسامتَ غتَ مقلوزة بـتلفة الأشكاؿ
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أما من ابغديد أك تصنع مسامتَ القلبككز  -مسامتَ القلبلاكز 
النحاس كذلك بتشغيل مكابس بـصوصة مركب على نهاية كل منها 
)ملف( من السلك ابؼعدني يقطع إلى أجزاء لإجراء طريقة العمل ابؼوضحة 

كذلك بأف )اللقمتتُ( حػ حػ بسسكاف السلك جيدان عند  -037بشكل 
ء( ثابت حركتهما إلى اليمتُ كتتًكانو عند حركتهما إلى اليسار كالكرسي )

أما الكرسي )ق(  -الوضع كبو ثقب قطره يساكم قطر السلك ابؼستعمل
فمتحرؾ كلو ثقب )بؿوش( من كجهو ابػارج كتشغل ا بؼطرقة )ـ( بواسطة 

 )الاكسنتًيك( ابؼركب على بؿور حدافة ابؼكبس.

ككظيفة اللقمتتُ )حػ حػ( أف بسررا السلك من الثقب في الكرسيتُ 
ان عن بزويش الكرسي ىػ بدقدار يكفي لعمل بحيث أف طرفو يكوف خارج

كفي اللحظة التي يصل فيها السلك ىذا الوضع يتحرؾ  -رأس ابؼسمار
الكرسي ق بالانزلاؽ على ء إلى أعلي كيقص جزءا من السلك كيرفعو إلى 
استواء مركز ابؼطرقة )ـ( التي تكبس السلك بالطرؽ كما في الشكل 

038. 

ق إلى موضعو الأكؿ كتدخل  كبعد ىذه العملية يرجع الكرسي
اللقمتاف السلك ثانيان من الثقب كيطرد ابؼسمار ابؼصنوع كما في شكل 

كتعاد ىذه العملية مرارا للحصوؿ على كمية من ابؼسامتَ بنسبة  039
 مسمارا في الدقيقة تقريبا لكل آلة. 091
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كإذا أريد عمل رأس ابؼسمار كركية الشكل بيكن أف يعمل بذويف 
كجو ابؼطرقة ـ كلا يعمل حينئذ التخويش )ك( في الكرسي ق ثم لذلك في 

ترسل ابؼسامتَ ابؼقطوعة لتصقل بالتدحرج في علب بؿركة بالآلات كبرتوم 
 على نشارة ابػشب كالرمل.

كبعد ذلك تؤخذ ابؼسامتَ لتسوية رؤكسها كعمل )الشق( فيها كذلك 
بدركرىا في قنوات بـصوصة تصل بها إلى )أقلبـ( الآلات ابؼعدة لتسوية 
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كىي أف يركب على بؿور )حػ(  041رؤكسها بالطريقة ابؼشركحة بشكل 
ذراعاف )ء ء( موجود على كل من طرفهما الأبياف )فكاف( بيسكاف 

قهما على بعض كيتًكانو عند الضغط على الزنبلك ابؼركب ابؼسمار بانطبا
على النهاية الأخرل فعند مركر ابؼسامتَ من القنوات ابؼعدة بؽا يأتي كل 
منها أماـ الفكتُ للذراع )س( فيمسكانو كيقدمانو إلى قلم القطع لتسوية 
رأسو كما في الشكل بدكرنا الذراع نفسو مع ابؼسمار فيخرط قلم العدة 

 حسب شكل حدة القاطع.الرأس 

كبعد ذلك يدار المحور حػ )ابؼركب عليو ابعهاز الكلي( نصف دكرة 
حتى أف الذراع )س( يأخذ كضع الذراع )ص( كيقابل ابؼسمار في ىذا 
الوضع منشار صينية دائر كبدلبمستو لو يشق ابؼنشار الشق في رأس 

 ابؼسمار كىي ابؼعدة لوضع حد ابؼفك فيها.

الآلات بنفسها بيكن للعامل الواحد أف يلبحظ كنظرا لتشغيل ىذه 
عمل ثلبث عشرة آلة منها كما في بعض ابؼعامل كذلك بإعطاء ابؼسامتَ 

 الكافية لكل منها.

كبعد انتهاء ىذه العملية تؤخذ ابؼسامتَ إلى الآلات ابؼعدة لقلوزتها 
فيمسك ابؼسمار من رأسو )بلقمتتُ( كبزرط ابؼخرطة طولو إسطوانيان كعند 

ثم يقطع قلم ابؼخرطة خط القلبلاكز )البربيي( على  -ايتو بشكل بـركطنه
طوؿ ابؼسمار حت يصل لنهاينو ابؼخركطية فيضغط القلم ليكوف 

 )السمسة( ابؼقلوزة في نهاية ابؼسمار.
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كتعاد عملية القلوزة مرات حتى يتم عمل القلبككز كتؤخذ ابؼسامتَ 
كية كتوضع الصابغة منها في للتنظيف كالصقل كتفركز حسب أبعادىا ابؼتسا

 صناديق ثم ترسل للتجارة.

 

أما بقية ابؼسامتَ  الأخرل )الغتَ مقلوزة( فتصنع أما من السلك أك 
فإذا كانت من السلك يقطع إلى أجزاء بطريقة مشابهة –اللوح ابؼعدني 

لعمل مسمار القلبككز إلا أف شكل ابؼسمار يتغتَ حسب نوع العمل ابؼعد 
ابؼبتُ  040ؽ غالبا في شكل رأس  ابؼسمار كما في شكل لو كيكوف الفر 

 فيو أنواع بـتلفة منها.

كابؼسمامتَ ا بؼصنوعة من اللوح ابغديد تقطع منو بطريقة مثل 
بحيث أف رأس كل مسمار تقابل طرؼ المجاكر لو  049ابؼوضحة بشكل 

حتى بعد قطعة يطرؽ على طرفو ليصتَ مدبدبان لاستعمالو كلذلك يتغتَ 
 اللوح حسب أبعاد ابؼسامتَ ابؼقطوعة منو.بظك 
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 كيفية إجزاء العنل في المصيع

بوتاج الصانع إلى إجراء بصلة عمليات بـتلفة في ابؼصنع للقياـ 
كلو أنو في -بالعمل ابؼطلوب فيلزمو إذا أف يعرؼ حقيقة استعماؿ العدد

بعض ابؼعامل التجارية  العظيمة بىصص كل صانع بعمل ما حتى يتمرف 
تأديتو بدرجة فائقة كذلك من ضمن أكجو زيادة مكسب ابؼصنع نظرا على 

لقياـ العامل بشغلو بإتقاف كسرعة غريبة توفر جانبا من ابؼصاريف على 
 ابؼصنع.

كبصرؼ النظر عن ىذه النقطة أكجو فكر الصانع إلى بعض 
ابؼلبحظات الآتية ليتبعها كتتًبي عنده ملكة بحقيقة إجراء ا لعمل إلا أف 

 دم في التمرين ىو أىم شئ يعلم الصانع.اعتقا

فأكؿ عملية ألقيها معرفة الصانع استعماؿ يده في الرسم كقطع 
 043الأخشاب حسب ابؼطلوب كذلك بإتباع الطريقة ابؼوضحة بشكل 

كىي أف يتمرف برسم خطوط موازية بغافة قطعة ابػشب ابؼستقيمة بواسطة 
شب أك ابؼعدف( ككيفية القلم الرصاص كأم قطعة مستقيمة أخرل )من ابػ

ذلك أف بيسك القلم باليد اليمتٍ كالقطعة ابؼستقيمة باليسرم مع تعيتُ 
البعد ابؼطلوب على ابػشب فيوضع القلم على نهاية ىذا البعد ملبمسا 
لطرؼ القطعة ابؼستقيمة مع ملبمسة اليد بغافة ابػشب ابؼستقيمة كبررؾ 

عة ابؼستقيمة على حافة اليد بهذا الوضع مع ملبحظة حفظ تعامد القط
 ابػشب فتَسم القلم الرصاص ابػط ابؼوازم ابؼطلوب.
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أما إذا أريد قطع أشكاؿ منحنية من ابػشب فيلزـ مراعاة الاقتصاد 
كفي –بقدر الاستطاعة في الأجزاء ابؼستهلكة من ابػشب بتُ ا بؼنحنيات 

 - العملىذه ابغالة أترؾ الصانع كفكره حسب نوع ابؼنحنيات ابؼطلوبة في
إبما يلزمو أف يقرب الأجزاء إلى بعضها في الوضع بقدر الإمكاف كما في 



 066 

حتى أف الأجزاء ابؼستهلكة تكوف قليلة ابؼقدار بقدر ما  044شكل 
 بيكن.

ثم إف عملية النشر بسراؽ التمساح بزتلف حسب طريقة إجراء 
مبتُ كيفية مسك السراؽ عندما يكوف الشغل  045العمل ففي شكل 

فتيلة ا على البنك كيلزـ في ىذه ابغالة أف يثبت ابػشب بواسطة مثبت
القلبككز أك )الزرجينة( بشرط أف يكوف حرؼ السراؽ مائلب على ابػشب 

 إلى الأماـ حاؿ نزكلو في النشر.
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يتبعها الصانع عند كضع الشعل  046كالطريقة ابؼوضحة بشكل 
كيده اليسرم على أرجل من ابػشب )بضار( بحيث يضغط عليها برجلو 

كبورؾ السراؽ باليد اليمتٍ لإجراء العمل مع جعل حرفو مائلب على سطح 
كفي حالة ما تكوف الأرجل ابػشبية مرتفعة كثتَا يساعد بعض  -ابػشب

الأطفاؿ الصانع بالضغط على قطع ابػشب سواء كاف بوضع أثقاؿ عليها 
 أك بجلوسهم فوقها.

بيات يبدأ العمل أكلان كفي حالة القطع بسراؽ الظهر لعمل ابؼثق
حتى بهد  047بالنشر بابؼيل على حد القطع ابؼطلوب كما في شكل 

السراؽ دليلبن لو بير فيو فيغتَ ميلو تدربهيا لينتهي بالتوازم بغد القطع 
ابؼبتُ فيو كيفية مسك السراؽ كقطعة  048ابؼطلوب كما في شكل 

 ابػشب.
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أما لفصل بعض الأجزاء ابؼنشورة بواسطة سراؽ الظهر مع الدقة 
يؤتي )بزاكية الرابوه( كتثبت على البنك كتوضع عليها قطعة ابػشب بحيث 
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 049أف حد الرسم يكوف على استقامة حرؼ زاكية الرابوه كما في شكل 
ابؼبتُ  051كبيرر السراؽ عليها كيقطعها حسب الطريقة ابؼوضحة بشكل 

 ة مسك السراؽ كقطعة ابػشب في ىذه ابغالة.فيو كيفي

كللتحقق من استواء سطح الأخشاب بالضبط )خصوصا في معرفة 
الألتواء( يؤتي باللوح ابؼراد ضبطو كيوضع على البنك ثم توضع عليو 

كبيرر شعاع بصرم  050مسطرتاف مضبوطتاف من ابؼعدف كما في شكل 
البصرية في مستو كاحد إذا  بحافتيهما العلويتتُ فيظهر عدـ مركر الأشعة 

كانت بعض نقط السطح مرتفعة عن غتَىا فتزاؿ بالفارة أك الرابوه حتى 
 يتم الضبط فيها.
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عندما يسن الصانع حد كاستتَه على مسن الزيت  -)عملية السن(
فإف كاف للفارة الاعتيادية أك  -يلزـ ملبحظة نوع الكاستتَ  ابؼراد سنو

لقاطع بؿدبا قليلب من كسطو )أم أف النصف رابوه يكوف شكل حده ا
كسطو بارز عن طرفيو تدربهيا( أما في كاستتَ الرابوه كابؼفحار كفارة 
الكشف كابغيوف كعلى العموـ الآلات الدقيقة يلزـ أف يكوف حرفة 

 مستقيما بساما في بصيع نقطو مع إتباع الطريقة السالفة الذكر في السن.

 79الغطاء كما في شكل  كبعد سن الكاستتَ ينظف كيركب عليو
بحيث يكوف حرفو متباعدا عن حد الكاستتَ بدسافة بزتلف من نصف 
ملليمتً إلى ملليمتً كنصف )في حالة الضبط يكوف حرؼ الغطاء قريبا من 
حد الكاستتَ كفي قشط الأخشاب اللينة يكوف بعيدا عنو( كيربط مسمار 

ا بالفك ثم يوضع في القلبككز باليد أكلا كمتى برقق من ضبطو يثبت نهائي
الفارة كفوقو )الشركة( التي تطرؽ خفيفا لتثبيتها مع الاحتًاس من عدـ 

 الطرؽ عليها بشدة خوفا من الضغط على الغطاء كحدكث تلف بو.

يبدأ أكلا بتنظيف السطح ابؼراد مسحو بالفارة  -)مسح الطسوح(
ن كقت إلى الاعتيادية ثم بالرابوع حتى يصتَ مستويا مع برققو بابؼسطرة م

آخر في ابذاىتُ متعامدين بوضع حرؼ ابؼسطرة على السطح كمركر 
الشعاع البصرم بينهما فتشاىد  الأجزاء ابؼرتفعة من السطح كتزاؿ 

 بالفارة.
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كيعاد التحقق ثانيا حتى يتساكم مركر الأشعة البصرية بتُ حرؼ 
الرصاص ابؼسطرة كالسطح في بصيع الأكضاع ثم توضع عليو علبمة بالقلم 

 للدلالة على بساـ ضبطو.

كلضبط حرؼ القطعة ابػشبية بالتعامد على السطح ابؼذكورة بهرم 
( بالتحقيق بابؼسطرة كالزاكية القائمة أيضا كما 059العمل )كما في شكل 

سبق فابؼسطرة برقق استقامة طوؿ ابغرؼ كالزاكية برقق سطحو بالتعامد 
 على الوجو.

ة ابػشبية على منجلة البنك مع ارتكاز ككيفية العمل أف تثبت القطع
حرفها الأسفل على حامل كما في الشكل حتى يتستٍ للصانع إجراء عملو 

 بالضبط مع السهولة.
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ثم إذا أريد برقيق حافتي لوحتُ ببعضهما يطبق ابغرفاف على بعضهما 
كبيرر شعاع بصرم بينهما بنفس الطريقة ابؼتبعة في  التحقيق بابؼسطرة 

ل منها الأرقاـ ابغسابية لتمييز الأحرؼ ابؼنطبقة على كتكتب على ك
بعضها بحيث يكتب على حرؼ الانطباؽ في القطعتتُ رقم كاحد كما ىو 

 .053موضح بشكل 

)اللصق بالغراء( بعد ضبط  الأحرؼ ابؼراد لصقها ببعض بذرم 
 للسهولة كالوفر. 054عملية اللصق ابؼوضحة بشكل 

منجلة البنك بحيث يكوف ابغرؼ  كذلك بأف يثبت أحد اللوحتُ على
ابؼراد لصقو أعلي كيؤتي باللوح الآخر كتوضع حافتو ملبمسة بغرؼ اللوح 
الآخر كتؤخذ فرشة الغراء كبسرر عليهما معا بشرط أف لا تكوف كمية الغراء 
عظيمة خوفا من سقوطها على أكجو الأخشاب فتقدرىا كتشتُ منظرىا 

 فضلب عن عدـ التوفتَ في الغراء.
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بحيث  055كبعد إبساـ ىذه العملية تركن الألواح مائلة كما في شكل 
يوضع في أكؿ الأمر منطبقة على لوح من خشب كبعد جفافها قليلب توضع 

 بدفردىا كما في ابغالة الثانية حتى يتم جفافها بدركر  ابؽواء على كجهيها.

بط أما في حالة لصق عدة ألواح ببعضها لتكوف سطحا عظيما فيلزـ ر 
الألواح ببعضها بواسطة )ابؼورسة( أثناء عملية التجفيف كما في شكل 

أك أحيانا يؤتي بلوح من ابػشب كتثبت عليو قطعة صغتَة من  056
ابػشب ؼ م نهايتو كتوضع الألواح ابؼراد لصقها بجوار بعضها على اللوح  

بالابتداء من ىذه القطعة الصغتَة الثابتة كعند آخر  057كما في شكل 
ح تثبت قطعة أخرل بشرط أف توجد مسافة كافية لوضع مسطرة من لو 

ابػشب أك خابور بينها بحيث عند الطرؽ على ابػابور تضغط الألواح إلى 
 بعضها كتلتصق بعد بساـ التجفيف.

من العمليات التي برتاج إلى الدقة النقر في قطع  -)النقر بابؼنقار(
فيلزـ إذا أف يوضع ابؼنقار  -ابؼشغولات بابؼنقار كالطرؽ بالدقماؽ عليو

  058عموديا أثناء نقره بالاستعانة بالزاكية القائمة كما في شكل 
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ابؼوضح فيو كيفية إجراء  العمل كطريقة ذلك أف بيسك ابؼنقار باليد 
اليسرم كالدقماؽ باليمتٍ بعد كضع قطعة الشغل مثبتة كما في الشكل 

أكلا في منتصف ابؼثقبية ثم  كرسم مثقبية النقر على سطحها كيبدأ النقر
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جهة الصانع كبعد ذلك يعكس كضع ابؼنقار كيعاد العمل على النصف 
الآخر من ابؼثقبية مع إزالة أجزاء ابػشب ابؼقطوعة أكلا فأكلا مع برقيق 

 كضع ابؼنقار رأسيا بواسطة الزاكية.

كمتى كصل ابؼنقار إلى منتصف عمق النقر تقلب قطعة ابػشب كتنقر 
 ابؼقابل للنقر الأكؿ على النحو السابق إلى أف يتم النقر بصيعو.من الوجو 
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 الباب الضادظ

 التعاعيق وكيفية صياعتَا

الغرض من التعاشيق بصع قطع خشبية ببعضهما ذات أبنية في 
الأعماؿ الصناعية بحيث لو حذفت أحداىا لا تهدـ الباقي لتوزع الارتباط 

 بتُ بعضها في التماسك.

الصناعة أدخلت التعاشيق في ربط قطع الأخشاب كتقويتها كلتقدـ 
 بخوابتَ كأحزمة من حديد.

فالتعاشيق ابؼعركفة بالاصطلبح )كاصلبت( بـتلفة الأنواع كالآتي ىو 
 ابؼشهور منها.

 تعغيقة اليقز واللضاٌ

تستعمل في عمل البراكيز على العموـ كتتًكب من نقر كلساف كاحد   
يعمل لساف التعشيقة كما في  -أك نقرين كلسانتُ 059كما في شكل 

بسمك يكفي بؼقاكمة الضغط كالتفتت كعرض يكوف فيو  061شكل 
 0/3الانكماش بأقل مقدار )غتَ بؿسوس( كفي اللساف ابؼفرد يكوف بظكو 

كاز( كالعرض يكوف لغاية بطسة أمثاؿ السمك بظك قطعة ابػشب )البر 
بوصة كإذا كانت التعشيقة ذات لسانتُ كنقرين يلزـ أف  9بحيث لا يتعدم 
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يكوف بؾموع بظك اللسانتُ مساكيا لثلث البركاز نفسو كما في شكل 
060. 
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أما النقر فهو عبارة عن ابؼثقبية ابؼصنوعة في ابػشب لوضع اللساف 
 059قليلبن من جهو كضع اللساف كما في شكل فيها كتصنع بالإتساع 

كفي حالو ما يراد عدـ ظهور طرؼ  .ليسهل بصع الإتنتُ معان بالضبط
اللساف من جانب التعشيقة يعمل النقر لعمق بـصوص كبهعل طوؿ 

كيثبتاف  063اللساف مساكيان لو بحيث لو بصعان ينطبقاف بسامان كما في شكل 
ا كاف بظك قطعة ابػشب ابؼصنوع منها بخابورين يوضعاف من ابػارج كاذ

اللساف أقل من بظك قطعو النقر بيكن اف يصنع اللساف جانب قطعتو 
بحيث يتساكم أحد كجهيو مع سطح قطعو النقر كذلك كما في شكل 

 065كقد بيكن عمل حلية في قطعتي التعشيقية كما في شكل  -064
كبدشاىدة  .يقةبحيث عند بصعهما تشاىد ابغليو في بصيع أأجزاء التعش

ترم فيو كيفية كضع التعشيقة بابؼركر داخل عامود كفي ىذه  066شكل 
ابغالو تكوف ابؼثقبيو أكبر بقليل عن عرض اللساف في القطعتتُ بحيث عند 

كفي حالو مايراد عمل تعشيقة لقطعتتُ  -كضعهما داخلها يثبتاف بخابورين
كتُ بـتلفتُ كما في منحنيتتُ أاك قطعو منحنية مع مستقيمية اللساف بسم

كفي حالو مايراد ربط كمرتتُ من خشب  .ليتمكن من التعشق 067شكل 
مع  069ك  068)عتب( بظكها كاحد بذرم الطريقة ابؼوضحة بشكلي 

 ملبحظة كضع
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اللساف في ابؼوقع ابؼناسب لو كبظك اللساف في ىذة ابغالو يساكم  
س كجو قطعة النقر من مقدار ارتفاع العتب كيثبتبوضع خابور فية بدلبب½ 

ثم إذا اريد تقوية عامود اك أم قائم بيكن إتباع الطريقة  .ابعهو الأخرم
بربط القطعتتُ ببعضهما بواسطو مسمار قلبككز  071ابؼبينو في شكل 

ابؼبتُ فية كل  070كصامولة ككيفية عمل النقر كاللساف موضحة بشكل 
ىو عبارة عن  079ل ثم نوع التعشيقة ابؼوضحة بشك .من قطعي التعشيقة

كذلك بأف يؤتي  -نقر كلساف يوضح فيو كيثبت بواسطو )تيلو( من ابػشب
بقطعة النقر كيثقب فيها الثقب ابؼعد لوضع التيلة ثم بهمع التعشيقة 
بالضبط التاـ كيعتُ علي اللساف موقع الثقب بواسطة الشوكة كتفك ثانيان 

اللساف قليلبن كما في لعمل الثقب في اللساف مع ملبحظة قربو بكو كتف 
بحيث عند بصعهما كمركر التيلة من ثقبيهما تشد اللساف بكو  073شكل 

كتصنع التيلة من  -النقر بقوة عظيمة كيصتَ الإثناف مرتبطتُ إرتباطان متينا
ام نوع من الأخشاب الصلبة ثم توضع في ثقب التعشيقة بالطرؽ عليها 

شيقة الغنفارية بثلبثة أنواع التعشيق الغنفارم(_ تعرؼ التع) .بابعاكوش
بـتلفة من )الظاىرة كالننصف ظاىرة كابؼخبأه( فتستعمل الظاىرة في بصيع 
زكايا الصناديق اك في ابغالات التي ظهور التعشيقة فيها لا يشتُ 

لتًبط جوانب الصناديق  076كالتمعشيقة ابؼخبأة تصنع كما في شكل 
اعتها تعرؼ بدشاىدة شكل ككيفية صن .ببعضها بدكف أف تظهر من ابػارج

ابؼبتُ فيو كيفية رسم أجزائها كقطعها بدقة بسراؽ الظهر )بشرط أف  077
تقطع الألسن أكلان ثم ابؼثقبيات( كتعيتُ الأجزاء الأخرم في قطعة ابػشب 

تنحصر في  -التعاشيق الزكاكية( ) .الثانية لقطعها ثم بهمع الإثناف معان 



 023 

ما كاف فية كضع القطعتتُ موازيان لألياؼ  -الأكؿ :الثلبثة أنواع الآتية
ما كاف فية كضع القطعتتُ عموديان علي ألياؼ ابػشب  -ابػشب الثاني

ما كاف فية كضع القطعتتُ إختياران أك جامعان للؤثنتُ كلتقوية  -الثالث
 كالتعاشيق
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يوضع الغراء بتُ أجزائها كتثبت ابؼسامتَ حسب نوع العمل  
توضح تعاشيق النوع الأكؿ  081إلي  087فالأشكاؿ من  .ابؼطلوب

 079لا يستعمل في الغراء ك شكل  078بأشكاؿ بـتلفة منها شكل 
إلي  080يوضع فيو الغراء ك مصنوع فيو بيساف كنقر أما الأشكاؿ من 

سهلة العمل إلا إنها  080فتوضح تعاشيق النوع الثاني منها شكل  083
مركب بها خابور من خشب  089ضعيفة كصعبة التًكيب ك ابؼبينة بشكل 

مستعمل في حالة ما يكوف  083) لساف ( يقوم تعشيقو ك الثالث شكل 
أحد قطعتتُ التعشيقو أكبر من الثاني في العرض ك تعرؼ تعاشيق النوع 

 086إلي  084الثالث بدشاىدة الأشكاؿ من 
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الأكؿ منها مثبت قطعتاه بدسامتَ القلبككظ أك خلبفها أما الإثناف  
اف فيثبتاف بالغراء فقط نظرا لوجود اللساف ك ابػابور فيها ك عندما الاختَ 
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يراد أف يكوف حرؼ التعشيقة مستديرا بيكن إتباع الطرؽ ابؼبينة في 
حسب ما يقتضيو العمل مع ملبحظة إبذاة  089إلي  087الأشكاؿ من 

الياؼ ابػشب بأف لا تكوف عمودية علي بعضها خوفا من الضعف ك 
بوتاج الأمر في الإعماؿ الصناعية الي ابغصوؿ علي قطع  . صعوبة العمل

من خشب طويلة ذات متانة _ فللحصوؿ علي مثل ىذة القطعو بيكن 
كضع قطعتتُ قصتَتتُ منها مع بعضهما بصفو تعشيقة تفي بالغرض 
ابؼطلوب فإذا كانتالقطعة ابؼذكورة معدة للئستعماؿ في الضغط فنوع 

ف صابغة ك تعرؼ إصطلبحا بتعشيقة ) تكو  091التعشيقة ابؼعينة شكل 
تكوف أصلح  090الرأس في الرأس ( ك إذا كانت بخابور كما في شكل 

بكثتَا نظرا لربط الأجزاء ببعضها بقوة اما في حالة الإستعماؿ في التمدد 
صابغة لذلك ك تعرؼ إصطلبحا )  099فتكوف التعشيقة موضحة بشكل 

من التعشيقة تصلح بؽذا العمل  تعشيقة ابؼيل بخابور ( ك يوجد نوع آخر
كعند عمل التعشيقة ابؼتعامدة ) صليب (  093أيضا ك ىي ابؼبينة بشكل 

ك ابؼوضح فيها  097إلي  094بيكن بسهولة مشاىدة الأشكاؿ من 
يبتُ تعشيقة تعرؼ اصطلبحان )بوصل  094طريقة ذلك بسهولة فشكل 

ف رفيع توضح تعشيقية النصف علي النصف بلسا 095بـدكش( كشكل 
فهي نوع اخر من تعشيقة النثف علي النصف  096أما ابؼوضحو بشكل 

فتعرؼ بالنصف علي النصف بابؼيل ثم اف  097بخلبؼ ابؼبينو بشكل 
تطبيق كاستغماؿ انواع التغشيق ابؼختلفى يعرؼ بابؼطاعو الباب ابؼختص 
بإستعماؿ الاخشاب في الاعماؿ الصناعية حيث توحج انواع بـتلفة منها 

تنتاجات اضافيو علي الباب السادس الباب السابع القشره ككيفيو اس
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صناعتها الغرض من عمليو القشره غي اعماؿ التجاره تغطيو اكجو 
ابؼشغولات الاعتيادية بقشرة من الاخشاب الثمينو عوضان عن صناعو 
ابؼشغولات بتمامها من نوع ابػشب النفيس لكثرة الصاريف اللبزمو لذلك 

من زمن قديم ؼ الاعماؿ الصناعية حيث يوجد في كتعرؼ القشره 
ابؼتاحف بعض ابؼشعولات لقدما ابؼصريتُ في القشره مضي عليها الاؼ 

كاصبحت القشرة مستعملو بكثره في ايامنا ابغاليو حتي صار  . من السنتُ
اغلب ابؼشغولات تغطي بها كبعض الناس يزخرؼ مشعولات القشرة النفيثة 

 وس مع بعض اللؤلؤ كابغجبالصدؼ كالعاج كالابان

الشكل بدكف الاحتياج إلى عمل مكبس بـصوص لكل منحتٌ نظرنا 
 لسهولة انطباؽ ابػيط على شكل ابؼنحتٌ مع الضغط عليو.

أما في حالة ما يكوف السطح ابؼراد تغطيتو بالقشرة معرجنا بأم شكل 
كذلك بوضع كمية من  915منحن بيكن اتباع الطريقة ابؼبينة بشكل 

الدافئ في صندكؽ كتغطية سطحو الأعلى بقطعة من القماش منداة  الرمل
بابؼاء بابؼاء ابغار ثم توضع فوقها القشرة كقطعة ابػشب ابؼراد تغطيتها مع 
الغراء بينهما كتوضع فوؽ ابعميع أثقاؿ تكفي للضغط اللبزـ للبلتصاؽ ػ 
فسطح قطعة ابػشب يشكل القشرة على حسب شكلو كينبسط الرمل 

شرة من تأثتَ الضغط كيصتَ سطحو مطابقنا لشكل قطعة ابػشب برت الق
مثل ابؼكبس بسامنا كبعد بذفيف الغراء تلتصق القشرة فتًفع حينئذ كيصتَ 

ا للصق بصلة قطع أخرل.   الرمل معدن
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كفي بعض الأحياف بوتاج الصانع في أعماؿ الزخرؼ في القشرة أف 
تُ أك أكثر من بهمع بصلة قطع على شكل ) أحزمة ( مركبة من نوع

ابػشب مثل الأبنوس كابػشب الأبيض فتسهيلبن لو في ذلك العمل بيكن 
أف يلصق بصلة الواح رقيقة من ابػشب ابؼختلفة )بحسب التًتيب الذم 
يتًآل لذكؽ الصانع كنوع العمل( بواسطة الغراء كربطها مع بعضها 

شكل  كيقطعها بابؼنشار الدقيق بعد التجفيف إلى أشرطة رقيقة كما في
916 
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 الباب الضابع

كتتميما للفائدة اذكر بعض أنواع أخشاب القشرة كأبعادىا التقريبية 
 في ابعدكؿ الآتي ليعرؼ الصانع ما بوتاج منها

 نوع ابػشب
 العرض بالسنتيمتً الطوؿ بالسنتيمتً

 إلى من إلى من
جوز تركي أك فرنساكم 

 أك أمريكاني
061 911 41 61 

 61 41 081 051 عتُ الكتكوت
 71 41 961 911 البلي صندؿ
 71 41 961 911 الصاج ابؽندم

 71 51 061 091 البقم
 31 91 041 091 الأبنوس
 61 41 081 051 الورد
 51 95 991 911 الدكـ

 65 41 911 081 ابؼاىوجتٍ
 81 71 911 081 التك

فيباع تباع أخشاب القشرة باللوح ما عدا البعض منها مثل الأبنوس  
 بابؼيزاف ككذلك ابؼاىوجتٍ بالقدـ ابؼكعب.
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 الباب الجامً

 اليجارة العزبية والخزاطة   

ابؼقصود من ىذا الباب إرشاد الصانع إلى بعض النقط الأساسية في 
الصناعة العربية لأف التطويل في الشرح يضيق عنو بؾاؿ ىذا الكتاب فإذا 

ابػاصة بذلك مع الاستًشاد من أراد أكثر من ىذا القدر فتَاجع ابؼؤلفات 
 أرباب الفن.

كللئبؼاـ ببعض ابؼزايا الفنية اذكر بعض ما قالو سعادة علي بك 
بهجت ككيل دار الأثار العربية في تربصة الدليل الذم ألفو سعادة مكس 
ىرتس باشا باشمهندس بعنة حفظ الأثار العربية كناظر دار أثارىا في 

 ابؼوضوع فأقوؿ.

النجارة كترقت إلى درجة إتقاف عزيزة ابؼثاؿ من بصيع بفا تقدمت فيو 
الوجوه الأبواب كمصاريع الشبابيك كالكراسي بأنواعها ككراسي ابؼصاحف 
ثم ابؼنابر كغتَىا كىذه الأدكات على قلتها ىي كل ما كجد لدل العرب 
من الأثاث ػ ىذا كقد اتبع العرب في زخرفة سطوح الأبواب كما معها 

 طريقتتُ.

التعشيق كالثانية ابػرط كىاتاف الطريقتاف من خصوصيات  الأكلى
النجارة العربية ابؼصرية كأننا نبحث ىنا في الطريقة الأكلى بحثنا دقيقنا فنقوؿ 
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من أمعن النظر في أقدـ الأدكات ابؼصنوعة من ابػشب يرل أف صانعها  
ى مع كاف بييل إلى الإكثار من إنشاء ابؼربعات فيها كىذا ابؼيل لم يزؿ يتًق

الصانع على مركر الزمن حتى أف الإنساف لتَل بعض ىذه الأدكات كأنها 
بؾموعة مربعات كثتَة الزكايا أنشئت داخلها حشوات لا تزيد مساحة 

 الواحدة منها عن سنتيمتً

كربدا كاف الأمر الذم حدا بالعرب إلى استعماؿ طريقة ابؼربعات التي 
للجامات ىو طقس البلبد قضت بتصغتَ مساحة ابغشوات كالإكثار من ا

 إف لم نقل بؿبة الصناع في رسم ابػطوط 

كإنو كإف لم يكن غلبء ابػشب لقلتو بفا بوسب لو الصانع حسابان 
فإف السبب الذم قدمناه كاف من ضمن الأسباب التي دعت الصانع إلى 
الاقتصاد في ابػشب كعدـ ضياع شيء منو ىدرنا كسنعود إلى ىذا ابؼبحث 

 د الكلبـ على خشب ابػرط فيما يأتيببياف أكفى عن

كللعرب ثلبث طرؽ في تزيتُ ابػشب كىي إما النقش بابغفر )كىو 
كأقدـ قطعة منقوشة معركؼ ،  ما يسمونو بابؼنجور( أك التطعيم أك التلوين
في الغرفة السادسة كأصلها  94مصدرىا كىي  القطعة ابؼقيدة برت بمرة 

كنقوش ىذه القطعة من جنس  من عتب أحد شبابيك جامع ابن طولوف ػ
النقوش المحفورة على قطع ابػشب الواردة من القرافة كىي ابؼعركضة إلى 

من القاعة الرابعة  9جانبها كرسومها كاسعة لو قيست برسوـ الباب بمرة 
لأف ىذا الباب الذم ىو من عهد ابػليفة ابغاكم بأمر الله عليو رسم أكراؽ 
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ار كىذا الشكل منحوت بكتنا غائرنا ملتفة على شكل حلزكني بهمعها إط
كإف كانت  94كتظهر عليو مسحة الرقي أكثر بفا تظهر في القطعة بمرة 

نقوشهما من بموذج كاحد ػ كيرل مع السهولة تشابههما فيما بينهما 
كشبههما بالأخشاب القدبية التي توجد من عمارات القبط كىذا الباب من 

 أخر القرف الرابع ابؽجرم

طة الزخرفة التي اتبعت فيو في القرنتُ التاليتُ كما كقد حفظت خ
ىػ  509يثبت ذلك بعض الألواح المحفوظة في ابعامع الأقمر ابؼبتٍ سنة 

كإف كاف قد شذ بعض الصناع عن القواعد التي كانت متبعة إلى تلك الأياـ 
كصغركا ابغشوات كدققوا الرسوـ كتفننوا في أشكابؽا )راجع مثلبن المحراب 

 من القاعة الرابعة. 96بمرة 

أما في عصر الدكلة الأيوبية فقد بقي شغل التعشيق ساريا في تيار 
النهضة التي حدثت فمن ذلك التابوت البديع الذم بضريح الإماـ 

 ابؽجرية 574الشافعي كىو من سنة 

كبفا يلبحظ في كثتَ من ابؼصنوعات ابػشبية التي من آثار القرنتُ 
ؿ بسثل حبات العنب مثاؿ : ذلك بؿراب ابػامس كالسادس كجود أشكا

في القاعة الرابعة كىو  96مشهد السيدة نفيسة كىو ابؼعركض برت بمرة 
بؿراب يشهد بتًقي فن الزخرفة على ابػصوص ترقينا غريبنا كفي أكائل القرف 
الثامن ابؽجرم بلغ التفنن في النقش كالزخرفة أقصى درجاتو على أياـ 

أف يوصف زمنو بأنو زمن ارتقاء الفنوف على  السلطاف الناصر الذم بيكن
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العموـ كيف لا كىو عصر تلك ابؼصنوعات ابػشبية البديعة التي تشهد 
بعظم الصناعة في القركف الوسطى كقد ساعده على ىذا الرقي أعضاء 

 عشتَتو كأرباب ابؼناصب في دكلتو

ىذا كفاتنا أف نقوؿ أنو قد أدخلت في بعض ابغشوات من 
ر القرف السابع قضباف دقيقة من خشب ملوف كبعضها مصنوعات أكاخ

ا ػ  طعم بدواد غتَ خشبية حتى أنك لتًل سطح تلك ابغشوات بصيعو مطعمن
أما استعماؿ العاج للتطعيم فلم يعم إلا في أكاخر القرف الثامن كستَد 

 الكلبـ عليو في أخر ىذا الباب

كونا بنا الوسيلة كىاتاف الطريقتاف اللتاف سبق لنا الإبؼاع إليهما لم ت
الوحيدة لدل صناع العرب للتوصل إلى الظركؼ في الشكل بل كاف 
يكفيهم أف يتخذكا بعض النقوش على سطح الألواح ابؼمسوحة بالفارة 
للحصوؿ على أظرؼ الأشكاؿ كأكقعها في النفس كفي دار الأثار كثتَ من 

القاعة من  091ابؼصنوعات التي من ىذا القبيل مثاؿ ذلك الباب )بمرة 
 السادسة(

كحيث قد أبسمنا البحث في الطريقة الأكلى كىي طريقة التعشيق 
فلنتكلم الآف في الطريقة الثانية أعتٍ بها طريقة ابػرط أك عمل ابؼشربيات 
فنقوؿ ػ يطلق اسم مشربية بدصر على كل قطعة شبكية من ابػشب 

 ابؼخركط كىذه التسمية سببها كما يقوؿ ابؼعلم لتُ بوؿ
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كتابو على الفنوف العربية ابػارجات الصغتَة ابؼتخذة من ىذا في   
ابؼشربية  ابػشب التي يكوف عادة شكلها مستديرا أك مثمنا كتركب خارج

 لوضع القلل لتبريدىا.

كيقوؿ علي بك بهجت أف لفظ مشربية بؿرؼ مشربة كىي الغرفة 
 ابغالية كمن ذلك قوبؽم أشرأب أم مد عنقو ليتمكن من النظر

أنعم النظر في الطريقة البسيطة التي يعمل بها ابػراطوف أبناء كمن 
ا في القدـ كأنو  العرب بوكم بلب شك بأف ىذه الصناعة عهدىا بعيد جدن
كإف كاف لم يصلنا شيء من مصنوعاتهم الأكلى فما ذلك إلا بؼسارعة البلى 
بؽذه ابؼصنوعات إذ ليس لدينا من بموذجات ىذه الصناعة في الواقع 

الأمر إلا القليل كىو أجزاء توابيت من عهد الدكلة الأيوبية مركبة كنفس 
من الغرفة الرابعة ثم ابؼقصورة  99في ضريح الإماـ الشافعي كالقطعة عدد 

 المحيطة بتًبة السلطاف قلبككف

كبيتاز ابػرط ابؼصنوع في عهد الدكلة الأيوبية عن غتَه بضيق عيونو 
نواع ابؼشربية ىذه من ابغقيقة حتى كبكوف قوائمو مصمتة منقوشة كليست أ

كلا درابزاف منبر جامع بن كلوف كإف كانت عيوف خرطة أضيق من عيوف 
 ابػرط ابؼصنوع في عهد الدكلة الأيوبية كعقده مطعمة

كلم توجد أنواع ابػرط ابغقيقي إلا في القرف الثامن بجامع ابؼارداني في 
امع إذ ترل في ىذه ابؼقصورة التي تفصل الأيواف الشرقي عن صحن ابع
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ابؼقصورة أنواع شتى من ابػرط من بينها ما ربظو على ىيئة مسدسات 
 موصولة ببعضها بقطع أسطوانية صغتَة ىي أحد 

 اجياظ الخزاط الزاقية بحيح 

كفي اكائل القرف التاسع تعددت النموذجات ابعميلة جدا كدرابزاف 
منبر ابؼؤيد حتى بلغت في اياـ قايتبام اقصى مبالغ الاتقاف في تنوعاتا كقد  
كاف للمشربيات دخل كبتَ في البيوت لاف كجودىا فيها كاف يساعد على 
 ابهاد النور الطفيف ككاف بيكن من دخوؿ النسيم العليل كمن رؤية من

بابػارج بدكف اف يتأتى للمار الذم لا يتقي الله اف يرم من في الداخل 
كلكثرة مزايا ابؼشربيات كفر استعمابؽا كفرة عظيمة بقى اثرىا الى يومنا ىذا 
كلكن بؼا ظهرت الشمسيات كالشبابيك ابؼسماة بالشيش استغتٌ بهما عن 

وت على ابؼشربيات على اف التي كانت تتخذ في كثتَ من كاجهات البي
اشكاؿ متنوعة كانت تكسبها شكلب بصيلب للغاية خصوصا بضمها الى 
ابػارجات كانت بذعل للوجهات  ركاء كبهاء كبصالا كيستحيل ىنا كصف 
انواع ابؼشربيات بصيعها لانك ترل فيها من كل شكل كمن كل نوع فتارة 

قة تراىا كلها خرط كتارة تراىا قطعا مفصلة مثلثات ككثتَات الاضلبع موف
مع قطع بـركطة كباستبعاد قضباف الوصل طورا بذد ىيئة رسومات متنوعة 
كبضمها يتحصل على كتابات كصور ككثتَا ماتوف عقد ابػرط بؿفورة اك 
مطعمة بالعاج اك غتَه كىناؾ طريقة أحرل لعمل ابؼشربيات من قطع 
ابػشب الرقيقة التي تركب فةؽ بعضها على مسافات كتكوف في العادة 

ل زاكية قائمة كبقطع ابعوانب الداخلة بؽذه القطع قطعا متنوعا على شك
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يكوف الضوء ابؼتًتب على فراغ ما بتُ القطع على اشكاؿ شتى كىذا النوع 
من ابػرط ببلبد الدلتا الى ىنا انتهى البحث القصتَ الذم اردنا بو ايقاؼ 

عة القارئ على فن النجارة العربية كيرجع فيو لمحفوظات القاعات الراب
 كابػامسة كالسادسة كالسابعة 

 العاج

قد استحب صناع العرب استعماؿ ىذه ابؼادة اما لعمل حشوات  
كاملة كاما للتطعيم كفي ابغالة الاكلى قل اف تكوف ابغشوات ملساء بل 
الغالب انها كانت تزين بكتابات كنقوش شتى من القرف الثامن للمسيح 

ر كقد ابزذت منو ادكات بصع كعم استعمالو في نهاية القرف ابػامس عش
فيها بينو كبتُ الابنوس كالقصدير كابػشب الابضر كغتَه فتكوف عن 
بؾموعها فسيفساء دقيقة جدا استعملت افريزا في بعض الاثاث كفي بعضها 
ارضية كفي بعضها كسوة لسطوح الاثاث كلو كلاتوجد ادكات من عاج 

لانشك في  مصمت ضمن مصنوعات الفن الاسلبمي في مصر كمع ذلك
استعمالو على يدم الصناع ابؼصريتُ لانو كاف في كل كقت قريب ابؼناؿ 
لديهم الى ىنا انتهت ابؼقدمة التي يقصد بها تنوير فكرة الصانع كزيادة على 
ذلك اضيف طريقة اجراء عمل بعض الرسومات البلدية التي عليها ابؼدار 

الصانع رسم الشكل اكلا  الاعظم في التجارة العربية لانو متى كاف في امكاف
على كرؽ صار من عليو اف يفصل الاجزاء الفردية التي بتعشيقها مع 
بعضها بذمع الشكل متي كانت درايتو بعمل التعاشيق بلغت الدرجة 
الكافية للقياـ بهذا العمل الدقيق كلو امعن الانساف النظر في بصيع 
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لة مرات كقد الاشكاؿ العربية لوجدانها مكونة من شكل كاحد مكرر بص
يكوف ىذا الشكل الواحد من كبار رسم بسيط من عدة اشكاؿ ىندسية 
كفي ىذه ابغالة يعرؼ اصطلبحا باسم كيلو ثم اذا اربد شرح طرؽ رسم 
ىذه الاشكاؿ كتابة لاحتاج الصانع الى الاكثار من ابؼطالعة فضلب عن 

الى  ضيق بؾاؿ الكتاب في ىذا ابؼوضوع كاعتقادم انو متى كصل الصانع
ىذه الدرجة اف تكوف درايتو في الرسم كافية لفهمو الطريقة بدجرد الاطلبع 
كلكي لا يلبقي ام صعوبة في ذلك قسمت كل شكل بلدم الى نصفتُ 
الاكؿ منها بوتوم على رسم ابػطوط الاساسية كالثاني على الشكل الكلي 

بعاد ابؼطلوب كمتى تم رسم الشكل البلدم بيكن للصانع اف يعتُ مقدار ا
اف الطريقة  القطع ابؼطلوبة لو كربظها على الورؽ ليجرم العمل بدقتضاىا ثم

العمومية في اجراء عملية الرسم ىي اف تعلم اكلا مقدار ابغشوة بابعادىا ثم 
تقسم الى اجزاء متساكية كبهرم العمل برسم ابعزء الاكؿ على بقية الازاء 

لوجد بعض الصناع بهرم  الاخرل ابػراطة لو راجع الانساف نظره في شكل
عملية ابػرط بابسط الالات مع الاتياف بقطع ذات اشكاؿ بـتلفة بصيلة 
ابؼنظر يظهر ركنقها عند بصعها ببعض كللخراطة دخل عظيم في التجارة 
حتى اصبحت تدار بالالات للسرعة كالقياـ باعماؿ ابػرط العظيمة كسيأتي 

الثاني فيكتفي بها نظرا للتشابو الكلبـ تفصيلب على بـارط ابؼعادف في ابعزء 
فهي ابسط ابؼخارط  917العظيم بتُ الاثنتُ في العمل اما ابؼبتُ بشكل 

تركيبا كيعمل بها ابؼشغولات الصغتَة الدقيقة كتكوف عادة خاصة باشغاؿ 
النجارة العربية كتتًكب من ساؽ مستقيم من ابغديد قطاعو العرضي مربع 

ر من داخل قطعتتُ من ابػشب في كل سنتيمتً تقريبا بس 5الشكل ضلعو 
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منهما زنبة مقابلة لالاخرل كاحدل القطعتتُ مثبتة في نهاية الساؽ كالثانية 
تتحرؾ على طولو كتثبت عليو عند الارادة كالغرض من الزنبتتُ في قطعتي 
ابػشب ارتكاز ابعسم ابؼراد خرطو بينهما عند العمل كيدار ابعسم بلف 

مع ارتكاز قلم ابؼخرطة على دليل كتعرض  حبل متصل بقوس حولو مرة
حده القاطع للجسم اثناء دكرانو للقطع ككيفية اجراء العمل ىي اف يثبت 
ابعسم على الزنبتتُ مع قليل من الزيت فيها بعد لف حبل القوس حولو 
مرة كبيسك القوس باليد اليمتٌ مرة ثم يؤتي بالدليل ابؼعد لارتكاز قلم 

وضع بدساعدة قدمي الصانع الذم بيسك القلم القطع عليو كبوفظ في ال
باليد ثم بورؾ الصانع يده اليمتٌ بالقوس ذىابا كايابا فيدكر ابعسم من 
انزلاؽ ابغبل حولو في ابذاىتُ مضادين الاكؿ منهما عند برريك القوس الى 
الاماـ يدكر ابعسم في بذاه لا بيكن للصانع اف بىرطو كالثاني عند رجوع 

نع تنعكس حركة دكراف ابعسم فيقدـ اليو القلم حينئذ القوس بكو الصا
للخرط كعلى ذلك في كل حركتتُ للقوس ينتفع بواحدة منهما في العمل 
كنظرا لتقدـ الفنوف العربية يزخرؼ بعض ابػراطتُ قطع مشغولاتهم الصغتَة 
بتلوينها بالغمر في سوائل ذات الواف بـتلفة قبل ابػرط عند بساـ خرطها 

بصيلب عند بصعها تعطي درجة بهائو على حسن ذكؽ الصانع تعطي شكلب 
يرم فيها  05الي  00كمن  0كدرايتو في العمل ىذا كبدراجعة الاشكاؿ 

تأثتَ بصاؿ الرسومات البلدية مع حلتها بالعاج كالابنوس بخلبؼ شكلي 
ابؼبتُ في الاكؿ كيفية اجراء العمل كالثاني جزء من منبر  918ك  917

 ابؼشهور جامع البرديتٍ 
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 الباب التاصع

 الطلاء بالبوية والاصطز والجنع

من الفنوف التي برتاج الى الشرح التاـ النقش حيث يدخل في اعماؿ 
الفنوف ابعميلة كسيأتي الكلبـ عليها في ابعزء الثالث نظرا لكوف ابؼطلوب 
ىنا ما بىتص باشغاؿ التجارة فالعدد ابؼستعملة في النقش ىي الفرش 
 كالسكاكتُ كالنهر كالطاكلة كابؼسطرة كابؼسطرة كبـدة الذىب كلوازمها

كبزتة الرسم الفرش ابؼستعملة في البويات على انواع بـتلفة بالنسبة 
لاستعمابؽا في الصنائع فمنها ماىو معد لاشغاؿ ابعتَ كالغراء كالزيت 
كالورنيش كمضاىات الاخشاب كالرخاـ كابؼستًيكات كالتذىيب كابؽفاؼ 

في كلصق الورؽ على ابغيطاف كغتَ ذلك كاللبزـ منها لاشغالنا ما يستعمل 
الزيت كالورنيش كمضاىات الاخشاب تتًكب الفرشة من بؾموعة من 
الشعر مرتبطة مع بعضها في نهاية يد رفيعة من ابػشب معدة بؼسكها عند 
الاستعماؿ كالسكاكتُ على انواع كثتَة ابنها مايستعمل في ابؼعجوف 

سنتيمتً بخلبؼ  09الي  9كابعادىا بـتلفة بحيث يتغتَ عرضها من 
 لم البويات على الرخاـ اك تقليب تدكير الالواف على البالتة اك ابؼستعمل في

تنظيف الاكعية الكيزاف اك قطع اكراؽ الذىب كالنهر كالطاكلة يصنعاف من 
الرخاـ اك البللور كيستعملبف لسحق كتقليب لسحق كتقليب البويات 
ابؼسند ىو ساؽ من ابػشب يستعمل لضبط اليد عند النقش بارتكازىا 

زيوت انواع الزيوت ابؼستعملة عديدة منها النئ كابؼستوم كالنفط عليو ال
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كالورنيش بأنواعو كالسكاتيف الذم ىو مادة تضاؼ على بويات الزيت 
لسرعة بذفيفها كابؼشهور منو ثلبثة انواع الابيض السائل كالاسود السائل 
كالابيض ابؼسحوؽ ىذا بخلبؼ مايستعمل في الغسيل كالتنظيف مثل 

الصودا كالصابوف كحجر ابغفاؼ العادم طبيعي كالفرنساكم البوتاس ك 
 صناعي كالاسفنج  كجلد الغزاؿ 

 غضيل وصياىة العدد

تغسل اقلبـ النقش بزيت النفط اك الغاز زيت البتًكؿ الا اف الافيد 
الغسيل بالنفط لكونو يكسبها صلببة بخلبؼ الدىاف فتغسل عند الانتهلء 

توضع في ابؼاء مع ملبحظة عدـ تغطية بالعمل بها كاذا استؤنف العمل 
ابعلبة كتنظيف الاكعية كالكيزاف بالوضع في بؿلوؿ البوتاسا كابؼاء ابؼركب 

)أم جزء من البوتاسا كعشرة أجزاء من ابؼاء( بؼدة يوـ أك  0/01بنسبة 
 أكثر.

ملحوظة ... تربط فرش الزيت كالغراء كابعتَ بخيط متتُ )دكبار( قبل 
فظ الشعر من السقوط بعد الربط تغمر في ابؼاء بؼدة العمل كىي جديدة بغ

 بطسة دقائق على الأقل ثم يصفى ابؼاء كبهرم العمل بها. 

 الطلاء بالبوية

الغرض من دىاف الأخشاب ىو أكلان حفظها من التلف الناشئ من 
التأثتَات ابعوية كىي آخر طريقة من طرؽ حفظ الأخشاب )كما تقدـ في 



 215 

الباب الثالث( كلذلك يلزـ بذديدىا كل ثلبثة سنوات تقريبنا أك أقل تبعنا 
 للحالة المحفوظة بها الأخشاب في الاستعماؿ 

ثانينا ... اكتساب الأخشاب منظرنا بصيلبن ملبئمنا بغالة كجودىا من 
حيث الركنق ابؼناسب حسب ذكؽ الصانع في مناسبة كضع الألواف 

 لتأثتَ ابؼطلوب بدجرد النظر إليهاكخلطها في البوية لتؤثر  ا

كيلزـ ملبحظة نوع الأخشاب ابؼراد دىنها بالبوية كلذلك تنتخب 
الأخشاب ذات ابؼنظر الطبيعي ابعميل مثل البلوط كابعوز كالتك كالبلي 
صندؿ كابؼاىوجتٍ كغتَ ذلك فلب تدىن ببوية الزيت بل يكتفي بعملية 

الأخشاب البيضاء ببوم الزيت  الأسطر الآتية عليها ػ كعلى العموـ تدىن
 لأفضلية منظرىا بطبقة البوية عن منظرىا الطبيعي

قيل دىاف الأخشاب بالبوية يلزـ أف تكوف أكجهها نظيفة للغاية 
مصنفرة ملساء كتطلى أكلان بطبقة )كش( من الزيت )بطانة( الذم بعد 

فو جفافو بسعجن الثقوب كالعقد كالتجاكيف كغتَىا بابؼعجوف ثم بعد جفا
يصنفر ثانينا ليصتَ السطح مستويان ػ كقد بوتاج الأمر في بعض الأحياف إلى 
إجراء عملية ابؼعجوف مرة أخرل إذا كاف السطح كثتَ التهاكج أك 
الإعوجاج فيشتًط حينئذ أف لا توضع طبقة ابؼعجوف ابعديدة إلا بعد 

 بذفيف الطبقة السابقة كصنفرتها.
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للوف ابؼراد كضعو كبعد جفافو ثم يدىن السطح بطبقة من البوية با
يعاد الطلبء ثانينا بازدياد نسبة اللوف ابؼضاؼ أك عدمو حتى يصتَ السطح 

 باللوف ابؼطلوب.

كإذا أريد إعطاء السطح ابؼدىوف بؼعانان يدىن بطبقة من الورنيش كفي 
بعض الأحياف يكتفي بإضافة كمية من زيت النفط إلى زيت البوية لسرعة 

ظة الاعتناء التاـ كابغرص من عدـ تعرض الأسطح بذفيفها مع ملبح
 .ابؼدىونة بالبوية إلى الأتربة كابؼواد الغريبة قبل بساـ جفافها 

 جمللة عقد الأخغاب

بذملك عقد الأخشاب بسائل يتًكب من ابعملكة كالكحوؿ 
)سبرتو( كذلك بأف تؤخذ ابعملة ابعافة كتسحق كتوضع داخل زجاجة مثلبن 

وؿ ثم تغمر الزجاجة في ابؼاء ابغار قليلبن ثم ترج حتى يتم مضافنا إليها الكح
ذكباف ابعملكة كفي الكحوؿ كتدىن بها العقد بعد تنظيفها من ابؼادة 

 الصمغية.

ا يلصق عليها كرؽ الذىب في حالة  كإذا كانت العقد رديئة جدن
دىنها بالبوية أما إذا كاف ابؼراد دىنها بالورنيش فقط على لونها الطبيعي 

 دىن ) بثوـ الأكل ( ليختفي عيبها.فت
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 بطاىة الأخغاب بالشيت

تػػػػػػػبطن الأخشػػػػػػػاب بعػػػػػػػد ابعملكػػػػػػػػة في العقػػػػػػػد كدىػػػػػػػن ابؼفصػػػػػػػػلبت 
كابؼشػػػغولات ابؼعدنيػػػة بالسػػػلبقوف بإضػػػافة جػػػزء مػػػن الزيػػػت ابؼسػػػتوم علػػػى 

 جزء من الزنك كاللوف ابؼطلوب 3/4

من )ابؼعجوف( ػ يعرؼ ابؼعجوف بجملة أنواع منها ما يتًكب من جزء 
جزء من الزيت ابؼستويوذلك بسحق السبيداج  0/4السيبداج البلدم ك 

ا كبللو بدنخل سلك مع الضغط باليد عليو ثم بىلط عليو الزيت  جيدن
كيعجن كبعد عجنو يوضع عليو قليل من ابؼاء كىذا النوع مستعمل بكثرة 

 في سد ثقوب الأخشاب. 

بنا يدخلو معجوف الطلبء الفرنساكم ػ ىذا ابؼعجوف نوعاف أحد
الزيت كالثاني يدخلو الورنيش كيستعمل الأكؿ عند ضيق الوقت كيتًكب 
من جزء من السبيداج البلدم كجزء من السبيداج البندقي كجزء من 

 0/4جزء من النفط ك  0/4جزء من الزيت ابؼستوم ك  0/4الزنك ك
جزء من السكاتيف الأسود السائل كذلك بإضافة السوائل على بعضها ثم 

كل من السبيداج البلدم كالبندقي كيضافاف على الزنك كيوضح   يسحق
ابعميع على طاكلة ابؼعجوف مع عمل بذويف في الوسط يصب فيو بـلوط 
السوائل ثم يعجن مع ملبحظة عدـ تقليبو بكثرة خوفنا من برويلو إلى مادة 

 لزجة يصعب على العامل الشغل بها
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أف السائل تكوف  أما معجوف الورنيش فيكوف بنفس التًكيب غتَ
بنسبة جزء من النفط كجزء من الورنيش كقليل من الكاتيف الأسود 

 السائل

ككيفية استعماؿ ىذا ابؼعجوف أف بسعجن ابغفر كالثقوب كالشركخ 
كغتَىا ابؼوجودة في الأخشاب ثم يطلى السطح مرة بعد الأخرل حتى 

 يصتَ مستويان ثم يتًؾ ليجف بسامنا كيصنفر

 ببوية تتخنل التأثيرات الجويةاب ظَارة الأخغ 

تظهر )تضهر( الأخشاب بعد إجراء العمليات ابؼتقدمة ببوية تتًكب 
جزء من الزيت ابؼستوم كجزء يستَ من  3/4من جزء من اللوف كالزنك ك

الكاتيف مع إضافة قليل من الزيت النفط لسهولة العمل كعدـ زيادة بؼعاف 
عل البوية لا تتحمل التأثتَات من البوية لأف كثرة النفط في ىذه ابغالة بذ

ابػارج كالأفضل أف يتًؾ بـلوط الزنك بالزيت بضع ساعات لتخمتَه ثم 
تضاؼ إليو الأجزاء ابؼتقدمة الذكر كبعد ذلك تصفى البوية بدصفاة 

 بـصوصة كيكرر العمل في الطلبء ثانينا كثالثنا

)بوية ابؼط( ػ تعرؼ اصطلبحنا )بابؼط( أم غتَ لامعة كلدىاف 
الأخشاب بها بهرم العمل كما سبق في دىاف الوجهتُ الأكؿ كالثاني أما في 
الثالث فيضاؼ جزء من ثلبثة أجزاء من الزيت ابؼستوم كعند طلبء الوجو 

جزء من الزيت التٍء ك  0/3الرابع )ابؼط( يركب جزء من اللوف كالزنك ك 
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البوية جزء من الزيت النفط مع إضافة قليل من السكاتيف ثم تصفى  9/3
 بابؼصفاة كبهرم العمل بها

ملحوظة: تستعمل بوية ابؼط من الداخل فقط كيلزـ عدـ تعرض 
الأشياء ابؼدىونة بها إلى التأثتَات ابعوية إلا بعد بساـ جفافها ىذا مع 
السرعة في الدىاف بها خوفنا من بذفيف بعض النقط من السطح ابؼدىوف 

 أثناء العمل.

 الورىيػ واختصاصاتُ

بذملك أكلان الأخشاب ثم تبطن كبسعجن بالزيت كتطلى بدعجوف 
الطلبء الفرنساكم ثم تصنفر أك تغسل حسب الوقت كقيمة العمل كبعد 
ذلك تظهر ثانينا كثالثنا كما سبق في بوية ابؼط كفي الوجو الرابع تعمل بوية 

 مط بالورنيش بالتًكيب الآتي: 

نصفو من الزيت  جزء 3/4جزء من الزنك كاللوف كسائل مقدار 
النفط كالآخر من الورنيش ثم تصفى البوية كبهرم العمل بها بدىن كجهتُ 
كبعد ابعفاؼ تلمع بالورنيش مضافنا عليو جزء قليل من بوية ابؼط 

 بالورنيش.

كإذا كانت ابؼشغولات ذات قيمة عالية تلمع بورنيش اللبكية أما إذا 
 يعي فلها طريقتاف : أريد تلميع الأخشاب بالورنيش على لونها الطب
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الأكلى: أف تدىن بسائل يتًكب من جزء من الزيت ابؼستوم كأربعة 
أجزاء من النفط كقليل من السكاتيف الأسود السائل كبعد دىنا تصنفر 
مباشرة لنظافة ابػشب كسد مسامو ثم بسسح بقطعة من القماش مسحنا 

ا كبعد ابعفاؼ بسعجن بدعجوف الزيت ثم تصنفر كتدىن بو  جو من جيدن
الورنيش كيعاد ثانينا كإذا كانت ابؼشغولات ذات قيمة نفيسة مثل خشب 
ابعوز أك التك أك غتَه من الأخشاب الواسعة ابؼساـ فبعد دىانها كصنفرتها 
كمعجنتها تدىن بالورنيش كبرك بحجر ابعفاؼ مباشرة على الورنيش لتسد 

حتى بعد  مساـ ابػشب كتتًؾ للتجفيف كبعدىا تصنفر كتدىن كجهنا آخر
ابعفاؼ التاـ تطفأ بدسحوؽ حجر ابػفاؼ الناعم أك مسحوؽ العظم ثم 

 تدىن بورنيش )كوباؿ بودم( كتتًؾ للتجفيف نهائيا. 

 الة البوية بالبوتاصا أو الوابورإس

نظرنا لتجديد طبقة الدىاف ببوية الزيت بوتاج الأمر أحيانان إلى تنظيف 
لأصلية بواسطة بؿلوؿ البوتاسا الأخشاب السابق دىنها مع بقاء البوية ا

 0/01كابؼاء ابؼتًكب بنسبة 

ككيفية استعماؿ ىذا المحلوؿ أف يدىن بو السطح من أسفل إلى أعلى 
لعدـ إسالة البوتاسا إلى أسفل إذا دىن بالعكس )من أعلى إلى أسفل( 
كبردث تأكلب بعد برىة على حالة خطوط بؿفورة على سطح البوية بحيث 

عملية ابؼعجوف ثانينا مع ملبحظة السرعة في العمل كتساكم  بوتاج الأمر إلى
 تغطية السطح بالمحلوؿ بحالة متناسبة
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أما إذا أريد تنظيف ابؼشغولات مع بقاء البوية الأصلية كعدـ دىنا 
فتغسل بالصابوف أك الصودا ابؼستعملة في غسيل ابؼلببس كذلك بأف 

من ابؼاء كيغلي على  يضاؼ جزء من الصابوف أك الصودا إلى عشرة أجزاء
ا  النار كيدىن من أسفل إلى أعلى كما تقدـ كيغسل بعدىا بابؼاء جيدن

 كبهفف بجلد الغزاؿ أك بالإسفنج.

)الوابور( ػ يستعمل الوابور في حرؽ البوية ابؼوجودة على الأخشاب 
أك ابغديد التي تقادـ عهد دىنها كيتًكب من مصباح يشتعل بالكحوؿ 

 بالكحوؿ أيضنا فيو ماسورة ذات ثقب رفيع في نهايتها.ليسخن قزانان ملآنا 

كباشتعاؿ ابؼصباح تؤثر حرارتو على القزاف كيتحوؿ الكحوؿ ابؼوجود 
فيو إلى غاز ينطرد من فوىة ابؼاسورة ابؼقابلة للهب ابؼصباح فيشتعل الغاز 
حاؿ خركجو )كيعرؼ اصطلبحينا بالراية( كيعرض إلى البوية ابؼراد إزالتها 

أجزائها تدربهينا مع ملبحظة بقاء الوابور على طبقة البوية حتى  فتحتًؽ
 ترتفع فتزاؿ بالسكتُ مباشرة بعد ابغرؽ خوفنا من التجمد ثانينا.

كبعد حرؽ بوية السطح تزاؿ الأجزاء الباقية بالصنفرة لتعامل معاملة 
 السطح ابعديد في الدىاف ابؼتقدـ الذكر

لوف خشب ابعوز أك التك مثلبن أما إذا أريد تلوين ابػشب الأبيض ب
 أك غتَه فتجرم إحدل الطريقتتُ الآتيتتُ: 



 202 

الأكلى: بسعجن بدعجوف الغراء ثم تصنفر كتدىن )بحصا ابعوز أك 
الالالينة( المحلولة في ابؼاء ابغار بحيث كلما كثرت كمية ابؼاء في المحلوؿ كلما 

 دىن الأخشاب كاف اللوف فابرنا كتصنفر ثانينا كيعاد الدىاف كما سبق في
 بلوف طبيعتها 

من  5:  0يتًكب معجوف الغراء من السبيداج البلدم كالغراء بنسبة 
ا كيعجن مع الغراء كيستعمل لسد  ابؼاء كذلك بأف يسحق السبيداج جيدن

 ثقوب الأكجو ابؼراد دىنها )بالأسطر(.

الثانية: تدىن الأخشاب بألوانها الطبيعية بواسطة بؿلوؿ ابعملكة 
)الأسطر( كذلك بالطريقة الآتية: بسعجن الأخشاب بدعجوف  كالكحوؿ

الغراء على حسب لونها الطبيعي ثم تصنفر كتدىن بالزيت الطيب كتصنفر 
فورنا حتى تسد مسامها ػ كإذا كانت مسامها كاسعة فتدىن بالزيت كتنعم 
بحجر ابػفاؼ بعد تسوية سطح ابغجر بابؼبرد ثم بعد سد ابؼساـ بابغجر أك 

ا بقطعة من القماش الصنفرة  بسسح جيدن

كعند الشركع في ىذا العمل يركب بؿلوؿ الأسطر من جزء من 
ابعملكة كتسعة أجزاء من الكحوؿ كيوضع في زجاجة مغمورة في ماء حار 
ا بؿكمنا كرج الزجاجة كل برىة  أك في الشمس مع سد فوىة الزجاجة سدن

مية من القطن كأخرل حتى يتم ذكباف ابعملكة في الكحوؿ ثم تستحضر ك
كالشاش ابػالي البوش أك ابؼستعمل بشرط أف يكوف خالينا من التمزيق 

سنتيمتً تقريبنا(  91×91كتؤخذ قطعة من الشاش )مربعة الشكل  



 203 

كتوضع في كسطها قطعة من القطن كيصب عليها قليل من المحلوؿ ابؼذكور 
ىن ثم بذمع أطراؼ قطعة القماش على بعضها لتصتَ على ىيئة )سرة( يد

بها السطح ككلما جفت السرة يضاؼ إليها قليل من السائل أك كجد بها 
لزكجة كضعها عليها قليل من الزيت أك صارت غتَ صابغة للعمل فتعوض 
بغتَىا جديدة ػ كإذا ظهرت ألياؼ ابػشب بارزة تصنفر كتنعم حتى تندمج 

 كبسلؤ بقية مسامو كيصتَ السطح مصقولان 

جديدة يصب عليها الكحوؿ النقي كينتهي العمل باستعماؿ سرة 
كيدىن بها بشرط أف يكوف ابذاىا بؽاف على ابذاه ألياؼ ابػشب كاتباع 

 الاستًشادات الآتية في العمل

يلبحظ في البدء في الدىاف أف تكوف السرة جافة حتى تظهر نعومة 
ابػشب ثم بسلؤ السرة بالسائل بحيث تكوف رطبة كلا يتًكها الإنساف على 

سهونا فتلتصق عليو كبوتاج الأمر إلى قشط ابػشب كإعادة سطح الشغل 
 العمل ثانينا

ىذا مع ملبحظة استمرار العمل بحركة سريعة في بصيع السطح مع 
عدـ بقاء الدىاف في نقطة كاحدة منو كأف يكوف المحل ابؼوجود فيو الشغل 

 نظيفنا نوافذه مقفولو لعدـ اختلبط الأتربة بالدىاف كقت العمل.

كاف ابؼراد دىن كتلوين الأخشاب البيضاء بلوف الأخشاب   أما إذا
الطبيعية بابعملكة كالكحوؿ )مثل لوف ابعوزا كابؼاىوجتٍ أك خلبفو( 
فيذاب في بؿلوؿ ابعملكة كالكحوؿ جزء من )الالالينو( التي توج على  
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كافة ألواف الأخشاب تقريبنا كبعدىا بهرم نفس العمل ابؼتقدـ مع مراعاة 
بل البدء في العمل خوفنا من غمق اللوف مع العلم بأنو كلما  عمل بموذج ق

 .كثر اللوف كاف غامقنا كإف قل كاف مفتوحنا

 الدٍاٌ بالجنع

بزتص عملية دىاف ابعمع بخشب ابعوز ابؼصنوع منو الأشغاؿ العربية 
مثل ابؼشربيات كأشغاؿ ابػرط الصغتَة ابؼصنوعة في الدراكندات 

العموـ في الأعماؿ التي يتعذر فيها إجراء عملية كالشبابيك كالبراكيز كعلى 
 الأسطر يستحسن دىانها بابعمع

يعرؼ ابعمع ابؼستعمل بالإسكندراني )الغشيم( كذلك بإضافة كمية 
)أم جزء من ابعمع إلى بشانية من  8: 0من ابعمع إلى زيت النفط بنسبة 

ا   زيت النفط( كتدىن بابؼخلوط ابؼشغولات الراقية جدن

الاستعماؿ : يدىن السطح ابؼراد تغطيتو بابؼخلوط ثم يتًؾ كيفية 
ساعة تقريبنا يستحسن في أثنائها أف يدىن مرة ثانية فوؽ الأكلى  94بؼدة 

حتى بعد انتهاء ابؼدة بسسح بفرشة كتلمع ثانينا بقطعة من الصوؼ أك 
 القطيفة حتى يصتَ السطح لامعنا ذا ركنق بصيل.

إلى ما بوتاج إليو من الأعماؿ كأترؾ لو  إلى ىنا اكتفي بإرشاد الصانع
 الاختيار في كضع الألواف ابؼناسبة حسب ذكقو كىيأة العمل ابؼطلوب.
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 الباب العاعز

 المعدىية اللاسمة لليجارة المصيوعات

ابؼقصود من ىذا الباب معرفة ما يلزـ للنجار من ابؼشغولات ابؼعدنية 
 يشابو ذلكمثل ابؼفصلبت كالأقفاؿ كابؼقابض كما 

فابؼفصلة الاعتيادية تتًكب من جناحتُ كتصنع إما من النحاس أك 
بوصة من قطعة مصمطة كما في شكل  6إلى  0ابغديد بطوؿ يتغتَ من 

 906أك رقيقة بفضغوطة في مكبس كما في شكل  905

يستعمل النوع الأكؿ منهما في الأبواب كالشبابيك كالثاني في غطاء 
 زاكية قائمةالصناديق التي تفتحها ب

كل ما جناحيها كبتَ العرض كتستعمل في   907كابؼبينة بشكل 
تستعمل بؽذا الغرض أيضنا إلا  908الغطاء الساقط ككذلك ابؼبينة بشكل 

 أف أحد جناحيها عريض عن الآخر.

ثم إذا كاف بظك ابؼشغولات ابؼعد للمفصلة صغتَنا تؤخذ ابؼفصلة 
بتُ لذلك ػ كفي حالة ما يراد ذات ابعناحتُ ابؼناس 909ابؼبينة بشكل 

برريك أكجو ابؼشغولات حوؿ بعضها بأم زاكية اختيارية تستعمل ابؼفصلة 
بؽذا الغرض كذلك لأنو يسهل برريك أجنحتها  991ابؼوضحة بشكل 

حسب الإرادة كما في الدركاندات بالنسبة لوجود ثلبثة بؿاكر في أجزاء ػ ثم 



 205 

ثلبث قطع متصلة بدحورين  تتًكب من 990إف ابؼفصلة ابؼبينة بشكل 
ا كافينا عن بعضها حسب ابؼطلوب.  لتجعل في ابؼشغولات ابؼركبة عليها بعدن

كتوجد مفصلة اعتيادية شكل كل من جناحيها زاكية قائمة كما في 
 توضع في زكايا غطاء الصندكؽ كالأشغاؿ الدقيقة  999شكل 

في  994ك 993كتستعمل ابؼفصلبت التي من نوع شكلي 
ندات الأكلى منهما توضع في كل من ابغافتتُ العليا كالسفلى الدركاك 

 995كالثانية في منتصف الدراكند على سطحو ػ ثم ابؼفصلو ابؼبينة بشكل 
تكوف صابغة للتًكيب في جانب غطاء الصناديق أك الأدراج كابؼوضحة 

فيها أحد ابعناحتُ كبتَ الطوؿ كالآخر مركب من بصلة  996بشكل 
ابؼفصلة الاعتيادية ػ كيستعمل ىذا النوع بكثرة في  أجنحة صغتَة مثل

إلى  05تركيب غطاء البيانو حيث يتغتَ طوؿ ابعناح الطويل فيها من 
 سنتيمتً حسب الاحتياج في العمل 091

تتًكب على ىيئة زاكية مثبت في أحد  997كابؼفصلة ابؼبينة في شكل 
خر في بذويف جناحيها قوس )على شكل ربع دائرة ( بير  من ابعناح الآ

مستدير يعمل لو خاصة في ابؼشغولات لتحريك أعضائها بالضبط حوؿ 
 ابؼفصلة ابؼذكورة.

تركب في الأدراج كالصناديق ابؼعدة لوضع  998كابؼبنية بشكل 
 ابؼلببس كأحد جناحيها أعرض من الآخر
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فهي خاصة  934ك 930ك 931ك  999أما ابؼبينة بالأشكاؿ 
صغتَة )مثل ترابيزات بؿلبت ابعلوس( التي بيكن بالتًكيب في التًابيزات ال

 انطباؽ ارجلها على بعضها عند عدـ الاستعماؿ.

تستعمل في تثبيت أبواب الدكاليب فيها  939ثم ابؼوضحة بشكل 
مسمار بارز بير من ثقب في ابعناح الآخر من ابؼفصلة كابؼبينة بشكل 

تو بزاكية كما في شبيهة بابؼتقدمة في الاستعماؿ إلا أف طرؼ ىذه مل 933
الشكل تم أف كلب من ىذين النوعتُ معد لتثبيت أبواب الدكاليب الثقيلة 

 ذات الألواح الزجاج أك ابؼرايا

كبوتاج الأمر في بعض الأحياف أف الأجزاء ابؼتحركة حوؿ بعضها في 
ابؼشغولات يكوف البعد بينها متغتَ ابؼقدار كبؽذا بيكن استعماؿ ابؼفصلة 

حيث يثبت ابعزء الأيسر منها في قطعة ابؼشغولات  935ابؼوضحة بشكل 
كنظرا  -الثابتة كتثبت عصفورة القلبككز كمسمارىا في القطعة ابؼتحركة

بؼركر مسمار القلبككز في مثقبية مستطيلة يكوف البعد بينو كبتُ نهاية ذراعو 
من ابؼفصلة ىو ابؼمكن اعتباره في العمل كبذا بيكن برريك ابؼسمار 

 لى طوؿ ابؼثقبية كربطو حسب البعد ابؼطلوبابؼذكور ع

يبيناف نوع الأجهزة  937ك 936كالشكلبف ابؼوضحاف بنمرتي 
اللبزمة لتحريك ألواح الزجاج على بعضها بغاية الضبط حيث أف ابؼبينة 

برتوم على كرة تثبت في أحدل القطعتتُ ابؼتحركتتُ كالثانية  936بشكل 
 ة فيوبرتوم على التجويف ابػاص لوضع الكر 
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يستعمل  938ثم أف نوع ابؼقبض ذم القلبككز ابؼوضح بشكل 
 بؼسك أجزاء ابؼشغولات منو كقت الاستعماؿ.

يعرؼ نوع ىذه التًابيس اصطلبحان )بابؼرفس(  -ترابيس الزنبلك
يستعملبف في مصاريع الأبواب  941ك 939فالشكلبف ابؼوضحاف بنمرتي 

 أك الأدراج التي يراد قفلها كفتحها بدكف استعماؿ أقفاؿ بؽذا الغرض. 

بزتلف الأقفاؿ عن بعضها بالنسبة للحجم كبسيز بدقدار  -الأقفاؿ
 كة اللساف للقفل بعهة اليمتُ.الطوؿ كجهة حر 

ىو قفل عادم يركب في مصاريع الدكاليب  940فابؼبتُ بشكل 
فيستعمل لنفس الغرض ابؼعد لسابقة  949كالأبواب أما ابؼبتُ بشكل 

لكنو بىتلف عنو في كيفية تثبيتو كيقفل من أحدم ابعهتتُ اليمتٌ أك 
بقتُ إبما يستعمل كالنوعتُ السا 943ككذلك ابؼبتُ بشكل  -اليسرل

ككلب  944يستعمل بكثرة في غطاء الصناديق كمثل ذلك ابؼوضح بشكل 
 الاثنتُ يثبت داخل الأخشاب كلا يظهر منهما غتَ اللساف كبؿل ابؼفتاح. 

يستعمل في غطاء الصناديق ذات  945كالنوع ابؼوضح بشكل 
 القيمة ليقفل من أعلى بطريقة عندما يدخل بها اللساف في مثقبيتو يبرز من

جانبيو لساناف صغتَاف على شكل ربع دائرة يدخلبف في جانب ابؼثقبية 
فيمنعاف اللساف من ابػركج كعند الفتح بابؼفتاح يرجعاف ثانيان فيخرج 

 اللساف من ابؼثقبية.
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تستعمل في تشغيل التًابيس  946كنوع الأكرة ابؼوضحة بشكل 
اؽ الرفيع ابؼتصل )ابؼرفس( كذلك بالنسبة لإدارتها باليد فيدكر معها الس

يستعمل  947كالقفل ابؼوضح بشكل  -بابؼرفس لتحريكو عند الإرادة
ثم أف  -بكثرة في التثبيت داخل الصناديق بحيث لا يهر من ابعانب فيها

لسانو يتحرؾ من داخل القفل كتوجد في الغطاء قطعة معدنية بها قفيز 
 يدخل فيو اللساف عند الاستعماؿ.

في الدكاليب بواسطة مسكها من )مقابض  بررؾ الأدراج -ابؼقابض
 أك أيدم( تركب عليها لشدىا بكو ابػارج.

كبزتلف ابؼقابض في الأشكاؿ بكثرة حسب ابؼطلوب في العمل حيث 
أنو بوتاج الأمر أحيانان إلى استعماؿ مقابض مزخرفة للغاية بالنسبة لقيمة 

 ابؼشغولات

ىيئة صفيحة يصنع من الفضة أك النحاس على  948فابؼبتُ بشكل 
بيضاكية الشكل عليها بعض نقوش مزخرفة كمركب عليها حلقة من نفس 

تستعمل  949ككذلك ابؼوضحة بشكل  -ابؼعدف بسسك منها عند الإرادة
 لنفس الغرض إلاأنها أضغر من السابقة في الأبعاد.

ىو نوع آخر فيو ابغلقة ذات شكل مزخرؼ  951كابؼبتُ بشكل 
كتوجد أنواع أخرل   953ك  959لشكلتُ بـالف للمتقدمة ككذلك في ا

 كثتَة من ابغلقات ابؼزخرفة حسب ما يقتضيو نوع العمل ابؼطلوب.
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ىو صفيحة من ابؼعدف ) كجو( توضع فوؽ  950كابؼبتُ بشكل 
سطح ابػشب على مثقبية مفتاح القفل بؼركره منها كالغرض منها حسن 

عتًيها إذا تركت ابؼنظر في ابؼصنوعات كحفظ ابؼثقبية من التلف الذم ي
 بحالتها ابػشبية.

كتوجد بعض ابؼقابض بشكل بـركطي تعرؼ اصطلبحا )بدقبض 
كىي  -ابؼختلفة 956إلى  954الكمثرل( كابؼبتُ بالأشكاؿ الثلبثة من 

بسثل نوع ابؼقابض ابؼستعملة في بعض الأزمنة ابؼتقدمة كلا يزاؿ استعمابؽا 
 الآف عند بؿبي الآثار القدبية.

ىو نوع آخر يشابو ابؼتقدـ في  957وضح بشكل كالغطاء ابؼ
 الاستعماؿ لكنو بـتلف الشكل عنو

عمل ابؼصنوعات ابؼعدنية يراجع ابعزء الثاني لأنو من كاجبات النجار 
أف ينتخب النوع ابؼناسب منها للعمل حسب ما يستحسنو فكرة من 

 الزخرفة كما بوتاجو العمل ابؼطلوب.
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 الباب الحادي عغز

 خغاب ومعزفة حضابَاىة الأمتا

من ابػواص ابؼيكانيكية للخشب التي تؤثر في أبنية استعمالو مثل 
الأعتاب كغتَىا من الأعضاء ابؼركبة في الأعماؿ الصناعية معرفة أبعاده 
كنسبتها إلى بعضها ككذلك ابؼقاكمة كالصلببة كابؼركنة كنوع تأثتَ القوة عليو 

 أثناء الاستعماؿ.

من مادة عضوية يكوف عرضة للتأثتَات كحيث أف ابػشب مركب 
ابػارجية مثل ابعو أك غتَه من الأسباب الطبيعية فأذكر بعض القواعد 

 الآتية ابؼستنتجة من التجارب العملية على أنواع بـتلفة من الأخشاب

كلسهولة فهم الصانع ىذه القواعد أذكر تعريف الاصطلبحات 
 ليعرؼ ابؼقصود من الكلبـ على كل منها.

ىي ابػاصية في ابؼادة أك ابؼصنوعات لتقاكـ الكسر  -ابؼقاكمة
 ىي ابػاصية في مقاكمة الابكناء. -الصلببة

ىو عبارة عن القوة الداخلية أك ابؼقاكمة في ابعسم أك بعبارة  -ابعهد
أخرل ىو مقدار ما تتحملو الوحدة ابؼربعة من القطاع العرضي للجسم من 

 القوة ابؼؤثرة.
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 ناتج تأثتَ القوة ابػارجية على ابعسم.ىو  -فعل ابعهد

ىي ابػاصية في الأجساـ التي بها يرجع إلى حالتا الأصلية  -ابؼركنة
 عند امتناع تأثتَ القوة ابػارجية عليها.

ىي النهاية التي إذا فاقتها مركنة الأجساـ حاؿ تأثتَىا  -حد ابؼركنة
تأثتَ القوة ابؼذكورة بأم قوة خارجية لا ترجع بغالتها الأصلية عند امتناع 

 كيقاؿ للجسم حينئذ غتَ مرف.

ىو النسبة الكائنة بتُ ابعهد كفعل ابعهد بضل  -معامل ابؼركنة
ىو ابغمل الذم بتأثتَه على ابعسم يكسره كيقدر عادة بقسمة  -الكسر

مقدار ابغمل على سطح القطاع العرضي للجسم كابػارج يكوف منسوبا 
 قطاع.إلى الوحدة ابؼربعة من سطح ال

ىو مقدار ابغمل ابؼعتبر في الأعماؿ الصناعية للتأثتَ  -بضل الأمن
 على ابعساـ كىو جزء من بضل الكسر.

ىو عدد اختيارم يقسم عليو بضل الكسر لأم جسم  -معامل الأمن
 ليعطي مقدار بضل الأمن.

 -كبؼعرفة معامل ابؼركنة في الأعتاب يؤخذ القانوف الآتي:
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 3ؿ  xؽ 
 ـ =                  

4 x  سx  جػ x  3د 

الذم فيو )ـ( معامل ابؼركنة )ؽ( الثقل ابؼؤثر )ؿ( طوؿ العتب )س( 
 مقدار الابكراؼ في العتب )جػ( عرض العتب )د( بظك العتب.

 كيلزـ ملبحظة نوع الوحدات ابؼقيس بها كل من ىذه الأبعاد

ما مقدار معامل ابؼركنة لعتب من ابػشب بومل ثقلبن قدره  -مثاؿ
بوصة بعد معلومية أف طوؿ  0رطلب )باكند( كابكرؼ ابكناء بقدر  69

 بوصة   9بوصة كبظكو  9قدـ كعرضو  01العتب 

                         69 x 091 3 
 رطلب 0674111معامل ابؼركنة =                                = 

                     4 x 0 x 9  x 9 3  
 على البوصة ابؼربعة

 
بيكن أف يبحث عنمقدار أحد الأبعاد الأخرل ابؼطلوبة بواسطة ىذا 
القانوف بدعلومية معامل ابؼركنة من ابعداكؿ الآتية بعد لأنواع بـتلفة من 

 الأخشاب.
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القواعد كيلزـ أكلا ابؼلبحظة في معرفة مقاكمة قطع الأخشاب أف 
الآتية كلو أنها عبارة عن عمليات حسابية فإنها  مستنتجة من بذارب عملية 

أما في حالة اعتبار العقد كالألياؼ  -على قطع أخشاب بـصوصة منتخبة
ابؼتقاطعة في الأخشاب فيتعذر تطبيق أم قاعدة عليها نظران لضعف القطع 

فات جيدان عند كعلى ذلك يلزـ الالت -ابؼذكورة في ابؼقاكمة عن غتَىا
انتخاب قطعة خشب لاستعمابؽا في ابؼباني كغتَىا أف تكوف أليافها 
مستقيمة تقريبان متعادلة خالية من العقد لتتوفر فيها الشركط الكافية 

 لصلببتها كتطبيق القواعد الآتية عليها.

إذا أريد ابؼقارنة بتُ مقاكمة عتبتُ من ابػشب بؼعرفة مقدار  -نظرية
 بنا عن الآخر تلبحظ الأحواؿ الآتية.ما يتحملو أحد

إذا كاف العتباف متحدين في الطوؿ كبـتلفتُ في بقية الأبعاد تكوف 
كبدعلومية عرضهما  -النسبة بتُ مقاكمتهما لبعض كنسبة مربع بظكها

 كبظكهما تكوف مناسبة إلى مربع السمك مضركبا في العرض.

بومية الأبعاد الثلبثة أما إذا كاف ابؼطلوب ابؼقارنة بتُ مقاكمتهما بدع
معان فيكوف ابغمل الذم يكسر كلب منهما مناسبان إلى مربع السمك مضركبان 

 في العرض مقسومان على الطوؿ.

أضرب مربع بظك كل عتب في العرض كأقسم ابغاصل على  -قاعدة
 مقدار الطوؿ كالنسبة بتُ ابػارجتُ ىي نسبة مقاكمة العتبتُ إلى بعضهما 
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 ثة أعتاب بالأبعد الآتيةابؼعلوـ ثلب -مثاؿ

 بوصة عرضان  3بوصة بظكا ك  6قدمان طولا ك 09 -الأكؿ

 بوصة عرضان  4بوصة بظكا ك  5قدمان طولا ك  8 -الثاني

 بوصة عرضان  8بوصة بظكا ك  9قدمان طولا ك  05 -الثالث

 كابؼطلوب معرفة النسبة بتُ الأثقاؿ التي تكسر كلب منها

 ابغل

                                               36 x 3 
 9مربع السمك فيكوف                    =  x 6  =36 6 -الأكؿ

                                                        09 
                                                      95 x 4 

                09 0/9=         مربع السمك فيكوف         x 56  =95 5 -الثاني
                                                             8 

                                                       80 x 8 
 43 0/5=  ع السمك فيكوف                مرب x 9  =80 9 -الثالث

                                                          05 

حينئذ تكوف نسبة الأثقاؿ التي تكسر كلب منها على التناظر إلى 
 بصرؼ النظر عن الكسور  43: 09: 9بعضها كنسبة الأعداد 
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 9يساكم تقريبان بطسة أمثاؿ  43كمن النتائج يلبحظ أف العدد 
 فيكوف العتب الثالث يتحمل بقدر بطسة أمثاؿ ما يتحملو العتب الأكؿ 

فيتحمل حينئذ  9يساكم مرة كثلث مرة العدد  09ككذلك العدد 
ىذا مع فرض أف كلب من ىذه  -العتب الثاني بقدر الأكؿ مرة كثلث مرة

الأعتاب الثلبثة مأخوذة من مادة متجانسة من ابػشب كإلا فتكوف ىذه 
 النسب تقريبية

إذا كاف ابؼعلوـ الطوؿ كالعرض كالسمك لقطعة خشب  -نظرية
معرفة مقدار السمك لقطعة خشب أخرل معلوـ طوبؽا كعرضها  كابؼطلوب

 لتتحمل بنفس مقدار ما تتحملو الأكلى أك ضعفو تتبع القاعدة الآتية.

أضرب مربع بظك القطعة الأكلى في عرضها كأقسم ابغاصل على 
طوبؽا ثم أضرب ابػارج في عدد ابؼرات التي يراد القطعة الثانية أف تتحمل 

بغاصل في طوؿ القطعة الثانية كأقسم ابغاصل على بقدرىا ثم أضرب ا
مقدار عرضها كأبحث عن ابعذر التًبيعي للخارج الأختَ ينتج مقدار 

 السمك ابؼطلوب.

إذا كاف ابؼعلوـ الطوؿ كالعرض كالسمك لقطعة خشب  -نظرية
كابؼطلوب ابحث عن عرض قطعة خشب أخرل معلوـ طوبؽا كبظكها حتى 

 كلى أك ضعفها.أف الثانية تتحمل بقدر الأ



 231 

أضرب مربع بظك الأكلى في عرضها كأقسم ابغاصل على مقدار 
طوبؽا ثم أضرب ابػارج في عدد مرات التحمل ابؼطلوب )الضعف مثلبن( 
كيضرب ىذا ابغاصل في طوؿ القطعة اثانية كيقسم الناتج على مربع 

 بظكها كابػارج يكوف ىو مقدار العرض ابؼطلوب.

للعتب أضرب العرض في مربع السمك  لتقدير بضل الكسر -نظرية
في عدد ثابت من ابعداكؿ الآتية ثم أقسم ابغاصل على الطوؿ كابػارج 

 يكوف ىو مقدار بضل الكسر

  ؾ  x 9د  xجػ                                            
 بضل الكسر =                                                 

  ؿ                                                 

الذم فيو )ؾ( رمز للعدد الثابت كبقية الرموز الأخرل ىي ابؼصطلح 
 عليها في القوانتُ السابقة.

كيلبحظ في الأعماؿ الصناعية أف بضل الأمن ابؼؤثر على الأعتاب 
لك كعلى ذ 0/8إلى  0/3يكوف جزان من بضل الكسر يتغتَ مقداره من 

متى علم مقدار بضل الكسر بدوجب القواعد ابؼتقدمة يؤخذ جزء ىذا 
ابؼقدار بالنسبة بغالة استعماؿ العتب كيعتبر ىو ابغمل ابؼؤثر في حالة 

 الأمن بالنسبة لأبعاد العتب ابؼعلوـ
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 جدكؿ كزف كمقاكمة ابػشب للشد كالضغط

كزف ابؼكعب  نوع الأخشاب
 بالكيلو جراـ

الشد لكسر 
السنتيمتً ابؼربع 

 بالكيلو جراـ

الضغط لكسر 
السنتيمتً ابؼربع 

 بالكيلو جراـ
 461 701 501 الصنوبر

 411 711 851 بلوط أمريكا الأبضر
 451 711 781 بلوط انكليزم
 711 0341 931 بلوط انكليزم

 561 0511 561 ماىوجتٍ
 0341 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ 0091 الأبنوس
 791 931 551 الغرغاج
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ 841 611 ابعوز

 401 841 691 راتينج سويدم
 0911 771 691 الزاف من 
 0441 0551 711 الزاف إلى
 731 0411 0981 البقس

 611 841 691 لساف العصفور
 931 0151 711 بثولا من 
 491 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ 731 بثولا إلى
 841 561 741 التك

بياف نتائج التجارب في ابكناء ككسر أعتاب صغتَة مرتكزة من 
 نهايتيها كبؿملة من الوسط
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الطوؿ  نوع ابػشب
 بوصة

العرض 
 بوصة

السمك 
 بوصة

بضل الكسر 
 طونولاتو

الابكراؼ عند 
بضل الكسر 

 )بوصة(
 0.11 1.753 9 9 94 بلوط ابقليزم
 1.69 0.051 9 9 94 بلوط ابقليزم
 1.65 1.917 9 9 94 بلوط )بلقاني(

 1.76 1.651 9 9 94 التك
 1.56 1.748 9 9 94 التك

 1.87 1.519 9 9 94 شجر البق ابقليزم
لساف عصفور 

 ابقليزم
94 9 9 0.196 1.78 

لساف عصفور 
 أمريكاني

94 9 9 01534 0108 

 1.74 3.609 9 9 94 صنوبر )بلقاني(
 0.095 0.005 9 9 94 صنوبر )بلقاني(
 9.69 1.435 9 9 48 صنوبر )بلقاني(
 1.43 9.19 9 9 09 صنوبر )بلقاني(
 0.19 1.379 9 9 94 صنوبر )بلقاني(
 1.78 1.705 9 9 94 خشب أبيض

 1.83 0.931 9 9 94 عزيزم
 0.15 0.791 9 9 94 عزيزم

 

 عدد ثابت معامل ابؼركنة نوع ابػشب
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)رطل على البوصة 
 ابؼربعة(

 )ؾ(

 771 0704111 ابقليزمبلوط 
 549 0471111 بلوط أمريكاني

 684 0459111 التك
 611 0087111 ماىوجتٍ

 984 631111 البق
 543 0681111 الصنوبر
 659 0911111 العزيزم

خشب أبيض كارد 
 أمريكا

0111111 969 
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 الباب الجاىي عغز

 نال الأخغاب في الأعنال الصياعيةاصتع

الأخشاب في الأعماؿ الصناعية الآف بالنسبة لقد قل استعماؿ 
 للزمن السالف نظران لتقدـ استعماؿ ابؼعادف في أغلب الأعماؿ ابؽندسية.

فمثلب تصنع أسقف العمارات ابؼهمة من ابغديد كالأعمدة من الزىر 
كخلبؼ ذلك مثل الكبارم كغتَىا كعلى ذلك صارت الأخشاب بـصصة 

ك التي تصنع من الصنوبر كابؼاىوجتٍ بالأعماؿ الأخرل مثل عمل الأراني
كالكريز كالليموف كابعوز كغتَه كفي الأعتاب يكوف البلوط الأبقليزم 

 أحسن الأنواع كغتَ ذلك 

كعلى العموـ بيكن تلخيص بعض الأعماؿ الصناعية ابؼستعمل فيها 
 ابػشب في العمليات الآتية.

ها بجملة تلوح أرضية المحلبت بقطع الأخشاب في -)أرضية المحلبت(
 طرؽ أشهرىا الثلبثة الآتية.

الأكلى منها أف تثبت )مدادات( من ابػشب )عركؽ أك كمر( في 
كتتبع ىذه  -ابؼبتُ فيو طريقة العمل 958ابغائطتُ بالتوازم كما في شكل 

الطريقة إذا كانت الألواح ابؼستعملة رقيقة كنوع العمل ابؼطلوب منها غتَ 
كؿ المجاكر للحائط كيوضع بالتعامد على كذلك بأف يؤتي باللوح الأ -دقيق
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توازم ابؼدادات كيثبت في موضعو بحيث يكوف حرفو ابؼقابل للحائط 
الأمامية موازيان بؽا مع عمل مثقبيو في طولو بواسطة ابؼفحار أك غتَه في ىذا 

 ابغرؼ لدخوؿ لساف اللوح المجاكر لو فيها

 

شكل )قوس أك ثم توضب بكو ستة ألواح بهذه ابغالة كتوضع على 
عقد( كما في الشكل كيوضع فوقها لوح أك لوحاف لكي يضغط بهما 
الصانع باعتناء تاـ مع الطرؽ بابعاكوش على أحرؼ الألواح لتتعشق 
الألسن في مثقبياتها حتى تصتَ بعد الانطباؽ في استواء كاحد فتسمر على 

قطة في ابؼدادات نهائيان ثم بيسح سطحيان الأعلى بالفارة حتى تتساكل ن
 الاستواء بقدر الإمكاف.
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أدؽ من الأكلى في العمل  959كالطريقة الثانية ابؼبينة بشكل 
كتستعمل في الأرضية الثمينة حيث لا بىشى على الألسن من الكسر أثناء 

ففي الثانية يثبت أكؿ لوح بجوار ابغائط  -تعشيقها كما فر الطريقة الأكلى
وضع أمامو بعد عمل تثقبيو اللبزمة كما تقدـ كيؤتي باللوح المجاكر لو كي

كيضغط الاثناف معان بواسطة فتيلة القلبككز ابؼركبة على نفس ابؼدادات 
على أبعاد مناسبة لعرض الألواح حتى بعد تثبيتو في التعشيقة يسمر 

 بواسطة مسامتَ القلبككز كبهرم ىذا العمل على بقية ألواح الأرضية.

 

سح سطح الأرضية بالفارة في كبعد بساـ كضع الألواح بصيعها بي
ابذاىات عرضية لطوؿ الألواح حتى يتحقق من استوائو كيعاد الضبط ثانيان 
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بواسطة النصف كابوه ثم بالصنفرة الناعمة كأختَان يطلي بطبقة من الزيت 
 أك الورنيش إذا أريد ذلك في نهاية العمل.

ها أما الطريقة الثالثة فهي أحسن الطرؽ كأجودىا حيث يتحصل من
ككيفية صناعتها أف  961على أرضية من ابػشب منينة كما في شكل 

بوصة  01إلى  6تعمل طبقة من ابػراسانة )كونكريت( يتغتَ بظكها من 
كتوضع طبقة رقيقة من الأبظنت فوقها لتجعل سطحها مستويان بقدر 

أياـ إلى أسبوعتُ حسب تأثتَ ابعو ليجف  3الاستطاعة ثم يتًؾ بؼدة من 
 بسامان.

ذا مع غرس بعض قطع خشبية رأسية في نقط بـتلفة من ابػراسانة ى
بحيث تكوف نهاياتها العليا في استواء كاحد لتثبيت بعض قوالب الأرضية 

 كالقوالب ابؼعدة لذلك تصنع من قطع -الواقعة عليها
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بوصة كعرضها من  08إلى  09ابػشب الصلب طوبؽا بىتلف من  
بوصة كتوضع في ابذاىات عمودية  3إلى  0بوصة كبظكها من  4إلى  9

بحيث أف كل قالب منها ينحصر بتُ  961على بعضها كما في الشكل 
 .960أربعة ألسن حولو تدخل في مثقبيات بـصوصة فيو كما في شكل 

من أم حركة خصوصان عند تأثتَ ابؼاء  كبهذه الكيفية برفظ القوالب
كقت غسيل الأرضية في الاستعماؿ كلا يعتًم القوالب بسدد بؿسوس في 
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العرض ينشأ عنو تغيتَ في استواء السطح بالنسبة لضغط رؤكس القوالب 
 المجاكرة ابؼتعامدة عليو.

ثم بعد صناعة القوالب حسب الأبعاد ابؼطلوبة كعمل بذاكيف 
ة في أسفلها توضع بالتًتيب ابؼطلوب على سطح طبقة التعشيقة الغنفاري

الأبظنت كتصب عجينة صمغية من فتحات بـصوصة لتملؤ الفراغ بتُ 
 ابؼبتُ فيو القطاع. 969القوالب كسطح الأبظنت كما في شكل 

كتتًكب ىذه العجينة الصمغية من بـلوط من الزفت كالقطراف 
آل للصانع كنوع العمل كالإسفلت كالراتنج كابعتَ كالشحم حسب ما يتً 

كتصب كىي في درجة الغلياف بعد خلطها حتى بعد التبريد بذف كتدخل في 
التعشيقة الغنفارية ليتم تثبيت كضع القوالب في موضعها كتتًؾ مدة أياـ 

 لتتماسك ثم تنظف كتصقل بالطرؽ ابؼتقدمة.

الغرض من )صلب( ابغيطاف ىو حفظها  -)صلب  حيطاف ابؼباني(
ند إجراء بعض أعماؿ صناعية أضطرارية كما بوصل أحيانان في في حالتها ع

 ترميم ابغيطاف كغتَ ذلك.

فمثلبن إذا أريد صلب حائطتُ متقابلتُ ارتفاعهما كاحد بيكن إتباع 
كذلك بأف توضع )مدادة( أفقية كل من  963الطريقة ابؼوضحة بشكل 

ب يبلغ طرفيها مثبت على كل من ابغائطتُ بواسطة قطعة طويلة من ابػش
كبذرم عملية تقوية التعاشيق ببعضها  -ارتفاع ابغائط تقريبان  9/3طوبؽا بكو 

بواسطة قطع أضافية تربط الأجزاء ببعضها حتى بعد التثبيت تضغط على 
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ابغائطتُ بوضع خوايتَ في نقط اتصاؿ ابؼدادات بالقطعة امنطبقة على 
صنع عدة كت -( كيطرؽ عليها لتولد الضغط ابؼطلوب964ابغائط )شكل 

 مدادات مشابهة للمذكورة على طوؿ
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ابغائطتُ في نقط متباعدة مع ملبحظة نوع التعاشيق ابؼناسبة بدوجب  
 ما تقدـ.

أما إذا كاف ابغائطاف ابؼتقابلبف بـتلفتُ في الارتفاع فتتبع الطريقة 
 ابؼبتُ فيها طريقة العمل. 965ابؼوضحة بشكل 
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بها متطرفة تتبع الطريقة ابؼوضحة كفي حالة ما تكوف ابغائط ابؼزاد صل
ابؼثبت فيها أطراؼ قطع الأخشاب في نقطة ثابتة على  966بشكل 

كنوع  -الأرض كالأطراؼ الأخرل منها مرتكزة على ابغائط ابؼذكورة
 .971إلى  967التعاشيق موضح بالأشكاؿ من 

 

تبتٍ العقود في العمارات بعمل )أكرنيك( من  -)تركيب العقود(
الشكل كالأبعاد يوضع على فتحتها ثم تثبت عليو قوالب  ابػشب حسب

البناء أك ابغجر في أكؿ الأمر مع كضع ابؼونة اللبزمة كتبقى مرتكزة عليو 
مدة حتى بذف ابؼونة ثم يرفع الأكرنيك بعد ذلك كبىتلف شكل الأكرنيك 
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 975إلى  970على أنواع كثتَة حسب ابؼطلوب كابؼبتُ بالأشكاؿ من 
 ك ابؼعدة بؽذا الغرض.ىي بعض أراني

ثم بدجرد الاطلبع على ىذه الأشكاؿ كمعرفة أبعاد الفتحات اللبزمة 
في الأشغاؿ ابؼطلوبة  بيكن للصانع أف بهرم عملها بالسهولة مع الاتقاف 

 فيكتفي بالرسم عن كثرة التطويل في الشرح.

بوتاج الأمر في ابؼباني إلى عمل صقالة من ابػشب مركبة  -)الصقالة(
 )عركؽ كألواح( يصعد عليها العماؿ كقت العمل في ابؼباني ابؼرتفعة.من 
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كفي حقيقة الأمر تتوقف درجة ىذا العمل على مهارة الصانع في ربط 
العركؽ بابغباؿ أك الأطواؽ ابغديدية كما ىو مبتُ بالأشكاؿ ابؼوضحة من 

 980إلى  976

أف مثل  فمراجعة ىذه الأشكاؿ تعرؼ الطريقة بوجو الأبصاؿ حيث
ىذه الأعماؿ لا تدخل في النجارة ابغقيقية فاكتفى بابؼذكور ىنا تتميما 
لفائدة الطالب من حيث العمل كللحصوؿ على معلومات تفصيلية في ىذا 

 ابؼوضوع بوتاج الصانع إلى مطالعة ابؼؤلفات ابػاصة بو.
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 تمزييات عنلية

نية الغرض من ىذه التمرينات أف الصانع يطبق بصيع النقط الف
ابؼتقدمة الذكر في استعماؿ العدد كالآلات ككيفية إجراء الأعماؿ الصناعية 

 على ابؼشغولات الآتية ليحصل على بشرة ما تلقاه من الأبواب السابقة.

كتسهيلب للوصوؿ إلى ىذه الثمرة فضلت عمل الرسومات اللبزمة 
أف للتمرينات مع كضع الأبعاد لتساعد الطالب في إجراء العمل كعليو 

يتمرف على معرفة كمية ابػشب اللبزمة من الأبعاد ابؼبينة بالرسم مع مراعاة 
 ما يفقد منها أثناء الشغل حتى يتم عمل التمرين حسب أبعاده ابؼطلوبة.

كيلبحظ في أعماؿ النجارة أف ابؼشغولات تقطع من ابػامات بزيادة 
عادىا بوصة في العرض لتصتَ بأب 0/4بوصة في الطوؿ ك  9إلى  0/4من 

أما السمك فتنتخب لو الأخشاب ابؼناسبة مع  -ابؼطلوبة بعد انتهاء العمل
 اعتبار جزء يستَ يستهلك أثناء العمل.

ىذا كبدراعاة التدريج في صعوبة التمرينات بيكن للصانع أف يبدأ 
 بالبسيط منها حسب التًتيب الآتي:
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 كابولي حائط -)التنزيً الأول(

 طريقة العمل

 986إلى  989لأشكاؿ من راجع أكلان ا

أقطع ثلبث قطع من ابػشب )الأبيض( حسب الأبعاد ابؼبينة بالرسم 
 مع ملبحظة أضافة مقدار ابؼفقود في العمل.
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أمسح الثلبث قطع بالضبط حتى ينعدـ منها كل التواء أك بكوه 
 كتصتَ بالسمك ابؼطلوب.

كذلك يعمل تعشيقو  986عشق القطعتتُ أ، ب كما في شكل 
 ( كابغامل )ب(0غنفارية في ظهر الكابولي )

ارسم قوس نصف دائرة على القرصة الأفقية )جػ( بنصف قطر قدره 
 بوصة ثم انشرىا حسب الشكل ابؼطلوب كاضبطها. 5 3/8

أعمل )ضبعة( من الورؽ ابؼقوم ذات حافة منحنية اختيارية الشكل 
( 0بولي )حسب ما يناسب ىيئة العمل كطبقها على أحد نصفي ظهر الكا

كارسم بواسطة القلم الرصاص شكل حافتها ابؼنحنية على ابػشب ثم أعد 
ىذا العمل على النصف الثاني من ظهر الكابولي ليتكوف الشكل ابؼتماثل 

 الوضع.

ككذلك  983ارسم شكل ابؼنحتٌ ابؼطلوب على ابغامل )ب( شكل 
 .989( شكل 0في ابعزء الأعلى من الظهر )

في قطعتي الكابولي بواسطة منشار الدكراف  اقطع الأشكاؿ ابغادثة
أمسح  -كاضبطها بالاستعانة بسكينة البقشيش أك الازميل ثم كرؽ الصنفرة

بصيع أكجو قطع الكابولي بواسطة الرابوة أك فارة التشريب ثم بالصنفرة 
 الناعمة بابؼركر في ابذاه الألياؼ
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ا ثم ضع غراء في قطعتي تعشيقة الظهر بابغامل كعشقهما بعضهم
ثبت القرصة الأفقية بالظهر فوؽ ابغامل بوضع الغراء كمسمار القلبككز 

 985ك  984من ابػلف كما في شكلي 

نظف الكابوبي من الغراء السائل على أكجهو بواسطة قطعة قماش 
 نظيفة كماء حار كازميل.
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 بزواس صورة -)التنزيً الجاىي(

 طريقة العمل 

أقداـ كعرضها  4مثلب( طوبؽا اقطع قطعة من خشب )ابؼاىوجتٍ 
 بوصة. 0بوصة كبظكها  9 0/4
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اضبط كجهتُ متعامدين منها بسامان كعتُ بواسطة الشنكار مقدارم 
العرض كالسمك حسب ما تقدـ كامسحها حتى تصتَ بالأبعاد ابؼبينة 

 بالضبط. 987بشكل 

أعمل التجويفتُ ابؼعدين في خلف البركاز بواسطة ابؼفحار كما في 
ثم بواسطة فارة ابػلية أعمل حليتي الزخرؼ في كجهها ثم  989شكل 

 أصقل ىذا الوجو بورؽ الصنفرة جيدان.

للحصوؿ على ركنق بصيل في ألياؼ البركا بعد عملو تنتخب قطعة 
ابػشب من ذات الألياؼ العرضية قليلب بحيث عند بصع جانبي البركاز 

 اكرأسيو يتكوف بساثل بصيل من تقابل الألياؼ ببعضه

 كالسراؽ  6 45أقطع جانبي البركاز كرأسيو بواسطة صندكؽ قطيعة  
حسب الأبعاد ابؼبينة كاضبطها مع بعضها في نقط الاتصاؿ )الزكايا( التي 

 تقول بتثبيت خوابتَ أك مسامتَ القلبككز كخلبفها.

اربط قطع البركاز ببعضها أثناء كضع الغراء في الزكايا بواسطة حبل 
ابؼبتُ فيو كيفية كضع زكايا  991كما في شكل   متتُ كزكايا من خشب

 ابػشب كربط ابغبل بالزرجينة مثل ما تقدـ في ربط منشار الشرح.

عند عدـ كجود الزكايا ابػشبية ابؼذكورة في ابؼصنع بيكن كضع 
قطعتتُ صغتَتتُ من )نصف مورينة( أك خلبفها على كل من قطع البركاز 
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حتى بتأثتَ الضغط من ربطها تلتصق  كيلف حوبؽا ابغبل بالطريقة ابؼذكورة
 قطع البركاز بشدة بعد بذفيف الغراء.

كيلزـ قبل كضع ابؼسامتَ في البركاز أف تثقب مواضعها أكلا بابؼلف 
أك ابؼثقاب بكل اعتناء حتى بعد عملها تربط فيها مسامتَ القلبككز 

 ابؼطلوبة.

 بأف تشق 990اصنع مثقبية في كل زاكية للخابور كما في شكل 
بالراؽ في ابذاىتُ مائلتُ كمتقابلتُ ثم أعمل قطعة صغتَة من ابػشب 

بالغراء حتى بعد  999الصلب )خابور( لتثبت في ابؼثقبية كما في شكل 
 جفافها بسسك الزاكية بقوة عظيمة.

بعد بصع البركاز كبذفيف الغراء يؤتي بلوح من الزجاج أبعاده مساكية 
يط رقيق من الرصاص اللتُ أك الورؽ للفراغ ابؼعد لو من ابػلف كيوضع شر 

ابؼلتصق بالغراء في التجويف ابؼذكور ليمنع مركر الأتربة داخل البركاز 
حتى بعد بساـ كضع  -بارتكاز لوح الزجاج كالصورة كابؼقوم ابؼغطي بؽا

الأجزاء ابؼذكورة في التجويف ابؼعد بؽا يؤتي )بالظهر ابػشب( كيثبت 
ا بداخلو ثم تلصق بعض قطع من الورؽ عل بدسامتَ القلبكك ليحفظ بقية م

 أجزاء اللحامات كحوؿ الظهر لتمنع نفوذ الأتربة للداخل.

أما في البراكيز العادية الغتَ دقيقة فيعمل فيها بذويف كاحد من 
مع  988ابػلف يوضع فيو لوح الزجاج كالصورة كالغطاء كما في شكل 

 تثبيت الظهر بدسامتَ عادية.



 255 

 صيدوق عدد -)التنزيً الجالح(

 طريقة العمل

خذ أبعاد القطع ابؼطلوبة من ابػشب الأبيض حسب الأبعاد في 
الرسم مع ملبحظة مقدار ابؼستهلك منها في الشغل كأقطع اللبزـ لعمل 

 الصندكؽ من ابػامات.

الصق الألواح ابؼعدة لكل )جنب( بعد ضبطها بالفارة أكلا كبساـ 
بدقتضي ما تقدـ ككذلك في )ابؼختُ( انطباؽ حافتها ابؼستقيمة على بعضها 

 كالغطاء.

أعمل أجزاء التعاشيق اللبزمة في أحرؼ ىذه الأكجو بعد لصقها  
 .994ك  993كابؼبتُ في شكلي 

أبصع ألواح أرضية الصندكؽ ببعضها كألصقها بالغراء ككذلك )شمبر( 
 الغطاء.

أمسح مع الدفة بصيع الأسطح حسب الأبعاد في الرسم كلاحظ 
 رفها ابعانبية على بعضها.تعامد أح

بظر أرضية ببعضها بواسطة مسامتَ القلبككز ككذلك سطح الغطاء 
 بالشمبر.
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أبصع ابعانبتُ كابؼختُ ببعضهما بعد بساـ عمل اللبزـ لأدراج العدة 
كبظرىا نهائيان حسب الأبعاد بواسطة  995داخل الصندكؽ كما في شكل 

 مسامتَ القلبككز كالغراء.

الصندكؽ بواسطة مفصلتتُ أك ثلبثة بحيث يقفل ركب الغطاء على 
ركب القفل في  -كيفتح بسهولة كضبط بستُ على حافة ابعوانب العليا

ابعنب كابؼقبضتُ في ابؼختُ كنظف الصندكؽ بسامان ليصتَ معدان للبستعماؿ  
 .996كما في شكل 
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 تزابيشة لمحل جلوظ  -)التنزيً الزابع(

 طريقة العمل

كمية ابػشب اللبزمة لصنع التًابيزة من الرسم ابحث عن مقدار  
مع ملبحظة اعتبار ابعزء ابؼستهلك  311إلى  997ابؼبتُ بالأشكاؿ من 

 منها في العمل كأف نوع ابػشب ىو ابؼاىوجتٍ كشمبر القرصة من الزاف.

أعمل أكلا الشمبر من خشب الزاف كذلك بقطع بصلة قطع مستديرة 
ع بعضها لتكونشكل دائرة الشمبر ككضعها م 999الشكل كما في شكل 

مع الاحتًاس في ترتيب الوضع بأف لا بسر نهايات القطع فوؽ بعضها بدستو 
 كاحد.

بعد لصق قطع الشمبر ببعضها أعمل فيها ابؼثقبيات ابؼعدة لوضع 
 )السدايب( كألسن الأرجل كما في الشكل.

ألصق سطح الشمبر ابػارجي بقشرة اماىوجتٍ قياسا على ما تقدـ 
  أعماؿ القشرة.في

أخرط الأرجل من خشب ابؼاىوجتٍ حسب الأبعاد ابؼبينة بالرسم 
كأعمل فيها ابؼثقبيات اللبزمة في الأجزاء ابؼنشورية لوضع )الشمبر 

 كالسؤاسات(.
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أعمل القرصتتُ العليا كالسفلى من خشب ابؼاىوجتٍ بشكل 
 مستدير ذم حرؼ مزخرؼ )بالكرنيش(

يت القرصة السفلى عليها ككذلك تعمل )السؤاسات( ابؼعدة لتثب
ابؼبتُ فيو  998لربط الأرجل من أسفل من ابؼاىوجتٍ أيضان كما في شكل 

 كيفية تثبيت القرصة كشكل السؤاسة.

ثبت الشمبر بالأرجل ثم القرصة السفلى بالسؤاسات كبعد ذلك 
ثبت القرصة العليا بالشمبر بواسطة )سدايب( مارة في مثقبيات في الشمبر 

 311عليها بدسامتَ القلبككز كما في شكل تربط 

متى كصل الصانع بؽذه الدرجة يصقل الأكجو الظاىرة من التًابيزة 
باعتناء مع )التشطيب( على بساـ صناعها حتى بوصل على قطعة مشغولة 

 .997دقيقة عند نهاية العمل كما في شكل 



 255 

  



 261 

 إلى حضزات القزاء

زء الثاني في ابؼعادف كلي عظيم قد تم ابعزء الأكؿ كلله ابغمد كيليو ابع
الأمل أف بول عملي ىذا بؿل القبوؿ عند أبناء أمتي الذين ما دفعتٍ إلى 
القياـ بهذا العمل ألا رغبتي العظيمة في قيامي بدا بهب بؽم على. كلذلك 
أرجو من القراء غض النظر عما عسى أف يكوف كقع فيو من ابػطاء الذم 

 -حضراتهم إلى أمرين: قلما يسلم منو أحد. كألفت نظر

الأكؿ: أف ىذا أكؿ عمل لي كلكل مبتدكف مبتدئ ىفوات تصلحها 
التجارب كابؼرانة كأكوف مدينان بالشكر لكل من يتفضل على بإرساؿ 
ملحوظاتو التي تعن لو في خلبؿ قراءتو لأف الانتقاد الصحيح ىو أعظم 

 كسائل التقويم.

باللغة العربية في ىذه أف ىذا الكتاب ىو أكؿ كتاب أخرج  -الثاني
الفنوف فيما اعتقد. كلا بىفى ما يصادفو ابؼؤلف في عمل كهذا من صعوبة 
التعبتَ عن الاصطلبحات كاحتياج الباحث عنها إلى كقت طويل قلما  

 بهده مثلي بفن شغلتهم أعمابؽم ابؼدرسية الكثتَة.

أؿ الله بؽذا كلو ارجو أف يتكرـ القراء بأرساؿ ما يركنو إلى مباشرة كأس
أف يوفقتٍ إلى تلبفيو في طبعو ثانيان كىو كلي التوفيق كابؽادم إلى أقوـ 

 طريق.

 على فَيه
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