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 مقدمة

كن لأمو من اب٤خلوقات  خلق الله تعالذ الكوف بإعجازو فريدو لا بٲي
الوصوؿ إلذ دقتو اب٤يتناىية، كقد أشار الله تعالذ بُ القرآف الكرنً إلذ بعض 
الظواىر العجيبة بُ الكوف، كقد ظنها الكفار بُ الزماف البعيد أنها من 

لذ بعضو من اب٤ستحيلبت، كلكن مع تطور العلم استطاع العلماء الوصوؿ إ
ىذه الظواىر البٍ جاءت كدليلو على إعجاز القرآف الكرنً ... كما تتعدد 
العجائب كالغرائب اب٤وجودة بُ الكوف البٍ تدؿ على عظمة اب٣الق 
يط بكوكب الأرض  سبحانو كتعالذ، منها كجود الغلبؼ اب٤غناطيسي الذم بٰي

ىي الرياح ب٩ا بٰميها من اب١سميات البٍ تقذفها الشمس باب٘اىها، ك 
الشمسية القاتلة، كما استطاع العلماء الوصوؿ إلذ تفسبّ ظاىرة الشفق 
القطبي البٍ تظهر بُ منطقة القطب الشمالر، بأنها طريقة تتبعها الأرض من 
خلبؿ المجاؿ اب٤غناطيسي للوقاية من ىذه الرياح الشمسية القاتلة، قاؿ 

تًِىا تعالذ بُ سورة الأنبياء : ) "كىجىعىلٍنىا السَّمى  قٍفنا ب٧ىٍفيوظنا كىىيمٍ عىنٍ آىياى اءى سى
اط بالغلبؼ اب١وم الذم بٰميها من الأشعة  ميعٍرًضيوفى" (. إف الأرض بٙي
فوؽ البنفسجية، كالبٍ تطلقها الشمس، حيث إفَّ ىذه الأشعة تيسبب 
الكثبّ من الأمراض القاتلة البٍ لو كصلت إلذ الأرض لأنهت اب٢ياة 

لقرآف الكرنً إلذ السماء بأنها ذات نسيجو حيبك، حيث فيها ... كما أشار ا
قاؿ تعالذ) كالسَّماءو ذاتو اب٢يبيكً (، كىذا ما توصل إليو علماء الفلك بُ 
 ، كمو شكل ارتباط المجرات معان، حيث ظهرت على شكلً نسيجو ب٧بوؾ ب٧ي
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كلولا ىذا البَابط العظيم لانهار الكوف على بعضو ... كما أف كجود القمر 
ذم يدكر حوؿ الأرض ييعتبر من عجائب كغرائب الكوف، حيث لو لد ال

يكن موجودان لكاف الليل على سطح الأرض حالكان، كلكانت الشمس ىي 
اب٤يتحكًٌم الوحيد بظاىربٌ اب٤د كاب١زر لذلك ستيصبح ضعيفةن جدان، كما أف 
 اليوـ سييصبح ما ببْ ست إلذ بٜاني ساعاتو فقط، كأياـ السنة ستبَاكح ما

يط بكوكب  ََُْيوـ ك َُُببْ  يوـ ... كما تيعتبر اب٢لقات البٍ بٙي
زحل من مظاىر الإعجاز كالغرائب بُ الكوف، حيث إنها بٛتد إلذ مسافة 

ألف كيلومبَ من البداية إلذ النهاية، كمن الطبيعي أف تكوف ب٠اكتها   ََّ
وا الوصوؿ كببّةه جدان لتتناسب مع ىذا الامتداد، إلٌا أفَّ العلماء استطاع

إلذ أف ب٠اكتها لا تتجاكز العشرة أمتار تقريبان، كما أنها تيعتبر الأكثر تسطحان 
بُ المجموعة الشمسيةً كاملةن ... كما تتساقط الأمطار على سطح الأرض 
، كلكن ىذه الأمطار تكوف على   على شكلً قطراتو من اب٤اء أك الثلوجو

 كوكب الزىرة عبارة عن بٞض الكبريت ...

لٍقً السَّمىاكىاتً كىالأىرٍضً كيقو  ؿ الله تعالر بُ كتابو الكرنً ﴿ إًفَّ بُ خى
كىاخٍتًلبؼً اللَّيٍلً كىالنػَّهىارً لآياتو لأيكلر الأىلٍبىابً * الَّذًينى يىذٍكيريكفى اللََّّى قًيىامان 

لٍقً السَّمىاكىاتً كىالأرٍ  ضً رىبػَّنىا مىا كىقػيعيودان كىعىلىى جينيوبًًِمٍ كىيػىتػىفىكَّريكفى بُ خى
طًلبن سيبٍحىانىكى فىقًنىا عىذىابى النَّارً ﴾ ... كما قاؿ رسوؿ الله  ا باى خىلىقٍتى ىىذى

ـ شاىد عالد  ُِٗٗكبُ عاـ ...·صلى الله عليه وسلم : ) كيل ب٤ن قرأىا كلد يتفكر فيها ( 
الفلك الأمريكي "إدكين ىابل" بواسطة التلسكوب أف المجرات تتباعد عن 

لبعض بسرعات ىائلة؛ ككجد أف حركة ابتعاد المجرات ناب٘ة عن بعضها ا
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نىاىىا بأىًيٍيدو كىإًناَّ  توسع الفضاء )الكوف( كامتداده؛ كيقوؿ الله تعالذ: }كىالسَّمىاءى بػىنػىيػٍ
 [.ْٕ]سورة الذاريات: الآية لىميوسًعيوفى{ 

ىو بُ تشبّ الآية القرآنية الكربٲة إلذ أف الكوف اب٤عبٌر عنو بلفظ السماء 
حالة توسع دائم، يدؿ على ذلك لفظ "موسعوف" فهو اسم فاعل بصيغة اب١مع 
لفعل أكسع كىو ييفيد الاستمرار، لكن القرآف لد يببْ تفاصيل الاتساع كإب٭ا 
أكرده ب٦ملبن، كإذا عدنا إلذ علماء التفسبّ الأقدمبْ ب٪دىم قد تعرضوا ب٥ذه 

القضية بُ كتابو تِافت الفلبسفة القضية، فالإماـ أبو حامد الغزالر طرح ىذه 
حيث قاؿ : "ىل كاف الله قادران على أف بٱلق العالد أكبر ب٩ا ىو عليو ؟ فإف 
أجيب بالنفي فهو تعجيز ﵁، كإف أجيب بالإثبات ففيو اعبَاؼ بوجود خلبء 
كن أف تقع فيو الزيادة لو أراد الله أف يزيد بُ حجم العالد عما  خارج العالد كاف بٲي

 يو".ىو عل

أكد  ُِٗٗيقوؿ علم الفلك اب٢ديث بُ ىذا اب٤وضوع أنو بُ عاـ 
العاب٤اف الفلكياف "بٮسن" ك "ىابل" نظرية توسع الكوف باب٤شاىدة، حيث كضع 
ىابل القاعدة اب٤عركفة باب٠و كىي قانوف تزايد بيعد المجرات بالنسبة لمجراتنا، 

ب عمر الكوف كبالنسبة لبعضها البعض، كبفضل ىذا القانوف أمكن حسا
التقريبي، كقد قاـ "ىابل" باستدعاء "آينشتبْ" من أب٤انيا إلذ أمبّكا حبٌ ييريًىو 
تباعد المجرات كالكواكب بواسطة التلسكوب؛ كما يتمثل تفسبّ ظاىرة ابتعاد 
المجرات بُ أنو إذا كاف ىناؾ مصدر ضوئي من الفضاء اب٣ارجي يبتعد عنا فإف 

كبالتالر ينزاح ب٫و اللوف الأبٞر. أما إذا كاف تردد الأمواج الضوئية ينخفض 
يسجلو اب٤شاىد سيكوف ب٫و  اب٤صدر الضوئي يقبَب منا فإف الانزياح الذم

اللوف الأزرؽ. كيكوف الانزياح الطيفي ملموسان عندما تكوف سرعات اب٤صدر 
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الضوئي معتبرة بالنسبة لسرعة الضوء، بينما لا بٲكن مشاىدتو بالنسبة للمصادر 
ئية العادية ذات السرعات الضئيلة مقارنة مع سرعة الضوء، كىذا ما أكده الضو 

(؛ إف حركة ابتعاد المجرات ناب٘ة عن توسع Dopplerالعالد الفيزيائي دكبلر )
الفضاء نفسو حيث تنساؽ معو المجرات كلها؛ كبصورة عامة فإف المجرات 

زية ىائلة من كب٘معات المجرات كأكداس المجرات ىي أشبو ما تكوف بكتل غا
الدخاف ما تزاؿ تتوسع كينتشر كيتوسع معها الكوف منذ حصل الانفجار العظيم 

 بُ الكتلة الغازية الأكلذ، كقد أشارت اب٤وسوعة الفضائية إلذ ىذه الظاىرة.

اتفق الفلكيوف بُ النصف الثاني من القرف العشرين على حقيقة توسع 
دمو، كثبت علميان أف للكوف بداية الكوف؛ كىذا ما أسقط فرضية أزلية الكوف كق

تنًىا بُ الآفىاؽً كىبُ  كنهاية، فسبحاف الذم صدقنا كعده عندما قاؿ: }سىنيريًهًمٍ آياى
أىنػٍفيسًهًمٍ حىبٌَّ يػىتػىبػىبَّْى ب٥ىيمٍ أىنَّوي اب٢ىٍقُّ أىكىلدىٍ يىكٍفً بًرىبًٌكى أىنَّوي عىلىى كيلًٌ شىيٍءو شىهًيده{ 

 [.ّٓ]فصلت: 

يب كعجيب كما أف ىناؾ آلاؼ من العجائب كالغرائب البٍ كما سبق غر 
تتواجد بالكوف العجيب اب٤تواجدين فيو؛ كما كمن أجل ذلك جاء دكر ىذا 
الكتاب اب٥اـ الذم ببْ يديك كيتكلم عن عجائب كغراب الكوف البٍ لا نعرؼ 

و عنها سوم القليل ... لذا فهذا كتاب قيم بُ ذاتو ب٩لوء بٗعلوماتو؛ فاغتنم من
 ما تشاء كعلمو للآخرين ...

 د. عبد العزيز اسماعيل
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 تمهيد

قاؿ تعالذ بُ كتابو اب٢كيم )كالشمس ب٘رم ب٤ستقر ب٥ا ذلك 
تقدير العزيز العليم * كالقمر قدرناه منازؿ حبٌ عاد  
كالعرجوف القدنً * لا الشمس ينبغي ب٥ا أف تيدرؾ القمر كلا 

:  ّٖ)سورة يس:  (  الليل سابق النهار ككل بُ فلك يسبحوف
َْ) 

إف الله أحسن خلق الشمس؛ كذلك لتؤدم كظيفتها بُ إمداد اب٢ياة 
بالطاقة الضوئية كاب٢رارية، كلكنو خلقها بٕيث ب٘رم إلذ غايتها بُ مدار 
ب٧دكد، لا تصطدـ بكوكب آخر، كلا تقبَب من الأرض قيربان بٰرؽ 

زمة للحياة فيها. كما دعا أحياءىا، كلا تبعد عنها بيعدان بٰرمها اب٢رارة اللب
الله الناس إلذ إطالة النظر بُ بٝيع ما بُ الكوف من ب٨لوقات ظاىرة كخفية، 
كالتفكبّ بُ حقائقها كغاياتِا، كالتأمل بُ النظاـ الدقيق الذم كضع من 
أجلها؛ فكل ذلك ب٩ا يدؿ دلالة قاطعة على كجود خالق عظيم ب٥ا، اتصف 

الإبداع، فلم يشك بُ ىذا عاقل؛ كذلك أف بالقيدرة الكاملة على اب٣لق ك 
نظرة فاحصة بُ ىذه الأشجار كالزركع كدقة مواعيد زرعها كحصادىا 
كتساقط كرقها كعودتِا بُ الوقت اب٤يقرر تدؿ دلالة قاطعة على أف اب٣الق 

 الأعظم ب٥ا إب٭ا يعمل ذلك بٕكمة كنظاـ عجيب كلغاية سامية.
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ب رأينا بُ تناسق أجزائو بعضها فإذا نظرنا بُ بناء ىذا الكوف العجي
مع بعض كتطابق ذراتو الدقيقة كب٦موع كظائفو كغاياتو البٍ تيؤدم إلذ 
بٙقيق غاية سامية، دليلبن على اب٣الق اب٤بدع؛ فالأرض ككزنها الذم بٲدىا 
بٔاذبية ميقدرة كميعينة بٛيكن الإنساف من العيش عليها بشكل مينتظم، 

واكب، كالنفس البشرية كاب١سم الإنساني كالسماء كما فيها من شموس كك
كمراحل خلقو كتركيبو تيثبت بٔلبء يد الله اب٤بدعة بُ خلق ىذا الكوف 
كتنظيمو كما فيو من ب٠اء كأرض كإنساف كحيواف كماء... قاؿ تعالذ: }إنا  

[ كقاؿ: }ىذا خلق الله فأركني ماذا ْٗكل شيء خلقناه بقدر{ ]القمر: 
 [.ُُاف: خلق الذين من دكنو{ ]لقم

كم،  إذا فلننظر إلذ ىذا الكوف لنرل أف كل ما فيو يسبّ كفق نظاـ ب٧ي
كبٕسب قوانبْ دقيقة كنسب ب٧دكدة، كلها تسعى لتحقيق ىدؼ كاحد 
ساـ، ألا كىو استقرار الكوف كاستمرار اب٢ياة فيو، كالعقل ينفي ميطلقان أف 

تطيع يكوف ذلك قد حصل بطريق اب٤صادفة، فكل إنساف بُ أم عصر يس
بتأملو كإدراكو الفطرم أف يشهد على قدر حالو أف كل شيء بُ الكوف قد 
خيلق بٕساب كمقدار، كجاء العلم اب٢ديث بكشوفو ككسائلو فأماط اللثاـ 
عن اب٢كمة البالغة كالأسرار العجيبة كراء ما ببْ اب٤خلوقات من مقادير 

حدكدان  كحدكد كضوابط كموازنات؛ فبالفضاء الفسيح الذم لا نعرؼ لو
ملبيبْ اب٤لبيبْ من النجوـ السابٕة بُ أجوائو، كبعض ىذه النجوـ أكبر من 
الشمس بآلاؼ اب٤رات كملبيينها، كنجم الشعرل البٍ ىي أثقل من 
الشمس بعشرين مرة، كنورىا ضعف نور الشمس بٖمسبْ مرة، كسيهيل 

 أقول من الشمس بألفبْ كبٟسمائة مرة.
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نجوـ كالكواكب البٍ تزيد على عدة كيقوؿ الفلكيوف: إف من ىذه ال
كن رؤيتو بالعبْ المجردة، كلا ييرل إلا بالمجاىر كالأجهزة. كلا  بلبيبْ ب٪مان لا بٲي
بٲكن أف بٙس بو الأجهزة دكف أف تراه. كىذه كلها تسبح بُ الفلك 
الغامض، كلا يوجد أم احتماؿ أف يقبَب ب٦اؿ مغناطيسي لنجم آخر 

 كيصطدـ بكوكب آخر.

التباعد ببْ كل ب٪م كآخر فقد كضع كل ب٪م بُ مكانو؛  كمع ىذا
بٕيث يتسق بُ آثاره كتأثبّاتو مع سائر النجوـ كالكواكب، كتؤدم بٝيعها 
ميهمتها اب٤نوطة بِا بُ بناء الكوف كسبّ حركتو. كلنأخذ الشمس كالقمر 
كالأرض كما بينها من علبقات مثلبن ب٥ذا التقدير اب٤يحكم الدقيق الذم كاف 

؛ من  آثاره ظهور اب٢ياة الإنسانية على الأرض كاستمرارىا إلذ اليوـ
فالشمس ىي الوحيدة ببْ آلاؼ النجوـ البٍ تصلح ب١عل اب٢ياة على 
كنة، كإف حجمها ككثافتها كدرجة حرارتِا كطبيعة أشعتها كدرجة  الأرض ب٩ي
بيعدىا عنا؛ كيل ذلك لازـ لقياـ حياتنا على كوكبنا الذم ىو الأرض. 

العلبمة )أ. ؾ موربوف(: تدكر الكرة الأرضية حوؿ ب٧ورىا مرة بُ   كيقوؿ
( ساعة، أك بٗعدؿ ب٫و ألف ميل بُ الساعة، كالآف افرض أنها ِْكل )

تدكر بٗعدؿ مائة ميل فقط بُ الساعة. كلد لا؟ عندئذ يكوف نهارنا كليلنا 
أطوؿ ب٩ا ىو الآف عشر مرات؛ ففي ىذه اب٢الة قد بٙرؽ شمس الصيف 

ة نباتاتنا بُ كل نهار، كبُ الليل قد يتجمد كل نبت بُ الأرض. إف اب٢ار 
( َََُِالشمس البٍ ىي مصدر كل حياة تبلغ درجة حرارة سطحها )

درجة فهرنهايت، ككرتنا الأرضية بعيدة عنها إلذ اب٢د الذم يكفي أف بٛدنا 
كل ىذه النار اب٥ائلة بالدؼء الكابُ، لا بأكثر منو، كتلك اب٤سافة ثابتة بش
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عجيب، ككاف تغبّىا خلبؿ ملبيبْ السنبْ من القلة بٕيث أمكن استمرار 
 اب٢ياة كما عرفناىا.

كلو أف درجة اب٢رارة على الكرة الأرضية قد زادت بٗعدؿ بٟسبْ 
درجة بُ سنة كاحدة؛ فإف كل نبت بٲوت كبٲوت معو الإنساف حرقان أك 

 ب٘مدان.

ميلبن بُ الثانية، ( ُٖكالكرة الأرضية تدكر حوؿ الشمس بٗعدؿ )
( ميلبن بُ الثانية فإف بيعدنا َْ( أمياؿ أك )ٔكلو أف معدؿ دكرانها كاف )

 عن الشمس أك قربنا منها يكوف بٕيث بٲتنع معو نوع حياتنا.

كالنجوـ كما نعلم بٚتلف بُ اب٢جم، كاحدىا يبلغ من الضخامة جدان 
ب٤سافة ملبيبْ لو كاف شمسنا لكاف ب٧ور الكرة الأرضية داخلبن بُ سطحو 

يت   الأمياؿ؛ كالنجوـ كذلك بٚتلف بُ طراز إشعاعها، ككثبّ من أشعتها بٲي
كل نوع معركؼ من أنواع اب٢ياة، كتبَاكح كثافة ىذا الإشعاع كحجمو ببْ 
ما ىو أقل من إشعاع شمسنا كما ىو أكثر منو عشرة آلاؼ مرة؛ كلو أف 

كلو أنها زادت  شمسنا أعطت نصف إشعاعها اب٢الر فقط لكنا ب٘مدنا،
بٗقدار النصف لأصبحنا رمادان من زمن بعيد؛ كمن ذلك ب٪د أف شمسنا ىي 
الصاب٢ة ب٢ياتنا من ببْ ملبيبْ الشموس غبّ الصاب٢ة ب٥ذه اب٢ياة. أما عن 

( ميلب، كيذكر اب٤د الذم بٰدث ََََِْالقمر الذم يبعد عنا مسافة )
بٰدث با﵀يط قد يرتفع إلذ مرتبْ تذكبّان لطيفان بوجود القمر، كاب٤د الذم 

ستبْ قدمان بُ بعض الأماكن، بل إف قشرة الأرض تنحبِ مرتبْ ب٫و اب٣ارج 
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مسافة عدة بوصات بسبب جاذبية القمر، كيبدك لنا كل شيء مينتظمان، 
لدرجة أننا لا نيدرؾ القوة اب٥ائلة البٍ ترفع مساحة ا﵀يط كلها عدة أقداـ، 

 لنا صلبة للغاية.كتنحبِ قشرة الأرض البٍ تبدك 

كاب٤ريخ لو قمر صغبّ لا يبعد عنو سول ستة آلاؼ من الأمياؿ، كلو  
( ميلب مثلبن بدلان من اب٤سافة الشاسعة البٍ ََََٓكاف قمرنا يبعد عنا )

يبعد بِا عنها فعلبن، فإف اب٤د كاف يبلغ من القوة بٕيث أف بٝيع الأراضي 
اليوـ بٗاء ميتدفق ييزيح بقوتو البٍ بٙت منسوب اب٤اء كانت تيغمر مرتبْ بُ 

اب١باؿ نفسها، كبُ ىذه اب٢الة ربٗا كانت لا توجد الآف قارة قد ارتفعت من 
الأعماؽ بالسرعة اللبزمة، ككانت الكرة الأرضية تتحطم من ىذا 

. دث أعاصبّ كل يوـ  الاضطراب، ككاف اب٤د الذم بُ اب٥واء بٰي

تو يتكلم عن الكوف كببْ يديك كتاب ىائل بُ ب٧توياتو بٜبْ بُ ذا
العجيب الذم يوجد بو الكثبّ من اب٤علومات كاب٢قائق اب٤دىشة كالغريبة 
بعض الشيء، كبُ كل يوـ يقوـ عيلماء الفلك كالفيزياء بإضافة معلومات 
جديدة أك تعديل بعض اب٤علومات كاب٢قائق القدبٲة عن ىذا الكوف الشاسع 

عطارد مثلبن ييعد قريبان جدان الذم ننتمػي إليو كب٪هل عنو الكثبّ؛ فكوكب 
من الشمس كعلى الرغم من ذلك فإف درجات اب٢رارة بُ الليل تصل إلذ 

بٙت الصفر على مقياس سيلزيوس؛ كترتفع مرة أخرل بُ النهار  َُٖ
فوؽ الصفر على مقياس سليزيوس؛ كذلك لعدة أسباب  ََْلتصل إلذ 

رؽ حوالر منها عدـ كجود غلبؼ جوم لو؛ كدكرتو حوؿ الشمس تستغ
 يومان فقط. ٖٖ
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أما عن النجوـ النيوتركنية فهي أحد أكثر الأشيػاء كثافة بُ الكوف 
لدرجة أف كزف ملعقة صغبّة من مادة النجم النيوتركني تيقػارب مقدار كزف 

 جبل ىائل على الأرض.

كىناؾ أيضان الكواكب الصاب٢ة للعيش عليها؛ حيث أف عيلماء 
كوكبا خارج المجموعة الشمسية،   ََُٕالفلك اكتشفوا ما يزيد على 

كالكثبّ منها حار جدان أك بارد جدان ب٩ا بٯعلها غبّ صاب٢ة للحياة، كلكنهم 
كجدكا أيضان بعض الكواكب البٍ من اب٤مكن أف تكوف أكثر صلبحية 

 ٓ ـ قاـ العلماء بنشر قائمة بأىم  َُِِللحياة من غبّىا؛ ففي عاـ 
لبٍ من اب٤يحتمل أف تكوف صاب٢ة للحياة كواكب خارج المجموعة الشٌمسيٌة ا

بي (؛ ك)كيبلر  ُِٖٓٓدم (؛ ك) إتش دم  ُٖٓعليها كىي )جليزا 
جي (؛ فجميعها   ُٖٓسي سي(؛ ك) جليزا  ٕٔٔبي(؛ ك)جليزا  ِِ

كن العيش عليها بسبب توفر الظركؼ اب٤هيأة لوجود حياة بِا،  كواكب بٲي
ب٤يكتشفة خارج المجموعة كىذه القائمة نيشرت عندما كاف عدد الكواكب ا

كوكبا، أم إنو ربٗا يوجد الكثبّ من الكواكب   ََٕالشمسية لا يتعدل الػ 
 الأخرل.

كب٪د أغرب شيء بً التحدث عنو بالنسبة للكوف العجيب ىو سؤاؿ 
غريب كىو )ىل للفضاء رائحة خاصة بو؟!(. بالطبع يتعجب عدد كثبّ من 

سب شهادات بعض ركاد القيراء ب٤ثل ىذا السؤاؿ الغريب؛ كلكن ح
الفضاء الذين قاموا بالسفر إلذ الفضاء اب٣ارجي كدراسة البَكيبات الغازية 
كن أف ييدركها الإنساف،   يزة بٲي خارج الكرة الأرضية، فإنو يوجد ركائح ب٩ي
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كما إف بعض الركاد يتذكركف شم رائحة تيشبو رائحة اللحوـ ا﵀ركقة، 
دراسات كجدت تركيزا كببّا ب٤ركب كاب٤عادف، كأبٖرة اللحاـ، كما إف ال

الإيثيل فورمات؛ بُ مركز المجرة، كىو اب٤ركب الذم ييعطي التػوت؛ كالفػراكلة 
 رائحتو اب٤يميزة.

كيتخيل العيلماء لو أف الأرض كانت موجودة بدكف القمر، فماذا 
سيحدث إذا فقدنا القمر يومان من الأياـ أك لد يكن موجدان بالأساس؟. أكد 

أنو لو كانت الأرض خيلقت بدكف قمر كاف لن يظهر أم كسوؼ العلماء 
على الأرض؛ كلن يكوف ىيناؾ أمواج اب٤د كاب١زر على الأرض؛ أك ستكوف 
ضعيفة جدان، كستكوف الشٌمس ىي اب٤يتحكٌم الرئيسي بُ ىذه الأمواج، 
كالليل سييصبح أكثر ظلمةن ب٩ا اعتدنا عليو، كاليوـ على الأرض سييصبح 

ساعات فقط، ب٩ا يعبِ أنو  ٖإلذ  ٔ، فاليوـ سيكوف حوالر من أقصر بكثبّ
يوـ بُ العاـ؛ كميل ب٧ور دكراف  ََُْإلذ  ََُُسيكوف ىنالك 

الأرض قد بٱتلف بشكل كببّ مع الوقت، كىذا بٰدث بسبب عدـ كجود 
 القمر.

مليوف ب٪ما يوميان بُ الكوف؛  ِٕٓأكد العلماء أنو يولد كما ييقارب 
ت الفلكية لاحظ عيلماء الفلك بُ دراستهم لمجرة درب كبٕسب التقديرا

التبانة أف ما ييقارب الثلبث ب٪وـ تولد سنويان بُ المجرة، كبعض المجرات 
الأخرل قد تينتج ب٪ومان بوتبّة أسرع أك أبطأ؛ كإذا افبَضنا أف اب٤عدؿ العاـ 
 ب١ميع المجرات الأخرل ىو إنتاج ب٪م كاحد بُ السنة، كبٗا أنو يوجد ما

مليار ب٦رة بُ الكوف، فسنحصل على التقدير أف الكوف  ََُييقارب الػ 



 06 

مليار ب٪ما جديدا بُ السنة، كإذا قسمنا ىذا التقدير  ََُيينتج ما ييقارب 
على عدد الأياـ بُ السنة فسنحصل على التقدير أف الكوف يينتج ما 

 مليوف ب٪ما يوميان، فسبحاف الله. ِٕٓييقارب الػ 

فلك كجود اب٤اء على سطح القمر؛ حيث تأكد العلماء أكد عيلماء ال
من كجود كمية لا بأس بِا من اب٤ياه اب٤يتجمٌدة على سطح القمر، كبٖاصة 
من ناحية الأقطاب، كذلك بُ ب٘ربة اصطداـ مركبة ليكركسس بُ عاـ 

مبَا، كمن  َِـ، حيث إف ىذا الاصطداـ خلف  فوىة بقطر  ََِٗ
  ََُحثوف بُ ب٨لفات الاصطداـ ما يقارب الػ ببْ اب٤واد البٍ كجدىا البا

 كيلوجراما من اب٤اء.

ىيناؾ أيضان حلقات زيحل البٍ تيعد من أكثر الببُ تسطحان بُ المجموعة 
كيلومبَا من أقصاىا إلذ   َََ.ََّالشمسية، فهي بٛتد لقرابة الػ 

كها لا يزيد عن الػػ   أمتار.  َُأقصاىا، كلكن ب٠ي

أنواع كثبّة للمطر على سطح بعض العوالد أكد العيلماء أنو يوجد 
اب٤يختلفة؛ فمن اب٤عركؼ أف نوع اب٤طر على كوكب الأرض ىو سقػػوط 
قطرات اب٤يػػاه أك الثلػج اب٤يكوٌف للمػاء بُ اب٢الات العػػادية؛ كلكن على 
الكواكب الأخرل يوجد أنواع أخرم للمطر؛ فمثلبن بُ كوكب الزىرة نوع 

نوع اب٤طر ىو  HD 337911b  ك؛ كبُ كوكباب٤طر ىو بٞض الكبريتي
-OGLEالزجاج، كعلى كوكب نبتوف نوع اب٤طر الأب٤اس؛ كعلى كوكب  

TR-65b  .نوع اب٤طر اب٢ديد، كأخبّان نوع اب٤طر بُ تايبً ىو اب٤يثاف 
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من أجل غرائب الكوف العجيب الذم نعيش فيو جاء دكر ىذا 
اب٤علومات العلمية اب٤يميزة الكتاب اب٤هاـ الذم بٰتوم على مقدار ىائل من 

كالعجيبة عن الكوف الشاسع الذم نعيش فيو كلا نعلم عنو سول القليل؛ 
لذا فاغتنم الفرصة كاعلم الكثبّ من ىذه الغرائب كالعجائب اب٤ينتشرة بُ 

 ربوع ىذا الكتاب القيم.

 قدري حافظ طوقان
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 (ُ) 

 العله يُنزل الأرض من عليائها

 الأجسامًَهة 

قاؿ العلماء إف الأرض ملكة ىذا الكوف كمركزه، بٙيط بِا الشمس 
كالقمر كالكواكب كالنجوـ كملحقاتِا دائرة حائمة من فوقها نهاران كمن 
بٙتها ليلبن.. ىذا ما أخذ بو الناس كاعتمد عليو اب٤فكركف كالفلبسفة قركنان 

سبّ بعض الظواىر عديدة، كقد عانوا كثبّان بُ تعليل بعض اب٢ركات كبُ تف
 الطبيعية على أساس ما اعتمدكا عليو.

كعجبنا كمت عجب غبّنا كيف أف بطليموس كأضرابو من حكماء 
اليوناف كالركماف كملكي العرب كالإسلبـ كفيهم البوزجاني كالببّكني كالبتاني 

كىم من ذكم الأدمغة الكببّة كأصحاب اب٤دارؾ  -كالصوبُ كغبّىم
ىؤلاء بٛسكوا بِذا الرأم، ككيف أف أفق تفكبّىم نقوؿ كيف أف  -الواسعة

لد تصل إلذ استجلبء حقيقتو ككشف اب٣طأ فيو كأف عقوب٥م اب١بارة، كىي 
البٍ تفتحت أمامها اب٤غلقات، كغزت كثبّان من ميادين اب٤عرفة لد تستطع أف 

 تقودىم إلذ معرفة حقيقة مكاف الأرض من الكوف.

ره بُ نظر ىؤلاء العلماء كبقيت الأرض مركز ىذا العالد كب٧و 
كاب٢كماء اب٤فكرين، إلذ أف جاء )كوبرنيكوس( كرمى بِا الرأم الذم 
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إف ما يظهر للناس من حركة »أحاطتو القركف بِالة من التقديس كقاؿ: 
الشمس كالقمر كالنجوـ من الشرؽ إلذ الغرب حوؿ الأرض قد نتج عن 

الأرض كالسيارات دكراف الأرض حوؿ ب٧ورىا من الغرب إلذ الشرؽ، كإف 
 «ليست إلا أجرامان تدكر حوؿ الشمس

نشر كوبرنيكوس ىذا الرأم كأذاعو بُ القرف السادس عشر للميلبد 
بعد أف دفعو اب٣وؼ إلذ إخفائو ما يقرب من أربعبْ سنة ماذا كانت 
النتيجة؟: دكم ىائل أقاـ الدكائر الدينية كالعلمية كأقعدىا، كىزة عنيفة 

بٍ يقوـ عليها علم الفلك. كقاـ رجاؿ الكهنوت دكت بعض الأركاف ال
كالعلماء يسفهوف ىذا الرأم، كقد رأل فيو أكلئك الرجاؿ خركجان على 
الدين كما كجد فيو العلماء جهلبن كسخفان كنقضان ب٤بادلء العلم الكوني لقد  
كاف ىذا الرأم فتحا جديدان، ليس بُ علم الفلك فحسب بل بُ العلوـ  

بعض الأكضاع اب٤قررة كالنواميس البٍ كاف يظن أنها  كلها، أدل إلذ قلب
صحيحة، كغبّت من رأم الإنساف بُ مقاـ الأرض كدفعتو إلذ متابعة 
البحث كالرصد كالدرس؛ فتوالت الاكتشافات فإذا ب٫ن أماـ حقائق عن 
الكوف أصبحت معركفة عند اب٣اص كالعاـ، كمن الأمور اب٤قررة البٍ لا 

لها للتدليل عليها. كخرجنا من ىذا كلو بأف الأرض بٙتاج إلذ شرحها كتفصي
جرـ من الأجراـ السماكية يتناكب٥ا علم الفلك كتدخل دراستها بُ نطاقو، 
كقد ثبت أنها تدكر حوؿ الشمس كبٚضع لنفس النواميس البٍ بٚضع ب٥ا 
موجودات ىذا العالد، كأنو بٰيط بِا دائرة من الأنظمة ىي نفس الدائرة 

لا تتعداىا، كلا تشذٌ عنها، فقد تأكد الآف أف البحث بُ  ا﵀يطة بغبّىا
الأرض ب٩ا يساعد على فهم كثبّ من اب٢قائق البٍ تتعلق بالنظاـ الكوني، 
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كبٯلو نقاطان غامضة تتعلق بٗنشأ الكواكب كالنجوـ كمادتِا؛ بل إف من 
يريد دراسة الفلك كالتعمق فيو كالإحاطة بدقائقو، عليو قبل كل شىء أف 

الأرض البٍ يعيش عليها، كأف يسعى للوقوؼ على طرؽ الرصد من  يدرس
على سطحها، كيبحث بُ حركاتِا كأصل منشئها كتكوينها كما جرل 

 كبٯرم عليها من تطورات كتغبّات.

 المعادلات: -َطتودعات الأضساز

يرجح كثبّكف أف الأرض كانت قطعة من الشمس انفصلت عنها منذ 
كببّ من الشمس، كحدث من ذلك أف   ألفي مليوف سنة، فاقبَب ب٪م

زادت قوة اب١ذب بينهما زيادة نتج عنها اندلاع لساف من مادتِا خرج إلذ 
الفضاء كانفصل عن الشمس كبدأ يبتعد عنها كيدكر حوب٥ا، كمن ىذا 
اللساف تكونت الكواكب كالكويكبات البٍ لا تزاؿ تدكر حوؿ الشمس، 

كبعد ألوؼ السنبْ بدأت ىذه الذم نعيش عليو،  -كوكبنا  -كمنها الأرض
الكتلة اب٢ارة الغازية تتحوؿ إلذ سائل، كىذا بٗركر آلاؼ أخرل من 
الأجياؿ ب٘مد بعضو كتكونت القشرة الأرضية بٔباب٥ا ككديانها كىضابِا 

 -أثناء ب٘مد الأرض كتكوف القشرة  -كسهوب٥ا كبٕارىا، كبُ ىذه الأنباء 
ا إلذ يومنا ىذا، كسيبقى كذلك انفصل القمر عن الأرض كبدأ دكرانو حوب٥

إلذ ما شاء الله، كىناؾ كواكب أخرل انفصل عنها أكثر من قمر كاحد 
 يسبّ بُ مدارات خاصة حوؿ الكوكب الذم انبثقت منو.
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كلقد تناكؿ العلماء: جوؼ الأرض، كحاكلوا اخبَاقها بعيوف العلم 
يها من كالأرقاـ كاب٤عادلات ليتعرفوا على خصائصها، كعلى ما بٯرم ف

تفاعلبت، فقطعوا بُ بٕوثهم ىذه شوطان لا بأس بو، كلكن ينقصها شىء 
من التفصيل كالإيضاح بُ نواح متعددة..  كب٩ا لا شك فيو أف ب١وؼ 

( ميلب ب٪د أف ما على البوصة ََُالأرض ضغطان عظيمان، فعلى عمق )
رارة ( طنا. أما اب٢َّّاب٤ربعة من الصخور كاب٤واد اب٤ختلفة يزف أكثر من )

( قدـ ب٫و باطن الأرض تزيد درجة ََُفبَتفع بُ الأعماؽ كىي بُ كل )
سنتيغراـ كاحد، كعلى ىذا فاب٢رارة تصل إلذ ألوؼ الدرجات بُ مركز 
الأرض. كليس غريبان أف يظن كثبّكف أف ىذه اب٢رارة العالية ب٘عل اب٤واد 

علماء  اب٤وجودة بُ جوؼ الأرض بُ حالة انصهار، فهذا ما كاف يقوؿ بو
أكربا، كلكن البحث العلمي أثبت غبّ ذلك كأف تلك اب٤واد من السطح 

 إلذ اب٤ركز مرنة كجامدة كأكثر صلببة من الفولاذ.

كالأرض تدكر على ب٧ورىا مرة كل يوـ من الغرب إلذ الشرؽ كقد 
بٙقق ذلك لدل العلماء بطرؽ بعضها طريف كفيو متاع، كلعل طريقة 

( من أمتعها، ككذلك تدكر الأرض حوؿ الشمس بُ Foucauh)فوكو 
 ميلبن بُ الثانية!.. ٓ.ُٖفلك يقرب شكلو من الأىليليجي بسرعة 

 ّٗكقد حسب العلماء نصف قطر ىذا الفلك فوجدكه يقرب من 
مليونا من الأمياؿ، كأطلقوا على اب٤دة البٍ تستغرقها الأرض بُ قطع ب٧يطو 

دد دكرانها حوؿ الشمس. فمنها ما سنة. كىناؾ من الكواكب ما بٚتلف م
 ٖٖيوما، أم أف السنة )على ذلك الكوكب( تساكم  ٖٖيتمم دكرتو بُ 
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سنة، كما ب٪د كواكب أخرل تتم  ْٖيوما من أيامنا؛ كمنها ما يتم دكرتو بُ 
 دكرتِا بُ أكثر من ىذه اب٤دة.

ما كاف بُ استطاعة الفلكيبْ أف يصلوا إلذ ىذه النتائج، أك إلذ 
بغبّ العلوـ الرياضية كمعادلاتِا كقوانينها كاستطاع الإنساف، بفضل  غبّىا،

، كبفضل ما كىبو الله من قوة التفكبّ كاب٤لبحظة، أف بٰسب   ىذه العلوـ
كتلة الأرض بدقة متناىية، كقد جاءت بُ حسابو عددان ب٨يفان يقرب من 

( مليوف َََٔكيتبعو كاحد كعشركف صفران من الأطناف أم ) ٔالعدد 
يوف طن!! كىذا العدد من الأطناف ليس شيئان يذكر أماـ كتل النجوـ مل

كالكواكب الأخرل، فهناؾ من النجوـ ما يفوؽ كتلتها كتلة الأرض ألوؼ 
 اب٤رات أك ملبيينها.

كلقد صدؽ الشاعر اب٤رحوـ حافظ إبراىيم حبْ كصف البحر بُ 
رض ليست إلا أثناء زيارتو لأكربا كصفان أتى فيو على عظمة الكوف كأف الأ

 ذرة تدكر بُ ىذا الفضاء قاؿ:

 أيهػػػػػػػا البحػػػػػػػر لا يغرنػػػػػػػك حػػػػػػػوؿ
 

 كاتسػػػػػػاع فأنػػػػػػت خلػػػػػػق صػػػػػػغبّي 
 

 إب٭ػػػػػػػػػػا أنػػػػػػػػػػت ذرة قػػػػػػػػػػد حوتِػػػػػػػػػػا
 

 ذرة بُ فضػػػػػػػػػػػػػػػػػاء ربي تػػػػػػػػػػػػػػػػػدكري 
 

 إب٭ػػػػػػػػػػػػػػػا أنػػػػػػػػػػػػػػػت قطػػػػػػػػػػػػػػػرة بُ إناء
 

 لػػػػيس يػػػػدرم مػػػػداه إًلا القػػػػػدير
 

كلعل أدؽ كصف للؤرض ما جاء على لساف العلبمة )جينز( بأف 
ىباءة دقيقة )لا ترل باب٤هجر( بُ ىذا الفضاء الفلكي الأرض ليست إلا 

 الواسع بالنسبة إلذ الأجراـ السماكية اب٤تناثرة بُ أب٫اء الكوف.



 24 

 الحياة عًى الأزض:

مضى على الأرض ألف مليوف سنة قبل ظهور اب٢ياة على سطحها، 
كبقيت طوؿ ىذه اب٤دة عرضة لعوامل جوية كطبيعية أكجدت ىذا التنوع 

الذم نراه عليها. بٍ بعد ذلك بدأ يظهر على سطحها آثار للحياة العجيب 
بُ أكلذ مراحلها كأبسط صورىا بُ النباتات البسيطة البَكيب كاب٢يوانات 

 الصغبّة الأكلية.

كىنا يقف العلم معبَفان بعجزه عن الإجابة على أسئلة تتعلق بِذا 
ب٥ا الشأف: كيف بدأت اب٢ياة؟ ككيف نشأت؟ كىل ىناؾ ما مهٌد 

 بالظهور؟.. ىل ظهرت أكلان على سطح الأرض أـ بُ أعماقها؟ 

 أما الأجوبة فتتلخص بُ كلمتبْ: لا نعرؼ!

نقوؿ لا نعرؼ على  الرغم من كجود آراء ب٨تلفة لبعض العلماء بُ 
أصل اب٢ياة كمنشئها، كمن يطلٌع على ىذه الآراء كينعم الفكر فيها بٯد أنها 

للغز اب٢ياة على الأرض، بل بُ بعضها ما  لا تشفي الغليل، ليس فيها حل
 يزيد ىذه اب٤شكلة إبِامان كالتواءن 

قاؿ فريق: إف أصل اب٢ياة من فعل طبيعي، كإف الأحواؿ البٍ بً فيها 
ىذا الفعل بٚتلف عن أحوالنا، كلا تزاؿ سران من الأسرار لد يستطع العلم 

شكل بزكر إدراكوي بعد.. كقاؿ فريق آخر: إف اب٢ياة أتت الأرض بُ 
مشحونة بُ النيازؾ الساقطة على الأرض.. كالآف: ما أصل ىذه البزكر أك 
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البزيرات؟ ككيف نشأت؟ كىنا نرل أف أصحاب ىذا الرأم لا يزالوف بُ 
 صميم ىذه اب٤شكلة لد يتقدموا بُ حلها خطوة كاحدة.

كىناؾ فريق ثالث يرل أف اب٢ياة تولدت من تلقاء نفسها، كنتيجة 
ئية معقدة كبُ أحواؿ غريبة كانت سائدة على سطح الأرض، لأفعاؿ كيميا

كيذىبوف إلذ أف اب٢ياة تولدت بُ عهد كاف فيو جو الأرض مؤلفان من ثاني 
 أكسيد الكربوف كالأمونيا، فكاف ظهور اب٢ياة أكلا بُ مادة كربونية غركية.

كىناؾ آراء غبّ ىذه لا تزاؿ بُ حاجة إلذ درس كبٕث كبٛحيص. 
فلب يزاؿ لغز أصل اب٢ياة خافيان على الناس كمن اب٤غلقات  كعلى كل حاؿ

البٍ لد يستطع العلماء اقتحامها كالغلب عليها. كلا ندرم! فقد يأبٌ يوـ 
يتمكن فيو الإنساف من إلقاء ضوء على ىذا اللغز الدىرم فتتجلى حيئنذ 

 أمامو "حقيقة اب٢ياة" كاضحة لا تعقيد فيها كلا غموض.

طور، بعد ظهورىا على سطح الأرض، متأثرة بٍ أخذت اب٢ياة تت
أشكاب٥ا اب٤ختلفة بعوامل البيئة كالتحوٌؿ الفجائي كالانتخاب كما أشبو حبٌ 

 بلغت ما بلغتو الآف من التنوعٌ كالتخصص الذين بٰبّاف العقل.

 جو الأزض

بٰيط بالأرض طبقة من اب١و تبَكب من النيبَكجبْ كالأككسجبْ 
ة من الأرجوف كثاني أكسيد الكربوف بنسبة كببّة، كبنسبة ضئيل

 كالأيدركجبْ كبعض الغازات النادرة كاب٥ليوـ كالنيوف كالكريبتوف ك.. 
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كلكل من ىذه العناصر كاب٤ركبات فوائد، منها ما ىو حيوم للئنساف 
كاب٢يواف كالنبات، كمنها ما بٰوؿ دكف حدكث تأثبّات حرارية شديدة بُ 

ص جزءان من حرارة الشمس كتعمل على الإنساف كبُ غبّ الإنساف، إذ بٛت
دثار للؤرض بٙتفظ باب٢رارة البٍ أتت إليها أثناء النهار من الشمس، فلب 
بٰصل برد شديد فوؽ سطح الأرض كما بٰصل على القمر. كمنها ما ىو 
ضركرم لبعض الصناعات. كيبقى تركيب اب١و كما ىو مدل أربعة أك 

تغبّان كببّان عندما يزيد  بٟسة أمياؿ على سطح الأرض، كلكنو يتغبّ
الارتفاع عن ستة أمياؿ حيث تقل الكثافة كيلطف اب٥واء إلذ درجة تصعب 
معها اب٢ياة كيصبح من الضركرم ب٤ن بٰلق إلذ ىذا الارتفاع أف يستعمل 
الأككسجبْ للتنفس. كقد استطاع العلماء أف يعرفوا كثبّان عن درجات 

اعات تزيد على عشرة أمياؿ عن اب٢رارة كالضغط بُ أعالر اب١و على ارتف
سطح الأرض، كاستعملوا لذلك طرقان مبتكرة فيها إبداع كمتاع. ككذلك 
استطاعوا أف بٰسبوا عمق الغلبؼ اب٥وائي ا﵀يط بالأرض، كاعتمدكا بُ 
حسابِم على الشهب عندما بٙتك بٔونا كتظهر فيو متألقة، فوجدكا أف 

كجدكا بُ ىذه الطبقات على  ميلب. كلقد َُٓطبقاتو بٛتد إلذ أكثر من 
، كب٥ذا الغاز فائدة كبرل، فهو لد Ozoneارتفاع عشرين ميلب الأكزكف 

 ، يوجد عبثان، إذ بٲتص الأشعة فوؽ البنفسجية البٍ من الشمس كالنجوـ
كلولا ىذا الامتصاص لأثرت الأشعة بُ جسم الإنساف كلأحدثت فيو من 

م بٲلؤ الفضاء بالضياء، فأشعة الأضرار، ما لا قًبل لو بِا. كاب١و ىو الذ
الشمس حبْ تقع على الغبار العالق باب٥واء كعلى ذرات اب٥واء كالأجساـ 
اب٤ستقرة على الأرض تنعكس إلذ كل اب١هات فتملؤ الأرض نوران كسناء، 
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كاب١وٌ ىو الذم يشتت نور الشمس كبٰللو، كإليو يرجع اب١ماؿ الذم 
البديعة. كىو يشتمل على عدة تكوف عليو الأرض بُ ألوانها اب٤ختلفة 

ألواف: منها الأبٞر كالأصفر كالبنفسجي كغبّىا بنسب ب٨تلفة. كمن 
أنو بٲتص كل الألواف  -بٗا بٰتويو من رقيق بٖار اب٤اء  -خصائص ىذا اب١و 

إلا الأزرؽ، كبذلك نرل السماء زرقاء بُ النهار كطربُ الليل. كىنالك 
لا يتسع المجاؿ لشرحها أسباب أخرل لزرقة السماء كسط الليل 

كإيضاحها، كما أف ىناؾ تعديلبت ب٢مرة الشمس كقت الشركؽ ككقت 
الغركب كبٞرة الشفق كألواف السحاب، كىذه التعليلبت تقوـ على 
انكسار الضوء كتفريقو لا نرل المجاؿ كاسعان لشرح ىذه الظواىر، ففيها 

 تعقيد عدا كونها لا تدخل بُ دائرة موضوع ىذا الكتاب.

 ُس الأزض:ع

شغلت مسألة عمر الأرض علماء القرف السابع عشر للميلبد 
كالقركف الثلبثة البٍ تلتو كأخذت قسطان كببّان من جهودىم كتفكبّىم 
استخدموا فيها العلوـ الرياضية كالطبيعية، كاستطاعوا أف يصلوا إلذ نتائج 

م تعطي فكرة عن عمر الأرض، كلكنهم لد يتمكنوا من تقدير الزمن الذ
ا كدقيقنا يصلوف بو إلذ  مضى عليها منذ نشأتِا إلذ الآف تقديران صحيحن
نتيجة نهائية يطمئنوف ب٥ا كيقنع بِا علماء اب١يولوجيا كالبيولوجيا كالطبيعة 

 كالفلك.
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استخدـ العلماء طرقان عديدة كب٨تلفة بُ حساب عمر الأرض، 
ح ب٥ا فمنهم من حسب الزمن الذم استغرقتو لكي تبرد كتتجمد كتصب

حرارتِا اب٢الية، كقد جاء اب٢ساب بُ حدكد عشرين مليونا من السنبْ، 
كلكن ىذا التقدير لد يقنع كبار العلماء كقد أبدكا بشأنو اعبَاضات كجيهة 
قائمة على أسس صحيحة من اب٢قائق البٍ توصل إليها البحث بُ 

 اب١يولوجيا كالبيولوجيا.

ر الأرض فلقد اعتمد كىناؾ من استخدـ )اب١يولوجيا( ب٢ساب عم
)إدموند ىالر( بُ القرف السابع عشر للميلبد على كمية الأملبح الذائبة بُ 
ا﵀يطات، كاستطاع بعض العلماء فيما بعد أف بٰسبوا الزمن اللبزـ للؤنهار 
كالسيوؿ، لنقل ىذه الأملبح إلذ ا﵀يطات، فكاف حسابِم حوؿ تسعبْ 

 مليونان من السنبْ...

سار بُ تقديره على دراسة الطبقات الأرضية كعلى  كمن العلماء من
حساب الزمن اللبزـ لبنائها، كلكن بُ ىذه الطريقة نقاط ضعف كثبّة لا 
تؤدم )بُ نظر الكثبّين( إلذ نتائج حاب٠ة بٲكن الأخذ بِا أك الاعتماد 

 عليها.

كبُ مستهل ىذا القرف التفت العلماء إلذ طريقة مهمة ب٢ساب عمر 
ؽ الطرؽ كأقربِا إلذ الصواب كىذه الطريقة تتناكؿ مصادر الأرض، كىي أد

حرارة الأرض كمصدر النشاط الإشعاعي لبعض العناصر كاليورانيوـ 
كالثوريوـ كالراديوـ كبٙوب٥ا إلذ رصاص، كما تتناكؿ الزمن الذم بٲضي على 
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ىذا التحوؿ، كقد كجد أف عمر الأرض على ىذا الأساس ب٫و ثلبثة آلاؼ 
 مليوف سنة!.

ىذا التقدير ليس نهائيان، كلا بٯوز أخذه كشىء ثابت، فقد يكوف 
ىناؾ عوامل ب٪هلها تغبّ ىذا التقدير إذا اعتبرناىا كدخلت بُ حسابنا، 

 كلكن من العلوـ الطبيعية.
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 (ِ) 

 القنر بين الحقيقة والخيال

 طسائف وعجائب:

إليو بُ لو سار قطار إلذ القمر بسرعة بٟسبْ ميلب بُ الساعة لوصل 
، كلو أطلقت قنبلة بُ اب١و بسرعة  قدما بُ الثانية  َُْٔمائبٍ يوـ

. كالأمواج اللبسلكية البٍ تدكر حوؿ  لوصلت إليو بُ بٜانية أياـ كبعض يوـ
 الأرض بُ سبع ثانية تصل إلذ القمر بُ ثانية كربع.

إذا علم أف بعد القمر عن الأرض ضئيل جدان إذا  قد يعجب القارلء
قورف بغبّه من أبعاد السيارات كالنجوـ عن الأرض، كيزيد استغرابو إذا 
قيل إنو على الرغم من ىذا البعد الذم يبدك ىائلب بالنسبة للؤبعاد 
الأرضية فإف القمر ىو أقرب جسم ب٠اكم إلذ الأرض لا يزيد بعده عنها 

 ميلب!ََََّْعلى  

لقمر من الأجراـ السماكية البٍ تستمد نورىا كحرارتِا من الشمس، ا
يوما، ليلو طويل كنهاره طويل، طوؿ كل  ِٖيدكر حوؿ الأرض مرة بُ كل 

منهما أربعة عشر يوما، فتأمل!.. يشرؽ متأخران كيغيب بُ اليوـ الذم 
ة تقدمو. يظهر بُ أشكاؿ ب٨تلفة قمره نراه ىلبلا كمرة نراه نصف دائرة كمر 

نراه دائرة كامل كبُ بعض الأحايبْ يغيب كلا نستطيع رؤيتو. كعلى ىذا 
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فالقسم اب٤نبّ منو يزيد كينقص، يزيد إلذ أف يصبح بدران كاملبن، بٍ ينقص إلذ 
أف يطلع مع الشمس تنبّ نصفو كما تنبّ نصف الكرة الأرضية، كبُ أثناء 

لم متجهان ب٫ونا دكرانو حوؿ الأرض من الغرب إلذ الشرؽ يكوف القسم اب٤ظ
إذا صدؼ أف كقع بيننا كببْ الشمس. بٍ يتقدـ قليلبن ب٫و الشرؽ كىذا 
التقدـ يظهر جانبان صغبّان منو منبّان كيزداد ىذا القسم اب٤نبّ كلما تقدـ ب٫و 
الشرؽ، إلذ أف يطلع من الشرؽ كقت غركب الشمس كحينئذ يبدك لنا 

نبّ بُ تناقص إلذ أف يطلع مع قرصان منبّان، كتستمر ىذه اب٢ركة كالقمر اب٤
الشمس فيكوف حينئذ كجهو ىو اب٤تجو ب٫ونا كيكوف عندئذ ب٧اقا، كنظران 
لقربو منا فهو يبدك كببّان إلا أنو بُ اب٢قيقة صغبّ بالنسبة للنجوـ كبعض 
الكواكب، فقطره أكبر من ربع قطر الأرض بقليل كما تبلغ مساحتو 

على ىذا فجاذبيتو أضعف من جاذبية مساحة أمريكا الشمالية كاب١نوبية، ك 
كيلوجراما على سطح الأرض، يزف سدس   َٔالأرض، كالرجل الذم يزف 

ىذا اب٤قدار على سطح القمر، كإذا قدفنا حجران إلذ علو بٟسة أمتار ىنا، 
كاستعملنا نفس القوة كالسرعة فإف اب٢جر يرتفع إلذ علو ثلبثبْ مبَن فوؽ 

 الكرة شديدة بُ أف ب٘رم اللعبة على سطح القمر، كقد تكوف رغبة لاعبي
القمر، إذ يستطيعوف رميها كإرساب٥ا مسافة ستة أضعاؼ مسافة رميها ىنا 
كلضعف جاذبيتو فهو تقريبا خاؿ من اب٥واء كاب٤اء إذ ليس بُ القمر قوة 
جذب كافية ب٢فظ دقائق اب٥واء ب٧يطة بو فهي )أم الذرات( دائمة اب٢ركة 

بَان بُ الثانية، كليست حركتها بُ جهة كاحدة ( مَْٓكالتصادـ بسرعة )
بل بُ بٝيع اب١هات، فهي نقلت بٛامان من سطح القمر كلا تستطيع البدء 

 عليو.
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كلقد نتج عن خلو القمر من اب٥واء انعداـ اب٤ياه كعوامل النحت أك 
التفتت، فلب نرل على سطحو أثران من ذلك كبقيت اب١بل على حالتها 

يها أم تفتت بُ الصخور كلد تتكوف أكدية باب٤ياة الطبيعية فلم بٰصل ف
اب١ارفة، كبٲكن القوؿ أنو عالد قاحل ىادلء ساكن خاؿ من أنواع اب٢ركة 

 كعلبمات اب٢ياة.

كلا يقف الأمر عند ىذا اب٢د، بل إف خلوه من اب٥واء أدل إلذ 
تعرض سطحو ب٢رارة الشمس ا﵀رقة كالبركدة الشديدة ذلك أف اب٥واء ىو 

 لطف حرارة الشمس كىو الذم بٰيفظ بِا حائلب دكف خركجها.الذم ي

كعلى ىذا ترتفع اب٢رارة على سطحو أثناء النهار الطويل ارتفاعا 
عظيما حبٌ تصل إلذ درجة الغلياف، كقد تزيد حبٌ تقبَب من درجة 
انصهار الكبريت، كتِبط اب٢رارة بُ الليل الطويل فجأة كتستمر بُ اب٥بوط 

 ( درجة فهرنهيت بٙت الصفر.َِٓمن ) حبٌ تصل إلذ أكثر

كإذا بٙادث اثناف على سطحو فلب يسمع أحدبٮا الآخر فيضطركف 
عندئذ إلذ التفاىم بلغة الإشارة، كذلك لعدـ كجود أمواج ىوائية تنقل 
الصوت، كأظن أف القمر يلبئم الذين يعنوف باب٤دفعية، فلو أطلق مدفع بُ 

لى الأذف أم أثر كب٤ا اضطر القمر ب٤ا ب٠عو أحد ىناؾ كب٤ا حصل ع
الإنساف إلذ استعماؿ ما يقي أذنو من شدة الأمواج البٍ بٰدثها صوت 

 اب٤دافع.
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 ايكُس يعوم حسنة الأزض:

كانت الأرض قبل كجود القمر تسبّ حوؿ الشمس بُ مدة أربع 
ساعات أم أف يوـ الأرض كاف أربع ساعات كلد يكن أربعان كعشرين ساعة  
كما ىو الآف. لقد زاد القمر بُ طوؿ يوـ الأرض، فما السبب بُ ذلك؟ 
لكل شىء سبب، ككل ما بُ الكوف يسبّ ضمن نواميس لا يتعداىا. كلقد 

بفضل ما كىبو الله من القوة العقلية أف يكشف عن  استطاع الإنساف
السبب كيعرؼ المجهوؿ بُ بعض اب٢الات كىو لا يزاؿ سائران بُ ذلك، كقد  
كشف من القوانبْ الكونية كالأنظمة الطبيعية ما مكنو من الوقوؼ على  
كثبّ من القوانبْ الكونية كالأنظمة الطبيعية ما مكنو من الوقوؼ على كثبّ 

 الكوف كركائعو.من عجائب 

استطاع الإنساف أف بٰسب سرعة القمر حوؿ الأرض فوجدىا 
ميلب بُ الساعة كما ثبت لو أف القمر يدكر على ب٧وره مرة كاحدة   ََِّ

يومان، كرأل بُ اب١اذبية ما يفسٌر لو  ِٖكلما دار الأرض مرة كاحدة بُ 
وة اب١ذب الإعاقة البٍ بٰدثها القمر بُ حركة الأرض فثبت لو أنو لولا ق

ببْ القمر كالأرض لاستمر بُ سبّه على خط مستقيم، كلأصبح بعيدان عنا 
 الآف ملبيبْ الأمياؿ. 

كلكن ىذه القوة اب٤ستمرة، ىي البٍ تغبّ اب٘اه سبّه كىي البٍ ب٘علو 
 يسبّ بُ خط منحن )فلك( حوؿ الأرض على الكيفية البٍ نعرفها.
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كما أف الأرض ب٘ذب إف اب١اذبية ببْ الأرض كالقمر متبادلة؛ ف
القمر كبينهما قوة ب٘اذب ب٘علو يسبّ بُ مسار منحن حوؿ الأرض، 
فكذلك القمر بٯذب الأرض كبينهما قوة ب٘اذب، كىذه القوة أثرت على 
الأرض كلا يزاؿ أثرىا يعمل فيها )بُ الأرض( إذ أبطأت حركة الأرض 

 ات.ساعة بدلان من أربع ساع ِْكجعلت دكرتِا حوؿ نفسها تستغرؽ 

كعلى أساس قانوف اب١اذبية العاـ الذم ينص على أف قوة التجاذب 
أقوؿ على  -ببْ جسمبْ تتوقف على مقدار كتلتيهما كعلى اب٤سافة بينهما

أساس ىذا القانوف حىسىبى العلماء كزف الأرض كغبّىا من الأجراـ 
السماكية  فلقد حسبوا كزف الأرض من جذبِا طنان من الرصاص )مثلب(، أك 

 جذبِا القمر أك غبّه من الكواكب. من

كىكذا توصل الإنساف بفضل قانوف اب١اذبية كبفضل ما أخرجتو 
الرياضيات من معادلات كنواميس من الإيتاف بالعجب العجاب كبالسحر 

 بٱلب الألباب!..

 ايكُس وايتجازة:

ما علبقة القمرة بالتجارة؟ أك ما علبقة التجارة بالقمر؟ كىل القمر 
 التجارة أك يعوقها؟يساعد على 

إف للقمر أكبر الأثر بُ إحداث اب٤د كاب١زر، كلولا اب٤د كاب١زر ب٤ا كاف 
بُ الإمكاف أف تدخل البواخر بُ بعض اب٤وانىء أك أف بٚرج منها. كمن ىنا 
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نتببْ علبقة القمر بٗصالح الناس كاتصالو الوثيق بِا، كبذىب بعض 
أف القمر بُ نظرىم ىو من  الفلكيبْ إلذ أف ىذا الاتصاؿ قوم إلذ درجة

عوامل تقدـ اب٤دنية كارتقائها، فإذا تلبشى من الوجود أك بعد كثبّان عن 
 الأرض اضطربت التجارة كاختل نظامها.

؛ كاب٤د ىو ارتفاع اب٤اء كاب١زر  بٰصل مدَّاف كجزراف بُ كل يوـ
اب٬فاضو. كبٰدث ذلك من جراء اب١اذبية ليست من القوة بٕيث ب٘عل 

رض تتحرؾ، كلكن مياه البحار تطيعها بٕسب قوتِا كتتجمع بُ دقائق الأ
البحر من ىنا كمن ىناؾ ب٘اه القمر، كمن ىذا كبتأثبّ الشمس بٰصل اب٤د 
كاب١زر. ككثبّا ما نسمع بأف للقمر علبقة بالزراعة، كلكن إلذ الأف لد يثبت 
شىء من ىذا. كلا غرابة بُ ذلك إذا عرفنا أف الزراعة تتأثر )قبل كل 
شىء( باب٢رارة فالشمس تؤثر بُ النبات بٕرارتِا، أما حرارة القمر فهي من 

 غبّ النبات.

كلقد قاس الفلكيوف حرارة القمر كىو بدر كامل فوجدكىا لا تزيد 
 ألف جزء من اب٢رارة البٍ بٚرجها الشمس إلينا. ُٖٓعلى جزء كاحد من 

ي باريس كقد قاـ العالد الفلكي )فلبماريوف( بعدة ب٘ارب بُ ضواح
ليتحقق ىل للقمر تأثبّ بُ اب٤زركعات يزرع بعض اب٣ضر كالفوؿ 
كالبطاطس كاب١زر بُ أكقات ب٨تلفة تطايق أكجو القمر الأربعة فلم يثبت 
لديو أقل تأثبّ بُ ب٭وىا كإذا كاف ىناؾ تأثبّ للقمر بُ النبات فقد يكوف 

 من الزكابع كالعواصف البٍ يثبّىا القمر بٔاذبيتو للؤرض.
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 كُس وايبحاز:اي

إذا نظرنا خلبؿ التلسكوب إلذ القمر فإنا نراه غبّ مستو كثبّ 
الارتفاعات كالفوىات البركانية، كيقاؿ إف عدد ىذه الفوىات يزيد على 

ألف  ُٖميلبن كعمق بعضها الآخر  َُْستبْ ألفان يبلغ قطر بعضها 
ا قدما. أما الارتفاعات فهي سلبسل جباؿ كثبّة فهناؾ من السلبسل م

 َََّبٲتد إلذ أربعمائة كبٟسبْ ميلب، كمنها ما يشتمل على أكثر من 
قدما. ككذلك  َََُِقمة أعلبىا جبل )ىيجنز( يزيد ارتفاعو على 

قمة  ََٕيوجد على سطحو سلسلة  تعرؼ باسم )الألب( تشتمل على 
من قمم اب١باؿ، كب٥ا كادو طولو أكثر من بٜانبْ ميلب كعرضو يزيد على 

 بٟسة أمياؿ.

كب٥ذه اب١باؿ ميزات لا ب٪دىا بُ جباؿ الأرض، منها عدـ كجود 
مغاكر ككهوؼ كمنها بٝاؿ مناظرىا اب٣لببة كما ب٥ا من ظلبؿ تنبسط على 
ما بٙتها من صحارم. ىذه اب١باؿ سهلة التسلق لا بٯد الإنساف صعوبة أك 
مشقة بُ التصعيد فيها أك التسلق إلذ أعلبىا، بل يشعر بٖفة كسرعة ما  

ف ليشعر بِما لو كاف يتسلق جباؿ الأرض. كإذا صادؼ أف زلت قدمو كا
كىول من ب٧ل عاؿ فلب أذل يصيبو، كلا ضرر يعبَيو. كقد يستغرب 
القارلء ىذه التفصيلبت، كقد بٱتلط الأمر عليو فيظن أف القمر موطن 
اب٤عجزات كالسحر. كلكن لا معجزات كلا سحر، فكل ذلك آت من 

 ة التثاقل عليو تعادؿ سدس مقدارىا على الأرض.ضعف جاذبية القمر فقو 
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ىذه ىي البٍ ب٘عل اب٤ستحيل ىنا، ب٩كنا ىناؾ )على القمر( كب٘عل 
اب٤عجزة ىنا، أمران عاديان ىناؾ، كب٘عل من اب٢ركات الصعبة ىنا، سهلة ىناؾ 
باستطاعتو من )يزكد نفسو بالأكسجبْ( كغبّ ذلك من الألبسة الواقعية 

يقوـ بِا كيتفنن فيها. كبُ القمر أكدية كثبّة يربى  من اب٢ر الشديد أف
عددىا على عشرة آلاؼ كاد، منها ما ىو كاسع جدان كالسهوؿ الفسيحة 

 كمنها ما ىو ضيق فيبدك كمجارم الأنهار.

كإذا نظرنا إلذ القمر حينما يكوف بدران كاستعملنا نظارة صغبّة لذلك 
ؿ عالية، كببقع أخرل مظلمة ىي رأينا أنو ملىء بالبقع اب٤نبّة البٍ ىي جبا

سهوؿ فسيحة. كقد ظن العلماء بُ أكؿ الأمر أف البقع اب٤ظلمة بٕار 
فسميت بأب٠اء البحار كبحر الزمهرير كبٕر الرطوبات كبٕر الرحيق كبٕر 

 الغيوـ كبٕر اب٣صوبة كبٕر تيجو ك.. إلخ.

 كعلى ذكر البقع يقوؿ أحد الفلكيبْ إف ىذه البقع لد تعرؼ إلا عند
اخبَاع النظارات، كلكبِ رأيت بُ الشعر العربي ما يدؿ على أف العرب 

 عرفوا ىذه البقع اب٤ظلمة قبل اخبَاع النظارات، ذلك ما قالو التهامي:

 فبػػػات بٯلػػػو لنػػػا مػػػن كجهػػػو قمػػػران 
 

 مػػػػن البراقػػػػع لػػػػولا كلفػػػػة القمػػػػر
 

 ايكُس َو الأزض:

لاحظ العلماء أف كثافة القمر تقرب جدان من كثافة الصخور 
اب٤وجودة بُ أعماؽ الأرض، كثبت أف لديهم العناصر اليت يتألف منها 
القمر ىي نفس عناصر جوؼ الأرض؛ كمن ذلك بٙققت أف ما انفصل 
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عنها من اب٤كاف الذم ىو اليوـ قاع ا﵀يط اب٥ادم؛ كىذا يطابق رأم العالد 
نز( الذم يرل أف التوابع أك الأقمار ما ىي إلا قطعان الإنكليزم )جي

انتزعت من السيارات كما انتزعت السيارات من الشمس على أثر سلسلة 
من اب٢وادث يغلب أف تكوف كاحدة بُ اب٢التبْ. أما الذكتور علي مصطفى 
مشرفة فلب بٲيل إلذ ىذا الرأم كلا إلذ الأخذ بو لأف الأرض )على رأيو(  

ة سيوبة عندما انفصل القمر عنها. كقد يكوف من الطريف كانت بُ حال
أف يعرؼ القارلء أنو ب٤ا انفصل القمر عن الأرض كأفلت إلذ الفضاء نشأ 
)على رأم الأستاذ بكريج( انفصاؿ أمريكا عن أكربا فكاف الأكقيانوس 

 الأطلنطي ككاف ذلك عندما كانت الأرض مائعة أك شبو مائعة.

 اقتراب ايكُس:

بعض الناس أف اقبَاب القمر من الأرض ب٩ا يزيدىا بٝالان قد يظن 
كب٩ا يغمرىا بِا كسناء كسحران، كب٩ا بٯعل الإنساف يتمتع بنوره كبأشعتو 
الفضية أكثر من بٛتعو اب٢اضر. قد يكوف ىذا الظن بُ ب٧لو فينعم الإنساف 

 بٗناظر القمر كبٯد فيها كل اب١ماؿ ككل اب٤تاع.

ثمن! كعلى حساب كوارث كبلبيا تصيب كلكن ذلك لا يكوف إلا ب
الأرض من اقبَابو منها، فعلى فرض أف ىناؾ من العوامل ما يقرب القمر 
من الأرض كما بٯعلو على بعد ستبْ ألفان من الأمياؿ فقط، فحينئذ يزيد 

مرة. فتغمر اب٤واني كاب٤دف كما بٯاكرىا، كقد يلتقي من جراء  ْٔاب٤د كاب١زر 
الأبٞر، كلا ينجو من اليابسة إلا القليل كاب١باؿ ذلك البحراف الأبيض ك 
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العالية. كليت الأمر يقف عند ىذا اب٢د بل يتعداه إلذ اب٤لبحة فلب نعود 
 نأمن سلوؾ البحار كدخوؿ اب٤واني.

 َهعس الأزض َو ايكُس:

إذا تصورنا أنفسنا على سطح القمر كلدينا ما يلزمنا من الأكسجبْ 
نرل منظر الأرض؟.. ىنا بٱتلف الوضع عن كما يقينا اب٢ر كالبرد فكيف 

منظر القمر من الأرض، فلب إشراؽ كلا مغيب لأف كجو القمر يبقى متجهان 
إلذ الأرض دائمان، كإذا اتفق أف ذىبنا إلذ الوجو الآخر فلب نستطيع رؤية 
الأرض بٕاؿ ما. كتبدك الأرض كالقمر كلكن أكبر منو، لا تغبّ مكانها بُ 

عض الأحياف مظلمة، كبُ أحياف أخرل منبّة كلها أك الفضاء، تظهر بُ ب
نصفها أك ربعها. أما بٝاب٥ا فيتجلى عندما تكوف بدران إذ يكوف ضوؤىا 

 شديدان أخاذان.

أما السماء ا﵀يطة بنا كب٫ن على سطح القمر فغبّ السماء البٍ 
نعرفها على سطح الأرض، فلب شفق ىناؾ كلا سراب، كلا سحب كلا 

مس على حقيقتها كرة ىائلة بُ ب٠اء حالكة الظلمة ضباب، نرل الش
شديدة السواد، ضوءىا ساطع، كلونها إلذ الزرقة مائل، قد يبدك ىذا غريبان، 
كلكن ليس بُ ىذا أم غرابة، فلب جو حوؿ القمر  يشتت الضوء كبٰللو 
إلذ ألوانو، كلا امتصاص كلا انعكاس ب٥ذه الألواف كىذا ما بٯعل السماء 

ليس فيها ما نراه بُ ب٠اء الأرض من بٝاؿ فاتن كألواف ب٨تلفة تبدك سوداء 
 خلببة.
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نرل القمر عاب٤ان ىادئان يطيب للمفكرين، فلب زكابع كلا عواصف كلا 
غبار تعكر السكينة كتفسد اب٥دكء، عاب٤ان يكتنف اب١باؿ الكثبّة كبٰوم 

 ر.الودياف كالفوىات العديدة حيث لا مدف كلا غابات كلا حقوؿ كلا بٕا

 ايكُس وايػعساء:

لا تعجب من ىذا العنواف؛ فهناؾ علبقة كثيقة ببْ القمر كالشعر، 
ككيف لا يكوف ىناؾ علبقة كالقمر ىو اب١رـ السماكم الذم لفت أنظار 
الشعراء كشغلهم، كىو مصدر الوحي الذم يستلهمونو، كما أنو اب٤عبْ 

من التشبيو بو أك  الذم يغرؼ منو الأدباء اب٣ياؿ، كقلما بٚلو قصيدة غزلية
التحدث عنو. لا يفارؽ ب٨يلتهم يأخذكف من تزايده كنقصانو كمن اكتمالو 
بدران، كمن أشعتو الفضية، مادة لنظم الشعر كمسرحا للؤدب الرفيع، كلا 

 أدرم لد كل ذلك؟

إنبِ على يقبْ من أنهم )أم الشعراء كالأدباء( غاضبوف خائفوف على 
ق، كأقوؿ كما قاؿ الأستاذ توفيق اب٢كيم ما كرد بُ ىذا اب٤قاؿ من حقائ

إف كل اب١ماؿ ا﵀يط بنا إب٭ا ىو من صنع عيونا القاصرة، كتأكيل لنا إذا »
 «أبصرت عيوننا الآدمية أكثر ب٩ا ينبغي ب٥ا أف تبصر

كإف أبصرت عيوننا أف القمر خاؿ من اب٥واء، كأف نهاره ب٧رؽ كليلو 
كىي أشعة أكذب من سواد بارد لاذع، كأف أشعتو مستمدة من الشمس 

 اب٣ضاب بُ اللمة البيضاء.
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كلئن أدل البحث إلذ أكثر من ىذا فصنع لنا عيونان نبصر بِا 
فوىات براكينو اب٤خيفة ككديانو اب٤وحشة، كأراضيو اب٤قفرة؛ أقوؿ لئن 
أبصرت عيوننا كل ذلك كفجعتنا بالقمر، فلقد ىدتنا عيوف العلم اب٢ادة 

ت لنا الشمس على حقيقتها كأماطت اللثاـ عن إلذ ما ىو خبّ منو كأبان
 ركائع كثبّة ما كنا لنعرفها أك نبصرىا بعيوننا الآدمية القاصرة.

كشف لنا العلم عن الشمس، كأنها باعثة اب١ماؿ على القمر كمصدر 
اب٢ياة على الأرض، كلولاىا ب٤ا دارت الأرض كلا دار القمر. فلماذا إذف لا 

ء؟ كب٤اذا ينكركف عليها خبّاتِا كبركاتِا؟. كلئن يتغبُ بِا الشعراء كالأدبا
جحد الشعر كالأدب أفضاؿ الشمس عليهما كعلى الناس فلقد أنصفها 
العلم كرعى حقها كبوأىا مكانها اللبئق بِا كبٗا تسديو إلينا من نعم لا 

 بٙصى.

 كأخبّان أعزم الشعراء عن حبيبهم القمر بقوؿ  اب٤تنبي:

 لػػػػػػػو فكػػػػػػػػر العاشػػػػػػػق بُ منتهػػػػػػػػى
 

 حػػػػػػػبْ الػػػػػػػذم يسػػػػػػػبيو لد يسػػػػػػػبو
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 (ّ) 

 الشنس مصدر الحياة في طريق الاضنحلال والانقراض

 َصايا ايػُظ:

الشمس ىي أـ السيارات، كاب١دة الكبرل للتوابع كالأقمار كلولاىا 
 -ب٤ا كجدت اب٢ياة على الأرض، كب٤ا كجدت اب٢ركة كالقوة، كبوساطتها 

كالأشجار كالغابات، كيتكوف الفحم تنمو اب٤زركعات،  -نورىا كحرارتِا 
اب٢جرم، كتتبخر اب٤ياه، كتنشأ الرياح كالعواصف حاملة البخار اب٤ائي 

 -الذم يتكاثف كيتحوؿ إلذ أمطار كثلوج. كلا بٱفى أف الإنساف استطاع 
أف يستخدـ  -بفضل ما كىبو الله من قول عقلية بُ الابتكار كالاخبَاع 

كباف الثلوج كبٰوٌلو إلذ منافعو اب٣اصة، كقد قوة اب٫دار اب٤اء اب٤تكوف من ذ
بٛكن بالآلات اب٤ختلفة من أف بٰولو إلذ طاقة كهربائية كغبّىا من أنواع 

 الطاقة اب٤تعددة.

 -كىذه بعض مزاياىا  -قد يستغرب القارلء إذا علم أف الشمس 
ا ب٪م مثل سائر النجوـ البٍ نراىا ليلبن، كقد يزيد استغرابو إذا علم أيضان أنه

، كأف ببْ الأجراـ السماكية ما ىو أكبر منها  من النجوـ متوسطة اب١رـ
مئات اب٤رات كألوفها؛ كمع ذلك فحجمها كببّ يقدر بٗليوف كثلببٜائة ألف 
مرة مثل حجم الأرض، كىي تبدك كببّة بالنسبة لغبّىا من الأجراـ 
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ورىا، السماكية، لأنها قريبة منا، كلو كانت على بعد بعض النجوـ لضؤؿ ن
 كب٤ا استطعنا أف نراىا بالعبْ المجردة.

 قسب ايػُظ:

الشمس أقرب ب٪م إلينا، كتقدر اب٤سافة بثلبثة كتسعبْ مليونان من 
الأمياؿ، فلو سار قطار سكة حديدية إليها بسرعة بٟسبْ ميلب بُ الساعة، 

من السنبْ. فأين لنا بالسائق يعيش ىذه اب٤دة، كالسكة  َُِلوصلها بُ 
؟ كلو أطلقنا قنبلة مدفع بسرعة نصف ميل بُ الثانية ككاف بُ كالقطار؟

الإمكاف جعل الانطلبؽ متواصلبن كبِذه السرعة كصلت إلذ الشمس بُ 
سبع سنبْ، فأين لنا بالطاقة البٍ نستطيع تزكيد القنبلة بِا ليكوف سبّىا 
متواصلبن بسرعة نصف ميل بُ الثانية؟ كالأمواج اللبسلكية البٍ تدكر حوؿ 

لأرض سبع مرات بُ ثانية كاحدة!! كالبٍ سرعتها تساكم سرعة النور ا
( ميلب بُ الثانية! ىذه الأمواج إذا أرسلت إلذ الشمس تصلها َََُٖٔ)

 بُ بٜاني دقائق كربع دقيقة!

كلكي يدرؾ القارلء قرب الشمس إلذ الأرض، بالنسبة لغبّىا من 
أقرب ب٪م إلينا بعد النجوـ نقوؿ: لو أرسلت ىذه الأمواج من الأرض إلذ 
 الشمس لوصلو بعد أربع سنبْ كنصف سنة؛ فأعجب!!
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 ايػُظ تضُحٌ:

يصدر من الشمس مقدار عظيم جدان من اب٢رارة كالنور، يشع بُ كل 
اب١هات، كما يصيب كرتنا من ىذا لا يزيد على جزء كاحد من ألفي مليوف 

، كترتفع درجة سنتغراد َََٔجزء. كدرجة اب٢رارة على سطحها تقدر بػ 
ىذه اب٢رارة كما تدرجنا من اب٣ارج إلذ الداخل، إلذ أف تبلغ ملبيبْ 

 الدرجات!

لكي يتصور القارلء عظمة ىذه اب٢رارة نقوؿ: إنو إذا كجد ببْ 
مليونان  ّٗالأرض كالشمس أسطوانة من الثلج قطر قاعدتِا ميلبف كطوب٥ا 

ة كل ما بُ من الأمياؿ، كاستطعنا أف نسلط على الأسطوانة اب١ليلدي
الشمس من حرارة ففي ثانية كاحدة تذكب كلها، كبُ بٜاني ثواف تتحوؿ إلذ 

 بٖار!. فتأمل..

كقوؿ )جينز( إننا إذا استطعنا أف نأخذ من جيبنا قطعة من ذات 
اب٣مسة قركش كنسختها إلذ درجة حرارة مركز الشمس فإف حرارتِا تكوف  

الأمياؿ منها يضمر كافية لأف ب٘عل كل كائن حي على بعد آلاؼ من 
 كيذبل...

أما الضغط على الشمس فحدث عن غرابتو كلا تِب، كقد كجد 
العلماء أف الضغط على مركز الشمس يعادؿ ملبيبْ الأرطاؿ على 
السنتيمبَ اب٤ربع. كلسنا بٕاجة إلذ القوؿ إف العناصر اب٤وجودة بُ الشمس 

ة اب٤خيفة. بل إف تتفتت كتنحل إلذ جواىرىا الفردية إزاء حرارتِا العظيم
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اب١واىر الفردية )لبعض العناصر( تنحل إلذ الكهارب كالبركتونات البٍ 
 تتلف منها تلك العناصر.

كىذا يعطينا فكرة عن الشمس، كأنها ليست إلا كتلة نارية ىائلة، 
فيها من القوة ما يصهر العناصر كبٰوب٥ا إلذ غازات تتناثر بُ الشمس ب٧دثة 

كابع، بٚرج منها نافورات عظيمة من اللهب كألسنة الأنواء كالعواصف كالز 
أرجونية إلذ الفضاء، ترتفع إلذ آلاؼ الأمياؿ بُ أشكاؿ تثبّ الركعة 

 كالدىشة كالاستغراب.

لقد حسب الفلكيوف مقدار ما بٱرج من الشمس من الطاقة عن 
طريق الإشعاع، فوجدكا أف الكمية عظيمة جدان كفوؽ التصور، كأف كل 

الأرض يتلقى من أشعة الشمس قوة تعادؿ قوة حصانبْ أك  مبَ مربع من
( حصانا لكل كائن من البشر. كإذا كانت ىذه القوة البٍ بٚرج َََُٔ)

من الشمس إلذ الأرض تعادؿ جزءنا من ألفي مليوف جزء ب٩ا تشعو إلذ 
 الفضاء، فما قولك بقوتِا كلها؟!

عن طريق إف اب٢سابات الدقيقة تببْ أف الشمس تفقد من مادتِا 
!!.. فهل لنا بعقل يتصور ىذه ََََّٔالإشعاع ) ( مليوف طن كل يوـ

القوة اب٤خيفة. كإذا كانت الشمس تفقد يوميان ىذا اب٤قدار ألا يوجب ىذا 
قلق الإنساف فيما لو مضت اب٢اؿ على ىذا اب٤نواؿ؟ ففي مدة معينة ينفذ 

صبح ما عندىا من طاقة كسيكوف مصبّىا الاضمحلبؿ كالانطفاء، كت
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الأرض حينئذ غبّ صاب٢ة للحياة على أنواعها، كبٱتل النظاـ الشمسي 
 كتسوده فوضى لا يعلم عواقبها إلا الله. 

كلقد أخذ ىذا البحث كثبّان من عناية العلماء كتوصلوا إلذ نتائج 
مرضية مطمئنة، كقالوا: لا موجب للقلق، كإف ىناؾ قوة كذخبّة تأبٌ 

رغم من أف ىذه القول كالذخبّة أقل ب٩ا الشمس بعوامل ب٨تلفة، كعلى ال
يصدر منها )من الشمس( إلذ الفضاء، ففيها ما يكفي ب٤دَّ عمرىا إلذ 
آلاؼ اب٤لبيبْ من السنبْ. كيتساءؿ كثبّكف: كيف تتولد بُ الشمس ىذه 
اب٤قادير العظيمة من اب٢رارة؟ ككيف تنشأ ىذه القول بُ جوفها كعلى 

 سطحها؟

اكؿ بعض العلماء الإجابة عليو؛ فقالوا بأف ىذا التساؤؿ بُ ب٧لو، ح
تفكك اب١واه الفردية )لبعض العناصر( كانطلبؽ القول اب٥ائلة اب٤خزكنة بُ 

 تلك اب١واىر ىو السبب بُ حرارة الشمس كبُ القول اب٤وجودة فيها.

 الأشَة وايػُظ:

ترل على الشمس بقع سوداء )كلف( تظهر كبٚتفي، بعضها بسرعة 
تلف العدد الذم يظهر، كيكوف على أكثره كل إحدل كبعضها ببطء، كبٱ

عشرة سنة. كمن ىذا البقع ما ىو كببّ جدان يسع الأرض كما عليها، كىي 
تتألف عادة من منطقة قائمة اللوف بُ كسطها بقعة سوداء كأنها ب٘اكيف 
عظيمة. كاختلف الفلكيوف بُ سبب ظهورىا، كيرجح الكثبّكف أنها تتكوف 

كثبّة الناب٘ة من تأثبّات اب٢رارة بُ جوؼ الشمس، كأف بسبب التغبّات ال



 45 

ىناؾ مواد بٚرج ىذا اب١وؼ إلذ السطح، كعند خركجها تبرد كتظهر 
مظلمة لوجو الشمس الباىر النور. كزيادة على ذلك فقد يكوف فيها  
كهربائية شديدة تقول معها مغناطيسية الشمس كالأرض. كثبت لدل 

ءىا من اب٢وادث النظامية بُ تاريخ الشمس العلماء أف ظهور البقع كاختفا
 كنتيجة لعوامل ثابتة.

لد يستطع أحد أف بٯد علبقة ببْ الكلف كحالة الطقس، كلد 
يتواصلوا إلذ نتائج مرضية بُ ىذا الشأف، كلكن الثابت أف حرارة الشمس 
تكوف أشد من اب٤عتاد عند ظهور الكلف كعندما تكوف أكثرىا. أما فيما 

كاب٤طر كأحواؿ أخرل جوية فليس للكلف بِا علبقة أك  يتعلق بالنبات
تأثبّ، كإذا كاف ىناؾ شىء من ىذا القبيل فهو بسيط جدان لد يستطع العلم 
إدراؾ مداه بعد. أما ما نسبو بعض الفلكيبْ إلذ الكلف من حدكث زلازؿ 
كفيضانات كخصب كإب٧اؿ أمراض كأزمات ب٘ارية، فهذا لد يثبت علميان كلا 

دكر البحث. كلكن ب٩ا يستوقف النظر أف حدكث الرخاء كالإقباؿ يزاؿ بُ 
بُ العالد كاف يصدؼ بُ كقت يكثر فيو ظهور الكلف على كجو الشمس. 

أف كاف  ُِٖٗفلقد صدؼ عندما كانت الكلف على أكثرىا بُ سنة 
فقد بدت بوادر الانتعاش بعد  ُّٔٗالرخاء يعم الأرض، ككذلك بُ سنة 

 اف عدد الكلف يقبَب من نهايتو العليا.أزمة عاب٤ية حادة كك

، ُِّٗكمن عجيب اب٤صادفات أف الأزمة بلغت أشدىا بُ سنبٍ 
« آفاؽ العلم»عندما كاف عدد الكلف على أقلو. كجاء بُ كتاب  ُّّٗ

للؤستاذ الدكتور فؤاد صركؼ )ليست ىذه اب٤قابلة بفريدة بُ بابِا بل إف 
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 التاريخ اب٢ديث بُ ىذه يقوؿ: إف البحث بُ Stotsonالدكتور ستبً 
الناحية يسفر عن أف بٟسان من الأزمات السبع العظيمة البٍ ابتلي بِا العالد 
بُ اب٣مسبْ سنة الأخبّة كافقت بُ تطورىا كثرة الكلف كقلتها.. فهل ىذه 

 اب٤وافقة ب٦رد اتفاؽ؟ أـ بُ جعبة العلم ما يفسر ىذه الظواىر الغربية؟(

 الآية ايفاضحة:

العلػػػػم اب٢ػػػػديث مػػػػن معرفػػػػة أشػػػػياء كثػػػػبّة عػػػػن البَكيػػػػب كلقػػػػد بٛكػػػػن 
الكيميػػػػػػػػػػػائي للشػػػػػػػػػػػمس، كاسػػػػػػػػػػػتطاع الفلكػػػػػػػػػػػي بفضػػػػػػػػػػػل آلػػػػػػػػػػػة الطيػػػػػػػػػػػف 

« مبػػػبْ الأطيػػػػاؼ»أك كمػػػا يسػػػميها الأسػػػػتاذ الكػػػرداني « السبكبَسػػػكوب»
كغبّىػػا مػػن الآلات، أف يػػدرس طبػػائع « اب٤طيػػاؼ»كالأسػػتاذ فػػؤاد صػػركؼ 

 يبَكػػػب منهػػػا جػػػو النجػػػوـ كالشػػػمس كأف يتحقػػػق مػػػن كجػػػود العناصػػػر الػػػبٍ
 الشمس، الأمر الذم كاف قبل ستبْ سنة خيالان كبٙقيقو من اب٤ستحيلبت.

كلسنا الآف بُ ب٦اؿ ذكر تركيب ىذه الآلة الفاضحة البٍ أذاعت 
الشىء الكثبّ عن ب٧تويات الشمس كالنجوـ كحركاتِا كغرائبها كما يتعلق 

لبـ عن عملها بنورىا كحرارتِا، قد ب٬رج بذلك عن موضوعنا، كنبَؾ الك
للكتب العلمية بُ الفيزياء، كلكن لا بد لنا من سرد اب٤بدأ الذم تقوـ عليو 

 دراسة طبائع الشمس كالنجوـ كىو يتلخص فيما يلي:

إذا مر شعاع نور أبيض، كنور الشمس خلبؿ منشور ثلبثي من 
الزجاج فالأشعة تنفذ منو كتتحلل بٕيث إنها إذا كقعت على حجر أبيض 

ة النافذة عليو كشريط ملوٌف طرفو الأسفل أبٞر كطرفو ظهرت الأشع
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الأعلى بنفسجي، كما ببْ ىذين اللونبْ يقع البرتقالر فالأصفر فالأخضر 
فالأزرؽ فالنيلي، كيسمى ىذا الشريط اب٤لوف بالطيف. كثبت حديثان أف 

إذا كانت غازية أك سائلة أك مواد صلبة ب٧ماة إلذ  -للعناصر اب٤ختلفة 
أضواء إذا حللت بٗببْ الأطياؼ تكونت ب٥ا أطياؼ تتميز  -رة درجة الإنا

بِا العناصر بعضها عن بعض. كبٲكن للعالد أف يعرؼ ىل الأشعة البٍ 
بٲررىا من الآلة اب٤ذكورة خارجة من عنصر اب٢ديد أك الإيدركجبْ أك 

.  الصوديوـ

كلدل اختبار الطيف الشمسي كجد أف أضواء الطيف تتخللها 
سية كثبّة العدد موزعة بُ الطيف بُ مواضع معينة منو، خطوط مظلمة رأ

، كقد يعجب القارئ إذا علم أنو «فرنهوفر»كتعرؼ ىذه اب٣طوط بٖطوط 
أسٍتيدًؿَّ بِذه اب٣طوط على كجود مواد بُ الشمس لد تكن معركفة على 

 سطح الأرض كغاز اب٥يليوف.

 كلقد كضع العلم للحصوؿ على أطياؼ العناصر اب٤ختلفة طرقان 
كقواعد، كبٲكن ب٤ن يرغب الاستزادة من ىذه البحوث الطريفة أف يرجع 
إلذ الكتاب النفيس القيم الذم كضعو الأستاذ نظيف عن البصريات. كمن 
ىذه الأطياؼ كتلك اب٣طوط عرفنا اب٤واد البٍ يبَكب منها جو الشمس، 

ديد كعرفنا أف الإيدركجبْ كاب٥يليوـ كالكربوف كالصوديوـ كالكالسيوـ كاب٢
كالنحاس كالكبريت كالنيكل موجودة بكثرة بُ جو الشمس، كأف أكثر 
العناصر اب٤عركفة على أرضنا موجودة فيها أيضان. كعرفنا أيضان أف ثلبثة 
كعشرين عنصران من عناصر اب٤ادة البٍ كاف يظن أنها خاصة بالأرض 
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كجدت حديثان بُ الشمس، كأف بٝيع العناصر موجودة فيها بالنسبة البٍ 
 توجد بِا على الأرض.

أليس بُ ىذا الدليل القاطع على النظرية القائلة بأف الأرض كانت 
قطعة من الشمس انفصلت عنها بُ الأزماف السحيقة؟ كلد يقف الأمر عند 

الكثبّ عن حرارة الشمس  ىذا اب٢د، بل عرفنا بوساطة ىذه الآلة الشىء
كقوانبْ دكرانها كحركاتِا كضغط جوىا. كاستطاع الفلكي فوؽ تلك أف 
يعرؼ اب٤واد البٍ تبَكب منها النجوـ البٍ يصل نورىا إلينا، كأف يقف على  
كثبّ من خواصها كسرعتها كحركتها، كىل تتجو جو الأرض أك تبتعد 

 عنها؟

أك « مببْ الأطياؼ»ية آلة بعد ىذا.. ألا يوافقبِ القارلء على تسم
 بالآلة الفاضحة العجيبة؟!« اب٤طياؼ»

 جاذبية ايػُظ:

كل ما بُ الكوف يسبّ على نظاـ اب١اذبية، فمن الشمس العظيمة إلذ 
ما ىو أعظم منها إلذ أدؽ ذرة من البَاب، كل ىذه تتحرؾ ضمن النظاـ. 

ا كانت كلولاه ب٤ا سار القمر حوؿ الأرض على الصورة البٍ نعرفها، كب٤
حركات السيارات بُ أفلبكها، كب٤ا كاف اب٤د كاب١زر على الأرض، كما نراه 
بُ النجوـ فهذه أيضان بسياراتِا كميقاتِا تتبعو كلا بٚرج عليو؛ بل ىي دائمان 
كأبدان مطيعة لو سائرة بُ دائرة حدكده كأنظمتو. كفوؽ ذلك استطاع 

، أف بٰسبوا كتلة القمر العلماء بوساطتو كباستغلبؿ اب٤عادلات الرياضية
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كالأرض كبقية الكواكب كتوابعها كغبّىا من النجوـ كالأجراـ السماكية. 
كبٚتلف قوة اب١اذبية ببْ جسمبْ بٕسب كتلتيهما كاب٤سافة بينهما، فهي 
تزداد تبعان لازدياد الكتلتبْ أك نقص اب٤سافة، كما  تنقص ىذه القوة تبعان 

 لنقص الكتلتبْ أك زيادة اب٤سافة.

كما ثقل الأجساـ على الأرض إلا تعببّ آخر عن قوة التجاذب بينها 
كيلو جرامان، فهم من ذلك   َٓكببْ الأرض، فإذا قيل إف ثقل جسم ىو 

كيلو جرامان، كب٤ا كانت كتلة   َٓأف قوة جذب الأرض إليو تساكم 
( مرة قدر كتلة الأرض، فاب١اذبية ُّّٓٗالشمس كببّة جدان، إذ تعدؿ )

مة كذلك، كىي أكثر من جاذبية الأرض بسبع كعشرين مرة، عليها عظي
رطلبن. كاب١سم الذم يزف  ِٕفما يزف على أرضنا رطلبن يزف على الشمس 

 كيلوجراما.  ََُٕ( كيلوجرامان ىنا يكوف ىناؾ أكثر من ٓٔ)

كلابد لنا من القوؿ بأف ىذا الناموس أتى بالعجب العجاب، إذ 
اطتو التنبؤ عن حركات السيارات كما استطاع الفلكيوف كالرياضيوف بوس

بٛكنوا من كشف مواقع بعض السيارات كخصائصها قبل أف يركىا بالعبْ 
 كاب٤كبرات. كلا ندرم، فقد يأبٌ ىذا الناموس بٗا ىو أعجب!!

 وايػُظ تجسي:

اختلف الناس منذ القدـ بُ حركة الشمس، ىل ب٘رم؟ ىل ب٥ا حركة  
 كما للؤرض كالكواكب؟
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ثابتة. كقاؿ آخركف إنها متحركة! كالواقع أف للشمس  قاؿ أناس إنها
حركة حوؿ ب٧ورىا، كلكن ليس ب٥ا حركة بُ الفضاء تشابو حركة الأرض، 
فهي لا تدكر حوؿ ب٪م من النجوـ مثلبن، بل إنها تتحرؾ كما تتحرؾ بقية 

، كتسبّ بُ الفضاء بسرعة ) ( ميلبن بُ الدقيقة، أك ما يزيد َٕٓالنجوـ
. كلا نعبِ أف الشمس كحدىا تسبّ بِذه السرعة؛  على مليوف ميل بُ اليوـ

فهناؾ سياراتِا كتوابعها كالنجيمات، ككل ما بُ النظاـ الشمسي يسبّ معها 
 بِذه السرعة ب٫و كوكبة الشلياؽ البٍ فيها النسر الواقع.

كعلى ىذا فالأسرة الشمسية، بٗا فيها الأرض لا تزاؿ )كما كانت( 
بُ كل يوـ بُ موضع من الكوف بٱتلف عن اب٤وضع سائرة بُ الفضاء كىي 

الذم كانت فيو بُ اليوـ السابق. كىكذا، فكل ما بُ الوجود بُ حركة 
 دائمة لا يعلم منتهاىا كمصبّىا إلا مبدع الكائنات العليم القدير.

 كرحم الله ابن الشبل اب٢كيم البغدادم الفيلسوؼ إذ يقوؿ: 

 بربػػػػػػػػػك أيهػػػػػػػػػا الفلػػػػػػػػػك اب٤ػػػػػػػػػدار
 

 اب٤سػػػػػبّ أـ اضػػػػػطراري أقصػػػػػد ذا 
 

 بربػػػػػػػػك قػػػػػػػػل لنػػػػػػػػا بُ أم شػػػػػػػػأف
 

 ففػػػػػػػي أفهامنػػػػػػػا منػػػػػػػك انبهػػػػػػػػاري 
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 (ْ) 

 أو الكواكب السيَّارة  أخوات الأرض

 خصائص الأضسة ايػُطية -أ

، بل ىي أجراـ  ليست الكواكب أجرامان تضبٓء من نفسها كالنجوـ
عالة على غبّىا فيما تقدمو ب٥ا من نور كحرارة. كلولا ذلك ب٤ا كاف بُ 
الإمكاف رؤيتها، كب٤ا كاف منظرىا على ما ىو عليو من بِاء كبٝاؿ. كما 
الأرض البٍ نعيش عليها إلا أحد ىذه الكواكب، انبثقت من الشمس كما 

ن الشمس( أجراـ ب٠اكية أخرل أطلق انبثقت منها )بفعل اقبَاب ب٪م م
عليها كصف الواكب السيارة أك السيارات عرؼ منها: عطارد، الزىرة، 
الأرض )البٍ نعيش عليها(، اب٤ريخ، اب٤شبَل، زحل، أكرانوس، نبتوف، 

 كبلوتو.

كىذه كلها تستمد من أمها الشمس: النور كاب٢رارة، كتدكر حوب٥ا بُ 
ات كما بينها من ب٪يمات )أك سيارات مدارات أك أفلبؾ خاصة. كالسيار 

صغبّة( كما يسبح بُ فضائها من شهب كمذنبات تكوف النظاـ الشمسي 
أك الأسرة الشمسية، كب٥ذه الأسرة خصائص قد لا ب٪دىا بُ غبّىا من 
المجموعات الكونية. من ىذه اب٣صائص أف السيارات كلها تدكر حوؿ 

رة على بعد ملبيبْ من الشمس من الغرب إلذ الشرؽ بُ مدارات مستدي
الأمياؿ عن الشمس، كما أف كلب منها يدكر على ب٧وره بُ نفس الاب٘اه 
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الذم يدكر فيو )ذلك الكوكب( بُ مداره حوؿ الشمس. كبُ الإمكاف 
تكوين فكرة عن الأسرة الشمسية بعمل ب٭وذج بسيط بٛثل فيو الأرض 

 َٖك ـ َُسم فيكوف قطر الشمس على ىذه النسبة  َُبكرة قطرىا 
سم ّ.ٓسم كاب٤ريخ  ٕ.ٗسم كالزىرة  ٗ.ّسم كيكوف قطر عطارد 

سم  ِ.َٗسم كزحل  ٓ.َُٗكاب٤شبَل )كىو أكبر السيارات( 
سم. عل أساس ىذا  ٓ.ْسم كبلوتو  ِ.ّٗسم كنبتوف  َْكأكرانوس 

ـ من الشمس كيوضع عطارد  ُُِٓالقياس توضع الأرض على بعد 
يوضع بلوتو )كىو أبعد ـ ك ْْٓ)كىو أقرب السيارات( على بعد 

ـ. أما بقية السيارات َٖكيلومبَان ك   ْٔالسيارات اب٤عركفة( على بعد 
كيلو مبَان. كمن ىذا النموذج   ََٖ.ْٔـ ك ْْٓفتكوف ببْ البعدين 

يتجلى أف الأسرة الشمسية ليس فيها ازدحاـ بل ىي بُ أساسها تتكوف 
لك يقوؿ جينز: من فضاء كاسع بٯعل السيارات تظهر فيو صغبّة. كمع ذ

على الرغم من ىذا اب٣لبء اب٤وجودة فيو السيارات فالأسرة الشمسية »... 
 «مزدبٞة جدان إذا قارناىا بٗعظم الفضاء..

كمن الغريب بُ الأسرة الشمسية أنها منعزلة انعزالان تامان عن النجوـ 
مليونا  ّٗكالأنظمة الشمسية الأخرل. فبينما الأرض تبعد عن الشمس 

مليوف ميلب! كإذا رجعنا إلذ اب٤قياس َِّٕياؿ كبينما بلوتو يبعد من الأم
الذم اتبعناه بُ عمل ب٭وذج الأسرة الشمسية فإف ىذا النجم يوضع بعيدان 

( كيلومبَان بينما لا يزيد بعد بلوتو عن َِٕٔعن الشمس بٗقدار )
 كيلو مبَان.  ََٖ.ْٔ
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ر البٍ تدكر كىناؾ ظاىرة غريبة بُ الأسرة الشمسية ىي عدد الأقما
حوؿ بعض السيارات، فللؤرض قمر كاحد كللمريخ قمراف كللمشبَل أحد 
عشر قمران كلزحل تسعة أقمار كلأكرانوس أربعة أقمار كلنبتوف قمر كاحد. 
أما عطارد كالزىرة كبلوتو فلم يثبت أف ب٥ا أقماران. كلقد توصل العلماء إلذ  

الشمس فوضعها كشف القوانبْ البٍ تتعلق بدكراف السيارات حوؿ 
 )كيلر( على الصورة الآتية:

يدكر السيار حوؿ الشمس بُ فلك )أىليلجي الشكل( تقع  -ُ
 الشمس بُ إحدل بؤرتيو.

يتحرؾ كل سيار حوؿ الشمس بُ مداره بٕيث أف اب٣ط الواصل بينو  -ِ
 )أم السيار( كببْ الشمس يقطع مساحات تتناسب كزمن الانتقاؿ.

ر حوؿ الشمس مع البعد عن الشمس. يتناسب زمن دكراف السيا -ّ
أم ىناؾ علبقة ببْ بعد السيار عن الشمس كزمن الدكراف كتكوف 
ىذه العلبقة أدؽ إذا كضعت بالصيغة الرياضية كىي: إف مربع زمن 

 دكراف السيار يناسب مع مكعب بعده عن الشمس.

كعلى ىذا فدكراف السيارات القريبة من الشمس أسرع من دكراف 
بعيدة فعطارد )كىو أقرب السيارات( أسرعها إذ يدكر حوؿ السيارات ال
 سنة. َِٓيومان بينما بلوتو أبطؤىا يتم دكرتو بُ  ٖٖالشمس بُ 
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كب٥ذه القوانبْ الثلبثة شأف عظيم بُ علم الطبيعة كالفلك 
كالرياضيات، كمنها استنتج نيوتن العالد الإنكليزم الشهبّ قوانينو بُ 

ان خطبّان بُ العلوـ الطبيعية أدٌل إلذ تقدمها تقدمان اب١اذبية البٍ أحدثت تغيبّ 
مكٌن الإنساف من تعليل كثبّ من الظواىر كالوقوؼ على بعض النواميس 

 الأساسية البٍ تسيطر على الأجراـ السماكية.

 Morenryايهونب ايطسيع: عطازد  -ب

مليونان  ّٔعطارد أقرب السيارات إلذ الشمس فبعده عنها لا يزيد 
ميلبن  ّٔمن الأمياؿ، كعلى ىذا فهو أسرع الكواكب، تبَاكح سرعتو ببْ 

ميلبن بُ الثانية  ِْبُ الثانية حينما يكوف على أقرب قربو من الشمس، ك
يوما أم أف  ٖٖحينما يكوف على أبعد بيعد عن الشمس. يتم دكرتو بُ 

نو تعدؿ ربع سنتنا تقريبان. كيدكر أربع دكرات حوؿ الشمس بُ الوقت سن
الذم تتم فيو الأرض دكرة كحدة فقط. ككذلك بدكر على ب٧وره بُ نفس 
اب٤دة البٍ يدكر فيها حوؿ الشمس بينما تدكر الأض على ب٧ورىا مرة بُ  
كل يوـ كليلة. كبناء على ذلك لا بٰصل على كجو عطارد ما بٰصل على 

ض من ليل كنهار، فأحد كجهيو متجو دائمان إلذ الشمس فهو بُ نهار الأر 
أبدم، بينما الوجو الآخر يعاني ظلبمان مستمران فهو بذلك بُ ليل أبدم، 
كبِذه اب٤ناسبة نوجو نظر القارلء إلذ أف كلمة اليوـ لا تعبِ الليل كالنهار، 

 بل تعبِ زمن دكراف الكوكب على ب٧وره.
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لأحياف متألقان عند الأفق الغربي بعد الغركب كيرل عطارد بُ بعض ا
مباشرة أك قبل الشركؽ مباشرة عند الأفق الشرقي، كمن الطبيعي أف لا 
نتمكن من رؤيتو مع الشمس لأف نورىا الوىاج بٱفيو كبٰوؿ دكف ظهوره 
للعياف. كأثبت الرصد أف لعطارد أكجها كأكجو القمر كيتدرج من ىلبؿ 

نارة. كحينما يتوسط بيننا كببْ الشمس يكوف دقيق إلذ دائرة كاملة الإ
كجهو اب٤ظلم إلذ جهتنا كحينئذ لا نراه. كعطارد من الكواكب الصغبّة 

% من ٔ( ميلب كعلى ىذا فحجمو يعدؿ ََُّفقطره لا يزيد على )
( جزءنا من كتلة ِْحجم الأرض، أما كتلتو فتعدؿ جزءنا كاحدان من )

سطحو ضعيفة إلذ درجة لا تستطيع  الأرض، كىذا ما بٯعل اب١اذبية على
معها ذرات اب٥واء البقاء عليو، إذ ليس بُ جاذبية عطارد من القوة ما 
بٯذب الذرات إليو كبٰفظها على سطحو. كعلى ذلك فلب جوَّ حولو كلا 
ىواء. كما داـ الأمر كذلك فلب ماء أيضان. كىنا بٲكن القوؿ إف عطارد جرـ 

أف بُ سطحو كثبّان من البراكبْ اب٣امدة  قاحل ميٌت لا حياة فيو. كييرجح
 كأف اب٤واد البٍ يبَكب منها ىي نفس اب٤واد البٍ يبَكب منها سطح القمر.

كبالنظر لقرب عطارد من الشمس فهو يستمد من نورىا كحرارتِا 
أكثر من أم كوكب آخر، فيبلغ ما يصيب مساحة معينة من سطح 

يصيب نفس اب٤ساحة من سطح  )عطارد( من النور كاب٢رارة سبعة أمثاؿ ما
الأرض. كحرارة الوجو اب٤تجو ب٫و الشمس كحرارتِا أكثر من أم كوكب 
آخر، فيبلغ ما يصيب مساحة معينة من سطح )عطارد( من النور كاب٢رارة 
سبعة أمثاؿ ما يصيب نفس اب٤ساحة من سطح الأرض. كحرارة الوجو 

ىذه تصهر ك  -( درجة سنتغراـ َّٓاب٤تجو ب٫و الشمس تقرب من )
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بينما ييرجح أف الوجو الآخر يتعرض لبرد شديد حيث تصل  -الرصاص 
 ( درجة مئوية بٙت الصفر. َِٓالبركدة ب٫وان من )

كلد يقف الفلكيوف بُ معلوماتِم عند ىذا اب٢د، بل كاصلوا بٕوثهم 
كرصدىم كاستطاعوا بالاستعانة باب٤عادلات الرياضية أف يتنبئوا عن حركاتو 

ه ببْ الشمس كالأرض، كالآف بٲكن تلخيص اب٤زايا البٍ بٱتص كأكقات مركر 
بِا عطارد دكف غبّه فهو أقرب الكواكب إلذ الشمس كأسرعها دكرانان 
كأكثرىا استقبالان ب٢رارة الشمس كنورىا كأقلها كتلة كأصغرىا حجمان 

 باستثناء بعض الأقمار طبعان.

  Venusايهونب المتأيل: ايصيسة -جـ

الزىرة أكثر الكواكب تألقان كب٤عانان كىو سيار يبدك إما كوكبا مساعدا 
بعد الغركب، كإما كوكبا مصاحبا قبل الغركب. كقد يرل لو أحيانان كبُ أثناء 
النهار أكجو كأكجو القمر، كيرجح أف أحد كجهيو يتجو دائمان ب٫و الشمس. 

مس بُ ( ميلب، كيدكر حوؿ الشََََُٕٕٔيبلغ متوسط بعده عنها )
( يومان أم أف سنتو تزيد قليلبن على ثلبثة أبٟاس سنتنا. كىو ِِٓمدة )

يستقبل من حرارة الشمس كمن نورىا ضعف ما تستقبلو الأرض. كقطره 
% ِٗ( ميلب أم ما يقرب من قطر الأرض كعلى ىذا فحجمو ََٕٕ)

% من كتلة الأرض، كالرجل الذم ُٖمن حجم الأرض، أما كتلتو فتبلغ 
كيلو جرامان. ذلك لأف   ْٗيلو جرامان ىنا يزف على سطح الزىرة ك  َٔيزف 

قوة اب١اذبية عليو أقل من جاذبية الأرض. كىذه اب١اذبية ىي القوة بٕيث 
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أنها بٙتفظ بٔو حوؿ الزىرة ألطف قليلب من اب١و ا﵀يط بالأرض. كقد أثبت 
الرصد أف جو الزىرة ملىء بالغيوـ يصعب معها رؤية سطحها كمعرفة 

صيلبت ذات شأف عنو كما أنها بٙوؿ دكف الوقوؼ على العناصر البٍ تف
 يبَكب منها اب١و. 

كلا بد أف يكوف عنصر الأكسيجبْ موجودان على الزىرة كلكن ليس 
بالكثرة البٍ نعرفها على سطح الأرض، كقد يرجع السبب بُ ذلك إلذ 

ح الزىرة، التفاعل الكيميائي ببْ الأككسيجبْ كاب٤واد البٍ يبَكب منها سط
ككذلك إلذ عدـ كجود خضرة عليها. كلا بٱفى أنو بالنسبة الكببّة اب٤وجود 
عليها الآف بُ جو الأرض، فهي )أم اب٣ضرة( البٍ تعمل على تزكيدنا بو 
كإمداد الأرض بٗقادير كببّة منو. كقد دلت البحوث الدقيقة كالأرصاد 

كل ىذه دلت   -اب٤ضنية عن طريق التصوير الشمسي بأساليبو اب٤تنوعة 
على أف جو الزىرة بٰتوم على ثاني أكسيد الكربوف بكميات كببّة تفوؽ 
الكميات اب٤وجودة بُ جو الأرض. كالآف، كقد بً الكلبـ بإبٯاز عن 
الزىرة، نأبٌ إلذ اب٤ريخ تاركبْ الأرض البٍ تلي عطارد كالزىرة بُ بعدىا عن 

 الشمس كقد يبقى لنا البحث فيها؟

    Mareالمسيخحديث ايهاع:  -د

شغل اب٤ريخ الناس كأصبح حديثهم بُ ب٦السهم العلمية كغبّ 
العلمية، كبٙدثت عنو اب١رائد كالسيارات كا﵀لبت على أنواعها. قاؿ أناس 
عن اب٤ريخ أنو مسكوف كعامر بالأحياء، كتصور آخركف مدينة أىل اب٤ريخ 
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السبب بُ ككيف أنها أرقى من مدينة أىل الأرض. كلعل ىذا التصور ىو 
 اىتماـ الناس بو كشغفهم الشديد بٗعرفة حقيقتو.

ىل اب٤ريخ مسكوف؟.. ىل بٲكن الاتصاؿ بٗن على اب٤ريخ؟.. ما 
 مدل تقدـ أىل اب٤ريخ كىل ىم أرقى منا؟

ىذه أسئلة بٰاكؿ البعض الإجابة عليها ببْ أجوبتهم على الوىم 
يها إقبالان بٯعل كاب٣ياؿ، كيرل الناس بُ ذلك طرافة كمتاعان فيقبلوف عل

اب١رائد كالمجلبت أكثر من الكتابة فيو كالتحدث عن سكانو. كبٱتلف 
اب٤ريخ عن عطارد بُ كوف مداره خارج مدار الأرض، فهو أبعد منها عن 
الشمس، كلذلك لا نرل لو أكجهان كأكجو الزىرة كعطارد. كقد حسب 

( َََََُُْٓالفلكيوف بعده عن الشمس فتبينوا أف متوسط بعده )
يومان، كعلى ىذا فسنتو تعدؿ سنة  ٕٖٔميلب كأنو يتم دكرتو حوب٥ا بُ 

 ِْكعشرة أشهر كنصف شهر. كىو يدكر على نفسو كيتم دكرتو ىذه بُ 
دقيقة. كيتعاقب عليو الليل كالنهار كما تتعاقب عليو  َْساعة ك 

الفصوؿ البٍ تتعاقب على الأرض كيستقبل من نور الشمس كحرارتِا 
بلو الأرض، كىذا ما بٯعل سطحو أبرد من سطحها، كقد نصف ما تستق

استطاع العلماء أف بٰسبوا درجة اب٢رارة على سطح اب٤ريخ بُ أكقات ب٨تلفة 
كتوصلوا إلذ نتائج استطاعوا بِا تعليل كثبّ من الظواىر البٍ لوحظت عليو 

 أثناء الرصد.
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( ميلبن كبذلك يكوف ُِْٓكاب٤ريخ أصغر من الأرض فقطره يبلغ )
% من كتلتها، كىذا ُُ% من حجم الأرض. أما كتلتو فهي ُٓحجمو 

يعبِ أف قوة اب١اذبية عليو أقل من قوة جاذبية الأرض. كالرجل الذم يزف 
كيلوجرامان ىناؾ، كاب٢ركات الصعبة   ِْكيلوجرامان يزف على اب٤ريخ َٔىنا 

ىنا تصبح سهلة ىناؾ فلب تعب معها كلا صعوبة بُ إب٪ازىا. كلقد رصد 
لعلماء اب٤ريخ كاىتموا بدراسة سطحو كما بٯرم عليو من ظواىر، فزعم ا

بعضهم أف الأرصاد دلتهم على كجود ترع على سطحو كأف عمق بعض 
( قدما بينما بعضها الآخر كاسع جدان. كيرل ََٓىذه البَع يبلغ )

الفلكيوف بُ ىذه البَع كسائل ب٣زف القوة كالطاقة إذ تتولد الطاقة 
 رفع اب٤ياه إلذ أعلى البَع بٍ من تدفقها فيها.  الكهربائية من

كيقوؿ أحد الفلكيبْ أنو لا سبيل لسكاف اب٤ريخ إلذ توليد الطاقة 
اب٢رارية كالكهربائية بانيان أقوالو ىذه على آراء كجيهة قد يكوف فيها شيء 

 من الصواب.

الفلكي الأمريكي الشهبّ اب٤ريخ  Lowellكلقد درس الأستاذ لويل 
مادة  ِٗستفيضة كظل يرصده عشرين سنة خرج بنتائج بٝعها بُ دراسة م

تدكر حوؿ يوـ اب٤ريخ كميل ب٧ور على سطح فلكو، كفصولو كسنتو كما 
يظهر عند قطبيو من بقع ثلجية كما يطرأ عليها من ذكباف. كخرج من ىذا 
بوجود بٖار اب٤اء. كيقوؿ إف ىذه التغيبّات البٍ بٙصل بُ أكقات معينة. بٍ 

بٕثو أيضان جو اب٤ريخ كسطحو كما ينمو عليو من نبات كأنو خاؿ من  تناكؿ
كالبحور. كأف البقع البٍ تقطع سطح اب٤ريخ كاب٤نتشرة بُ كل  اب١باؿ
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اب١هات ليست إلا نباتان يتغبّ لونو بتغبّ الفصوؿ كأف كجود النبات يقضي 
 بوجود الأككسجبْ كاب٢امض الكربونيك كالنبَكجبْ

الفلكي أف ترع اب٤ريخ شىء حقيقي لا خداع  كيرل الأستاذ بكرنج
بُ البصر، كيقوؿ إنها مناطق كببّة تنمو فيها النباتات كب٥ا ألواف بٚتلف عن 
الأرض ا﵀يطة بِا. كإذا كانت البَع صناعية فتكوف قد حدثت من أف 
سكاف اب٤ريخ استنزلوا اب٤طر بوسائل كهربائية فركت الأرض بُ تلك اب٤ناطق 

يها كقد يستغرب القارلء إذا علم أف كبار الفلكيبْ يركف أف كب٭ا النبات ف
ىذه الأقواؿ عن اب٤ريخ كترعو من كحي اب٣ياؿ كصنع الأكىاـ كالتصورات. 
كلكن يكاد يتفق اب١ميع على كجود تغبّات فصولية خاصة كأف اب٤اء 
يتجمد بُ فصل الشتاء على القطب الشمالر. كعند حلوؿ فصل الربيع 

ب ما بٯمد من اب٤اء كبٯرم ماء إلذ أراضي اب٤ريخ كأف كفصل الصيف يذك 
ىذا يسبب تغبّات بُ شكل الأراضي ىناؾ. كيقوؿ جينز إف بعض 
الفلكيبْ ينسب ىذه التغبّات إلذ ب٭و أعشاب خضراء بينما يرل آخركف 
غبّ ىذا، إذ يرجعوف السبب إلذ سقوط مطر يركم صحراء من رماد بركاني 

 لا حياة فيها.

ريخ جو لطيف جدان بالنسبة إلذ جو الأرض، تندر فيو كبٰيط باب٤
الغيوـ كلا تِب عليو العواصف كما لا تثور عليو الأعاصبّ. كلقد دؿ 
اب٤طياؼ على أف جو اب٤ريخ بٰتوم على الأكسيجبْ كبٖار اب٤اء كلكن 
بنسبة ضئيلة جدان. أما نسبة العناصر الأخرل كالنبَكجبْ كثاني أكسيد 
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ذا ما لد يستطع أحد البت فيو على الرغم من الأرصاد الكربوف كغبّبٮا فه
 العديدة كالتجارب الكثبّة.

 أقُاز المسيخ:

كالآخر دبٲوس  Phobosكللمريخ قمراف صغبّاف أحد فوبوس 
Deimos  يبلغ قطر الأكؿ حوالر عشرة أمياؿ كقطر الثاني بٟسة أمياؿ

الثاني  ميلب كما يبعد ََٖٓكبٮا قريباف من اب٤ريخ إذ يبعد الأكؿ 
ميلب. كلقربِما من اب٤ريخ فإنهما يدكراف حولو بسرعة كببّة فيتم  ََُْٔ

دقيقة كيتمها الثاني بُ ثلبثبْ ساعة ك  َْساعات ك ٕالأكؿ دكرتو بُ 
دقيقة. كيتببْ من زمن دكراف ىذين القمرين أف فوبوس يدكر حوؿ  َِ

الواحد. كينتج اب٤ريخ ثلبث مرات بُ اليوـ بينما يدكر دبٲوس مرة بُ اليوـ 
من دكراف فوبوس )الذم يزيد على دكراف اب٤ريخ( ظواىر غريبة منها أف 
فوبوس يظهر من اب٤ريخ أنو يطلع من الغرب كيغيب بُ الشرؽ بينما 
دبٲوس )كىو القمر اب٣ارجي( يبدك أنو يطلع من الشرؽ. كمن الطريف أف 

ن ىلبؿ إلذ بدر. فوبوس بٲر أثناء دكراتو بُ الأكجو البٍ بٲر فيها القمر م
كيظهر ىذا مرتبْ بُ ليلة اب٤ريخ. كباستطاعة سكاف اب٤ريخ )إف كاف 
مسكونا( أف يعرفوا الوقت بالدقة من أكجو ىذا التابع )فوبوس(. كعلى 
ذلك تكوف الطبيعة قد أكجدت ب٥م ساعة ب٠اكية بٝيلة يعرفوف منها الوقت 

 لا يقف كلا يتطرؽ إليها اب٣لل.
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 أطفاٍ ايػُظ -يـ

حظ العلماء أف ىناؾ شقة كاسعة ببْ اب٤ريخ كاب٤شبَل كقالوا: من لا
ا﵀تمل أف يكوف فيها سيار يدكر حوؿ الشمس. كقد حاكلوا أف يكشفوه 
كأف يعرفوا شيئان عنو عن طريق الرصد فلم يوفقوا إلذ ذلك. كبُ بداية 
القرف التاسع عشر للميلبد كشف بعض الفلكيبْ أجرامان صغبّة أطلقوا 

)النجيمات( أك )الكويكبات( عرفوا منها ما يزيد على الألفبْ. كقد  عليها
لأنها صغبّة جدان بالنسبة إلذ السيارات. « أطفاؿ الشمس»أطلقنا عليها 

كقد ظن كثبّكف أف ىذه الكويكبات دليل اب٣لل كالفوضى بُ النظاـ 
الشمسي كأف السيارات ستتقلٌص كتصبح صغبّة بٯرم عليها ما بٯرم على 

يكبات البٍ بدكرىا ستؤكؿ إلذ شهب كنيازؾ، كعلى ىذا قالوا: إف الكو 
 بداية الكوف بُ السدـ كنهايتو بُ الشهب كالنيازؾ.

كلسنا بٕاجة إلذ القوؿ بأف ىذه الآراء لا تستند إلذ علم أك دراسة 
بل ىي ب٦رد بٚمبْ لا أكثر. كقد أثبت البحث العلمي بطلبنها كعدـ 

كالطبيعيبْ أف لا خلل كلا فوضى بُ  صحتها. كبٙقق لدل الفلكيبْ
الكوف، كأف ما يسيطر على أصغر موجود أنو يسيطر على أكبرىا، كأف 
الإنساف كلما تقدـ بُ كسائل الرصد كتفتحت أمامو اب٤غلقات ب٘لى لو أف 
الكوف بأجزائو اب٤ختلفة اب٤تعددة لا يتعدل دائرة من القوانبْ كالنواميس لا 

، كأف ما يظهر للئنساف شذكذان دليل على أنو يتطرؽ إليها خلل أك فوضى
لا يزاؿ عند عتبة اليقظة العقلية كقد عجز إدراؾ كنو ىذا الشذكذ 

 كحقيقتو.
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إف من بٰاكؿ الوقوؼ على عجائب الكوف كيسعى لتفهم ما بٯرل 
فيو من مدىشات كغرائب كيعمل على الإحاطة بالقول الطبيعية اب٤تحكمة 

 شذكذان كفوضى كىو بُ الواقع اطراد كنظاـ..فيو يتببْ أف ما ظنو 

كالآف: ما ىي ىذه الأطفاؿ؟ كما خصائصها؟ كما مقامها بُ النظاـ 
 الشمسي؟ 

 ىذا ما سنحاكؿ الإجابة عليو بإبٯاز:

تسبّ ىذه الكويكبات أك الأطفاؿ حوؿ الشمس بُ نفس الاب٘اه 
ا الذم تسبّ بو الكواكب السيارة، كقد حسب العلماء سعة أفلبكه

كأقطارىا ككقفوا على كثبّ من خصائصها فوجدكا أف أكبرىا )سبّس( لا 
أمياؿ بٍ  َّٔميلب كيليو )بالاس( الذم يبلغ قطره  َْٖيزيد قطره على 

ميلبن. ىناؾ من الكويكبات ما لا تزيد  ُِْ)فًسٍتا( كيقدر قطره بػ 
، ٕٔ.ُأقطارىا على ميلبْ. كيبَكاح زمن دكرانها حوؿ الشمس ببْ 

من السنبْ أم أف طوؿ السنة عليها بٱتلف، فبينما سنة أقرب   ٕ.ُّ
سنة من سنيننا ب٪د أف سنة أبعدىا  ٕٔ.ُكويكب )سبّس( تعدؿ 

 من السنوات. ٕ.ُّ)ىيدالاكو( تعدؿ 

أما أيامها فقصبّة جدان حسب الفلكيوف أطواب٥ا فوجدكا أف يوـ 
يزيد على  دقيقة كيوـ )أكنوميا( لا ُِ)إركس( لا يتحاكز ست ساعات ك 

 ساعات كدقيقتبْ، كيوـ )سبّمنا( يبلغ تسع ساعات كأربعبْ دقيقة. ّ
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كىناؾ ب٦موعة من ستة كويكبات تسبّ كتتحرؾ بطريقة غريبة بٕيث 
تكوَّف مع الشمس كاب٤شبَل مثلثا متساكم الأضلبع، كالكويكبات صغبّة 

وزف جدان حسب الرياضيوف أكزانها كلها )اب٤عركؼ منها( فتببْ ب٥م أف ال
 الكلي لا يزيد على جزء كاحد من ألف جزء من كزف الأرض.

كتدؿ اب٢سابات كحركات الكواكب بُ أفلبكها على أنو لا بٲكن أف 
 -ما كشف منها كما لد يكشف بعد  -يزيد المجموع الكلي للكويكبات 

على جزء كاحد من بٟسمائة جزء من كزف الأرض، كلو كاف أكثر من 
اب٤ريخ كب٤ا التزـ طريقتو اب٢الية كلأفضى  ذلك ب٢دث اضطراب بُ فلك

 عنها بعض الإفضاء.

كلقد كشف العالد )كًتٍ( بُ أكاخر القرف التاسع عشر للميلبد  
كويكبان صغبّان اب٠و )إركس( يقع فلكو ضمن فلك اب٤ريخ كبُ بعض 
الأحياف يتخطاه، يبلغ قطره بٟسة عشر ميلبن كيتم دكرتو حوؿ الشمس بُ 

طوؿ يومو بٟس ساعات كست عشرة دقيقة. كىذا سنة كتسعة أشهر، 
( ََََُّْٖالكويكب يدنو أحيانان من الأرض حبٌ يصبّ على بعد )

ميلب، كلقد ساعد ىذا القرب الفلكيبْ على رصده كاستطاعوا من ذلك 
 حساب بيعد الشمس عن كتلة الأرض بدقة متناىية.

لا كاختلف الفلكيوف بُ منشأ ىذه الكويكبات، فمنهم من ذىب إ
أنها تناثرت من صداـ كوكببْ، كمنهم من قاؿ بأت سياران حلَّ بو القضاء 
إلذ التمزيق كالتناثر عندما اقبَب قليلبن من اب٤شبَل. كاب٢قيقة أف العلم لد 
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يصل بُ ىذه النقطة إلذ درجة يرضى عنها العلماء كيطمئنوف إليها. كقد 
ليست أكثر من تبدك ىذه الكويكبات لا شأف ب٥ا بُ علم الفلك، فهي 

أجساـ صغبّة جدان تسبّ حوؿ الشمس، كلكنها بُ الواقع ذات قيمة 
كشأف بُ بٕوث الفلك الرياضي. فمن حركاتِا كاقبَاب بعضها من الأرض 
كمن دراسة تأثبّ اب٤ريخ بُ بعضها الآخر، تتكوف لدل الفلكي مادة بٲكن 

ف لدل بِا بٙقيق بعض القياسات اب٤تعلقة بالأرض كالشمس، كما تتكو 
 الرياضي مسائل طريفة بُ حلها شحذ للعقوؿ كمتعة.

 Jupiterايهونب ايهبير ًَو ايطيازات: المػترى  -و

إذا بٝعت الكواكب كلها كحسب كزنها ب٤ا بلغ نصف كزف اب٤شبَل، 
كىذا ما جعلنا نطلق عيو اسم الكوكب الكببّ كما جهعل الفلكيبْ يطلق 

مرة قدر كزف الأرض كما  ُّٕعليو ملك السيارات. يبلغ كزف اب٤شبَل 
مرة قدر حجمها، كمتوسط بعده عن الشمس  ُُِّيبلغ حجمو 

 ُُى ىذا فهو يتم دكرتو حوؿ الشمس بُ ميلب. كعل َََ.ََِ.ّْٖ
شهران تقريبان. أما يومو فقصبّ جدان كذلك لسرعة دكرانو حوؿ  ُُسنة ك

نفسو كيقدر بعشر ساعات. كنظران لكوف اب٤شبَل أبعد من الأرض عن 
الشمس فهو أقل استقبالان لنورىا كحرارتِا من الأرض كمعدؿ اب٢رارة البٍ 

𝟏شبَل تساكم تصيب مساحة معينة بُ سطح اب٤

𝟕𝟐
ب٩ا يصيب نفس  

 اب٤ساحة من سطح الأرض.
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كما داـ الأمر كذلك فبماذا نعلل اللمعاف الذم نراه بُ مركز 
اب٤شبَل؟ إف ىذا اللمعاف اب٤ركزم دليل اب٢رارة الشديدة اب٤وجودة فيو، كقد 
حسبت فكانت فوؽ الغلياف، على حبْ ما يتلقاه من الشمس بٯعل حرارتو 

اب٢رارة  -شرات الدرجات. كلقد درس العلماء ىذه النقطة بٙت الصفر بع
كاستنتجوا أف ىناؾ حرارة منبعثة من الكوكب نفسو كصادرة عنو  -اب٤ركزة 

كأف اب٤شبَل )أرض( بُ دكر التكوين كأنو لا بد أف تبرد بعد آلاؼ السنبْ 
 حيث يصبح ذات قشرة صلبة.

ف بو، كلسنا بُ ىذا رأم بعض الفلكيبْ كلا يراه آخركف كلا يأخذك 
ب٦اؿ عرض الآراء بُ ىذا البحث فلنبَكو  للمطوَّلات. أما جو اب٤شبَل 
فهو كثبّ الغيوـ بٲتد إلذ آلاؼ الأمياؿ، كىو بٰدث من الضغط ما لا 
يستطيع العقل تصوٌره إذ يبلغ آلاؼ الأطناف على البوصة اب٤ربعٌة، كىذا 

ء ذلك بعض الضغط العظيم بٲيع بعض الغازات كقد بٰدث من جرٌا
ظاىرات تثبّ الدىشة كالاستغراب؛ فلو فرضنا أننا كضعنا اب٥يليوـ 
كالإيدركجبْ بٙت ىذا الضغط لتمَّيع الإيدركجبْ كلبقي اب٥يليوـ غازان 
مضغوطان، كىذا الغاز اب٤ضغوط أثقل من الإيدركجبْ اب٤تميع، كب٥ذا فهو 

لإيدركجبْ يرسب كيبقى السائل طافيان. كىذه ظاىرة تبدك غريبة كىي ا
. كلا بدَّ أف يكوف على اب٤شبَل ظاىرات  اب٤تميع يطفو على غاز اب٥يليوـ
من ىذا النوع كغبّىا ب٩ا بٲنح معها علبئم خاصة تدؿ على نشاط أكيد بُ 
جو ىذا الكوكب، كدؿٌ الرصد على أف ىناؾ مناطق عريضة كمناطق ضيقة 

 على سطحو موازية ب٣ط الاستواء كتظهر زمنان بٍ بٚتفي. 
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كيرجع الفلكيوف سبب ىذه الظراىر إلذ السحب الكثيفة ا﵀يطة 
باب٤شبَل كإلذ الشقوؽ اب٤وجودة فيها ىذه السحب كإلذ خصائص بعض 
غازاتِا. كلوحظ أف بقعة بٞراء تسبّ على سطح اب٤شبَل طوب٥ا حوالر 

ميلب يتغبّ لونها تدربٯيان كما يطرأ على  َََٕميلب كعرضها  َََ.َّ
( إف ىذه Morrelكثبّة. كيقوؿ العالد الفلكي مورؿ )شكلها تغبّات  

البقعة اب٢مراء بٛثل حادثان كونيان خطبّان أصاب اب٤شبَل بُ زمن مضى قد 
أك ثلببٜائة سنة. بو )أم اب٤شبَل(. كمن الغريب أنها تدكر  ََِيكوف قبل 

( ثانية كلا يعلم حبٌ الآف ُٗ( دقيقة ك)ٓٓحولو بُ تسع ساعات ك)
كيظن بعض الفلكيبْ أف ىذه البقعة ستتجاكز اب٤راحل البٍ تعليل لذلك. 

أدٌت بالقمر إلذ الانفصاؿ عن الأرض، كأنو لا بد أف يأبٌ يوـ انفصاب٥ا كلو 
بعد آلاؼ السنبْ، كعندئذ تكوٌف لنفسها مدارا تدكر فيو حوؿ اب٤شبَل 

 كتصبح قمران من أقماره.

اب٤شبَل  بقعة سوداء على سطح َُٖٗكشاىد الفلكيوف بُ سنة 
تسبّ بسرعة ب٫و البقعة اب٢مراء كقد أدركتها كلكنها لد تقبَف بِا بٍ حادت 
عنها كسارت بُ حاشيتها اب١نوبية. كللآف لد يستطع العلماء تعليل ىذه 

 الظاىرة كلا الوقوؼ على ماىيتها.

  



 51 

 أقُاز المػترى:

لعل أبٝل ما بٰيط باب٤شبَل أقماره البٍ تسبغ على منظره بٝالان 
كبِاءن، كقد كشف غاليليو الأربعة الأكلذ بٗنظاره الشهبّ ككاف ذلك بُ 
أكائل القرف السابع عشر للميلبد، كتببْ لو أنها تدكر حوؿ )اب٤شبَل( 
بسرعة عظيمة كىي دائمان تعطيو كجهها، كإف أكضاعها فيما بينها بٚتلف 

 ببْ.اختلبفان بينان كل ليلة كىي قد بٚتفي كراءه كقد تدخل ظلو فلب ت

كظلت أقمار اب٤شبَل اب٤عركفة أربعة حبٌ كشف الأستاذ إدكارد 
 Lick Observaloryبُ مرصد لك أكبسلفالورم  E.Barnardبارنارد 

الأمريكي القمر اب٣امس، ككاف ذلك بُ أكاخر القرف التاسع عشر 
للميلبد. كبُ أكائل القرف العشرين كشف بعض العلماء بُ اب٤رصد اب٤ذكور 

ادس كالسابع. أما القمر الثامن فقد كشفو أحد علماء اب٤رصد القمرين الس
بُ مرصد لك « نيكاسن»اب٤لكي بُ مرصد غرينتش بإب٪لبَا، بٍ كشف 

 ُُْٗالقمر التاسع ككاف ذلك بُ سنة 

« جفرز»ـ أعلنت الدكائر الفلكية أف الدكتور  ُّْٗكبُ سنة 
Jeffers   قمر عاشر. كشف عن جسم على مقربة من اب٤شبَل قد يثبت أنو

كطلب مرصد ىارفرد حينئذ إلذ اب٤راصد أف تتعاكف على بٙقيق ىذا 
أعلن  ُّٖٗالكشف كمعرفة ىل ىذا اب١رـ قمر عاشر أـ ب٪م. كبُ سنة 

معهد كريبجي أف نيكلسن قد كشف القمر العاشر قمران آخر ىو اب٢ادم 



 50 

عشر. كمن ا﵀تمل أف يكوف ىناؾ أقمار أخرل غبّ ىذه تدكر حوؿ 
 ل.اب٤شبَ 

كأكبر ىذه الأقمار ىي الأقمار الأربعة البٍ كشفها غاليليو إذ 
ميلب بينما أقطار اب٣مسة  ََُْميلب ك َََّتتفاكت أقطارىا ببْ 

ميلب كلبعض ىذه  ُٓميلب ك  ََُالأخرل البٍ تليها تتفاكت ببْ 
من الغرب إلذ « السيار»الأقمار شذكذ. فبينما بٝيعها تدكر حوؿ أمها 

الأقمار الثامن كالتاسع كالعاشر بٚرج على الإبٝاع كتدكر الشرؽ ب٪د أف 
كب٥ذا  -بالدكرة التقهقرية  -بُ اب١هة اب٤عاكسة، كتسمى ىذه الدكرة 

أسباب حاكؿ العلماء الوقوؼ عليها لكنهم لد يصلوا إلذ نتيجة يصح أف 
 يقاؿ عنها إنها قاطعة أك نهائية..

طبيعة كالفلك، إذ عن كلأقمار اب٤شبَل منزلة عالية عند علماء ال 
طريق رصدىا أثناء خسوؼ أحدىا استطاع العالد الفلكي الدب٭اركي ركمر 

(Roemer بُ سنة )ُٖٕٔ ـ أف يستنبط أف للنور سرعة ب٧دكدة كأف
بٰسب الزمن الذم يستغرقو الضوء بُ الانتقاؿ من مكاف إلذ مكاف، 

ىي طبقان ( ميلب بُ الثانية بينما َََُِٗفتوصل إلذ أف سرعة الضوء )
 ( ميلب بُ الثانية.َََُٖٔللؤرصاد اب٢ديثة تساكم )

 (Saturnشحٌ )«:أجمٌ ايهوانب» -ش

زحل أبٝل الكواكب، سحر الناس بٗنظره كخلبهم بٕلقاتو ليس كمثلو  
كوكب، فريد بُ شكلو، كحيد بُ شذكذه، بٙيط بو ثلبث حلقات مستوية 



 52 

بيضاكية حولو إلذ خط دائرية بٱتلف منظرىا باختلبؼ موقعو فمن ىالات 
منبّ يقطعو كبٲتد على جانبيو!. كمن أغرب ما نركيو أف حقيقة ىذه 
اب٢لقات عرفت من اب٤عادلات الرياضية. فلقد ببْ العالد الشهبّ 

أف ىذه اب٢لقات تتألف من أجساـ صغبّة جدان كثبّة العدد، « ماكسويل»
مببْ الأطياؼ( أف تدكر حوؿ الكوكب بُ أفلبؾ دائرية تقريبان، كلقد أنبت )

دكراف أجزاء اب٢لقات البعيدة أبطأ من دكراف القريبة، كما يرجح البحث 
العلمي: أف تكوف ىذه اب٢لقات راجع إلذ اقبَاب أحد أقمار زحل فنشأ 
عنو تفتت ذلك القمر إلذ قطع صغبّة تكونت منها ىذه المجموعة من 

مو! فلو اقبَب اب٢لقات الثلبث. كىذا جزاء كل قمر يقبَب كثبّان من أ
فلب بد أف بٯرم  –كىذا ما سيجرم بعد ملبيبْ السنبْ  -قمرنا من الأرض

عليو ما جرل على زحل، فيتفتت إلذ قطع صغبّة ينشأ عنها حلقات حوؿ 
 الأرض على الشكل الذم نراه بُ زحل.

كزحل من الكواكب البعيدة عن الشمس بالنسبة إلذ الأرض، يبلغ 
كنصف سنة من سنيننا،  ِٗوؿ سنتو ميلب كط َََ.ََٗ.ٖٖٓبعده 

ميلب، كعلى ىذا فحجمو يساكم  ََٓ.ُٕأما معدؿ قطره فيقرب من 
مرة قدر حجم الأرض. كقد حسب الفلكيوف كتلتو بطريقة رصد  ّْٕ

أقماره كما بٰدثو للؤرض، كما داـ الأمر كذلك، كما داـ حجمو أكبر من 
لا تزيد كثافتو على  حجم الأرض مئات اب٤رات فهو أقل الكواكب كثافة إذ

% من كثافة اب٤اء ب٩ا يدؿ على أف قسمان كببّان منو لا يزاؿ بُ اب٢الة ِٕ
 الغازية.
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ساعات كربع ساعة، كبٰيط بو  َُكيوـ زحل قصبّ لا يزيد على 
جوٌ ملبد بالغيوـ بٲتد إلذ آلاؼ الأمياؿ. كعلى كل حاؿ بٲكن القوؿ بأف 

تغبّات لا تزاؿ بُ أكلذ درجاتِا، معلوماتنا على سطحو كما بٯرم عليو من 
كىو غبٌِ بالأقمار بٰيط بو تسعة أقمار تبعد كثبّان عن اب٢لقات كيشذ 
أحدىا )كما يشذ اثناف من أقمار اب٤شبَل( فيسبّ من الشرؽ إلذ الغرب 
بينما الأقمار الثمانية الباقية تسبّ من الغرب إلذ الشرؽ، كب٩ا لا شك فيو 

ب٤تباينة كحركاتِا اب٤تنوعة، كاب٢لقات بأقواسها أف ىذه الأقمار بٕجومها ا
الفضية اب١ميلة من أبِى اب٤ناظر البٍ تقع عليها العبْ كأركع اب٤شاىد البٍ 

 يراىا الإنساف.

 "Uranusايهونب ايطُاوي: أوزانظ" -ح

زحل أبعد الكواكب، كلا كوكب بعده. ىذا ما قالو الأقدموف. كقدبٲان 
 قاؿ الشاعر:

 لر أسوة باب٫طاط الشمس عن زحل      كني فلب عجب   كإف علبني مىن د

بٍ ىبط ىذا الكوكب من عليائو فإذا ىنالك من الكواكب ما ىو 
أبعد كأعلى منو )على رأم العرب( فقد فاجأ العالد الفلكي ىرشل بُ 
أكاخر القرف الثامن عشر باكتشاؼ كوكب جديد أطلق عليو الفلكيوف 

كم. كبُ كشف ىذا الكوكب ثبت أف اسم )أكرانوس( أك الكوكب السما
المجموعة الشمسية أكبر ب٩ا كاف يظن كأف الإنساف كلما كثرت آلاتو 
كأدكاتو كدقت ككلما تقدـ بُ البحث العلمي ازداد معرفة بٗا حولو كتفهمان 
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لو ككقوفان على دقائقو، كفتح ما كاف مستغلقان كاستطاع أف يوضح ما كاف 
 غامضان.

مثل بعد الأرض عنها، كظهر  ِ.ُٗالشمس بلغ بيعد أكرانوس عن 
من حركات أقماره كما بٰدثو من خلل بُ حركة زحل أف كتلتو تساكم 

أمثاؿ قطرىا. كبٰيط  ْمثل كتلة الأرض. أما قطره فيعادؿ  ٕ.ُْ
بأكرانوس جوٌ ملىء بالغيوـ الكثيفة كيصل إليو قليل من نور الشمس 

( ْٓه بُ عشر ساعات ك )كحرارتِا. كىو )أم أكرانوس( يدكر على ب٧ور 
سنة من سنينا. لو أربعة أقمار تقع أفلبكها  ْٖدقيقة، أما سنتو فتساكم 

ساعة ك  ُِبُ مستو كاحد، يدكر أكب٥ا )كىو الأقرب( حولو بُ يومبْ ك 
 ُُيوـ ك ُّساعة كالرابع بُ  ُٖأياـ ك  ٖأياـ كالثالث بُ  ْالثاني بُ 

 ساعة.

 انتصازات الجاذبية -ط

كرأل بعض العلماء أف ىناؾ اضطرابان بُ فلك أكرانوس، كقالوا بقوة 
تقصيو عن الطريق البٍ بٙددىا اب٢سابات كالأرصاد، كأف ىذه القوة 

 ليست إلا نتيجة ب١ذب كوكب آخر غبّ معركؼ. 

كقاـ الفلكياف )أدمس( الإب٪ليزم ك)لفرييو( الفرنسي، حوالر 
ث بُ ىذه اب٤سألة فاستطاعا منتصف القرف التاسع عشر للميلبد بالبح

بقوانبْ اب١اذبيَّة كمعادلاتِا الرياضية اب٤لتوية، كحساباتِا الشاقة العويصة، 
أف يعينا مكاف السيار المجهوؿ كأف بٰددا موقعو كالطريق البٍ يسبّ عليها 
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حوؿ الشمس. كقد كجو الفلكيوف فيما بعد مراقبهم إلذ مكاف السيار 
اب٤وضوع الذم تنبأت بو رياضيات الفلكيبْ اب١ديد )نبتوف( فوجدكه بُ 

 أدمس كلفرييو.

كاف ىذا اب٢ادث من أجل اب٢وادث البٍ أقامت الدليل على صحٌة 
القوانبْ الطبيعية، ككاف ىذا الاكتشاؼ من العوامل البٍ زادت ثقة العلماء 
بٗقدرتِم على اكتناه أسرار الكوف ركائع الوجود، كما كاف أيضان من 

دفعت بالعلوـ الطبيعية كالرياضية كالفلكية خطوات كاسعة العوامل البٍ 
 إلذ التقدـ كالابتكار.

مرة قدر بعد الأرض  َّكالسيار نبتوف يبدك صغبّان لبعده عنا البالغ 
عن الشمس. كىو أكبر من الأرض كأصغر من أكرانوس. كيقدر الفلكيوف 

تم دكرتو ميلب، كلعظم اب٤سافة بينو كببْ الشمس فإنو ي َََّٓقطره بػ 
سنة أم أف سنتو طويلة جدان ككلما مرت عليو سنة شمسية  ُٓٔحوب٥ا بُ 

سنة!!!. بٙيط بو غيوـ كثبّة كلا يصلو من نور  ُٓٔمرت على الأرض 
جزءنا ب٩ا يصل إلذ الأرض. لو  ََٗالشمس كحرارتِا إلا جزء كاحد من 

قوؿ ساعة، كبٲكن ال ُّأياـ ك ٓقمر كاحد يدكر حولو )حوؿ نبتوف( بُ 
أف العلم لد يصل إلذ تفصيلبت أخرل ذات شأف تتعلق بِذا الكوكب 

 كتابعو.

كالآف: نأبٌ إلذ العضو التاسع الذم كشف حديثان بُ العائلة 
الشمسية، فقصتو أخاذة فيها انتصار آخر للجاذبية كرياضياتِا؛ لاحظ 
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الفلكيوف أف أكرانوس لا يزاؿ ينحرؼ بعض الاب٫راؼ عن اب٤سار الذم 
لو على الرغم من مراعاة جذب نبتوف لو، كقالوا لا بدٌ أف يكوف حسب 

ىناؾ كوكب آخر كراء نبتوف يعمل عملو بُ أكرانوس فيخرجو عن ىذا 
" ىذه اب٤سألة على عاتقو، كبعد Lowellاب٤سار. كىنا أخذ الأستاذ لويل "

سنبْ عديدة قضاىا بُ اب٢سابات الدقيقة كببْ اب٤عادلات كالأرقاـ، 
ف يتنبأ عن موقع السيار اب١ديد كعن حركتو، كلكنو مات قبل أف استطاع أ

أعلن  َُّٗيتمكن من بٙقيق كجوده عن طريق الرصد. كبُ مارس سنة 
بُ اب٤كاف الذم « Plutoبلوتو »نبأ كشف سيار جديد أطلق عليو اسم 

تنبأ عنو لويل. ككاف ب٥ذا الإعلبف ىزة بُ الدكائر العلمية بُ سائر أب٫اء 
كقد تضاعفت ثقة العلماء بأنفسهم للمرة الثانية كأثبتوا للعالد أف العالد. 

علم الفلك ليس من العلوـ اب٤بنية على التخمبْ كاب٢دس كما يظن كثبّكف؛  
كما تببْ ب٥م أف قول الطبيعة كاحدة فما يسيطر ىنا من النواميس 
كالأنظمة يسيطر على الأجراـ السماكية الأخرل. كأف بٝيع أجزاء الكوف 

اضعة لقوانبْ ب٩اثلة، كأف لا شذكذ كلا فوضى بُ نظاـ ىذا العالد خ
العجيب.. كقاؿ الأستاذ الفلكي )شارلر( بشأف بلوتو: إف لكشفو أبٮية 

 خاصة لأمور ثلبثة جديرة بالاعتبار.

  أف كشف بلوتو يدؿ على قيمة الطريقة العلمية، كما أنو دليل على
 ضية.صحة التنبؤات اب٤بنية على العلوـ الريا

  ظهر أف النظاـ الشمسي أكسع ب٩ا كنا نظن كأف حجمو تضاعف بكشف
 ىذا السيَّار.
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  قد يلقي كشفو بعض الضوء على أصل النظاـ الشمسي، ب٩ا قد يساعد
 على حل معضلة أصل نشوء الأرض.

كقد حدد العلماء أف حركة )بلوتو( قريبة جدان من البٍ قاؿ عنها )لويل(، 
كأنو بٲتاز على غبّه من السيارات بُ عظم اب٤سافة بينو كببْ الشمس البٍ تزيد 
على أربعبْ مرة قدر بعد الأرض عن الشمس. كبلوتو ىذا يقضي بُ دكراتو 

لو من حرارتِا سنة من سنيننا، كلبعده عن الشمس لا يص ِْٖحوؿ الشمس 
درجة  َِّكنورىا إلا مقدار ضئيل بٯعل درجة اب٢رارة على سطحو تقرب من 

سنتغراـ بٙت الصفر، كما ب٘عل ب٤عانو ضعيفان جدان. كيظن أف سطحو مغطى 
بطبقة من الثلج كثاني أكسد الكربوف كالأمونيا كالنيبَكجبْ كمركبات أخرل. 

 حاجة إلذ بٕث كدرس كرصد. كعلى كل حاؿ فلب تزاؿ تفصيلبت كثبّة عنو بُ
كقرأت حديثان بُ إحدل المجلبت العلمية أنو من اب٤تحمل أف يكوف ىناؾ سيار 

كيلسوف، معتمدان بُ ذلك على مذنب  عاشر. كيقوؿ بِذا أحد علماء مرصد
 )ىالر( الذم تأخر ثلبثة أياـ عن موعده بُ مكاف ما بُ رحاب الفضاء. 

الدقيقة، كتببْ أف كجود سيار عاشر   كقد ب١أ إلذ الرياضيات كحساباتِا
كتلتو مثل كتلة )بلوتو( تقريبان كأقرب قليلبن إلذ الشمس من بلوتو، كاؼو 
لإحداث ىذا التأخبّ بُ اب٤ذنب ىالر. كلا يدرم فقد تكوف حساباتو صحيحة 
كدقيقة. ألد يكشف العلماء )نبتوف( ك)بلوتو( كما مرٌ، بالرياضيات كمعادلاتِا 

 آلاتِا.؟!.قبل اب٤راصد ك 
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 (ٓ) 

 الحياة على الكواكب

لقد خطا علم الفلك خطوات فسيحة أنارت ذىن الإنساف كأثارت 
دىشتو كأذىلتو كأصبح بفضل ما اخبَعو من الآلات الدقيقة كما بٝعو من 

العلوـ الطبيعية كالكيميائية كاستعانتو بالرياضيات كمعادلاتِا من  مبادلء
معقدة كغبّ معقدة، أقوؿ بفضل ىذا كلو استطاع العلماء أف بٰلوا بعض 

 اب٤شكلبت كأف يتفهموا بعض أسرار الكوف.

من كاف يتصور أف الإنساف يستطيع أف يعرؼ شيئا عن تركيب 
)كنت( كىو العالد ذك النظر  الشمس كالأجراـ السماكية. حبٌ الفيلسوؼ

الواسع كالبصبّة النافذة لد بٱطر على بالو أف الإنساف سيصل إلذ ما كصل 
سيبقى الإنساف جاىلبن حقيقة تركيب الشموس »إليو بُ علم الفلك: 

 «كمعرفة عناصرىا

أما الآف فبفضل اب٤ختبرات كاب٤راصد كما بٙويو من آلات كمعدات 
لنجوـ كالكواكب كالعناصر البٍ تتألف عرؼ الإنساف بعض الشىء عن ا

منها ككقف على خصائصها كقاس حرارتِا، كلقد ثبت للعلماء من 
دراساتِم للؤجراـ السماكية أنو ما من عنصر موجود بُ تركيب ىذه 
الأجراـ إلا كبُ الأرض ما يقابلو، كأف الذرة بكهاربِا كبرتوناتِا كما بٯرم 
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كالنظم الشمسية الأخرل، أم أف  عليها من حركات تشبو النظاـ الشمسي
الكوف الأعظم يتألف من أكواف أخرل متشابِة بُ البَكيب كالبناء، كأف 
ىناؾ تناسقان ككحدة مادية كونية، فالنجوـ كاب١زر الكونية كالشهب 

كل ىذه تبَكب من العناصر الكيميائية البٍ   -كالنيازؾ كاب٤ذنبات كغبّىا 
كنواميس تسيطر عليها كعلى حركاتِا، نعرفها، كأف ىناؾ قوانبْ تسودىا 

كأنو ما من شىء إلا كيسبّ بُ دائرة من الأنظمة لا يتعداىا كلا يشذ عنها؛ 
كلكن على الرغم من ىذا كلو كمن كقوؼ الإنساف على بعض اب٢قائق عن 
الكوف لا تزاؿ ىناؾ أبواب مغلقة بٰتاج فتحها إلذ تعمق كجهود متواصلة. 

لما تقدـ بُ البحث انفتحت أمامو أبواب كمن الغريب أف الإنساف ك
جديدة من اب٤عرفة كزاد اعتقادان بضآلتو كإبٲانان بأنو لا يزاؿ على عتبة اليقظة 

 العقلية.

كىناؾ أسئلة لد يستطع أحد الإجابة عليها، كيظهر أف أماـ ىذه 
الأسئلة صعوبات كعقبات لا يزاؿ العلماء بٯاىدكف للتغلب عليها 

شفونو من قوانبْ كنواميس كبٗا بٱبَعونو من آلات كاقتحامها بٗا يكت
كأدكات. كقد يكوف السؤاؿ الآبٌ من أكثر الأسئلة البٍ شغلت الناس 
كعلماء الفلك على السواء. ىل يوجد بُ الأجراـ السماكية أك بُ بعضها 
حياة كحياتنا؟ أك ىل بُ الكوف عوالد مسكونة غبّ الأرض؟ كعلى الرغم 

بّان عن خصائص الكواكب كالنجوـ فإنو لد يستطع أف من معرفة الإنساف كث
يصل بُ مسألة سكبُ الكواكب إلذ نتيجة قاطعة، كيعود بُ ذلك إلذ 
عوامل عديدة أبٮها: عدـ بٛكن الإنساف من اخبَاع آلات يستطيع أف 
يعرؼ بواسطتها كجود حياة على الأجراـ السماكية؛ فقد يكوف بُ بعض 
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كقد تكوف اب٢ياة عليها من نوع لا نعرؼ   الأجراـ حياة، كقد لا يكوف،
كنهو أك ندرؾ حقيقتو. كبٕثنا الآف يدكر حوؿ اب٢ياة على الكواكب التابعة 
للنظاـ الشمسي؛ كنعبِ باب٢ياة: اب٢ياة البٍ بٛاثل اب٢ياة على سطح الأرض 
كلا شأف لنا بغبّىا إف كاف بُ الوجود أحياء أك حياة من طراز آخر. 

ى ىي بنت الشمس كىي أحد أفراد الأسرة الشمسية فالأرض كما لا بٱف
 تدكر حوؿ أمها الشمس كما تدكر أيضان بقية السيارات.

انفصلت عن الشمس بٍ كوف   -بٗا فيها الأرض  -كىذه السيارات 
كل كاحد منها فلكان يدكر عليو. كقد مرت ملبيبْ السنبْ قبل أف 

كلا بد أف التطورات أصبحت الأرض بُ حالة صاب٢ة لظهور اب٢ياة عليها، 
البٍ مرت عليها الأرض مرت )كبٛر( على سيارات أخرل، كقد أدت 
)كتؤدم( إلذ نفس النتيجة على غبّىا من الأجراـ، كلكن باستطاعة العلم 
من دراسة بعض السيارات أف بٯزـ بأف التطورات عليها لد تصل إلذ درجة 

 يصلح معها ظهور حياة أك أحياء.

و أقرب السيارات إلذ الشمس ب٪د أنو لا بٰيط فإذا أخذنا عطارد كى
كىو أبعد السيارات اب٤عركفة عن الشمس  -بو جو، ككذلك السيار بلوتو 

لا بٰيط بو جو، كىذاف السياراف صغبّا اب١رـ إلذ درجة أف جاذبيتهما لا  -
تستطيع أف بٙتفظ بالذرات اب٥وائية البٍ تفلت كبٚرج إلذ حيث اب١اذبية 

 ىذا عدـ كجود أجواء على الأجراـ الصغبّة.أقول. كينتج عن 



 20 

أما اب٤شبَل كزحل فحوؿ كل منهما غلبؼ جوم بٲتد إلذ آلاؼ 
الأمياؿ، كبٰدث ىذا الغلبؼ ضغطان عظيمان إلذ درجة أف الغازات لا 

 تستطيع بٙت تأثبّه أف تبقى بُ حالة غازية بل لا بد ب٥ا من أف تتميع.

وم حوؿ ىذين الكوكببْ كيرجع السبب بُ كجود ىذا الغلبؼ اب١
كحوؿ أكرانوس كنبتوف أيضان إلذ كبر أجرامهما، فكلما كاف جرـ الكوكب  
كببّان استطاع )بفضل قوة جاذبيتو( أف بٰتفظ بالغازات حولو كبٲنعها من 

 الانفلبت.

كعلى ذكر أكرانوس كنبتوف نقوؿ إف البركدة عليهما أشد من البركدة 
ا اب٣ارجي على غاز اب٤ستنقعات أكثر على زحل كاب٤شبَل، كبٰتوم غلبفهم

ب٩ا بٰتوم على غاز النوشادر. كيعلل العلماء ذلك بأف النوشادر لا يبقى بُ 
 حالة غازية بُ بركدة كالبركدة اب٤وجودة على أكرانوس كنبتوف.

يتببْ ب٩ا مر أنو لا بٲكن أف تكوف بيئة ىذه الكواكب الستة صاب٢ة 
أف تكوف صاب٢ة كبعضها خاؿ من لظهور اب٢ياة عليها. إذ كيف بٲكن 

اب٥واء كالبعض الآخر ب٧اط بالأجواء البٍ بٛتد إلذ آلاؼ الأمياؿ ب٧دثة من 
الضغط ما يستحيل معو كجود أحياء أك حياة ب٩اثلة ب٢ياتنا. بقي علينا أف 
نبحث عن الزىرة كاب٤ريخ كبٮا الكوكباف اللذاف ب٪د فيهما بيئة أصلح من 

لسكبُ الأحياء على سطحها؛ فالزىرة بٰيط بِا جو غبّبٮا لظهور اب٢ياة أك 
مليء بالغيوـ حبٌ يصعب رؤية سطحها من كرائو، كلد يستطع العلماء أف 
يستوثقوا من كجود أككسجبْ أك بٖار ما، كلكن ثبت لديهم كجود ثاني 
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أكسيد الكربوف بٗقادير كببّة تفوؽ اب٤قادير اب٤وجودة بُ جو الأرض. كثبت 
ة ىذا الكوكب أنو أصلح من غبّه من حيث إمكاف للفلكيبْ من دراس

ظهور حياة عليو، فليس ىناؾ من العوامل الطبيعية كاب١وية ما بٯعل معها 
 اب٢ياة عليو مستحيلة.

كأما اب٤ريخ فقد شغل الناس كشغل علماء الفلك أكثر من أم جرـ 
ب٠اكم آخر، كاختلفت الأقواؿ فيو كبُ خصائصو كب٩يزاتو، ككثر التحدث 

ىذه الأقواؿ، كراحت الصحف كالمجلبت تكتب عنو كأنو مسكوف، عن 
كراحت تصف سكانو كأحواؿ معيشتهم، فقاؿ بعضهم إف سكانو احتفركا 
ترعان لرم مزركعاتِم، ىي بُ الإتقاف غاية كبُ البناء آية يعجز أىل الأرض 

 عن ب٧اكاتِا كعن الإتياف بٗثلها كلو اجتمعوا لذلك.

كأصغر من الأرض، تشرؽ عليو الشمس كما كاب٤ريخ أكبر من القمر 
إف »تشرؽ على الأرض كتعطيو نوران كحرارة، كيقوؿ السر ركبرت بوؿ: 

صغر كوكب اب٤ريخ يزيد صلبحيتو لإقامة الأحياء البٍ ب٥ا حركات مستقلة؛ 
فثقل الأجساـ على سطح اب٤ريخ أقل من ثقلها على الأرض حبٌ إذا 

« الصعوبة ما ب٘ده فوؽ سطح الأرضأردت الطبّاف مثلب لد ب٘د فيو من 
كاب٤ريخ من حيث جرمو ليس فيو ما بٲنع كونو داران »كىو الذم يقوؿ أيضان: 

 «للؤحياء...

كعلل البعض الظواىر البٍ بٙدث بُ فصل الشتاء بأف بقعان بيضاء 
تتكوف على كل من قطبيو بٍ تضيق ىذه البقع بالتدريج حينما يقرب فصل 



 23 

بُ اب٤ريخ ماء، كإف ىذا اب٤اء يتجمد كيصبّ ثلجان الصيف. كقاؿ آخركف إف 
عند القطببْ، كىناؾ من العلماء من ينفي ىذه الأقواؿ كيقوؿ أنها من 

 كحي اب٣ياؿ.

كليس بُ اب٤ريخ بٕور كاسعة كبحور الأرض، فسطحو بر لا بٕر فيو، 
يتعاقب عليو الليل كالنهار كما يتعاقباف على الأرض، كيومو أطوؿ قليلبن 

ـ الأرض، كلو غلبؼ من اب٥واء بٰيط بو، كلكنو لطيف جدان بالنسبة من يو 
إلذ ىواء الأرض، كىو يبَكب من الأكسجبْ كبٖار اب٤اء. كلا شك أف 
مقدار الأككسجبْ اب٤وجود بُ جو اب٤ريخ أقل بكثبّ من اب٤قدار اب٤وجود بُ 

ة جو الأرض. كقد يتبادر إلذ ذىن القارلء أنو ما داـ الأمر كذلك )أم قل
الأكسجبْ( فلب ب٦اؿ لظهور اب٢ياة عليو، كلكننا نقابل ما تبادر إلذ الذىن 
بالقوؿ إف الأحياء الأرضية كجدت الأكسجبْ فاستخلصتو بالانتخاب 
الطبيعي لأنو أطلح من غبّه لتوليد القوة بابٙاده مع الكربوف، إذ أف 

 كضع الأحياء تِيئ نفسها للؤحواؿ البٍ توجد فيها، كعلى ىذا فلسنا بُ
نستطيع معو اب١زـ بأف مقدارا معينان من الأكسجبْ، أك أف الأكسجبْ على 
إطلبقو، ضركرم للحياة لا غبُ ب٥ا عنو فقد تكيف ىذه الأحياء نفسها 

 لتوافق الوضع الذم توجد فيو كتستخدمو ب٤ا فيو نفعها كاستمرار حياتِا.

كإليو  كيقوؿ الأستاذ )لويل( كىو الذم درس اب٤ريخ أكثر من غبّه
يرجع أكثر معلوماتنا عنو يقوؿ إف سكاف اب٤ريخ أرقى من سكاف الأرض، 
كيستدؿ على ذلك بِندسة القنوات العجيبة اب٤وجودة على اب٤ريخ كبٯد بُ 

 صنعها اب٤ثبّ للئعجاب ما يؤيد رأيو كأقوالو.
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كعلى فرض كجود أحياء على سطح اب٤ريخ فصغر جرمو كما ينتج 
، كل ىذا يقضي بأف تكوف تلك الأحياء  عن ذلك من ضعف للجاذبية

كببّة اب٢جم بالنسبة إلذ الأحياء اب٤وجودة على سطح الأرض، كما أف كبر 
..  جرـ الكواكب يقضي بوجود أحياء )إف كاف بٜة حياة( صغبّة اب١رـ

كعلى العموـ فالزىرة كاب٤ريخ أصلح الكواكب لسكبُ الأحياء 
جود حياة كحياتنا على عليهما، كليس ىناؾ من العوامل ما بٲنع ك 

سطحهما، كحالة الزىرة الآف ىي اب٢الة البٍ كانت عليها الأرض من قبل 
ملبيبْ السنبْ، كما أف حالة الأرض بعد ملبيبْ السنبْ ستكوف مشابِة 
ب٢الة اب٤ريخ الآف؛ إذ يقل الأككسجبْ كتقل اب٢رارة البٍ تأتيها من الشمس. 

سكاف اب٤ريخ )إف كاف بُ اب٤ريخ  كقد يكوف ىذا ىو السبب بُ تعليل تفوؽ
حياة( على سكاف الأرض، كقد يكوف أيضان ىذا ىو السبب الذم دفع 
بعض العلماء إلذ تعليل تقدـ سكاف اب٤ريخ بُ اب٢ضارة كاب٤هارة بُ البناء 

 كالإنشاء.

كالآف، كقد انتهينا من الكلبـ عن الكواكب التابعة للنظاـ الشمسي 
شموسان لا عد ب٥ا. كب٥ذه كواكبها كما يتبعها من نقوؿ إف بُ الكوف ب٪ومان ك 

مليونا من  ٕٓمذنبات كشهب كنيازؾ. كلقد دلت اب٤راصد على كجود 
، ككلما تقدـ العقل  العوالد البٍ تشبو عاب٤نا. كآلاؼ اب٤لبيبْ من النجوـ
البشرم كارتقت آلات الرصد ب٘لى للئنساف اتساع الكوف بصورة أكضح 

كشفو من الكوف إف ىو إلا جزء ضئيل جدان ب٩ا لد كأجلى، كثبت لو أف ما  
يستطع اكتشافو بعد؛ فكوفه ىذه حالتو كىذا اتساعو من الطبيعي أف 
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يكوف فيو من الكواكب ما اجتاز )كبٯتاز( الأدكار البٍ مرت )كبٛر( على 
الأرض. كمن ا﵀تمل جدان أف تكوف بيئة بعض ىذه الكواكب صاب٢ة 

 عليها.لسكبُ أحياء أك ظهور حياة 

كأخبّان إذا سيئلت عن رأيي بُ مسألة اب٢ياة على الكواكب اكتفيت 
 باب١واب التالر:

ليس الغريب أف تكوف بعض الأجراـ السماكية مسكونة كعامرة 
 بالأحياء، بل الغريب ألا تكوف كذلك.
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 (ٔ) 

 آيتان من آيات الله

إفَّ الشمس كالقمر آيتاف من آيات الله لا ينكسفاف »
فادعوا الله كصلٌوا ب٤وت أحد كلا ب٢ياتو فإذا رأيتموىا 

 )حدث نبوم شريف( « حبٌ تنجلي

 الخوف وايكًل:

كل ما بَ الكوف من ظواىر طبيعية كفلكية عجيب غريب يسبّ 
ه قوٌة خارقة مب دعة بٕسب نظاـ خاص، يسعى الإنساف إلذ كشفو كتسبَّّ

منظمة يعمل العلماء على الاقبَاب منها كالوقوؼ على حقيقتها. كلا بٱفى 
أف من ىذه الظواىر ما يقع دائمان كبانتظاـ بُ أكقات معلومة، فلب نرل بُ 
ذلك ما يثبّ الدىشة. كمنها ما يقع نادران، كىذا ىو الذم بٰدث اب٣وؼ 

لفة من أعجب كيدخل القلق بُ النفوس.. أليس ظهور القمر بُ أكجو ب٨ت
ما يراه الإنساف؟ كأمٌ حدث أعظم شأنان من ظهور الشمس يوميان من 

 الشرؽ بٍ بُ اختفائها مساءن بُ الأفق الغربٌي؟

كلكن تكرار حدكثهما بانتظاـ كدكف انقطاع أزاؿ الغرابة، كجعل 
ذلك من الأمور العادية لا يقف عندىا الإنساف كجلبن أك مكبَثان. كبُ ىذا 

ىء بالعجائب ظواىر طبيعية نادرة الوقوع بٰدث بعضها مرة العالد اب٤ل
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كاحدة أك مرتبْ بُ كل عاـ. كبعضها قد لا بٰدث إلا مرة بُ كل بٟسبْ 
سنة أك مائة سنة. كمن الطبيعي أف تظهر ىذه للناس غبّ عادية فيحسبوا 
ب٥ا ألف حساب كيهتموا بِا كيستولر عليهم الفزع إلذ درجة ب٘علهم يعدٌكف 

 بان من الله أنزلو عليهم.ذلك غض

ككاف الناس ينتحلوف ب٥ذه الظواىر أسبابا، منها ما ىو معقوؿ كمنها 
ما ىو غبّ معقوؿ. فقد زعموا أفٌ تنينان يبتلع الشمس كالقمر بٍ يذعر 
بالصياح فيتقيأبٮا. ككاف الصينيوف يتشاءموف من الكسوؼ. كيقاؿ إنو كقع 

كثبّان، ب٩ا جعل بعض الشعراء من قدنً الأزماف كسوؼه خاؼ الناس منو  
يذكركنو شعران فقد جاء بُ إحدل القصائد لشاعر صيبٌِ بٗناسبة كسوؼ 

 حصل للشمس ما معناه:

 كسفت الشمس كذلك شؤـ كببّ»

 بٍ صغر القمر كصغرت الشمس »

 كلذلك ستسوء حالة الناس على الأرض»

 كىذا إنذار سوء من الشمس كالقمر»

 اساءت الأحكاـ بُ البلبد كه»

 لأف السيادة ليست بُ يد الصاب٢بْ»

 خسوؼ القمر أمره عادم»
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 «كأما كسوؼ الشمس فما أشأمو..»

 كفاة ابن الرسوؿ الأعظم:

عن.. عن مغبّة بن شعبة قاؿ: كسفت الشمس »جاء بُ البخارم 
بُ عهد رسوؿ الله عليو السلبـ يوـ مات إبراىيم )ابن رسوؿ الله( فقاؿ 

إف »اىيم، فقاؿ رسوؿ الله )ص(: الناس:كسفت الشمس ب٤وت إبر 
الشمس كالقمر آيتاف من آيات الله لا ينكسفاف ب٤وت أحد كلا ب٢ياتو. 

 «فإًذا رأيتموىا فادعوا الله كصلوا حبٌ تنجلي..

كبذلك يكوف الرسوؿ الأعظم صلوات الله عليو قد كضع حدان 
لسخافات اب٤نجمبْ كأقواب٥م. كلاعتقادات العامة بُ أسباب الكسوؼ 

بّىا. كببْ أف الظواىر الطبيعية كالكونية لا بٙدث ب٤وت أحد كلا ب٢ياتو، كغ
بل أنها تسبّ بٕسب نظاـ أبدعو مبدع الكائنات، تشهد على عظمتو 
كحكمتو كبديع أمره بُ خلقو كتنطق بكماؿ علمو كنفاذ مشيئتو كتدؿ على 

 قدرتو كجلبلو.

 ايهطوف والخطوف:

ما أسبابِما؟ إف الأجراـ كالآف... ما الكسوؼ؟ كما اب٣سوؼ؟ ك 
السماكية ليست متساكية الأبعاد عن الأرض، كمن ىذا يصدؼ أف بٲر 
جرـ أماـ جرـ آخر بيننا كبينو فينتج عن ذلك حجب اب١رـ الثاني عن 
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نظرنا، ففي الكسوؼ يتفق أف بٲر القمر ببْ الأرض كالشمس بالتماـ 
 فيحجب نورىا عنا.

كن للقمر أف بٰجب نور كىنا بٱطر للقارلء أف يسأؿ: كيف بٲ
الشمس كىي أكبر منو بكثبّ؟ كاب١واب ىو أف الشمس كالقمر يظهراف  
كأنهما متساكيا السعة لأف القمر أقرب إلذ الأرض من الشمس. كتكاد 
تكوف النسبة ببْ بعد اب١رمبْ اب٤ذكورين عن الأرض تساكم النسبة ببْ 

بٛامان. فالذين بُ سعتهما، كحينئذ يتفق مركر القمر بيننا كببْ الشمس 
اب٤كاف اب٤قابل ب٤ركزبٮا يركف القمر عند تكامل الكسوؼ قد غطى كجو 
الشمس كلو. كىذا ما نطلق عليو الكسوؼ الكلي. كإذا كانت الشمس 
بُ أقرب بعدىا عنا فإف كجهها يكوف أكسع من كجو القمر كيرل أنو غطى 

ف بالكسوؼ كجهها كلو كترؾ حلقة ضيقة حولو، كىذا ما يسميو الفلكيو 
اب٢لقي. كإذا مر قرص القمر أماـ جانب من قرص الشمس فإف الكسوؼ 
يكوف جزئيان، كقبل تكامل الكسوؼ الكلي أك اب٢لقي بٲر القمر على كجو 
الشمس، كعند تكاملو )تكامل الكسوؼ( يأخذ القمر بُ الاب٪لبء عن 

الأكلذ بُ  كجو الشمس تدربٯيان كببطء إلذ أف يتم الاب٪لبء كترجع إلذ حالتها
البهاء كالسناء. كأكثر ما بٰدث بُ السنة بٟسة كسوفات، كأقل ما بٰدث  

 كسوفاف!

أما اب٣سوؼ فيختلف عن الكسوؼ، فليس بيننا كببْ القمر أجراـ 
بٲكن أف ينتج عن مركرىا حجب ضيائو، كإذف فكيف بٰصل اب٣سوؼ؟ 

 كىو أمر شاىده الناس كبٙدثوا عما بٰدثو من رىبة كجلبؿ.
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ألف ميلب، فإذا  ََٗظل بٲتد كراءىا إلذ مسافة تقرب من  الأرض
بُ  -كىو اب١رـ الوحيد الواقع ضمن ىذه اب٤سافة  -اتفق ككقع القمر 

ىذا الظل أثناء سبّه بُ فلكو حوؿ الأرض حصل خسوؼ، فإذا صدؼ 
ككقع كلو بُ الظل شملو خسوؼ لذلك اب١زء يطلق عليو خسوؼ جزئي. 

سبوا أكقات الكسوؼ كاب٣سوؼ، كأف يتنبأكا كقد استطاع الفلكيوف أف بٰ
عن حدكثهما كقد جاءت حساباتِم دقيقة إلذ درجة تثبّ الدىشة 

 كالإعجاب!

كقد لا بٰدث بُ العاـ خسوؼ ما كقد بٰدث كسوفاف كثلبثة 
خسوفات، كأكثر ما بٰدث بٟسة كسوفات كخسوفات، كبُ غالب 

 عة.الأحياف لا يزيد عدد الكسوفات كاب٣سوفات على أرب

 المهاظس الخلابة:

قد يكوف منظر الكسوؼ كلا سيما الكلي من أبِج اب٤ناظر كأكثرىا 
كقعان بُ النفوس، فعند الكسوؼ الكلي ترل اب٤شاعل كىي نتوءات تندلع 
 فوؽ سطح الشمس إلذ مئات الألوؼ من الأمياؿ من بٖار الإيدركجبْ

كاب١بّ، كقد  أسبغت اب٢رارة الشديدة على الأشعة الصادرة منها لونان أبٞر. 
كىو أشعة ب٧يطة  -كترل أيضان ألسنة تنبعث منها بٞراء كما يرل الإكليل

بالشمس ذات لوف أخضر كنور لؤلؤم، ففي كسوؼ أكاخر مايو سنة 
﵀يط قاؿ أحد العلماء الذين رصدكهي من بلبد اب١زائر إف الإكليل ا ََُٗ

الشمس، بقرص الشمس كاف كببّان جدان كمشرقان يبلغ عرض ىالتو قدر قطر 
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كقد نتأ عنو لساناف كببّاف أحدبٮا إلذ أعلى كالآخر إلذ أسفل. كب٤ا بً الكسوؼ 
برد اب٥واء كأظلم كجو الأرض كشعر الناس كأف زكبعة دنت منهم، كقد بقى 

طارد كالزىرة كما ظهر معهما الإكليل منظوران دقيقة بعد بٛاـ الكسوؼ. كظهر ع
ب٪ماف آخراف، كتغبّ لوف السماء من أزرؽ إلذ رمادم، كلوف الأشجار من 

أغسطس سنة  ُِأخضر إلذ قرمزم. كيقاؿ أنو عند حدكث الكسوؼ بُ 
ظهر الإكليل بشكل جذاب مبهج زاد بُ بِائو الألواف البديعة البٍ  ُُْٗ

نفسجي. كبُ كسوؼ مايو سنة رؤيت فيو من أبيض كبرتقالر كأصفر كأبٞر كب
إنو عند  »ظهرت ب٪وـ كثبّة ككاف الإكليل كاضحان جدان. كيقوؿ جينز:  ُُٓٗ

ظهر نتوء بدا للعالد على صورة آكل ضخم من آكل النمل  ُُٗٗكسوؼ 
ألف ميل كىو حجم لو تيسر ب٢يواف  َّٓيبلغ البعد ببْ خرطومو كذيلو 

ع ذلك اب٤خلوؽ خرطومو كذيلو على لابتلع الأرض كلها كما تبتلع اب٢ية. بٍ رف
سطح الشمس، كزاد بُ عدد أرجلو كأخذ يقفز إلذ أعلى فوصل إلذ علو 

ميلب كعندئذ حاؿ غركب الشمس دكف الاستمرار بُ مراقبة ما كاف  َََْٕٓ
بعد ذلك من غريب الأحواؿ، كعند الكسوؼ يستعد العلماء بُ كل الأقطار 

ذىبوف إلذ الأماكن البٍ ييرل فيها لرصد الشمس كدرس أحواب٥ا كسطحها، كي
الكسوؼ كليَّا كيستعملوف كل ما لديهم من الوسائل كآلات الرصد لزيادة 
معلوماتِم عن الشمس كللوقوؼ على التغبّات البٍ بٙصل على سطحها، كعن 

 العلبقة بينها كببْ ما بٰصل من الظواىر اب١وية على الأرض.

ين "إلذ كثرة السمك الذم بٱرج إلذ كأخبّان كقبل اب٣تاـ أكجٌو نظر الصياد
الشاطىء عندما يظلم كجو الأرض عند الكسوؼ الكلي، كىذه فرصة ساب٫ة 
ب٥م. فما عليهم إلا أف يلقوا شباكهم كأنا الكفيل بأف يسحبوىا إلذ الشاطئ 

 مثقلة بأنواع الأب٠اؾ.
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 (ٕ) 

 الأحجار السناوية

 ايهجوم المتطاقطة:

الليل أجسامنا تنقض من السماء كب٥ا ذنب كثبّان ما يرل الناس بُ 
من سرر! ككثبّان ما يسمعوف عن أجساـ ب٠اكية سقطت إلذ الأرض!. ما 
ىذه الأجساـ ذات الذنب النارم؟، كما تلك الأجساـ البٍ تظهر كالنجوـ 
اب٤تساقطة؟.. من أين أتت كما حقيقتها؟.. ىل ب٥ا تأثبّ بُ الأرض أك بُ 

 سكانها؟

كوف ىذه الأسئلة حديث الناس، كب٧ل استغرابِم، كمن الطبيعي أف ت
كموضع دىشتهم، كمن الطبيعي أيضان أف يسيطر خوؼ على بعض الناس 
عندما يركنها، أك بٰيطهم فزع عند سقوطها إلذ الأرض. كمن الغريب أف 
العلماء قبل القرف التاسع عشر للميلبد لد يعتقدكا بركايات التاريخ البٍ 

ككانوا يعدكف الكلبـ عنها نوعا من اب٣رافة أحدثو تتعلق بِذه الأجساـ، 
اب٣ياؿ كأكجدتو رغبة الإنساف بُ التحدث عن اب٣وارؽ! كلكن حدث بُ 
أكائل القرف التاسع عشر اب٤يلبد أف انقض جسم كببّ من السماء بُ 
إحدل مدف فرنسا، فأثار سقوطو ب٦معها العلمي بُ باريس، كدفعو إلذ 

يقتها، كمنذ ذلك اب٢بْ بدأ العلماء يوجهوف البحث بُ ىذه الأجساـ كحق
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عنايتهم إليها، ككصلوا إلذ نتائج بٯدر باب٤تعلمبْ كاب٤تفقهبْ أف يلموا بِا 
 كلو باختصار، ففي ذلك متاع عقلي كلذة فكرية.

كالآف: نأبٌ إلذ ىذه الأجساـ فنجد أنها ليست إلا كتلب من اب٤ادة  
بَبت من فلك الأرض كانت تسبّ حوؿ الشمس بسرعة معلومة بٍ اق

فجذبتها كدخلت بذلك بُ جوفها، كنظران للسرعة العظيمة البٍ تدخل بِا 
ميلبن بُ الثانية!!( فإنو بٰدث احتكاؾ شديد  ِٓاب١و )كتقدر بأكثر من 

 تتولد منو حرارة عظيمة بٙرؽ اب١سم الساقط.

فإذا كانت ىذه الكتل صغبّة فإنها )أم اب٢رارة( تبددىا تبدد البخار 
ل الوصوؿ إلذ الأرض، كتعرؼ ىذه بالشهب كمفردىا شهاب. كإذا  قب

كانت كببّة فقد لا تستطيع اب٢رارة أف تبددىا، كحينئذ تسقط إلذ الأرض 
كتعرؼ )بالنيازؾ( كمفردىا )نيزؾ( كيطلق عليها بعض الفلكيبْ الأحجار 
اب١وية. أما اب٢رارة البٍ تتولد من احتكاؾ الشهاب أك النيزؾ باب٥واء 

يمة جدان إلذ درجة أنها تصهر قسما من سطح ذلك اب١سم اب١وم، فعظ
ككلما اقبَبت من الأرض ازدادت كثافة اب٥واء كارتفعت اب٢رارة فيكثر 
القسم اب٤صهور الذم بٲسحو اب٥واء عند السقوط، فيظهر كأنو ذنب من 
شرر نارم على النحو الذم يراه أكثر الناس. كلد يستطع العلماء معرفة 

بقاء ضوء الشرر بضع دقائق بعد احبَاؽ اب١مر النيزكي،  السبب بُ
ككذلك لد يتحقق بعد ما ادعاه بعض العلماء من أف السبب يرجع إلذ 
كجود الفوسفور بُ الأحجار. كقد كجد أف سطح النيازؾ عند سقوطها 
يكوف دائمان ساخنان كداخلها باردان. كبُ بعض اب٢الات بٰدث عند 
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ضعف قوة اب١سم فيسقط قطعان صغبّة ملتهبة، الاحتكاؾ انفجار، كىذا ي
 كعند عدـ حصوؿ شىء من ىذا يغور اب١سم الساقط بُ الأرض.

 أصٌ ايهياشى:

لقد تضاربت الآراء كاختلفت الأقواؿ بُ أصل الشهب كالنيازؾ: 
فمن قائل إف الشهب تصعد من الأرض كما يصعد البخار من اب٤اء كتنتشر 

أحواؿ معينة فتحوب٥ا إلذ شهب فتجذبِا بُ أعالر اب١و، بٍ تأبٌ عليها 
الأرض كبعد ذلك تنزؿ إليها. كمن قائل إف الشهب تنقذؼ من براكبْ 
القمر بسرعة تزيد على قوة جذب الأرض فتفلت منو كتدخل ضمن 
جاذبية الأرض فتجذبِا. كقد رصد الفلكيوف ىذه الأقواؿ، كتببْ ب٥م أنها 

مية كلا تساير كثبّان من ضرب من التخمبْ لا ترتكز على براىبْ عل
القوانبْ كالنواميس الطبيعية. كعلى ىذا فليست الشهب كالنيازؾ أجسامان 
أرضية أك قمرية، كلكنها على الأرجح آتية من الفضاء، انقذفا بُ الأصل 
 من جزؼ السيارات العظاـ، كما تنقذؼ اب٤واد من الشمس بُ ىذه الأياـ.

ذم تكونت منو الشمس كقد تكوف من بقايا السدنً الأصلي ال
كالسيارات، كلقد حللت أكثر النيازؾ البٍ نزلت إلذ الأرض فوجد أنها 
بٙتوم على أكثر من ثلبثبْ نوعان من اب٤واد اب٤عركفة على الأرض، كاب٢ديد، 
كالأككسجبْ، كالنيكل كالسيلكوف كاب٤غنسيوـ كالقصدير كالنحاس 

 بريت.كالكوبلت كالكلسيوـ كالبوتاسيوـ كالصوديوـ كالك
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كيقاؿ إف بعض ىذه اب٤واد تكوف نوعا من اب٤ركبات غبّ اب٤وجودة 
على الأرض كىي من خصائص النيازؾ. كقد أبٞيت ىذه الأحجار فوجد 
أنها بٚرج أنواعان من الغاز كالإيدركجبْ كالنيبَكجبْ كاب٥يدرككربوف كأكؿ 

لف أكسيد الكربوف. كمن طريف ما يركل بصدد اب٤عادف كالعناصر البٍ تتأ
ـ بُ البنجاب حجر جوم عمل من َُِٔمنها النيازؾ أنو سقط بُ سنة 

حديده كمواده الأمبراطور )جهانكبّ( سيفان كانت العامة تدعوه بسيف 
 الصاعقة!.

 ايوقت والأحجاز:

 ََِبٰتك بٔونا عدد كببّا جدان من الشهب، كيقدر بأكثر من 
مليونان، عدا الشهب البٍ لا بٲكن رؤيتها إلا بالتلسكوب، كعدد ىذه يفوؽ 
العدد الذم نراه بالعبْ المجردة أربعبْ مرة، كيكثر كجود الشهب بعد 
منتصف الليل، إذ يكوف العدد الذم بٲكن رؤيتو بُ الساعة ضعف العدد 

راه بعد الغركب. كيبَاكح كزف الشهب ببْ جراـ كمائة جراـ، أما الذم ن
النيازؾ فهي أجساـ صغبّة جدان بالنسبة إًلذ الأرض، منها ذلك النيزؾ 

( طنان كنصف ّٔاب٤وجود بُ اب٤تحف الأمريكي بنيويورؾ، كالذم يزف )
( قدمان مكعبا. كلعل النيزؾ الذم سقط، عاـ ّٖٓطن، كحجمو )

يبريا قرب )فنوفارا( أكبر نيزؾ عرؼ حبٌ الآف ـ بُ جهات سَُٖٗ
طنان! كيبلغ ما ينزؿ من رماد كحجارة النيازؾ  ُّٔكيقدر كزنو بأكثر من 
! َْعلى الأرض أكثر من   ألف طنا بُ كل يوـ
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كىنا لابد من أسئلة ترد من القارلء حوؿ ىذه الأطناف: أليس ب٥ا 
لقد حسب الفلكيوف  تأثبّ بُ حركة الأرض؟.. ألد بٙدث ىذه أضراران؟..

التأثبّ الذم بٙدثو ىذه الأطناف بُ الأرض فوجدكا أنو يلزـ ألف مليوف 
سم. كمن الطبيعي أنو  ٓ.ِسنة لتكتسي الأرض منها، طبقة ب٠كها 

سيكوف ب٥ذه الطبقة تأثبّ بُ الأرض فتقلل طوؿ السنة جزءنا كاحدان من 
ببْ القارلء الأثر ألف جزء من الثانية بعد مركر مليوف سنة. كمن ىنا يت

البسيط الذم بٙدثو النيازؾ بُ الأرض كحركتها، كعلى ىذا فلب خوؼ منها 
 على الأرض، كلا من احتماؿ إبطاء حركتها.

 ايتازيخ والأحجاز:

إف للظواىر الفلكية كاب١وية تأثبّان بُ النفوس، فحوادث الكسوؼ 
من أم  كاب٣سوؼ كذكات الأذناب كغبّىا ب٥ا ركعة ىي أفعل عند الناس

ركعة بٙدثها ظواىر أخرل، كقد بٰدث انقضاض الشهب بكثرة خوفان 
كفزعان عند العامة، فيتذكركف اب٢شر كأىوالو، كقد يأخذكف من ذلك علبمة 
على غضب الله عليهم. كلقد ذكر لنا التاريخ حوادث كثبّة عن الشهب 

ما كالنيازؾ كما أحدثتو من خوؼ بُ النفوس كأضرار على الناس؛ من ذلك 
قبل  ُٔٔجاء بُ تاريخ الصبْ أنو كاف بُ كانوف الثاني )يناير( من سنة 

اب٤يلبد فسقط حجر جوم قتل عشرة أشخاص كحطم بعض العربات، كأنو 
بُ القرف العاشر سقطت أحجار جوية كنارية أحرقت عدة بيوت، كأنو بُ 
القرف التاسع عشر للميلبد بُ شهر تشرف الثاني )أكتوبر( سقط حجر 

 انفجر عند قلعة )لوزير( أحرؽ حاصل قمح كأىلك بعض الأغناـجوم 
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كركل بعض اب٤ؤرخبْ الفرنسيبْ أف شهب السماء انقضت انقضاضان 
كاف منظرىا   َُٓٗعظيمان بُ اب٣امس كالعشرين من نيساف )أبريل( عاـ 

يوحي إلذ اب٤شاىدين منظر انهمار اب٤طر الغزير أك نناثر البرد؛ كقد أكجد 
تشاؤمان بُ النفوس كخاؼ الناس من انقلبب عظيم بُ  ىذا الانقضاض

ـ انقض نيزؾ، َُٖٔاب٤سيحية. كيقاؿ إنو بُ آب )أغسطس( سنة 
ميلبن، كشاىده سكاف   َِْكاستمر بُ انقضاضو بٜاني ثواف قطع فيها 

ـ ُِٖٕكثبّكف بُ اب٤دف الأمريكية. كانقض بُ آب )أغسطس( سنة 
عل اب٤وقد بُ السماء. كيقاؿ إنو بُ سنة نيزؾ بُ أيطاليا، بدا للناظرين كاب٤ش

ـ سقط حجر جوم بُ اب٤قاطعة الفرنسية )ىوت غاركف( أحدث ُْٖٔ
دكيان كالرعد كأحرؽ عدة ب٧اصيل كقتل بعض الأغناـ. كلعل النيزؾ الكببّ 

بُ سيبريا من أكثر النيازؾ أثران، فقد كاف لو دكم  َُٖٗالذم سقط عاـ 
ة دقائق، كقد أحدث عطبان بُ الأبنية ىائل كصوت يصم الآذاف استمر عد

كاب٤ساكن اب٤وجودة بٔوار مكاف السقوط حبٌ الأماكن البٍ تبعد أكثر من 
ميلب قد تأثرت بو كحدثت فيها أضرار بٝة. كعلبكة على ذلك فقد  ََُ

أثرت حرارة ىذا النيزؾ بُ اب٥واء فارتفعت حرارتو، كحصل فيو من ذلك 
ديدة بُ الأشجار القريبة؛ كسجلت آلات بٛدد ب٩ا أدل إلذ كقوع حرائق ع

الزلازؿ اب٥زات البٍ أحدثها النيزؾ اب٤ذكور، ككانت بعض ىذه الآلات تبعد 
 ميلب َََّعن مكاف اب٥زة ب٫و 

كجاء أيضان أنو بينما كاف بعض العماؿ يضعوف أساس جسر على نهر 
ـ إذ رأكا الشهب تنقض لامعة، كأعجبهم اب٤نظر ُِّٖبُ فرنسا بُ عاـ 

 بادلء الأمر، كلكن لد يكد بٲضي بعض الوقت حبٌ تكاثر انقضاضها بُ
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لدرجة استنار الأفق بلمعانها، فخافوا كاستولذ عليهم  الرعب كتركوا اب١سر 
فزعبْ من ىوؿ اب٢ادث، يقوؿ بعضهم لبعض إف الساعة دنت، كيقوؿ 
آخركف إف السماء انشقت كىا ىي ذم تقذؼ بالنبّاف الزرقاء أنهاران. 

بعضهم ىذا اب٤نظر فقاؿ إنو رأل حديدان أبٞر مشتبكا بُ اب١و،  ككصف
كقاؿ آخر لرفيقو بٰدثو عن ىذه الظواىر: إف السماء كانت ترمي الأرض 
بسهاـ من نار! كمن غريب الصدؼ أنو بُ ليلة كفاة اب٣ليفة إبراىيم بن محمد 

ىػ( انقضت الشهب انقضاضا كببّان لدرجة ِٖٗ)ككاف ذلك بُ شواؿ عاـ 
ستنار بِا الفضاء، كخيل لبعض الناس أف عيوف السماء تبكي ب٪وما على ا

 اب٣ليفة الراحل.
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 (ٖ) 

 ذوات الأذناب

 أبو تمام والمرنبات:

كاف الناس بُ القركف الوسطى بٱافوف من أكثر الظواىر الطبيعية كلا 
سيما اب٤ذنبات، ككاف اب٤لوؾ كالأمراء كذكك النفوذ يأخذكف برأم اب٤نجمبْ 
قبل الشركع بُ أم عمل من أعماب٥م، كيركف أف اب٤نجمبْ كانوا حذركا 

الوا لو: اب٤عتصم با﵁ من فتح عمورية عندما عزـ على الاستيلبء عليها، كق
إنا ب٪د بُ الكتب أنها لا تفتح كقت نضج التبْ كالعنب! كلكن اب٣لفية 
اب٢ازـ العاقل لد يسمع لأقواب٥م كسار بٔيشو كفتح عمورية ككاف انتصاره 
مبنيان. كىنا يأبٌ دكر أبي بٛاـ حبيب بن أكس فيمدح اب٣ليفة اب٤نتصر كيذكر 

ب٤نجمبْ كيكذبِم بُ لو فتح عمورية بُ قصيدة خالدة بٰمل فيها على ا
تنبؤاتِم كاختلبفاتِم كيقوؿ ب٥م: إف العلم اب٢ق إب٭ا ىو بُ السيوؼ كليس 

، كإف أحاديثهم كذب لا أصل ب٥ا:   بُ النجوـ

 كالعلػػم بُ شػػهب الأرمػػاح لامعػػة
 

 ببْ اب٣ميسبْ لا بُ السبعة الشػهب
 

  صاغوه من زخرؼ فيهػا كمػن كػذب  أين الركاية، بػل أيػن النجػوـ كمػا
 بٚرصػػػػػػػػػػػػان كأحاديثػػػػػػػػػػػػا ملفقػػػػػػػػػػػػػػػػة

 
 ليسػػػػت بنبػػػػع إذا عػػػػدت كلا غػػػػرب
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كيظهر أف اب٤نجمبْ كانوا خوفوا الناس عند ظهور اب٤ذنب سنة 
 ىػ أم قبل فتح عمورية بسنة كاحدة فبَاه يقوؿ بُ ذلك:ِِِ-ّٕٖ

 إذا بدا الكوكب الغربي ذك الذنب             كخوفوا الناس من دىياء مظلمة

 ، كقد قاؿ عنو ابن الأثبّ: «ىالر»كىذا اب٤ذنب ىو مذنب 

كبُ ىذه السنة ظهر عن يسار القبلة كوكب، فبقي يرل ب٫وان ».... 
من أربعبْ ليلة كلو شبو الذنب، ككاف طويلبن جدان فهاؿ الناس ذلك كعظم 

 «عليهم...

كبينما نرل أبا بٛاـ لا يعبأ باب٤ذنبات كلا يعتقد بٗا نسج اب٤نجموف 
وب٥ا من خرافات كتنبؤات كيضرب بأقواب٥م عرض اب٢ائط ب٪د أف ملك ح

فرنسا لويس الأكؿ بن شارب٤اف قد استولذ عليو اب٣وؼ من ظهور اب٤ذنب 
الذم ظهر أياـ اب٤عتصم، كقلق لذلك أشد القلق، كبلغ بو الفزع درجة 
 جعلتو يدعو اب٤نجمبْ ليقولوا شيئان عن ىذا النجم ]بُ رأيو[ كليتنبئوا لو

عن خبره. فقالوا لو: إف النجم اب٤شار إليو نذير من الله ينذر باقبَاب أياـ 
السوء لكثرة اب٤عاصي البٍ يقبَفها الإنساف. كيقاؿ إف اب٤لك منذ ذلك 

 اب٢بْ أصلح حالو كرجع إلذ الله فببُ الكنائس كشجع الأديرة

ـ كمر على مقربة من ُْٔٓكقد ظهر أيضان مذنب )ىالر( سنة 
تد ذيلو كالسيف اب٤سلوؿ، ككاف ظهوره بعد فتح القسطنطينية الأرض كام

كإيغاؿ السلطاف محمد الفاتح بُ أكركبا، فتشاءـ منو أىل أكربا، كابٚذكا من 
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ظهوره علبمة ب٠اكية على غضب الله تعالذ لا سيما كقد دخل العثمانيوف 
بية. كقد القسطنطينية، كفر أىلها منها كامتد الفتح العثماني إلذ البلبد الأكر 

نسبوا كل ذلك إلذ اب٤ذنبات كما نسبوا إليها كل ما يصيبهم من رزايا كفبً 
 كقتل كخسف كغبّ ذلك.

 المرنبات وأقطاًَا:

كالآف نأبٌ إلذ ىذه الظواىر البٍ تظهر بُ أكقات ب٨تلفة كفبَات 
متباعدة بُ الفضاء كىي أجراـ بُ أفلبؾ أىليليجية حوؿ الشمس تقبَب 

ها كثبّان، كىذه الأفلبؾ غبّ ثابتة بل تتغبّ من كقت لآخر. منها بٍ تبتعد عن
كىناؾ عوامل عديدة تؤثر بُ سبّىا كبُ موقعها، كلعل جذب السيارات ب٥ا 
من أىم تلك العوامل. كب٥ذه الأجراـ ذنب طويل ىو السبب بُ تسميتها 
)باب٤ذنبات( أك )ذكات الأذناب( يتكوف من مادة لطيفة جدان لا بٙجب 

جوـ الصغبّة البٍ كراءىا )كلا يسرم ىذا القوؿ على النواة( كىي رؤية الن
ألطف من اب٥واء ا﵀يط بالأرض ألف مرة. كتتألف أجساـ اب٤ذنبات من 
رأس كنواة كذنب؛ فالرأس بٱتلف بٕسب اب٤ذنب، فقد يكوف صغبّان جدان 
حبٌ يرل كالنجم كقد يكوف كببّان جدان حبٌ يرل كالقمر. أما النواة فلب 

دائما بُ اب٤ذنبات، كيرجح أنها مؤلفة من أجساـ نيزكية صغبّة كقد  ترل
تكوف )كما بُ بعض اب٤ذنبات( لامعة جدان تضاىي ب٤عاف الزىرة. كأما 
الذنب فهو مادة لطيفة على ىيئة مركحة كببّة نتيجة ب٫و اب١هة اب٤قابل 
للشمس، كبٱتلف طولوي فقد بٲلؤ الشقة ببْ الشمس كالأرض. كيقوؿ 
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لماء الفلك إف اب٤ذنب ىو ب٦موع أجراـ نيزكية بٰيط بِا كيتخللها بعض ع
 بسبب المجارم الكهربائية.« للعبْ»جو غازم بٯعلها منبّة كظاىرة 

كيرجح بعض الباحثبْ أف نواة اب٤ذنب يتألف من أجساـ نيزكية 
صغبّة؛ فإذا دنت من الشمس ارتفعت حرارتِا كثبّان كخرجت منها غازات 

شمس بٗا فيها من قوة الدفع فتظهر كراء النواة مثل ذنب تدفعها أشعة ال
ب٥ا كتكوف منبّة بنور الشمس. كيقوؿ آخركف إف أذناب اب٤ذنبات تتولد من  
كهربائية يتكهرب بِا دقائق اب٤ادة اب٤نتشرة بُ الفضاء كتظهر كأذناب من 
نور كراء اب٤ذنبات. كىناؾ رأم ثالث يقوؿ بأف ىذه الأذناب ليست إلا 

بصرية أم أف نور الشمس بٱبَؽ رأس اب٤ذنب كيظهر كراءه مذنب  ظواىر
من نور. كمن الطبيعي أف يكوف ب٥ذه اب٤ذنبات كزف كلكنو صغبّ جدان 
بالنسبة إلذ الأرض أك السيارات إذ لا يزيد على جزء من مليوف جزء من 

 كزف أحدىا.

 أغًس المرنبات:

حبٌ الآف أكثر  تظهر اب٤ذنبات بُ أكقات ب٨تلفة رصد العلماء منها
من بٟسمائة كلها تابعة للنظاـ الشمسي. كقد ظهر مذنب كببّ بُ 
منتصف القرف الثالث عشر للميلبد قيل إف طوؿ ذنبو كاف كببّان جدان. 

ـ أفزغ ُٕٗٔـ ظهر مذنب كببّ، كمذنب سنة ُّّٕككذلك بُ سنة 
إنو  العالد كبقي ظاىران أكثر من بٟسة أشهر ككاف قريبان من الأرض. كيقاؿ
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ـ ظهر مذنب شديد اللمعاف اقبَب من الأرض. ككاف لو َُٕٕبُ سنة 
 مليونان من الأمياؿ. ّٓٔذنب طويل جدان بُ عرض السماء ب٤سافة 

كظهر بُ أكائل القرف التاسع عشر للميلبد مذنب عظيم جدان حسب 
مليوف ميلب  ََُ)ىرشل( الفلكي الشهبّ طوؿ ذنبو فوجده أكثر من 

مليوف ميلب، ككذلك مذنب )أيكي( من أشهر ُٓكعرضو أكثر من 
اب٤ذنبات كىو يدكر بُ فلكو كل ثلبث سنوات كثلث سنة. كقيل إنو بُ 

ـ كشف ضابط ب٭سوم مذنبان أطلقوا عليو اسم )مذنب بيلب( ُّٖٔسنة 
كقد فزع منو الناس كاىتموا بو، ككجد أنو يدكر دكرة بُ كل ست سنوات 

شهد  ُِٖٔكشفو. كبُ سنة   أسبوعان كقد ظهر عدة مرات بعد ّٖك
نظران « مذنب ىالر»)أدموند ىالر( ظهور مذنب كببّ كقد ب٠اه العلماء 

لاعتناء ىالر بدراستو، كقد استنتج من حساباتو أف ىذا اب٤ذنب يظهر كل 
ـ كقد حدث فعلبن ما تنبأ بو. كبُ سنة ُٕٕٓسنة كتنبأ بظهوره سنة  ٕٓ

س حركاتو كطبائعو ككاف ظهر مذنب كشفو العالد )دكيابٌ( كدر  ُٖٖٓ
مليونان من الأمياؿ  ْشديد اللمعاف كقد قيس ذيلو فوجد أف طولو بلغ 

 ككاف على كشك الاصطداـ بالزىرة.

ـ مذنب ىائل كشفو )تبوت( بُ سيدني بأسبَاليا ُُٖٔكظهر سنة 
ميلب كذنبو مستعرض على غبّ نظاـ بلغت  ََْكقاس قطر نواتو فكاف 

. كيقاؿ إنو بُ يونيو ذلك السنة ( ملبيبْ من الأَُسرعتو ) مياؿ بُ اليوـ
مرت الأرض بُ طربُ ذنبو كشعر الناس بأشعو فسفورية. كىذا اب٤ذنب ىو 
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الذم أحدث خوفان كجزعان بُ لبناف فكانت العجائز يضرعن إلذ الله 
 كيسألنو العفو كاب٤غفرة كيتوسلن إليو أف يرفع عن الناس مقتو كغضبو.

 الاصطدام بالأزض:

قبَب مذنب من أحد السيارات كقد ينتج اب٫راؼ بُ فلك قد ي
اب٤ذنب، كلكن ب٢د الآف لد يثبت تأثبّ ما للمذنبات بُ السيارات أك بُ 
الأرض. كلا عجب فكتلة اب٤ذنب إذا قورنت بكتلة أم كوكب كاف، كانت 

ـ كسنة ُُٖٗصغبّة جدان. كلقد سبق أف مرت الأرض بُ ذنب سنة 
يؤثر بُ حركتها أك يزعج سكانها حبٌ إنهم لد ـ كلد يقع عليها ما ُُٖٔ

يشعركا بِما. فلولا اب٢سابات الرياضية كالفلكية ب٤ا عرفنا شيئان عن مركربٮا 
كاصطدامهما بكرتنا، كإذا اتفق كاصطدمت الأرض بنواة أحد اب٤ذنبات 

ـ فقد بٙبَؽ الأرض من ُٖٖٓالعظيمة كنواة اب٤ذنب الذم ظهر سنة 
يد الوقوع لأسباب ليس ىنا ب٧ل ذكرىا أك جراء ذلك كلكن ىذا بع

 شرحها.

ـ عندما اقبَب َُُٗكاستولذ على الناس خوؼ عظيم بُ سنة 
مذنب )ىالر( من الأرض ككاف من ا﵀تمل جدان أف يصطدـ بِا، كذىب 
بعض الفلكيبْ إلذ أف ىذا الاصطداـ قد يكوف بلبءن على الأرض ليس من 

الساـ )السيالوجبْ( اب٤وجود بكثرة بُ  ناحية تأثبّه بُ حركتها بل من الغاز
اب٤ذنبات. لكن مر اب٤ذنب كلد بٰدث بٕمد الله ما يفسد ىواء الأرض أك 

 يسمم جوىا.
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كثبت من الرصد أف اب٤ذنبات البٍ كشفها الفلكيوف ككقفوا على 
بعض تفصيلبت تتعلق بٕركاتِا كأفلبكها كأقسامها، تابعة للنظاـ الشمسي 

الشمس، ككذلك كجدكا أف بعضها لا يستطيع متحركة بُ أفلبؾ حوؿ 
التماسك بل يتحطم كيتناثر إلذ ذلك قطع كثبّة كمن ذلك تتكوف طوائف 

 تسبّ حوؿ الشمس بُ اب٘اه اب٤ذنب.
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(ٗ) 

 أكوان في كون

 المطافات بايطهين -أ

، كالنجوـ شموس، نورىا كحرارتِا من نفسها تشعَّها   الشمس ب٪وـ
إلذ الفضاء بُ بٝيع جهاتو كبِما بٛد الكواكب القريبة بالطاقة كاب١ماؿ. 
تزيَّن السماء كتغذؽ عليها الركعة كاب١لبؿ، يرل فيها الناظر آيات اب٤صوَّر 

كأب٠اىا. كما البارلء ناطقة بعظمتو كقدرتو دالة على الإبداع بُ أبلغ صورة 
إلا ب٪م من ىذه  -كىي مصدر اب٢ياة كاب١ماؿ على الأرض  -شمسنا 

النجوـ اب٤نتشرة بُ الكوف، فهي متوسطة اب١رـ على الرغم من كونها تبدك  
. كببْ ىذه ما ىو أكبر منها كما أف بينها ما  كببّة بالنسبة إلذ سائر النجوـ

( ليست قريبة بعضه ا إلذ بعض كما ىو أصغر منها. كىي )أم النجوـ
نراىا، بل موزعة بُ الفضاء كمتفرقة على أبعاد شاسعة بلغت من الكبر 
درجة تتضاءؿ أمامها أقيستنا البٍ نستعملها كالكيلومبَ كاب٤يل، كقد 
أصبحت غبّ صاب٢ة كوحدات لقياس اب٤سافات ببْ الأجراـ السماكية. 

لذم يسبّ بُ ب٥ذا لا يرل الفلكيوف مناصان من الاستعانة بسرعة النور ا
( بٍ بُ َٔ( ميلب!!.. فإذا ضربت ىذه السرعة بُ )َََُٖٔالثانية )

( ينتج ما يقطعو النور بُ الساعة الواحدة. كإذا ضربت الناتج الأخبّ َٔ)
 ٔ( ينتج ما يقطعو النور بُ سنة كاحدة كىو حوالر َّٔ( بٍ بُ )ِْبُ )
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س اب٤سافات ببْ ملبيبْ ميلب!!! ىذا العدد الضخم يستعمل كوحدة بُ قيا
 النجوـ كييطلق عليو اسم )السنة الضوئية(..

إف أقرب ب٪م إلينا بعد الشمس ىو )الفاقنطورس( يصل نوره إلذ 
 ِٓالأرض بُ أربع سنوات كنصف سنة، أم أف بعده عنا يزيد على 

مليوف مليوف ميلب!.. كبتعببّ آخر إف النور الذم نرل بو قنطورس الآف 
بع، فلو تلبشى النجم لسبب ما فإننا نبقى خرج قبل أريع سنوات كر 

متمتعبْ بنوره بُ ا﵀ل الذم كاف فيو مدة أربع سنوات كربع غبّ شاعرين 
 بٗا حدث لو.

سنة كنصف  ُْككذلك يصل نور النجم اب٤سمى بالنسر الطائر بُ 
( مليوف مليوف ميلب. أما نور ب٪م ٕٖسنة، كذلك لأف بعده عنا يبلغ )

( ََّل بُ مدة بٟسبْ سنة أم أف بعده عنا يبلغ )السمَّاؾ الرامح فيص
مليوف مليوف ميلب!!.. كمن النجوـ ما ىو أبعد من النسر الطائر كالسماؾ 
الرامح النجومية كالسدائم الكونية قد خرج منها منذ ألوؼ السنبْ فنور 

( سنة، كنور َََٓسدنً الدجاجة الذم نراه بِا الآف خرج منها منذ )
( سنة ككذلك بعد السدنً بُ اب٤رأة َََُٕقبل )سدنً العقاب خرج 
: Jeans( ألف سنة ضوئية!!... كيقوؿ جيمز ََٔاب٤سلسلة يزيد على )

إف أبعد ما كشفت عنو التلسكوبات من السدائم ىو من البعد بٕيث »... 
 «مليوف سنة!!! َُْيستغرؽ الضوء بُ الوصوؿ إلينا منو ب٫و 
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قاـ اب٤خيفة خيالان رائعان أنتجتو كقد يرل بعض القراء أف بُ ىذه الأر 
 قربٰة الفلكيبْ اب٣صبة.

للفلكي أف يقوؿ ما يشاء.. قد يكوف ىذا لساف حاؿ بعض الذين 
يطلعوف على ىذا الكتاب. كمن يستطيع أف بٰاسب الفلكي على أقوالو؟ 
بل من الذم بٯهد نفسو كبٰملها عناء كتعبان ليتحقق من ىذه الأقواؿ؟ 

حقق من ذلك إذا أراد؟.. ألا يقتضي بٛحيص ىذه كىل بُ الإمكاف الت
 الأقواؿ كتدقيق تلك الأرقاـ درس علم الفلك كأصولو؟

قلنا إف ببْ النجوـ كالسدائم ما تقاس أبعادىا بألوؼ من سبِ الضوء 
كملبيينها، كلا بد أف يكوف ىناؾ طرؽ ب٢ساب ىذه الأبعاد استطاع أف 

بُ اتساع الكوف كحجمو. كلدل  يصل بِا إلذ ما كصل إليو من نتائج رائعة
 الفلكي أربع طرؽ لقياس اب٤سافات العظيمة ببْ أجزاء الكوف:

 .طريقة لقياس زاكية الاختلبؼ كىي تستعمل للنجوـ القريبة 

 .قياس أبعاد ب٦اميع النجوـ بسبّ النظاـ الشمسي بُ الفضاء 

  اب٤علوـ قياس البعد من مقابلة نور النجوـ المجهوؿ بيعدىا بنور النجوـ
 بيعدىا من حيث تأثبّه بُ ألواح التصوير الشمسي.

 .)بوساطة آلة مببْ الأطياؼ )اب٤طياؼ 
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كعلى الرغم من ىذه الطرؽ لا يزاؿ ىناؾ ب٪وـ كسدائم عجز العلم 
عن قياس أبعادىا كالوصوؿ إليها حبٌ عن طريق تلسكوب جبل كيلسوف، 

لعاكسة مبَين كنصف كىو من أكبر تلسكوبات العالد إذ يبلغ قطر عدستو ا
مبَ. كمن يدرل؟ فلعل التلسكوب اب١ديد الذم قطر عدستو بٟسة أمتار 
يكشف لنا عن أجراـ أخرل، كلا سيما كأف مدل النظر سيكوف بُ ىذا 
العمل اب٥ندسي العظيم ثلبثة أضعاؼ ما ىو عليو الآف. كمع ذلك فمجاؿ 

ليست شيئان النظر قصبّ جدان كالأقساـ البٍ أصبحت معركفة من الكوف 
 بالنسبة إلذ ما لا يزاؿ ب٦هولان 

كيهتم الفلكي بٕساب الأبعاد كيصرؼ ب٥ا أكثر جهوده كعنايتو، 
كفيها يرل يعض خاصيات النجوـ كما يساعده على التفريق ببْ اللمعاف 

 كقوة الإنارة كعدـ اب٣لط بينهما.

ب٤اذا يبدك أحد النجوـ أب٤ع من الآخر؟ كىل شدة اللمعاف دليل على 
القرب؟ كىل ضعف ب٤عاف ب٪م ما دليل على بعده أـ على مقدار قوة 

 إنارتو؟

ىذه أسئلة استطاع الفلكي من خلبؿ حسابات الأبعاد أف بٯد ب٥ا 
أجوبة شافية، كما أنو من ىذه اب٢سابات أف يزيل بعض التعقيد كالغموض 

 ا﵀يطبْ ببحوث اللمعاف كقوة الإنارة.

شف العلم ذلك إلا بُ أكائل القرف كالنجوـ بُ حركة دائمة، كلد يك
عشر للميلبد، فلقد كانت الفكرة السائدة أف النجوـ ثابتة لا حركة ب٥ا. 
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كالثابت أف حركة النجوـ لا تظهر للعبْ لبعدىا الشاسع عنا، كقد كجد 
الفلكيوف أف معدؿ حركة النجوـ تقدر بٗئات اب٤لبيبْ من الأمياؿ بُ 

كتغيبّان بعيد اب٤دل بُ حركاتِا، فمنها  السنة، كأف ىناؾ اختلبفان كببّان 
 السريع كمنها البطيء.

 الأقصام والمسدة -ب

بٚتلف ألواف النجوـ بٕسب درجات حرارتِا، فمنها اب٢مراء كمنها 
الصفراء كمنها البيضاء. كثبت لدل الفلكي أف اب٢مراء ىي أقل النجوـ 

صفراء بُ درجة مئوية بينما حرارة ال ََُْحرارة تبلغ حرارة سطحها 
مئوية. أما البيضاء فدرجة حرارة سطحها تزيد على  ق َََّحدكد 

 مئوية. ق َََّٗ

كلقد تببْ كذلك أنو بٲكن من ىذه الألواف كعوامل أخرل الاستنتاج 
بأف أقدار النجوـ بٚتلف أيضان، فالنجوـ اب٢مراء ىي الكببّة يسع بعضها 

ب١وزاء مثلبن ب٪م كببّ مليوف شمس من شمسنا أك عدة ملبيبْ منها، فكوكب ا
مليوف شمسا. كقد  َّمليوف شمسا. كب٪م )اب٤بّة( يسع أكثر من  ِٓيسع 

مردة لأنها   -اب٢مراء« اب٤ردة»أطلق الفلكيوف على ىذا الصنف من النجوـ 
 كببّة كبٞراء لأف لونها أبٞر أك ما يقرب من ذلك.

 أما البيضاء فهي النجوـ من الأصناؼ الصغبّة، كأصغر ب٪م كشف
بُ ىذه ىو ب٪م )فاف ماتن( لا يزيد قدره على الأرض إلا قليلبن. كقد ب٠ى 
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أقزاـ لأنها صغبّة نسبيان كبيضاء  -البيضاء « الأقزاـ»الفلكيوف ىذا النوع 
 لأف حرارتِا الشديدة جعلتها بيضاء.

كبٛتاز ىذه النجوـ على غبّىا بأف موادىا تكوف بُ حالة تكديس، 
ة ىي بُ حالة تكديس كب٧شودة بُ حيز صغبّ أم أف مواد النجوـ الصغبّ 

جدان جدان. كلعل أكرع ما جاء بُ ىذا الصدد ما كتبو الفلكي الشهبّ جينز 
كىذه »... بُ كتابو النجوـ بُ مسلكها تربٝة الأستاذ الكرداني. قاؿ: 

، ذلك  الطريقة بُ تكديس مادة النجم تعطينا أصغر أصناؼ النجوـ
 «. بالأقزاـ البيضاءالصنف الذم يصفو الفلكيوف 

كمن الأمثلة اب٤تطرفة ب٥م ب٪م فاف ماتن الذم ليس بأكبر من الأرض، 
كمثاؿ أقل تطرفان رفيق الشعرل اب٣في. إنو قدر الأرض ب٫و ثلبثبْ مرة. 

( مرة فلب ََََّلكن ب٤ا كاف بٰتوم من اب٤ادة قدر ما بٙتويو الأرض )
( مرة. كمن ََََُبد أف بكوف تكديسو أبلغ من تكديس الأرض )

ذلك يتببْ أف النظرة لا تزاؿ قادرة على أف تعلمنا شيئان بُ فن التكديس. 
فلو استطعنا أف نكدس بضائعنا الأرضية تكديسان يقرب من تكديس تلك 
النجوـ عند مراكزىا لأمكننا أف ب٫مل مائة طن من التبغ بُ كيس التبغ 

دار. فإًذا قارنا العادم كعدة أطناف من الفحم بُ كل جيب من جيوب الص
اب٤ادة الصلبة البٍ على الأرض بالذرات اب٤سحوقة البٍ تتكوف منها تلك 
النجوـ كانت مادة الأرض كأرفع خيوط العنكبوت كما ىي إلا إلا نوع من 

 «بيوت العنكبوت تسبح بُ الفضاء
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كعلى ذكر أقدار النجوـ نقوؿ إف الشمس من القدر اب٤توسط 
كىذا النوع  Main Sequence Stareرئيسي( اب٤عركؼ )بنجوـ التتابع ال

% من ب٪ومها. كلا يتسع َٖىو الصنف الغالب بُ السماء إذ يشمل 
المجاؿ للتفصيل بُ ىذه البحوث؛ فمن يرغب بُ الاستزادة فلبّجع إلذ  

 كتب الفلك، ككتب الأستاذ جينز.

 نجوم لا عديد لها -حـ

كحساباتو، دقيق بُ لا يعرؼ الفلكي اب٤بالغة، كىو صادؽ بُ أرقامو 
قياسو، استغل اب٤عادلات كالنواميس بُ الكشف عن ب٦اىل ىذا الكوف، 

 فوقف على ما ىو أعجب من السحر، كرأل ما لا بٱطر على قلب بشر.

فظن الناس أف « كبُ السماء ب٪وـ لا عديد ب٥ا»قاؿ الشاعر العربي: 
إلذ أف  ىذا ىو نسج اب٣ياؿ كمبالغات الشعراء، كبقي ىذا الظن سائدان 

تقدـ الفلك، كارتقت كسائل الرصد فيو، فثبت أف الكوف بٰتوم من 
النجوـ مالا قًبىل لنا بعدىا أك حصرىا، كأف عددىا بُ الواقع كببّ إلذ درجة 
يعجز الإدراؾ عن تصورىا. أليس دليلبن على عظمة الكوف أف الفلكيبْ لد 

اء الواسع؟ لقد يستطيعوا أف يعرفوا عدد النجوـ اب٤وجودة بُ ىذا الفض
ثبت ب٥م أنو كلما كبر قطر العدسة العاكسة ككلما ارتقت كسائل التصوير 
الفوتوغرابُ زادت معلومات عن النجوـ كخصائصها، كظهر ب٥م أفَّ الفضاء 

 أكسع ب٩ا يتصور الإنساف، مهما شط بو الفكر كحلق بو اب٣ياؿ
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من لقد تقدمت كسائل الرصد تقدمان مكنت الفلكي أف يرل أكثر 
( مليوف ب٪ما؛ كىناؾ من العوامل كالأسباب ما بٯعل الفلكيبْ ََُٓ)

يقدركف العدد اب٢قيقي بأكثر من ىذا، كبٰملهم على القوؿ بأف اب٤رصد 
سبّيهم أضعاؼ ىذا العدد الضخم.. كأف بُ ىذا العالد من السدائم ما 

د بٰتوم على ب٪وـ بً تكوينها كب٪وـ بُ دكر التكوين، كأف السدنً الواح
بٰتوم على أكثر من ألفي مليوف ب٪ما!!... كأف عدد ىذه السدائم كببّ 

 جدان يزيد على اب٤ليونبْ.

كمن أغرب ما يقرؤه الناس أف الفلكيبْ يركف أف معلوماتِم عن 
الفضاء ليست شيئان بالنسبة إلذ الأجزاء المجهولة، كأف الأقساـ اب٤عركفة منو 

اتساع الكوف كعظمتو! ألا تدؿ ىذه  ليست إلا جزءنا زىيدان باب٤قابلة إلذ
اب٤لبيبْ كألوفها من النجوـ كالسدـ على أف الفضاء مزدحم؟.. ألا تذىب 
معي إلذ أف ىذا الازدحاـ قد يؤدم إلذ تصادـ ببْ الأجزاء، قد ينتج عنو 

 فوضى كاختلبؿ بُ مناطق الاصطداـ؟؟..

ي إف البحوث الطبيعية بٗساعدة قوانبْ الرياضيات العالية تنف
الازدحاـ، كتنبىء بأف الاصطداـ نادر الوقوع؛ فالفضاء كاسع جدان، كىو 
أكسع ب٩ا يتصور أكثر الناس خيالان. كقد تعجب إذ ترل أف ىذه اب٤لبيبْ 
من ملبيبْ النجوـ كالسدـ لا تشغل إلا حيزان صغبّان من الفضاء، كأف 

مليوف معدؿ اب٤سافة البٍ تفصل أم ب٪م عن آخر تقدر بثلببٜائة مليوف 
ميلب!.. ىذه اب٤سافة ب٘عل الاصطداـ بعيد الوقوع غبّ ب٧تمل؛ فلو أطرنا بُ 
أجواء القارات اب٣مس عشر ب٫لبت لكاف احتماؿ تصادـ اثنبْ منها أقرب 
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من احتماؿ تصادـ ب٪مبْ بُ الفضاء، كلكاف جو الأرض أكثر ازدحامان 
!!.. كعلى الرغم من الفر  اغ العظيم بالنحل من ازدحاـ الفضاء بالنجوـ

، فإف ب٦موعها الكلي كببّ جدان يستحيل تصوره.   اب٤وجود ببْ النجوـ

تربٝة الأستاذ الكرداني: « النجوـ بُ مسالكها»يقوؿ جينز بُ كتابو 
عدا السدائم اب٣ارجة  -كلكي نتخيل المجموع الكلي لنجوـ السماء »... 

مليوف  بٯب أف نتصور مكتبة ضخمة بٙوم على الأقل نصف  -عن المجرة 
كتابا كل منها مثل ىذا الكتاب )أم كتاب النجوـ بُ مسالكها( فجميع 
حركؼ الطبع بُ بٝيع صحف كل كتب اب٤كتبة عددىا مساك تقريبان لعدـ 
ب٪وـ السماء. كإب٭ا كنا نطالع صفحة بُ الدقيقة مدة بٜاني ساعات بُ اليوـ 

لك لو كنا ( سنة لقراءة ىذه اب٤كتبة عن آخرىا. كذََٕفلب بد لنا من )
( ب٪ما بُ الدقيقة لاستغرؽ عدنا النجوـ ََُٓنعد النجوـ بسرعة )

 « .سنة... ََٕ

 المجتُعات ايهجُية:

كب٘تمع النجوـ بُ أشكاؿ كركية تعرؼ بالعناقيد أك )المجتمعات 
( أكثر من النجمية( كبٱتلف عدد النجوـ فيها، فبينما بٰتوم ب٦تمع )اب١ائي

( ألف ب٪ما. ََُ( ب٪ما، ب٪د أف ب٦تمع )ىرقل( بٰتوم على )َََٓ)
كتدكر ب٪وـ كل ب٦تمع بعضها حوؿ بعض خاضعة لنظاـ اب١اذبية العاـ. 

( سنة ضوئية َََُٖكىذه المجتمعات على أبعاد شاسعة عنا تبَاكح ببْ )
 ( سنة ضوئية، فمجتمع اب١ائي )مثلبن( يصل نوره إلينا بََََُُٖك )
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(، كىو يبعث من الضوء مليونبْ كنصف مليوف مرة قدر ما َََّّ)
تبعثو الشمس، كمع ذلك لا ييرل إلا بصعوبة. فلب عجب إذف إذا ظهرت 

كلطخ   -( سنة ضوئية ّّالبٍ أبعادىا تزيد على ) -المجتمعات الأخرل 
سحابية بُ السماء. كىنا قد يتبادر إلذ ذىن القارئ: إذا كاف بُ المجتمع 

 ن النجوـ بُ حركة دائمة، فلماذا لا يقع اصطداـ بينها؟ألف م

من ا﵀تمل أف يقع اصطداـ، كلكن ىذا نادر جدان، كيعود السبب 
إلذ اب٢جم الكببّ الذم يشغلو المجتمع، فلقد دلت الأرقاـ على أف قطر 
بعض المجتمعات يزيد على ألف سنة ضوئية، كأف معدؿ اب٤سافة ببْ ب٪م 

 يقل عن عشرة ملبيبْ مليوف ميلب. كمن ىنا نتببْ كآخر بُ أم ب٦تمع لا
 السبب بُ عدـ احتماؿ كقوع أم اصطداـ ببْ النجوـ بُ ىذه المجتمعات.

 المجسة:

ب٪وـ كثبّة مبعثرة بُ السماء كمتوزعة بُ ب٨تلف نواحيها، بينما تراىا 
مزدبٞة بُ ب٧ل تراىا قليلة متفرقة بُ آخر. ىل من نظاـ يسيطر على 

 توزعها؟ ىل من قانوف يسبّ عليو انتشارىا كتوزعها؟ترتيبها ك 

يظن كثبّكف أف ترتيب النجوـ لا يشملو نظاـ كلا بٰيطو قانوف، كأنها 
منتشرة دكف قاعدة. كالواقع غبّ ىذا، فلقد بٙقق لدل الفلكيبْ أف 
النجوـ تشغل فراغان ذا أشكاؿ خاصة. ففي السماء لطخ سحابية كأقواس 

بُ طوب٥ا كعرضها؛ منها )من ىذه الأقواس( ما بٲتد  من النور الضعيف بٛتد
من الأفق إلذ الأفق، مكونان شريطان من نور بٰيط بالدنيا كيقسمها إلذ 
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قسمبْ متساكيبْ يطلق عليو اسم )المجرة( أك )درب التبانة( أك )الطريق 
 اللببِ(.

ما ىذه القوس؟ كىل ىي سحابة نور ضعيف كما يبدك للناظرين؟ 
إف ىذه القوس، ليست إلا طريقان بٛر عليو الأركاح البٍ  قاؿ الأقدموف

انتقلت إلذ العالد الثاني، كقاؿ آخركف غبّ ىذا القوؿ، فظنوا أنها من نوع 
قوس قزح. كقد بقي أمر ىذه القوس خافيان على الناس غبّ معركؼ لدل 
العلماء، إلذ أف اخبَاع التلسكوب فظهر منو أف المجرة ليست إلا ب٦موعة 

وـ متنوعة، كب٦تمعات ب٪مية متعددة كغيوـ شمسية، كما شمسنا إلا من ب٪
عضو من أعضاء أحد المجتمعات النجمية ب٥ذه المجرة. كيقدر العلماء عدد 

( مليوف ب٪ما، تتحرؾ بُ جهات ب٨تلفة، َََََّب٪وـ المجرة بأكثر من )
رة كتتبع نظامان خاصان سائرة بُ أحد ب٦ريبْ عظيمبْ ب٩ا يدؿ على أف المج

سدنً لولبي بُ حركة دائمة. كقد قرر الفلكيوف اب٤عدؿ السنوم لسبّ 
النجوـ فيو بستمائة مليوف ميلب!!.. أما حجم المجرة فكببّ جدان كفوؽ 
التصور، كقد استطاع العلماء أف بٰسبوا قطرىا، فوجدكه بُ حدكد الػ 

 ( سنة ضوئية!!..ََََُٓ)

فرض أف قطر المجرة كلكي يدرؾ القارلء عظم المجرة كاتساعها لي
( ميلب، كىو طوؿ قطر الأرض؛ فحينئذ )كجريا على ىذه َََٖيساكم )

النسبة( لا تزيد اب٤سافة ببْ الشمس كالأرض عن جزء كاحد من عشرين 
جزءنا من البوصة، كتكوف الشمس بٗثابة ىباءة من البَاب لا ترل إلا 
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ا من الشمس بُ بٜاني بالمجهر، كإذا ب١أنا إلذ شعاع النور كجدنا أنو يصل إلين
 دقائق. كبٰتاج إلذ إحدل عشرة ساعة ليقطع النظاـ الشمسي.

كيصل إلذ أقرب ب٪م بُ أربع سنوات كنصف سنة، كما يقطع اب٤سافة 
( سنة، أما المجرة كلها فإف الشعاع َََِّببْ الشمس كمركز المجرة بُ )

 ( سنة!.ََََُٓيقطعها بُ )

رة إلا عن طريق القوانبْ الطبيعية كاب٢قيقة أننا ما عرفنا اتساع المج
بٗساعدة العلوـ الرياضية، كلد يقف العلماء بِا عند حدو، بل سخركىا 

( ََََُٔب٢ساب كتلة )المجرة( فكانت النتيجة أف كتلة المجرة تبلغ )
( متبوعان ِمليوف مرة قدر كتلة الشمس. كإذا علمنا أف كتلة الشمس ىي )

( ِّتببْ لنا أف كتلة المجرة ىي العدد ) بسبعة كعشرين صفران من الأطناف
 ( صفران من الأطناف!!..ِّيتبعو )

كلا شك أف كتلة كهذه تدؿ على الاتساع العظيم الذم عليو المجرة 
بٕيث يندر أف يقع فيها اصطداـ ببْ أم ب٪مبْ، على الرغم من دكراف 
 ب٪ومها كحركاتِا. كإذا حدث اقبَاب ب٪مبْ أحدبٮا من الآخر، فإف ىذا

الاقبَاب يسبب اندلاع اللهب كخركج اب٤واد النارية إلذ مئات الألوؼ من 
 الأمياؿ.

فإذا ما ازداد الاقبَاب ينتج عنو بٛزيق لبعض مواد النجمبْ البٍ 
تتجمع على كر العصور، كتكوف سيارات تدكر حوؿ أحد ىذين النجمبْ؛ 

لو  كبذلك ينشأ نظاـ شمسي جديد يبقى سائران بُ الكوف إلذ أف يقع
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اصطداـ آخر. كىكذا. كلعل بُ قصة تكوين نظامنا الشمسي أركع 
القصص، بٰسن بنا أف نأبٌ عليها، ب٤ا ب٥ا من كثيق الاتصاؿ بوجود كرتنا 

« النجوـ بُ مسالكها»كشقيقاتِا السيارات. كلقد أتى )جينز( بُ كتابو 
ن على ىذه القصة )تربٝة الأستاذ الكرداني( فكاف موفقان بُ سردىا؛ كب٫

 ىنا نرجع إليها:

يقبَب من شمسنا ب٪م اقبَابان لد يسبق لأم ب٪م آخر قط أف اقبَبو، »
مدكدان كجباؿ عظيمة  -فيها من قبل فيها مدكدا أعلى من أم مد أنشىء

من غاز نارم تسبّ فوؽ سطح الشمس. كأخبّان يزداد اقبَاب النجم الثاني 
من الشمس، بٕيث لو كاف شخص كاقفان على سطحها لبدا لو ذلك النجم 
مالئان جزءان كببّان من السماء؛ كفيما يقبَب ىكذا تصبّ قوة جاذبيتو من 

اب٤ديةٌ من الشمس، كتتكاتف ذاتِا قطرات؛ العظم بٕيث تنتزع قمة اب٤وجة 
ىذه القطرات ىي السيارات، كالأرض كاحد من أصغرىا؛ كىي بُ أكؿ 
الأمر تكوف كتلة فوضى من غاز نارم، لكنها تأخذ تبرد فيستحيل كسطها 
إلذ سائل، بٍ تصبّ بٗركر الزمن إلذ درجة من البركدة تتكوف معها قشرة 

ذا ما ازدادت بركدتِا يبدك على ىذه صلبة على سطحها، بٍ بعد ذلك إ
القشرة الصلبة ظاىرة جديدة عجيبة، تأخذ طوائف من الذرات تتحد 
فتكوف ىيئات منظمة متماسكة من النوع الذم ب٤ا نعرؼ شيئان عن طبيعتو 

 «كلا عن الطريق البٍ ظهر بِا أكؿ الأمر بُ الوجود، ب٠يناه باب٢ياة...
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داـ آخر فهذا ب٨بوء بُ القدر، أما مبٌ بٰدث لنظامنا الشمسي اصط
كاب٢سابات الرياضية تدؿ على أف معدؿ الوقت الذم يقبَب فيو ب٪م من 

 شمسنا ثانية يزيد على ألف مليوف مليوف سنة!!

أما ماذا بٰدث بعد ىذه اب٤لبيبْ من السنبْ؟ فهذا ما لا يستطيع 
 التكهن فيو أك التنبؤ عنو.

 نوى محدود بلا حدود -د

ف المجرة ىي أقصى اب٢دكد الكونية، كقالوا بأف الفلك ظن العلماء أ 
يقف عند ىذا اب٢د؛ كلكن بُ ىذا القرف ثبت للفلكيبْ بأف ىناؾ سدمان 
أخرل شبيهة بكوننا النجمي )أم المجرة( تقع خارجو كتبدك كأنها سحب 
ضعيفة النور، أطلقوا عليها السدائم أك )اب١زر الكونية(. كليست ىذه 

احد أك بٕجم كاحد، فمنها اللولبي، كمنها اب٢لقي، اب١زر على شكل ك 
 كمنها اب٤ستدير، كمنها غبّ اب٤نتظم.

( َََََٗكبٚتلف أبعادىا عنا، فمنها ما يصل نوره إلينا بُ )
سنة، كمنها ما بٰتاج نوره إلذ أكثر من ىذا ليصل إلذ الأرض. كقد كجد 

فو يبعد عنا ب٫و الفلكيوف أف أقصى اب١زر الكونية البٍ أستطاع اب٤راقب كش
 مليوف سنة ضوئية( َُْ)

كمن ىذه اب١زر ما ىو أصغر من المجرة، كمنها ما ىو أكبر منها، 
كمنها ما ىو مساك ب٥ا، كيقدر العلماء العدد الذم كشفو أقول اب٤راقب من 
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ىذه اب١زر بٗليونبْ. كاستطاع العلماء أف بٰسبوا كزف ىذه السدائم )أك 
أف متوسط كزف الواحد منها يبَاكح ببْ  اب١زر الكونية(، فتببْ ب٥م

 ( مليوف مرة قدر كزف الشمس. ََّٓ( مليوف ك)َََِ)

كمن ىذه السحب ما تكاثفت مادتو كتكوٌف منها العدد اب٤ذكور من 
، كما أف منها ما لا يزاؿ سحبان غازية  من اب٤قدر ب٥ا أف تكوف ب٪ومان »النجوـ

تكوين. كلا شك أف اب٤رقب أم أف ب٪ومها بُ دكر ال« بُ الوقت اب٤ناسب
اب١ديد سينفذ إلذ سدائم أبعد من ىذه كيرينا ما ىو أعجب!!.. كفوؽ 
ذلك فقد دلت اب٢سابات الفلكية، على أف قدر الكوف عظيم جدان جدان. 

تربٝة الأستاذ الكرداني، ما « النجوـ بُ مسالكها»كيقوؿ جينز بُ كتابو 
 يلي:

تغبّ صحيح للحركات الظاىرة كمهما يكن ما ستثبتو الأياـ من »... 
( مليوف َََٖللسدائم، فإف الراجح أف يقع ب٧يط الكوف ببْ )

( مليوف سنة ضوئية، كىذا مدل كاسع، كمع كل فإف الرقم َََََٓك)
اب٢قيقي لا يهمنا من كجو إلا قليلبن، إذ حبٌ أصغر الأرقاـ ا﵀تملة كاقع 

مسافة بُ الفضاء  كراء أقصى حدكد تصورنا. كمهما يكن قدره فإف أبعد
( ميلوف سنة ضوئية ليست َُْأمكن مراقبنا أف ينفذ إليها الآف كىي )

 «إلا كسران صغبّان جدان من الطريق حوؿ الكوف كلو
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كقد علل جينز نشوء السدائم كمولدىا تعليلبن لد يسبق إليو، كقد 
رجع إلذ )تعليلو( فلكيو العالد كاعتمدكا عليو بُ بٕوثهم، كركب منو قصة 

 كىي كما يلي:« قصة نشوء الكوف»تعة ب٠اىا ب٩

سنبدأ عند مبدأ الزمن حبْ كانت بٝيع الذرات اب٤قدر ب٥ا أف تكوٌف »
الشمس كالنجوـ كالأرض كالسيارات كأجسامكم كجسمي، كأيضان بٝيع 
الشعاع الذم انصب من الشمس كالنجوـ منذ ذلك اب٢بْ. نبدأ حبْ كاف 

نان كتلة من الغاز فوضى بٛلؤ الفضاء  ذلك كلو ب٨تلطان بعضو ببعض، كمكو 
كلو. كب٤ا كانت جاذبية كل قطعة صغبّة من الغاز تؤثر بُ بٝيع القطع 
الأخرل، فإف تيارات تنشأ بالتدريج. كأينما أحدثت ىذه التيارات ب٘معان 
طفيفان من الغاز، ازدادت قوة اب١اذبية عنده فأخذ كل من ىذه المجتمعات 

ان آخر من الغاز، إف الطبيعة تتصرؼ طبقان لقانوف الصغبّة بٯذب ب٫وه مقدار 
، فالقطع الناجحة من الغاز تنمو إلذ «من كاف بٲلك شيئان أعطىى زيادة»

تكاثفات ضخمة تزداد باستمرار على حساب القطع اب٣ائبة حبٌ تبتلعها 
بُ النهاية. ككما ابٚذت الأرض كالشمس كالسيارات أشكالان منظمة بٙت 

فإف ىذه التكاثفات تبدأ الآف تتخذ أشكالان منتظمة، فتكوف تأثبّ اب١اذبية، 
ما قد ب٠يناه سدائم منتظمة الشكل، كتأبٌ التيارات الغازية البٍ بدأت 
كجود ىذه السدائم فتحملها الآف على الدكراف، فلب تكوف كرية الشكل 
 بٛامان، بل يكوف شكلها بُ مبدأ الأمر كالبرتقالة، مثل أرضنا الدكارة، ككلما

ضمرت تغبّت أشكاب٥ا باستمرار كازداد تفرطحها ازديادان مطردان. بٍ نعود 
فنرل الغاز الذم عند حافاتِا اب٣ارجية يتكاثف كتلبن متجيزة، فإًذا بالنجوـ 
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تولد، كإذا بالسدائم البٍ لا شكل ب٥ا تتحوؿ إلذ مدائن ب٪ومية تكوف عند 
 «كلادتِا مفرطحة كتظل مفرطحة بسبب دكرانها...

نأبٌ إلذ قصة تكوين النظاـ الشمسيٌ، كقد سبق ذكرىا كقد يتبادر بٍ 
:  إلذ ذىن القارلء بعض أسئلة بشأف العناصر البٍ تتألف منها النجوـ

ىل ىي من العناصر البٍ يكثر كجودىا بُ الأرض؟.. ىل ىي بُ 
 النجوـ على نسبة تغاير النسبة البٍ يعرفها بُ كرتنا؟

على ذلك، فأبانت أف النجوـ لقد أجابت آلة مببْ الأطياؼ 
كالسدائم بُ سائر أب٫اء الكوف تتألف من العناصر البٍ نعرفها بُ أرضنا، 
؛ كبٲكن  كأف العناصر البٍ يكثر كجودىا بُ الأرض يكثر كجودىا بُ النجوـ
القوؿ إف أكثر العناصر موجودة بُ النجوـ بنسبة تقرب من النسبة 

تنا آلة مببْ الأطياؼ بعض اب٤وجودة فيها ىنا. كفوؽ ذلك فقد أعط
التفصيلبت عن حرارة النجوـ كحركاتِا، كقول إنارتِا ب٩ا لا نرل ضركرة 

 للئتياف عليو.. 

كالآف: بٲكن إبٝاؿ ما ثبت للفلكيبْ كالعلماء بشأف الكوف: كىو أف 
اب٤ادة تبَكب من كحدات صغبّة كىذه بدكرىا تبَكب من كحدات أصغر 

الطبيعة أف ىذه الدقائق تتكوف من  ىي الدقائق. كبٙقق لدل علماء
الكهارب على نوعيها السالبة كاب٤وجبة، كأف كل ما بُ الكوف يتألف من 

 اب٤ادة على البَتيب الآبٌ:
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 الأرض تتألف من الدقائق كاب٤ركبات.

كمن الشمس كالأرض كشقيقاتِا كملحقات ىذه من ب٪مات 
 كمذنبات كشهب كنيازؾ، يتكوف النظاـ الشمسي.

النظاـ الشمسي كملبيبْ النجوـ بأنواعها كب٦موعاتِا كغبّىا من كمن 
 الأجراـ تتكوف المجرة.

كىناؾ ملبيبْ من المجرات كاب١زر الكونية منتشرة بُ الفضاء كمبعثرة 
بُ ب٨تلف أب٫ائو، كىذه اب١زر يبتعد بعضها عن بعض، كسرعة ابتعادىا 

زيادة عظيمة جدان كفوؽ تزداد بازدياد اب٤سافة البٍ بيننا كبينها. كىذه ال
التصور؛ فهناؾ من اب١زر ما يبتعد عنا بألوؼ الأمياؿ بُ الثانية!!... 

 كبٗئات الألوؼ من الأمياؿ بُ الثانية أيضان!!!

ىذا آخر ما استطاعت اب٤راصد كالبحوث الفلكية اب٤رىقة أف تصل 
ة إليو. فهل ىناؾ ملبيبْ أخرل من اب١زر الكونية؟ كىل ىذه اب١زر الكوني

 تكوف ب٦موعات أعظم؟.. اب١واب: لا ندرم.

( مليوف َُْلقد كشفت لنا أقول اب٤راقب عن سدائم تبعد عنا )
سنة ضوئية، كسيكشف لنا اب٤رقب اب١ديد عن سدائم أبعد، كقد ينبئنا عن 

 الكوف بآفاؽ أكسع.

 ىل ب٥ذا الكوف نهاية؟.. أك ىذا الكوف ب٧دكد أك غبّ ب٧دكد؟
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ماء؛ فقاؿ فريق: بٰتمل جدان أف يكوف ىناؾ شغلت ىذه الأسئلة العل
كحدات كونية أعظم من اب١زر الكونية البٍ ىي أبعد ما كصل إليو الفلك 
اب٢ديث، كأف فوؽ ىذه الوحدات كحدات أعظم؛ كىكذا بٲتد الكوف إلذ 

إننا لا نستطيع أف ننفي كجود كائنات »ما لا نهاية. كيقوؿ الدكتور )ىيل(: 
الكوف اب٤نظورة؛ كمن ا﵀تمل كثبّان أف تكوف بٜة  )أم أجراـ( كراء حدكد

سدائم كأجراـ موزعة بُ فضاء الكوف إلذ مسافات أبعد كثبّان من أقصى 
 «اب٢دكد البٍ يصل إليها أكبر تلسكوب بُ ىذا العصر

 space isكقاؿ آخركف إف الكوف ب٧دكد، كلكنو بدكف حدكد، )
finite and yet unboundedأف بٲتد الفضاء إلذ  ( كأنو من اب٤ستحيل

 ما لا نهاية. كلإيضاح ىذا نأبٌ على التمهيد الآبٌ:

إف اب٤نضدة جسم لو حدكد، كإذا سرت عليها بُ أم اب٘اه فلب بد 
كأف تصل إلذ حد إذا بٚطيتو اب٤نضدة كأصبحت بُ مكاف حيث لا 
منضدة. كاب٤نضدة جسم ب٧دكد لأنها بٙتوم على عدد معبْ من 

. أما الكرة فإنها جسم بلب حدكد، فكيفما سرت عليها السنتيمبَات اب٤ربعة
فلن تأبٌ إلذ حد، كبٲكنك من أم نقطة كبُ أم اب٘اه أف تسبّ عليها، 
كتبقى كذلك بدكف أف تصل إلذ حد كحد اب٤نضدة. كلا بد أف تعود إلذ 
نفس النقطة البٍ ابتدأت منها. كبنفس الوقت فللكرة سطح ب٧دكد بٰتوم 

سنتيمبَات اب٤ربعة. كعلى ىذا فالكرة جسم ب٧دكد، على عدد معبْ من ال
 كلكنو بلب حدكد.
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كلقد دلت نظرية )آينشتاين( على أف الفضاء كالكرة كلا بٲتد إلذ ما 
لا نهاية، كأنو ينثبِ على نفسو. ككما أنك إذا سرت على سطح الأرض فلب 
بٲكن أف تأبٌ إلذ ما ليس بسطح الأرض، فكذلك الفضاء إذا سرت فيو 

م نقطة كبقيت سائران، فلب بٲكن أف تأبٌ إلذ ما ليس بفضاء أك أف من أ
بٚرج من الفضاء إلذ حيث لا فضاء. كلعل ىذا الفضاء شبيو بسطح 
الأرض. كىناؾ فريق من العلماء )كعلى رأسهم العالد الرياضي البلجيكي 
لًمًبٍَ( كشف خواصَّ ب٥ذا الكوف كأنو آخذ بُ التمدد، كلا بد كأف يستمر 

 لك إلذ ما شاء الله.بُ ذ

كيقوؿ ىذا الفريق أيضان: "ككلما زاد حجم الكوف ازدادت اب٤سافة 
 ببْ الأجراـ السماكية". كيقوؿ جينز:

كالعالد الذم يتمدد لا يزداد حجمو فحسب، بل تزداد سرعة بٛدده »
على الدكاـ، كإذان فلب بد أف يأبٌ عليو كقت يتمدد فيو بسرعة ىي من 

ن لشعاع من الضوء قد أف يتم الدكرة حوؿ العالد أبدان، العظم بٕيث لا بٲك
فإف الضوء حبْ يكوف قد قطع مليونا يكوف ب٧يط الكوف قد بٛدد بقدر 
مليوني ميلب، كبذا يكوف ما على الضوء أف يقطعو بػيعٍد أطوؿ ب٩ا كاف عليو 
أف يقطعو من قبل، كعندئذ تكوف ب٧اكلة اكتناؼ الكوف بالأبصار كمحاكلة 

بقطار قد صارت سرعتو أكبر من السرعة البٍ نستطيع أف ب٪رم اللحاؽ 
 بِا".
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كقلت إف مثل ىذا الوقت لا بد آت، كينبغي أف أضيف أنو إذا  »
كاف لنا أف نثق بٕسابات الرياضيبْ، فهذا الوقت قد حل بالفعل، أم أننا 

 «قد كب١نا الكوف بعد أف كلذَّ زمن اكتنافو بالأبصار

على عظمة ىذا الفضاء بشموسو كسياراتو كالآف: كبعد أف اطلعت 
كب٦راتو كجزره الكونية، ألا ترل معي أف كحدة النواميس كالأنظمة الكونية 

 ب٩ا يزيدؾ حبّة كبٰيطك بذىوؿ ما بعده ذىوؿ؟

أليس عجيبان أف ما يسيطر على الذرات الكهربائية يسيطر على 
 السيارات كالشموس كعلى المجرات كاب١زر الكونية؟

ىشان أف النظاـ الذم نراه بُ كبارىا؛ فلب فوضى بُ القوانبْ أليس مد
الطبيعية كلا شذكذ بُ حركات الأجراـ، كلا خركج على النظاـ اب٤سيطر 

 على ب٨تلف أجزاء الكوف. 

لا إلو إلا أنت ما أعظمك!.. لقد حارت العقوؿ، كضلت ببْ صغار ب٨لوقاتك 
 ككبارىا! 

ت الإنساف كسطان ببْ ىذه اب٤خلوقات لا إلو إلا أنت ما أحكمك!.. لقد خلق
ليستطيع إدراؾ صغار الأشياء من كجهة كبارىا، من جهة أخرل إف بُ نواميسك 

 كقوانينك البٍ تسبّ بِا الكوف دليلبن على إرادتك كقوتك اب٤بدعة.
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