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 مقدمة
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 المؤلف



 14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 15 

 المسرح الكبير
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1
. أول حن نقض هذا الورض. وأثبت أن الشمس هي حركز المجمقع  1543كقبر نيكقس سن   

 الشمسي ، أحا الأرض والكقاكب الأخرى فتدور في أفلاك ححددة حقلها.
2
 1685تجرب  جاليليق سن   
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 1851تجرب  فقكق سن   
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 Farrlقاعدة فار ِّل  
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  . م 2500الأرض، عام تجرب  إيراطقسطين لقياس أبعاد  
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1
 ( 1684قانقن نيقتن في الجاذبي  ) عام  
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(. وهناك طر  أخرى غيرها جاءت كلها 1871هذا تبسيط جقلي لحساب كتل  الأرض )عام  

 (.1798حتقافق  بدرج  كبيرة، نذكر حنها طريق  كافندش )عام 
2
تيمترات المكعب  أي هي وزن كثاف  جسم حا هي خارج قسم  كتلته بالجرام على حجمه حقدرًا بالسن 

 وحدة الأحجام حن هذا الجسم.
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 الأسرة السعيدة
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1
، والوكرة خيالي  ولا 1942الإشارة إلى المؤلف الإنجليزي هـ. ج ويلز في كتابه "غزو الزحن"  

ندري حاذا تكقن نتيجتها لق طبقت عمليًا، ولق أنه حن المستبعد أن تؤدي إلى إحكاني  السير فيما 

 السابق  كأنما هي تنشر بعد طيها. حضى حن زحان ورؤي  الأحداث
2
دلت المشاهدات بالمناةير المقرب  أن حعظم حا يمكن حشاهدته حن النجقم في السماء نجقم  

حزدوج ، وأن هناك احتمالًا كبيرًا أن شمسنا لم تشذ عن هذه القاعدة في الماضي. والنجم القطبي 

 ا أن الشعرى اليماني  نجم حزدوج.ليس إلا حجمقع  حن خمس  نجقم يدور بعضها حقل البعض كم
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1

وحا  1054أشهر انوجارات النجقم في أثناء التاريخ الإنساني هق ذلك الانوجار الذي شقهد سن   

زالت آثاره باقي  حتى الآن في السحاب  التي تسمى سديم أبق جلمبق في كقكب  الثقر والتي تمثل 

 أشلاء نجم قديم حنوجر.
2
الحديث  قبقلًا في حقضقع أصل الأرض والمجمقع  الشمسي ، وهي  هذا تبسيط لأكثر النظريات 

نظري  ليتلتقن وهقيل، وقد سبقتها بالطبع نظريات كثيرة قديم  كنظري  لابلاس ونظري  جينز 

وغيرهما. وكلها في القاقع تعتبر حراحل تطقري  في تاريخ حقضقع توسير أصل الأرض 

 والمجمقع  الشمسي .
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1
كيوي  حسابه سيكلمنا عنه السندباد الكقني في بابٍ قادم. وهق تقصل  حقضقع عمر الأرض، و 

بطرقه المنابه  الدقيق  إلى أن الأرض قد سلخت حن عمرها حتى الآن حا يتضاءل بجانبه هذا الرقم 

 كثيرًا.
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1
 أي ربع طقل اليقم، وهق الزحن اللازم لإتمام الأرض ربع دورة كاحل  حقل نوسها. 
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 رحلة فذة
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1
واشتهر بقصصه البارع  عن المغاحرات والرحلات  1905نسي تقفي سن  جقن فيرن روائي فر 

 وتحقل أخيرًا إلى تبسيط العلقم وكتاب  القصص الخيالي  العلمي ، وحن أهمها "رحل  إلى القمر".
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1
 جهاز السيزحقجراف. 
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 ساعة كونية
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1
 % بالقزن.3.5نسب  الملح في حاء البحر الآن تساوي  
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1
الإشارة إلى حشاهدة العناصر المشع  تحت الأضقاء فق  البنوسيجي  التي تجعل رؤي  الإشعاعات  

 التي تنبعث عنها ممكنة.
2

هذا هو ما يسمى نصف عمر العنصر المشع. وكل عنصر مشع يعرف برقم معين يدل على نصف  

 عمره، أي المدة اللازمة لتحلل نصف أية كمية موجودة منه أصلًا.
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1
الاختلاف هنا في وزن حجم حعين حن عنصر واحد يرجع إلى حا يسمى الاختلاف في القزن الذري  

والعناصر المتشابه  التي تختلف في أوزانها الذري  هي حا يسميه الكيميائيقن والطبيعيقن بالنظائر، 

كن فالرصاص الناتج حن تحلل اليقرانيقم نظير للرصاص العادي الذي وجد هكذا في الطبيع  ول

 القزن الذري لكل حن النظيرين حختلف.
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 كتاب من صخور
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1
 ققل علمي حأثقر لأحد رواد علم الجيقلقجيا في القرن التاسع عشر وهق السير تشارلس لايل. 
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