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 مقدمة

يولد الإنساف , وتولد معو انعكاسات وغرائز بىضع بؽا وتكوف ركنا 
, وإف كاف يستطيع أف يتحكم بُ بعض منها بالتعلم إلا أنو ىامًا بُ حياتو

عاجز عن التحرر من بعضها الآخر, فسلوكو بها سلوؾ عميق ابعذور, لا 
يستطيع أف بويا إلا بو, لأف كينونتو معتمدة عليو, وكذلك ىي ابغاؿ مع 
ابغيواف, سوى أف قدرتو على التحكم بُ الغرائز أقل وعلى التعلم أقل  

ا من قدرة الإنساف, على أننا وبكن نؤمن ينظرية النشوء كثتَاً جدً 
والارتقاء, بعدير بنا أف ننتبع أبماط السلوؾ ابؼختلفة من أبسط صورىا, أى  
كما تظهر بُ أبسط حيوانات الدنيا , إلى أعقدىا, كما بقدىا بُ الفقاريات 

يعا, العليا , الطيور والثدييات, التي تتدرج منها إلى الإنساف أرقاىا بص
فنجمع ابغقائق عن عالم ابغيواف, ليػُتَفهمَّ تطوره وتتُفهم العلبقة الكامنة بتُ 
شعبو وطوائفو ورتبو, وكذلك لكي بللص إلي تفستَ كثتَ من الظواىر التى 

 بىضع البشر بُ سلوكهم بؽا .

عندما يسمعو فماذا لو تعمقنا بُ سلوؾ الكلب مثلب نو رنتُ ابعرس 
نبح وبهرى ىنا وىنالك، على أنو لن يفعل شيئاً من لأوؿ مرة؟ إنو يقلق وي

ذلك،  إف تكرر بظاعو لرنتُ ابعرس كل يوـ بعد أف يكتشف أف ىذا الرنتُ 
لايعتٌ شيئاً لو. كذلك ىي ابغاؿ إف دأبنا على تأنيب طفل ما كلما رأيناه 
لأنو لا يستذكر دروسو مثلب، فإف ىذا التأنيب يفقد قيمتو ولن يعتٍ شيئا 

 مضى الوقت، والأفضل أف نقسط بَ التأنيب ولا نفرط فيو.لو مع 
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وقد وجد الإنساف أيضاً أف أفضل الوسائل بَ تربية ابػيوؿ الشرسة 
ىي إيقاع العقوبة البدنية الشديدة عليها حتى تنكسر إراداتها، فأراد أف 
يطبق ىذه الوسيلة على أطفالو؛ ليكسر إرادتهم بتوقيع العقاب البدنى 

م فيطيعوه الطاعة العمياء. وكاف ذلك ىو ابؼبدأ بَ تربية الصارـ عليه
الأطفاؿ بُ القرف التاسع عشر. على أف حالة الإنساف بَ ىذا ابؼثاؿ 
بزتلف عن حالتو بَ ابؼثاؿ الأوؿ. ذلك لأف الإنساف، كي ينشأ النشأة 
الصابغة، ينبغي أف تكوف لو إرادة، لا أف نسلبها منو، وأف يكوف لو بعض 

 ابغكم على الأشياء، فرجع الإنساف عن تلك الطريقة بَ تنشئة ابغرية بَ
الأطفاؿ، واتبع معهم طريقة جديدة أخرى بعد أف عرؼ أف ما قد يصلح 

الأحواؿ؛ لأف سلوكهما بـتلف   للحيواف لا يصلح للئنساف بَ بصيع
 بالطبع، ومن بٍ لا ينبغى أف يكوف القياس كاملب.

وؾ ابغيواف، وىكذا ينبغى أف يهتم وىكذا تقوـ ابغاجة إلى دراسة سل
بها علماء ابغيواف، وعلماء سلوؾ الإنساف، والأطباء النفسانيوف، فقد  
كتب دافيد كاتز، أحد ابؼبرزين بَ دراسة ىذا العلم: "إف علم ابغيواف 
الذى يقتصر على التصنيف والشكل والتكوين، ولا يتعرض للسلوؾ 

 ".ابغقيقى للحيواف ىو علم ناقص بكل تأكيد

على أف بؾاؿ البحث بَ سلوؾ ابغيواف بَ مصر يكاد يكوف معدوماً، 
وإف كاف تدريسو قد حظى مؤخراً ببعض العناية بَ بعض ابعامعات، على 
أننا نرجو أف تشمل ىذه العناية البحث كلو بإقامة معامل البحوث؛ حتى 
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تنطلق منها الأفكار ابعديدة؛ لنسهم مع شعوب الأرض بَ دفع ركب 
 ة إلى الأماـ.ابؼعرف

وقد جذبتٌ موضوع سلوؾ ابغيواف، بعد أف وقفت على الفائدة 
ابؼرجوة من دراستو وتدريسو، حتى رأيت أف أكتب ىذا الكتاب للمكتبة 
الثقافية؛ لأف ابؼكتبة العربية بزلو من ىذا ابؼوضوع. وقد حاولت أف أجنب 

من فروع القاريء العربي كثتَاً من ابؼصطلحات التى يشحن بها كل فرع 
غتَ أنتٌ لم  للسأـالعلوـ ابؼختلفة، وذلك لكيلب تكوف مادة الكتاب دافعة 

أغفل اللب العلمي، بل على العكس من ذلك أبرزتو إبرازاً أرجو أف يكوف 
واضحاً، حتى لا يكوف الكتاب سرداً بؼشاىدات معينة فيما يسمى بطبائع 

إلى أف يدرس معي ابغيواف، سوؼ ينساىا القارئ بعد تلبوتها، بل قصدت 
القارئ أصوؿ سلوؾ ابغيواف وقواعده وأسسو حتى يطمئن إلى أنو لم يضيع 

 وقتو ىباء.

وقد اختًت لأوؿ أبواب الكتاب قصة عن حيواف، بزتلف عن معظم 
القصص بَ أنها قصة حقيقية، وىي قصة طريفة حقا، وقد قصدت منها 

النتائج التي يراىا، إلى أف يتمعن القاريء فيها ويتأمل، وبىلص منها إلى 
ولعلو يرى بعد قراءة الكتاب أف يعيد تلبوة تلك القصة، فيحللها التحليل 

 العلمي ابؼرتكز على أسس السلوؾ وقواعده.

 د. أبضد بضاد ابغسيتٌ

 



 2 

  



 5 

 هانز الماهزالحصان 
 أخػػػػػػػػػػرى ماىرةوخيوؿ 

 ابؼاىرأبؼانيا أطلق عليو صاحبو اسم: " اشتهر القرف ابغالى حصاف بَ
ىانز"، وذلك للؤفعاؿ ابػارقة التي كاف يقوـ بها ىذا ابغصاف؛ فذاع صيتو 

 بُ بصيع الأوساط العلمية ابؼعنية بدراسة سلوؾ ابغيواف.

ىانز" على القياـ بدختلف الأفعاؿ كالتي نشاىدىا  ابؼاىرولم يدرب"
ربو صاحبو على القياـ بأعماؿ من نوع عادة بَ الأفلبـ السينمائية، وإبما د

آخر، ىي أف بهمع ويطرح ويضرب ويقسم وبهري عمليات حسايية 
معقدة، فكاف رأس ابؼسألة يقرأ على ابغصاف أو يكتب على سبورة أمامو. 

الأماميتتُ قائمتيو وإذا بو بعد ىنيهة يعبر عن ابعواب بدؽ الأرض بإحدى 
 .عدداً من ابؼرات يساوي جواب ابؼسألة

وكاف ىانز قادراً على معرفة الوقت من ساعة ابغائط، كما كاف بهيب 
مثل:"بتُ أي الرقمتُ يكوف عقرب الساعات إذا كانت الساعة على أسئلة 

 الثامنة والدقيقة ابػامسة والعشرين؟"

، ويتهجى الكلمات، بل  كما أنو كاف قادرا على ذكر تاريخ اليوـ
 تدريبو على التهجي إلى وابعمل!. وقد عمد صاحب ىذا ابغصاف بُ

إعطاء رقم لكل حرؼ من حروؼ ابؽجاء، بٍ ينطق بابغرؼ بصوت عاؿ، 
بٍ بيسك بإحدى قائمتي ابغصاف الأماميتتُ، ويدؽ بها الأرض عدداً من 

 



 01 

ابؼرات يساوي رقم ابغرؼ، وبعد بؾهود طويل كاف صاحب ابغصاف ينطق 
ى يساويو، ومن بابغرؼ، فيدؽ ابغصاف الأرض بنفسو العدد الصحيح الذ

بٍ تدرج معو صاحبو على تعليمو تهجي الكلمات، ومن بعدىا ابعمل 
 ابؼفيدة.

وبطبيعة ابغاؿ لم يكن كثتَ من الناس مستعداً لتصديق قصة ىذا 
إلى صاحبو حيث يوجهوف إلى ابغصاف  بوجوف، فكانوا ابؼاىرابغصاف 

حضور صاحب  أسئلة شتى، كاف بهيب عليها كلها إجابة صحيحة بَ
ابغصاف أو بَ أثناء غيبتو؛ فبرىن بؽم صاحب ابغصاف على شطارة حصانو 

 وأف ثقتو فيو ليس بؽا حد.

ىانز" بَ بصيع الأوساط العلمية وغتَ  ابؼاىروعندئذ ذاع صيت "
العلمية، بل وبُ كثتَ من أبكاء الدنيا. وىنا شكلت بعنة من علماء ابغيواف 

ار ابغصاف، فكتبت بعنة الامتحاف والسيكولوجيتُ البارزين لاختب
تقريرىا"برت ظل من الاحتياطات الكاملة التي ابزذت بَ أثناء الاختبار 
بحيث لم يكن بشة شك بَ وجود حيل من أي نوع توحي إلى ابغصاف بدعرفة 

 الإجابة".

وعلى ىذا بقح ابغصاف بَ الامتحاف بقاحاً باىراً، وىلل بؽذه النتيجة 
–وعلى رأسهم صاحب ابغصاف وا يؤمنوف بذكائو، بصيع أولئك الذين كان

 .بالطبع

على أنو لم بسض سوى بضعة أسابيع من كتابة اللجنة تقريرىا حتى 
ىانز لا يفكر تفكتَاً  ابؼاىربسكن أحد العلماء من أف يثبت أف ابغصاف 



 00 

حقيقياً، فقد سأؿ ابغصاف أسئلة لم يعرؼ أي من ابغاضرين ابعواب عليها، 
إلى كتابة الأسئلة على بطاقات، وكاف يضع البطاقة أماـ وذلك بأنو عمد 

ابغصاف بحيث لا يراىا أحد حتى السائل نفسو، وعندئذ سقط ابغصاف بَ 
الاختبار سقوطا شنيعا، ولم يستطع أف بهيب على أي من الأسئلة ابؼطروحة 
عليو حتى أبسطها، بل راح ابغصاف يدؽ الأرض بإحدى قائمتيو إلى ما لا 

اف يبدو عليو كأبما ىو بَ انتظار إشارة تطلب منو التوقف عن نهاية، وك
العد، كما بدا على ابغصاف أيضا أنو لم يكن يعتَ التفاتا كبتَاً للسؤاؿ بقدر 
ما كاف جل بنو منصبا على صاحب السؤاؿ. وسرعاف ما فهم العالم 
ابؼمتحن مغزى تلك الإشارات، فهي تتكوف من حركات ضئيلة ، غاية بَ 

وبشكل عجيب، تبدو على صاحب السؤاؿ عندما كاف يعرؼ  الضآلة
السؤاؿ، ويعرؼ عدد الدقات التي ينبغى أف يقوـ بها ابغصاف، فإذا ما 
وضعت نفسك بَ مكاف السائل، وسألت ابغصاف عن مسألة ما، فإنك 
تبدأ على التو بَ حل ابؼسألة وتتوصل إلى ابعواب عليها، وعندما يبدأ 

إلى العدد الذي استقر بُ ذىنك فسوؼ بىتلج ابغصاف بَ الدؽ، ويصل 
وجهك وتبدو منو إشارة ما، أو تبدو من رأسك أو جسمك إشارة ما، قد 
تكوف ضئيلة غاية بَ الضآلة، وقد تكوف خفية لا بوس بها أحد من 
ابغاضرين، غتَ أف ابغصاف يدركها منك ويقف عن العد، فيعطيك الإجابة 

 الصحيحة!

تحن من سلبمة تفستَه، فقد استطاع أف بهعل ولكى يتأكد العالم ابؼم
ابغصاف يعطي أي جواب يريده ىو، أي ابؼمتحن، ففي رأيو إذف أف 
ابغصاف، وىو يدرس ابغساب، كاف يقرأ بُ وجو مدرسو ابػلجات التي 
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تبدو فيو، أو الإشارات التي كاف ينم عنها رأسو أو جسمو عندما يصل إلى 
لم يتمالك من إظهار إعجابو الشديد  الإجابة الصحيحة، على أف ابؼمتحن

بدقدرة ابغصاف الفائقة، بل غتَ العادية بُ إدراؾ تلك ابغركات الضئيلة 
 والغاية بُ الضآلة، ولم يستطع أف بهد بؽا تفستَاً.

 ابؼاىروقد علق أحدالسيكولوجيتُ ابؼبرزين على قصة ابغصاف 
ى صاحب ابغصاف بقولو:"إف ابؼقدرة الفائقة على التدريس التي توفرت لد

، لم يغنيا فتيلب بُ إذكاء أي تفكتَ -الذي لا مثيل لو-وصبره  ابؼاىر
 إدراكى بُ ابغصاف.

وىكذا ظل ابعدؿ يدور حوؿ مقدرة ابغيواف على التفكتَ بتُ التأييد 
والإنكار، بٍ ركد ابؼوضوع إلى حتُ، على أنو عاد من جديد بظهور تقارير 

 بزتمنشورة عن بؾموعة من ابػيوؿ عرفت باسم"خيوؿ إلبرفلد". وقد 
ىانز بل لعلها تفوقت على كثتَ من البشر إذا ما بكن  ابؼاىرىذه ابػيوؿ 

أف مستطيعة صدقنا التقارير ابؼنشورة عنها، فقد قيل عن ىذه ابػيوؿ إنها 
تستخرج ابعذور التًبيعية لعدد كبتَ من الأرقاـ، بل وأف برل مسائل 

 حسابية معقدة مثل:
        

  
         )            و 

على أف مقدرة تلك ابػيوؿ لا تتضح من بؾرد وصف ابؼسائل 
ابغسابية التي كانت برلها وحسب، وإبما بسكن مقدرتها ابغقيقة بَ ابؼدة التي 
أمضتها بَ تعلم ابغساب. فقد كاف عمر تلك ابػيوؿ يتًاوح بتُ عامتُ 
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وعامتُ ونص عاـ ، وجيء بها من حظتَة خيوؿ ومنعت من الاختلبط 
دأ تعليمها بُ اليوـ الثاني من شهر نوفمبر، بٍ استطاعت أف بالناس . وب

برل مسائل بسيطة كتلك التي أوردناىا على سبيل ابؼثاؿ بَ شهر مايو من 
 أشهر فقط. ستة العاـ التالي ، وىذا يعتٍ أف تعليمها استغرؽ بكو 

على أف ابػيوؿ كانت قادرة على حل مسائل ابعمع والطرح 
من نوفمبر ، أي بعد اثتٍ عشر يوماً فقط ، والضرب بُ الرابع عشر 
بُ كل يوـ ، أي أنها تعلمت  تعدو ساعةونصفاً وكانت ساعات الدراسة لا 

 ابؼسائل ابغسابية الأولية بُ بشانى عشرة ساعة فقط!.

موازنة بتُ  فلنجرعلى أنو إذا ما حلب لنا أف بككم على ىذه البراعة 
ا أوفدنا رجلًب أمياً لا يعرؼ ىذه ابػيوؿ والبشر، وذلك بأف نتصور أنن

القراءة ولا الكتابة إلى بلد لا يعرؼ لغة أىلها كالصتُ أو الياباف مثلًب، بٍ  
كلفنا أستاذاً ماىراً من أىل تلك البلبد بأف يعلم ذلك الرجل أصوؿ 
ابغساب، وسوؼ يعلمو إياىا بالإشارة بالطبع، فكم من الأياـ بيضيها ىذا 

لميذ الأمي إذا ما أمضى معو ساعة ونصف ساعة ابؼعلم بَ تعليم ذلك الت
؟.  بُ كل يوـ

؛ وقف أسوأ من ذلك التلميذ الأميعلى أف خيوؿ إلبرفلد كانت بَ م
لأف التلميذ قد يفهم من مدرسو مع مضي ساعات تعليمو بعض الكلمات 
ومغزاىا، بينما ابػيوؿ لن تفهم من بـارج الكلمات ومغزاىا؛ لأنها لا تعتٍ 

 يئاً يذكر بالنسبة بؽا.بَ الواقع ش
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وسوؼ يصعب علينا أف نتصور بشراً يبلغ من الذكاء درجة يصل بها 
إلى مستوى خيوؿ إلبرفلد بُ وقت قصتَ كهذا، وبُ مأزؽ من ابعهل بلغة 

 أستاذه!.

ومهما يكن من أمر ، فقد حققت ابػيوؿ الشيء الكثتَ ، وأف ما  
بُ الإنساف، وبطبيعة ابغاؿ فعلتو لا دخل لو فيما نسميو بالتفكتَ المجرد 

 -المجادلة من الاعتبارات العامة-بَ بؾاؿ العلم التجريبي  ابػطأيكوف من 
بُ أف شيئاً ما مستحيل، ذلك أنو من أيسر الأمور القوؿ عن شيء بأنو 
مستحيل عندما لا نريده أف يكوف صحيحاً. على أنو بُ ابؼثاؿ ابغاضر 

ىذه ابغجة بالدليل الذى قدمو لابد من إجراء بذربة، وقد ثبتت صحة 
ابػبتَ الدبمراكي إيدلبرج عن خيوؿ إلبرفلد، فقد اختبر ىذا ابػبتَ الدبمراكي 

واستطاع  اختبر ىذا ابػبتَ السيكولوجي ابػيوؿفقد إيدلبرج خيوؿ إلبرفلد، 
بَ النهاية أف يقف على سرىا. فقد كاف ابغصاف منها يعرؼ جواب ابؼسألة 

ارة طفيفة جداً تبدو من حارسو الذي دربو وعلمو ابؼطروحة أمامو من إش
ابغساب، فإذا ما غاب ىذا ابغارس بَ أثناء الاختبار بؼا استطاع ابغصاف 
أف بهيب على أي من الأسئلة ابؼطروحة أمامو، بل إف ابػبتَ إيدلبرج فهم 

ابغصاف على الإجابة التي  وسيلة ابغارس واستطاع بها أف بوصل من
 اباً.، خطأ أـ صو يريدىا

ىانز وخيوؿ إلبرفلد، فإنو  ابؼاىروعلى الرغم من فضح سر ابغصاف 
لا يزاؿ بولو لأصحاب الستَؾ أف يدربوا خيوبؽم على نفس ابؼنهاج، 
ويقدموىا بُ أثناء العرض على أنها حاسبة ماىرة، وبىتاروا من بتُ النظارة 
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و من يطرح على ابغصاف سؤالًا فيجيب عليو بدؽ الأرض بإحدى قائمتي
الأماميتتُ عدداً من ابؼرات يساوي الإجابة الصحيحة، فينتزع من ابعمهور 
الإعجاب الشديد بالتصفيق الشديد، وقد شاىدت ىذا بَ ستَؾ تونى 

 الذي زار القاىرة منذ بضع سنتُ .

ىانز أو قصة خيوؿ إلبرفلد أو غتَىا من  ابؼاىرعلى أف قصة 
نية بدراسة السيكولوجية جدلًا ابػيوؿ، قد أثارت بُ الأوساط العلمية ابؼع

 واسعاً، وانقسم السيكولوجيوف فيما بينهم إلى فريقتُ :

فريق يرى أف ابغيواف بؾرد من الوعي أو العقل من أي نوع، ورأي 
ىذا الفريق ليس جديداً، وإبما يذىب إلى ديكارت الذي كاف يعتبر 

من رأيو أف ابغيوانات بؾرد آلات ذاتية ابغركة، أما الفريق الآخر فكاف 
ابغيواف مهيأ بجميع بفيزات البشر العقلية، ويعرؼ ىذا الرأي بدذىب 

، وىو مذىب قدنً أيضا (Anthropomorphism )التشبيهية الإنسانية 
ذلك  لم يبدأ مع نظرية داروين عن نشوء وأصل الأنواع، بل إلى ماقبل

بكثتَ. وكثتَاً ما كاف ينحو العامة بكو ابؼوازنة بتُ الإنساف وابغيواف، 
فيتحدثوف عن"الأسد النبيل" أو "النمر الشرس" أو "الثعباف اللئيم" أو 
"ابغمامة الوديعة"، ويتخذوف من الأختَة رمزاً للسلبـ، بل ويصفوف أفراداً 

 عرس" وىلم جرا. من البشر بأف بؽم سحنة"القرد" أو"ابغمار" أو"ابن

وقد تأثر كثتَ من العلماء ابؼشهورين بدذىب التشبيهية الإنسانية 
ىذا، وربدا يطيب لنا أف نقرأ ما كتبو أحد أولئك، وىو العالم الأبؼاني 

)صاحب ابؼوسوعة الكبتَة عن حياة ابغيواف(  (Brehm)ابؼشهور برنً 
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إف للثدييات عن الصفات السيكولوجية العامة للثدييات، فيقوؿ برنً "
ذاكرة وذكاء ومزاجاً، وكثتَاً ما تكوف بؽا شخصيات فردية بؿددة، كما 
بيكنها أف تفرؽ بتُ الأشياء وأف تعي الفروؽ بَ الزمن وابغيز واللوف 
والنغم، كما أنها قادرة على أف تتعرؼ على الأشياء وبركم عليها بٍ تتعقل، 

ا بها، وىي تظهر ابغب وىي تعرؼ الأخطار، وتفكر بُ الطرؽ التي تتجنبه
والكراىية، وبرب الأليف والصغار، وتعبر عن الشكر والولاء، والاحتًاـ 

 والازدراء، والغضب، والرقة، وابؼكر، وابؼهارة، والأمانة، وابػيانة.

وابغيواف ابؼاىر بوسب للؤشياء حسابها قبل أف يقدـ على شيء 
يتو طوعاً ليشبع منها، وابغيواف ابغساس الشهم )!( بىاطر بحياتو وحر 

حاجاتو الغريزية، وبررص الثدييات على  ابغياة ابعماعية حرصا شديداً، 
وتضحي بذواتها من أجل ختَ المجموع، وىي تكبح من شهواتها، وتصبر 

 على ابغرماف، كما يظهر فيها استقلبؿ للئرادة وقوة العزبية".

*** 

و وبشة مثاؿ آخر نقرؤه عن فوف أليش الذي وصف بو كيف تتج
الشمبانزى)البعامة( الأـ بكو صغتَىا وتنظر إليو:"فجميع ما بَ الصورة 
يبدو إنسانياً بحتا، فالأـ جالسة ىنالك وصغتَىا بتُ ذراعيها، وعلى حتُ 
فجأة ترفعو إلى أعلى، وبررؾ رأسو بكوىا بٍ بسلي منو ناظريها بَ صمت. 

الأشياء التي  ويصعب على ابؼرء أف يراقب ىذا ابؼنظر بدوف أف يفكر بُ أف
 فعلتها البعامة لا بيكن إلا أف تكوف إنسانية بساما".
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وقد قصدت من التمهيد للكتاب بهذه القصص أو تلك التعليقات 
عن وعلى ابغيوانات أف أطرح على القارئ أمثلة من سلوكها، لعلو قد 
وصف على تنوعها بعض الشئ، وإف كاف ابغديث على ىذا ابؼنواؿ، 

بنا من فهم  يقرطبائع ابغيواف أو الإعجاب بو، لن وإظهار التعجب من 
موضوع سلوكو قليلًب أو كثتَاً ، وعلى ذلك فينبغي لنا أف نبدأ عند ىذا 

 ابغد بُ دراستو دراسة مرتبة منظمة كأي علم من علوـ ابؼعرفة البشري
تعتمد طريقة الدراسة على ابؼلبحظة والتجربة ، وبرتاج كلتابنا إلى 

سواء بُ ابغقل أو بُ ابؼعمل. وعلى عالم السلوؾ أو  طوؿ صبر وأناة ،
السيكولوجي أف بىتلط بحيواناتو التي بهرى عليها بذاربو. وقد قرأت مؤخراً  
كتابًا من أشهر الكتب ابؼوضوعة بُ سلوؾ ابغيواف ابظو: خابً ابؼلك 

النمسوي باللغة الأبؼانية، وترجم إلى  (Lorenze)سليماف كتبو لورنز 
ة، وقد بدأت تربصتو إلى اللغة العربية بَ الوقت ابغاضر، لغات متعدد

وكتابو بُ واقع الأمر فريد بُ بابو؛ لأف مؤلفو كتبو بطريقة فذة حقاً، ذلك 
أنو حفظ بُ بيتو، وبتُ جدراف حجراتو، وغرفو، وبُ حديقتو الواسعة أنواعاً 

شاء بؽا، شتى من ابغيواف، وأطلقها فيو حرة تعبث فيو وبُ أثاثو ورياشو ما 
وىو يلحظها ويلبحظها عن كثب، يدرس طباعها ويتفهم لغاتها، حتى 
استطاع أف يتحدث إلى البعض منها، فيلبي نداءه، ويطلب منو أف يفعل  
كذا فيفعلو، أو ينهره عن فعل كذا فينصرؼ عنو، وقد شغفت بو حيواناتو 

كاف يتبعو   أمها، بينماحباً، حتى إف بعضاً منها كاف يتبعو أينما ذىب كأنو 
، فكاف -وىو العالم الفاضل -بعض آخر بتُ ابعماىتَ بَ شوارع ابؼدينة
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يبدو مثتَاً للسخرية بُ بعض الأحياف، وقد حطت على كتفيو أو حومت 
 فوؽ رأسو الغرباف.

وكاف بولو لو أف بوبو على يديو ورجليو ساعات طوالا، ويصيح 
ر ىذا أو ذاؾ بدوف عندما يكوف لديو عدد من صغا الإوزصياح البط أو 

أـ ترعاه. وىو يؤمن بدا جاء عن النبي سليماف من ابؼقدرة على تكلم لغة 
يستطيع أف يتحدث إليها بعد أف  -أي لورنز -الطتَ وابغيواف لأنو ىو

 فهمها وفهم لغتها، وكتب كتابو وصفاً بؽذا كلو وعلق عليو وشرحو.
وابؼعامل؛ لدراسة وبَ بلبد كثتَة من بلبد العالم أقيمت المحطات 

سلوؾ ابغيواف دراسة مستفيضة ومن بصيع الزوايا، سوؼ تتضح من النتائج 
ابؼتعددة التي توصل إليها العاملوف بتلك ابؼعامل أو بُ حقوؿ ابغيواف 

 مباشرة.
فإذا ما دخلنا بَ ابؼوضوع، عرفنا أف لكل فعل رد فعل، وابغاؿ  

أو ينبعث فيو من داخلو  كذلك مع ابغيواف يقع عليو منبو ما من ابػارج
فيستجيب ابعسم، وبواوؿ ابغيواف بُ استجابتو بؽذا ابؼنبو أو ذاؾ، أف 
يكيف نفسو لو، وعلى ذلك فإف قانوف التكيف ىو مبدأ بيولوجي أساسي 
بيكن التعبتَ عنو على الوجو التالى: ينحو ابغيواف بكو التفاعل بطرؽ تلبئم  

بؾرد تفاعل مع القوى الطبيعية بالنسبة للحيواف ليس فالتكيف كيانو، 
إذا ضربت  -فعلى سبيل ابؼثاؿ -الواقعة عليو، كما ىي ابغاؿ مع ابعوامد، 

كره البلياردو بالعصا ابػاصة بهذه اللعبة، فإف الكرة تتحرؾ حركة عبارة 
عن بؿصلة بصيع القوى الواقعة عليها، أما إذا وخزت كلباً بتلك العصا 

يدور حولك ليعض رجلك، أو قد بهري  فإنو قد يعض تلك العصا أو قد
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بواوؿ أف يرد على ابؽجوـ الأوليتُ بعيداً عنك وينبح، فهو بَ ابغالتتُ 
بهجوـ مضاد، وبَ ابغالة الثالثة يبتعد عن مصدر ابػطر، ويظهر غضبو بكوه 
وبىيفو بنباحو، فهو سلوؾ تكيفي)أي رد فعل كيفو ابغيواف لصالح  

 كينونتو(.
فات ابغيواف بَ بضعة أنواع عامة من السلوؾ وبيكننا أف بقمل تصر 

 التكيفي لا بىرج عنها تصرؼ من تصرفاتو:
، ويظهر عندما بهد ابغيواف غذاء صلباً أو الاغتذاءأولا: سلوؾ 

 سائلب يغتذي بو.
ثانياً: سلوؾ طلب ابؼأوى: ويظهر عندما يبحث ابغيواف عن أحسن 
مكاف يستًيح فيو بعد فتًة نشاط طويلة، وقد بهد بعض ابغيواف بَ أجساـ 
أفراد عشتَتو نوعاً من ابغماية من التقلبات البيئية، كما نشاىد ىذا بُ 

 الدجاج، وىذا بُ واقع الأمر طراز بدائي جداً من السلوؾ الاجتماعي.
ثالثاً: سلوؾ العراؾ أو الاقتتاؿ، ويظهر ىذا جلياً بَ بؿاولة الذكور 
بَ بؾموعة من ابغيواف بُ أف ترد عنها الدخلبء كما ىو أيضاً العراؾ الذي 

 ينشب بتُ ذكور ابعماعة الواحدة.
رابعاً: السلوؾ ابعنسي، وىو اجتماع الذكر بالأنثى وما يصطحبو من 

 وغتَ ذلك. وتسافدغزؿ 
سلوؾ الرعاية، وىو ينشأ من كوف أف الصغار عادة ما تكوف  خامساً:

أو كلببنا، أو حتى أفراد غتَ أبويها  أحد الأبوافضعيفة، فيوليها الرعاية 
)كماىي ابغاؿ بَ صغار النحل التي ترعاىا الشغالة العقيم(، وإلى أبعد من 
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 ذلك أفراد من غتَ جنسها، كما بُ حالة بعض الطيور التي تضع بيضا بَ
عشاش غتَىا، وعندما يفقس البيض ترعى الطيور ابؼضيفة صغار الطائر 

 الطفيلي رعايتها لصغارىا.

سادساً: سلوؾ الطرد أو الإقصاء، وىو سلوؾ يتعلق بنظافة ابؼكاف 
الذي يعيش فيو ابغيواف، كما تفعل الطيور من تنظيف عشاشها، أو كما 

 يفعل بعض ابغيواف من حفر حفر يتبرز فيها.

: سلوؾ المحاكاة ابعماعية، وأحسن مثاؿ نشاىد فيو ىذا سابعا
السلوؾ ما نراه من سلوؾ سرب من الطيور، فالطيور فيو تطتَ بؾتمعة 
متخذة شكلب معيناً وبُ نظاـ، وبرط بُ نظاـ، وبذتمع بُ نظاـ وتناسق، 
ونشاىد ىذا السلوؾ أيضا بَ قطعاف ابعاموس والبقر البرية، بل وبُ 

 ىا.أسراب السمك وغتَ 

ثامناً: سلوؾ البحث والتنقيب أو الكشف، وىو سلوؾ يتسم 
بفضوؿ ابغيواف وشغفو بُ التعرؼ على كل ما بويط بو بُ البيئة التي يعيش 
فيها، فلو أننا بغظنا فأرة بُ صندوؽ لرأيناىا تدور فيو وىي تتلمسو بأنفها 

اف بُ وخطاراتها بُ كل ركن فيو، ويصل ىذا السلوؾ إلى منتهاه بتُ ابغيو 
القردة والإنساف، وذلك بدا أوتيت من حرية ابغركة باليدين وابؼقدرة على 
الإمساؾ بالأشياء بهما، وبدا أوتيت من قوة ابغواس. ولعل ىذا السلوؾ ىو 
السبب ابؼباشر فيما وصل إليو الإنساف من كشف وفتح بُ بـتلف 

 ابؼيادين.
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 المقدرات الهوعية

ما من شك بُ أف الألوؼ ابؼؤلفة من أنواع ابغيواف بزتلف فيما بينها 
وبُ ابؼقاـ -اختلبفا واسعاً بالنسبة لسلوكها، وىذا يرجع بطبيعة ابغاؿ 

إلى اختلبؼ بنيانها التشربوى، وبخاصة ما كاف منو متصلب بأعضاء  -الأوؿ
ىي ابغس التي تستقبل ابؼنبهات ابػارجية، وكذلك بأعضاء ابغركة، و 

العضلبت. فليس من ابؼعقوؿ أف يتساوى بقم البحر مثلب مع السمك، 
وإف كاف كلببنا يعيش بُ البحر، على أنو مهما كاف ىذا الاختلبؼ قائما 
إلا أف بصيع ابغيوانات تتفق معاً بُ وجود أجهزة استقباؿ من نوع ما، 

 وكذلك أعضاء حركة من نوع ما أيضاً.

تَ من ابؼنبهات، تقع عليها من فابغيوانات تتفاعل مع عدد كب 
قريب أو بعيد، وبيكن تصنيف أعضاء ابغس التي تستقبل تلك ابؼنبهات 
على أساس ابؼسافة التي يستطيع العضو أف يستقبل منها ابؼنبهات، 
فأعضاء اللمس تستقبل من البيئة التي تلبمس ابغيواف مباشرة، أما أعضاء 

تد مداىا إلى أبعد من ذلك، ابغس الكيماوي ابؼتصلة بالشم والذوؽ فيم
بيد أنها مقيدة ببطء سرعة انتشار ابؼواد ابؼتطايرة بَ ابؽواء أو ابؼنتشرة بُ 
ابؼاء وما قد يعتًض طريقها من تيارات عاكسة للببذاه. وأختَاً ىناؾ حاستا 
الإبصار والسمع، وبنا بيكناف ابغيواف من استقباؿ منبهات واقعة بعيداً 

اية البعد بَ بعض الأحياف كالضوء ابؼنبعث من القمر عن ابغيواف، بعيدة غ
.  والنجوـ
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والأوليات ابغيوانية، وىي ابؼركبة أجسامها بفا يشبو ابػلية  
الواحدة، وىي حيوانات دقيقة غاية بُ الدقة على وجو العموـ ليس بؽا 
أعضاء حس خاص، ومع ذلك فإنها تسحب أجسامها إذا ما بؼست أو 

ء الذي تعيش فيو، على أننا إذا ما تدرجنا بَ عالم رفعت درجة حرارة ابؼا
ابغيواف صعداً لوجدنا أف ابعو فمعويات من أمثاؿ ابؽدر وقناديل البحر 
وابؼراجتُ وشقيق النعماف وأشكابؽا، ىي الشعبة الأولى التي تظهر فيها 
أعضاء بؼس خاصة، ىي عبارة عن خلبيا تبرز من كل منها زائدة صغتَة 

سها شيء، انطلق منها ما يشبو ابػيط؛ لينغرز بَ جسم ىذا صلبة إذا ما بؼ
ىذه وتقع الشيء إف كاف فريسة أو عدوا ، بٍ برقن فيو مادة بـدرة. 

ابػلبيا اللبسعة) كما تسمى بُ علم التشريح( على زوائد من ابعسم تسمى 
اللوامس، ويتطور الأمر بُ ابغيوانات الأعلى، فابغشرات زبانياف)قرنا 

د يطولاف جدا كما نرابنا بُ الصرصور مثلب، ولبعض الأبظاؾ استشعار( ق
شوارب كما بَ القراميط والبياض وغتَىا تقع بُ ابػطم عند مقدـ الوجو ، 
ولبعضها خطارات، وىي شعرات صلبة قوية، كتلك التي بقدىا بَ القط 
والفأر وغتَبنا، وتستطيع ىذه ابغيوانات بفضل تلك الأعضاء أف برس 

 ة عنها بعداً يساوي طوؿ تلك اللبمسات حتى وىي بُ الظلبـبأشياء بعيد
 (1)شكل
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 (1)شكل 

 يبتُ اللوامس، وأعضاء اللمس، وأعضاء اللمس ابؼشابهة بَ عدد بـتلف من ابغيوانات:
 قنديل البحر. -1
 حلزوف. -0

 دودة بحرية. -3

 بظك من فصيلة القراميط. -4

 فأر القنغر)عن سكوت(. -5

الإحساسات اللمسية الضارة، ويرد بصيع ابغيوانات على فعل 
وللعليا منها نهايات عصبية خاصة تستقبل بها منبهات ابغرارة والبرودة 

 والمحدثة للؤلم.

وبابؼثل بىتلف بعض ابغيوانات عن بعض بالنسبة لأعضاء ابغس 
 الكيماوي )الذوؽ والشم(، فالأوليات ابغيوانية برس بالتغتَ الكمياوي بَ
البيئة بجسمها كلو، فليس بؽا عضيات خاصة، وللحشرات زبانياف 
تستخدمها بُ اللمس ، وأحياناً بُ الذوؽ والشم. أما الفقاريات فلها براعم 
ذوؽ تتًكز بُ اللساف غالباً، وإف كانت تنتشر بُ بعض الأبظاؾ على 
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كما ابعسم كلو، على أف بؽا أيضاً أنوفاً تشم بها، وقد تكوف حسنة التكوين  
 بُ كلبب البحر والكلبب والقطط، أو ضعيفتها كما بُ غالبية الطيور.

ويستطيع معظم ابغيوانات استقباؿ الذبذبات التى بردث بَ الوسط 
المحيط بو، سواء بَ ابؽواء أو بَ ابؼاء، على أف بؽذا الاستقباؿ أعضاء 
خاصة تصل إلى منتهى تكوينها بَ الفقاريات، حيث توجد بَ ىذه 

نات أذف داخلية، كما أف للعليا فيها طبلة أذنية تقع عليها الذبذبات ابغيوا
أوؿ ما تقع، وصيوانًا بَ الثدييات بهمع تلك الذبذبات فتسقط على 

 الطبلة مركزة.

أما الأعضاء ابؼختصة باستقباؿ الضوء فأكثر ظهوراً بُ عالم  
ف، حتى بُ ابغيواف؛ نظراً بؼا بؽذا ابؼنبو من أبنية قصوى بُ حياة ابغيوا

الأوليات ابغيوانية توجد لبعض منها بقعة عينية تقود ابغيواف بكو الضوء 
الأمثل، كما توجد بُ الديداف ابؼفلطحة ابغرة تراكيب بفاثلة. على أف ىذه 
التًاكيب البسيطة لا تكوف صور الأشياء الواقعة أمامها، ومن بٍ لا 

الظلمة. غتَ أف ابعهاز  يستطيع ابغيواف منها أف بييز أمامو سوى الضوء أو
)العتُ( إبما ينشأ بَ ثلبث شعب  الذي يستطيع أف يكوف صور الأشياء

فقط من شعب ابغيواف، وىي الرخويات كالمحار وابغلبزين والأخطبوط 
وابؼفصليات والأرجل كابعمبرى وابغشرات والعقارب والعناكب 

الشعب، والفقاريات، على أف ىذه العتُ تغيب من بعض من بصاعات ىذه 
فلبعض الرخويات مثل الأخطبوط والسبيط عيوف كبتَة على بمط عيوف 
الفقاريات، أما عيوف مفصليات الأرجل فمن طراز بـتلف، ذلك أنها 
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متعددة، ولبعض ىذه العيينات  عُيػَيّناتمن  -كما بُ ابغشرات-تتًكب 
تبوير قصتَ، ولبعضها الآخر تبوير طويل؛ ومن بٍ تستطيع تلك ابغشرات 

تدرؾ ما إذا كانت ابؼرئيات قريبة منها أـ بعيدة عنها، كما أنها العيينات  أف
تستطيع أف تركز بُ أى ابذاه. أما عتُ الفقاريات فتبلغ درجة من الكفاية 
تعرفها بساماً لأنها موجودة فينا، وىي بسكن ابغيواف من الرؤية على مسافات 

 بعيدة.

ابغيواف ابؼركب، وتارة وتتناسب قوة تكوين أعضاء ابغس مع بنياف  
ما تطغى إحدى ابغواس على ماعداىا من ابغواس الأخرى: فللطيور مثلب 

حاستى الذوؽ  بُضعيفة  -بُ الغالب-قوة إبصار حادة بينما ىي 
فإف حاستى السمع والبصر بسكناف ابغيواف من  -وعلى أية حاؿ -والشم

ابغواس الكيمياوية،  الاتصاؿ بالبيئة إلى مسافات طويلة، أطوؿ بفا بسكنو بها
وعلى ذلك فإف ابغيواف الذي بوسن فيو تكوينهما أقدر على أف تتكوف 

من التكيف السلوكي وأعقد وأرقى من غتَه على شرط أف تتوفر طرز فيو 
 فيو الأجهزة ابغركية وأجهزة التنسيق اللبزمة.

وتعتمد على أجهزة ابغركة قدرة ابغيواف على التكيف، ومن بٍ 
غتَ بيئتو. على أف ىناؾ حيوانات لا قبل بؽا على ابغركة  يستطيع أف ي

كالسنفج، ومن ذلك لا نعرؼ عن ىذا ابغيواف بَ أطواره ابؼثبتة حتى بؾرد 
السلوؾ، أما البقية الباقية من ابغيوانات فلها القدرة على ابغركة القليلة أو 

اب إلى ابغركة النشيطة. وتتفرع أجهزة ابغركة فيها من أرجل كاذبة إلى أىد
أسواط إلى ابغركة بالنفث كما بَ بعض حيوانات ابؼاء الدنيا إلى ابغركة 
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ابعسم إلى ابغركة بالزوائد التي قد تكوف زعانف أو  بتقبضاتالدورية 
أرجلب. وتعرؼ الزعانف عموماً بُ الأبظاؾ، أما الأرجل بصورتها ابؼعروفة 

ن حيث لدينا بُ طوائف رباعية الأرجل فيختلف بعضها عن بعض م
 الكفاية كما أنها قد تغيب كلية كما بُ الثعابتُ.

على أننا نستطيع أف بقمل القوؿ بأف ىذه الأرجل بزتلف بُ  
بـتلف تلك الطوائف، فتارة تكوف كلها معدة للحركة وحسب، وعندئذ 
يكوف الفم المحاط بالفكتُ ىو ابؼسئوؿ عن الإمساؾ بالأشياء كما بَ 

لا يكوف الفم بُ مثل فاعلية اليدين، وإف كاف  العواشب واللواحم، وبالطبع
منقار الطيور بُ الواقع عضواً فعالا جدا، ويستطيع أف يستخدمو الطائر بُ 
بناء عش منسق غاية التنسيق )كما بُ أبى نساج(، والطائر ابؼعرش اللذين 
يبنياف عشاشاً مركبة البناء، وتتولد بُ ابغيواف القادر على استعماؿ يديو 

توصف بالذكاء كما وصلت إليو ابغاؿ بُ الرئيسيات وبخاصة مهارة 
لى الانقلبب قادرة عابؼتأنسة منها)القردة والإنساف(. وعندما تكوف الإبهاـ 

على بقية الأصابع بَ اليد أو القدـ على السواء، فإنها بذعل ىذه أو تلك 
 أقدر على الإمساؾ بالأشياء. وللفيل شهرة واسعة بُ استعماؿ خرطومو بُ
الإمساؾ بالأشياء الكبتَة والصغتَة معا، وىو ولذلك إذا ما درب على 
شئ أتقنو لوجود أداة فعالة للقبض عنده؛ فذاعت شهرتو على أنو حيواف 

 ذكى.

وبؾمل القوؿ إف الوسائل التي يتكيف بها ابغيواف لبيئتو إبما تتأثر تأثراً  
نا لم نتعرض بعد كبتَاً بدقدرتو على ابغركة وعلى جهازه ابغسى، على أن
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لبنياف ابعهاز العصبى من مخ وحبل شوكى وأعصاب، فهذه بزتلف اختلبفاً 
واسعا بُ شعب ابغيواف ابؼختلفة، وتتصل اتصالا مباشراً بأنواع ابغس 
وابغركة، كما أف بنياف ابعهاز العصبى يؤثر بدوف شك بُ سرعة الفعل 

نبو العصبي يستطيع العصبى، ومدى التناسق العاـ ابؼوجود بُ ابعسم، فابؼ
متًاً بَ الثانية الواحدة، أي أف ىذا ابؼنبو 119أف يقطع بَ مخ القط 

مستطيع أف بير من أنف القط إلى طرؼ ذنبو بَ جزء صغتَ جداً من 
من ابؼتً  2.15الثانية، بينما لا يقطع ابؼنبو العصبى بُ قنديل البحر سوى

وانات العليا مراكز عصبية، بُ الثانية الواحدة، ىذا إلى أنو توجد بُ ابغي
تسيطر، وتوزع، وتنسق بتُ أعضاء الاستجابة والتحكم بُ الأفعاؿ، 
وبزتلف ىذه ابؼراكز بعضها عن بعض، فلب جدوى مثلًب من وجود مركز 
عصبي يتحكم بُ عضلبت أصابع اليدين بُ الكلب شبيو بابؼركز العصبي 

الكلب غتَ قادر  ابؼتحكم بُ عضلبت أصابع اليدين بُ القرد؛ ذلك لأف
على أف بورؾ أصابع يديو بدثل كفاية القرد،وعلى ذلك إذا ما بكن أجرينا 

 بُ صوين تدخل إحدابناكلببنا عبذربة مع الكلب والقرد وأعطينا  
الأخرى، وذلك لكى يتناوؿ أي ابغيوانتُ بهما شيئاً على بعد منو بقدر 

الكلب غتَ ذات  طوؿ العصوين معاً، وبُ غتَ متناوؿ يده، فالتجربة مع
معتٌ ولاجدوى، أما مع القرد فإنو قد يدخل إحدى العصوين بُ الأخرى، 
ويصل بهما إلى الشيء البعيد عن متناوؿ يديو؛ لأنو قادر على برريك 
أصابع يديو، فيستطيع أف يتناوؿ بها العصوين فيحكم الواحدة بُ الأخرى؛ 

ب)وإف كاف ىذا ومن ذلك لا بوق لنا القوؿ بأف القرد أذكى من الكل
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صحيحاً( على أساس بذربة من ىذا القبيل؛ لأننا وضعنا الكلب بُ موضع 
 امتحاف غتَ متكافئ بالنسبة للقرد.

على أننا لسنا بصدد دراسة تشريح ابعهاز العصبى، وإبما كل ما  
يهمنا بُ ىذا الصدد، ىو مقدرة ابغيواف على تنظيم سلوكو، وىذا أمر 

علية أدوات ابغركة وابغس عند ابغيواف، وكلما تعقد يتعلق تعلقاً كبتَاً بفا
بنياف ابغيواف استطاع أف يكيف نفسو بسرعة أكبر كثتَا من تكييف 
ابغيواف بسيط البنياف، وعلى ذلك بقحت ابغيوانات ابؼعقدة البنياف بُ 
أثناء التطور، وحلت بؿل بسيطة البنياف: كالأبظاؾ مثلب حلت بؿل 

 منرية التي كانت سادة البحار منذ ملبيتُ ابؼلبيتُ اللبفقاريات العليا البح
السنتُ. كما أف ابغيواف الثديي قادر على أف يربط بتُ ابؼنبهات ابغسية 
والأفعاؿ ابغركية بطرؽ بـتلفة، ويستطيع بفضل بـو الكبتَ أف ينظم سلوكو 
على أساس التعلم والتجربة، ومن بٍ سادت الثدييات العالم منذ ملبيتُ 

 السنتُ.

 

  



 25 

 فشيولوجية الشموك

من أىم ابؼسائل التي تشغل باؿ السلوكيتُ ىي: ما السبب بُ 
حدوث السلوؾ؟ أو ماىو"الدافع" أو "ابغافز" للحيواف على أف يفعل كذا 

ابعسم،  وكذا؟ وقد عزى ىذا "الدافع" أو "ابغافز" إلى تغتَات داخلية بَ
وىو ما يعبر عنو بالتغتَ الفسيولوجي، على أنو معتمد أساساً على وقوع 
ابؼنبو الذي بهعل ابعسم يستجيب بفعل يرد بو عليو. وقد درس ىذا 
ابؼوضوع دراسة مستفيضة بالنسبة لعدد قليل من أنواع السلوؾ التي سبق 

قتتاؿ أو أف عددناىا، ومن أىم ما درس منها: سلوؾ الاغتذاء، وسلوؾ الا
 العراؾ بٍ السلوؾ ابعنسي، وأختَاً سلوؾ رعاية الصغار.

فالاغتذاء بالنسبة بعميع ابغيوانات إحدى الضروريات الأساسية  
بؽا، على أنو لا بهوز أف نكتفي بهذا القوؿ، وإبما ينبغي أف نسأؿ ما الذى 

 يدفعنا إلى تناوؿ الغذاء؟

مساعده بَ ابؼعمل،  لقد أجرى أحد العلماء بذربة على إنساف، ىو 
فطلب منو أف يبتلع بالونًا متصلة بو أنبوبة، وىذه متصلة بدورىا بجهاز 
يسجل عليو بصيع التغتَات الداخلية  بٍ وضعو بحيث يكوف بعيداً عن 
ذلك ابؼساعد، وطلب من ابؼساعد أف يضغط على زر كلما أحس بابعوع، 

رى بَ معدة ذلك بٍ إف ابعهاز أخذ يسجل التحركات الداخلية التي بذ
ابؼساعد، فوجد من ىذه التجربة أف حركة ابغجاب ابغاجز تعمل على 
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خلط الطعاـ بُ ابؼعدة، وأف ابعوع دائماً يسبقو انقباض بُ ابؼعدة، ولكن ما 
الذى جعل ابؼعدة تنقبض؟ لقد وجد أف نقصاف مستوى السكر بَ الدـ، 

 بذده، ومع فالعادة مع ابغيوانات أنها تبحث عن الطعاـ بُ جد حتى
ابؽضم، والامتصاص، والتمثيل يعود سكر الدـ إلى مستواه الطبيعى، ويركن 
ابغيواف إلى ابؽدوء. على أف الأمر لا ينتهى عند ىذا ابغد )حد ابؼستوى 
العاـ للسكر بَ الدـ(، وإبما ىناؾ عوامل أخرى، فقد عرؼ أف بُ ابؼخ 

بذريبياً  أعطبتلو ( hypothalamusمراكز)موجودة بُ ابعسم برت السرير
بؼا وقف ابغيواف الواقع برت التجربة عن الاغتداء. وعلى ذلك فمن 
ابؼمكن القوؿ بأف ىناؾ بَ ابؼخ مراكز تتأثر بكمية السكر بَ الدـ، وأف 
ىذه ابؼراكز تضبط شهية ابغيواف للطعاـ، كما أف ىناؾ مراكز أخرى تشعر 

كز بابؼستوى ابؼائي للدـ، ابغيواف بالظمأ فيطلب ابؼاء، وتتأثر ىذه ابؼرا 
، قل إفراز الغدد اللعابية، ومن بٍ بهف  الذى إف نقص عن حد معلوـ
ابغلق. وبيكن من ىذا كلو التعميم بالقوؿ بأف جانبا من التنبيو ينجم عن 
التغتَات الداخلية التي تنتج عن العمليات الأيضية العادية)أي عملية 

 التحوؿ الغذائى(.

:منها الاعتداء عديدةقتتاؿ يتضمن أبماطا وسلوؾ العراؾ أو الا 
والدفاع، ومنها الفرار، ومنها القصور والعجز، وطبيعى أف ىذا السلوؾ لا 
يظهر إلا بَ وجود منبو خارجى، على أف بؽذا السلوؾ تاربىا ينشأ مع 
ولادة ابغيواف) أي مع أوؿ ظهوره بُ ىذه الدنيا(، بٍ يتدرج مع الكبر، 

ر ىذا السلوؾ بُ حيوانات درس فيها ىذا السلوؾ ودعنا الآف نتتبع تطو 
دراسة مستفيضة، تلك ىي الفئراف. فهذه ابغيوانات تولد عاجزة عمياء 
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عارية، على أننا لو أمسكنا بذيل واحد منها لصر صريراً، وحرؾ أرجلو 
بسرعة، ومشى بضعة سنتيمتًات، فالسلوؾ ىنا ىو سلوؾ الفرار الذي 

ندما تنبت أسناف الفأر؛ فإنو بواوؿ أف يعض بها يظهر بَ باكورة ابغياة، وع
وعندما تتفتح عيناه، فإنو  -وفيما بعد ذلك -مهابصو، وىذا سلوؾ دفاعى

يتخذ موقفا دفاعيا أيضا عندما يهجم عليو؛ فتَفع براثنو بكو مصدر 
ابػطر، وىو يسلك ىذا ابؼسلك عندما يكوف عمره اثتٍ عشر يوما. أما 

بَ الفئراف إلا بعد أف يزيد عمرىا على شهر.  سلوؾ الاعتداء فلب يظهر
فالذكور تهاجم الذكور، بٍ بعدئذ تهاجم الدخلبء. فسلوؾ العراؾ بـتلف 
جداً عن سلوؾ الاعتداء، ذلك أف الفئراف إذا تركت بدوف غذاء بضع 
ساعات أصبحت نشيطة غاية النشاط، وتدور بُ أقفاصها تطلبو بشدة؛ 

 عها إلى ىذا دفعا.لأف ىناؾ عاملبً داخلياً يدف

أما الفئراف التي لافرصة بؽا للعراؾ فإنها بذنح للسلم، فالذكور لا  
تتعارؾ مع الإناث أبداً حتى لو عاشت بَ قفص واحد عدة أشهر، كما أف 
الذكور لا تتعارؾ إذا ما شبت معاً منذ ولادتها. وعندما يوضع فأراف ذكراف 

احد، فإف أوؿ ما يفعلبنو عمر كل منهما بطسة وثلبثوف يوما بُ قفص و 
ىو أف يفحص كل منهما الآخر بأنفو وبحذر بٍ يبدأ أحدبنا بُ أف 
يتحسس الآخر، ويكوف فظا معو على التدريج، وعندئذ يبدأ الآخر بُ 
إزاحة ابؼعتدى عليو بعيداً عنو، وحينئذ ينشب العراؾ بينهما، بالركل 

اب يفر، وابؼعتدي والعض، فإذا ما أصاب أحدبنا الآخر فإف الفأر ابؼص
يعدو بَ أثره، فإذا عجز ابؼغلوب عن الفرار؛ فإنو يقف ويرفع براثنو بَ 
وجو الغالب، ولكن بطريقة قاصرة عاجزة، فإذا لم تغنو ىذه الوسيلة فتيلبً 
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فإنو يرقد على الأرض، وبىضع بُ سلبية كاملة لضربات الغالب بطريقة 
 تذكرنا بإغماء ابؼوت بُ حيوانات أخرى.

لدوافع الابتدائية التي تبعث على الاقتتاؿ بتُ ذكور الفئراف غتَ وا 
بؿدودة، كما أنها بزتلف، ويبدو أف أحد أسبابها ىو الألم، فعندما بوس أحد 
الفأرين بالألم؛ فإنو يقاتل الآخر، فإذا ما زاد الألم عن طاقتو اندفع فاراً من 

 وجو ابؼعتدي.

خلى يدفع إلى الاقتتاؿ وليس ىناؾ من دليل على وجود منبو دا 
بُ أى عمر من أعمار ابغيواف غتَ أف الاستجابة للقتاؿ بكو ابؼنبهات 
ابػارجية تتغتَ كلما تقدـ ابغيواف بُ السن، وىذا بفا يشتَ إلى أف ابغالات 
الفسيولوجية للحيواف قد تغتَت. ومن بتُ ىذه التغتَات ظهور ىرموف 

ن السلبلات العادية لا تقتتل إلا ابعنس الذكرى بَ الدـ، فإناث الفئراف م
بُ النادر القليل، غتَ أف الذكور تقتتل كثتَاً، ومن السهل إثارة القتاؿ بُ 
الذكور عند بداية نضجها. وقد حاوؿ أحد المجربتُ أف يرى نتيجة إزالة 
ابؽرموف ابعنسى من الذكور، وذلك بأف خصاىا بٍ تركها بطسة وعشرين 

لم تظهر الفئراف ميلب بكو الاقتتاؿ وعاشت بُ يوماً وعاد فوضعها معاً، ف
سلبـ ، بٍ زرعت بَ تلك الفئراف ذاتها جسيمات فيها ابؽرموف الذكرى، 
فعادت الفئراف إلى الاقتتاؿ، وبؼا أزيلت منها تلك ابعسيمات جنح بعضها 
إلى السلم، واستمر بعضها الآخر بُ الاقتتاؿ، ومعتٌ ذلك أف ىرموف 

قتتاؿ كلو، وإبما ىو سبب جزئي لو. وقد وجد الذكر لا يتحكم بُ الا
بالفعل أف ىناؾ ىرمونا آخر يدفع إلى الاقتتاؿ بتُ ابغيوانات، ذلك ىو 
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الكورتيزوف الذي تفرزه قشرة الكظر )وىو غدة صماء تقع فوؽ الكلية بُ 
الإنساف(. وقد قاـ الدليل على ذلك من الدراسات التي أجريت بؼعرفة 

ة، فعندما يصاب الفأر إصابة بالغة؛ فإنو يدخل بُ أسباب الصدمة ابعراحي
بداية الأمر مرحلة تسمى مرحلة الصدمة، فتنخفض معها فاعلية ابعسم، 
فيدؽ القلب بسرعة بل ويضطرب، وتنخفض درجة حرارة ابعسم، كما 
ينخفض التوتر العضلى، وينخفض سكر الدـ إلى غتَ ذلك، على أف ىذه 

ية ابعسم بُ مرحلة الرد على الصدمة)أو الأعراض قد تنعكس، وتزيد فاعل
مضادة الصدمة( التي قد تلى الصدمة بُ خلبؿ بضع دقائق، وقد تستمر 
الفاعلية ويستًد ابغيواف قواه، أو ينهك وبيوت. وتضبط ىذه التفاعلبت 
ىرمونات أبنها ىرموف تفرزه الغده النخامية)وىي غدة تقع أسفل ابؼخ 

بعسم(، وينبو ىرموف الغدة النخامية ىذا وتعتبر من أىم الغدد الصم بُ ا
قشرة الكظر؛ لتفرز الكورتيزوف الذي بودث التأثتَات التي أبصلناىا توّاً. 
وبردث نفس ردود الفعل بُ جسم ابغيواف عند الاقتتاؿ عندما بودث ألم 
ناتج من إصابة، وربدا كانت إغماءة ابؼوت التي أشرنا إليها ترجع إلى حد ما 

دمة، إذف أبهعل الكورتيزوف الفئراف بؿاربة أفضل أـ أنو إلى نتيجة الص
يساعد الفئراف ابؼغلوبة على مقاومة قاىريها؟ على أف السؤاؿ الأىم ىو: 
ما الذى جعل الغدة النخامية تفرز ىرمونها بُ أثناء وقوع الصدمة؟ والرد 
على ذلك ىو: أف الأنسجة ابؼصابة) أي التى مزقت بَ أثناء الاقتتاؿ( 

سوائل تدور مع الدـ حتى تصل إلى تلك الغدة فتنبهها لإفراز  تفرز
ىرمونها. وعلى ذلك فالاقتتاؿ لا تدفع إليو تغتَات أيضية )أي من برولات 
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الغذاء الداخلية(، كما ىي ابغاؿ مع سلوؾ الاغتداء ،وإبما لو مهيئات 
 .-كما وضحنا-أخرى 

علماء إلى ىذه على أف ىناؾ ضبطاً عصبياً للبقتتاؿ، ولم يتوصل ال 
النتيجة من بذاربهم على الفئراف؛ لأنها صغتَة ابغجم، ويصعب إجراء 
العمليات ابعراحية على أبـاخها، ولذلك اختاروا القطط لإجراء تلك 
التجارب. والقط وإف كاف أليفاُ مستأنساً إلا أنو شرس بطبعو، وتقتتل 

فا، اقتتالا يفوؽ القطط الذكور من أجل الاستحواذ على الأنثى اقتتالا عني
يعج الزوجاف، ويكشاف,  تزاوج،اقتتاؿ ذكور الفئراف بكثتَ، وحتى وىي 

 ويرفعاف براثنهما، كل بُ وجو الآخر.

ولعل أحسن صورة تقرب إلى أذىاننا شراسة القط ىي عندما نرى  
كلباً يهدده، فحينئذ يدافع القط عن نفسو بصورة بفيزة، ذلك أنو يقوس 

 أعلى وينتفش شعره، بل ويقف بُ بصيع مناطق ابعسم ظهره ويرفع ذنبو إلى
بٍ يعج القط ويكش، ويرفع براثنو استعداداً للضرب إذا ما اقتًب الكلب 
منو، فإذا ىجم الكلب عليو حقيقة؛ فإنو يغدو صورة من الغضب ابؼخيف 
والثورة العارمة، فهو يعض ويضرب بدخالب يديو وقدميو بسرعة تفوؽ حد 

ما من -ا من حاوؿ أف بيسك بقطة غصبا عنها، فهو التصور. ولعل من
 لم ينس التجربة ابؼريرة! -شك

وقد كشف أحد العلماء عن الدوافع الداخلية بؽذا السلوؾ عندما  
بعملية جراحية قشرة مقدـ ابؼخ، وعندما شفى القط من آثار قط من أزاؿ 

الطعاـ بُ فمو، وذلك  بزؽابعراحة، عاد إلى طبيعتو سوى أنو كاف يطعم 
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بسبب أف ابؼركز العصبى الذي يتحكم بُ الاغتذاء قد ذىب مع قشرة 
مقدـ ابؼخ، على أف القط إذا ما رفع باليد؛ فإنو سوؼ يسلك مسلك 

 القط ابؽائج؛ فيعج، ويكش ،وبىدش بُ بصيع الابذاىات.

وذلك بأف  -على القطط أيضاً  -وقد أجريت بذارب من نوع آخر 
دقيقة من البلبتتُ ببعض مراكز ابؼخ، والقط بالطبع واقع  وصلت أسلبؾ

برت تأثتَ ابؼخدر، فلما أفاؽ منو مرر تيار كهربي بَ كل من الأسلبؾ على 
حدة، وقد وجد أف ابؼركز الكامن بَ ابعسم برت السرير ىو أشدىا دفعا 

 بؽيجاف القط وغضبو.

لغضب وبزتص قشرة مقدـ ابؼخ وبرت السرير إذف بالتعبتَ عن ا 
وإثارتو، ويبدو أف بقشرة مقدـ ابؼخ أيضا مركزاً يكبح بصاح الغضب، ففى 
ابغالة الطبيعية يعمل كل من ابؼركزين مضاداً لعمل الآخر، على أف ابؼركز 
ابؼوجود بَ ابعسم برت السرير يضاعف ويزيد من ابؼنبهات ابػارجية 

ودة بُ قشرة الأولية التي تثتَ الغضب بٍ تتحكم ابؼراكز العصبية ابؼوج
مقدـ ابؼخ بُ ىذا الفعل وتوجهو، على أف إثارة الغضب تأبٌ أولا من 
ابػارج، بٍ إف ابؼركز العصبي ابؼوجود بَ ابعسم برت السرير ينبو العضلبت 
الإرادية التي بررؾ الأصابع بحيث بذعلها بزدش، كما أنو ينبو أيضاً تلك 

ركز أيضا ينبو ابعهاز العضلبت التي تسبب تقويس الظهر، كما أف ىذا ابؼ
لذي يتحكم بَ عمل كثتَ من الأعضاء الداخلية، السمبتى االعصبى 

فالقلب يزداد دقا وبقوة، وتقف عملية ابؽضم، ويتجو الدـ برت الضغط 
ابؼرتفع إلى بصيع عضلبت ابعسم الإرادية، أي أف ىذه الاستجابات تضع 
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ط جسمي كبتَ، بٍ ابعسم بُ موقف ابؼستعد للطوارئ التي برتاج إلى نشا
إف الكظر يتنبو؛ فيفرز مزيدا من الأدرينالتُ الذي يؤثر بدوره على 
الأعضاء الداخلية تأثتَ ابعهاز العصبي السمبتي عليها، وإف كاف تأثتَ 

 الأدرينالتُ أبقى منو.

وليس الذى وصفناه توا سوى موجز للخطوات الفسيولوجية التى  
اه بَ أنفسنا، وىو كما نعلم قد تسبب الشعور بالغضب، وىو شعور جربن

 يكوف مصحوبا بإحساسات أخرى، قد تثتَ الرغبة بَ العراؾ.

أما مع ابػوؼ، وىو شعور من نوع آخر، يصطحب سلوؾ  
العراؾ، فالأعضاء الداخلية تلعب دورا ظاىرا فيو، على أف ابػوؼ 
يصطحب بُ العادة سلوؾ الفرار)وىو مرحلة من مراحل سلوؾ الاقتتاؿ 

ا غلب ابغيواف على أمره(، فالشخص ابػائف بوس بتغتَ غريب بُ إذا م
معدتو وبُ أمعائو راغبة بُ تفريغ بؿتوياتها، وبنا عرضاف لا يظهراف مع 
الغضب، وقد دلت البحوث ابغديثة على أف ىناؾ نوعتُ من الأدرينالتُ 
يشبو كل منهما الآخر وإف اختلفا قليلب، أحدبنا يثتَ الغضب، والثانى 

ابػوؼ، فينجم الشعور بأي منهما على حسب نوع الأدرينالتُ  يسبب
ابؼفرز. وتأثتَ ابػوؼ أظهر بُ الأعضاء الداخلية من تأثتَ الغضب، على 
أف ابؼراكز العصبية التي تتحكم بُ الغضب قد عرفت مكامنها، أما تلك 
ابؼسببة للخوؼ فمعرفتنا بها أقل، وإف كاف يظن أنها تقع بُ جزء من قشرة 

ـ ابؼخ، فقد أزيل ىذا ابعزء من القردة فأصبحت وديعة غتَ ناقرة ولا مقد
 وجلة.
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وكثتَاً ما يتضارب السلوؾ، أو أف سلوكاً معيناً يستحث سلوكاً  
آخر بعينو، فلو أننا وضعنا غذاء لفأرين شبعانتُ بؼا اكتًثا بو، بينما لو كانا 

ىنا دفع إلى الاقتتاؿ جائعتُ؛ لاقتتلب من أجلو اقتتالا مريراً، فكأف ابعوع 
 حيواناتنا ابؼستأنسة. نعرفو بُدفعاً، وىذا أمر 

فإذا ما انتقلنا إلى السلوؾ ابعنسي وجدناه أوضح وأيسر بُ الفهم  
والتفستَ، والسلوؾ ابعنسي ىو ما يتم بتُ الذكر والأنثى وينتهى بالتسافد، 

ضة بُ حيث برمل الأنثى من الذكر، وقد درست ىذه الدورة دراسة مستفي
خنازير غينا، وىي حيوانات صغار ابغجم، أكبر من الفأر وأصغر من 
الأرنب، وىي من رتبة القوارض التي تضم الفئراف، ولا صلة بؽا بابػنازير 
التي ىي من اللواحم. وتصل أنثى خنزير غينا إلى نضجها ابعنسى عندما 

ق وعدـ تستكمل بطسة وأربعتُ يوماً من عمرىا، وعندئذ يظهر عليها القل
الاستقرار، فهي لا تهدأ بل تتحرؾ دوماً، بٍ تبدأ بَ مرحلة أخرى تستمر 
بكو بشاني ساعات، وذلك بأنها براوؿ أف بستطى ظهور الإناث والذكور على 
السواء. وبالطبع يكوف ىذا مثتَاً جداً للذكر، وبُ النهاية يتم التسافد بينها 

كر يقتًب منها، وبذرى وبتُ أحد الذكور، وبعدىا تركل برجليها كل ذ 
مبتعدة عنو، فإذا لم يكن ابغمل قد بً، عادت الأنثى ستَتها الأولى بعد 

 ستة عشر يوما تقريبا.

وتظهر بَ أنثي خنزير غينا تغتَات داخلية قبيل ظهور السلوؾ  
ابعنسي فيها منها: تغتَ بَ التًكيب ابؽستولوجي بعدراي ابؼهبل والرحم، 

راز مزيد من ابؽرموف الأنثوي)إيستًوجن(، ولو أف ويرجع ىذا التغتَ إلى إف
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ىذا ابؽرموف حقن بُ أنثى غتَ قابلة للذكر؛ لظهر فيها السلوؾ ابعنسي 
على التو، ويبدو أف ىذا ابؽرموف يعمل بحيث بهعل ابغيواف أكثر حساسية 

 للمنبو ابػارجى من أي نوع.

ص، على أف الدورة ابعنسية بُ أنثى خنزير غينا ذات مظهر خا 
تظهر دائما بُ منتصف الليل بٍ تصل إلى منتهاىا بُ الصباح ابؼبكر أو مع 
خيوط الفجر، ويبدو أف التغتَ بُ الإضاءة ينبو الغدة النخامية فتفرز 
ىرمونا ينبو بدوره مبيضي الأنثى، وقد قيل إف تغتَات الضوء مع الفصوؿ 

ر ىو السبب الأوؿ بَ ظهور السلوؾ ابعنسي عند كثتَ من الطيو 
 والثدييات.

أما خنزير غينا فسلوكو ابعنسي أثبت وأبقى، وىو دائما يستجيب  
للؤنثى الراغبة. كما أف لو غدداً ملحقة بالغدد التناسلية تفرز إفرازاً يتجمد 
بُ داخل الأنثى، وىذا يؤمن حيواناتو ابؼنوية من ناحية، ويضع سلوؾ 

الوقت، وىذا بالطبع  الأنثى ابعنسي عند حد، كما أنو بهعل التسافد قصتَ
ضرورة بالنسبة بغيوانات ضعيفة كخنازير غينا معرضة بؽجمات اللواحم. 
ومن التغتَات الداخلية التي تدفع الذكر إلى التسافد ضغط إفرازات غدده 

 التناسلية ابؼلحقة، أما العامل الداخلي، فهو بُ الأنثى عامل ىرموني.

يو ابػارجي وتطيلو، على وقد تكوف ىناؾ مراكز بُ ابؼخ تقوي التنب 
أف ىذا الأمر يعوزه الدليل القاطع، وليس الأمر كما بُ سلوؾ الاقتتاؿ 

 الذي عرفت مكامن ابؼراكز العصبية التي تدفع لو.
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فإذا ما تطرقنا إلى سلوؾ رعاية الصغار؛ لنفهم من فسيولوجيتها  
 شيئا، فينبغي أف نعرؼ أف ىذا السلوؾ ليس عاما، وإبما ىو موجود بُ

، ويصل إلى درجة عالية من التعقد بُ الطيور. التعضيابغيوانات العالية 
فالطيور ابؼهاجرة بنوع خاص عندما ترجع إليها أوطانها، يبدأ الذكر منها بُ 
البحث عن ابؼكاف الذي تركو بُ ابؼوسم ابؼاضى، حتى إذا ما عثر عليو بدأ 

شو الدخلبء، عن عليذب بُ بناء العش حتى يكملو، وىو يصدح ويغتٍ 
بعد سلسلة من الغزؿ -ولكي بهذب الأنثى إليو، فإذا ما بً لو ذلك 

، فإف الأنثى تضع البيض بٍ ترقد عليو، ولا تتًكو إلا لفتًات قصتَة -طويلة
تغتذي فيها، وبُ تلك الفتًات يقف الذكر عند العش حارسا لو، وقد 

لبيض؛ فإف يسهم بُ حضن البيض؛ فتَقد ىو نفسو عليو، فإذا ما فقس ا
الأبوين لا ينفكاف عن بصع الغذاء الذي عادة ما يكوف من ابغشرات 

بو الصغار بُ  ويزقافبالنسبة لكثتَ من الطيور بُ أثناء أعمارىا الأولى، 
بُ الطيور ملبزمة -أفواىها، وىي دائماً تطلبو، والعجيب أف الصغار 

، ولا ترى أي بزرج من البيض عارية عمياء ضعيفة، فلب ترى أبويها -العش
فيو الغذاء، ولكن متى  ليزقاشئ من المحيط بها غتَ أنها تفتح أفواىها بؽما 

تفتح أفواىها؟ وكيف برس بوجود أبويها أو أحدبنا؟ الواقع أف وقوؼ أحد 
لو أفواىها على التو، كما  فتفغرالأبوين على حافة العش ينبهها إلى ذلك؛ 

أف الأبوين بيتثلبف بؽذا الإطعاـ بفعل لو بييز أشداؽ الصغار) فلوف شدؽ 
 فرخ العصفور، وكذلك لوف شدؽ فرخ الغراب أصفر(..

وبَ أثناء الليل بونو أحد الأبوين)أو كلببنا( على الفراخ فيضمها  
ه الغده برت جناحيو؛ ليفيء عليها الدؼء، وقد ثبت أف ىرمونا تفرز 
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النخامية بُ جسم الأنثى ابظو البرولاكتتُ يزيد بَ الدـ بُ ىذا الفصل، 
ومن ابؼعروؼ أف ىذا ابؽرموف بُ ابغماـ ينبو إلى إفراز"لبن ابغمامة" 
أو"اللبأ"، وىو سائل أبيض غليظ القواـ تفرزه حوصلة ابغمامة وتطعم بو 

 فراخها.

ذا ابغد، وإبما ولا يقف سلوؾ رعاية الصغار بُ الطيور عند ى 
يظهر معو سلوؾ الطرد أو الإقصاء، ذلك أف خرء الفراخ أو زبلها إذا ما 

؛ فإنو يكوف علبمة -وىو كما نعلم بييل إلى البياض-تراكم بُ العش 
ظاىرة تبدي ما ينبغي أف بىفى عن أعتُ جوارح الطتَ، ولذلك يعمد 

 نو شيء بَ العش.الأبواف دائماً إلى طرد ىذا الزبل وإقصائو كلما تراكم م

وعاطفة الأمومة عند الثدييات لا تقل عنها بُ الطيور، كما أف بؽا  
مغزى فسيولوجيا أيضا، فإفراز اللبن واكتناز الثدي بو بودث تأثتَاً 
فسيولوجيا بـتلفا عن إفراز اللبأ بُ معظم الطيور. فالكلبة إذا أخذت منها 

لثديية جراؤىا فإنها تقلق ولا تستقر حتى تعود إليها؛ وذلك لأف غددىا ا
قد اكتنزت باللبن، على أنو من ابؼمكن إزالة القلق عنها إذا حدث تغيتَاً 

 فسيولوجيا بؿدداً بُ جسمها يستطيع أف يعمل كمنبو عصبى.

على أف ىذا ليس العامل الوحيد، فقد شوىدت إناث الفئراف،  
وىي غتَ حامل ولا مرضعة، برنو على الصغار، كما أف الذكور برنو عليها، 

أت منها عاجزاً بضلتو إلى ركن قصى، فالفئراف ابغديثة الولادة تعمل وإف ر 
ىنا كمنبو ابتدائي بالنسبة بؽذا السلوؾ، وبيكن إثارة ىذا السلوؾ إذا 
ماحقنت الأنثى غتَ ابغامل بالبرولاكتتُ والبروجستًوف، وبنا ىرموناف 
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ذف ىي يفرزبنا جسم الأنثى بَ أثناء الرضاعة. فابؽرمونات بُ الثدييات إ
الأسباب الأولية ابؽامة بُ السلوؾ الأمى) أي الأمهى؛ نسبة إلى أـ أو أمة 

 وىي الوالدة(.

ويتختلف نشاط ابؽرمونات بَ السلوؾ ابعنسي، وبَ سلوؾ الرعاية 
اختلبفا تاما عما ىوعليو ابغاؿ بُ سلوؾ العراؾ، فإفراز الأدرينالتُ ينبو 

والقلب، أما بالنسبة  حقيقة نشاط الأعضاء الداخلية مثل ابؼعدة
للهرمونات ابعنسية والبرولاكتتُ فليس بشة دليل على أنها تثتَ أي نشاط 
عضلى، وإبما الأمر لا يعدو أف يستجيب فيو الفرد إلى ابؼؤثرات ابػارجية، 
ولكن كيف )...( أف نفسر حالة الفأرة التي بربس بدعزؿ عن الفئراف 

ية؟ فلب بد إذف من أنو بودث فيها فتصبح أكثر نشاطا بُ فتًة الدورة النزو 
تغيتَ يفسر ىذا السلوؾ، ولا علبقة لو بابؼؤثر ابػارجي، وبىتص ىذا التغيتَ 
بإفراز ابؽرمونات ابعنسية، كما أنو من المحتمل وجود مركز عصبي بُ ابؼخ لم 
يكتشف بعد يتحكم بَ ىذا السلوؾ ابعنسي، وأف ىذا ابؼركز تنبهو 

 ابؽرمونات ابعنسية.

بُ سلوؾ طلب ابؼأوى فإننا نعرؼ ما بود للجسم من ارتعاش بَ أما 
أثناء البرد، وبخاصة بُ ابغيوانات الثديية والطيور، فالرعشة إذف بأسبابها 
الفسيولوجية ابؼعروفة تدفع ابغيواف بكو طلب الدؼء بُ مكاف أقل تعرضا 
 للعوامل ابعوية، كما تدفعو أيضاً لالتماس الدؼء بُ جسم فرد آخر من
بتٍ جنسو. أما عن أنواع السلوؾ الأخرى وبخاصة سلوؾ البحث والتنقيب 

 أو الكشف، فلب نعرؼ من فسيولوجيتها شيئاً.
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على أنو ينبغي لنا أف بكذر من التعميم، وبكن بصدد دراسة 
فسيولوجية السلوؾ، فما كاف صحيحا بالنسبة لنوع ما من ابغيواف، قد 

نواع أخرى كثتَة، وعلى ذلك تنبغي لايكوف كذلك بالنسبة لنوع آخر أو أ
دراسة الفسيولوجية ابػاصة لكل حيواف على حدة، أو على الأقل لكل 

 بؾموعة واحدة من ابغيواف.
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 أو تأثير التجزبة عمى الحيوان التعمم

عندما يقع منبو ما على حيواف ما؛ فإنو يستجيب لو ويتفاعل معو  
عليو ابؼنبو مرة ثانية وثالثة وعاشرة، على حسب نوع ىذا ابؼنبو، وقد يقع 

وما من شك بُ أنو يستفيد من بذربتو مع ىذا ابؼنبو؛ فيتفاعل معو بالطريقة 
التي فيها ختَ لنفسو، وىذا ما نسميو بالتعلم وفائدة التجربة، وقد يسهل 
شرح ىذا، إذا ما فرضنا أننا عرضنا حيوانتُ من نوع واحد بؼنبو معتُ برت 

كاف أحدبنا قد عرض بؽذا ابؼنبو من قبل برت ظروؼ ظروؼ واحدة، و 
بفاثلة، فما من شك بُ أف ىذا ابغيواف سوؼ يتفاعل أو يستجيب بطريقة 
بزتلف عن تفاعل أو استجابة ابغيواف الآخر الذي لم يقع برت تأثتَ ابؼنبو 
من قبل؛ ذلك لأف الأوؿ قد تأثر بتفاعلو أو استجابتو)أى بسابق بذربتو( 

 من قبل. بدا حدث لو

 
 (0)شكل 
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)أو  وبشة ظاىرة تتعلق بالتعلم تعرؼ بُ بحوث السلوؾ باسم: التنوعية
التحولية(، وىي ترى حتى بُ أبسط ابغيوانات، فإذا ما راقبنا برت المجهر 
بعض البراميسبومات، وىي من الأوليات ابغيوانية ذات الأىداؼ، فإنها  

بَ ابؼاء، وىي عندما تصطدـ كثتَا ما تصطدـ بالعوائق بُ أثناء سباحتها 
ترتد إلى ابػلف بٍ تتجو وجهة أخرى بعيداً عن العائق)أي أنها عرفت 
العائق وبذنبتو بحركة الارتداد ابػلفية(، وىذا نوع من التنوعية أو التحولية، 
أي أف ابغيواف قد عرؼ عند اصطدامو بالعائق)وىي بذربة لو( أف ىذا 

و للظروؼ المحيطة بو، فارتد إلى ابػلف العائق موجود، وعليو أف يكيف نفس
بٍ ابذو وجهة أخرى غتَ الأولى، وقد بودث عندما يتجو ىذه الوجهة 
الأخرى أف يصطدـ بنفس العائق؛ لأنو عائق عريض مثلب، وعندئذ بقده 
يكرر الارتداد إلى ابػلف بٍ يغتَ ابذاىو حتى ينجح بَ بذنب العائق، على 

ينوع بَ  ابؼقدرة على أفابغيواف أننا بقد من أي نوع من أنواع 
استجابتو)أي ردود فعلو( للمنبهات ابؼختلفة، فقد بوشر البراميسيوـ نفسو 
برت العائق حتى يتخلص منو بأقصر طريق بدلا من ابغركات ابؼتعبة 

( وبطبيعة ابغاؿ تزيد ابؼقدرة على التنوع بُ ابغيوانات 0الأخرى،)شكل
حد علماء السلوؾ بذربة بىتبر بها سلوؾ العليا. فليس ضروريا عندما بهري أ

حيواف ما بذاه منبو ما، أف بوصل كل بؾرب آخر على نفس النتيجة. وعلى 
 0ذلك وصل علماء السلوؾ إلى نتيجة ىامة، وىي: أف التنوعية) شكل 

، وىو يتقدـ إلى الأماـ فيصطدـ بعائق؛  (تبتُ ابغيواف الأولي البراميسيوـ
ليسار؛ فيصطدـ بالعائق مرة أخرى  بٍ يرتد إلى فتَتد إلى ابػلف بٍ إلى ا

ابػلف بعيدا عنو،  وبواوؿ مره ثانية فينجح بَ بذنب العائق،  والسلوؾ  
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كلو فيو تنوعية، كما يبرىن على أف ابؼنبو تغتَ، وأف الاستجابة بؿاولة 
 للتكيف بكو ىذا التغتَ)عن سكوت(

بذؿ لوضع أو التحولية جزء أساسي من التكيف، حتى أف أي جهد ي
قوانتُ ثابتة تتنبأ لسلوؾ ابغيوانات كلها إبما ىو جهد لا طائل منو، غتَ أف 
ىناؾ عوامل معينة تنحو بكو التقليل من التنوعية، وأحد ىذه العوامل ىو 

مألوؼ، يستخدـ بدعاف كثتَة بُ الأدب  ذائعالتعلم، والتعلم مصطلح  
ظاىرة معينة، وىي أننا والعلم، على أف التعلم بَ بؾاؿ السلوؾ يعبر عن 

إذا ما وضعنا حيوانًا مراراً وتكراراً بُ موضع واحد بٍ أوقعنا عليو منبها من 
نوع معتُ واحد بُ كل مرة، فإف سلوكو بُ ابؼرات ابؼتأخرة يكوف متأثراً بدا 

 حدث لو من قبل) أي بدا تعلمو من قبل (.

نيا، فقد ونستطيع أف بقد مثل ىذه النتائج حتى بُ ابغيوانات الد
عديداً من التجارب على الأوليات ابغيوانية  Jenningsأجرى العالم يننجز 

، وىو حيواف Stentorمنها: بذربة أجراىا على أحد ابؽدبيات ابظو ستنتور
أولي كبتَ، شكلو كالقمع يثبت نفسو عادة بأحد الأجساـ الصلبة ابؼوجودة 

عندما  وبحيث، بحيث يكوف طرفو الواسع متجهاً إلى أعلى، بُ بؿيطو ابؼائى
تعمل أىدابو ابؼنتشرة عند ىذا الطرؼ؛ فإنها تسحب تياراً من ابؼاء يصفى 
ابغيواف منو ابؼواد العضوية العالقة فيو، فيتغذى بها ابغيواف، على أف بؽذا 
 ابغيواف أيضا أنبوبة بريط بساقو يستطيع أف ينسحب فيها عندما تقتضى

وىو مادة ) منو الظروؼ ذلك. وقد أسقط يننجز فتيتات من الكارمتُ
بضراء لا تسمن ولا تغتٍ من جوع ( على ابغيواف، وعندئذ غتَ ابغيواف 
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ابذاىو؛ ليتجنب سيل الكارمتُ الساقط فوقو، وعندما كرر يننجز ىذا 
 عليو؛ فإنو غتَ ابذاه أىدابو بحيث انزاح تيار ابؼاء بعيداً عنو، بدلا من
الدخوؿ بَ جسمو القمعي، فلما كرر يننجز التجربة عليو، انسحب بُ 
داخل أنبوبتو الواقعية. وإلى ىنا نستطيع أف نستخلص أف بهذا ابغيواف 
الأولي تنوعية؛ ذلك أنو سلك بُ كل مرة سلوكا مغتَا لسلوكو الأوؿ، على 

 ىو أف ابغيواف قد -حقيقة-أف ابعانب ابؼلفت للنظر بُ ىذه التجربة 
تعلم شيئا من التجربة، وسوؼ ينسحب بُ أنبوبتو بدجرد أف تقع عليو 
فتيتات الكارمن؛ فلب يدخل بُ حلقة التكيف ابؼتنوع التي مر بها من قبل، 
أي أف بؽذا ابغيواف الأولي" ذاكرة " تستمر مع ابغيواف لنصف دقيقة على 

 الأقل!.

تى بَ أدنى وقد قصدنا بهذا ابؼثاؿ أف نكوف فكرة عن أثر التعلم ح
ابغيوانات، فإذا ما دخلنا بَ فلك ابغيوانات العليا، فسوؼ بقدىا تتعلم 
بسرعة، وتبقى معها ذاكرتها فتًة أطوؿ من الزمن: فسمك ابعوييوف، وىو 
بظك صغتَ يعيش بَ سيف البحر) أي بتُ حدى ابؼد وابعزر(، ويستطيع 

اء البحر عندما أف يتحرؾ بَ ابؼاء القليل وعلى الصخور، وبكن نعلم أف م
ينحسر بَ أثناء ابعزر؛ فإنو بىلف وراءه بذمعات من ماء البحر تسمى بركا 
أو بولات، لاصلة بتُ بعضها وبعضها الآخر، بل تتكوف بتُ الصخور وبَ 
منخفضات القاع. ىذا السمك بوتجزه ابعزر بُ مثل تلك البولات. وقد 

ع مسالكها ودروبها لوحظ أنو يتنقل بينها بسرعة عجيبة كأنو عارؼ بجمي
وصخورىا. وقد قيل إف ابعوبيوف بُ فتًة ابؼد يعوـ حرا بُ طبقات ماء 
البحر؛ فيتعرؼ على قاعو القريب ويرى ما فيو من صخور، فيتعلم الطريق 
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ويتذكر ابؼسالك والدروب وشكل الصخور، فإذا ما ابكسر ابؼاء عنو، فهو 
 بدوف عناء. مستطيع بفضل ذاكرتو وتعلمو أف بهد طريقو بينها

معينا أو بزلص من ورطة معينة،  (Maze)والفئراف التى برل لغزاً 
مستطيعة أف تسلك مسلكا أفضل بالنسبة بؽذا اللغز أو ابػلوص من تلك 

لم بسر بدثل ىذه التجربة من قبل، وقد تصل الفتًة  الورطة من الفئراف التى
التي تتذكر فيها الفئراف شيئا معينا إلى أربعة أشهر أو أكثر، وربدا احتجنا 
ىنا إلى أف نفهم معتٌ" برل اللغز أو بزلص من الورطة "، ففى باب سلوؾ 
ابغيواف، يصمم المجرب جهازا بسيطا، كأف يبتٍ قفصا بو عدة مسالك تبدأ 

دخل واحد معتُ، ولكنها تنتهي بأكثر من بـرج واحد، بٍ يضع من م
المجرب طعاما عند أحد ابؼخارج، وتبدأ التجربة بأف يضع فأرا جائعا عند 
ابؼدخل، فابؼلبحظ أف الفأر بَ أوؿ عهده بالتجربة يدور ويلف بَ ابؼسالك 
بصيعا حتى بهد الطعاـ، على أف التجربة ذاتها إذا ما كررت معو؛ فإنو 

سلك إلى الطعاـ بأقصر السبل، ويتجو إليو بدوف عناء وبسرعة كبتَة، أي ي
السلوؾ  برورأف الفأر قد حل اللغز أو خلص من الورطة. فالتعلم إذف ىو 

 بسابق التجربة.

على أف مقدرة ابغيواف على التعلم بزتلف من نوع آخر، حتى إنو من 
ىذا ابؼوضوع  الصعب تعميم القواعد بالنسبة بؽذه القدرة. وقد درس

دراسة وافية بُ قليل من الفقاريات العليا، وبخاصة بُ الفأر والكلب. 
وبهمل بنا قبل أف نسهب بُ دراسة بذارب التعلم بُ ىذين ابغيوانتُ أف 

 نعرؼ أولا شيئا عن سلوكهما الأساسي) أي قبل التعلم(:
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فالكلب حيواف لاحم) أي يغتذى باللحم(، والكلب السليم قادر 
يظل بدوف طعاـ أو شراب أسبوعا كاملب بغتَ أف يلحق بو ضرر  على أف

جسيم، وعندما بهد الطعاـ فإنو يلتهمو بسرعة وبدوف مضغ إلا إذا كانت 
بو عظاـ فإنو يكسرىا بأضراسو، وفمو بَ العادة يفرز كميات كبتَة من 

كتل الطعاـ الكبتَة، كما أنو سريع التقيؤ، وربدا    سرطاللعاب تساعده على 
ف ىذا جزءاً من النمط العادي لسلوكو بكو تغذية ابعراء بَ إباف بمائها كا

ابؼبكر، فابعرو حديث الولادة بوصل على طعامو كلو من أمو، وربدا يبدأ بُ 
تذوؽ ابؼواد ابؼختلفة التي تنبعث منها رائحة بأف يأخذىا بُ فمو، وبواوؿ 

ابعراء  مضغها، كما أنو قد بواوؿ أف يتذوؽ أجساما أخرى كأجساـ
(، وىو يقبل على سلوؾ الكشف) الأخرى أو ابغصى أو قطع ابػشب

اللحم وعلى قيء أمو. ويبدو أف ىناؾ استجابات ابتدائية بكو الطعاـ 
الذي يقدـ لو بدوف سابق بذربة عنده عنو. ومن بتُ ىذه الاستجابات 
الابتدائية سيل اللعاب سيلب غتَ إرادي، وىو فعل منعكس يثتَه وجود 

اـ بُ الفم، وىو يتأثر بتجربة الكلب اللبحقة؛ ذلك لأف الكلبب الطع
الأكبر سنا يسيل لعابها على رؤية الطعاـ قبل أف بودث الفعل الانعكاسى 

 Pavlov بدلبمسة الطعاـ أفواىها، وقد قاـ العالم الروسى الكبتَ بافلوؼ
 بدراسة ىذه الناحية بُ الكلبب دراسة مستفيضة.

ياً اىتم بدعرفة ابعهاز العصبي وبخاصة ابؼخ، وكاف بافلوؼ فسيولوج
وكاف من مقتضيات بحوثو بُ ىذا ابؼوضوع إجراء عديد من التجارب كاف 
بؽا الأثر البعيد بُ تقدـ الفكر العلمي بَ موضوع التعلم، ومع أنو أجرى 
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بذاربو على بمط واحد من ابغيوانات، ىو الكلب، إلا أنو قد توصل إلى 
 نتُ معينة، أي أف بؽذه وتلك تطبيقا عاما.تعميمات معينة وقوا

-وتتخلص إحدى بذارب بافلوؼ على الكلب بُ أف بذرى للكلب 
عملية جراحية يتم بها توصيل بؾرى اللعاب الواصل من  -موضوع التجربة

إحدى غدده اللعابية إلى ابػارج بدلًا من الفم، وبيكن قياس كمية اللعاب 
ياساً دقيقاً. وبعد أف يشفى ابغيواف من التي تسيل عن طريق ىذا  المجرى ق

ىذه العملية ابعراحية البسيطة، يوضع بُ غرفة بذارب خاصة فوؽ حامل، 
بٍ تربط أرجلو الأربع بسيور من ابعلد، تشد بدورىا إلى عارضة بستد 
بسقف الغرفة، والكلب بُ ىذا الوضع يستطيع أف يتحرؾ قليلب، على أف 

مل بُ ابؽواء. وعندما يتعود الكلب على ىذا ابغركة الكبتَة ترفعو عن ابغا
الوضع بُ تلك الغرفة يبدأ التدريب التجريبي، ويتكوف ىذا التدريب من 
تقدنً الطعاـ للكلب مصحوبًا بأحد أنواع الإشارات )التي قد تكوف أي 
شئ من دؽ جرس إلى صفتَ( إلى إبراز لوحة من الورؽ الأبيض مرسوـ 

أشبو. ويعتمد كثتَ من بقاح التجربة على  عليها دائرة، أو مثلث أو ما
معاونة الكلب لصاحب التجربة، فكثتَاً ما بىضع بعض الكلبب للكبت 
فلب يصح للتجربة، أما بعضها الآخر فإنو ىاديء وديع حتى إنو لا يلقي 

 بالًا للذي يدور حولو.

وقد وجد بافلوؼ أف بؾرد إظهار الطعاـ للكلب، وقبل أف يدخل  
دـ لو، كاؼ لإدرار اللعاب من فمو، وعندئذ كاف بهمعو من بُ فمو أو يق

بؾرى اللعاب الذي وصلو بخارج الفم، كما وجد بافلوؼ أف سيل اللعاب 
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يتدفق مع التهاـ الكلب غذاءه أو مع وضع قليل من ابغمض ابؼخفف بُ 
فمو. وىذه النتيجة جديرة بالذكر لأف قيء الأـ الذي أكل منو وىو صغتَ 

، فما زاؿ ابغمض ابؼخفف منها منبها ابتدائيا لو ولسيل بضضي التفاعل
 لعابو.

وفكرة ابؼنبو الابتدائي التي بردث تفاعلًب بدوف ترتيب برضتَي إبما 
ىي جزء أساسي من نظرية التعلم، فمن ابؼعقوؿ أف تفتًض أنو حتى بُ 
ابغيوانات القادرة على تعلم أشياء كثتَة، يوجد ميل فطري بكو التفاعل مع 

واع معينة من ابؼنبهات، وإلا انتفى وجود سلوؾ قد يؤثر التعلم فيو، على أن
أنو من ابػطأ افتًاض وجود نوع واحد من التنبيو دائما يتسبب بُ ظهور 
استجابة معينة، أو أف حيوانا ما يستجيب بطريقة واحدة دائما بؼنبو 

إليو من  ابتدائي معتُ، وإلا فإف ىذا يتعارض مع مبدأ التنوعية الذي أشتَ
قبل، فابغيواف وإف كاف بو ميل قوي بكو تفاعل خاص بذاه منبو ابتدائي 

 خاص، فإنو قد يتفاعل) أي يستجيب ( بطرؽ شتى مع ىذا ابؼنبو.

عن ابؼنبو الابتدائي الذى يسيل لو لعاب  وما إف كشف بافلوؼ
الكلب حتى جرب إيقاع الكلب برت منبو ثانوي لا بودث إسالة اللعاب 
عادة، بٍ راقب النتيجة برت ظروؼ  متغتَة. فمثلب اتكأ بافلوؼ على زر 
متصل بجرس كهربي يئز أزيزاً، ولا يرف رنتُ ابعرس الذي نعرفو، وذلك قبل 

ب، وبَ ابؼدة التالية اتكأ على الزر؛ فساؿ أف يقدـ بعض اللحم للكل
لعاب الكلب قبل أف يرى الطعاـ. وبعد أف أعاد التجربة عدة مرات غدا 
ىذا ابؼيل بكو إفراز اللعاب أقوى من ذي قبل) أي أف لعاب الكلب تدفق 
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بكثرة عند بظاع الكلب لأزيز ابعرس الكهربي حتى لو كاف الطعاـ لم ولن 
ر لنا قاعدة الاقتًاف، وىي أف أي منبو ثانوي يسبق يقدـ إليو(. وىذا يصو 

بساما منبها ابتدائياً يقتًف بالاستجابات التي بردث عادة نتيجة للمنبو 
الابتدائي. وقد أطلق بافلوؼ على ىذا اسم" الفعل الانعكاسي ابؼشروط" 

 أي الفعل الانعكاسي الذي تأثر بامتزاج ابؼنبهات، أي ضمها معا.

ىذا ابؼصطلح، أي الفعل الانعكاسي  Scottولا يقر سكوت
ابؼشروط؛ لأف السلوؾ بُ رأيو يتأثر بتغتَ بُ الشروط لا بالشروط ذاتها، 
على أف ابؼصطلح بُ رأيو يستخدـ بُ الوقت ابغاضر على نطاؽ واسع، 

 ومن بٍ ىو يبقى عليو، ويقوؿ إنو لابد من إدراؾ ابؼقصود منو.

تيجة الاقتًاف إذا ما جاء ابؼنبو وليس من الضرورى بُ العادة أف تتم ن
الثانوى بعد ابؼنبو الابتدائي، أو إذا ما سبقو بأي فتًة من الزمن، طالت أـ 
قصرت، وتشبو ىذه الظاىرة ما نسميو بقانوف العلبقة بتُ العلة وابؼعلوؿ، 
الذي يقوؿ بأنو إذا ما حدث حادثاف معا وعلى الدواـ، وأف أحدبنا يسبق 

و سبب الثانى. فالكلب بيتثل بُ ىذه ابغالة التي بكن الآخر؛ فإف الأوؿ ى
بصددىا كأف ابعرس كأف" السبب" أو" العلة " بُ حصولو على اللحم، 
طابؼا أف الاثنتُ، أي أزيز ابعرس وتقدنً اللحم، مقتًناف كل بالآخر وأف 

 الأزيز بودث أولًا.

ـ لكلب وبعد أف بقح بافلوؼ بُ إبهاد اقتًاف بتُ الأزيز وتقدنً الطعا
معتُ، فإنو حاوؿ أف بهرب على نفس الكلب تأثتَ منبو ثانوي آخر، ففى 
ىذه ابؼرة قرع بافلوؼ جرسا، ولكنو لم يقدـ للكلب بغما، فلم يسل لعاب 
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الكلب بالطبع، وعندما كرر ىذا عدة مرات اتكأ بافلوؼ على زر ابعرس 
كمية الكهربي وقرع ابعرس العادي، فساؿ لعاب الكلب. ولكن ليس بال

التي يسيل بها عندما يئز أزيز ابعرس الكهربي وحده. وبيكن الوصوؿ من 
ىذا إلى أنو بَ الإمكاف إنشاء الاقتًاف بتُ منبو ثانوي وانعداـ رد الفعل، 

 وبيكن أف يسمى ىذا بقانوف الاقتًاف أو ابؼثبط.

وقد وجد بافلوؼ أف أي منبو ثانوي أو" حيادي " يظهر متكرراً بَ 
موضع التجربة، قد يكوف لو تأثتَ مثبط، فمن الواضح أف  بيئة الكلب

ابغيواف مستطيع أف يتعلم عدـ فعل شئ ما بساما كما يتعلم الاستجابة 
للمنبو، وذلك بألا بيتثل لفعل ابؼنبو عندما يقع عليو، وىذا يعتٍ أف 
التدريب على عدـ الاستجابة بالأفعاؿ غتَ ابؼرغوب فيها قد يتم بدوف 

ما، وإذا ما بكن أرسينا ىذه القاعدة؛  فإننا نستطيع أف  توقيع عقوبة
نستغلها بُ تنشئة الأطفاؿ وتربية الكلبب بُ البيوت بدوف توقيع عقوبة، 
فليس من الضرورى أف نوقع عقوبة على الأطفاؿ عندما نريد منهم ألا 
يفعلوا شيئا كريها، أو على الكلبب إذا ما أردنا منها ألا تتبوؿ أو تتغوط 

داخل البيت، على أف ىذا موضوع بزتلف فيو الآراء، فقد أجريت بُ 
بذارب تثبت أف العقاب إذا كاف صارما مع ابغيواف، فإنو لن يقدـ على 
الفعل الذي عوقب من أجلو مرة أخرى. مثاؿ ذلك إذا وضع فأر بُ لغز 
تتشعب فيو ابؼسالك إلى مسلكتُ اثنتُ فقط، ووضع طعاـ عند نهاية 

نهاية الآخر وضع سلك مكهرب يصطدـ الفأر بها، أحدبنا، وعند 
فسرعاف ما يتعلم الفأر بذنب ابؼسلك الثاني. ولو أننا أضأنا ابؼسلك 
الأوؿ، وأظلمنا الثاني؛ فإف الفأر سوؼ يتجنب الذىاب إلى ابؼسلك 
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إلى أنو بُ أبسط  Yerkes&Dopsonابؼظلم. وقد توصل يركز ودودسوف
اـ بها كلما كاف العقاب صارما، كاف التعلم الأفعاؿ ابؼطلوب من الفأر القي

أسرع، أما إذا كاف الفعل معقداً فإف العقاب الصارـ لن بهعل التعلم سريعا، 
ومع الفعل الصعب غاية الصعوبة فإف أفضل وسيلة لتعلمو ىو العقاب 
ابؽتُ، وقد يكوف ابغاؿ كذلك مع البشر، فقد يتعلم الإنساف الشيء ابؽتُ 

، ولكن ىذا العقاب لن يصلح على الإطلبؽ بُ بالعقاب البدني ا لصارـ
تعليم الصبى أصوؿ ابغساب) أي الفعل الصعب غاية الصعوبة، والذي 
بوتاج فيو العقل إلى التمييز الكثتَ بتُ الأشياء (. ويبدو أف العكس 

العطاء مع طلب حل ابؼسائل الصعبة جدا، فهنا  لإغداؽصحيح بالنسبة 
صاب مشوقاً للعطاء المجزي؛ فيصرفو عن ابغل يكوف ابغيواف متوتر الأع

 الصحيح، وقد يكوف ىذا صحيحاً أيضا بالنسبة للئنساف.

وقد توصل بافلوؼ إلى نتيجة ىامة بُ إحدى بذاربو، نتيجة تتصل 
والاستًداد أو الشفاء. وذلك بأنو درب الكلب على أزيز  ابػبوبابػمود أو 

عدة بؿاولات ابلفضت  ابعرس الكهربي وتقدنً الطعاـ للكلب، وبعد
استجابة الكلب لأزيز ابعرس الكهربي إلى الصفر، وقد حدث ىذا تدربهيا، 
أي بعد عدة أياـ. وقد بظى بافلوؼ ىذا بابػمود أو ابػبو. على أف 
بافلوؼ عندما أراح الكلب فتًة طويلة بعد التجربة التي استمرت عدة 

ندئذ أفرز الكلب أسابيع، عاد فأبظع الكلب أزيز ابعرس الكهربي. وع
بعض اللعاب مع أنو لم يقدـ لو طعاما، وبظى ىذا بالشفا من ابػبو أو 
الاستًداد من ابػمود. ومعتٌ ىذا أف الاقتًاف لم بىب أبداً بل ترؾ أثراً بَ 

 جهاز الكلب العصبي.



 54 

وبيكن إطلبؽ كلمة العادة على الاقتًاف بتُ منبو معتُ واستجابة 
قوة ىذه العادة على ابؼدى الذي استجاب فيو خاصة بؽذا ابؼنبو. وتعتمد 

ابغيواف من أثر العادة إلا  اشتفىابغيواف لتأثتَ منبو معتُ أو منبهتُ، ومهما 
 أف أثرىا يظل باقياً فيو دوماً.

على أف بذارب بافلوؼ حتى الآف كانت مقصورة على مثاؿ واحد 
ماء بَ من سلوؾ الفعل الانعكاسي البسيط، وقد فكر من تبعو من العل

تطبيقها على السلوؾ الإرادى، أي الذى يتم بإرادة ابغيواف، لا غصبا عنو  
كما بودث للكلب عندما يسيل لعابو لرؤية الطعاـ أو بظاع ابعرس أو رؤية 
ابؼربع ابؼرسوـ على لوحة من الورؽ وىلم جرا. وقد أجرى ىؤلاء العلماء 

 بذاربهم على الفأر. 

من الأعشاب، على أنو مستعد والفأر حيواف عاشب، أي يغتذى 
لأف يأكل اللحم أو أي طعاـ آخر. ولو مريء ضيق، ومن بٍ لا يستطيع 

  يسرطو،أف يلتهم طعامو التهاما، وإبما عليو أف بيضغو مضغا حسناً قبل أف 
كما أنو غتَ قادر على أف يقيء الطعاـ لضيق مريئو ىذا، كما أنو لا يغذى 

تلك الصغار أف تسعى للحصوؿ على صغاره بعد أف تفطمها الأـ، وعلى 
غذائها بنفسها. وبهوع الفأر بعد ساعات قليلة من آخر وجبة تناوبؽا 
بخلبؼ الكلب الذي يصبر على ابعوع أياماً، وعلى ذلك فالفئراف أصلح 
للتجارب التي بكن بصددىا؛ لأنو من السهل علينا أف نثتَ فيها بضاسة 

 ن الغذاء ليسد بو جوعو.ابعوع، ومن بٍ بقعل الفأر بهد بحثاً ع
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بذاربو على الفئراف بأف  (Skinner)وقد بدأ السيكولوجى سكنر 
 85حفظ عدداً منها، وقدـ بؽا كميات قليلة من الغذاء؛ فأنقص وزنها إلى 

بَ ابؼائة من وزنها الطبيعي، وىذا يعتٌ أف تلك الفئراف كانت جائعة على 
معتُ لو تصميم خاص ىو  الدواـ، وصمم بذاربو بحيث يضع الفأر بُ قفص

أف بو عارضة من ابػشب إذا ضغط عليها الفأر، ظهرت كرة من الغذاء، 
 وسقطت بُ القفص.

فإذا ما وضع فأرا بُ ىذا القفص؛ فإنو سرعاف ما يدور ويلف فيو، 
ولابد عندئذ أف يقف على عارضتو ابػشبية التي أشرنا إليها، وعندئذ 

فص، فيكتشف الفأر ىذا، ولا سوؼ تسقط لو قطعة من الغذاء بُ الق
ينفك يقف على العارضة؛ ليحصل على كرة أو قطعة أخرى من الغذاء؛ 
لأف القطع أو الكرات صغتَة فلب يشبع منها ولا تشفي غليلو، وقد يظل 
على ىذا النحو عدة ساعات. ويسجل حركات الفأر جهاز متصل 

لتي داس بالقفص، وىو يسجلو على ىيئة خط بيانى، يعد عدد ابؼرات ا
 (. 3فيها الفأر على العارضة ابػشبية) شكل 

وقد حصل سكنر بهذه الوسيلة على نتائج شبيهة جداً بتلك التي 
حصل عليها بافلوؼ، فمن الواضح أف الفأر قد كوف اقتًانا، وذلك عندما 
تعلم أف يضغط على العارضة ابػشبية؛ ليحصل على الطعاـ، حتى إف كره 

 بررؾ العارضة، فإنهاالطعاـ إذا لم تسقط مع 
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 ( 3) شكل 

طريقة سكنر بَ اختبار تأثتَ التعلم على السلوؾ الإرادي. فالفأر ىنا يضغط على العارضة فتبرز لو 
كرات صغتَة من الطعاـ، فإذا كاف الطعاـ لايبرز للفأر إلا بَ الضوء، فإنو سرعاف ما يتعلم ألا 

 يضغط على العارضة بَ الظلبـ) عن سكوت (

لن بواوؿ الضغط عليها. وبَ بذربة أخرى كاف الطعاـ يسقط لو بَ 
الصندوؽ عندما يكوف القفص مضيئا، فإذا كاف مظلما فلب، وىكذا تعلم 

 الفأر ألا يضغط على العارضة ابػشبية بَ الظلبـ.

إذف فقد ميز الفأر بتُ ابغالتتُ، وبرقق سكنر من أف قواعد بافلوؼ 
أف تنطبق على أنواع أخرى من السلوؾ غتَ عن الاقتًاف والتعميم بيكن 

الأفعاؿ الانعكاسية، كما أف بذارب سكنر قد بينت إمكاف إبهاد بصع بتُ 
استجابة ما وابغوادث التالية بؽا، وكذلك بينها وبتُ ابؼنبهات السابقة، 

 وبدعتٌ آخر تعلم ابغيواف أف لسلوكو نتائج.

نر ىو: أف والفرؽ الأساسي بتُ بذارب بافلوؼ، وبذارب سك 
الفعل الانعكاسي ابػاص بإفراز اللعاب يتأثر بَ الكلب بدا قد حدث قبل 
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أف يقع مباشرة، أما بَ حالة الضغط على العارضة ابػشبية بَ الفأر فيتأثر 
أساسا بدا يقع بعده، وىذا يعتٍ أنو بَ الإمكاف قياـ اقتًاف بتُ حادثتُ 

إبهاد أو بناء سلبسل طويلة  يقعاف قريبتُ كل من الآخر زمنيا، ومن بٍ بيكن
من ابؼنبهات والاستجابات، ففى حالة بذربة سكنر، بنيت السلسلة على 

ابػاص بابعوع الذي يؤدي إلى نشاط  الأوؿالنحو التالي: أولا ىناؾ ابؼنبو 
ابعسم العاـ، وبُ النهاية إلى الضغط على العارضة؛ وىذا يؤدي بدوره إلى 

لقفص، وعندئذ يعمل الطعاـ كمنبو ظهور كرة صغتَة من الطعاـ بُ ا
للبستجابة بكو الاغتذاء؛ وقد أدت ىذه السلسلة من ابغوادث بُ النهاية 

 إلى ملبءمة ناجحة) أو تكيف ناجح ( للمنبو الأصلي وىو ابعوع.

ونستطيع الآف أف نتبتُ أف ىناؾ اتصالا بتُ أسس التعليم وأسس  
بة أو ورد الفعل بؿاولة ابؼلبءمة ابؼلبءمة أو التكيف، فابؼنبو تغتَ، والاستجا

للتغتَ أو التكيف لو، وتنحو الاستجابات بكو التنوع، كما تنحو قاعدة 
الاقتًاف بكو جعل ابغيواف بىتار استجابة تكسبو ملبءمة ناجحة أو تكيفا 

 ناجحا.

وىناؾ أيضا بَ سيكولوجية ابغيواف، كما سيكولوجية الإنساف، ما  
فابغيواف ما داـ قد بدأ بَ التعلم، فإف مقدار نسميو بالباعث أو الدافع، 

الدافع أو ابغافز يتأثر تأثرا مباشرا بدقدار التكيف الناجح، وينبعث بعض 
الدافع أو ابغافز دائما من ابؼنبهات الابتدائية مثل الطعاـ بُ البيئة 
ابػارجية، وابعوع بُ داخل ابعسم. على أف ىذا الدفع أو ابغفز يزيد كثتَا 

تدريب، فابغيواف يعمل بجد للحصوؿ على الطعاـ بعد أف بوصل جدا بال
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عليو بَ عدة مناسبات، يعمل بجد أكثر كثتَا من عملو عند حصولو على 
 ذات الطعاـ بَ بؿاولتو الأولى أو الثانية.

وقد توصل سكنر إلى طريقة مثتَة لتجسيم الدفع أو ابغفز، وذلك  
ة للحصوؿ على كرة من بأنو جعل الفار يضغط على العارضة ابػشبي

الطعاـ، وبَ كل مرة كاف يضغط عليها كاف بوصل على مكافأتو، فإذا ما 
أوقف وضع الكرات فإف الفأر ييأس فلب يضغط على العارضة. أما بَ 
التجربة ابعديدة فقد جعل سقوط الطعاـ بَ القفص غتَ رتيب، فتارة 

رة يضغط تسقط للفأر كرة من الطعاـ عندما يضغط على العارضة، وتا
عليها فلب بهد شيئا، وعندئذ كاف على الفأر أف يعمل بجد وبدوف كلل حتى 
تسقط لو الكرات الغذائية. وتفستَ ذلك ىو أف النجاح غتَ الرتيب بهعل 
الأمر صعبا بالنسبة للفأر بَ التمييز بتُ حالة الآلة وىي تبرز لو الطعاـ، 

تَ الرتيب بودث حفزا وحالتها وىي برجبها دونو، فالنجاح ابعزئي أو غ
أبقى من النجاح الرتيب ابؼستمر.ولعل ىذا يفسر ابغالة النفسية عند 
البشر وىم أماـ ابؼاكينات "الأمريكاني" التى إف دفعت فيها قرشا فإما أف 
يسقط فيها فيضيع منك القرش، وإما أف يدفع لك من ابؼاكينة بضعة 

ها يدفع فيها بقروشو لعلو قروش. فابؼقامر أماـ ىذه ابؼاكينة لايزاؿ أمام
وقد خسر مرة أف يكسب مرات، أو العكس خسر مرات أف يكسب ولو 

 مرة واحدة.

وعلى بصيع ابغيوانات التى تتحرؾ بسرعة أف تواجو مشكلة اجتياز  
العوائق الطبيعية التي تصادفها أو أف تدور حوبؽا، وعلى ذلك فقد كاف 
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وجيتُ الذين يرغبوف بُ اختبار اختبار العائق طريقة بؿببة لنفوس السيكول
القدرة على التعلم بَ بـتلف أنواع ابغيواف، وينبغي أف يكوف طراز العائق 
مناسبا لأبماط السلوؾ التي بسيز النوع، وإلا بات من الصعب جداً على 

تسوية أو ضبط من أي نوع، فالفئراف مثلب تنجح بُ بأية ابغيواف أف يقوـ 
ابؼصممة بُ أنفاؽ، أما الغنم فإف قلوبها بستلئ رعبا حل الألغاز) الورطات ( 

بُ مثل تلك الأنفاؽ؛ لأنها بُ الطبيعة تعيش بُ السهوؿ ابؼكشوفة، ويعتمد 
أمنها وسلبمتها على بقائها بعيدة عن ابؼآزؽ، تلك ابؼآزؽ التي تنصب بؽا 

 فيها الفخاخ والشراؾ عادة للئيقاع بها.
از اتبعت مع الفئراف، انتهى وقد صممت أنواع متعددة من الألغ 

علماء ابغيواف السيكولوجيوف إلى بعض منها، وىو ذلك النوع الذي تنفرج 
، وتتداخل فيو ىذه Tأو على شكل  Yفيو ابؼسالك إما على شكل 

ابؼسالك، ويؤدى بعضها إلى بعض بطريقة عشوائية، فإذا ما وضعنا فأرا بُ 
 التالية: أوبؽا أف الفأر يظهر أحدبنا لأوؿ مرة، فإف سلوكو بير بابػطوات 

 
 (4)شكل 

, لو طرفاف وثلبث نقط اختيارية, تبن أف ابغيواف لا يستطيع أف يرى نهاية  tلغز بسيط على شكل  
ود( من عند اي من النقط الثلبث , والدوراف الصحيح ىنا يظهر على داى ردب )طريق مس

النهاية , وبيكن تعقيد مثل ىذا اللغز تعقيدا كثتَا التًتيب التالي بيتُ يسار بيتُ يسار للوصوؿ إلى 
 )عن سكوت(.
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كثتَا من السلوؾ الكشفي، فهو يفحص بصيع ابؼمرات بُ عناية بدا 
بُ ذلك الردوب) أي ابؼسالك ابؼسدودة (، على أنو بُ النهاية يصل إلى 
ابؼخرج الذي بهد عنده الطعاـ فيأكلو، فإذا ما أرحنا الفأر بعض الوقت 

 ردوباً بَ الورطة) أو نضعو بُ اللغز ( من جديد؛ فإنو سوؼ يسلك  لنوقعو
أقل من ذي قبل، وكلما أعيدت معو التجربة كاف ستَه أجد ووصولو إلى 
ابؼخرج أسرع، بفا يشتَ إلى أف الدفع أو ابغث أصبح أقوى فأقوى عن ذي 

 قبل.

ويعتبر مثل ىذا السلوؾ بـتلفاً بساماً عن ذلك السلوؾ ابؼكتسب  
بذارب بافلوؼ أو صندوؽ سكنر، بل ىو يذكرنا أكثر بتلك التجربة  بُ

التي أجريت على ذلك ابغيواف ابؽدبي ستنتور مع فتيات الكارمتُ، وكيف 
 أنو نوّع استجاباتو بؽا حتى تكوف لديو بكوىا نوع من التكيف.

على أنو رغماً من استجابات الفأر ابؼتنوعة فيبدو أف مراحل  
خذ بؾراىا، فالفأر ينحو بكو قرف جريو بُ سراديب اللغز التعلم البسيطة تأ

بابؼكافأة التي يتلقاىا عند وصولو إلى ابؼخرج على صورة طعاـ يأكلو، ىذا 
شبيو بساما بحالة الفأر بُ صندوؽ سكنر الذي قرف الضغط على العارضة 
بابغصوؿ على الطعاـ، فالفأر مع بروير أو تنويع سلوكو بُ بؿاولاتو 

ة قادر على أف بييز بتُ أوجو النشاط التي يبذبؽا، والتي تؤدي بو إلى ابؼختلف
الطعاـ، وبتُ تلك التي بذعلو بهري بُ الردوب) أو السراديب ابؼسدودة (، 
فالاستجابات التي تؤدي إلى النجاح تصبح أكثر دفعا وحثاً، أما تلك التي 
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الفأر  تؤدى إلى الفشل فتخبو فيو وبزمد، وعلى ذلك فإف معظم سلوؾ
 بيكن تفستَه على أسس من الاقتًاف السالب.

وبشة ناحية من نواحي حل اللغز أو ابػلوص من الورطة ىو التنوعية، 
ففى المحاولة الأولى يقوـ الفأر بفعل عدد كبتَ من الأشياء ابؼختلفة، وما 
ينفك ينوع سلوكو بَ بؿاولاتو التالية، وبُ واقع الأمر أف ىذه ىي السبيل 

لو لكي بوسن من مباشرة فعلو، فلب تنقطع التنوعية إلا بُ مرحلة الوحيدة 
متأخرة من التعلم، بعدىا يصبح السلوؾ بؾرد عادة بسيطة ويكاد يكوف 
آليا، وحتى بُ ذلك فإف ابغيواف لا يفعل الأشياء بُ بصيع ابغالات بنفس 

 الطريقة الواحدة.

بُ برستُ  ويبدو أف ىناؾ عمليتتُ أساسيتتُ على الأقل متضمنتاف
التكيف بكو موقف معتُ: عملية تكوف العادة، وعملية النحو بذاه 
التنوعية، ويبدو أيضا أف ىاتتُ العمليتتُ تعملبف بُ أي مشكلة عملية 
متضادتتُ كل للؤخرى لتحدثا توازنًا غتَ ثابت، فإذا ما وضع الفأر بُ 

وعلى  الورطة عدة مرات بُ تتابع سريع، فإف العادات تصبح أكثر قوة،
ذلك فإف الفأر يكرر نفس الأخطاء ابؼرة تلو ابؼرة، ويقرف بتُ ىذه 
والنجاح، أما إذا أعطى الفأر فتًة أطوؿ بتُ المحاولات، فإف التنوعية تزيد 
عنده؛ فتقل أخطاؤه بسرعة أكبر، على أف الفتًة إذا ما زيدت إلى عدة 

لأنو لن يتذكر أياـ فإف الاقتًاف يغدو ضعيفا جدا، ويتعلم الفأر ببطء؛ 
الأخطاء، وقد يطيب لنا أف نضع ىذا بُ صورة أخرى ىي أف بفارسة 
الأشياء كثتَا جدا أو بفارستها قليلب جدا، بودث سرعة بُ التحسن بطيئة، 
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ونستطيع أف نطبق ذلك على البشر، فالفتاة التي بزطيء بُ عزفها على 
وبكثرة، بينما لو البيانو عند موضع معتُ، إبما لأنها بسارس العزؼ دواما 

 لعزفت ابؼقطوعة كلها بدوف أخطاء. مرانها؛بسهلت بُ 

ولقد بذلت عدة بؿاولات لإبهاد مدى تعمم ظواىر التعلم ابؼختلفة، 
وبخاصة ما إذا كاف أي نوع من التعلم ابغق موجودا بُ ابغيوانات الدنيا، 

ربتُ والواقع أف الدليل على ذلك صعب ابؼناؿ لعدة أسباب، منها أف المج
من السيكولوجيتُ كثتَا ما كانوا بواولوف قياس التعلم بوسائل فنية لا 
تتناسب مع القدرات السلوكية للحيوانات التى بهروف عليها التجارب، فقد 
جربت مع القطط صناديق الألغاز، رغما من أنها ضعيفة بَ الإمساؾ 

مثلًب.   الرئيسيات وبعض اللواحم كالراكوف وزنت بدعظمبالأشياء إذا ما 
كذلك استخدمت الألغاز ذات الردوب وابؼسالك مع عدد كبتَ من أنواع 
ابغيواف، وقد بقح بعضها وفشل بعضها الآخر. حتى دودة الأرض قيست 

الذى يتطلب منها أف تزحف أفقياً على  Tمقدرتها بلغز بسيط على شكل 
سطح ما وتتجو بييناً أو يسارا، علما بأف ديداف الأرض تعيش أساسا بُ 
التًبة وتتحرؾ فيها رأسيا لا أفقيا، وعلى ذلك فإف ديداف الأرض تتعلم 
ببطء بُ ذلك ابؼوضع الأفقى، وليس من الإنصاؼ أف نصل بها إلى ىذه 

 النتيجة.

ميداف تعلم ابغيوانات الدنيا بفقر أعضائها  وبشة صعوبة تتصل بُ
ابغسية، على أف ابؼثاؿ الآبٌ يبتُ لنا مدى الشرطية بُ أفعاؿ بعض منها، 

بذربة على إحدى ابؼفلطحات ابغرة)  (Hovey)فقد أجرى العالم ىوبَ 
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، فوجد أف أجهزة  (Leptoplana)  أي غتَ الطفيلية ( وابظها لبتوبلبنا
ستطيع سوى أف بسيز بتُ الضوء والظلمة، وىي تبدأ استقبابؽا للضوء لا ت

بَ ابغركة فور تبدد الظلمة بالضوء، وىذا بُ حد ذاتو بيكن اعتباره منبهاً 
ابتدائياً والاستجابة لو. وابؼسألة ىي إبهاد منبو ثانوى بيكن أف يقرف بتلك 
الاستجابة، وىو لابيكن أف يكوف شيئاً يرى؛ لأف الدودة لا بسيز بتُ 

ياء بالرؤية، وقد استطاع ىوبُ أف بهد ىذا ابؼنبو، وىو بؼس الدودة الأش
عند مقدمتها كلما ظهر الضوء بَ ابؼكاف المحفوظة فيو حيث تبدأ بُ 
ابغركة. وبُ النهاية بعد تكرار التجربة، عزفت الدودة عن الزحف مع 
ظهور الضوء، ولنا أف بللص إذف إلى أف اقتًانًا جديداً قد بً بتُ الضوء 

 والعزوؼ عن ابغركة.

والفرؽ بتُ ىذه النتائج، وتلك التي برصل عليها مع ابغيوانات  
العليا، ىو أف فتًة التدريب ابؼطلوبة أطوؿ جداً بفا بُ الفقاريات العليا التي 
تستطيع أف تكوف اقتًانا من بؿاولة واحدة أو اثنتتُ، وعلى أية حاؿ فإف 

 موجودة بُ ابغيوانات الدنيا. بُ ىذا البرىاف على أف ظاىرة الاقتًاف

والقدرة على التعلم أكبر بُ اللبفقاريات ابؼركب بنيانها،  
المحفوظ فيها لوحة معدنية مثبت فيها  دليت بُ ابؼماىةفالأخطبوط إذا ما 

سرطاف صغتَ، فإنو سرعاف ما يراه، ويصعد ليلتهم السرطاف، على أف 
السرطاف كاف يقدـ للؤخطبوط بدوف اللوحة ابؼعدنية بُ أحياف أخرى. 
وكاف العالم المجرب عندما يرى الأخطبوط وىو يقتًب من السرطاف ويفتح 

اً كهربياً، فعندئذ ينسحب الأخطبوط على فاه؛ ليلتهمو يطلق بُ اللوحة تيار 
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التو، على أف الأخطبوط كاف يصعد إلى السرطاف غتَ ابؼثبت بُ اللوحة 
ابؼعدنية، وعلى ذلك نقوؿ إف السرطاف قرف بتُ اللوحة ابؼعدنية 

 (. 5والكهرباء، بساماً كما فعل الكلب بَ بعض التجارب) شكل 

ت مع بصيع طوائف وعلى وجو العموـ فإف التجارب التى أجري 
الفقاريات تعطى نتائج شبيهة بَ أساسياتها بالتجارب التى أجريت مع الفأر 
والكلب، فالأبظاؾ مثلب إذا ما حفظت بَ بفاىة أو بركة وألقى إليها 
الطعاـ؛ فإننا بقدىا تصعد إلى السطح كلما سقط بَ ابؼاء شيء حتى بعض 

ا وحده، وكررنا ذلك كثتَاً؛ ابغصى، على أننا إذا ما أعدنا إلقاء ابغصى بؽ
فإنها سرعاف ما تعزؼ عن الصعود إلى السطح، ويؤيد كثتَ من التجارب 

 الأخرى وجود اقتًاف وبسييز وتعميم بُ ىذه ابغيوانات.

وعلى أساس ما ىو متوافر لدينا بُ الوقت ابغاضر من بيانات،  
اف من نستطيع أف بللص إلى أف السلوؾ يتأثر بسابق التجربة بُ أي حيو 

ابغيوانات التي يظهر فيها السلوؾ) لا يظهر السلوؾ بُ بعض ابغيوانات  
 وأف عمليات التعلم ابؼتشابهةكالإسفنج مثلب (، 
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 ( يبتُ تعلم الأخطبوط 5) شكل 

 يسقط إلى الأخطبوط سرطاف على لوحة معدنية. -1
 يقتًب الأخطبوط من السرطاف ويقتنصو. -0

 يصعق الأخطبوط بتيار كهربى. -3

 الأخطبوط بعيداً عن مصدر الكهرباء وينصل لونو.يفر  -4

 ينفخ الأخطبوط ابؼاء على أذرعو التي مستها الكهرباء. -5

 يعزؼ الأخطبوط عن الإمساؾ بالسرطاف بعد أف تبتُ اللوحة ابؼعدنية. -6

 الأخطبوط يقنص السرطاف، وقد تبتُ أنو غتَ متصل باللوحة ابؼعدنية.  -7

، موجودة بُ بصيع أجهزة تبتُ حجم العينتُ الكبتَ) عن سكوت(
ابغيواف العصبية، وىذا بُ حد ذاتو نظرية بيكن الأخذ بها، وإف كانت 
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نظرية برتاج إلى جهد كبتَ من التجارب مع بـتلف أنواع ابغيواف لإرسائها 
 وإقرارىا إقرارا مأمونًا.

على أنو من السهل علينا قبل أف بلتم ىذا الفصل أف نرى أف  
ابغيواف الذكي أكبر فرصة من ابغيواف الغبي بَ البقاء وإبقاب النسل، وىذا 
بطبيعة ابغاؿ مشروط بتساوي ظروؼ ابغيوانتُ بُ ابغياة. وعندئذ ينشأ 
 سؤاؿ ىاـ من ناحية نظرية النشوء والارتقاء، وىو ما إذا كانت الفوارؽ بُ
الذكاء تنتقل إلى الأبناء من الآباء؟ وتأبٌ الإجابة على ىذا السؤاؿ من 
التجارب التي أجريت على الفئراف، فقد وجد المجربوف من السيكولوجيتُ 
أف ذرية الفئراف التي تنجح بَ حل الألغاز أو ابػلوص من الورطات، 
 وتتعملها أقدر على تعلم تلك الألغاز، وحلها من ذريات غتَىا من
الفئراف، ويبدو إذف أف ابغصوؿ على سلبلة من الفئراف بالتزويج ابؼختار؛ 
تتعلم حل الألغاز بسرعة كبتَة، وعلى سلبلة تتعلم ببطء بفكن جداً على 
حسب قوانتُ مندؿ الوراثية. وبَ البشر بقد عادة أف الأبوين الذكيتُ 

القدرة  ينجباف ذرية أذكى من ذرية الأبوين الأقل ذكاء، وعلى ذلك فإف
على التعلم بَ ابغيواف والذكاء بَ البشر بفيزتاف تورثاف، ويعمل عليهما 
الانتخاب الطبيعي، ذلك الانتخاب الذى اعتمد عليو تشارلز داروين بَ 

 شرح نظريتو عن أصل الأنواع.

ومن حيث أننا تعرضنا للبشر بُ ىذا ابؼقاـ فلب بد من الإشارة)  
إلى أف بالبشر خواص تؤثر على السلوؾ للمدرستُ والآباء على الأقل ( 

تأثتَا شديداً، فالأفراد العاديوف كثتَا ما بىتلفوف من حيث قدراتهم ابغسية 
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والبدنية، وىي فوارؽ بقمت عن الفوارؽ الوراثية بتُ الآباء، فالربعة من 
البشر) أي الوسيط القامة ( القوي العضل أقدر على التصويت بالبندقية 

طويل (، على أف ىذا أقدر على القفز العالى من ذاؾ، من السامق) أي ال
ولا يبدو غتَ بؿتمل أف ىناؾ قدراً كبتَاً من التنوعية بُ مثل تلك ابػواص  
كابغساسية بالنسبة للمؤثرات العاطفية. ومعتٌ ذلك أف البشر بىتلفوف 
فيما بينهم اختلبفاً واسعا بالنسبة بػواصهم ابؼوروثة عن آبائهم، فمثلب 

التلميذاف بُ ابؼدرسة بأف يكوف أحدبنا ناجحا، والآخر فاشلب؛ لأف  بىتلف
بالأختَ صمما طفيفا لم يكشف عنو. وبَ بصلة القوؿ ينبغي للمجتمع 
النامي حسن التنشئة أف يسمح لأفراده بابغرية الكافية التي تكفل بؽم أف 

 يسلكوا سلوكا متنوعا بـتلفا.

سبونها من التعلم إنها وقد قيل بصدد قدرات الأفراد التي يكت 
تنتقل إلى ذرياتهم من بعدىم، ولو صدؽ ىذا القوؿ، فإنو يتفق مع 
اللبماركية) وىو مذىب ينادي بتوريث الصفات ابؼكتسبة إلى الأبناء من 
الآباء (، على أنو قوؿ يعوزه الدليل بالتجربة، ولا مناص إذف من التًيث بُ 

 جيل إلى جيل. القطع بإمكاف انتقاؿ الصفات ابؼكتسبة من
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 الذكاء

كيف يتأتى بغيواف أف ينظم سلوكو ليجابو بو مشكلة جديدة        
من مشاكل التكيف أو ابؼلبءمة؟ وبفا لاشك فيو أف جزءاً من سلوكو قد 
نظمتو صفاتو التي ورثها عن أبويو، أي أف ابغيواف يصل إلى الدنيا ومعو 

م وسيلة قياسية بهابو بها صعوبات معينة، على أف ابغيوانات كثتَا ما تنظ
سلوكها بطرؽ فريدة، وتبدو وكأنها ذكية حقيقة، وتنقلنا ىذه ابغقيقة إلى 

ىانز وخيوؿ إلبرفلد التي أبصلناىا بُ صدر ىذا  ابؼاىرقصة ابغصاف 
ىانز وخيوؿ إلبرفلد، على الرغم من  ابؼاىرالكتيب، فما من شك بُ أف 

 الكشف عن طريقتها بُ الإجابة على الأسئلة ابؼطروحة عليها، خيوؿ
 حسنة ابؼلبحظة جداً، بل وتفوؽ كثتَاً من البشر من ىذه الناحية.

وقد سبق لنا أف عرفنا أف ناحية كبتَة من السلوؾ التكيفى بيكن  
شرحها على أساس تنوعية السلوؾ. وحل ابؼشكلة حلًب عارضاً وما يلى 
ذلك من تكوين العادة، فنحن إذا ما قدمنا بعرو طعاما بُ صحن وغطينا 

ن، فإنو سوؼ يقوـ بدحاولات شتى للحصوؿ على الطعاـ من ىذا الصح
الصحن منها: أنو سوؼ يشم الغطاء، ويقف فوقو، ويعضو، ويدفعو ببراثنو، 
وبواوؿ أف يرفعو بأنفو، وبُ النهاية بهرب ابعرو شيئاً ينجح بو بُ كشف 
الغطاء.وبُ التجارب التالية مع نفس ابعرو بنفس التجربة نراه يتجو 

ولابنا أف بواوؿ بصيع بؿاولاتو الأولى، وثانيتهما أنو بوور سلوكو وجهتتُ: أ
بحيث بهرب أشياء بُ تتابع بـتلف، وعلى ىذا النحو سوؼ يعزؼ عن 

 
بتب
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الأشياء التي لم برقق لو بقاحاً مؤكداً، وعلى ىذا فقد استطاع ابعرو التمييز 
 بتُ الأفعاؿ التى قاـ بها وأدت إلى بقاحو بُ ابغصوؿ على الطعاـ،

 والأفعاؿ التي لم تؤد إليو.

وىناؾ بعض ضروب ابغيواف التي تستطيع أف برل ابؼسائل بدوف  
الدخوؿ بُ بؾاؿ التجربة وابػطأ، فقد أتيحت لأحد العلماء الأبؼاف الشباف 

فرصة السفر إلى جزيرة تنزيف) وىي إحدى جزر   Kohlerوابظو كوىلر
لعليا، وقد وجد أف كناريا(، حيث درس فيها سلوؾ بصاعة من القردة ا

القرد البالغ منها مستطيع بُ كثتَ من الأحياف أف بول مشكلة ما من ابؼرة 
الأولى التي بهابهها فيها، وقد صمم كوىلر نوعا من الصنعة التجريبية أطلق 
عليها "مسألة الدوراف"، فكاف يرى البعاـ) الشمبانزى ( موزاً، ويضع بعض 

أف البعامة كانت تدور وتلف حوؿ  ابغواجز بينها وبتُ ابؼوز، فلبحظ
ابغواجز؛ لتصل إلى ابؼوز من أقرب طريق وبدوف أف بذرب مسالك 
متعددة، كما بودث لكثتَ من ابغيوانات غتَىا. فسلوؾ البعامة إذف قد 
نظم قبل أف تفعل شيئاً، وقد أطلق كوىلر على ىذا مصطلحاً ىو" 

 التناسق".

أف نشتَ إلى بعض ولكي نقرب ابؼصطلح من أذىاننا فيحسن  
التجارب التي أجراىا سكوت، فقد ربى بعض ابعراء من عمر ستة أسابيع 
بَ غرفة مستطيلة لا حواجز فيها على الإطلبؽ، بٍ أخذىا إلى غرفة 
بـتلفة، وأخذ يطعمها يومتُ متتاليتُ من صحن، وبُ اليوـ الثالث وضع 

ستطيعاً أف يرى حاجزاً عالياً طولو ست أقداـ أماـ الصحن، وكاف ابعرو م
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الصحن من خلبؿ فتحة صغتَة فيو إذا ما كاف قريباً من ابغاجز. وقد 
لاحظ أف ابعراء سلكت سلوكاً بـتلفاً، فأبقحها ىي التي حاولت أف بزتًؽ 
ابغاجز، بٍ دارت إلى أحد طرفيو، وجالت ببصرىا حولو بٍ عادت إلى 

بأنها كانت الطرؼ الآخر بٍ عرفت طريقها إلى الصحن، ويوحي سلوكها 
تفحص ابؼوقف بٍ تصل بُ النهاية إلى حل بعد الفحص. على أف من 
ابعراء ما كاف نصبها من النجاح أقل، فقد قامت بدحاولات شتى وىي 
بذرى بعيدة عن الفتحة، أي أف سلوكها كاف فيو تنوع، على أنها بُ النهاية  

كشفية   كانت تقف عن النباح، وبذوؿ ببصرىا وىي ىادئة، بٍ تقوـ برحلة
تؤدي بها إلى ابؽدؼ. وبعد أف تنجح ابعراء بُ الاختبار، كاف ىذا يعاد 

 الأختَتتُعليها مرتتُ حتى تتعود ابؼوقف، وكانت تتحسن كثتَاً بُ ابؼرتتُ 
بٍ إف الاختبار صعب عليها بإضافة حاجزين آخرين عند طربَ ابغاجز 

بعض ابعراء قدماً، فكاف  بشانية عشرالعريض، بحيث أصبح طوؿ ابغاجز 
يتجو إلى ابؽدؼ مباشرة، بينما لم يستطع بعضها الآخر سوى ابعري حتى 
طرؼ ابغاجز الأوؿ، ومن ىذا بللص إلى أف المجموعة الأولى من ابعراء قد 
فعلت ما فعلو البعاـ؛ لأنها قد قرنت بتُ النجاح وابعرى حتى نهاية ابغاجز، 

خل بَ بؿاولة التجربة أي أنها قد نظمت من سلوكها ابغركي بحيث لم تد
 وابػطأ، أما المجموعة الثانية فقد قرنت بينو وبتُ ابعري مسافة قصتَة.

والبعاـ التي أجرى عليها كوىلر بذاربو، حيوانات كما نعرؼ ذات  
قدرة عالية على الإمساؾ بالأشياء، نظراً لأف إبهاـ يدىا أو إبهاـ قدمها 

بُ يد الإنساف. وبُ إحدى تستطيع أف تتقلب على الأصابع الأخرى كما 
ىذه التجارب علق كوىلر موزاً بُ سقف ابغجرة، ونثر بعض الصناديق 
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على أرضها، فوجد البعامةتضع الصناديق صندوقاً فوؽ صندوؽ، حتى 
توصلت إلى ابؼوز، وبُ بذربة أخرى وضع موزاً خارج قفصها وأعطاىا 

يعة أف تركب عصا، فكانت بذذب ابؼوز إليها بالعصا، وتارة كانت مستط
 عصا بُ داخل عصا أخرى بؾوفة؛ لتصل بهما إلى ابؼوز.

من ىذا يتضح أف ابغيوانات قادرة على تنظيم سلوكها إلى درجة  
عالية، وذلك بخلبؼ ذلك السلوؾ الذي ولد معها بالوراثة، والذي يشار 
إليو عادة بالغرائز. ومن أبسط أنواع التنظيم وأحبها بؼعظم ابغيوانات ذلك 

ي نسميو السلوؾ ابغركي، أو التنظيم على أساس ابغركة، فالفأر الذي الذ
فحص حظتَة ذات بفرات معقدة متشبعة سوؼ ينطلق بكل قوة أوتيها 
وبسرعة فائقة، إذا ما طارده فأر آخر، بل إنو سوؼ بهتاز عقبات لم تكن 
موجودة من قبل طابؼا أنو يراىا بُ أثناء ابؼطاردة، فالفأر حينئذ قد نظم 

 سلوكو على ىيئة سلسلة من التحركات يتذكرىا.

توحي باحتماؿ وجود بعض من تنظيم  غتَ أف بذارب كوىلر 
السلوؾ لا يرتكز على القاعدة التي أشرنا إليها تواً، فالبعامة التي أعطيت 
عصا لتصل بها إلى ابؼوز قد بزيلت ابؼشكلة كلها وربدا أحست بها، وبدوف 
بذربة أو خطأ أمسكت بالعصا ووصلت بها إلى ابؼوز أو ركبت إحدى 

(. وبطبيعة ابغاؿ 6ا معاً إلى ابؼوز )شكلالعصوين بُ الأخرى؛ لتصل بهم
 يصل ىذا التخيل أو تصور ابؼشكلة إلى منتهاه بُ البشر.
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 ( 6) شكل 

 يبتُ قدرة البعامة على وضع عصا بَ داخل عصا للوصوؿ إلى بشرة بعيدة عن متناوؿ يديها )عن سكوت(

وبشة طرؽ بـتلفة بيكن أف ينظم السلوؾ بها، فمن ابؼمكن أف تنظم  
ابغيوانات دنياىا على أساس السمع والشم بالإضافة إلى ابؼنبهات ابؼرئية 
وابغركية، على أف ىذا كلو بُ حاجة إلى توكيد بالتجارب بطريقة غتَ 
مباشرة، ولابد من رسم الاحتياطات الكاملة لتجنب أخطاء التشبيهية 

نسانية، ومساعدة الإنساف للحيواف مساعدة غتَ مقصودة) كما حدث الإ
ىانز (، وعلى أية حاؿ فإننا مستطيعوف أف نصل إلى  ابؼاىرمع ابغصاف 

نتيجة ىامة، وىي أف ابغيوانات وبخاصة الثدييات قادرة على تنظيم 
سلوكها إلى درجة كبتَة بدوف استخداـ الرموز الكلبمية الشفوية كما بودث 

لتعقل الإنساني والسببية. وبُ واقع الأمر، إف كثتَاً من النتائج توحي بُ ا
بأف استخداـ التعقل والسببية أو التفكتَ الشفوي بَ البشر ليس شائعاً  
كما ىو مفروض، وأف الناس بُ كثتَ من مواقفهم العملية قد يستخدموف 

لتعقل أنواعا من التنظيم السلوكي البدائية ابؼوجودة بُ ابغيوانات، وا
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الشفوى غالباً ما يكوف بطيئاً معطلًب، ولا يلبئم الطوارئ العملية. وبسكن 
فائدة اللغة أساساً بُ الإعلبـ بالكلبـ أو النطق، وأبنية ىذه تتضح جلياً 

 بُ أف كثتَاً من ابؼسائل بيكن نقلها بسرعة من فرد إلى آخر.

الأسباب وبيكن الانتهاء إلى أف للسلوؾ أسبابًا معينة، وأف ىذه  
موجودة عند مستويات التعضي كلها، أي عند الأوليات ابغيوانية التي 
تتًكب أجسامها بفا يشبو ابػلية الواحدة، إلى الثدييات التي وصلت إلى 
مرحلة عالية من البناء التشربوي وابغسي، كما أنها موجودة أيضاً عند 

جتماعي، مستويات بـتلفة أخرى: منها ابؼستوى البيئي، وابؼستوى الا
وابؼستوى السيكولوجي )أي مستوى الفرد(، وابؼستوى الفسيولوجي، 
وابؼستوى الوراثي. فعند مستوى الفرد بقد السلوؾ أساساً تكيفياً، ففي 
بصيع ابغيوانات يوجد عدد من النماذج الأساسية للتكيف: كسلوؾ 

و الاغتداء والسلوؾ ابعنسي وغتَبنا، وأف كل نوع من أنواع ىذا السلوؾ ذ
مسببات أو منبهات، وأىم النظريات العامة بُ السلوؾ ىي نظرية ابؼنبو 
والاستجابو لو، وىي بُ معناىا العاـ تعتٍ أف ابؼنبو تغيتَ، وأف الاستجابة لو 
بؿاولة للتكيف بؽذا التغيتَ. فكأف أىم سبب من أسباب السلوؾ إذف ىو 

ى الأعضاء تغتَ بيئي، فإذا ما تدرجنا إلى أسباب السلوؾ عند مستو 
وأجهزة ابعسم بقد أف للمقدرات ابغسية وابغركية تأثتَاً عظيماً على 

القدرة على القبض على الأشياء والإمساؾ  بالذكر ومن الأجدر السلوؾ، 
بها، فابغيواف القادر على فعل ىذا مستطيع أف يكيف نفسو لبيئتو أكثر 

نفسو، وينبع من من غتَه، فهو مستطيع أف يتغتَ، وأف يكيف البيئة لصالح 
ىذا أف للحيوانات ذات القدرات العالية على الإمساؾ بالأشياء، مدى 
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واسعا من التكيف وشهرة حسنة بذكائها. ونستطيع أف ننسج على نفس 
ابؼنواؿ ونفس ابؼستوى؛ لنجد أف خلف كل طراز كبتَ من السلوؾ سلسلة 

تَات طويلة من الأسباب الفسيولوجية، ففى سلوؾ الاغتذاء بذري تغ
داخلية تنبعث من العمليات ابغيوية التي بذري بَ ابعسم، فمنبو ابعوع 
وغتَه مستقل عن التغتَات ابػارجية، كما أنها بردث تأثتَات ىامة على 
السلوؾ، على أف بعض طرز التكيف الأخرى: كسلوؾ العراؾ والاقتتاؿ، 

 وىلم جرا. تكوف فيها التغيتَات الداخلية مضبوطة بساما بالتنبيو ابػارجي،
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 والتهظيم الاجتماعي الشموك الاجتماعي

عدداً دجاج لاحظ أحد علماء التجريب السيكولوجي أف بَ حظتَة 
من الدجاج يسلك سلوكاً خاصا، فمن بينو دجاجة تضرب بدنقارىا 
الدجاجات الأخرى بدوف أف براوؿ ىذه أف ترد عليها ابؽجوـ بدثلو، كذلك 
لاحظ أيضا أف كل دجاجتتُ تقتاتاف معا دائما أبداً، تنقر واحدة منهما 

أف بييز  الأخرى التي بزضع بؽذه الإساءة فلب ترد عليها بدثلها، وقد أمكنو
بلونها وبدظهرىا، واستطاع أف بىلص إلى أف ىناؾ نوعا   كلٌ بتُ الدجاجات  

 من "التًتيب بَ النقر" أو السيادة ابؽتَارشية.

وعندما خرج ىذا العالم بدشاىداتو تلك على دجاجتو، أخذ  
ابؼهتموف بدثل ىذه الدراسات بُ تطبيقها على الدجاج؛  -غتَه–العلماء 

فوجدوا أف ذلك العالم كاف صادقا بَ مشاىداتو وبُ قانونو الذى وضعو، 
والذى بودد العلبقة بتُ أسرة الدجاج الواحدة، ونستطيع أف نشرح ىذه 

ورة أخرى، فإذا كانت لدينا ثلبث دجاجات تعيش معا ىى أ، النظرية بص
ب، ج فإف الدجاجة أ تنقر الدجاجتتُ ب، ج، ولا تستطيع أف ترد ىاتاف 
الدجاجتاف الاعتداء عليها، بينما تنقر الدجاجة ب الدجاجة ج التي لا 
تستطيع أف ترد عن نفسها العدواف، أي أنها بزضع بؽما كما بزضع 

جة أ، أي أف ىناؾ ترتيبا بتُ الدجاجات الثلبث تعرفو  الدجاجة ب الدجا
 كل منها ولا بريد عنو.
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على أف ىذا السلوؾ، سلوؾ النقر بتُ الدجاج والسيادة  
ابؽتَارشية ابؼوجود فيو، بيكن ملبحظتو بطريقة أبقح عندما نضع دجاجة 

ة أليفة بُ مكاف ما لفتًة ما، فإف الدجاجة الأليفة تستقبل الدجاجة الغريب
على التو بالنقر والضرب والنتنف؛ فتًد عليها الاعتداء بدثلو إلى أف بذري 
دجاجة وتفر من الأخرى، وبَ ابؼرة التالية يقع الاقتتاؿ بتُ الدجاجتتُ، 
ولكن بصورة أىوف حدة من الأولى، وىكذا بُ ابؼرات التالية تقل حدة 

ما القتاؿ حتى تسلم إحدى الدجاجتتُ، وبزضع للؤخرى خضوعا تا
وتعيشاف بُ سلبـ، ويكفي للدجاجة السائدة أف بزيف الأولى بإشارة 
طفيفة. وقد يتبادر إلى الذىن أف ىذه عادة قبيحة تلحق أكبر الضرر 
بالدجاج، على أف الأمر على العكس من ذلك، فإف الدجاج الذي تنشأ 

بطريقة أفضل، ويضع عدداً من البيض أكثر  يغتذيفيو السيادة ابؽتَارشية 
 الدجاج الذي لا يظهر فيو مثل ىذا النظاـ. من

ومنذ ظهور نتائج ىذه البحوث عرؼ أف بجميع طوائف  
الفقاريات) الأبظاؾ والبرمائيات والزواحف والطيور والثدييات(، وكذلك 
بكثتَ من مفصلية الأرجل) كابغشرات والسرطانات والعنكبيات وغتَىا ( 

جتماعي ليس ىو وحده الذى مثل ىذا النظاـ، على أف ىذا التنظيم الا
يظهر بتُ ابغيوانات التي تعيش بُ بصاعات أو بؾموعات وليس أبنها على 
الإطلبؽ، ذلك أف ىناؾ وسائل كثتَة بيكن أف ينظم بها السلوؾ 

 الاجتماعي للحيواف.
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وعندما نلحظ تكوف التنظيم الاجتماعي بتُ دجاجتتُ، فإننا نتبتُ أف 
وؾ، فعندما بهمع بتُ الدجاج للمرة الذي بودث حقيقة ىو بسيز السل

الأولى فإنها كلها تقتتل، فسلوكها كلها سواء ،  ويوصف قطيع الدجاج بأف 
سلوكو لم ينتظم، على أف نظاـ السيادة سرعاف ما يظهر فيو، فبعض 
الدجاج ينقر بعضا آخر، وىذا الأختَ بىضع للنقر ويرضى بو، وىنا 

ف كل دجاجة تعرؼ مكانتها من يستتب النظاـ بينها وتعيش بُ سلبـ؛ لأ
 الأخرى.

وبشو بسيز يظهر بُ داخل ابعماعة الواحدة من ابغيواف يعتمدعلى 
الاختلبؼ البيولوجى بينها، ففي مستعمرة النمل مثلًب تتميز عدة طوائف 
من الأفراد، فهناؾ الذكور والإناث المجنحة التي بدأت ابؼستعمرة أصلًب، 

بٍ تظهر الإناث العقيم أو الشغالة التي  والتي يظهر فيهما سلوؾ جنسي،
تبتٍ العش وتعتتٍ بالصغار، بٍ التَقات الصغار ذاتها والتي لا يظهر فيها 
سوى سلوؾ طفيف جداً. ففي ىذا ابؼثاؿ نستطيع أف نتبتُ ثلبث طرؽ 
يتميز بها السلوؾ: أولاىا التمييز الوراثي ابؼعتمد على برديد ابعنس، 

الاغتذاء، وثالثها معتمد على النضج أو النمو  وثانيها بسيز معتمد على
وتكوف الصغار. وإذا ما وازنا بتُ النمل والأغلبية العظمى للحيوانات بدا 
فيها الفقاريات، بقدىا تتميز إلى ثلبث طوائف فقط ىي الذكور والإناث 
والصغار، وإف كاف من اليستَ لنا أف نصنف الصغار إلى بصاعات تعتمد 

 ونضجها. على درجة تكونها
أف يدرس  (Carpenter)وقد استطاع أحد البحاث وابظو كاربنتً 

نوعاً من القردة يسمى القردة الصياحة، تعيش بُ إحدى ابعزر القريبة من 
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أيد منطقة بناما. وتعيش ىذه القردة بُ بصاعات على قمم الأشجار، وبؽا 
و وأرجل وذيوؿ كلها مكيفة للقبض على أغصاف الشجر، فأقدامها تشب

أيدي البشر، ذات إبهاـ تنقلب على بقية الأصابع، أما اليد ذاتها فليست 
حسنة التكوين، ذلك أنها عندما بسسك بغصن الشجرة؛ فإف إبهاـ اليد 
وسبابتها تكوناف بُ جانب وأصابعها الثلبث الأخرى بُ ابعانب الآخر، 

  -حةفأصابع يديها ليست بُ كفاية أصابع الإنساف، وتعتمد القردة الصيا
على عينيها، وبخاصة بُ  -كما ىي ابغاؿ مع معظم الرئيسيات الأخرى

أثناء النهار أكثر من اعتمادىا على أي عضو حسي آخر. وقد وجد  
كاربنتً أف بصاعة ما من القردة الصياحة التي تعيش معاً، تناـ عادة بُ أثناء 

نا الليل بُ أعلى الشجرة، بٍ تصحو مبكرة مع مطلع النهار، وتتجوؿ ى
وىناؾ بتُ قمم الأشجار حتى تعثر على شجرة فيها من الطعاـ ما تقتات 

وأوراقها وغصيناتها منو؛ فتمكث فوقها ساعة أو اثنتتُ تأكل من بشارىا 
، بٍ تستًيح ابعماعة بُ منتصف النهار بضع ساعات، بٍ البضةابػضر 

وؽ ف تكمنتتحرؾ إلى مكاف آخر يتوافر فيو الطعاـ، وعندما بهن الليل، 
 شجرة، وبسضيو نائمة فوقها.

ويظهر بُ القردة الصياحة بصيع طرز التكيف السلوكي العامة، 
سلوؾ الاغتذاء، وسلوؾ الطرد أو الإقصاء، وسلوؾ البحث أو التنقيب، 
وسلوؾ طلب ابؼأوى وبصيع أنواع السلوؾ. على أف من أىم ما بييز ىذه 

اؿ بينهما، فالذكر من القردة الصياحة قلة ظهور سلوؾ العراؾ أو الاقتت
ىذه القردة يكفيو أف يصرخ بَ وجو ذكر آخر، وكذلك يكفى الأنثى أف 

 -كما تدؿ التسمية-تصييح صيحة عالية، على أف القردة الصياحة ىذه
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بردث أصواتًا شتى، فهى توصف بأنها صاخبة، ومن بٍ يصل فيها سلوؾ 
ضا على الدواـ، وىى المحاكاة ابعماعية إلى منتهاه، ذلك أنو يتبع بعضها بع

بذوؿ وبذوب بتُ قمم الأشجار، كما يظهر بَ الإناث قدر كبتَ من سلوؾ 
العناية بالصغار، على أف ىذه الطرز من السلوؾ الاجتماعي منظمة بُ 

 علبقات اجتماعية بؿددة.

فهناؾ علبقة الأنثى بصغتَىا، وىي أظهر علبقة بُ ابعماعة، فالأنثى 
وبرملو بُ سنتو الأولى أينما ذىبت، وتلتقطو دائما أبداً مستجيبة لو، 

وتأخذ بيده عندما يسقط منها على الأرض، وبرنو عليو بُ أثناء الليل 
فتضمو إلى صدرىا لتحميو من البرد أو ابؼطر. وكثتَاً ما تطعمو بالثمار كلما 
بما، وىي برملو فوؽ ظهرىا قبل أف يتم فطامو بُ عامتُ، والصغتَ متمسك 

يلو الطويل حوبؽا، فالسلوؾ ىناؾ نوع من الرعاية ابؼعتمدة، أي بها عاقداً ذ
اعتماد الصغتَ على أمو اعتماداً تاما، وعندما يسقط الصغتَ منها فإنها 

 تصيح مولولة، وعندما يعود إلى أحضانها فإنها تقر وتهمهم بنهمة الرضا.

كما أف ىناؾ علبقة الأنثى، وىي علبقة ود، فلب يتشاحن الإناث 
تعاركن، وإبما ينحن بكو التجمع معا وكل برمل صغتَىا ويتبعن ولا ي

الذكور، على أنو لا تظهر فيهن قيادة، وىناؾ علبقة الصغار بالصغار 
الأخرى، فهي دائما تلعب معا وىي برت رعاية أمهاتها، فتلهو ويعدو 
بعضها وراء بعض، وقد تتصارع أحيانا، وقد يظهر فيها نوع طفيف من 

يربط بعضها ببعض، على أف باقى سلوكها إبما من طراز  علبقة السيادة
 المحاكاة ابعماعية غتَ ابؼميز.
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أما علبقة الذكر بالأنثى فعلبقة ابعنس، وعندما بول عليها الشبق، 
فإنها تسعى إلى أقرب ذكر بُ ابعماعة حتي يشبعها. بٍ تتًكو إلى غتَه 

على عكس ما وىكذا، فليس بشة غتَة بتُ ذكور ىذه القردة الصياحة 
نعرفو من أنواع أخرى كالرباح) أو ابؼيموف ( الذي يفتك بأنثاه إف ىى 
نظرت إلى ذكر آخر. فالأنثى بُ حالة القردة الصياحة لا تفضل ذكراً على 
آخر، ولا يصطفي الذكر أنثى أو إناثا، وعلى ىذا فإف العلبقات ابعنسية 

دما تتحرؾ ابعماعة بُ ىذه القردة الصياحة وقتية فقط وغتَ نوعية، وعن
فإف الذكور تكوف بَ مكاف القيادة، ومن بٍ تتكوف علبقة اتباع القائد بتُ 

 ابعنستُ.

وىناؾ أيضا علبقة الذكر بالصغار، والعادة أف كبار الذكور لا تلقي 
بالا للصغار، إلا أنها تصيح صياحاً عالياً عندما يسقط واحد منها على 

قاذ ىذا الصغتَ، وربدا كاف ىذا الصياح الأرض، ولا تزاؿ كذلك حتى يتم إن
لإشاعة الرعب بُ قلوب اللواحم التي قد تفكر بُ الفتك بالصغتَ، كما أف 
الذكور تعتُ الإناث أحيانا بُ إنقاذ الصغتَ إذا ما كانت ىذه غتَ قادرة 
على إنقاذه. ويدؿ ىذا السلوؾ على علبقة رعاية معتمدة بتُ الذكور 

علبقة الذكر بالذكر، وذكور ابعماعة الواحدة من والصغار. وأختَاً بذيء 
ىذه القردة الصياحة لا تتقاتل فيما بينها، ولكنها تصيح بُ وجو أية بصاعة 
أخرى أو أي فرد غريب عنها يقتًب منها. وىي تصيح معا فيسمع 
صياحها كالرعد، ونستطيع أف نتبتُ من ىذا السلوؾ دفاعا مشتًكا بهمع 

وؾ المحاكاة ابعماعية، وبسيل ذكور ابعماعة الواحدة بتُ سلوؾ الاقتتاؿ وسل
 بكو ابؼلبزمة.
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وعندما تتحرؾ فوؽ قمم الأشجار فإف كل ذكر فيها يكشف ابؼكاف 
منفرداً، فإذا ما عثر على الطعاـ فإنو يصيح صيحة خاصة يفهمها ابعميع؛ 

ر فيهرولوف بكوه ليشاركوه الطعاـ، ولا بييل فرد ذكر بكو قيادة ابعماعة أكث
من الذكور الأخرى، فهذه العلبقة القيادية تتغتَ من شجرة إلى أخرى، 

 وابعميع من ىذه الناحية سواء.

وإذا ما حللنا معيشة ىذة القردة الصياحة وسلوكها بالنسبة لبعضها 
بعضاً فإننا نتبتُ أف ىناؾ نوعاً واحداً من العلبقة التي نستطيع أف نصفها 

ائنة بتُ الأـ وصغتَىا، فالقردة الصياحة تعتبر بأنها نوعية، وىي العلبقة الك
حيوانات غتَ عادية بُ كوف أف بها علبقات عامة كثتَة تنطبق على ابعنس  
كلو، الذكور والإناث، أو العمر، الصغار والكبار، حتى العلبقة ابعنسية 

 تبدو علبقة عامة.

وينقسم سلوؾ القردة الصياحة إلى طرز بيولوجية ثلبثة: سلوؾ 
ر وسلوؾ الإناث وسلوؾ الصغار. وبيدنا ىذا بدفتاح لدراسة التنظيم الذكو 

الاجتماعي دراسة مرتبة، فما علينا إلا أف نتناوؿ بالدراسة كل طراز من 
ابغيواف، ودراسة سلوكو بالنسبة لأي طراز آخر نفكر فيو، بدا فيو طرازه 

لذكر ىو نفسو، فبالنسبة للذكر توجد علبقات ثلبث: الذكر بالذكر، بٍ ا
بالأنثى، بٍ الذكر بالصغتَ، وىكذا ليصبح عدد العلبقات المحددة برديدا 
بيولوجيا سنة، ذلك لأف بعض التوافق يتكرر، وبيكن تطبيق ىذا التحليل 
نفسو على موضع أكثر نوعية، وذلك عندما نرغب بُ معرفة العلبقات 

لعدد النهائى السيادية بتُ بصيع أفراد ابعماعة الواحدة. وبيكن التعبتَ عن ا
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للعلبقات المحتملة بصيغة رياضية تبتُ تعقد التنظيم الاجتماعى بالنسبة 
حيث بيثل الرمز ف عدد  0( / 1-بغجم ابعماعة، ىذه الصيغة ىى ف )ف

أفراد المجموعة، فعدد العلبقات إذف بُ بؾموعة من الأفراد عددىا ثلبثة ىو 
عشر بُ بؾموعة من ثلبث، بينما ىي ست بُ بؾموعة من أربعة أفراد، و 

بطسة أفراد وىلم جرا، على أف أية علبقة بؿددة برديداً بيولوجياً، كما رأينا 
ذلك بُ القردة الصياحة، بيكن تصنيفها على حسب أنواع السلوؾ 
الاجتماعي التي تظهر فيها، فعلى سبيل ابؼثاؿ تظهر بُ علبقة الذكر 

لسلوؾ ابعنسي، بالأنثى علبقة جنسية وأخرى قيادية تعتمداف على ا
وسلوؾ المحاكاة ابعماعية على التوالي، ومن ىذا يتضح أننا لو أخذنا بُ 
الاعتبار بصيع العلبقات المحتملة من علبقات السلوؾ التكيفية، فإننا بكصل 
من الناحية النظرية على بطسة وأربعتُ نوعاً بـتلفاً للعلبقات بتُ أفراد 

ىذه العلبقات بُ أى نوع من ابعماعة الواحدة، على أنو لا يبرز من 
 الأنواع سوى عدد قليل، وإف كاف ىذا العدد يتغتَ من نوع إلى آخر.

وبزتلف ابغيوانات فيما بينها اختلبفا كبتَا بالنسبة لسلوكها 
الاجتماعي، فالقرد الذكر الرباح )ابؼيموف( كما قدمنا يقتتل مع الذكور من 
أجل إناثو حتى ابؼوت، كما أنو قد يقطع الواحدة منها إربًا إربًا إف سولت 

لقرود بؽا نفسها النظر إلى ذكر آخر، وىكذا بىتلف سلوؾ ابعماعة من ا
الرباحة اختلبفا كبتَا عن سلوؾ القردة الصياحة. فالسلوؾ ابعنسي بَ ىذه 
القردة الأختَة لا نوعية فيو، بعكس ابغاؿ بُ كثتَ من الرئيسيات الأخرى، 
ذلك أف العلبقة بتُ الذكر والأنثى علبقة أكبر من ارتباطها بالغريزة 

الذكر بالأنثى ىي  ابعنسية وحدىا، وقد يطيب لنا أف نتأمل بُ أف علبقة
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أساس المجتمع البشرى، فاتصاؿ الرجل بابؼرأة متكرر، ويتطلب قياـ 
الأسرة، يتلوىا العناية بالأطفاؿ، ويلتصق الرجل السليم بأسرتو، وبونو 

 عليها ويدأب من أجلها، وتكمن سلبمة المجتمع بُ سلبمة الأسرة.

دقائق أو  على أف العلبقة ابعنسية بُ بعض ابغيوانات لا تبقى سوى
ساعات كما بُ ابغيوانات الدنيا، وحتى بُ بعض ابغيوانات العليا كالغنم 
مثلب لا تظهر الأنثى ميلًب بكو الذكر إلا يوما واحداً فقط من السنة، وعلى 
ذلك لا تكوف العلبقة ابعنسية ذات أثر بُ مثل ىذه ابعماعات من الغنم 

 أو ذوات الظلف أو ذوات ابغافز.

ى تلعب فسيولوجية التكاثر بُ الطيور دوراً ىاما بَ ومن ناحية أخر 
السلوؾ ابعنسي، ذلك أف معظم الطيور يضع بيضاً  كثتَاً، وىي بزتلف 
عن ابغشرات التي تستطيع أف بزتزف ابغيوانات ابؼنوية، ولذلك فإف 
التسافد ابؼستمر بالنسبة للطيور على الأقل بُ أثناء فصل التزاوج ضرورة 

من بعض الطيور علبقة بتُ الذكر والأنثى أثبت من  بؽا، وىذا يتطلب
علبقتهما بُ كثتَ من ابغيوانات الأخرى، وقد ينفصل الزوجاف بُ أثناء 
ابؽجرة انفصالا مؤقتاً، أي عندما ينزحاف من الشماؿ إلى ابعنوب، على 
أنهما يعوداف: كل إلى الآخر مع أوبتهما إلى الشماؿ مع بداية فصل الربيع 

 العثور كل على الآخر. إف وفقا بُ

ولا نستطيع أف نستطرد مع بصيع أنواع السلوؾ بُ ابعماعة الواحدة 
من ابغيواف لضيق ابغيز بُ ىذا الكتيب، على أننا نستطيع أف بقمل ىنا أف 
سلوؾ القيادة يبرز بُ بعض ابعماعات، فابؼشهور عن الغنم أف أسن 



 24 

الإناث أكثرىا خلفة، ومن حيث إف ابغملبف أصلب تتبع أمهاتها فإف ىذه 
التبيعية تنمو فيها مع الزمن، ولذلك تقود النعاج ابؼسنة القطيع كلو على 

 أف الأمر بىتلف مع قطعاف ابعاموس، فالذكور القوية ىي التى تقودىا.

ت، وكذلك بالنسبة لسلوؾ الاقتتاؿ فهو سلوؾ بارز بُ بعض ابغيوانا
 ضعيف بُ بعض ابغيوانات الأخرى.

وقد وصف لورنز معركة بتُ ذئبتُ حتى أذؿ أحدبنا الآخر، وعندئذ 
لم بهد ابؼهزوـ بداً من وضع رقبتو برت ربضة الغالب الذي عفا عنو، وبُ 
ذلك إبقاء للنوع من الفناء، على أف ابؼهزوـ يظل خاضعاً للغالب ما حييا، 

يد، القائد وابعماعة، وقد رأينا كيف أف بل وتتعاوف الذئاب بُ طلب الص
ذكور القردة الصياحة لا تقتتل ولا تتعارؾ، غتَ أنها تصيح صياحاً عالياً 
عندما يقتًب منها دخيل، وسلوؾ الاقتتاؿ يؤدي بطبيعة ابغاؿ إلى نظاـ 
السيادة، وعندما يعرؼ كل فرد مكانو بُ ابعماعة فإنو يعيش ىنيا فيها، 

لعادة إف الرئيسيات عامة ) القردة والإنساف ( وقد قيل بصدد ىذه ا
تتضافربَ رد ابؼعتدي، ففسر بعض السلوكيتُ السبب البيولوجي للحروب 
البشرية، بأنها نوع من تضافر شعب ضد اعتداء شعب آخر. ويظهر بُ 
ابعماعة الواحدة أحيانا سلوؾ الرعاية بصورة أخرى غتَ العناية بالصغار، 

 القردة بعضهم بعضاً. فقد شاىدنا كيف "يفلي"

ومن أبسط الطرؽ لدراسة العلبقات الاجتماعية ابؼبكرة تربية حيواف 
مستطيعوف أف  -معشر البشر-صغتَ مع نوع آخر غتَه. وبكن نعرؼ أننا

نربي بيننا كثتَاً من ابغيوانات، الثدييات والطيور، وكذلك يسهل علينا أف 



 25 

بُ بناء العش،  نضع بيض طائر بُ عش طائر آخر لو نفس العادات
وكذلك يسهل علينا نقل يرقات حشرة بُ عش حشرة أخرى، وعندئذ 

الذي ابظو خابً ابؼلك ) نتتبع النتيجة، وبُ كتاب لورنزبولو لنا أف ندرس و 
 سليماف( بذارب ومشاىدات كثتَة جداً، تناوبؽا بالوصف البديع الصادؽ.

ضة، وقد درست ابغياة الاجتماعية عند ابغشرات دراسة مستفي
وبخاصة بُ النمل والنحل. وبنا من أشهر ابغشرات بالنسبة بؽذا النوع من 
ابغياة، وبىتلف النمل من ىذه الناحية بعضو عن بعض بُ طريقة بناء 
العش، فهو يبتٌ عشاشو بُ أي مكاف، بُ التًبة وبُ ابؼنازؿ، وعادة ما 

عشاش يبنيها برت ابغجارة ليتخذ من ىذه غطاء بؽا، وبكن نعرؼ ىذه ال
من أكواـ التًبة التي حفرىا النمل وأخرجها ليكومها عند مدخل عشو، وبُ 
ابؼناطق ابغارة يستفيد كثتَ من أنواع النمل من التجاويف والكهوؼ 
ابؼوجودة بُ سيقاف الشجر، كما أف بعضاً منها يبتٍ عشو بحيث يتدلى من 

أوراؽ الشجر، الشجرة، ويبنيو من الطتُ أو ابغرير، وبشة بمل يبتٍ عشو من 
بٍ يربط تلك الأوراؽ بخيوط من ابغرير، وبوصل ىذا النمل على تلك 
ابػيوط من يرقاتو، فتمسك الشغالة بالتَقة بتُ فكيها وتستخدمها  
كالوشيعة ) ابؼكوؾ ( بُ ربط أوراؽ الشجر، وبصيع ىذه الأفعاؿ التي يقوـ 

ز، أي الأفعاؿ بها النمل بدختلف أنواعو بُ بناء العش يطلق عليها الغرائ
ابؼوروثة. والغريزة ىي نزعة طبيعية نفسية تعتمد على الوراثة، وغالباً ما 
تتكوف تكونًا كاملب بعد الولادة مباشرة، أو بعد فتًة معينة من التكوين، 
وىي نزعة تؤدى بابغيواف بكو الاىتماـ بأشياء من نوع معتُ أو بطريق 

لحة بكو الامتثاؿ بؽا بطريقة معتُ، وما إف يدركها حتى بوس بابغاجة ابؼ
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بؿددة. وبشة تعريف آخر للغريزة ىو أنو بؾموعة من الأفعاؿ ابؼشروطة التى 
وإف كانت تسهم بُ التجربة إلا أنها عندما تظهر لأوؿ مرة لا برددىا بذربة 
الفرد، وىذه الأفعاؿ تكيفية، وتنحو بكو حفظ كياف الفرد والسلبلة، كما 

 نؤديها بطريقة تكاد تكوف واحدة.أف بصيع أفراد السلبلة 

ولا تعتدى الشغالة من النمل على شغالة من نفس نوعها، على أنها 
تهاجم شغالة الأنواع الأخرى من النمل أو الشغالة من مستعمرة أخرى 
عندما براوؿ أف تدخل بُ عشها، وىناؾ أنواع من النمل تستخدـ بُ 

رقات من عشاش أخرى، عشها عبيداً من أنواع أخرى، وذلك بأف تسرؽ ي
وتربيها بُ عشها ىي حتى يكتمل بروبؽا. ويتعرؼ النمل بعضو على بعض 
بالرائحة ابؼنبعثة منو، ذلك أف لكل مستعمرة رائحة خاصة، ولذلك إذا ما 
ربى النمل من نوع معتُ بَ عش بمل من نوع آخر، فسرعاف ما يتعود 

تُ وغمس بُ الكحوؿ النوعاف كل على الآخر، أما إذا أخذ بمل من نوع مع
بٍ غمس بعد ذلك بُ عصارة من أجساد بمل من نوع آخر، بٍ أعيد إلى 
عشو الأوؿ فإف بتٍ جنسو يفتكوف بو؛ لأف رائحتو غدت غتَ رائحتهم. 
والنمل إذا ما اقتتل فليس الأمر عندئذ أمر سيادة، وإبما إبادة، فالغالب 

 ها.من ابؼستعمرتتُ يبيد سكاف ابؼستعمرة ابؼغلوبة كل

وقد درس الاقتتاؿ أو العراؾ بتُ الطيور دراسة مستفيضة، ونشرت 
بُ موضوعو بحوث شتى، ولست بصدد إعادة ذكر نقر الدجاج بعضو 
بعضاً حتى يظهر فيو نظاـ السيادة ابؽتَارشية، وإبما سوؼ نتعرض ىنا 
لتجارب من نوع آخر. ذلك ىو ما الذي يكوف من أمر الطيور بُ وقت 
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ادة أف الطيور البرية لا تقتتل بُ الشتاء، أي عندما يكوف التزواج؟ فالع
نشاطها ابعنسى خايباً كامنا، أما عند مقدـ الربيع فإف الطيور تنشط كثتَاً، 
وتصدح الذكور منها وتغتٍ غناء متواصلب ومن نوع خاص ، فالذكر بغنائو 
بُ مكاف معتُ ينادي بأف ىذا ابؼكاف مكانو، وأف غناءه برذير للذكور 
الأخرى فلب تسوؿ بؽا نفسها الاقتًاب منو، وإلا دخل معها بُ عراؾ داـ، 
فإذا ما استقر بُ ابؼكاف تغتَ غناؤه وأصبح من نوع آخر، وبَ ىذه ابؼرة 
يعبر عن نداء خاص للئناث، وقد تروؽ أنثى لو فتقتًب منو، ويبدأ معها بُ 

عن صغار بناء العش. وىكذا يدأباف بُ البناء وحضن البيض حتى يفقس 
الغذاء بُ أفواىا، حتى تغدو فراخا يعلمانها  بزؽلا ينفكاف يطعمانها 

الطتَاف حتى تقوى عليو. ولنعد الآف إلى التجارب ابػاصة التي أجريت 
على الطيور بُ تلك الأثناء. ذلك أف المجرب يضع بالقرب من العش طائراً 

نثى على التو بؿنطا من نفس نوع الطائر، ولنسمو دمية، فإف الذكر والأ
يستثتَبنا ىذا ابؼنظر. فيهجماف على الدمية وينقرانها بدنقاريهما وبخاصة 
عندما يكوف ريش الفراخ على وشك الإنبات أي النمو، ولا يزالاف بتلك 
الدمية ينقرانها كل يوـ وإف كاف ابؽجوـ عليها بىبو مع الأياـ، إذ قد عرفتا 

يوضع بالقرب من العش طائر أنها غتَ ذات ضرر. وبُ إحدى التجارب لم 
بؿنط كامل، وإبما ركبت ريشات شبيهة بريش الطائر بُ جسم من القش 
بواكي بصورة بعيدة نفس نوع الطائر، وعندئذ لم تهجم على ىذا ابؼسخ 
سوى طيور قليلة، ففي ابغالة الأولى أثار الطائر المحنط الطيور إثارة كاملة، 

القليلة سوى القليل منها؛ لأف تأثتَىا لم وبُ ابغالة الثانية لم تثر الريشات 
 يكن كتأثتَ الأوؿ.
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وما دمنا بصدد ىذه التجارب، فيجمل بنا لو أشرنا إلى نوع آخر، 
فنحن نعلم أف بعضا من جوارح الطتَ يفتًس طيوراً أخرى، كالعقباف 
والصقور مثلب، تفتًس الدجاج أو طيوراً أخرى صغتَة، وإذا ما رأى الدجاج 

رة فإنو سرعاف ما يولى الإدبار طلبا بؼخبأ بىتبيء فيو منها، وقد عقبانا طائ
أو صقر يتدلى بخيط يتحرؾ فوؽ حظتَة  لعقابتناولت التجربة إبراز بموذج 

الدجاج، فإذا ما بررؾ النموذج بحيث يكوف رأسو بُ ابؼقدمة فإف الدجاج 
 يهرب على التو.

ر من أمثاؿ لورنز وقد حور المجربوف؛ لاختبار ىذا السلوؾ عند الطيو 
بُ ىذه التجارب، وذلك بأف غتَوا بُ النماذج  (Tinbergen)وتنبرجن 

ابؼعلقة ابؼتحركة برويراً كثتَاً، وغتَوا من ابذاه برريكها، ووجدوا أف الطيور 
الصغتَة أو الدجاج دائما أبداً يستثتَىا منظر بموذج الطائر ابعارح إذا كاف 

وعة صورتو بُ ذىنها، أما إذا كاف النموذج برريكو بُ الابذاه الصحيح ابؼطب
لطائر غتَ جارح أو لطائر جارح بورؾ بُ الابذاه ابؼضاد بحيث بزتفي صورتو 
الطبيعية فيحاكي طائراً آخر مسابؼا ليس بفا تعرؼ الطيور الصغتَة فيو 

 ( 7شراً، ولم تصادؼ منو إبشا، فإنها لا ترتاع لرؤيتو ) شكل 

اء ابغيوانات التي تعيش معيشة اجتماعية وإذا طلب منا أف بكصر أبظ
فقد بزوننا ذاكرتنا وننسى بعض أبظائها، ذلك أف ابغياة الاجتماعية معروفة 
بُ عدد كبتَا جداً منها، وقد تبتُ بُ السنوات ابغديثة أف بجميع ابغيوانات 

من السلوؾ الاجتماعي والتنظيم  -قلت أو كبرت-تقريبا درجة 
يوانات البدائية وابؼنعزلة بسيل بكو تكوين بصاعات الاجتماعي، حتى بَ ابغ
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للدفاع ابؼشتًؾ برت ظروؼ معينة، وبهذا ابؼعتٌ يعتبر سلوكها اجتماعيا، 
على أف أشهر ابغيوانات بالنسبة للحياة الاجتماعية ىي ابغشرات 

 والفقاريات العليا) الطيور والثدييات (.

الواحد يتضمن والسلوؾ الاجتماعي بالنسبة لأفراد المجتمع  
علبقات اجتماعية بوسائلها البيولوجية، إحداىا بزتص بالقدرة على التعبتَ 
عن نوع بذاتو من السلوؾ الاجتماعي الذي يدخل بُ العلبقة، أي علبقة 
الفرد بالأفراد، والنوع الآخر ىو قدرة الأفراد على تنظيم السلوؾ 

تلبفا  ن بعض اخالاجتماعي من خلبؿ التعلم، وبىتلف بعض ابغيوانات ع
 ،الأساسية كبتَاً من حيث ىذه القدرات

 

 (7)شكل

تبتُ الأشكاؿ العليا النماذج التي استخدمها لورنزوتنبرجن بُ دراسة الفرار عند صغار الطيور، فهي 
عند رؤية النماذج ابؼميزة بعلبمة+. ويبتُ الشكل السفلي بموذجا لصقر، إذا ما حرؾ من  بزتبيء

اليمتُ إلى اليسار خافت منو الطيور، أما إذا حرؾ من اليسار إلى اليمتُ، فإنو بواكى عندئذ إوزة؛ 
 فلب تفر الطيور لرؤيتو) عن ينج (.

المحدد  فنجد بالنمل الأبيض درجة عالية من التنظيم الاجتماعي
برديداً بيولوجياً، ذلك أف بُ بؾتمعو ست طبقات من الأفراد بىتلف كل 
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واحد منها عن الأخرى من حيث الشكل ابػارجي، ولكل منها وظيفة 
سلوكية خاصة، ويتميز سلوكها الاجتماعي بالوراثة، أي أف معظمو من 

بأف  -كما يقوؿ سكوت-النوع الذي يوصف بالغرائز وليس لدينا دليل 
ى النمل الأبيض أية قدرة على تنظيم بؾتمعو من خلبؿ التعلم، وإبما لد

تؤدى كل طبقة بُ المجتمع وظيفة معينة لا بريد عنها، وللجماعة كلها بُ 
ىذه ابغاؿ) حاؿ مستعمرة النمل الأبيض(، وعندما تكوف خاضعة للعوامل 

ن البيولوجية خضوعا تاما مثل: خضوعو خواص الفرد الواحد، ومن بٍ بيك
تسميتها" ابغيواف غتَ العادى"،  أما بالنسبة للحشرات الاجتماعية 
الأخرى فإف سلوكها يبدو متأثراً بالتجربة مع شئ ما من ابؼرونة بُ تنظيمها 
الاجتماعي، فعلى سبيل ابؼثاؿ تباشر الشغالة من النحل وظائف بـتلفة بُ 

بط مكاف الفرد بؿيط ابػلية بُ بـتلف أعمارىا، غتَ أف ىناؾ ابذاىا بكو ر 
 بَ النظاـ الاجتماعي ببنيانو ابعسمي.

أف يوازنوا بتُ المجتمعات ابغشرية  للحشرينوكثتَا ما بولو  
والمجتمعات البشرية، وتارة ما يقسوف على المجتمعات البشرية بُ حكمهم، 
ففي المجتمع ابغشري ابؼنتظم بهري كل شيء بهدوء، فلب جربية ولا إبناؿ 

راؼ بتُ الصغار، ولا بطالة بتُ الأفراد. وىذا وحده يثتَ للئطفاؿ، ولا ابك
التساؤؿ: ىل للبشر أبداً أف يصلوا إلى بؾتمع ثابت ثبوت بؾتمع 
ابغشرات؟ وبَ واقع الأمر أف الإجابة على ىذا السؤاؿ ترتكز على سؤاؿ 
آخر، ىو: ما ىو الأساس البيولوجي للتنظيم الاجتماعي الإنساني؟ فالبشر 

لأوؿ، يبدءوف حياتهم وىم أقل بزصصاً بدرجة كبتَة جداً من بُ ابؼكاف ا
الذي بييز النظاـ الفقاري كلو،  ثلبثة الطرزابغشرات، فهم يتبعوف بمط 
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وىو: الذكر والأنثى والصغار، بدوف التميز إلى طبقات أخرى، علماً بأف 
 بالفقاريات ميلب واسعاً بكو بزصص الذكور بُ القتاؿ والسيادة، والإناث بُ
التًكيز بكو العناية بالصغار، وتوثيق علبقات العناية بهؤلاء الصغار، كما أف 

 ىناؾ بتُ ىذه ابغيوانات نزعة عامة بكو الاختلبؼ بُ السلوؾ ابعنسي.

على أف ىناؾ شواذ كثتَة بالنسبة بؽذه التعميمات، فيختلف  
ور:  الدوراف السلوكياف الفعلياف للجنستُ اختلبفا كبتَاً، ففي بعض الطي

كابغماـ واليماـ، لا بىتلف ابعنساف كل عن الآخر من الناحية التشربوية 
ابػارجية، كما أف الاختلبؼ بينهما من ناحية السلوؾ ابعنسي طفيف 
نسبياً، وبُ الأبظاؾ يكوف الذكر بُ معظم الأحياف ىو ابؼسئوؿ عن بناء 

نثى العش وحراسة البيض والصغار بعد فقس البيض. بينما يكوف دور الأ
مركزا بُ وضع البيض بُ الوقت ابؼناسب، على أنو بَ حيوانات ابؼراعي من 
إبل وبقر وجاموس وغتَىا، تكوف الأنثى ىي ابؼسئولة عن رعاية الصغار، 

بُ العراؾ والاقتتاؿ؛ نظراً لقوتها البدنية وضخامة  فتخصصأما الذكور 
ا. وليس من ابػطأ أجسامها وبماء قرونها. وقد رأينا حاؿ القردة على أنواعه

لابد أف يظهر فيو طراز  -وىو حيواف رئيسي-إذف القوؿ بأف الإنساف 
أساسي معتُ من التنظيم الاجتماعي، على أف بالرئيسيات العامة تنوعاً  
كبتَاً بالنسبة لسلوكلها الاجتماعي، وليس الإنساف شبيها بأي منها شبهاً 

ميع الرئيسيات، من أف وثيقاً، وإذا كاف ولابد من وجود ميزة خالصة بع
بكلب ابعنستُ بعضا من أنواع السلوؾ الاجتماعي ابؼختلفة التي تبتُ النوع، 
وىذا يتفق مع ما نعرفو عن السلوؾ البشري، ومن المحتمل وجود بعض 
التميز البيولوجي للسلوؾ بتُ الرجل وابؼرأة، إلا أف ىذا التميز ليس 
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يوجد قدر كبتَ من التنوعية بُ متطرفاً كما بُ بعض الرئيسيات، كما أنو 
السلوؾ بتُ أفراد ابعنس الواحد بُ البشر، حتى إف أفراد ابعنستُ يتداخل 
بعضهم بُ بعض بُ كثتَ من الأحياف. والإنساف قادر على درجة عالية من 
بسيز أساس سيكولوجي؛ ولذلك فإف البشر يبتعدوف عن التنظيم البيولوجي 

ت ابغشرات ابتعاداً كثتَاً. ولذلك فهل المحدود ابؼوجود بُ بعض بؾتمعا
بفضل النماء العظيم لتنظيمنا السيكولوجي،  -بكن معشر البشر-بيكن لنا 

أف نصل إلى أقصى درجة من درجات توزيع  العمل، والتحكم بُ السلوؾ 
الذي نراه بُ ابغشرات؟ والرد على ىذا ىو أف التخصص ابؼفرط، 

يتفق مع طبيعة الإنساف البيولوجية، والتحكم الصارـ بُ السلوؾ ليسا بفا 
ذلك أف بالإنساف ميلب بذاه تنوعية السلوؾ ابؼتضمنة بُ عملية التعلم، 
والتي لا بيكن القضاء عليها حتى برت أقسى أنواع التعود، فالإنساف الذي 
ينحصر دوره الاجتماعي بُ بؾاؿ ضيق جداً لن تنتظر منو إظهار مقدرتو 

ولوجيوف على أف مثل ىذا الشخص يكوف بـيباً الكاملة كلها، وبهمع السك
للآماؿ، خائبا وغتَ سعيد. أما الإنساف الكامل فهو الذي تنمو فيو 
علبقات اجتماعية متنوعة تلبئم احتياجاتو وقدراتو الفردية، وىكذا يكوف 

 المجتمع الإنساني الكامل بؾتمعا يعتمد بُ بمائو على مثل ىذه العلبقات.
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 لغة الحيوان

ينبغي لكل بصاعة منظمة تنظيما اجتماعياً من بصاعات ابغيواف أف 
يتصل أفرادىا بعضهم ببعض بطريقة أو  بأخرى، تارة تكوف باللمس أو 
الصوت أو بأي شكل من الأشكاؿ، وتعتمد ىذه الطريقة اعتمادا جزئيا 
 على أعضاء ابغس التي بسيز نوع ابغيواف، وجزئياً على الطريقة التي ينبو بها
أفراد  ابعماعة بعضهم بعضا بإبياءة أو حركة جسمية، وقد نتصور العملية  
كلها على أساس من ابؼنبو والاستجابة، وإف كانت تتضمن أيضاً فكرة 

 الاتصاؿ أو الإعلبـ، أو ما نسميو لغة ابغيواف.

والطيور طائفة صابغة جداً لدارسة ىذا الاتصاؿ؛ ذلك لأنها كثتَة 
نينا بُ النهار والليل، حتى إننا نسمع عن ىواة العدد وتعيش بتُ ظهرا

الطيور كما نسمع عن علماء الطيور، أولئك ابؽواة الذين ملكت عليهم 
الطيور بؽم، يلبحظونها ويلحظونها عن كثب ، حتى عرفوا الشيء الكثتَ 
عنها، يستطيعوف أف بييزوا أنواعها وىي طائرة، بل وبييزوا أصواتها عن 

 عنها ولا يرونها. بعض، أي وىم بعيدوف

 بديكروفونات وقد بزغ نوع جديد من دراسة أصوات الطيور بتسجيلها
حساسة على أشرطة التسجيل بٍ إعادة بظاعها مرة بعد مرة؛ لتفهم تلك 
الأصوات، وتستعمل طرؽ أحدث من ىذه، وىي: تربصة تلك الأصوات 

على شكل خطوط بيانية، ومن بٍ يعرؼ الفرؽ  عن طريق الأسيلوجراؼ
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بتُ أصوات الطيور وأصوات الطائر الواحد، وبرلل ىذه الفروؽ ويدرس 
تأثتَىا على الطيور الأخرى بإسهاب كبتَ. وقد استغلت ىذه الوسائل بُ 

أف يتبتُ  ( Frings )التحدث إلى الطيور بلغاتها ىي. فقد استطاع فربقز
لزرازير التي تعيث كالوباء بُ بعض مدف الولايات عندما بيسك بأحد أنواع ا

ابؼتحدة الأمريكية بُ إباف ابػريف والشتاء، أف ىذا الزرزور بودث صراخا 
عاليا يعبر عن اليأس، فسجل ىذا الصراخ، بٍ راح يطلق ىذا الصراخ بعد 
بذسيمو بدكبر صوتى بُ أرجاء ابؼدينة؛ فهجرت الزرازير ابؼدينة إلى غتَ 

ىذا نتبتُ الناحية التطبيقية للغة ابغيواف. فهذه التجربة من رجعة. ومن 
 الناحية العلمية بذربة نافعة، وبداية مبشرة لتحليل لغة الطيور.

كما أشرنا إلى -ولغة الطيور على وجو العموـ ذات مغزى معتُ 
على أف بعضا منها بيكن  -ذلك بُ أكثر من موضع من مواضع الكتاب

وات غتَه، ويشتهر بعض الطيور بُ تقليد لغة أف ينوع صوتو ويتعلم أص
الإنساف، ولذلك يبتُ ىذا التقليد حل مشكلة لغة ابغيواف، فالببغاوات 
والدرر مشهورة بقدراتها على المحاكاة والتقليد، وأفضل وسيلة لتعليم ىذه 
الطيور لغة الإنساف ىي تربية صغارىا بُ دور الإنساف، وبدداومة العناية بها 

عندما تنطق بكلمة نوالى ترديدىا عليها؛ فإنها مستطيعة النطق  ومكافأتها
بها بُ النهاية، بٍ نتدرج معها على نطق ابعمل، على أننا لم نسمع بأي منها 
بقح بُ إعادة تكوين ابعمل من كلمات مفردة، ويبدو إذف أف استعماؿ 
الطائر لغة الإنساف لا تعدو أف تكوف أكثر من حيلة معقدة من جانبها 

 للحصوؿ على مكافأة منو.
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وتتصل الطيور بعضها ببعض بطريقة أخرى خلبؼ النطق، وذلك  
بالقياـ بحركات وبرركات تراىا الطيور الأخرى من نفس نوعها وتفهمها، 
على أف ىذه الإشارات موروثة، وقد تتغتَ الاستجابة بؽا من جانب الأفراد 

يب ليد الإنساف الأخرى، فالطائر الذي يربيو الإنساف بُ يده يستج
استجابة جنسية، وقد أشار لورنز بُ كتابو أف واحداً من طيوره التي رباىا) 

-أي لورنز -وكاف غرابا ذكراً من غرباف الزرع( كاف يستجيب لو على أنو
 أنثى.

وعلى العموـ فإف الإعلبـ بَ الطيور، سواء كاف صوتياً يسمع أو 
د بُ مداه على الوراثة، على أننا إشارة ترى، إبما بومل تبليغاً بسيطا، ويعتم

لا نعرؼ على وجو التحديد ماذا تعنيو الطيور ابؼشهورة بأصواتها بتلك 
 الأصوات برت الظروؼ الطبيعية؟.

أما الاتصاؿ أو الإعلبـ بُ الثدييات فيختلف كثتَاً على حسب 
رتب ىذه الطائفة. فابػفاش حيواف ليلى ماىر جداً، ويستطيع أف يطتَ بُ 

، ويفتًس ابغشرات المحومة بُ ابعو بدقة بالغة، وأذكر أنتٍ حاولت الظلبـ
مرة أف أوقع بأحد الطيور بعد أف سددت عليو ابؼسالك بُ إحدى الغرؼ، 
وكاف ذلك نهاراً فلم أجد صعوبة ما بُ ذلك وأوقعتو بعد دقائق، على أنتٍ 
أردت أف أجرب ذلك مع خفاش دخل على غرفتي خطأ، فأغلقت نوافذىا 

رت نورىا حتى أعميو، ولكنتٍ حاولت عبثاً الإيقاع بو، فهو أولا على وأد
جانب كبتَ من القوة والقدرة على الطتَاف، ولم يقع متٍ مرة، وكاف يتجنب 
ابعدراف فيدور عند الأركاف بدقة متناىية، ويتجنب العصا التي كنت أذبو 
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ن الإعياء بها، بخلبؼ الطائر الذي كاف يرتطم بابعدراف وسرعاف ما وقع م
لاىثاً، وقد تزايدت دقات قلبو أضعافاً. فهل ابػفاش إذف مستطيع أف يرى 

 ويبصر أحسن من الطائر؟

الواقع أف عتُ الطائر مهيأة بجهاز خاص يسمى ابؼشط متصل 
بشبكة العتُ) وىو عضو حسي يساعد على تكيف الإبصار(، أما ابػفاش 

 صره حديداً.فضيق العينتُ وليس فيو ذلك ابؼشط الذي بهعل ب

وقد وقف العلماء على سر ابػفاش حديثاً، وذلك بأف عرفوا أنو 
يصدر أصواتا خافتة، لا تكاد تسمعها الآذاف البشرية ولا تدركها، بٍ ترتد 
إليو ىذه الأصوات من أي حاجز يعتًض طتَانو؛ فيفهمها وينعطف عن 

ت أذناه ذلك ابغاجز كأنو يراه، ولذلك إذا ما وضع ابػفاش بُ غرفة، وسد
فإنو لن يستطيع أف يسمع الأصوات ابػفية التي يصدرىا )أو بحشية؛ 

ابؼوجات فوؽ الصوتية كما تسمى علميا(، ومن بٍ يفشل بُ بذنب 
ابغواجز، وكذلك ىي ابغاؿ إذا ما سد فوه بحشية فإنو لن يستطيع أف 

ذا بىرج الأصوات ابػفية، وعندئذ لا ينجح بُ الابتعاد عن العائق، وبابؼثل إ
نصبت أماـ ابػفاش أسلبؾ دقيقة فإنو يرتطم بها؛ ذلك لأف ابؼوجات فوؽ 
الصوتية لن ترتد من مثل ىذه العوائق الدقيقة، وبغسن حظ ابػفاش أف 
مثل ىذه العوائق نادرة بُ الطبيعة. على أف ىذه النتائج توحي بأف 
ابػفافيش تستطيع أف تتصل بعضها ببعض بدثل ىذه الأصوات، ومن 

 الليلية مستطيعة أف تصدر مثل تلك الثديياتؼ أيضاً أف بعض ابؼعرو 
 ابؼوجات فوؽ الصوتية، وتتفاىم بها مع بعضها.
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وىناؾ وسائل أخرى متعددة بتُ الثدييات للتفاىم فيما بينها،  
نذكر منها على سبيل ابؼثاؿ: ما يكوف من أمر الكلب إذا ما أقبل عليو  

ذلك إشارة منو بالسيادة،  كلب آخر، فإذا نصب ذيلو وجسمو فمعتٌ
وإذا ضمو بتُ رجليو، وأحتٌ جسمو فعلبمة ابػضوع. وعلى أية حاؿ فإف 
الثدييات أقدر من الطيور بَ التعبتَ بوجوىها إلا أنها أقل منها بَ التعبتَ 
بأصواتها، حتى من الناحية التعليمية، نستطيع أف نعلم الببغاء النطق 

علم أرقى القردة) كالبعاـ ( سوى القليل بالكلمات، ولكننا لا نستطيع أف ن
جداً من الكلمات، ولذلك يعتبر الإنساف بتُ الثدييات شاذاً جداً من 

 حيث مقدرتو على النطق بالكلبـ، وإحداث بـتلف الأصوات.

*** 
وقبل أف بلتم ىذا الباب بُ لغة ابغيواف، ينبغي أف نشتَ إلى أحد 
ابغيوانات التي درست لغتها دراسة مستفيضة، ذلك ابغيواف ىو حشرة، 
ىي بكل العسل، فالنحل يقف من رتبة غشائية الأجنحة كما يقف الإنساف 
من رتبة الرئيسيات. والنحل يبتٍ خلية تبقى على الدواـ، ذلك أنو كلما 

تعداد سكانها، بذمع عدد كبتَ من ابؼلكات والشغالة، وتركوا بُ ابػلية  زاد
ملكة شابة مع بعض الشغالة، أي أف ىناؾ بَ ابػلية دائما أبداً أفراداً بؾربة 
متعلمة، تنقل خبراتها إلى الأجياؿ الصاعدة. وبابػلية توزيع بديع للعمل، لا 

اؾ ثلبثة أنواع من ابغشرات يعتمد كلو على العوامل البيولوجية البحتة، فهن
الكاملة: ابؼلكات، وىي التي تنشأ من البيض ابؼلقح، وتغذى غذاء خاصا 
يسمى الغذاء ابؼلكى، ووظيفتها وضع البيض، والذكور، وتنشأ من بيض 
غتَ ملقح، ووظيفتها تلقيح ابؼلكات، والشغالة، وىي مثل ابؼلكات سوى 
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ربيت عليو ابؼلكات، أنها غذيت من غذاء بىتلف عن الغذاء الذي 
والشغالة تعمل بُ ابػلية، تهويها وتطعم الصغار وتعتٌ بها، وبعد بضعة أياـ 
بذمع الغذاء من الأمكنة القريبة من ابػلية، وبعد ذلك بذوؿ بعيداً عن 
ابػلية، وتبحث عن الطعاـ بُ كل مكاف تسعى إليو. وإذا ما أعطى النحل 

، فإنو يطتَ إليو بُ ، غذاء بُ وقت معلوـ  كل يوـ بُ نفس الوقت ابؼعلوـ
فإذا منع عنو الطعاـ؛ فإنو يفد إلى مكانو بُ ذات الوقت ابؼعلوـ بٍ ينصرؼ 
عنو ولا يعود بعد ذلك، أي أف للنحل ذاكرة، وتعود، ودرجة كبتَة من 

 التكيف، وىي قدرات تعمل على التميز السيكولوجي للسلوؾ الاجتماعي.

ا ما عثرت على طعاـ، من رحيق وقد عرؼ من قدنً، أف النحلة إذ
أو غتَه، فإنها سرعاف ما بزتفي بٍ تعود ومعها جيش من النحل؛ ليجمع 
ذلك الطعاـ، وابؼعروؼ أف النحل يصدر أصواتًا ىي طنتُ أجنحتو، ومن 
حيث إنو لا توجد للنحل أعضاء حسية يستقبل بها الصوت، فليس من 

 فاىم بطنينو.غتَ المحتمل إذف إذا ما قلنا إف النحل لا يت

طريقة التفاىم  (Von Frisch)وقد درس العالم الأبؼاني فوف فريش 
إلى خليتها بعد أف تكشف عن  تؤوببُ النحل وفهمها، فالنحلة عندما 

حقل غتٍ بالطعاـ، فإنها تلقي بضلها، بٍ تزحف حوؿ ابػلية، وبررؾ بطنها 
وضع فوف  بينة ويسرة بطريقة أطلق عليها فوف فريش: "رقص ابؽز". وقد

فريش إناء بو غذاء قريبا من ابػلية، فعندما رجع النحل إلى ابػلية دار دورة  
كاملة أطلق عليها فوف فريش اسم "الرقص الدائرى". ولم يتخلل ىذا 
الرقص ىز بطن. بٍ إف فوف فريش أبعد الإناء عن ابػلية فلبحظ أف 
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. متً 122-52الرقص قد تغتَ إلى رقص ابؽز عندما كاف على بعد 
وعادة ما تتحرؾ النحلة على شكل رقم بشانية بالإفربقية، وتتوقف بُ 
الوسط لتهز بطنها. وتكرر النحلة ذلك عدة مرات. وقد عد فوف فريش 
عدد الدورات التي دارتها النحلة، فوجد أف ىناؾ علبقة عكسية بتُ عدد 

اني الدورات وابؼسافة التي يبعد بها الإناء عن ابػلية. فالنحلة تدور بش
متً، بينما تدور ست دورات  022دورات عندما يكوف الإناء على بعد 

متً فابؼنحتٌ  1522متً، أما على بعد  522عندما يكوف على بعد 
 52222يستقيم تدربهاً، حتى يستقيم بساما إذا ما كاف الإناء على بعد 

متً، وىي أبعد مسافة يتجوف النحل إليها بعيداً عن خليتو، على أف فوف 
يش لاحظ أف النحلة عندما ترقص يكوف رأسها متجها وجهة خاصة، فر 

فإذا كانت ىذه الوجهة إلى أعلى، فمعتٌ ذلك أف الطعاـ بُ ابذاه عكسي 
لابذاه الشمس. وقد لاحظ فوف فريش أف رأس النحلة لا يتجو إلى الأماـ 
وإلى أسفل مستقيما وإبما ينحرؼ أحيانا، وتكوف الزاوية التي ينحرؼ بها 

ابعسم متعلقة بدوضع الغذاء والشمس بالنسبة للخلية، فعلى سبيل  مع
درجة إلى يسار  62ابؼثاؿ إذا ما رقصت النحلة بحيث تكوف زاوية قدرىا 

ابػط الرأسي، فإف ذلك يعتٍ أف مورد الغذاء يقع إلى يسار الشمس بدرجة 
ستتُ، وقد تبتُ لفوف فريش أف النحل مستطيع أف بودد موضع الغذاء 

 درجة. 15بَ حدود  بدقة

يستخدـ الشمس بُ  -مثل بعض النمل-ومن الواضح أف النحل 
برديد مكاف نفسو، وتسمى ىذه الظاىرة "بوصلة الشمس"،  فإذا ما 
غابت الشمس كأف تغيب بُ مغربها، فإف النحل عندئذ بىطيء أخطاء  
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كثتَة واضحة إذا كاف بعيداً عن خليتو ويرغب بُ الإياب إليها. على أف 
شمس إذا ما حجتها سحابة فإف النحل قادر على بصع الطعاـ والعودة ال

بو إلى خليتو؛ وذلك لأف استقطاب الضوء بُ السماء متعلق بدوضع 
الشمس، والنحل مستطيع أف يستغل ىذا ابؼوضع، أما بُ الأياـ ابؼلبدة 
بالغيوـ الكثيفة؛ فلب قبل للنحل على استخداـ شيء من ىذا يعينو على 

لى ابذاىو. وعلى أية حاؿ فإف النحلة مستطيعة أف بزبر بكلة التعرؼ ع
أخرى بشيء ما، وىذه بُ حد ذاتها حقيقة بؾردة، وكاف يظن قدبياً أنها من 
قدرة الإنساف فقط وخاصية فيو وحده، على أف النحل مستطيع ذلك، لا 
بلغة منطوقة وإبما بجهاز من الإشارات، ولا نستطيع أف نستخدـ ىذه اللغة 

النحل، لأف النحل وحده يقوـ بها على صورة معينة لا يتفهم النحل  مع
 الآخر سواىا.

ومهما يكن من أمر لغة ابغيواف فإف الفرؽ الأساسي بينها وبتُ لغة 
الإنساف يكمن بُ أف لغة الإنساف غتَ موروثة، ذلك أف الإنساف يستطيع 

لتجربة وابػبرة، إلا أف يتعلم أية لغة يريدىا، وقد قيل إف لغة النحل تتعلم با
 أف الشطر الأكبر منها موروث.

وقد بولو لنا أف نوازف بتُ ابغيواف والبشر من حيث القدرة على 
الكلبـ الذي نستخدمو بُ الاتصاؿ والإعلبـ، عندئذ نتبتُ أف الإنساف 
وحده ىو الذي يتحكم بُ الكلبـ بدعناه المحدد، ويفكر بو تفكتَا صحيحا. 

ن بعدىا الكتابة، قد جعلت بُ الإمكاف نقل تراث فاللغة وحدىا، بٍ م
الإنساف من جيل إلى جيل، وحتى لو كاف التقليد الاجتماعي موجودا بتُ 
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، فإنو منحصر بُ مواضع ثابتة بؿددة، -وىو موجود فعلب فيو-ابغيواف 
وعلى ىذا فابغيواف يظل عند نفس ابؼستوى لعدة آلاؼ من السنتُ بدوف 

اف ثقافة. وبالكلبـ والكتابة يتقدـ الإنساف من أف يتقدـ، فليس للحيو 
جيل إلى جيل، وتزيد ابػبرة والتجربة وتنمو الثقافة، فحروؼ ابؽجاء لابد 
أف تكوف من ابتكار عبقري لا نعرؼ ابظو مع الأسف، وإف كاف صبية 
ابؼدارس يكتبونها ويتعلمونها، كما أف اختًاع النظاـ العشري باستخداـ 

نو بً بَ ذىن عبقري آخر، ولكن بُ الوقت ابغاضر الصفر عددا لابد أ
يستطيع أغبى الناس أف يستخدمو، فابؼعرفة التي توصل إليها العباقرة من 
الرواد سرعاف ما أصبحت متاعاً مشاعاً للجميع، على أنو ليس من ابؼهم 
أف يكوف ذىن الإنساف قد تغتَ كثتَا بَ خلبؿ الألوؼ الكثتَة من السنتُ، 

أف برصيل الإنساف بُ أي عصر من العصور يعتمد على ومن الواضح 
مستوى الثقافة الشائع حينئذ، وحتى بُ عصرنا ابغاضر بقد فوارؽ شاسعة 
بتُ ثقافات السلبلات البشرية، وىي كما يقوؿ دافيد كاتز: "فوارؽ 
خداعة"، ذلك أف ىذه الفوارؽ كانت نتيجة أحداث تاربىية لا نتيجة 

 ابؼواىب الفطرية.

الكلبـ فتح الإنساف لنفسو دنيا جديدة، ىي دنيا العقل أو  وبفضل
الذىن، وىي دنيا لا مكاف للحيواف فيها، ومع ذلك فنحن لا ننكر أف 
للحيواف ذكاء، على أف الإنساف وحده ىو القادر على التعقل والتفكر 
والتبصر بدعناىا ابؼتفق عليو، فالطفل الوليد يأبٌ إلى الدنيا أعجز ما يكوف، 

ست لديو سوى بعض الانعكاسات والغرائز، على أنو عندما يكبر ولي
يكتشف أف للؤشياء أبظاء، وأنو عندما يعرؼ اسم شيء فإف عليو كما 
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يقوؿ كاتز: "أف يسيطر على ىذا الشيء، وربدا كاف كشفو ىذا أعظم  
كشوؼ حياتو كلها، فالكلمات ىي ابؼفاتيح السحرية لكنوز تاريخ 

 ف اللغة ىي أعظم ما بييز الإنساف".الإنساف، وبالتالى تكو 
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 للأدوات استخدام الحيوان والإنشان

مع البعاـ أنو  لقد سبق لنا أف بينا من التجارب التي أجراىا كوىلر 
مستطيع أف يدخل عصاً من الغاب بُ أخرى؛ ليصل بها إلى ابؼوز الذي لا 
يقدر على الوصوؿ إليو بيديو، على أف ىذه كانت بذربة، ولا نستطيع أف 
بقزـ بدا إذا كاف البعاـ يستخدـ مثل ىذه الأدوات بُ الطبيعة، ذلك لأف 

 القردة العليا من غتَ علماء ابغيواف لم يشاىدوا شيئاً من ذلك، حتى بُ
البعاـ، لم يشاىدوا سوى الأورانج تاف وىو بهمع أغصاف الشجر ليبتٍ بها 
عشاً يأوي إليو، على أف ذلك ليس استخداما للؤدوات، تلك الأدوات  
كالتي يستطيع الإنساف بها أف يوسع فتحة مثلب أو أف يرفع بها حجرا، على 

بغجارة بُ تكستَ البندؽ، كما أف الكبوشي) وىو قرد أمريكى ( يستخدـ ا
أف القرد ابؼيموف يستخدمها بُ الدفاع عن نفسو، ويرجم بها ابؼغتَين عليو. 
أما بُ غتَ الثدييات فقد رأينا كيف بىيط بعض أنواع النمل أوراؽ الشجر 
مستخدما بُ ذلك التَقات كأنها الوشيعة) ابؼكوؾ (، وكذلك يبتٍ النحل 

بتٍ العنكبوت بيتها. على أف كل ىذه الأمثلة قرصا بهمع فيو العسل، كما ت
ليست شيئا مذكورا بالنسبة لاستخداـ الإنساف للؤدوات. وقد اختًع 
الإنساف ىذه الأدوات شيئاً فشيئاً حتى وصل بها بُ العصر ابغاضر إلى 
درجة عالية من التحصيل التكنولوجي، وحتى إف كيانو أصبح غتَ معتمد 

عتبر بعض الناس ىذا العلم ابغديث الذي على الطبيعة بشكل بـيف، وي
وصل بالإنساف إلى تلك الدرجة العالية من النصر والفخر، أنو يقرب 
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الإنساف من حلمو الفاجر، ألا وىو أنو أصبح كالإلو، ويرقب البعض 
الآخر من الناس بذعر متزايد الطريقة التي شب بها العلم عن الطوؽ؛ 

هدده بالفناء، كما يبدو أف العلم قد فيتحوؿ على صانعو) أي الإنساف ( وي
 أصبح مستقلب، ويتقدـ على حسب قوانينو تاركاً احتياجات البشر جانبا.
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 الشموك والتطور

يعتمد التكيف السلوكي للفرد على قدرتتُ: بزتص الأولى منهما 
بطاقات الفرد الأساسية، ابغركية وابغسية والسيكولوجية، وىي كلها 
طاقات بؿددة، برددىا الوراثة، وبزتص القدرة الثانية بتنظيمو السلوكي، 
الذى وإف كانت بردده الوراثة نوعاً ما إلا أنو يتحور بسابق التجربة 

ت متفاوتة، فقد رأينا كيف أف ابغيواف الأولي ستنتور يقابل الظروؼ بدرجا
غتَ ابؼلبئمة، وكيف أنو بوور سلوكو ويتذكر ما حدث لو بَ بذربة سابقة، 
على أننا نستطيع أف نتنبأ بدا يقدر عليو ىذا ابغيواف وحيد ابػلية؛ لأننا 

للحيواف متعدد على بينة من قدرتو ابغركية وابغسية المحدودة، أما بالنسبة 
ابػلبيا ذى ابؼقدرة العالية على الإمساؾ بالأشياء كالبعاـ والراكوف، فإنو 
قادر على أف يفعل بيديو مئات الأشياء ابؼختلفة بَ أي موقف يوضع فيو،  
كما أف أثر بذربتو السابقة قد تبقى فيو عدة سنوات أو حتى نهاية حياتو، 

وترث العليا منها طاقات وىكذا بزتلف ابغيوانات، بعضها عن بعض، 
متعددة تنوع من تكيفها تنويعاً كثتَاً جداً، وىي بذابو ابؼشاكل التي 

 تصادفها.

ويبدو أف ىناؾ ميلب تطوريًا عاماً لدى ابغيوانات بكو ظهور قدر كبتَ 
من السلوؾ التكيفي فيها، فكلما كانت قدرات ابغيواف على التعلم وعلى 
تنظيم سلوكو أكبر، كاف تعلمو من أبويو أكبر، ومن بٍ ينقل ىذه ابػبرة إلى 

وجدنا الدليل ابعيل التالي. وكلما زادت معرفتنا بسلوؾ ابغيواف الطبيعي، 
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تلو الدليل على أف بَ كثتَ من ابغيوانات توجد بدايات من ىذه القدرة 
ابعديدة التي بيكن أف نطلق عليها ابؼتَاث الثقابَ، ولنضرب بؽذا ابؼتَاث 
مثلب بابؼسالك الوعرة التي تسلكها قطعاف غنم ابعباؿ بُ إباف ىجرتها بُ  

 يزؿ كل جيل يسلكها، كل عاـ، فهي تنتقل فيها من جيل إلى جيل، ولا
ولايضل الطريق أبداً. وبشة مثاؿ آخر بىتص بدخاوؼ الطيور البرية، فقد 
تعلمتها من أبويها، ولا تزاؿ تفر طالبة ابؼأوى ابؼأموف كلما رأت طائراً 

 جارحاً بووـ قريباً منها. وىكذا تتعدد الأمثلة بؽذا ابؼتَاث الثقابَ.

ل الثقافية حتى يكوف للخواص ومن أف ترسو القدرة على نقل ابؼسائ
الثقافية بؾاؿ التطور، والتغتَ بُ طريقها ابػاص بعيداً عن برديد الوراثة 
البيولوجية، وقد نضرب مثلب بلغة الإنساف، فهذه اللغة تتغتَ من جيل إلى 
جيل بدوف أف تتغتَ الوراثة الأساسية للناطقتُ بهذه اللغة، على أف الأدلة 

لدينا مشتَة كلها إلى أف ابؼتَاث الثقابَ موجود  بَ الوقت ابغاضر تتجمع
بصورة بسيطة جداً بُ ابغيوانات عدا الإنساف، وإف كاف بؾاؿ البحث 

 مستقبلب قد يثبت أنو أكثر شيوعاً وأكثر تعقيداً بفا نظن.

وقد سبق لنا أف تبينا إحدى النظريات الأساسية للسلوؾ، وىي أف 
التكيف للتغتَات التي بذرى بُ  السلوؾ بؿاولة من جانب ابغيواف بكو

بيئتو، وأف بدعظم ابغيوانات درجة من السلوؾ الاجتماعي، وىذا يعتٌ أف 
بعضاً من التغتَات التي تكيف ابغيوانات نفسها بؽا موجود بُ بيئتها 
الاجتماعية. وبُ واقع الأمر أف التكيف من مثل ىذا النوع قد يسبق 

ائر من النوع ابؼعروؼ بأبي ابغناء، أحيانًا أي نوع آخر من التكيف. فالط
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وىو طائر صغتَ بييز بصدره الأبضر، ويفد إلينا بُ الشتاء مهاجراً من 
الشماؿ، ويرحل عنا بُ باكورة الربيع عائداً إلى مواطنو، يزىو لوف الذكر 

بُ أماكن ظاىرة، ويغرد تغريداً عاليا مسموعا، وبهثم منو بُ شهور الربيع، 
. ويبدو أف بُ ىذا السلوؾ خطراً عليو.على أف ىذه فيجذب إليو الأنظار

الوسيلة بذذب إليو الأنثى، وترد عنو الذكور الأخرى من نفس نوعو. على 
أف ذكر أبي ابغناء إف لم يفعل ىذا ؛فإنو لن بوصل على مكاف يستقل بو، 
ولا ينازعو فيو أحد، ومن بٍ لن بوصل على أنثى يتزوجها، وعلى ذلك فإنو 

سوؼ يتحقق لو مطلبو، وىو التزواج ونقل صفاتو إلى ذرية  وىو يفعلو،
بعده، فكأف إنتاج الذرية عند أبي ابغناء أفضل من الفرد نفسو. ونستطيع 
أف نشاىد ىذه الظاىرة) ظاىرة إيثار الذرية على الفرد نفسو( بُ الطيور 

-التي تبتٍ بؽا أفاصيص على الأرض، فإف أنت اقتًبت من واحد منها، أو 
إذا ما اقتًب منو حيواف لاحم فإف الطائر  -بودث بُ الطبيعة مثلبكما 

الكبتَ، الأب أو الأـ، يرتفع على التو من العش، ويطتَ فوؽ سطح 
الأرض مرفرفاً بجناحيو كأف أحدبنا مكسور؛ وبذلك يدفع الأنظار عن 
عشو وفراخو إليو، وقد يكوف بُ ىذا ىلبكو، إلا أف فيو فرصة بكو بقاة 

 الصغار.

وبشة مثاؿ آخر بىتص بنوع من الظباء بيتاز بأف لو عجزاً أبيض يبتُ 
للعياف، ويبدو أف من ابػتَ لو أف يبتعد، وىو على ىذه الألواف عن مصدر 
ابػطر، إف ظهر بُ ابؼيداف على صورة وحش يريد بو شراً، على أف الأمر 
على العكس، ذلك أف ىذا الظبي إذا ما أحس بالوحش يتًبص بو، فإنو 
يتخذ لنفسو مكانا يظهر منو، ويدور فيو؛ ليجذب إليو أنظاره، على أف 
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ىذه ابغركة برس بها الظباء الأخرى من القطيع، فيأخذ كل منها بُ 
الالتفاؼ والدوراف كل بُ دائرة، فتوقع ىذه ابغركة ابؼغتَ بُ حتَة، ولا 
يستطيع أف يركز ىجومو على واحد منها، وقد تنجو عشتَة الظباء على 

 ذا النحو.ى

وتنقلنا ىذه الدراسة إلى دراسة العشائر ابغيوانية. وقبل أف نبدأ فيها 
ينبغي لنا أف نتبتُ ما ىي العشتَة ابغيوانية، فابؼلبحظ عن كثتَ من أنواع 
ابغيواف أف أيا منها يعيش بُ منطقة واسعة جداً قد بستد مئات الأمياؿ، بل 

د من النوع تعيش معا مكونة ما الآلاؼ منها، وبُ ىذه ابؼنطقة تتجمع أفرا
يطلق عليو اسم العشتَة، وتعيش كل عشتَة بُ معزؿ عن الأخرى، وإف  
كانت قد تلتقي مع العشائر الأخرى وقد يتزاوج بعضها ببعض، وعلى ىذا 
النحو لا نستطيع القوؿ بأف العشتَة لا شأف بؽا بالعشائر الأخرى كلية، 

يش فيها تتحاب وتتواءـ، على أف وإبما ىي برت الظروؼ البيئية التي تع
ىذه العزلة النسبية ىي من أىم العوامل التي تدفع إلى التطور؛ ذلك لأف  

 كل عشتَة بزتص بصفاتها الوراثية، وتتزاوج فيما بينها تزواجاً داخليا.

وقد تظهر فيها خواص بسيزىا عن العشائر الأخرى. ومع مضى مئات 
الأخرى اختلبفاً تاماً، وبريا على  بل آلاؼ السنتُ قد بزتلف عن العشائر

أنها نويع جديد قد يتحوؿ فيما بعد ذلك إلى نوع جديد آخر، وتزداد 
عزلتها على التدريج حتى كأنها لا بست بصلة القربى للعشائر الأخرى، وبهذا 

 تنشأ أنواع جديدة على مر العصور.
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و أف إف أىم ما يعنينا بَ ىذا ابؼقاـ من أمر العشائر ابغيوانية، ى
سلوؾ العشتَة يبدو متصلب بالعشائر الأخرى اتصالا قويا، ولو على 
حساب كيانها. فمن الأيائل) وىي ضروب من الظباء ( ما تتصل فيها كل 
عشتَة بدساحة معينة حتى لو شح فيها ابؼرعى، فلب تتًؾ ىذه ابؼساحة، 

، وإف كاف بُ ىذا خطر عليها، وىذا السلوؾ قوي جداً بُ ىذه ابغيوانات
والذي نستطيع أف بللص إليو من ىذه الظاىرة ىو أف التوزيع الثابت 
بعميع العشائر أىم عند ىذه الأيائل حتى لو كاف على حساب بقاء أو 

 ىلبؾ عشتَة واحدة منها.

من ىذا بيكن لنا أف نقرر ىنا مبدأ عاما، ىو أنو إذا ما كاف ىناؾ 
لأعلى منهما يسبق تضارب بُ التكيف على مستويتُ من التنظيم، فإف ا

الأوؿ، فإذا لم يكن الفرد قادراً على البقاء بدوف بقاء العشتَة التي ىو 
 واحد فيها؛ فإف تكيف الفرد يأبٌ بُ ابؼرتبة الثانية.

على أف ىذه القاعدة ليست عامة جداً بُ بصيع ابغيوانات، وإبما 
يور قد بقدىا أكثر أبنية بُ بعض ابغيوانات من بعض، فهناؾ أنواع من الط

بما فيها تنظيم اجتماعي وتنظيم بيئي بحيث إف الفرد لا بويا إلا بهما، ومن 
ناحية أخرى ىناؾ حيوانات كالفئراف لا يكوف التنظيم الاجتماعي، ولا 
التنظيم البيئي فيها ثابتتُ؛ ولذلك بقد البقاء فيها معتمدا أساساً على قدرة 

، وبؽذه الأنواع القدرة على بصاعات صغتَة جداً منها على أف بريا منفردة
 برمل التقلبات العددية للؤفراد.
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ومن العجيب أف ىذين النوعتُ من التكيف: نوع يهتم ببقاء التنظيم 
الاجتماعي والتنظيم البيئي، والآخر ببقاء الفرد، كثتَاً ما يظهراف بَ أنواع 

مزعزعة تتشابو بَ بنيانها التشربوي تشابها وثيقاً، فعشائر الفئراف مقلقلة 
تنظيم اجتماعي مستقر، مع أف ابعرذاف من  (1)جداً، بينما بُ ابعرذاف 

 نفس طراز الفئراف وكثتَاً ما كانت تضم إليها بُ جنس واحد.

وكثتَاً ما تكوف القدرة العالية على التنظيم الاجتماعي مصحوبة 
 بتكيف كبتَ بَ العشتَة كلها برت ظروؼ بيئية متغتَة.

لها الإنساف إلى الولايات ابؼتحدة أو إلى نيوز فالزرازير التي أدخ
يلندة، أي إلى بيئتتُ بـتلفتُ عن بيئة الزرازير الأصيلة والتي انتزعت من 
بتُ عشائرىا، بقحت بُ تدعيم كيانها بُ البيئة ابعديدة، وقامت فيها 
عشائر كبتَة جديدة. وينطبق الشيء نفسو على كثتَ من ابغيوانات 

( )وىو نوع من الأيائل يدة، فالإلكؤخذ إلى بيئات جدالاجتماعية عندما ت
حيواف اجتماعي من الطراز الأوؿ، يعيش ىنياً بُ السهوؿ وبُ الغابات، 

 وكذلك بُ حدائق ابغيواف.

وكل ىذا يؤدى بنا إلى نتيجة ىامة، وىي أف التكيف ليس بؾرد 
تكييف الفرد للظروؼ ابؼتغتَة، وإبما ىو أكثر من ذلك بكثتَ، وكلما فهمنا 
من سلوؾ ابغيواف الفرد بذلت لنا بصورة أكبر أبنية التنظيم الاجتماعي 

                                                
، وىو بزصيص لا يستند إلى أساس Rat، وكلمة جرذ للكلمة Mouseخصصنا ىنا كلمة الفأر للكلمة الإبقليزية (   1)

 لغوى، وإبما ىو بسييز تطلبو سياؽ الوصف.
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 والتنظيم البيئي، وبذد ىذه الاكتشافات ما يطابقها بُ عدد من ابغقائق
 ابعديدة ابؼستمدة من علم الوراثة.

فقد تبتٌ علماء الوراثة حديثاً أبنية برليل أصوؿ الوراثة بالنسبة 
للعشائر، وخصصوا لو فرعا جديداً من دراساتهم أطلقوا عليو: "وراثة 
العشائر".  وبهمل بنا أف نشتَ أولا إلى ما كشف عنو جربهور مندؿ، 

ىب العالم النسب التي تكوف مؤسس علم الوراثة. فقد كشف ىذا الرا
عليها الأفراد بُ ابعيل الأوؿ لأبوين، وأفراد ابعيل الثانى النابذة من ابعيل 
الأوؿ، والتي تعرؼ بالنسب ابؼندلية، بعد أف استطاع ابغصوؿ عليها بُ 
جيل من البازلاء، أجرى فيو إحصاء للنماذج ابؼختلفة فيو، وقد استطاع 

امهم صنعتو أف يصلوا إلى قانوف عاـ يقوؿ: من تبعوه من العلماء باستخد
بأف الأغلبية العظمى للنباتات وابغيوانات تظهر بصورىا التي ىى عليها؛ 
بسبب الوراثة البيولوجية عن طريق الكروموزمومات، وىي جسيمات  
كابػيوط تكوف إحدى مكونات النواة الأساسية، وبرمل العوامل الوراثية 

د. وقد بدأ علماء الوراثة بُ النهاية بُ أف يتأملوا أو ابعينات، التي بسيز الفر 
فيما إذا كانت قوانتُ مندؿ الوراثية التي اشتقها من العشائر التي حصل 
عليها بُ ابغقل، والتي طبقها من تبعو من العلماء على عشائر حصلوا 
عليها صناعياً بُ ابؼعامل، فيما إذا كانت تنطبق أيضا على العشائر بُ 

 الطبيعة.

من الغريب أف أوؿ دنو من وراثة العشائر الطبيعية كاف نظريًا بحتاً، و 
وكاف ذلك على يد ىارى الذي وضع قانونًا أبظاه: ثبوت التكرار أو التًدد 



 002 

ابعيتٌ. فنحن نستطيع أف نتنبأ برت الظروؼ ابؼثالية بالعوامل الوراثية 
بية، وبذلك لن ابؼوجودة بُ الأبوين، تنتقل إلى ذريتهما بنفس أعدادىا النس

بودث تغيتَ بُ النسبة، بدعتٌ أنو إذا ما كاف لأحد الأبوين زوج من ابعينات 
ىو ج، جػ فإف الفرصة تتساوى بالنسبة لأي ابعينتُ بُ الانتقاؿ إلى أفراد 
ابعيل الأوؿ، وأف أفراد ابعيل الأوؿ إذا كانت متعددة؛ فإنها سوؼ برصل 

موجوداف بُ الأب. وبيكن تطبيق  كما بنا  52إلى  52على ابعينتُ بنسبة 
جػ جػ من  2.1نفس ابؼبدأ على العشائر، فإذا فرضنا أننا بدأنا بعشتَة فيها

ج ج، أي أف ابعينات ج أكثر من ابعينات جػ تسع مرات،  2.9الأفراد و
فإف الأفراد البالغة من العشتَة إذا ما تزاوجت فيما بينها تزاوجاً عشوائياً، 

حصر بؽا؛ فإف ابعينات سوؼ تتوزع بالتوافيق الآتية: ونتجت منها ذرية لا 
، على أف العدد 2.81:  2.18: 2.21جػ جػ، ج جػ، ج ج بنسبة

ج.  2.9جػ إلى  2.1الكلى للجينات بُ العشتَة سوؼ يظل بنسبة
الكروموزومية حفظ ابعينات بنفس  (0) وىكذا يكوف تأثتَ ابؼيكانية

 بذعلها تنضم بَ توافيق جديدة.النسب، وإف كانت براوؿ على الدواـ أف 

على أنو بَ واقع الأمر لا تصادؼ العشائر ابغقة ىذه الظروؼ 
النظرية ابؼثالية أبداً، ذلك لأنها قلما تكوف لانهائية التعداد، وقلما تشيع 
فيها الفوضى إلى ابغد الذى بهعل تزاوجها تزاوجا عشوائياً حقيقة، ومعتٌ 

يعية لا تنتقل بنفس النسب كما كانت بُ ذلك أف ابعينات بَ العشائر الطب
بُ  2.9الأبوين، وعلى ذلك ففي ابؼثاؿ السابق قد تتغتَ ابعينات ج من 

                                                
 ، وىي أفضل من ميكانيكة؛ لأنها أبصل على السمع. Mechanism(  ميكانية تعريب لكلمة  0)
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بُ الذرية، وىكذا تتغتَ الوراثة من جيل إلى جيل. وىذا  2.8الأبوين إلى 
قانوف أساسى بُ التطور: فالتحديد والتنظيم يؤدياف إلى تغتَ العشائر 

 الوراثي.

ر من وجهة نظر الوراثة أصبحت مسألة برديد العوامل فمسألة التطو 
التي تسبب تغتَات بُ نسب ابعينات ابؼختلفة ابؼوجودة بُ العشتَة. ويرى 

 بعض العلماء أف ىذه العوامل تتلخص بُ:

ضغط الطفرة)والطفرة ىي تغتَ مباشر بَ ابعينة(، وتظهر بُ الطبيعة  -1
نها موجودة، وتكوف نتيجة قلقلة فيها، وىي وإف كانت نادرة إلا أ

 مسئولة عن بروير العشتَة على مدار فتًة طويلة من الزمن.

ضغط الانتخاب، ذلك الانتخاب الناتج من السرعات النوعية للبقاء  -0
والتكاثر، ويعتمد أثره على شدتو، فالانتخاب بودث تغيتَاً سريعاً بُ 

ولا  العشتَة إذا كانت ابػاصية التي يعمل عليها تضبطها جينة واحدة،
تتأثر كثتَاً بالعوامل البيئية التي تصادفها. ويكوف التغيتَ أبطأ كثتَاً إذا 
ما كانت ابػاصية مضبوطة بتوفيقو من ابعينات أو تتأثر بالبيئة تأثراً 

 بالغاً مع خواص السلوؾ.

التزاوج الداخلي والتحور الوراثي. فالتزاوج الداخلي ينحو بكو أخذ  -3
انسة اللبقحة)ج جػ (، وتضيفها بُ توافيق ابعينات من ابغالة غتَ متج

اللبقحة) ج ج، أو، جػ جػ (، ويظهر أثر ذلك على وجو ابػصوص بُ 
العشائر الصغتَة العدد. وعلى ذلك فإف انقساـ العشتَة إلى عشتَات 
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صغتَة سوؼ يتسبب على مر الزمن بُ بروؿ ابعينات عشوائياً، وىذا 
دواـ، وتصبح بـتلفة كل عن يعتٌ أف مثل ىذه العشائر تتغتَ على ال

 الأخرى مع مضى الزمن.

وتوحي لنا ىذه القوانتُ بفكرة أف العشائر قد تكوف وحدات أكثر 
أبنية بُ التطور من الأفراد، وأف تنظيم العشتَة، أي إذا ما كانت منقسمة 
إلى بصاعات صغتَة أو كبتَة، وإذا ما كاف التزاوج يتم فيها بتشكيل 

تَىا التطوري، وعلى التو فإف ىذا يوفق بتُ عشوائي، سوؼ بودد تغ
 التطور، والعشائر، والتنظيم الاجتماعي، وسلوؾ ابغيواف بَ النهاية.

ودعنا الآف نتطرؽ إلى تأثتَ السلوؾ على التطور، فمن أنواع السلوؾ 
التي بىتص بها بعض ابغيوانات بُ بعض الأحياف ىو العزلة، ويقوؿ 

من تنبو إلى أثرىا بُ التطور عندما كاف  سكوت: "إف ألفرد ولاس كاف أوؿ
يدرس فونات جزر ابؽند الشرقية، وإف كنا نرجعها إلى بوفوف الفرنسى". 
والعزلة تنحو بكو تقليل حجم العشائر، وبذعل التزاوج داخلياً، كما أنها 
نتيجة العوامل ابؼختلفة التي تربط ابغيوانات بدنطقة داخلياً، كما أنها نتيجة 

ختلفة التي تربط ابغيوانات بدنطقة واحدة، والسلوؾ ىاـ بُ ربط العوامل ابؼ
ابغيواف بدنطقة ما أو بُ إقامة حواجز بروؿ دوف ابغركة ابغرة، فقد يكوف 
لدينا نويعاف من نوع واحد من ابغيواف يبدواف متشابهتُ جدا من حيث 
ابؼظهر ابػارجى، إلا أف إحدابنا يفضل بيئة على أخرى ويتصل بها، ولو 
أننا شاىدنابنا بُ الطبيعة؛ لتبينا على الفور انعزاؿ كل عن الآخر، 
وانفرادبنا كل بُ نويع خاص. وبطبيعة ابغاؿ يتزاوج أفراد النويع الواحد 
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تزاوجاً داخلياً؛ فيعزؿ صفاتو الوراثية عن صفات النويع الآخر الوراثية. 
، بزتص  وتنحو الطيور بكو تأسيس عشائر صغتَة بُ داخل النوع الواحد

كل منها بدساحة معينة، حتى إذا ما نزحت إلى ابعنوب بُ إباف ابؽجرة، 
وعادت إلى موطنها بَ الشماؿ، فإف كل عشتَة تؤوب إلى منطقة نفوذىا 
التي ربيت فيها ونشأت. وما من شك بُ أف ىذا يولد فيها العزلة التناسلية 

 والتزاوج الداخلي.

تنظيم السلوؾ على أساس  وقد سبق لنا أف رأينا أف القدرة على
التجربة وابػبرة، ىي قدرة توائم البقاء، وأف ابغيوانات التي تظهر فيها ىذه 
القدرة يكوف الانتخاب بُ جانبها ضد ابغيوانات التي تغيب فيها ىذه 
القدرة. وبُ ىذا ابؼوقف تناقض ظاىرى، ويدفعنا إلى القوؿ بأف ابغيواف 

كثر من قدرتو الأساسية على التعلم، ينتخب للبقاء على أساس ما تعلمو أ
على أنو لا يغيب عنا أف للحيواف ابؼسن ذي التجربة فرصة أكبر بُ البقاء 
من ابغيواف الصغتَ حتى لو كانت لدى الصغتَ قدرة موروثة أكبر؛ وعلى 
ذلك فإف قدرة ابغيواف على التكيف تصبح أوثق اتصالًا بالوراثة، حتى إنو 

ف أف الانتخاب النوعي يعمل ىنا عملو يصعب علينا أف نتصور كي
بكفاية، وقد كاف داروين على بينة من ىذه الصعوبة، على أنو استغل بُ 
شرح نظريتو عن الانتخاب الطبيعي فكرة لامارؾ عن وراثة الصفات 

العذر لداروين؛ لأف  نسميحابؼكتسبة أو ابؼتعلمة. وما من شك بُ أننا 
ت التي حققتها العلوـ البيولوجية عصره لم يشهد كثتَاً من الانتصارا

ابغديثة، فلم تكن قوانتُ مندؿ قد عرفت بعد، ولم تكن الكروموزومات ولا 
ابعينات قد عرفت بعد، وحتى بذارب بافلوؼ العلمية كانت بُ غياىب 
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ابؼستقبل البعيد، ومن بٍ لم بهد داروين مناصا من استغلبؿ أفضل الفروض 
ستطيع بُ الوقت ابغاضر أف نتقبل ىذا ابؼعروفة وقتئذ، على أننا لا ن

الفرض، ذلك أف التجربة بيكن أف تنتقل من جيل إلى آخر كنوع من 
الوراثة الثقافية، أي أف كل جيل يتعلم من ابعيل الذي سبقو. وىذا بهعل 
الانتخاب يعمل على ابػاصية ولكن عند مستوى بـتلف من التنظيم، 

عة أو العشتَة الاجتماعية التي مستوى العشتَة لا مستوى الفرد، فابعما
فيها درجة عالية من الوراثة الثقافية ذات ميزة أكبر من ابعماعة التي ليس 
فيها تلك الدرجة. وقد يعتٌ ىذا أف العشائر التي تبقى ىي تلك التي 
تكوف بُ أفرادىا) كمجموعة ( درجة عالية من القدرة على تنظيم سلوكها 

 فيها نوع من الوراثة الثقافية. على أساس التجربة، وىكذا ينمو

وأي نوع تتوفر فيو درجة عالية من التنظيم الاجتماعي بيدنا بدوقف 
تصبح فيو البيئة الاجتماعية التي بقمت جزئيا من وراثة ابغيواف، أحد 
العوامل الكبرى بُ الانتخاب الطبيعي، وقد ننتظر أف يؤدي ىذا الانتخاب 

رار أكثر بفا يؤدي إلى التغتَ، حيث إف أي الاجتماعي بُ النهاية إلى الاستق
 ابكراؼ قد لا يتناسب مع التنظيم الاجتماعي السائد.

وتؤدي بنا ىذه الاعتبارات بصيعها إلى نتيجة ىامة، ىي أف ىناؾ  
طرازاً من التنظيم الاجتماعي، والبناء ابؼلبئم للتغتَ التطوري السريع، وبُ 

لاستقرار ابؼتطرؼ. وىذا موجود الوقت نفسو توجد )......( تؤدي إلى ا
)....( فعلب، فنحن نعرؼ أنواعا تتغتَ على مر العصور تغتَاً سريعاً جداً، 
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كما أف ىناؾ أنواعا لا تزاؿ كما ىي مذ عرفت من الأحقاب البعيدة حتى 
 الأولى منها.

فتنظيم ابعماعات والعشائر الاجتماعية إذف ذو تأثتَ عميق على التغتَ 
قانوف ]ىاردى[ : "أف بَ العشتَة الكبتَة كبراً لا نهائياً، وحيث الوراثي. ويقر 

يتم فيها التزاوج عشوائيا، تنتج فيها ميكانية الكروموزومات الوراثية طرازاً 
ثابتاً جيلًب بعد جيل، إلا بالنسبة لتلك التغتَات التي قد بردث نتيجة 

" ىاردى "، الطفرات". على أف العشائر ابغقة لاتصادفها مقتضيات قانوف
فهي بؿدودة ابغجم منظمة ابعماعات، مشدودة إلى مناطق، كل بصاعة منها 
إلى منطقة معينة، ومن بٍ فهي لا تتزاوج تزاوجا عشوائيا. ومثل ىذه العشائر 
غالباً ما تكوف بُ منأى عن التنافس الفردى، وعلى ذلك فإف الانتخاب 

ائر، وتنتخب الأفراد ينحو بكو العمل على مستوى العشائر، وتنتخب العش
على أساس التنظيم الاجتماعي الذي قد يؤثر بدوره على بقاء ابعماعة ككل. 
وىكذا قد بودد التنظيم على ابؼستوى الاجتماعي وابؼستوى البيئي بَ أحد 

 الأنواع ما إذا كانت سرعة تغتَه الوراثي سريعة أو بطيئة.

التغتَ الوراثي أو  وقد يتحوؿ تأثتَ التنظيم الاجتماعي والعشتَي على
ابعيتٍ ليفسر لنا مسألة من أىم ابؼسائل التي تعتٍ الإنساف، تلك ىي ابػاصة 
بتطوره السريع، تطوراً سار على خطوط بزتلف اختلبفا واضحا عن ابػطوط 
التي سار عليها ذوو قرباه من الرئيسات الأخرى. وإنساف العصر ابغاضر أو 

ألفا من  52-05ع تاربىو إلى بكو الإنساف ابؼدرؾ) ىومو سايينز ( يرج
 السنتُ، ومن قبلو كاف إنساف النيندرتاؿ.
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وتشتَ بصيع الدلائل ابؼكتشفة بُ جنوب إفريقيا وغتَىا وبنياف الإنساف 
ابؼدرؾ التشربوى إلى أف الإنساف قد تطور تطوراً سريعاً مذىلبً، وإلى أنو كاف 

ي إليها. فإذا ما تصورنا بؿباً للسكتٌ بُ السهوؿ، كما استخدـ الكهوؼ ليأو 
البشر منقسمتُ بُ تلك ابغقب إلى بصاعات اجتماعية صغتَة، تتصل كل 
بصاعة منها بدساحة خاصة بها، وأف ىذه العشائر كانت تتبادؿ فيما بينها 
على نطاؽ ضيق، فمعتٌ ذلك أف الإنساف قد توفرت لو أسباب التطور 

اعات القدرة على السريع، على أنو ما إف ظهرت بُ إحدى تلك ابعم
الإعلبـ الشفوي) أي اللغة ابؼنطوقة (؛ فإنها بزت ابعماعات الأخرى، 

 وتفوقت عليها، ومن بٍ بقيت ىي واندثرت الأخرى.

وما أف رسخت بُ الإنساف الدرجة العالية للقدرة على الإعلبـ 
الشفوي حتى أصبحت ىذه القدرة مستقلة بساماً عن التحكم البيولوجي فيو، 

لإنساف. وتنحو المجتمعات البشرية بكو التطور الثقابُ الذي لا علبقة أي بَ ا
 لو بالوراثة البيولوجية.

ويرى سكوت أف التطور الثقابُ من واقع الأمر بُ الوقت ابغاضر قد 
تقدـ بُ ابذاه لا يتواءـ مع التغتَ البيولوجي؛ وذلك لأف العشائر البشرية بُ 

التعداد جداً، ولعلها تتفق مع مقتضيات  المجتمعات ابؼتمدينة ابغديثة كبتَة
قانوف ىاردي: "عدد لا حصر لو من الأفراد، وتزاوج عشوائي بينها؛ فيقل 
التغتَ الوراثي"، وىذا يعتٍ تغتَاً بيولوجياً ضئيلب، اللهم إلا إذا اعتمد على 

 الطفرات أو العوامل الأخرى التي أشرنا إليها من قبل.
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 خاتمة

لا بيكننا أف نفهم تطور أي نوع، وبخاصة إذا كاف اجتماعيا من 
الطراز العالي، إلا إذا درسنا سلوكو وتنظيمو الاجتماعي. والتطور ىو 
إحدى النظريات الأساسية للبيولوجيا، وأساسو ىو التكيف، كما أف أحد 
أنواع التكيف ابؽامة ىو السلوؾ، وقد رأينا بُ فصوؿ ىذا الكتاب مسائل 

حث ابؼتشعبة للتكيف السلوكي، وكيف أنها تتشعب إلى كل ركن من الب
أركاف البيولوجيا، وإلى أركاف بعض العلوـ ابؼتصلة بها كعلم النفس وعلم 
الاجتماع، وحتى العلوـ الطبيعية بوتاج إليها الباحث بُ السلوؾ؛ ليشرح 

 بها فسيولوجيتو، والرياضيات؛ ليدرس بها العشائر ابغيوانية.

استطعنا أف نشتق قواعد أساسية من ابغقائق ابػاصة بسلوؾ ولقد  
ابغيواف، بٍ وضعت ىذه القواعد بَ صورة نظريات وافتًاضات تشرح 
تنظيم وسلوؾ ابعماعات الاجتماعية، على أف النتائج مهما صدقت آثارىا 
فإف ابغاجة إلى بحوث أكثر فأكثر بفلحة أكثر من ذي قبل؛ ذلك أنو لم 

 يل.يدرس سوى عدد قل
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