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 إهــداء

 هغدا إ حرفغا،، علمنغي مغ  كغ و  أسغاتتتيو  الصغييرة أسرتى الكبيرة أسرتى الحبيب وطني إلى 
 يناير 25 ثورة وشباب وجرحى شهدا  إلى

 لكغغى سغيادت  زرعهغا علغم حبغة بكغ  السغعود أبغو حسغ / الغدكتور للأسغتاذ يغدي  إذ الكاتغب 
 والمعلغغغغم والأسغغغغتاذ، الأب لحسغغغغ  فشغغغغكرا،  .والعالميغغغغة المحليغغغغة الجغغغغوا ز مغغغغ  عديغغغغد علغغغغى أحصغغغغ 
 .نحب ووقتما أينما من  ننه  لنا متاح كان التى المعرفة وبحر الحب هتا ك  على والباحث،

 .الإبحار بها أبدأ ندى بقطرة ورغبت....البحر جف ...سفينتى بنا  م  يتنتها عندما 

ي  عل الفض  ك  الفض  أصحاب
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 للمؤلف كلمات

 مغغغغغغغا  وزرقغغغغغغغة..السغغغغغغغما  زرقغغغغغغغ ..الأزرقغغغغغغغان التقغغغغغغغا  يغغغغغغغو  فغغغغغغغي رأيغغغغغغغت هغغغغغغغ 
 مغغغغغغغغغغغغ  لهمغغغغغغغغغغغغا ننظغغغغغغغغغغغغر..ينغغغغغغغغغغغغدمجان...البعيغغغغغغغغغغغغد فغغغغغغغغغغغغ الأ فغغغغغغغغغغغغي...البحغغغغغغغغغغغغر
 لا بغغغغغغداأ...بعيغغغغغغد مغغغغغغ ..نهمغغغغغغالأ..اثنغغغغغغان ولغغغغغغي ..واحغغغغغغد...كأنهمغغغغغغا...بعيغغغغغغد

 وكواكغغغغغغب بغغغغغغرو  وللسغغغغغغما ...بالأسغغغغغغرار مليئغغغغغغة عمغغغغغغاقأ للبحغغغغغغر...يفترقغغغغغغان
 أردده سغغغغغغغغغغ ا !..؟ينغغغغغغغغغغدمجان أن والبغغغغغغغغغغرو  للأعمغغغغغغغغغغاق فكيغغغغغغغغغغف..وأقمغغغغغغغغغغار
 بغغغغغغغغ  وأحغغغغغغغغ ..أمغغغغغغغغامي للبحغغغغغغغغر أنظغغغغغغغغر..وحغغغغغغغغدى أكغغغغغغغغون عنغغغغغغغغدما...دا مغغغغغغغغا
  نغغغغغإ..خغغغغغق التقغغغغغا  الأزرقغغغغغي إلغغغغغى  ولكغغغغغ  ترحغغغغغ  عينغغغغغي بعيغغغغغدا،  ....داخلغغغغغى
بغغغغغغي  الفضغغغغغغا  ....مغغغغغغ  بعيغغغغغغد...مجغغغغغغرد نقطغغغغغغة التقغغغغغغا .. الأف فغغغغغغ.... الأفغغغغغغ 

ويغغغغغغتكرنى هغغغغغغتا بأيغغغغغغامى ال غغغغغغوالى داخغغغغغغ  ...الغغغغغغداخلى والفضغغغغغغا  ال غغغغغغارجى
 علغغغغغى وأفيغغغغغ  ..حيغغغغغث كنغغغغغت أسغغغغغبئ وأتغغغغغنف  خغغغغغ   سغغغغغا   رحمهغغغغغا..أمغغغغغى
  موا الأ صوت

بتييغغغغغر كثيغغغغغرا مغغغغغا يربطنغغغغغا  واللغغغغغون عنغغغغغد التقغغغغغا  الأزرقغغغغغي ..وهغغغغغى تتسغغغغغاب  لتصغغغغغطد  بالصغغغغغ ور
وفغغغغغغى اليغغغغغغروب والشغغغغغغروق ....نعغغغغغغم را حغغغغغغة اليغغغغغغود ....، وحتغغغغغغى الغغغغغغروا ئلغغغغغغوانالفصغغغغغغو ، والأ

إلغغغى ....السغغغما  وعلغغغى سغغغطئ المغغغا  مغغغ  الأرزق بجميغغغ  درجاتغغغ فغغغي  مغغغى الكثافغغغة اللونيغغغةاتتر 
ويشغغغغغغرح لغغغغغغى  ،زيغغغغغغا يالففغغغغغغي  وكأنغغغغغغ  يغغغغغغدرو لغغغغغغى علغغغغغغم الضغغغغغغو  ،بتنغغغغغغوع تشغغغغغغكي ت  حمغغغغغغرالأ

اللقطغغغغات أمغغغغا  عدسغغغغة الكغغغغاميرا، التغغغغي تسغغغغج  فغغغغي وتتوقغغغغف هغغغغته .....مكونغغغغات قغغغغوو قغغغغزح
ولا يمكغغغغغغغ  إلا أن تسغغغغغغغير العغغغغغغغي  مغغغغغغغ   .القلغغغغغغغب الغغغغغغغتكريات، وتشغغغغغغغرع فيغغغغغغغ  نافغغغغغغغتة الجمغغغغغغغا 

 .لوحة عاش  الطبيعة..الكلمات والصور لتكتم  اللوحة

 بالكلمات الرسم

دخغغغغغ  داخغغغغغ  هغغغغغتا الصغغغغغندوق أو  ،تنغغغغغاز  عغغغغغ  طفغغغغغوى علغغغغغى سغغغغغطئ المغغغغغا أدعغغغغغونى  
سغغغغرار هغغغغتا أية، والغغغغتى يبغغغغث مغغغغ  ر غغغغثلثغغغغى الكغغغغرة الأ حغغغغوالييشغغغغي  والغغغغتى  ،الأزرق الكبيغغغغر

لنغغغغا قصغغغغة بدايغغغغة  يحغغغغكتة الكلمغغغغات الصغغغغامت هغغغغي  فهغغغغا ....م يغغغغي  المعلومغغغغاتفغغغغي  الكغغغغون
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مغغغغغغغغغغ  خغغغغغغغغغغ   قطعغغغغغغغغغغة صغغغغغغغغغغييرة مغغغغغغغغغغ  الشغغغغغغغغغغعاب المرجانيغغغغغغغغغغة ذات الأعمغغغغغغغغغغار  ....الكغغغغغغغغغغون
  منظغغغغور فممارسغغغغة طقوسغغغغها مغغغغ ...ولاتغغغغزا ...ولقغغغغد أغغغغغوتنى ريا غغغغة اليطغغغغ .......الملونيغغغغة

ولكنهغغغغغغا ريا غغغغغغة تتجغغغغغغاوب مغغغغغغ  السغغغغغغغ   ...المكتنفغغغغغغ  بغغغغغغاليمو  ثغغغغغغارةحغغغغغغب الميغغغغغغامرة والإ
والتغغغغى تصغغغغلنا بطغغغغرق مباشغغغغرة  ،يةنسغغغغانعلغغغغى أعلغغغغى معنغغغغى للقغغغغيم الإ ينهغغغغا تنطغغغغو لأ...الغغغغداخلى

 ارتفغغغغغاعفمشغغغغغاهدة  ...ال غغغغغال  إبغغغغغداعوأيضغغغغغا، بطغغغغغرق غيغغغغغر مباشغغغغغرة بكمغغغغغا  الجمغغغغغا  وحسغغغغغ  
نهغغغغغا ترسغغغغغ  رسغغغغغا   لمغغغغغ  علغغغغغى إ ،نتيجغغغغغة تنفسغغغغغى ....فقاعغغغغغات الهغغغغغوا  خغغغغغ   عمغغغغغود المغغغغغا 

 ،عجغغغغغابىإختنقغغغغغت داخلغغغغغى ف رجغغغغغت تعبغغغغغر عغغغغغ  اأنهغغغغغا كلمغغغغغات ....سغغغغغطئ البحغغغغغر بوجغغغغغودى
 ......تصدا  وتتارع تصف شعورىتنها حروف إ

هغغغغغغو بمثابغغغغغغة قصغغغغغغا د  ...أعمغغغغغغاق البحغغغغغغار والمحيطغغغغغغاتفغغغغغغي  إن الجمغغغغغغا  الغغغغغغداخلى 
ولكنهغغغغغغا  ....لتواصغغغغغغ  فيمغغغغغغا بينهغغغغغغاشغغغغغغعر تشغغغغغغدوا بهغغغغغغا الكا نغغغغغغات البحريغغغغغغة بليغغغغغغات كثيغغغغغغرة ل

أكغغغغواد فغغغغي  تفهمهغغغغا فقغغغغق كا نغغغغات الأعمغغغغاق وتتسغغغغتر بهغغغغا نسغغغغان،صغغغغوات غيغغغغر مسغغغغموعة لإأ
 ،ية بصغغغغغغورة مباشغغغغغغرةنسغغغغغغانولكنهغغغغغغا ت مغغغغغغ  الأعمغغغغغغاق الإ...معرفتهغغغغغغا نسغغغغغغانيشغغغغغغ  علغغغغغغى الإ

  مغغغغغ  السغغغغغ   انسغغغغغيابوالحركغغغغغات لهغغغغغته الكا نغغغغغات ترسغغغغغم كمغغغغغا  المنظغغغغغر وتوازنغغغغغ  و  لوانفغغغغغالأ
 ...يةنسانللنف  الإالداخلى 

مدرسغغغغة الجمغغغغا  فغغغغي  ى تلميغغغغت صغغغغييرنغغغغنإبغغغغ   ،عتغغغغرف أننغغغغى  مغغغغ  المنتسغغغغبي اإننغغغغى  
وتناسغغغغقها مغغغغ   لغغغغوانتعلغغغغم فغغغغ  الأأ ،ى أحغغغغاو  اقتحغغغغا  هغغغغتا السغغغغكوننغغغغنإ ....الغغغغداخ  للبحغغغغار

خغغغغ   الكثافغغغغة اللونيغغغغة لكغغغغ  لغغغغون وحجمغغغغ  النسغغغغبيى بالنسغغغغبة للحجغغغغم الكلغغغغى للسغغغغمكة أو 
السغغغغغغغاحرة والبغغغغغغغاهرة، ناهيغغغغغغغ  عغغغغغغغ  هغغغغغغغته  لغغغغغغغوانة القطيفيغغغغغغغة للأبغغغغغغغ  واللمسغغغغغغغ ...أى كغغغغغغغا  

وأحسغغغغغغبنى أن  .....ية مغغغغغغ  حولغغغغغغ  تمغغغغغغو  بهغغغغغغا أركغغغغغغان الصغغغغغغندوق الأزرقنسغغغغغغيابالحركغغغغغغات الا
ا، بهغغغغتا الجمغغغغا  الكامغغغغ  وحسغغغغ  انبهغغغغار كغغغغ  زيغغغغارة لغغغغى داخغغغغ  هغغغغتا السغغغغحر يزيغغغغدنى عشغغغغقا، و 

وتشغغغغغقها حركغغغغغة وعنغغغغغد القغغغغغاع أجغغغغغد قطغغغغغرة المغغغغغا  تغغغغغداعب حبغغغغغة الرمغغغغغا  .....ال غغغغغال  إبغغغغغداع
وكثيغغغغرا، .....نهغغغغا تليغغغغات مغغغغ  الجمغغغغا  المتغغغغوازنإ ....القغغغغاع ولكنهغغغغا حركغغغغة مفاجئغغغغة سغغغغما لأ

عغغغغغغغغي  هغغغغغغغغته الطبيعغغغغغغغغة ال  بغغغغغغغغة لتظلنغغغغغغغغى برموشغغغغغغغغها عروسغغغغغغغغة فغغغغغغغغي  مغغغغغغغغا تمنيغغغغغغغغت أن أنغغغغغغغغا 
نهغغغغغا ة.....إمغغغغغ  مر أكثغغغغغر  قغغغغغرب شغغغغغ تيم حمغغغغغرالبحغغغغغر الأفغغغغغي  والتغغغغغى التقيغغغغغت بهغغغغغا....البحغغغغغر
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بعغغغغغ  ثغغغغغارة... فغغغغغي المشغغغغغوبة بغغغغغاليمو  والإ...السغغغغغكينةكغغغغغة الحغغغغغب والعشغغغغغ  والهغغغغغدو  و لمم
 حيان....الأ

 ،نتهغغغغغا  تانغغغغغ  الهغغغغغوا بضغغغغغرورة صغغغغغعودى لا ا، ار تنغغغغغإمعغغغغغداتى تعطغغغغغى لغغغغغى  أوعنمغغغغغا تبغغغغغد 
أشغغغغغ  عمغغغغغود المغغغغغا   احالغغغغغة وداع وأنغغغغفغغغغغي  فغغغغ نى ،يضغغغغرب الحغغغغغزن قلبغغغغغى وتتغغغغرانم بغغغغغ  جنبغغغغغاتى

ت الجمغغغغغغغا  الكثيغغغغغغغر مغغغغغغ  ذكريغغغغغغغا التقغغغغغغغا و  اللصغغغغغغعود وتغغغغغغغداعب نظراتغغغغغغى مغغغغغغغا حغغغغغغغولى أحغغغغغغ
بعغغغغد خروجغغغغى منغغغغت زمغغغغ   ر فغغغغ ننى أحغغغغ  ب روجغغغغى مغغغغ  رحغغغغم أمغغغغى الأ .والسغغغغكون والهغغغغدو 

نغغغغغغ  ال غغغغغغرو  مغغغغغغ  إ ،طلغغغغغغب اللقغغغغغغا  مغغغغغغ  جديغغغغغغدفغغغغغغي  نغغغغغغ  الغغغغغغوداعإ ....رحغغغغغغم أمغغغغغغى الحقيقيغغغغغغة
وسغغغغغريعا، إن شغغغغغا  الله سغغغغغألتقى  ر .....ننغغغغغى ذاهغغغغغب لبغغغغغرزل تخغغغغغر هغغغغغو بغغغغغرزل الأإ ....الجنغغغغغة

 .م  عاش  الصندوق الأزرقلى لقا  ، وإلى ذل  الحي  إم  جديد بأحبا ى
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 الكتاب عن نبذة

 لا دانيغغغغغغة قطوفهغغغغغا غنغغغغغا  وحديقغغغغغة فيحغغغغغغا  رو غغغغغة ...القغغغغغاري  أيهغغغغغا إليغغغغغ 
 والكنغغغغغغز المكنغغغغغغون والجغغغغغغوهر المصغغغغغغون السغغغغغغر هغغغغغغي ،لاغيغغغغغغة فيهغغغغغغا تسغغغغغغم 
 عغغغغ  ومبسغغغغطة بسغغغغيطة فكغغغغرة مغغغغ  ،الكتغغغغاب هغغغغتا فغغغغي ختبغغغغأا الغغغغتي المغغغغدفون
 لبحرافغغغغغغ ،يةر غغغغغغالأ الكغغغغغغرة حجغغغغغغم ثلثغغغغغغى تمثغغغغغغ  والتغغغغغغى ،والمحيطغغغغغغات البحغغغغغغار
 الأعغغغغغوا  تلاف تمغغغغغر .بقا غغغغغ  فغغغغغي ال لغغغغغود يطغغغغغاو و  ة،دوامغغغغغ فغغغغغي الزمغغغغغان يبغغغغغاري
 تنقلغغغغب وغغغغغده، أمسغغغغ  هغغغغو يومغغغغ  فغغغغي وهغغغغو والم يغغغغي ، الألغغغغوف وعشغغغغرات بغغغغ 

 أقصغغغغغى أن العلميغغغغغة الأبحغغغغغا  دلغغغغغت وقغغغغغد جبغغغغغالا، الأوديغغغغغةو  أوديغغغغغة، الجبغغغغغا 
 يغغغغفإ جغغغغا  الكغغغغابت  صغغغغرح قغغغغدو . الجبغغغغا  وعلغغغغ أقصغغغغى تعغغغغاد  البحغغغغار أعمغغغغاق
 قغغغغد بأنغغغغ  ،1956 سغغغغنة سغغغغبتمبر أوا غغغغ  فغغغغي البحغغغغر أعمغغغغاق مكتشغغغغف ،كوسغغغغتو
 تاكتشغغغغف وأنغغغغ  قغغغغدما 25080 عمغغغغ  علغغغغى فوتوغرافيغغغغة صغغغغور التقغغغغا  أمكغغغغ 
   .بها للعلم عهد لا اوأنواع الحياة م  ةجيد األوان

 كمغغغغغا منبسغغغغغطا لغغغغغي  المحغغغغغيق قغغغغغاع أن علغغغغغى المحغغغغغيق قغغغغغاع علغغغغغى التقطغغغغغت التغغغغغي الصغغغغغور تغغغغغد و 
 .ا، مفهوم كان

 فغغغغغي ت تلغغغغغف الم تلفغغغغغة البحغغغغغار فغغغغغي معينغغغغغة منغغغغغاط  أن نسغغغغغانالإ عغغغغغرف 1873 عغغغغغا  فغغغغغي
 ،أعغغغغوا  ث ثغغغغة البحغغغغار حغغغغو  وطافغغغغت تشغغغغالنجر رحلغغغغة خرجغغغغت عنغغغغدما ،فيهغغغغا الميغغغغاه تركيغغغغب
 التقليديغغغغغة البحغغغغغار علغغغغغو  بغغغغغي  الفاصغغغغغ  الحغغغغغد هغغغغغي تشغغغغغالنجر رحلغغغغغة السغغغغغفينة هغغغغغته وتعتبغغغغغر
 التحقيغغغغغغ  علغغغغغغى القا مغغغغغغة الرصغغغغغغينة الأبحغغغغغغا  وبغغغغغغي  والأسغغغغغغاطير بال رافغغغغغغة المليئغغغغغغة القديمغغغغغغة
 فغغغغغغي ت تلغغغغغغف المالحغغغغغة البحغغغغغغار أن بينغغغغغت علميغغغغغغة هيئغغغغغة أو  هغغغغغغي البغغغغغاخرة هغغغغغغته ،والبحغغغغغث
 أن وجغغغغغغدوا المحطغغغغغغات هغغغغغغته نتغغغغغغا   بقيغغغغغغاو ثغغغغغغم ،محطغغغغغغات أقامغغغغغغت لقغغغغغغد ،مياههغغغغغغا تركيغغغغغغب
 ذوبغغغغغغغغغان قابليغغغغغغغغغةو  الما يغغغغغغغغغة حيغغغغغغغغغا والأ والكثافغغغغغغغغغة والحغغغغغغغغغرارة ،ت تلغغغغغغغغغف المالحغغغغغغغغغة البحغغغغغغغغغار

 جغغغغغا ت طويلغغغغغة أبحغغغغغا  نتيجغغغغغة مغغغغغرة لأو  ظهغغغغغرت فقغغغغغق 1942 عغغغغغا  وفغغغغغي كسغغغغغجي ،الأ
 مغغغغث  الأطلنطغغغغي المحغغغغيق أن فوجغغغغدوا ،البحغغغغار فغغغي البحريغغغغة المحطغغغغات مئغغغغات لإقامغغغغة نتيجغغغة
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 مئغغغات جغغغا ت لمغغغا ،واحغغغد محغغغيق وهغغغو م تلفغغغة بحغغغار مغغغ  بغغغ  ،واحغغغد بحغغغر مغغغ  يتكغغغون لا
 كغغغغتل  وهغغغغتا ملغغغغئ بحغغغغر هغغغغتا أن م تلفغغغغةال المحطغغغغات هغغغغته ،ميغغغغزت وو غغغغعت المحطغغغغات

 البحغغغغغر هغغغغغتا إطغغغغغار فغغغغغي ،خصا صغغغغ  لغغغغغ  وهغغغغغتا خصا صغغغغغ  لغغغغغ  هغغغغتا ،تخغغغغغر مغغغغغالئ بحغغغغغر أيضغغغغا
 خاصغغغغة كسغغغغجي ،الأ ذوبغغغغان قابليغغغغة الما يغغغغة حيغغغغا والأ والملوحغغغغة والكثافغغغغة الحغغغغرارة: ت تلغغغغف
 محغغغغغيق فغغغغغي يلتقيغغغغغان مالحغغغغغان م تلفغغغغغان بحغغغغغران هغغغغغتان ؛مناطقهغغغغغا بجميغغغغغ  المنطقغغغغغة بهغغغغغته
 وكغغغغالبحر حمغغغغر،الأ والبحغغغغر الأبغغغغي  كغغغغالبحر ،يلتقيغغغغان م تلفغغغغي  بحغغغغري  عغغغغ  فضغغغغ  ،واحغغغغد
 مضغغغغاي  فغغغغي أيضغغغغا يلتقيغغغغان ،عغغغغدن وخلغغغغي  حمغغغغرالأ وكغغغغالبحر ،الأطلنطغغغغي والمحغغغغيق الأبغغغغي 
 بعغغغغ  عغغغغ  بعضغغغغها ي تلغغغغف كاملغغغغة بحغغغغارا هنغغغغا  أن مغغغغرة لأو  عغغغغرف 1942 ففغغغغي ،معينغغغغة
 للبحغغغغغار وصغغغغغف أعظغغغغغم نإ: يقولغغغغغون البحغغغغغار وعلمغغغغغا  ،وتلتقغغغغغى والصغغغغغفات ال صغغغغغا   فغغغغغي
 ،متحركغغغغة أنهغغغغا البحغغغغار فغغغغي شغغغغي  أهغغغغم ،سغغغغاكنة ليسغغغغت ثابتغغغغة، ليسغغغغت أنهغغغغا ،البحغغغغار وميغغغغاه
 خغغغغغ   الحراريغغغغغة والتييغغغغغرات مغغغغغوا والأ والأفقيغغغغغة الر سغغغغغية الما يغغغغغة والتيغغغغغارات والجغغغغغزر فالمغغغغغد
 علغغغى يغغغرد وهنغغغا .مسغغغتمر تحغغغر  حالغغغة فغغغي الما يغغغة الكتغغغ  تجعغغغ  عوامغغغ  كلهغغغا المغغغا  عمغغغود

 تتجغغغغغان ؟ ولا البحغغغغغار هغغغغغته تمتغغغغغز  لا فلمغغغغغاذا ،كغغغغغتل  الأمغغغغغر كغغغغغان فغغغغغ ذا: ا سغغغغغ   ال غغغغغاطر
 وفاصغغغغغ  ما يغغغغغا برزخغغغغغا هنغغغغغا  أن: الإجابغغغغغة فوجغغغغغدوا الظغغغغغاهرة، تلغغغغغ  ونخصغغغغغا يالإ درو لقغغغغغد
 ،مضغغغي  فغغغي أو محغغغيق فغغغي سغغغوا  ،واحغغغد مكغغغان فغغغي يلتقيغغغان بحغغغري  كغغغ  بغغغي  يفصغغغ  ما يغغغا
 هغغغغغتا معرفغغغغغة مغغغغغ  تمكنغغغغغوا ..البحغغغغغر وهغغغغغتا البحغغغغغر هغغغغغتا بغغغغغي  يفصغغغغغ  وفاصغغغغغ  بغغغغغرزل هنغغغغغا 

 لدرجغغغغغغة الدقيقغغغغغغة بالقياسغغغغغغات وإنمغغغغغغا ..لا ؟بغغغغغغالعي  هغغغغغغ  ؟ بمغغغغغغاذا ماهيتغغغغغغ  وتحديغغغغغغد الفاصغغغغغغ 
 وممغغغغغغغا .المجغغغغغغغردة بغغغغغغغالعي  تغغغغغغغرى لا الأمغغغغغغغور وهغغغغغغغته ،والكثافغغغغغغغة الحغغغغغغغرارة ولدرجغغغغغغغة الملوحغغغغغغغة
 تسغغغغم  لا  غغغغئيلة العربيغغغغة ب دنغغغغا فغغغغي البحغغغغار علغغغغو  تتنغغغغاو  التغغغغى كتغغغغب بعغغغغ  أن أدهشغغغغني

 .ةمتمكن غير كتب ومنها النفير في ولا العير في يستول تعني، ولا

 ية،سغغغغغكندر الإ مغغغغغدينتى شغغغغغاط  علغغغغغى بعينغغغغغى  أمواجغغغغغ أغغغغغغاز و  البحغغغغغر أجغغغغغال  أن بينمغغغغغاو  
 داخغغغغ  ي تفغغغغى المغغغغا  بينمغغغغا أعلغغغغى فغغغغي فالرمغغغغا  ،مقلغغغغوب بحغغغغر إلا  هغغغغي مغغغغا ،الصغغغغحرا  تغغغغتكرت
 ولغغغي  ،الصغغغحرا  كغغغونت التغغغى الرمغغغ  حبغغغة يقابلهغغغا البحغغغر تكغغغون مغغغا  نقطغغغة فكغغغ  .ر الأ قشغغغرة
 حبغغغغات بغغغغي  العغغغغي  أسغغغغتطي  لا كمغغغغا المغغغغا  داخغغغغ  العغغغغي  أسغغغغتطي  لا أنغغغغى تغغغغتكرت أنغغغغى صغغغغدفة
 .دا مغغغغة بصغغغغورة مغغغغا  بغغغغدون بيئغغغغة أو كاملغغغغة ما يغغغغة بيئغغغغة فغغغغي يعغغغغي  أن يقغغغغدر لا نسغغغغانفالإ ،الرمغغغغا 
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 حركغغغغغغة فغغغغغغي يسغغغغغغير هغغغغغغو وأنمغغغغغغا جامغغغغغغدا ، لغغغغغغي  ومقوماتغغغغغغ  مكوناتغغغغغغ  بكغغغغغغ  الكغغغغغغون أن وال  صغغغغغغة
 البحغغغغغار لتسغغغغغمية ونغغغغغأتى. والتغغغغغوازن والتوافغغغغغ  التكامغغغغغ  الر يسغغغغغية سغغغغغمتها الدقغغغغغة، باليغغغغغة هندسغغغغغية

 أفقيغغغغا،  هااتسغغغاع مغغغ  بغغغغالرغم الأمغغغاك  هغغغته فغغغغ ن ،ةوقفغغغ لنغغغا وهنغغغغا الغغغداخلى، بالفضغغغا  والمحيطغغغات
 معشغغغغر أننغغغغا يفتغغغغر  فضغغغغا  فهغغغغو ولغغغغتا ،قشغغغغور يعتبغغغغر نالآ إلغغغغى عنهغغغغا نعرفغغغغ  مغغغغا أن إلا ،ورأسغغغغيا، 
 والغغغغغتى ،الضغغغغغ م المغغغغغا ى اليغغغغغ ف هغغغغغتا عغغغغغ  أكثغغغغغرو  أكثغغغغغر لنتعغغغغغرف عىنسغغغغغ أن نحغغغغغاو  البشغغغغغر
 عغغغغغد  علغغغغغى والغغغغغدلي  .اسغغغغغتي   أحسغغغغغ   اسغغغغغتي ل وكيفيغغغغغة متنوعغغغغغة ما يغغغغغة كتغغغغغ  علغغغغغى يحتغغغغغوى
 والتغغغغغى ،2009 مبرسغغغغغدي عغغغغغددها فغغغغغي "العالميغغغغغة توشغغغغغانوجرافى" مجلغغغغغة نشغغغغغرت  مغغغغغا هغغغغغو معرفتنغغغغغا
 والتغغغغى والمحيطغغغغات البحغغغغار وأغغغغغوار أعمغغغغاق فغغغغي الحديثغغغغة البحريغغغغة الغغغغرح ت خغغغغ   بغغغغ  رصغغغغدت

 .الحالى وقتنا إلى مصنفة غيرو  غريبة متنوعة حية كا نات وجود خ لها م  ثبت

 يتزايغغغغد هتمغغغا الا أبغغغد ،عامغغغا  يسغغغغت مغغغ  أكثغغغر منغغغت أن إلغغغغى أشغغغير أن أحغغغب البدايغغغة وفغغغى 
 منغغغغت بغغغغدأت البحغغغغر مغغغغ  نسغغغغانالإ ع قغغغغة إن ،الجيرافيغغغغة وخصوصغغغغا ،الم تلفغغغغة البحغغغغار علغغغغو  فغغغغي

 علغغغغغغغى اليغغغغغغغتا  عغغغغغغغ  بالبحغغغغغغغث يكتغغغغغغغف لغغغغغغغم نسغغغغغغغانالإو  ر ،الأ علغغغغغغغى نسغغغغغغغانالإ جغغغغغغغودو  بدايغغغغغغغة
 وذلغغغغ  ،(الفلغغغغ ) السغغغغفينة بنغغغغا  اسغغغغتطاع ثغغغغم ،ال شغغغغبية القغغغغوارب عمغغغغ  اسغغغغتطاع بغغغغ  ،الشغغغغواط 
 مغغغ  وذلغغغ  .فيهغغغا للعغغغي  أخغغغرى منغغغاط  إلغغغى للهغغغرب أو ل نتقغغغا  أو اليغغغتا  مغغغ  المزيغغغد لجلغغغب
 هغغغغغتا عغغغغغ  ونغغغغغت  ،العسغغغغغكرية أو التجاريغغغغغة غغغغغغرا للأ أو الطبيعيغغغغغة المغغغغغوارد مغغغغغ  ةسغغغغغتفادالا أجغغغغغ 
 تأسغغغغي  بعغغغغدو  ،المتحغغغغدة للأمغغغغم التابعغغغغة( سغغغغكور) الدوليغغغغة اللجنغغغغة تأسغغغغي  فغغغغي العغغغغالمي هتمغغغغا الا

 فيهغغغغا تغغغغم التغغغغي ،"الجيرافيغغغغة بالسغغغغنة" الشغغغغهيرة ةالعالميغغغغ السغغغغنة ةيغغغغبدا 1958 عغغغغا  اللجنغغغغة هغغغغته
 الأبحغغغغا  بسغغغغف  ولغغغغةد كغغغغ  تبغغغغرع بعغغغغد وذلغغغغ  الهغغغغاد ، المحغغغغيقو  الأطلسغغغغي المحغغغغيق مسغغغغئ
 ولهغغغغغا البحغغغغغار علغغغغغو  بحغغغغغو  مشغغغغغاك  بمعالجغغغغغة تهغغغغغتم اللجنغغغغغة هغغغغغته فأصغغغغغبحت لغغغغغتل  ،ال زمغغغغغة
 أمغغغغا .بحغغغغا والأ والاتصغغغغالات للأرصغغغغاد البحغغغغر عغغغغر  فغغغغي خاصغغغغة سغغغغف  علغغغغى بحريغغغغة محطغغغغات

 الدراسغغغغغغات نتغغغغغغا   مغغغغغغ  كثيغغغغغغر ظهغغغغغغور دبعغغغغغغ السغغغغغغاب  عغغغغغغ  البحغغغغغغار علغغغغغغو  أهميغغغغغغة ازدادت الآن
 الأنظغغغغغار فأصغغغغغبحت ،بالاختفغغغغغا  البحغغغغغر عغغغغغ  القديمغغغغغة المفغغغغغاهيم مغغغغغ  كثيغغغغغر تأوبغغغغغد ،الأبحغغغغغا و 

 قمغغغغارالأ ظهغغغغور بعغغغغدو  ،والطبيغغغغة واليتا يغغغغة الما يغغغغة المشغغغغاك  مغغغغ  العديغغغغد لحغغغغ  البحغغغغر إلغغغغى تتجغغغغ 
 مغغغغ  صغغغغبئأو  قياسغغغغي زمغغغغ  فغغغغي العغغغغالم ومحيطغغغغات بحغغغغار جميغغغغ  مسغغغغئ عغغغغادةإ تغغغغم قغغغغد ة،الصغغغغناعي
 فغغغغي السغغغغف  تسغغغغاعد ةالصغغغغناعي قمغغغغارلأوا ،العغغغغالم فغغغغي مكغغغغان يأ وجيرافيغغغغة طبيعغغغغة معرفغغغغة السغغغغه 
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 .العالم في مكان يأ إلى الاتصا  لسهولة  افةبالإ موقعهاو  مسارها خق على ةالمحافظ

 والخلق التصميم

 رته مغغغغغغا كغغغغغغ  ويشغغغغغغك  ،الغغغغغغورق علغغغغغغى ورسغغغغغغم  ذ و النمغغغغغغ بتصغغغغغغميم المصغغغغغغمم يقغغغغغغو  
 لأي يمكغغغغ  لا ،يضغغغغع  الغغغغتي لمشغغغغروع  الأساسغغغغية الفكغغغغرة بالتصغغغغميم، شغغغغروع  لحظغغغغة حتغغغغى

 إيحغغغغغغا ات يسغغغغغغتمد فهغغغغغغو حياتغغغغغغ ، فغغغغغغي يعرفغغغغغ  أو يغغغغغغره لغغغغغغم شغغغغغغيئا،  يصغغغغغغمم أن بشغغغغغغري مصغغغغغمم
 قغغغرب عغغغ  لننظغغغر بتاتغغغ  بحغغغد قغغغا م تصغغغميم هغغغو فيهغغغا مغغغا فكغغغ  حولغغغ ، الطبيعغغغة مغغغ  مشغغغروع 

 مغغغغادة أولا،  المصغغغغمم يقغغغغرر ،جديغغغغد نمغغغغوذ  تصغغغغميم فغغغغي المصغغغغمم يتبعهغغغغا التغغغغي الطريقغغغغة إلغغغغى
 هغغغغغتا وحاجغغغغغات التصغغغغغميم لهغغغغغتا لمحتمغغغغغ ا المسغغغغغت د  يحغغغغغدد ثغغغغغم منغغغغغ ، واليايغغغغغة التصغغغغغميم
 كغغغغ  بغغغغي  مغغغغ  الصغغغغناعيون المصغغغغممون يكغغغغون قغغغغد ،التصغغغغميم مقغغغغايي  وبالتغغغغالي ،المسغغغغت د 

 خغغغغ    ولغغغغىالأ الحاجغغغغة لأن ذلغغغغ  العمغغغغ ، أثنغغغغا  للمغغغغواد ا، اسغغغغت دام الأقغغغغ  العالميغغغغة المهغغغغ 
  العمغغغغغ جانغغغغغب إلغغغغغى الثانويغغغغغة، التفاصغغغغغي  أو التكيغغغغغة الأفكغغغغغار اختغغغغغراع تكغغغغغون العمليغغغغغة هغغغغغته
 تشغغغغغكيل  وأثنغغغغغا  وقلغغغغغم، بيضغغغغغا  ورقغغغغغة مغغغغغ  لأكثغغغغغر البدايغغغغغة فغغغغغي المصغغغغغمم يحتغغغغغا  لا .الجغغغغغاد

 مغغغغغغغ  مئغغغغغغغات المصغغغغغغغمم وي طغغغغغغغق ،للنمغغغغغغغوذ  السغغغغغغغابقة الأمثلغغغغغغغة بمراجعغغغغغغغة يقغغغغغغغو  للتصغغغغغغغميم
 ويغغغغغتم الأفكغغغغغار هغغغغغته مراجعغغغغغة تغغغغغتم ثغغغغغم شغغغغغهورا،، فيهغغغغغا العمغغغغغ  يسغغغغغتيرق الم تلفغغغغغة ال يغغغغغارات
 لهغغغغغتا المناسغغغغغبة نتغغغغغا الإ تفاصغغغغغي  تغُغغغغدرو ثغغغغغم  ،إنتاجغغغغغ ليغغغغغتم وجمغغغغغالا،  فا غغغغغدة أكثرهغغغغغا انتقغغغغغا 
 ذات الأفكغغغغغار يتغغغغغرجم الغغغغغتي وهغغغغغو للمنغغغغغت ، امعياريغغغغغ اصغغغغغيير  انموذجغغغغغ أولا،  ويضغغغغغ  ،العمغغغغغ 
 تركيغغغغب يمكغغغغ  ،التحسغغغغينات مغغغغ  المزيغغغغد إجغغغغرا  وبعغغغغد .الأبعغغغغاد ث ثيغغغغة أفكغغغغار إلغغغغى البعغغغغدي 
 ،مغغغغغ الع مغغغغغ  سغغغغغنوات العمليغغغغغات هغغغغغته تسغغغغغتيرق قغغغغغد ،للمنغغغغغت  الحقيقغغغغغي بغغغغغالحجم نمغغغغغوذ 
 ،للمسغغغغت د  بالنسغغغغبة جودتغغغغ  لإثبغغغغات مغغغغرات عغغغغدة النمغغغغوذ  تجربغغغغة تغغغغتم المغغغغدة هغغغغته خغغغغ  
 مغغغغ  أولا،  مظهغغغغره تقيغغغغيم يغغغغتم أن البغغغغديهي فمغغغغ  ،السغغغغوق إلغغغغى جديغغغغد تصغغغغميم يغغغغدخ  عنغغغغدما
 .وأداؤه فعاليت  وثانيا،  .ولون  شكل ،: المستهل  قب 

 مرحلغغغغة المنت بغغغغ ال غغغغرو  وحتغغغغى ، ولغغغغىالأ خطواتهغغغغا منغغغغت العمليغغغغة تتطلغغغغب ولغغغغتل  
 ،الأمغغغغغور كغغغغ  علغغغغى سغغغغيطرت  يحكغغغغم الغغغغتي هغغغغغو ،التصغغغغاميم لكغغغغ  الوحيغغغغد والمالغغغغ  متعبغغغغة،
 الآيغغغغة لنغغغغا تقغغغغو  .(كُغغغغ   ) واحغغغغدة كلمغغغغة خغغغغ   مغغغغ  اتقغغغغانب الم لوقغغغغات كغغغغ  الله خلغغغغ  لقغغغغد



 

15 

غغغغغغم او ات   ب غغغغغغد ي ُ " :الكريمغغغغغغة غغغغغغرا،  ق ض غغغغغغى و إ ذ ا ر و الأ السَّ غغغغغغاف   نَّ  أ م   "نُ فغ ي كُغغغغغغو  كُغغغغغغ  ل غغغغغغ ُ  يغ قُغغغغغغو ُ  م 
 117: البقرة

ل غغغغغ  عمليغغغغة إن   خغغغغغاص أمغغغغغر ،للم لغغغغغوق سغغغغغاب  نمغغغغوذ  وجغغغغغود ودون العغغغغغد  مغغغغغ  ال  
 بحغغغغد هغغغغو أنغغغغ  علغغغغى عغغغغ وة النمغغغغاذ ، هغغغغته بتقليغغغغد فقغغغغق فيقغغغغو  نسغغغغانالإ أمغغغغا ،وحغغغغده بغغغغالله
 نسغغغغغغغانالإ ووهغغغغغغغب ،العغغغغغغغد  مغغغغغغغ  والبشغغغغغغغر الم لوقغغغغغغغات الله خلغغغغغغغ  ،عجيغغغغغغغب م لغغغغغغغوق ذاتغغغغغغغ 

 كنتيجغغغغغة جغغغغغا ت أنهغغغغغا نعتقغغغغغد التغغغغغي الأشغغغغغيا  مغغغغغ  رالكثيغغغغغ إنو  نتغغغغغا ،والإ التصغغغغغميم مهغغغغغارات
 التقنيغغغغة والمتنجغغغغات الطبيعغغغغة، فغغغغي موجغغغغودة لأمثلغغغة تقليغغغغد إلا هغغغغي مغغغغا البشغغغغري التصغغغغميم عغغغ 

 فغغغغغي سغغغغغلفا،  موجغغغغغودة البحغغغغغث، مغغغغغ  سغغغغغنوات بعغغغغغد النغغغغغور إلغغغغغى تظهغغغغغر التغغغغغي المتطغغغغغورة ببنياتهغغغغغا
 العغغغغغارفون نوالبغغغغغاحثو  والمصغغغغغممون العلمغغغغغا  يحغغغغغاو  وهكغغغغغتا ،السغغغغغني  م يغغغغغي  منغغغغغت ر الأ

 .الجديدة منتجاتهم تصميم في الله خل  تقليد الحقيقة بهته

 الكون: الأعظم التصميم

 وغيغغغغغر حيغغغغغا الأ تحكغغغغغم التغغغغغي تلغغغغغ  تتييغغغغغر، لا الكغغغغغون فغغغغغي أساسغغغغغية قغغغغغواني  هنغغغغغا  
 كمغغغغا ،تمامغغغغا،  للكغغغغون المحكغغغغم ال لغغغغ  علغغغغى تغغغغد  القغغغغواني  هغغغغته ،سغغغغوا  حغغغغد علغغغغى حيغغغغا الأ

 قغغغغغواني  شغغغغك  علغغغغى هغغغغتا يومنغغغغغا فغغغغي علينغغغغا تعغغغغر  يوهغغغغ فيغغغغغ ، تعغغغغي  التغغغغي حيغغغغا الأ تغغغغد 
 قغغغغغغواني " اسغغغغغغم عليهغغغغغغا يطلغغغغغغ  التغغغغغغي القغغغغغغواني  هغغغغغغته ،الفيزيغغغغغغا يون هااكتشغغغغغغف كمغغغغغغا فيزيا يغغغغغغة
 علغغغغغغى الأمثلغغغغغغة بعغغغغغغ  لنأخغغغغغغتو  ،وكمالغغغغغغ  الله خلغغغغغغ  تمغغغغغغا  علغغغغغغى برهانغغغغغغا،  إلا ليسغغغغغغت" الفيزيغغغغغغا 
 ،مطغغغغغرال لمغغغغغا  المتعغغغغغددة ال صغغغغغا   إحغغغغغدى نتأمغغغغغ : المثغغغغغا  سغغغغغبي  علغغغغغى ؛ال لغغغغغ  كمغغغغغا 

 أن إلا اللزوجغغغغغغة، مغغغغغغ  متفاوتغغغغغغة بغغغغغغدرجات هغغغغغغااخت ف علغغغغغغى السغغغغغغوا   تتميغغغغغغز" المغغغغغغا  لزوجغغغغغغة"
 درجغغغغة كانغغغغت فلغغغغو ،البسغغغغيطة وجغغغغ  علغغغغى حيغغغغا الأ أنغغغغواع كغغغغ  وتناسغغغغب مثاليغغغغة المغغغغا  لزوجغغغغة
 أنابيبغغغ  عبغغغر اليغغغتا  نقغغغ  مغغغ  النبغغغات تمكغغغ  لمغغغا عليغغغ ، هغغغي ممغغغا بقليغغغ  أكثغغغر المغغغا  لزوجغغغة
 عمغغغغا كبيغغغغرا،  ا، اخت فغغغغ الأنهغغغغار جريغغغغان فسغغغغي تلف عليغغغغ ، هغغغغي مغغغغام أقغغغغ  كانغغغغت وإذا .الشغغغغعرية

 تتحلغغغغ  ولغغغغ  والضغغغغفاف، الوديغغغغان تتشغغغغك  ولغغغغ  الجبغغغغا ، تشغغغغكي  يتييغغغغر وبالتغغغغالي عليغغغغ ، هغغغغو
 .التربة لتصن  الص ور

 المكروبغغغغغغات مغغغغغغ  أجسغغغغغغامنا تحمغغغغغغي التغغغغغغي الدمويغغغغغغة ال  يغغغغغغا دوران المغغغغغغا  يسغغغغغغه  كغغغغغغتل 
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 هغغغغته حركغغغغة لاسغغغغتحالت عليغغغغ ، هغغغغو ممغغغغا زوجغغغغةل أكثغغغغر المغغغغا  كغغغغان فلغغغغو ،الممر غغغغة والمغغغغواد
 علغغغغى الحصغغغغو  فغغغغي يفشغغغغ  وقغغغغد الغغغغد ،  غغغغ  فغغغغي القلغغغغب ولارتبغغغغ  الأوعيغغغغة، فغغغغي ال  يغغغغا
 خلغغغ  قغغغد المغغغا  أن لتو غغغيئ كافيغغغة القليلغغغة الأمثلغغغة هغغغته حتغغغى ،العمغغغ  لهغغغتا ال زمغغغة الطاقغغغة

 و  هُغغغغ" :تعغغغغالى بقولغغغغ  المغغغغا  وصغغغغف علغغغغى الكريمغغغغة الآيغغغغة تغغغغأتي .حيغغغغا الأ أجغغغغ  مغغغغ  خصيصغغغغا، 
غغغغ    أ نغغغغز     الَّغغغغت ي غغغغم      م  غغغغر اب   مِّن غغغغ ُ  لَّكُغغغغم م غغغغ  ،  السَّ ن غغغغ ُ  ش  غغغغج ر   و م  غغغغيمُون   ف يغغغغ    ش   ب غغغغ    ل كُغغغغم ينُب غغغغتُ  ٭ تُس 
يغغغ    و الزَّيغ تغُغغون   الغغغزَّر ع   غغغ  و الأ ع ن غغغاب   و النَّ   غغغر ات   كُغغغ ِّ  و م  غغغرُون   لِّق غغغو    لآ يغغغة،  ذ ل غغغ    فغغغي إ نَّ  الثَّم  " يغ تغ ف كَّ
 .11-10:النح 
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 :مقدمة

 

 يطغغغغوق الغغغغتي المغغغغا ي اليغغغغ ف مغغغغ  والأعظغغغغم الأكبغغغغر الجغغغغز  هغغغغي المحيطغغغغات
 مسغغغغاحة مغغغغ % 71 تحتغغغغ  الميغغغغاه فغغغغ ن معغغغغروف هغغغغو وكمغغغغا ،يةر غغغغالأ الكغغغغرة
 وهغغغغغغي ،.3كغغغغغغم مليغغغغغغون 361 يعغغغغغغاد  مغغغغغغا أي ،تقريبغغغغغغا،  يةر غغغغغغالأ الكغغغغغغرة سغغغغغغطئ

 يبلغغغغ  بعمغغغغ  والبحيغغغغرات والبحغغغغار المحيطغغغغات مسغغغغاحات مجمغغغغوع مغغغغ  ألفتتغغغغ
 ر الأ كوكغغغغغغب تطغغغغغغوق التغغغغغغي المحيطغغغغغغات عغغغغغغدد ويبلغغغغغغ  . 3800 متوسغغغغغغط 
 المحيطغغغغغغغغات فغغغغغغغغي الموجغغغغغغغغودة المغغغغغغغغا  كميغغغغغغغغة وتتعغغغغغغغغر  ،محيطغغغغغغغغات خمسغغغغغغغة
 الفتغغغغغرات خغغغغغ   وتتشغغغغغك  ،الغغغغغزم  مغغغغغ  طويلغغغغغة فتغغغغغرات مغغغغغدى علغغغغغى لتيييغغغغرات
 لغغغغغىإ يغغغغغ دي ممغغغغغا الجليديغغغغغة، والمجغغغغغاري الأنهغغغغغار مغغغغغ  مزيغغغغغد البغغغغغاردة المناخيغغغغغة
 الفتغغغغغرات خغغغغغ   صغغغغغحيئ والعكغغغغغ  ،المحيطغغغغغات فغغغغغي المغغغغغا  مسغغغغغتوى تغغغغغدني

 العصغغغغغغر خغغغغغغ   المحيطغغغغغغات فغغغغغغي المغغغغغغا  مسغغغغغغتوى وكغغغغغغان ،الحغغغغغغارة المناخيغغغغغغة
   أق  الما ي الجليدي

 عنغغغغغدما سغغغغغنة، مليغغغغغون 3 حغغغغغوالي وقبغغغغغ  .اليغغغغغو  معغغغغغد  عغغغغغ ( قغغغغغد  400) متغغغغغرا،  122 بحغغغغغوالي
 بمعغغغغد  أعلغغغغى إلغغغغى المحيطغغغغات فغغغغي المغغغغا  مسغغغغتوى ارتفغغغغ  ،ر الأ جغغغغوف حغغغغرارة درجغغغغة ارتفعغغغغت

   .(قد  165) مترا،  50 بل 

 البحر قاع تشكَّل كيف

 نظريغغغغغغات عغغغغغغدة بتطغغغغغغوير العلمغغغغغغا  قغغغغغغا  المغغغغغغي دي، عشغغغغغغر التاسغغغغغغ  القغغغغغغرن أواخغغغغغغر منغغغغغغت 
غغغغغك   كيفيغغغغغة لشغغغغغرح  العلمغغغغغا  اهغغغغغتم المغغغغغي دي، العشغغغغغري  القغغغغغرن أوا غغغغغ  وخغغغغغ   البحغغغغغر، قغغغغغاع ت ش 
 نشغغغغأتها منغغغغت كانغغغغت القغغغغارات فغغغغ ن النظريغغغغة، لهغغغغته بق،غغغغاوط ،القغغغغارات زحغغغغف بنظريغغغغة كبيغغغغر،ا ااهتمامغغغغ
 القغغغارات إلغغغى الكتلغغغة هغغغته تقطعغغغت ثغغغم .واحغغغد بمحغغغيق محاطغغغة كبيغغغرة واحغغغدة يابسغغغة مغغغ  مُك وَّنغغغة
 يبغغغغغدو لمغغغغغاذا القغغغغغارات زحغغغغغف نظريغغغغغة وتشغغغغغرح ،بعغغغغغ  عغغغغغ  بعضغغغغغها مبتعغغغغغدة بغغغغغبق  زحفغغغغغت التغغغغغي
 مثغغغغغغ  متطغغغغغغابقي  يغغغغغغافريقلإ اليربغغغغغغي والسغغغغغغاح  الأمغغغغغغريكيتي ، للقغغغغغغارتي  الشغغغغغغرقي السغغغغغغاح  شغغغغغغك 
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 وفغغغغى ،والهنغغغغدي الأطلسغغغغي المحيطغغغغان تكغغغغون القغغغغارات، لزحغغغغف ونتيجغغغغة ؟الم ر مغغغغة القطغغغغ  لعبغغغغة
 عنغغغغد تعمغغغغ  6500 شغغغغنكاى سغغغغمتها( غواصغغغغة) ما يغغغغة مركبغغغغة اليابغغغغان صغغغغنعت 1989 عغغغغا 
 أبحغغغغغا  بتطغغغغغوير المتحغغغغغدة والولايغغغغغات اليابغغغغغان مغغغغغ  كغغغغغ  قامغغغغغت حيغغغغغث ،متغغغغغر 6400 عمغغغغغ 
 وهغغغغغغى المحغغغغغغيق قغغغغغغاع فغغغغغغي بقعغغغغغغة أعمغغغغغغ  اكتشغغغغغغاف فيهغغغغغغا وااسغغغغغغتطاع التغغغغغغى اليغغغغغغوص أنظمغغغغغغة

 .اماريان خندق عند متر 10920

 يسغغغغتطي  لا أنغغغغ  بحجغغغغة القغغغارات، زحغغغغف نظريغغغغة البدايغغغغة منغغغت العلمغغغغا  مغغغغ  العديغغغغد رفغغغ  
 القغغغغغرن سغغغغغتينيات أوا غغغغغ  وفغغغغغي ،القغغغغغارات تحريغغغغغ  ب مكانهغغغغغا التغغغغغي القغغغغغوى نغغغغغوع يشغغغغغرح أن أحغغغغغد

 زحغغغغغغف أسغغغغغغباب عغغغغغ  الشغغغغغغرح بعغغغغغ  محغغغغغغيقال قعغغغغغغر اتسغغغغغاع تسغغغغغغمى نظريغغغغغة أعطغغغغغغت العشغغغغغري ،
 عغغغغغغ  وينشغغغغغغأ ،القغغغغغغارات حغغغغغغام ،  يتحغغغغغغر  نفسغغغغغغ  المحغغغغغغيق قعغغغغغغر إن": النظريغغغغغغة تقغغغغغغو  ،القغغغغغغارات
 السغغغغغغغغميكة الطبقغغغغغغغغة أي ر ،الأ وشغغغغغغغغاح بغغغغغغغغداخ  تحغغغغغغغغد  التغغغغغغغغي العميقغغغغغغغغة الدا ريغغغغغغغغة الحركغغغغغغغغات
 تجعغغغغ  دافعغغغغة قغغغغوة عنهغغغغا فينشغغغغأ ،ر الأ قشغغغغرة تحغغغغت تقغغغغ  التغغغغي السغغغغاخنة المنصغغغغهرة للصغغغغ ور

 هضغغغغغاب نحغغغغغو أعلغغغغى إلغغغغغى المنصغغغغهر الصغغغغغ ر الدا ريغغغغغة الحركغغغغات وتحمغغغغغ  يتحغغغغر ، رالبحغغغغغ قعغغغغر
 للهضغغغغاب، المركزيغغغغة الوديغغغغان إلغغغغى بقغغغغوة وتغغغغدفعها ،(الوسغغغغطي المحيطغغغغي الحيغغغغد) المحغغغغيق وسغغغغق
 يغغغغدف  ثغغغغم ومغغغغ  للبحغغغغر، جديغغغغد،ا قعغغغغر،ا يشغغغغك  ف نغغغغ  ويتصغغغغلب، المنصغغغغهر الصغغغغ ر يبغغغغرد وعنغغغغدما
 أخغغغغغرى نظريغغغغغة وهنغغغغغا  ".المحغغغغغيق وسغغغغغق ضغغغغغابه عغغغغغ  بعيغغغغغد،ا والقغغغغغارات للبحغغغغغر القغغغغغديم القعغغغغغر
 ،البحغغغغر قعغغغغر اتسغغغغاعو  القغغغغارات زحغغغغف فكرتغغغغي مفهغغغغو  تغغغغربق الصغغغغفا ئ، حركيغغغغة أو تكتونيغغغغة تسغغغغمى
 تتحغغغغغر  صغغغغغلبة كبيغغغغغرة صغغغغغفا ئ مغغغغغ  ال ارجيغغغغغة ر الأ قشغغغغغرة تتكغغغغغون الصغغغغغفا ئ، لتكتونيغغغغغة وطبق،غغغغا
   .مستمر بشك 

 وتتحغغغغغغغر  ،راتالقغغغغغغغا ومعهغغغغغغغا البحغغغغغغغر قعغغغغغغر تحمغغغغغغغ  ف نهغغغغغغغا الصغغغغغغغفا ئ، تتحغغغغغغغر  وعنغغغغغغدما 
 للحركغغغغات ويكغغغغون ،تقريب،غغغغا سغغغغم20و 1،3 حغغغغوالي بغغغغي  تتغغغغراوح مسغغغغافات إلغغغغى سغغغغنوي ا الصغغغغفا ئ
 فغغغغي اتسغغغغاع ويحغغغغد  ،والقغغغغارات المحغغغغيق قعغغغغر مغغغغ  كغغغغ  فغغغغي متباينغغغغة تثغغغغار   للصغغغغفا ئ الم تلفغغغغة

 وتمثغغغغغ  ،الصغغغغغفا ئ فيهغغغغغا تتباعغغغغغد التغغغغغي المنغغغغغاط  فغغغغغي جديغغغغغد بحغغغغغري قعغغغغغر لتشغغغغغكي  البحغغغغغر قعغغغغغر
 عغغغغ  واحغغغغدة مبتعغغغغدة الصغغغغفا ئ تتحغغغغر  وحيغغغغث ،المنغغغغاط  هغغغغته محغغغغيقال وسغغغغق هضغغغغاب سلسغغغغلة
 ،تخغغغر مكغغغان فغغغي الأخغغغرى مغغغ  واحغغغدة مقتربغغغة تتحغغغر  أن لابغغغد ف نغغغ  واحغغغد، مكغغغان فغغغي الأخغغغرى
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غغغغكِّلة الأخغغغغرى الصغغغغفيحة فغغغغوق ترتكغغغغز ربمغغغغا إحغغغغداهما فغغغغ ن صغغغغفيحتان، تصغغغغادمت وإذا  بغغغغتل  مُش 
غغغغكِّلة الأخغغغغرى الصغغغغفيحة تتحغغغغ الوشغغغغاح نحغغغغو أسغغغغف  إلغغغغى صغغغغفيحة تيطغغغغ  ربمغغغغا أو الجبغغغغا ،  مُش 
 واحغغغغدة ما غغغغية تنزلغغغغ  التغغغغي الصغغغغفا ئ حغغغغدود عنغغغغد الغغغغزلاز  وتحغغغغد  .والبغغغغراكي  ال نغغغغادق بغغغغتل 
 ويصغغغغغير بغغغغغبق ، الأطلسغغغغغي المحغغغغغيق عغغغغغر  يغغغغغزداد الصغغغغغفا ئ، تكتونيغغغغغة وبسغغغغغبب ،الأخغغغغغرى ورا 

   .الهاد  المحيق

 يسغغغغغمى صغغغغغلب صغغغغغ ر مغغغغغ  تتكغغغغغون وهغغغغغي ،المحغغغغغيق قغغغغغاع المحيطيغغغغغة القشغغغغغرة وتشغغغغغك  
غغغغغا تتكغغغغغون التغغغغغي القاريغغغغغة القشغغغغغرة علغغغغغى القغغغغغارات وتقغغغغغ  ،لبازلغغغغغتا  ،الجرانيغغغغغت صغغغغغ ر مغغغغغ  أساس،

غغغغا القاريغغغغة القشغغغغرة تطفغغغغو ولغغغغتل  البازلغغغغت، كثافغغغغة مغغغغ  أقغغغغ  الجرانيغغغغت وكثافغغغة  الوشغغغغاح علغغغغى أساس،
 ،فيهغغغغا تتجمغغغغ  الميغغغغاه فغغغغ ن غغغغغا رة، منغغغغاط  المحيطغغغغات لأحغغغغوا  ولأن ،المحيطيغغغغة القشغغغغرة فغغغغوق

 ولكغغغغغ  بالميغغغغغاه، المحيطغغغغغات أحغغغغغوا  امغغغغغت   كيفيغغغغغة لشغغغغغرح عديغغغغغدة نظريغغغغغات العلمغغغغغا  ويعغغغغغرف
 مغغغغ  كب غغغغار وتحغغغغررت ،ر الأ بغغغغاط  مغغغغ  الأصغغغغ  فغغغغي أتغغغغت الميغغغغاه أن يعتقغغغغدون العلمغغغغا  معظغغغغم
 وسغغغغقق مغغغغا ، إلغغغغى متحغغغغولا،  تكثغغغغف قغغغغد الب غغغغار فغغغغ ن بغغغغردت، قغغغغد ر الأ ولأن ،البغغغغراكي  خغغغغ  
 .قالمحي أحوا  مالئ،ا مطر،ا

 حركة حالة في المحيطات

 ،العغغغغالم حغغغغو  المغغغغا  مغغغغ  ها لغغغغة كميغغغغات بتحريغغغغ  تقغغغغو  المحيطغغغغات فغغغغي تيغغغغارات جغغغدتو  
 ،الجويغغغغغة والأحغغغغغوا  المغغغغغا  دورة علغغغغغى التغغغغغأثير مغغغغغ  كبيغغغغغر قغغغغغدر علغغغغغى التحركغغغغغات هغغغغغته وتكغغغغغون
 مغغغغ  المغغغغا  بتحريغغغغ  وقيامغغغغ  ،الغغغغداف  بالمغغغغا  الأطلسغغغغي بشغغغغما  الموجغغغغود الغغغغداف  التيغغغغار ويشغغغغتهر
 اليغغغغو ، فغغغغي كيلغغغغومتر 97 إلغغغغى تصغغغغ  بسغغغغرعة انيغغغغابريط نحغغغغو الأطلسغغغغي عبغغغغر المكسغغغغي  خلغغغغي 
 ،يةر غغغغالأ الأنهغغغغار تنقلهغغغغا التغغغغي تلغغغغ  مغغغغ  مغغغغرة 100 بحغغغغوالي أكثغغغغر المغغغغا  مغغغغ  كميغغغغات نغغغغاق ، 
 أخغغغغرى بلغغغغدان مغغغغ  أكثغغغغر بشغغغغك  بريطانيغغغغا فغغغغي الجويغغغغة الأحغغغغوا  تلطيغغغغف إلغغغغى التيغغغغار هغغغغتا ويغغغغ دي
 خمسغغغغة ر الأ كوكغغغغب تطغغغغوق التغغغغي المحيطغغغغات عغغغغدد ويبلغغغغ  ،نفسغغغغ  العغغغغر  خغغغغق علغغغغى تقغغغغ 

 :  كالتالي هي محيطات

 :الهادئ المحيط-1

 مغغغغغغ  وأكثغغغغغر ،المغغغغغا ي اليغغغغغ ف مسغغغغغاحة نصغغغغغف مسغغغغغاحت  تبلغغغغغ  إذ ؛المحيطغغغغغات أكبغغغغغر 
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 .2كغغغغغغم مليغغغغغغون 165246 حغغغغغغوالي مسغغغغغغاحت  وتبلغغغغغغ  ،يةر غغغغغغالأ الكغغغغغغرة سغغغغغغطئ مسغغغغغغاحة ثلغغغغغغث
 الفرعيغغغغغة البحغغغغغار إليغغغغغ  أ غغغغغفنا حغغغغغا  وفغغغغغي ،(المسغغغغغالم أو الهغغغغغاد  أي ،pacifique بالفرنسغغغغغية)
 .2كغغغغغم مليغغغغغون 179679 حغغغغغوالي مسغغغغغاحت  فستصغغغغغبئ وبحرالصغغغغغي  اليابغغغغغان كبحغغغغغر لغغغغغ  لتابعغغغغغةا

 ؛أخغغغغرى جهغغغغة مغغغغ  وأوقيانيغغغغا تسغغغيا وقغغغغارتي جهغغغغة مغغغغ  الأميركيغغغغة القغغغارة بغغغغي  الهغغغغاد  المحغغغغيق يقغغغ 
 11521) ماريغغغغان وحغغغغدة وهغغغغي ،العغغغغالم فغغغغي بحريغغغغة وحغغغغدة أعمغغغغ  علغغغغى المحغغغغيق هغغغغتا ويحتغغغغوي

 بغغغغالمحيق ويتصغغغغ  ،  4282 حغغغغوالي يبلغغغغ  عمقغغغغ  معغغغغد  لكغغغغ  ،الفيليبغغغغي  جغغغغزر مغغغغ  بغغغغالقرب(  
 أميركغغغغا فغغغغي بانامغغغغا وبقنغغغغاة الجنوبيغغغغة أميركغغغغا جنغغغغوب أقصغغغغى فغغغغي ناج مغغغغ مضغغغغي  عبغغغغر الأطلسغغغغي
 يمثغغغغغغ  وهغغغغغو المغغغغغا ، مغغغغغ  مكعغغغغغب متغغغغغر كيلغغغغغغو بليغغغغغون 7.7 علغغغغغى المحغغغغغيق يحتغغغغغوي ،الوسغغغغغطى
 يفغغغغغ أغلبهغغغغغا جزيغغغغغرة، 25.000 نحغغغغغو بغغغغغ  ر ،الأ سغغغغغطئ علغغغغغى الموجغغغغغودة المغغغغغا  كميغغغغغة نصغغغغف
 .ستوا الا خق جنوب

 :الأطلسي المحيط-2

 الليغغغغغات عغغغغغ  الحرفيغغغغغة الترجمغغغغغة حسغغغغغب ،الأطلنطغغغغغي المحغغغغغيق أو الأطلسغغغغغي المحغغغغغيق 
 خمغغغغغ  ييطغغغغغي بحيغغغغغث الهغغغغغاد ، المحغغغغغيق بعغغغغغد العغغغغغالم فغغغغغي محغغغغغيق أكبغغغغغر ثغغغغغاني هغغغغغو ،الأوروبيغغغغغة
 ويحتغغغغغوي ،مربغغغغغ  متغغغغغر كيلغغغغغو ألغغغغغف 82 حغغغغغوالي مسغغغغغاحت  تبلغغغغغ  ،تقريبغغغغغا يةر غغغغغالأ الكغغغغغرة مسغغغغغاحة
 "ط سغغغغا" كلمغغغغة مغغغغ  طلسغغغغيالأ بغغغغالمحيق تسغغغغميت  تغغغغأتي ،مكعغغغغب متغغغغر كيلغغغغو بليغغغغون 323 علغغغغى
 .القديم العالم بر نهاية هو البحر هتا أن منهم ظنا،  الكبير البحر تعني والتي الفينيقية م 

 الأطلسغغغغغغي والمحغغغغغغيق الشغغغغغغمالي الأطلسغغغغغغي المحغغغغغغيق: ر يسغغغغغغي  جغغغغغغز ي  إلغغغغغغى ينقسغغغغغغم 
 أمريكغغغغغا وقغغغغغارات ،الشغغغغغرق جهغغغغغة مغغغغغ  عليغغغغغ  يغغغغغاقإفريو  أوروبغغغغغا قغغغغغارات مغغغغغ  كغغغغغ  تطغغغغغ  ؛الجنغغغغغوبي
 مغغغغغ " غرين نغغغغغد" جزيغغغغغرة بغغغغغ  تحغغغغغيق كمغغغغغا ،اليغغغغغرب جهغغغغغة مغغغغغ  عليغغغغغ  الجنوبيغغغغغة وأمريكغغغغغا الشغغغغغمالية
 .الجنوب م  أنتاركتيكا قارةو  الشما 

 المحغغغغغيق هغغغغغتا أن كمغغغغغا ،الظلمغغغغغات ببحغغغغغر الأطلسغغغغغي المحغغغغغيق يسغغغغغمون العغغغغغرب كغغغغغان 
 "كولومبغغغغوو كريسغغغغتوفر" بهغغغغا قغغغغا  التغغغغي تكشغغغغافيةالاس الحمغغغغ ت أثنغغغغا  ا، مهمغغغغ ا، ما يغغغغ ا، معبغغغغر  شغغغغك  
 المتوسغغغغق الأبغغغغي  البحغغغغر مغغغغ  الأطلسغغغغي المحغغغغيق ويتصغغغغ  ،الكثيغغغغر وغيغغغغره أمريكغغغغا اكتشغغغغاف فغغغغي
 ،(والبرتيغغغغغا  إسغغغغغبانيا) الأوروبيغغغغغة الحغغغغغدود بغغغغغي  طغغغغغارق جبغغغغغ  مضغغغغغي  تسغغغغغمى  غغغغغيقة منطقغغغغغة فغغغغغي
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   .(العربي الميرب) يةفريقالإ والحدود

 :الأطلسي المحيط الجغرافيا

 مغغغغغغغ  فصغغغغغغغل  ،والجنوبيغغغغغغغة الشغغغغغغغمالية أمريكغغغغغغغا اليغغغغغغغرب مغغغغغغغ  الأطلسغغغغغغغي المحغغغغغغغيق حغغغغغغغدي 
 الشغغغغغمالي القطغغغغغب ،"أرخبيغغغغغ " الشغغغغغمالي المتجمغغغغغد المحغغغغغيق عغغغغغ  الشغغغغغرقي والشغغغغغما  الشغغغغغما 
 بغغغغي  يغغغغربق أنغغغغ  كمغغغغا ،القاريغغغغة وأوروبغغغغا سغغغغفالبارد، مغغغغاي ، وجغغغغان وتيسغغغغلندا، جرين نغغغغد، الكنغغغغدي،
 وبحغغغغغر النغغغغغروي  بحغغغغغر جرين نغغغغغد، بحغغغغغر  ،الغغغغغدنمار  مضغغغغغي  عبغغغغغر الشغغغغغمالي المتجمغغغغغد المحغغغغغيق
 طغغغغغارق، جبغغغغغ  ومضغغغغغي  أوروبغغغغغا، هغغغغغي الصغغغغغحيحة المحغغغغغيق حغغغغغدود مغغغغغ  الشغغغغغرق إلغغغغغى ،بغغغغغارنت 

 الحغغغغغدود فغغغغغي الهنغغغغغدي والمحغغغغغيق الأطلسغغغغغي المحغغغغغيق يجتمغغغغغ  الشغغغغغرقي الجنغغغغغوب فغغغغغي ،يغغغغغاإفريقو 
 فغغغغغي ،الصغغغغغالئ الرجغغغغغا  رأو جنغغغغغوب مغغغغغ  ويمتغغغغغد الطغغغغغو ، خغغغغغق شغغغغغرق درجغغغغغة 20 حغغغغغددها التغغغغغي
 الجنغغغغغغوبي، القطغغغغغغب إلغغغغغغى جنوبغغغغغغا تمتغغغغغغد الأطلسغغغغغغي المحغغغغغغيق تبغغغغغغي  لسغغغغغغلطاتا بعغغغغغغ  أن حغغغغغغي 

 وفغغغغغغي ،الجنغغغغغغوبي المحغغغغغيق جانغغغغغغب مغغغغغغ  متوازيغغغغغة 60 فغغغغغغي يحغغغغغغدها أنهغغغغغا علغغغغغغى الآخغغغغغغر والغغغغغبع 
 المحغغغغغغيق بغغغغغغي  صغغغغغغلة وهنغغغغغغا  .الهغغغغغغاد  المحغغغغغغيق إلغغغغغغى دريغغغغغغ  ممغغغغغغر يغغغغغغربق اليربغغغغغغي، الجنغغغغغغوب
 المغغغغتكورة، تلغغغغ  بجانغغغغ إلغغغى ،بنمغغغغا قنغغغغاة وهغغغي نسغغغغانالإ صغغغغن  مغغغ  الهغغغغاد  والمحغغغغيق الأطلسغغغي
 وخلغغغغي  الكغغغغاريبي، والبحغغغغر الأطلسغغغغي لهمغغغغا المجغغغغاورة الكبيغغغغرة الما يغغغغة المسغغغغطحات مغغغغ  وغيرهغغغغا

 المتوسغغغغغغق، الأبغغغغغغي  والبحغغغغغغر الشغغغغغغمالي، المتجمغغغغغغد والمحغغغغغغيق هدسغغغغغغون، وخلغغغغغغي  المكسغغغغغغي 
 .ىالسلت والبحر البلطي ، وبحر الشما  وبحر

 علغغغغغى فقغغغغق ثغغغغغانيال هغغغغو الأطلسغغغغغي والمحغغغغيق ،ر الأ سغغغغغطئ مغغغغ  ٪ 22 نحغغغغغو تيطغغغغي 
 106400000 حغغغغغوالي مسغغغغغاحة لهغغغغغا المجغغغغغاورة البحغغغغغار مغغغغغ  ،الحجغغغغغم فغغغغغي الهغغغغغاد  المحغغغغغيق

 متغغغغغغر كيلغغغغغغو 82400000 مسغغغغغغاحة فقغغغغغغد ،بغغغغغغدونها ؛(مربغغغغغغ  ميغغغغغغ  ألغغغغغغف41100) مربغغغغغغ  كغغغغغغم
 الأطلسغغغغغي المحغغغغيق فغغغغغي تسغغغغتنزف التغغغغي الأرا غغغغغي مسغغغغاحة ،(مربغغغغ  ميغغغغغ  ألغغغغف31800) مربغغغغ 
 الأطلسغغغغغي المحغغغغغيق حجغغغغغم ،الهنغغغغغدي حغغغغغيقالم أو الهغغغغغاد  المحغغغغغيق مغغغغغ  أي ،أ غغغغغعاف أربعغغغغغة

 يللغغغغم 85100000) الميغغغغاه مغغغغ  مكعغغغغب متغغغغر ألغغغغف 354700 هغغغغو لهغغغغا المجغغغغاورة والبحغغغغار
 ويبلغغغغغغ  .(مكعبغغغغغغا متغغغغغغر ألغغغغغغف 77640) مكعغغغغغغب كيلغغغغغغومتر ألغغغغغغف 323600 بغغغغغغدونها ،(مكعبغغغغغغا
 ؛(قغغغغغغغد  10936) متغغغغغغغر 3339 المجغغغغغغغاورة، والبحغغغغغغغار الأطلسغغغغغغغي، المحغغغغغغغيق عمغغغغغغغ  متوسغغغغغغغق
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 متغغغغغغغغغر 8605 العمغغغغغغغغغ ، مغغغغغغغغغ  قغغغغغغغغغدر أكبغغغغغغغغغر ،(قغغغغغغغغغد  12881) متغغغغغغغغغر 3926 هغغغغغغغغغي بغغغغغغغغغدونها
 2848 مغغغغغ  ي تلغغغغغف الأطلسغغغغغي المحغغغغغيق عغغغغغر  ،ال نغغغغغدق بورتوريكغغغغغو فغغغغغي ،(قغغغغغد  28232)

 4000) كيلغغغغغغغومترا 6400 مغغغغغغغ  لأكثغغغغغغغر وسغغغغغغغيراليون البرازيغغغغغغغ  بغغغغغغغي ( ميغغغغغغغ  1770) كيلغغغغغغغومترا
 .بالجنو  في( مي 

 :الهندي المحيط-3

 وقغغغغغارة ،الشغغغغغما  مغغغغغ  تسغغغغغيا وقغغغغغارة ،الشغغغغغرقو  الجنغغغغغوب مغغغغغ  أسغغغغغتراليا قغغغغغارة بغغغغغي  يقغغغغغ  
 الهغغغغغاد  بغغغغغالمحيق ويتصغغغغغ  الشغغغغغمالي المتجمغغغغغد بغغغغغالمحيق يتصغغغغغ  لا فهغغغغغو اليغغغغغرب، مغغغغغ  إفريقيغغغغغا
 مسغغغغغاحة تقغغغغغدر أسغغغغغتراليا، فغغغغغي بغغغغغاو مضغغغغغي  أهمهغغغغغا ،شغغغغغرق  فغغغغغي موجغغغغغودة عديغغغغغدة مضغغغغغا   عبغغغغغر

 ميغغغغغغ  ألغغغغغغف 400و مليغغغغغغون 28) مربغغغغغغ  كلغغغغغغم ألغغغغغغف 556و مليغغغغغغون 73ب الهنغغغغغغدي المحغغغغغغيق
 فيقغغغغدر المحغغغغيق، حجغغغغم أمغغغغا حمغغغغر،الأ والبحغغغغر العربغغغغي ال لغغغغي  ةالمسغغغغاح هغغغغته وتضغغغغم ،(مربغغغغ 
 إذا 2كغغغغغغم مليغغغغغغون 74917 إلغغغغغغى تصغغغغغغ  وقغغغغغغد .مكعغغغغغغب كلغغغغغغم ألغغغغغغف 131و مليغغغغغغون 292ب

 ،الأخغغغغرى الفرعيغغغغة البحغغغغار وبعغغغغ  ،البنيغغغغا  وخلغغغغي  العربغغغغي وال لغغغغي  عمغغغغان بحغغغغر ليغغغغ ع أ غغغغفنا
 فهغغغغغغو عمقغغغغغغ  معغغغغغغد  أمغغغغغغا ،  7455 عمقهغغغغغغا البغغغغغغال  جغغغغغغاوا وحغغغغغغدة هغغغغغغي فيغغغغغغ  وحغغغغغغدة وأعمغغغغغغ 
3963 . 

 :الشمالي المتجمد المحيط-4

 الشغغغغغغمالي، القطغغغغغغب فغغغغغغي يقغغغغغغ  ر ،الأ كوكغغغغغب فغغغغغغي ال مسغغغغغغة المحيطغغغغغغات أحغغغغغغد هغغغغغو 
 المنظمغغغغغغغة أن مغغغغغغغ  وبغغغغغغغالرغم ،العغغغغغغغالم محيطغغغغغغغات بغغغغغغغي  مغغغغغغغ  مسغغغغغغغاحة صغغغغغغغيرالأ المحغغغغغغغيق وهغغغغغغغو

 البحغغغغغغر" يدعونغغغغغغ  المحيطغغغغغغات علغغغغغغم وإخصغغغغغغا ي كمحغغغغغغيق، بغغغغغغ  تعتغغغغغغرف الدوليغغغغغغة الهيدروغرافيغغغغغغة
 البحغغغغغغغغغار كأحغغغغغغغغغد ويصغغغغغغغغغنفون  ،"القطبغغغغغغغغغي البحغغغغغغغغغر" ببسغغغغغغغغغاطة أو" قطبغغغغغغغغغيال المتوسغغغغغغغغغق الأبغغغغغغغغغي 
 .الأطلسي للمحيق المتوسطية

 14090000 قغغغغغغغدرها دا ريغغغغغغغة شغغغغغغغب  مسغغغغغغغاحة الشغغغغغغغمالي المتجمغغغغغغغد المحغغغغغغغيق ييطغغغغغغغي 
 جميغغغغغغغ  مغغغغغغغ  اليابسغغغغغغغة تحيطغغغغغغغ  ،كغغغغغغغم 45389 يسغغغغغغغاوي السغغغغغغغاحلي الشغغغغغغغريق وطغغغغغغغو  .2كغغغغغغغم
 مغغغغغغ  وعغغغغغغدد جرينلنغغغغغغد، شغغغغغغمالية،ال أمريكغغغغغغا أوراسغغغغغيا، مغغغغغغ  كتغغغغغغ  بينهغغغغغغا مغغغغغغ  تقريبغغغغغغا،، اتتجاهغغغغغالا

 عبغغغغر الأطلسغغغغي بغغغغالمحيق ويتصغغغغ  بيغغغغرين ، مضغغغغي  طريغغغغ  عغغغغ  الهغغغغاد  بغغغغالمحيق يتصغغغغ  .الجغغغغزر
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 .جرينلند بحر

 :الجنوبي المتجمد المحيط-5

 هغغغغغغو الجنغغغغغغوبي المتجمغغغغغغد فغغغغغغالمحيق ال مسغغغغغغة، ر الأ كوكغغغغغغب محيطغغغغغغات أحغغغغغغد هغغغغغغو 
 وأغلغغغغب الجيرافيغغغغة المصغغغغادر  لغغغغبع طبقغغغغا،  ،الجنوبيغغغغة القطبيغغغغة القغغغغارة يطغغغغوق الغغغغتي المغغغغا ي الجغغغغز 

 المنظمغغغغغة مغغغغغ  قغغغغغرار بموافقغغغغغة العغغغغغالم، فغغغغغي محغغغغغيق أكبغغغغغر رابغغغغغ  وهغغغغغو ،الهيدروغرافيغغغغغة المصغغغغغادر
 منغغغغت يسغغغغت د  كغغغغان التعبيغغغغر أن مغغغغ  بغغغغالرغم ،2000 عغغغغا  فغغغغي (IHO) الدوليغغغغة الهيدروغرافيغغغغة

 ميغغغةأه المحيطغغغات علغغغم فغغغي الأخيغغغرة النتغغغا   التيييغغغر هغغغتا يعكغغغ  .الم حغغغي  لغغغدى طويلغغغة فتغغغرة
 تواصغغغغغغ  حيغغغغغغث ،الغغغغغغوطني الجيرافغغغغغغي المجتمغغغغغغ  مثغغغغغغ  ؛الأخغغغغغغرى المصغغغغغغادر ،المحغغغغغغيق تيغغغغغغارات
 القطبيغغغغة القغغغغارة إلغغغغى كتمديغغغغد ،الهنغغغغدي والمحغغغغيق الهغغغغاد  والمحغغغغيق الأطلسغغغغي المحغغغغيق عغغغغر 

 المنظمغغغغغغغغغة اسغغغغغغغغغتبيان علغغغغغغغغغى ردت 193 الغغغغغغغغغغ العغغغغغغغغغالم دو  مغغغغغغغغغ  دولغغغغغغغغغة 28 فقغغغغغغغغغق الجنوبيغغغغغغغغغة
 .الجديد المسمى لصالئ صوتوا فقق هممن 18 ،2000 عا  في الدولية الهيدروغرافي

 : والمحيطات البحار نشأة

 بدايغغغغغغة وتصغغغغغغور ،والمغغغغغغا  اليغغغغغغاب  توزيغغغغغغ  كيفيغغغغغغة تفسغغغغغغير فغغغغغغي البغغغغغغاحثي  ترا  تضغغغغغغاربت 
 نشغغغغغأة أن إلغغغغغى التضغغغغغارب هغغغغغتا ويعغغغغغزى البحغغغغغر، بميغغغغغاه امت  هغغغغغا ثغغغغغم المحيطغغغغغة الأحغغغغغوا  مغغغغغي د

 مليغغغغغون 1300 مغغغغغ  أكثغغغغغر ىإلغغغغغ تصغغغغغ  بعيغغغغغدة، فلكيغغغغغة أزمنغغغغغة إلغغغغغى ترجغغغغغ  المحيطيغغغغغة الأحغغغغغوا 
 ،الأخيغغغغغغغرة سغغغغغغغنة المليغغغغغغغون ر الأ سغغغغغغغطئ علغغغغغغغى نسغغغغغغغانالإ عمغغغغغغغر يتجغغغغغغغاوز لا حغغغغغغغي  فغغغغغغغي سغغغغغغغنة،

 مغغغغ  المحيطيغغغغة الأحغغغغوا  نشغغغغأة تفسغغغغير تحغغغغاو  التغغغغي النظريغغغغات عشغغغغرات اليغغغغو  حتغغغغى واقترحغغغغت
 هغغغغغته تعغغغغغدد ويغغغغغد  .أخغغغغغرى جهغغغغغة مغغغغغ  الحاليغغغغغة بصغغغغغورت  والمغغغغغا  اليغغغغغاب  توزيغغغغغ  وكيفيغغغغغة ،جهغغغغغة

 ر الأ قشغغغغغغرة بهغغغغغغا تكونغغغغغغت التغغغغغغي الحقيقيغغغغغغة، الصغغغغغغورة بعغغغغغغد تعُغغغغغغرف لغغغغغغم نغغغغغغ أ علغغغغغغى النظريغغغغغغات
 فغغغغي قيلغغغغت التغغغغي النظريغغغغات أهغغغغم ومغغغغ  ،الكبغغغغرى ظواهرهغغغغا تشغغغغكي  فغغغغي سغغغغاهمت التغغغغي ال ارجيغغغغة

 :  الشأن هتا
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 Continental Drift Theory القارات زحزحة نظرية

  Alfred Wagne فاجنر الفريد

 واحغغغغدة كتلغغغغة الكربغغغغوني العصغغغغر   خغغغغ كانغغغغت اليغغغغو  العغغغغالم قغغغغارات إن ،1914 سغغغغنة 
 أخغغغغغتت جديغغغغغدة، قغغغغغارات وجغغغغغود ذلغغغغغ  عغغغغغ  ونغغغغغت  والانشغغغغغطار، للتصغغغغغدع تعر غغغغغت متماسغغغغغكة

 .الآن المعروفغغغغة أماكنهغغغغا فغغغغي اسغغغغتقرت أن إلغغغغى اتاتجاهغغغغ عغغغغدة فغغغغي أفقيغغغغا،  تتحغغغغر  القغغغغارات هغغغغته
 وتطغغغغاب  لليغغغغاب  الجيولوجيغغغغة الطبقغغغغات تطغغغغاب  علغغغغى النظريغغغغة هغغغغته بنغغغغا  عنغغغغد فغغغغاجنر اعتمغغغغد وقغغغغد

 بغغغغي  الشغغغغك  وتشغغغغاب  ،الأطلسغغغغي للمحغغغغيق واليربغغغغي الشغغغغرقي السغغغغاح  مغغغغ  كغغغغ  علغغغغى الحفريغغغغات
 كانغغغغغغا بأنهمغغغغغغا يغغغغغغوحي ممغغغغغغا ،الجنوبيغغغغغغة لأمريكغغغغغغا الشغغغغغغرقي والسغغغغغغاح  يغغغغغغافريقلإ اليربغغغغغغي السغغغغغغاح 
 القغغغغارات تزحغغغغزح إلغغغغى أدت التغغغغي العوامغغغغ  طبيعغغغغة إلغغغغى فغغغغاجنر يشغغغغر لغغغغم ذلغغغغ  ومغغغغ  .مت صغغغغقي 

 حغغغغدثت التغغغي الصغغغغورة بغغغنف  الحاليغغغغة العغغغالم قغغغغارات تزحغغغزح  وعغغغغد ،الكربغغغوني العصغغغغر نهايغغغة فغغغي
 الكربغغغغغوني العصغغغغغر خغغغغغ   كانغغغغغت الحاليغغغغغة القغغغغغارات أن الجيولوجيغغغغغون أكغغغغغد وقغغغغغد ،الما غغغغغي فغغغغغي

Carboniferous، بنجايغغغغغغغا كتلغغغغغغة هغغغغغغغي كبغغغغغغرى كتلغغغغغغغة عغغغغغغ  عبغغغغغغارة Pangaea، اقتغغغغغغغرب وعنغغغغغغدما 
 فغغغغي أجزاؤهغغغغا وأخغغغغتت زقالتمغغغغ فغغغغي بنجايغغغغا كتلغغغغة بغغغغدأت نهايتغغغغ ، مغغغغ  Triassic الترياسغغغغي العصغغغغر
 قغغغغغارتي  ظهغغغغغور إلغغغغغى التمغغغغغزق هغغغغغتا وأدى ،وبطيئغغغغغة تدريجيغغغغغة بصغغغغغورة بعضغغغغغا،  بعضغغغغغها عغغغغغ  الابتعغغغغغاد
 ،Juvenile Water الأوليغغغغغة بالميغغغغغاه تمتلغغغغغ  بغغغغغدأت المحيطغغغغغة الأحغغغغغوا  وبظهغغغغغور ؛عظيمتغغغغغي 
 ومصغغغغغدرها ،والمحيطغغغغغات البحغغغغغار قغغغغغاع فغغغغغي مغغغغغرة لأو  ظهغغغغغرت التغغغغغي الميغغغغغاه، تلغغغغغ  بهغغغغغا ويقصغغغغغد
 وقغغغغغغد .البركانيغغغغغغة المصغغغغغغهورات انبثغغغغغغاق مغغغغغغ  تقُغغغغغغتف التغغغغغغي البركانيغغغغغغة الصغغغغغغ ور أو  ر الأ بغغغغغغاط 
 :منها متعددة، بشواهد نظريت  صحة على فجنر استشهد

 .الأطلسي المحيق جنوب في وخاصة المتقابلة، السواح  تشاب  

 يغغغغغغاإفريق فغغغغغغي الموجغغغغغغودة تلغغغغغغ  وخاصغغغغغغة المتباعغغغغغغدة، القغغغغغغارات فغغغغغغي الحفريغغغغغغات تشغغغغغغاب  
 .الجنوبية وأمريكا

 السغغغغغواح  علغغغغغى الطبوغرافيغغغغغة، الظغغغغغواهر بعغغغغغ  اريةاسغغغغغتمر و  الصغغغغغ ري، التركيغغغغغب تشغغغغغاب  
 .المتقابلة



 

26 

 والهنغغغغغغغد يغغغغغغغاإفريق فغغغغغغغي المداريغغغغغغغة، المنغغغغغغغاط  بعغغغغغغغ  فغغغغغغغي الجليديغغغغغغغة، اليطغغغغغغغا ات تثغغغغغغغار 
 .الجنوبية وأمريكا أسترالياو 

 تفتقغغغغد عغغغغرو ، فغغغغي وسغغغغيبيريا، وأوروبغغغغا المتحغغغغدة الولايغغغغات فغغغغي الفحغغغغم، منغغغغاجم وجغغغغود 
 .المناجم هته لتكون ال زمة المدارية، النباتات لنمو حاليا،، مناخية،ال الظروف

  أنتاركتيكا

 القطغغغغغب منطقغغغغغة فغغغغغي تقغغغغغ  ية،ر غغغغغالأ الكغغغغغرة جنغغغغغوب أقصغغغغغى فغغغغغي قغغغغغارة هغغغغغي أنتاركتيكغغغغغا، 
 الجنوبيغغغغغغة، القطبيغغغغغغة الغغغغغغدا رة جنغغغغغغوب تقريبغغغغغغا بالكامغغغغغغ  الجنغغغغغغوبي، الكغغغغغغرة نصغغغغغغف فغغغغغغي الجنغغغغغغوبي
 ميغغغغغ  مليغغغغغون 5.4) مربغغغغغ  كيلغغغغغومتر مليغغغغغون 14.0 مسغغغغغاحتها ،الجنغغغغغوبي المحغغغغغيق بهغغغغغا ويحغغغغغيق
 وأمريكغغغغا الشغغغغمالية، أمريكغغغغا يغغغغا،إفريق تسغغغغيا، بعغغغغد المنطقغغغغة فغغغغي قغغغغارة أكبغغغغر خغغغغام  وهغغغغي ،(مربغغغغ 

 مغغغغا متوسغغغغق يبلغغغغ  والتغغغغي بغغغغالثلو ، ميطغغغغاة الجنوبيغغغغة القطبيغغغغة القغغغغارة مغغغغ  ٪ 98 حغغغغوالي .الجنوبيغغغغة
 . السم في( مي  1.0) كيلومتر 1.6 ع  يق  لا

 علغغغغى وتحتغغغغوي ورياحغغغغا، وجفافغغغغا، بغغغغرودة الأكثغغغغر القغغغغارة هغغغغي المتوسغغغغق، فغغغغي ا،أنتاركتيكغغغغ 
 الأمطغغغغار هطغغغغو  مغغغغ  صغغغغحرا ، أنتاركتيكغغغغا تعتبغغغغر ،القغغغغارات جميغغغغ  مغغغغ  اتارتفاعغغغغ متوسغغغغق أعلغغغغى

 لغغغغغي  الغغغغغداخ  فغغغغغي بكثيغغغغغر وأقغغغغغ  السغغغغغاح ، طغغغغغو  علغغغغغى( بوصغغغغغة 8) فقغغغغغق مغغغغغم 200 السغغغغغنوي
 شغغغغ   5000 إلغغغغى1000 مغغغغ  مكغغغغان أي فغغغغي يتواجغغغغد ولكغغغغ  ،دا مغغغغي  مقيمغغغغي  بشغغغغر هنغغغغا 
 النباتغغغات هنغغغا  تعغغغي  ،القغغغارة أنحغغغا  كافغغغة فغغغي المنتشغغغرة البحغغغو  مراكغغغز فغغغي السغغغنة مغغغدار علغغغى

 مغغغغغ  عديغغغغغدة أنغغغغغواعو  البحغغغغغر، وعجغغغغغو  البطغغغغغاري  ومنهغغغغغا البغغغغغرودة، مغغغغغ  تتكيغغغغغف التغغغغغي والحيوانغغغغات
 .التندرا ونبات الطحالب،

 والآن، بلغغغغغغغدا، عشغغغغغغغر اثنغغغغغغي بواسغغغغغغغطة ،1959 عغغغغغغا  فغغغغغغغي أنتاركتيكغغغغغغا معاهغغغغغغغدة وقعغغغغغغت 
 المعدنيغغغغغة العسغغغغغكرية الأنشغغغغغطة المعاهغغغغغدة تحظغغغغغر .المعاهغغغغغدة علغغغغغى وقعغغغغغت بلغغغغغدا وأربعغغغغغي  سغغغغغتة

 مغغغغغ  التجغغغغغارب وتجغغغغغرى ،للقغغغغغارة البيئيغغغغغة المملكغغغغغة وتحمغغغغغي العلمغغغغغي، البحغغغغغث وتغغغغغدعم والتعغغغغغدي ،
 .م تلفة بحثية اتاهتمام وم  عديدة جنسيات م  عالم 4،000 م  أكثر قب 
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 أنتاركتيكا ساحل

 العنغغغغغ  مغغغغ  قريبغغغغغة لأنتاركتيكغغغغا العغغغغابرة الجبغغغغغا  بواسغغغغطة جغغغغز ي  إلغغغغغى مقسغغغغمة ركتيكغغغغاأنتا 
 يسغغغغمى روو للبحغغغغر والشغغغغرقي ويغغغغدي  بحغغغغر مغغغغ  اليربغغغغي الجغغغغز  ،ويغغغغدي  وبحغغغغر روو بحغغغغر بغغغغي 
 وشغغغغغرق غغغغغغرب مغغغغغ  يقغغغغغرب مغغغغغا مغغغغغ  تتوافغغغغغ  لأنهغغغغغا أنتاركتيكغغغغغا، شغغغغغرق والبغغغغغاقي أنتاركتيكغغغغغا، غغغغغغرب
 القطبيغغغغغغغة القغغغغغغغارة مغغغغغغ  ٪ 98 حغغغغغغغواليو  ،جغغغغغغغرينت  طغغغغغغو  خغغغغغغغق إلغغغغغغغى بالنسغغغغغغبة يةر غغغغغغغالأ الكغغغغغغرة
 عغغغ  يقغغغ  لا مغغغا المتوسغغغق فغغغي الجليغغغد مغغغ  طبقغغغة وهغغغي ،القطبيغغغة الجليغغغد طبقغغغة ييطيهغغغا الجنوبيغغغة
 العغغغغغغغالم فغغغغغغغي الجليغغغغغغغد مغغغغغغغ  ٪ 90 نحغغغغغغغو القغغغغغغغارة فغغغغغغغي .السغغغغغغغم  فغغغغغغغي( ميغغغغغغغ  1.0) كغغغغغغغم 1.6
 فقغغغغغغد الجليغغغغغغد، هغغغغغتا كغغغغغغ  ذاب وإذا .(العغغغغغالم فغغغغغغي العتبغغغغغة الميغغغغغغاه مغغغغغ  ٪ 70 نحغغغغغغو وبالتغغغغغالي)

 هطغغغغو  القغغغغارة، مغغغغ  الداخليغغغغة المنغغغغاط  معظغغغغم فغغغغي   60 بحغغغغوالي البحغغغغر ميغغغغاه منسغغغغوب يرتفغغغغ 
 منغغغغغاط  مغغغغغ  يغغغغغ قل عغغغغغدد فغغغغغي السغغغغغنة؛ فغغغغغي ملليمتغغغغغر 20 إلغغغغغى تصغغغغغ  جغغغغغدا، مغغغغغن ف  الأمطغغغغغار

 تغغغغغوازن ن فغغغغغ ولغغغغغتل  ،التسغغغغغامي فغغغغغي الكتلغغغغغة فقغغغغغد مغغغغغ  أقغغغغغ  الأمطغغغغغار هطغغغغغو  "الأزرق الجليغغغغغد"
 قاعغغغغغغدة علغغغغغغى التغغغغغغأثير نفغغغغغغ  يحغغغغغغد  الجافغغغغغغة الوديغغغغغغان فغغغغغغي ،سغغغغغغلبي يكغغغغغغون المحلغغغغغغي الكتلغغغغغغة
 .ر الأ جفاف إلى ي دي مما الص ور،

 سنة مليون 65 منذ حموضة أكثر المحيطات

 إن البحريغغغغة الحيغغغغاة علغغغغى المنغغغغاخي التييغغغغر تغغغغأثير سغغغغةلدرا البريطانيغغغغة الجمعيغغغغة قالغغغغت 
 مغغغا ،الكربغغغون أوكسغغغيد ثغغغاني ليغغغاز المحيطغغغات امتصغغغاص لزيغغغادة تعغغغود البحغغغار حمو غغغة زيغغغادة
 لثغغغغاني الكبيغغغغر الم غغغغزن دور تلعغغغغب المحيطغغغغاتو  .البريغغغغة بالحيغغغغاة ويضغغغغر ،المنغغغغال علغغغغى ثر  يغغغغ

 فغغغغي الحيغغغغوي حيطغغغغاتالم دور علغغغغى يغغغغ ثر مغغغغا مياههغغغغا فغغغغي ينحغغغغ  إنغغغغ  إذ ،الكربغغغغون أوكسغغغغيد
 الكربغغغغغون أوكسغغغغغيد لثغغغغغاني المحيطغغغغغات امتصغغغغغاص زيغغغغغادة أن إلغغغغغى لافتغغغغغة ؛البيئغغغغغي التغغغغغوازن دورة
 ارتفعغغغغت إذ ،حمو غغغغة أكثغغغغر والمحيطغغغغات البحغغغغار جعغغغغ  إلغغغغى دي  يغغغغ الانبعاثغغغغات زيغغغغادة نتيجغغغغة

 القياسغغغغي رتفغغغغاعالا أن كمغغغغا ،المئغغغغة فغغغغي 30 بنسغغغغبة الما غغغغية سغغغغنة 200غالغغغغ فغغغغي حمو غغغغتها
 سغغغغنة مليغغغغون 65 منغغغغت الأعلغغغغى هغغغغو اتالمحيطغغغغ فغغغغي المنحغغغغ  الكربغغغغون سغغغغيدأوك ثغغغغاني لتركيغغغغز

 تركيزهغغغا ارتفغغغاع إلغغغى يغغغ دي مغغغا الدفيئغغغة اليغغغازات امتصغغغاص علغغغى قغغغدرتها فغغغي خفضغغغا،  يسغغغببو 
 .الجو في

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%B1%D9%88%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B5%D9%81%D9%8A%D8%AD%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B7%D8%A8%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D9%85%D8%AF&action=edit&redlink=1
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 إذ ،والمحغغغغغار العوالغغغغغ  بينهغغغغغا مغغغغغ  البحريغغغغغة الم لوقغغغغغات يغغغغغ ذي الحمو غغغغغة ارتفغغغغغاعو  
 بنغغغغا  علغغغغى المرجغغغغان قغغغغدرة مغغغغ  لغغغغ ويق ،جهغغغغة مغغغغ  والتكغغغغاثر النمغغغغو علغغغغى قغغغغدرتها مغغغغ  يحغغغغد

 ذوبغغغغان تغغغغأثير مغغغغ  والبيئغغغغة البحغغغغار علمغغغغا  قبغغغغ  مغغغغ  التحغغغغتير تغغغغم كمغغغغا ،والمحغغغغار الأصغغغغداف
 طغغغغغرق فغغغغغتئ  عنغغغغ يسغغغغغفر مغغغغغا ،والمنغغغغال البيئغغغغغي النظغغغغا  علغغغغغى الشغغغغغمالية القطبيغغغغة القغغغغغارة جليغغغغد
 هااقتصغغغغغاد فغغغغغي المعتمغغغغغدة الغغغغغدو  أن كمغغغغغا ،القطبيغغغغغة القغغغغغارة تحغغغغغت الم تغغغغغزن واليغغغغغاز للغغغغغنفق
 مصغغغغايد وانحسغغغغار الطوفغغغغان زيغغغغادة بينهغغغغا مغغغغ  تحغغغغديات جملغغغغة تواجغغغغ  السغغغغاحلية الثغغغغروة ىعلغغغغ
 أسغغغغغما  تواصغغغغغ  حيغغغغغث بألاسغغغغغكا،" ريزوراكشغغغغغ " ل لغغغغغي  الرقراقغغغغغة الميغغغغغاه تحغغغغغت سغغغغغما الأ

 التغغغغغغي المنطقغغغغغغة فغغغغغي الصغغغغغغيد صغغغغغناعة وتنغغغغغغتع  بيضغغغغغها، لو غغغغغغ  السغغغغغنوية رحلتهغغغغغغا السغغغغغلمون
 يحغغغغغغتر والآخغغغغغغر الحغغغغغغي  بغغغغغي  لحيتغغغغغغانا تبغغغغغغرز وحيغغغغغغث الأهغغغغغالي، مغغغغغغ  الكثيغغغغغغر عليهغغغغغغا يعتمغغغغغد

 ومعهغغغغا ،السغغغغمكية الثغغغغروة اختفغغغغا  احتمغغغغا  مغغغغ  والمحيطغغغغات البحغغغغار علغغغغم فغغغغي ونخصغغغغا يالإ"
 سغغغغلبا،  تغغغغ ثر باتغغغغت التغغغغي المناخيغغغغة التييغغغغرات بسغغغغبب البحغغغغار قغغغغاع فغغغغي البحريغغغغة الحيغغغغاة تنغغغغوع
 فغغغغي مغغغغا كغغغغ  تقغغغغديم علغغغغى العلمغغغغا  عكغغغغف طويلغغغغة فلسغغغغنوات .الميغغغغاه حمو غغغغة درجغغغغة علغغغغى

 البيئغغغغغة علغغغغغى الكربغغغغغون أكسغغغغغيد ثغغغغغاني انبعغغغغغا  خطغغغغغورة ت كغغغغغد ،وبغغغغغراهي  حجغغغغغ  مغغغغغ  جعبغغغغغتهم
 فغغغغغي الملحغغغغغو  رتفغغغغاعالا مثغغغغغ  العغغغغغالم؛ يشغغغغهدها التغغغغغي المناخيغغغغغة بغغغغالتييرات الوثيغغغغغ  وارتباطغغغغ 
 التبغغغغغدلات عغغغغغ  فضغغغغغ  الشغغغغغمالي، القطغغغغغب فغغغغغي الجليديغغغغغة الكتغغغغغ  وذوبغغغغغان الحغغغغغرارة درجغغغغغات
 إلغغغغى السغغغغلبي التغغغغأثير ليمتغغغغد النغغغغاو، يهغغغغاعل اعتغغغغاد التغغغغي الطقغغغغ  أحغغغغوا  فغغغغي المسغغغغبوقة غيغغغغر

 ومتنوعغغغغغة، غنيغغغغغة بريغغغغغة حيغغغغغاة مغغغغغ  تحتويغغغغغ  ومغغغغغا الميغغغغغاه وليطغغغغغا  والمحيطغغغغغات البحغغغغغار أعمغغغغغاق
 ثغغغغاني انبعغغغغا  فغغغغي ارسغغغغتمر الا أن ؛البحغغغغار ميغغغغاه علغغغغى أجريغغغغت التغغغغي الدراسغغغغات أكغغغغدت فقغغغغد

 نتغغغا  ال إحغغغدى لتكغغغون ؛الميغغغاه حمو غغغة تزايغغغد إلغغغى يغغغ دي الحاليغغغة، نسغغغبةب الكربغغغون أكسغغغيد
 ي مغغغغ  بغغغغدأ والهغغغغوا  الأجغغغغوا  علغغغغى يقتصغغغغر أن مغغغغ  بغغغغدلا الغغغغتي المنغغغغاخي للتييغغغغر المباشغغغغرة
 .المياه

 البغغغغ ر تلغغغغ  عنغغغغد نباتيغغغغة أو حيوانيغغغغة كا نغغغغات يوجغغغغد لا أنغغغغ  يعتقغغغغدون العلمغغغغا  كغغغغان 
 مرتفعغغغات عنغغغد ،مئويغغغة درجغغغة 400 حرارتهغغغا درجغغغة حغغغارة ميغغغاه منهغغغا ت غغغر  التغغغي ،والثقغغغوب
 القاسغغغغغغية والظلمغغغغغغة العغغغغغغالي والضغغغغغغيق المرتفعغغغغغغة الحغغغغغغرارة تقغغغغغغاو  أن يمكغغغغغغ  المحغغغغغغيق وسغغغغغغق

 هغغغغغغغغو إثغغغغغغغغارة الأكثغغغغغغغغر الاكتشغغغغغغغغاف إن .الشغغغغغغغغديد الكيميغغغغغغغغا ي تحغغغغغغغغادوالا السغغغغغغغغامة واليغغغغغغغغازات
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 الديغغغدان مثغغغ  ،مثيغغغرة عجيبغغغة لكا نغغغات العاديغغغة غيغغغر البحريغغغة الحيغغغاة مغغغ  ها غغغ  كغغغم اكتشغغغاف
 مغغغغغغغغغغ  الأخطبغغغغغغغغغغو و  الحبغغغغغغغغغغار البحريغغغغغغغغغغة، والحلزونغغغغغغغغغغات الأصغغغغغغغغغغداف الضغغغغغغغغغغ مة، الإنبوبيغغغغغغغغغغة
 ،العيغغغغغون منتف غغغغغة ثعغغغغغابي  أسغغغغغما و  عيغغغغغون غيغغغغغر مغغغغغ  وجمبغغغغغري البحغغغغغر، سغغغغغرطان الرخويغغغغغات،

 توجغغغغد لا التغغغغي ،الكا نغغغغات مغغغغ  للعديغغغغد الميغغغغاه تحغغغغت واحغغغغات الحغغغغارة البغغغغ ر تعتبغغغغر كغغغغتل 
 لنغغغا تقغغغد  التغغغي نغغغواعالأ عغغغ  ت تلغغغف وهغغغي نغغغوع 300علغغغى التعغغغرف تغغغم ولقغغغد ر ،الأ علغغغى
 الميغغغغغغاه وينغغغغغغابي  م غغغغغغار  حغغغغغغو  مسغغغغغغتعمرة أو  يكغغغغغغون فغغغغغغالأخطبو  ،الطعغغغغغغا  موا غغغغغغد علغغغغغغى
  .المحيق بقاع متصلة بيضا  فراشات تكون حيث ،الحديثة الحارة

 وعلغغغغغغى المحغغغغغغيق وسغغغغغغق بمرتفعغغغغغغات الحغغغغغغارة النغغغغغغافورات عنغغغغغغد الحيغغغغغغاة كثافغغغغغغة إنو  
 أنظمغغغغة أحغغغغد فغغغغي حيغغغغاة أيغغغغة عغغغغ  تزيغغغغد ،المغغغغا  سغغغغطئ تحغغغغت متغغغغر 2500 عغغغغ  تزيغغغغد أعمغغغغاق

 الحيغغغغاة وجغغغغود المتصغغغغور غيغغغغر مغغغغ  نغغغغ إ حيغغغغث ،كبيغغغغرة حيغغغغرة فغغغغي العلمغغغغا  كغغغغان فقغغغغد .ر الأ
 كبريتيغغغد غغغغاز مغغغ  كبيغغغرة كميغغغات منهغغغا ينبثغغغ  التغغغي الثقغغغوب تلغغغ  وعنغغغد الأعمغغغاق هغغغته عنغغغد

 الميغغغغغغاه إلغغغغغغى  غغغغغغافةبالإ ،السغغغغغغامة اليغغغغغغازات مغغغغغغ  يعتبغغغغغغران واللغغغغغغتان والميثغغغغغغان ،الهيغغغغغغدورجي 
  .الحارة الحمضية

 البحرى والمحيط الدفيئة غازات في المستقبل في التغيرات

 اليغغغغغغغ ف فغغغغغغغي الكربغغغغغغغون أكسغغغغغغغيد ثغغغغغغغاني تركيغغغغغغغزات تبلغغغغغغغ  أن تتوقغغغغغغغ  الكربغغغغغغغون دورة 
 لسغغغغغيناريوهات بالنسغغغغغبة المليغغغغغون فغغغغغي ا، جغغغغغز  970 إلغغغغغى 540 مقغغغغغدار 2100 فغغغغغي الجغغغغغوي

 .(1750 فغغغغغي المليغغغغغون فغغغغغي جغغغغغز  280 البغغغغغال  التركيغغغغغز علغغغغغى زيغغغغغادة% 250 إلغغغغغى 90)
 أخغغغغرى زيغغغغادة إحغغغغدا  هغغغغو ،والمحيطغغغغات يابسغغغغةال لمنغغغغال المرتغغغغدة للتيتيغغغغة الصغغغغافي والتغغغغأثير
 خفغغغغغ  خغغغغغ   مغغغغغ  ،الجغغغغغوي اليغغغغغ ف فغغغغغي المتوقعغغغغغة الكربغغغغغون أكسغغغغغيد ثغغغغغاني تركيغغغغغزات فغغغغغي

 اتسغغغغغغغقاطالإ هغغغغغغغته وتشغغغغغغغم  الكربغغغغغغغون، أكسغغغغغغغيد لثغغغغغغغاني والمحيطغغغغغغغات اليابسغغغغغغغة امتصغغغغغغغاص
% 30و 10 -بغغغغغي  يتغغغغغراوح تباينغغغغغا ي،ر غغغغغالأ البيوسغغغغغفير فغغغغغي المناخيغغغغغة المرتغغغغغدة التيغغغغغتيات

 زيغغغغادة) المليغغغغون فغغغغي ا، جغغغغز  1260 إلغغغغى 490 الكامغغغغ  النطغغغغاق ويبلغغغغ  ،ريوسغغغغينا كغغغغ  حغغغغو 
 .(1750 عا  تركيز ع  350 إلى 75

 الغغغغغغغغنظم فغغغغغغغي الكربغغغغغغغون ت غغغغغغغزي  زيغغغغغغغادة إلغغغغغغغى الراميغغغغغغغة التغغغغغغغدابير تغغغغغغغ ثر أن ويمكغغغغغغغ  
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 أن إلا ،الجغغغغغغوي اليغغغغغغ ف فغغغغغغي الكربغغغغغغون أكسغغغغغغيد ثغغغغغغاني تركيغغغغغغز فغغغغغغي يةر غغغغغغالأ يغغغغغغةيكولوجالأ
 70 إلغغغغى 40 هغغغغي الوسغغغغيلة بهغغغغته الكربغغغغون أكسغغغغيد انيثغغغغ تركيغغغغز ل فغغغغ  القصغغغغوى الحغغغغدود
 التيييغغغغغرات أطلقتغغغغغ  الغغغغغتي الكربغغغغغون جميغغغغغ  ت غغغغغزي  إعغغغغغادة أمكغغغغغ  وإذا .المليغغغغغون فغغغغغي جغغغغغز 

 مغغغغ  مثغغغغ  ؛القغغغغرن مغغغغدار خغغغغ   ير غغغغالأ البيوسغغغغفير فغغغغي الأرا غغغغي اسغغغغت دا  فغغغغي التاري يغغغغة
 بغغغغي  وحيتغغغرا بمغغغا الكربغغغون أكسغغغيد ثغغغاني تركيغغغغزات تغغغن ف  فسغغغوف التشغغغجير، إعغغغادة خغغغ  
 ثغغغغاني انبعاثغغغغات تظغغغغ  أن الم كغغغغد شغغغغب  مغغغغ  فغغغغ ن ذلغغغغ  وعلغغغغى .المليغغغغون فغغغغي جغغغغز  70و 40

 اتاتجاهغغغغ علغغغغى المهغغغغيم  العنصغغغغر تمثغغغغ  الأحفغغغغوري الوقغغغغود عغغغغ  الناشغغغغئة الكربغغغغون أكسغغغغيد
 .لقرن ا هتا خ   الكربون أكسيد ثاني تركيز

 ،لوثغغغغغاتالم مغغغغغ  وغيرهغغغغغا الدفيئغغغغغة غغغغغغازات انبعاثغغغغغات فغغغغغي الكبيغغغغغرة الزيغغغغغادة وسغغغغغت دي 
 إلغغغغغى ،والعشغغغغغري  الحغغغغغادي للقغغغغغرن التو غغغغغيحية السغغغغغيناريوهات بعغغغغغ  فغغغغغي المتوقغغغغغ  بحسغغغغغب
 إلغغغغغغى سغغغغغغت دي التيييغغغغغغرات أن كمغغغغغغا. المنغغغغغغال تييغغغغغغر تتجغغغغغغاوز بطريقغغغغغغة العالميغغغغغغة البيئغغغغغغة تغغغغغغدهور
 الأساسغغغغغية لمسغغغغغتويات ا زيغغغغغادة خغغغغغ   مغغغغغ  العغغغغالم أنحغغغغغا  معظغغغغغم فغغغغغي الهغغغغغوا  نوعيغغغغغة تغغغغدهور
 الصغغغغيف، خغغغغ   الشغغغغمالية الوسغغغغطى العغغغغر  خطغغغغو  وفغغغغي .التروبوسغغغغفير فغغغغي الأوزون ليغغغغاز
 البليغغغغون مغغغغ  جغغغغز  30 نحغغغغو السغغغغطئ قغغغغرب المنطقغغغغة فغغغغي الأوزون فغغغغي الزيغغغغادة متوسغغغغق يبلغغغغ 
 ،أكثغغغغغغر أو البليغغغغغغون فغغغغغغي جغغغغغغز  80 نحغغغغغغو إلغغغغغغى الأساسغغغغغغية المسغغغغغغتويات يزيغغغغغغد ممغغغغغغا أكثغغغغغغر أو

 وحتغغغغغى ،الكبغغغغغرى العواصغغغغغم معظغغغغغم فغغغغغوق الحاليغغغغغة الهغغغغغوا  جغغغغغودة مواصغغغغغفات تحقيغغغغغ  ويهغغغغغدد
 م تلغغغغغف المشغغغغغكلة هغغغغغته وعبغغغغغرت .واليابغغغغغات المحاصغغغغغي  يغغغغغة نتاجب ويضغغغغغر الريفيغغغغغة المنغغغغاط 
 .الكرة نصف مستوى على النتروز أكسيد انبعاثات بي  وربطت القارية الحدود

 تقريبغغغغغغا مسغغغغغغتقيم اعتمغغغغغغاد النمغغغغغغاذ  تبغغغغغغي  ،سغغغغغغودالأ والكربغغغغغغون الكبريغغغغغغت وباسغغغغغغتثنا  
 امتصغغغغغغاص معغغغغغغد  تحغغغغغغدد التغغغغغغي ليغغغغغغاتالعم وت تلغغغغغغف ،الانبعاثغغغغغغات علغغغغغغى الهبغغغغغغا  لتركيغغغغغغزات
 كبيغغغر يقغغغي  عغغغد  إثغغغارة إلغغغى يغغغ دي ممغغغا النمغغغاذ  بغغغي  فيمغغغا كبيغغغرا ااخت فغغغ سغغغود؛الأ الكربغغغون
 مثغغغغ  الطبيعغغغغي الهبغغغغا  انبعاثغغغغات تزيغغغغد وقغغغد .سغغغغودالأ للكربغغغغون المسغغغغتقب  اتسغغغغقاطلإ بالنسغغغبة
 أكسغغغغغغيدو  التيغغغغغغربي  مثغغغغغغ  الهبغغغغغغا  علغغغغغغى السغغغغغغابقة اليازيغغغغغغة والمرحلغغغغغغة واليبغغغغغغار، البحغغغغغغر، ملغغغغغغئ

 اليغغغغغغغ ف وكيميغغغغغغغا  المنغغغغغغغال فغغغغغغغي للتييغغغغغغغرات نتيجغغغغغغغة  يغغغغغغغالميث كبريتيغغغغغغغد وأكسغغغغغغغيد الكبريغغغغغغغت
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 .الجوى

 عغغغغغغغ  الناجمغغغغغغة للتغغغغغغأثيرات تقريبغغغغغغغا الكامغغغغغغ  النطغغغغغغاق البيئيغغغغغغغة السغغغغغغيناريوهات تيطغغغغغغي 
 الإشغغغغغعاعي التغغغغغأثير تقغغغغديرات ويتضغغغغغم  .ال غغغغاص التقريغغغغغر لسغغغغيناريوهات الكاملغغغغغة المجموعغغغغة
 الكاملغغغغغة المجموعغغغغغة تغغغغغأثيرات وتغغغغغرد .1990 إلغغغغغى 1765 مغغغغغ  المنشغغغغغأ البشغغغغغري التغغغغغاري ي

 حيغغغغث ،مظلغغغغ  مظغغغغروف صغغغغورة فغغغغي الشغغغغك  فغغغغي الغغغغواردة والث ثغغغغي  ال مسغغغغة للسغغغغيناريوهات
 وتصغغغغغغغغنف .الغغغغغغغغزم  مغغغغغغغغ  تتقغغغغغغغغاط  الم تلفغغغغغغغغة السغغغغغغغغيناريوهات عغغغغغغغغ  الناجمغغغغغغغغة التغغغغغغغغأثيرات نإ

 إزالغغغغغغغة معغغغغغغغدلات مغغغغغغغ   يغغغغغغغةحياالإ الكتلغغغغغغغة حغغغغغغغرق هبغغغغغغغا  عغغغغغغغ  الناجمغغغغغغغة المباشغغغغغغغرة التغغغغغغغأثيرات
 بشغغغغغري الهبغغغغغا  نقغغغغغ  أو زيغغغغغادة احتمغغغغغا  ال غغغغغاص التقريغغغغغر سغغغغغيناريوهات وتشغغغغغم  ،اليابغغغغغات
( والعضغغغغوي سغغغغودالأ الكربغغغغون وهبغغغغا   يغغغغةحياالإ الكتلغغغغة وهبغغغغا  الكبريغغغغت هبغغغغا  مثغغغغ ) المنشغغغغأ
 الانبعاثغغغغات بكغغغغبئ ال اصغغغغة والسياسغغغغات الأحفغغغغوري الوقغغغغود اسغغغغت دا  مغغغغدى علغغغغى ااعتمغغغغاد
 بالهبغغغغغا  ال اصغغغغغة الانبعاثغغغغغات تقغغغغغديرات ال غغغغغاص ريغغغغغرالتق سغغغغغيناريوهات تشغغغغغم  ولا .الملوثغغغغغة
: التقريغغغر هغغغتا فغغغي الانبعاثغغغات هغغغته اتإسغغغقاط لو غغغ  طريقتغغغان درسغغغت وقغغغد .الكبريتغغغي غيغغغر

 ثغغغغغغاني مغغغغغغ   يغغغغغغةحياالإ الكتلغغغغغغة وهبغغغغغغا  الأحفغغغغغغوري الوقغغغغغغود مغغغغغغ  الانبعاثغغغغغغات تقغغغغغغي  أولاهمغغغغغغا
 زالغغغغغغةإو  الكبريغغغغغغت أكسغغغغغغيد مغغغغغغ  الانبعاثغغغغغغات الأخغغغغغغرى تقغغغغغغي  حغغغغغغي  فغغغغغغي الكربغغغغغغون أكسغغغغغغيد
  .اليابات

 بحريغغغغة صغغغغحرا  عغغغغ  عبغغغغارة منغغغغاط  الشغغغغمالي القطبغغغغي المحغغغغيق بقغغغغاع أن وجغغغغد ولقغغغغد 
 المغغغغغغواد وجغغغغغغود ينعغغغغغغد  ولغغغغغغتل  ،الضغغغغغغو ي التمثيغغغغغغ  انعغغغغغغدا  مغغغغغغ  الأبغغغغغغدي بالجليغغغغغغد ميطغغغغغغاه
 الأمغغغغاك  تلغغغغ  فغغغغي الحيغغغغاة أسغغغغاو هنغغغغا تعتبغغغغر لا الضغغغغو ي التمثيغغغغ  فعمليغغغغة .بالقغغغغاع العضغغغغوية
 التغغغغغي السغغغغغمرا  والمغغغغغداخ  الحغغغغغارة الميغغغغغاه ثقغغغغغوب وجغغغغغود ولكغغغغغ  ،عنغغغغغدنا معغغغغغروف هغغغغغو كمغغغغغا
 التغغغغغي الكا نغغغغغات يغغغغغدعمان فهمغغغغغا ،السغغغغغامة الهيغغغغغدروجي  وكبريتيغغغغغد الميثغغغغغان غغغغغغاز منهغغغغغا ي غغغغغر 
 تلغغغغغ  هضغغغغغم علغغغغغى القغغغغغادرة هغغغغغي البكتيريغغغغغا إن حيغغغغغث ،غغغغغغتا ها فغغغغغي البكتيريغغغغغا علغغغغغى تعغغغغغي 

 أعمغغغغاق فغغغغي الحيغغغغاة فغغغغ ن لغغغغتل  .الكيميغغغغا ي التمثيغغغغ  بعمليغغغغة تسغغغغمى ولغغغغتل  ،الكيماويغغغغات
 ،للحيغغغغاة ال زمغغغغة الطاقغغغغة علغغغغى للحصغغغغو  الشغغغم   غغغغو  علغغغغى مباشغغغغرة تعتمغغغغد لا المحيطغغغات

 اكتشغغغغافها تغغغغم والتغغغغي ،المحغغغغيق وسغغغغق مرتفعغغغغات طغغغغو  علغغغغى الحغغغغارة الينغغغغابي  وجغغغغود وإنمغغغغا
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 عليهغغغغغغا تعغغغغغغي  التغغغغغغي للبكتيريغغغغغغا الكيميا يغغغغغغة اليتا يغغغغغغة المغغغغغغواد تحمغغغغغغ  وهغغغغغغى  1977 عغغغغغغا 
 البكتيريغغغغغغا تقغغغغغغو  حيغغغغغغث ،المظلمغغغغغغة الأعمغغغغغغاق تلغغغغغغ  فغغغغغغي اليريبغغغغغغة الكا نغغغغغغات مغغغغغغ  أشغغغغغغكا 
 الحيغغغغغة الكا نغغغغغات لتلغغغغغ  اليغغغغغتا  سلسغغغغغلة لتكغغغغغوي  ؛الهيغغغغغدروجي  وكبريتيغغغغغد الميثغغغغغان بأكسغغغغغدة
  .ر الأ على لها مثي  لا والتي المثيرة

 البحرية المحميات

 إنشغغغغغغغا  علغغغغغغغى السغغغغغغغاحلية الغغغغغغغدو  تشغغغغغغغجي  فغغغغغغغي كبيغغغغغغغر بغغغغغغغدور الغغغغغغغدولي الاتحغغغغغغغاد قغغغغغغغا  
 إلغغغغغى أدى الغغغغغتي الأمغغغغغر وهغغغغغو الغغغغغدو ، لهغغغغغته الفنيغغغغغة المسغغغغغاعدات قغغغغغديموت البحريغغغغغة، المحميغغغغغات

 البحريغغغغة المحميغغغغات عغغغغدد وصغغغغ   1970 عغغغغا  ففغغغغي. البحريغغغغة المحميغغغغات مغغغغ  الكثيغغغغر إعغغغغ ن
 البحريغغغغغغة المحميغغغغغات عغغغغغغدد ارتفغغغغغ   1985 عغغغغغغا  وفغغغغغي ،(دولغغغغغغة 27 فغغغغغي) محميغغغغغغة 118 إلغغغغغى
  1992 يونيغغغغغو يفغغغغغ الأر  قمغغغغغة مغغغغغ تمر انعقغغغغغاد وبعغغغغغد(. دولغغغغغة 69 فغغغغغي) محميغغغغغة 430 إلغغغغغى

 الحيغغغغغوي التنغغغغغوع اتفاقيغغغغغة وب اصغغغغغة الدوليغغغغغة، الاتفاقيغغغغغات بعغغغغغ  تبنغغغغغي عنغغغغغ  نغغغغغت  الغغغغغتي بالبرازيغغغغغ 
 للمحميغغغغغغات العالميغغغغغة المنظومغغغغغغة برنغغغغغام  الطبيعغغغغغة لصغغغغغغون الغغغغغدولي الاتحغغغغغغاد تبنغغغغغى ،(البيولغغغغغوجي)

  1995 عغغغغا  وفغغغغي. مسغغغغتدامة بصغغغغورة وتنميتهغغغغا البحريغغغغة البيئغغغغة علغغغغى المحافظغغغغة بيغغغغر  البحريغغغغة
 1306 عغغغغغ  بيانغغغغغات تضغغغغغم مجلغغغغدات خمسغغغغغة البحريغغغغغة للمحميغغغغات العالميغغغغغة المنظومغغغغغة رتنشغغغغ

 منهغغغغا م صغغغغ  هغغغغو مغغغغا عغغغغدد ويصغغغغ  السغغغغاحلية، الغغغغدو  قبغغغغ  مغغغغ  عنهغغغغا معلغغغغ  بحريغغغغة محميغغغغة
 الشغغغغغغغغغغورى) القغغغغغغغغغغر  لأشغغغغغغغغغغجار م صغغغغغغغغغغ  هغغغغغغغغغغو ومغغغغغغغغغغا محميغغغغغغغغغغة، 274 المرجانيغغغغغغغغغغة للشغغغغغغغغغغعاب

Mangrove 699 المنغغغغغاط  فغغغغغي تقغغغغغ  البحريغغغغغة المحميغغغغغات معظغغغغغم أن يعنغغغغغي وهغغغغغتا(. محميغغغغغة 
. مالعغغغغال مسغغغغتوى علغغغغى بحغغغغري وبيئغغغغي حيغغغغوي تنغغغغوع أكبغغغغر تضغغغغم التغغغغي الاسغغغغتوا ية وشغغغغب  الاسغغغغتوا ية

 .بحرية محميات 6 حوالي إع ن تم مصر وفى
 وفوائدها البحرية المحميات أهمية

 الما يغغغغغغغغة والمغغغغغغغغوارد الأحيغغغغغغغغا  حمايغغغغغغغغة فغغغغغغغغي بغغغغغغغغارزا،  دورا،  البحريغغغغغغغغة المحميغغغغغغغغات تلعغغغغغغغغب 
 الظغغغغغغغروف تغغغغغغغدعم أن المحميغغغغغغغات هغغغغغغغته تسغغغغغغغتطي  كمغغغغغغغا. الحيغغغغغغغوي التنغغغغغغغوع علغغغغغغغى والمحافظغغغغغغغة
 فهغغغغغغي ولغغغغغغتل  وازدهارهغغغغغغا، البحريغغغغغغة والأحيغغغغغغا  الأسغغغغغغما  لنمغغغغغغو المثلغغغغغغى والبيئيغغغغغغة الهيدرولوجيغغغغغغة

 .وتكاثرها النادرة الأنواع حماية أج  م  تست د  ما عادة
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 مغغغغغ  مجموعغغغغغة  1974 عغغغغغا  فغغغغغي( الحيغغغغغوي والمحغغغغغيق الإنسغغغغغان) برنغغغغغام  حغغغغغدد وقغغغغغد 
 المحميغغغغغغة ذلغغغغغغ  فغغغغغغي بمغغغغغغا) الحيويغغغغغغة المحميغغغغغغة تعمغغغغغغ  التغغغغغغي الرئيسييييييي  لوظغغغغغغا فوا الأهغغغغغغداف
 أهغغغغم ومغغغغ  الاقتصغغغغادية، المغغغغوارد لصغغغغيانة فاعلغغغغة أداة منهغغغغا يجعغغغغ  بمغغغغا تحقيقهغغغغا، علغغغغى( البحريغغغغة
 :يلي ما والوظا ف الأهداف هته

 البيئيغغغغغة نظمهغغغغغا داخغغغغغ  والحيوانيغغغغغة النباتيغغغغة للسغغغغغ لات الغغغغغوراثي والتكامغغغغغ  التنغغغغغوع صغغغغون 
 .تنوعها وبقا  وجودها تأمي  أج  م  الطبيعية وشب  ةالطبيعي

 أنغغغغغواع صغغغغغون نحغغغغغو تجغغغغغاهالا مغغغغغ  أكثغغغغغر عامغغغغغة بصغغغغغفة بيئيغغغغغة نظغغغغغم صغغغغغون علغغغغغى التأكيغغغغغد 
 ل طغغغغر منهغغغغا معغغغغر  هغغغغو مغغغغا وب اصغغغغة) معينغغغغة أنغغغغواع صغغغغون كغغغغان وإذا ،معينغغغغة  يغغغغةإحيا

 المشغغغغغغغك ت مواجهغغغغغغغة يسغغغغغغغتطي  لا ف نغغغغغغغ  الغغغغغغغدعم، ويسغغغغغغغتح ( والانقغغغغغغغرا  التغغغغغغغدهور
 ،الحيغغغغوي المحغغغغيق مغغغغ  كبيغغغغرة مسغغغغاحات فغغغغي نسغغغغانالإ تغغغغدخ  يفر غغغغها التغغغغي العديغغغغدة
 ولغغغغي  ،المثغغغغا  سغغغغبي  علغغغغى مياقغغغغة الشغغغغب  الإقليميغغغغة البحغغغغار بعغغغغ  فغغغغي يحغغغغد  مثلمغغغغا
 قغغغغدر أكبغغغغر لتحقيغغغغ   غغغغرورة البيئيغغغغة الغغغغنظم لصغغغغون الشغغغغمولية النظغغغغرة هغغغغته أن شغغغغ  ثمغغغغة
 .الحيوية المحمية لمهمة النجاح م 

 داخغغغغغ  سغغغغغوا  والحيويغغغغغة البيئيغغغغغة للأبحغغغغغا  وم  مغغغغغة سغغغغغبةمنا ومنغغغغغاط  مسغغغغغاحات تغغغغغوفير 
 تنميغغغغغغة إلغغغغغغى يسغغغغغغعى البيئغغغغغغة علغغغغغغم فغغغغغغي الحغغغغغغديث تجغغغغغغاهفالا ،منهغغغغغغا وبغغغغغغالقرب المحميغغغغغغة
 م تبغغغغرا،  بحغغغغ  تمثغغغغ  أنهغغغغا بحكغغغغم الحيويغغغغة المحميغغغغات فغغغغي الميغغغغداني البحثغغغغي النشغغغغا 
 .النشا  هتا مث  لإجرا  مناسبا،  طبيعيا، 

 : هي مستويات بثلاثة ومجالاتها بحاثالأ طبيعة حددت وقد

o  والبيولوجيغغغغغغغغغة الميترولوجيغغغغغغغغغة وال صغغغغغغغغغا   الجيولغغغغغغغغغوجي التركيغغغغغغغغغب لدراسغغغغغغغغغة مسغغغغغغغغغحية أبحغغغغغغغغغا 
 الصغغغغغيانة لتحقيغغغغغ  مهمغغغغغة خطغغغغغوة وهغغغغغي الأساسغغغغغية، الأبحغغغغغا  عليغغغغغ  يطلغغغغغ  مغغغغغا وهغغغغغي للمحميغغغغغة،
 .ةللمحمي الناجحة

o  ا أنمغغغغغغ يرو وتطغغغغغغ صغغغغغغيانتها، ووسغغغغغغا   وبنيتهغغغغغغا البيئيغغغغغغة الغغغغغغنظم وظغغغغغغا ف لدراسغغغغغغة تحليليغغغغغغة أبحغغغغغغا 
 .معا،  والصيانة التنمية يحق  بما المحمية المناط  است دا 
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o  ومغغغغردودات إدارتهغغغغا طغغغغرق حيغغغغث مغغغغ  ،م تلفغغغغةلا الحيويغغغغة البيئيغغغغة الأنظمغغغغة بغغغغي  مقارنغغغغة أبحغغغغا 
 .ةالحيوي المحمية مكونات في الم ثرة البشرية العوام 

 مغغغغغ   غغغغ م رصغغغغيد تغغغغغوفير علغغغغى تعمغغغغ  كونهغغغغغا فغغغغي والدراسغغغغات الأبحغغغغغا  هغغغغته أهميغغغغة وتكمغغغغ 
 المحميغغغغات شغغغغبكة تنميغغغغة فغغغغي بهغغغغا ل سغغغغتعانة أساسغغغغية تعغغغغد التغغغغي والأفكغغغغار والنتغغغغا   المعلومغغغغات

 .اوتطوريه الحيوية

 تيييغغغغغغغغر بهغغغغغغغغدف المحميغغغغغغغغة، إدارة فغغغغغغغغي المحليغغغغغغغغي  السغغغغغغغغكان مشغغغغغغغغاركة علغغغغغغغغى التأكيغغغغغغغغد  
 السغغغغغغلو  إلغغغغغغى ا، أحيانغغغغغغ المغغغغغغدمر أو السغغغغغغلبي السغغغغغغلو  مغغغغغغ  ليتحولغغغغغغوا بيئغغغغغغتهم تجغغغغغغاه سغغغغغغلوكياتهم
 للمحميغغغغة الأساسغغغغي الهغغغغدف أن علغغغغى ،بغغغغور دنكغغغغان ي كغغغغد المجغغغغا  هغغغغتا وفغغغغي .بنغغغغا يال الإيجغغغغابي

 البعغغغغغد تطغغغغغوير أيضغغغغغا،  يتضغغغغغم  وإنمغغغغغا فحسغغغغغب، وتطغغغغغويره الحيغغغغغوي البعغغغغغد تنميغغغغغة علغغغغغى يقتصغغغغغر لا
 .المحميغغغغغغة نطغغغغغغاق داخغغغغغغ  الم تلفغغغغغغة وأنشغغغغغغطت  نسغغغغغغانالإ سغغغغغغلوكيات فغغغغغغي المتمثغغغغغغ  يجتمغغغغغغاعالا

 يتسغغغغغم ومغغغغغرن مفتغغغغغوح( يأيكولغغغغغوج) بيئغغغغغي ظغغغغغا ن الحيويغغغغغة المحميغغغغغة أن الهغغغغغدف هغغغغغتا مغغغغغ  ويتبغغغغغي 
 دور ي كغغغغغغغغد كمغغغغغغغغا .(سغغغغغغغغلبيا، ) جامغغغغغغغغدا،  ميلقغغغغغغغغا،  بيئيغغغغغغغغا،  نظامغغغغغغغغا،  وليسغغغغغغغغت ،(الديناميكيغغغغغغغغة) بالحركيغغغغغغغغة
 .بيئيا،  مستدامة تنمية تحقي  في المحميات

 الغغغغغدو  خ لغغغغغ  مغغغغغ  تتعغغغغغاون وإقليمغغغغغي دولغغغغغي عمغغغغغ  ب طغغغغغار المحميغغغغغات شغغغغغبكة تمغغغغغدنا 
 .المعلومغغغغات وتبغغغغاد  العلمغغغغي والبحغغغغث ومراقبتهغغغغا ايتهغغغغاوحم البيئغغغغة صغغغغيانة مجغغغغا  فغغغغي الم تلفغغغغة

 التغغغغغي والانعزاليغغغغغة الفرديغغغغغة الأعمغغغغغا  ظغغغغغاهرة علغغغغغى يقضغغغغغي لأنغغغغغ  باليغغغغغة، أهميغغغغغة ذو هغغغغغدف وهغغغغغو
 إلغغغى التوصغغغ  فغغغي الجهغغغد هغغغدر تفغغغادي عغغغ  فضغغغ ،  الآخغغغري ، خبغغغرات مغغغ  ةسغغغتفادالا مغغغ  تحرمنغغغا
 مغغغغ  تقغغغغا  التغغغغي الأغغغغغرا  نفغغغغ  سغغغغب ، مغغغغا علغغغغى وبنغغغغا ،  ،سغغغغلفا،  وم كغغغغدة معروفغغغغة أصغغغغبحت نتغغغغا  
 هغغغته أهغغغم ومغغغ  ،أخغغغرى إلغغغى محميغغغة مغغغ  وت تلغغغف ومتنوعغغغة، عديغغغدة البحريغغغة المحميغغغات هغغغاأجل

 :الأغرا 

 فيها بيئي توازن بوجود تتصف التي البحرية المناط  على المحافظة.   

 البحريغغغغغة البيئغغغغغات أو البحريغغغغغة حيغغغغغا الأ أو سغغغغغما الأ مغغغغغ  معينغغغغغة أنغغغغغواع علغغغغغى المحافظغغغغغة 
 .الطينية
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 الانقرا  أو التدهور خطر م  والبيئات الحيوانات أنواع بع  ايةحم. 

 سغغغغغغغما الأ مغغغغغغغ  خاصغغغغغغغة أنغغغغغغغواع لمعيشغغغغغغغة المهمغغغغغغغة البحريغغغغغغغة للمنغغغغغغغاط  الفعالغغغغغغغة الإدارة 
 .يةقتصادالا القيمة ذات الما ية حيا والأ

 المحمية المنطقة تستوط  التي والحيوانية النباتية الوراثية المصادر حفظ. 

 سغغغغكان قبغغغغ  مغغغغ  بالمحميغغغغة الحيويغغغغة للمغغغغوارد والمغغغغنظم الرشغغغغيد يدقتصغغغغاالا سغغغغتي  الا 
 .المنطقة

 البحرية البيئة في ت ثر التي الأنشطة بع  في التحكم. 

 الأنشغغغغطة أثغغغغر مغغغغ  أ  طبيعيغغغغة أكانغغغغت سغغغغوا  ،البيئيغغغغة بغغغغالتييرات المتعلقغغغغة العناصغغغغر رصغغغغد 
 .البحرية

 الحيوية امكوناته في ي ثر لا التي بالشك  للمحمية السياحي الاستثمار. 

 البيئي الوعي زيادة في لإسها  للمحمية والتوعوي الإع مي الاستثمار.   

  البحرية المحميات إدارة على الوطنية الكفا ات لتدريب مركزا،  المحمية جع.   

  التغغغغي البيئيغغغغة الآثغغغغار علغغغغى التعغغغغرف بيغغغغر  والمتابعغغغغة العلمغغغغي البحغغغغث عمليغغغغات تسغغغغهي 
   .اوتقييمه البيئات في نسانالإ يحدثها

 : منها أخرى فوائد عدة البحرية للمحميات فإن سبق، ما إلى وبالإضافة

 بالصغغغغغيد فيهغغغغغا يسغغغغغمئ التغغغغغي اسغغغغغمالمو  فغغغغغي) المحميغغغغغات هغغغغغته مغغغغغ  الصغغغغغيادون يسغغغغغتفيد 
 المنطقغغغغة وتزويغغغغد ية،قتصغغغغادالا سغغغغما للأ وتكغغغغاثر تفغغغغري  كمنغغغغاط  تعمغغغغ  حيغغغغث ،(منهغغغغا

   .نتا الإ بهتا بالمحمية المحيطة

 الحجغغغغغغم إلغغغغغغى المحميغغغغغغة حغغغغغغدود داخغغغغغغ  الأخغغغغغغرى البحريغغغغغغة يغغغغغغا حوالأ سغغغغغغما الأ تنمغغغغغغو 
 .الأقصى الطبيعي

 وإعطغغغغغا  بغغغغغالجرف، الصغغغغغيد عغغغغغ  الناشغغغغغئة الأ غغغغغرار مغغغغغ  القاعيغغغغغة البحريغغغغغة البيئغغغغغة حمايغغغغغة 
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 وتمثغغغغغغغ  .يغغغغغغغةنتاجالإ وقغغغغغغغدراتها عافيتهغغغغغغغا اسغغغغغغغتعادة مغغغغغغغ  المتضغغغغغغغررة للمنغغغغغغغاط  الفرصغغغغغغغة
 م تلغغغغغغغف بوجغغغغغغغود اليتا يغغغغغغغة السلسغغغغغغغلة تشغغغغغغغكي  لإعغغغغغغغادة أساسغغغغغغغا،  البحريغغغغغغغة المحميغغغغغغغة
 أوليغغغغغغغة ومسغغغغغغغتهلكات ،(البحريغغغغغغغة والهغغغغغغغوا م النباتغغغغغغغات) أوليغغغغغغغة منتجغغغغغغغات مغغغغغغغ  حلقاتهغغغغغغغا
 ،(والقغغغغغر  الحيتغغغغغان) والمفترسغغغغغات ،(الحجغغغغغم والمتوسغغغغغطة الصغغغغغييرة سغغغغغما الأ) وثانويغغغغغة

 .(الدقيقة حيا والأ البكتيريا) والمحل ت

 البحري  يحياالإ التنوع توازن على تحافظ. 
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 : مقدمة

 هغغغغغتا ميغغغغغاه مصغغغغغدر أن العغغغغغالم، بحغغغغغار بغغغغغي  فريغغغغغد يبيئغغغغغ نظغغغغغا  حمغغغغغرالأ البحغغغغغر
 اختنغغغغاقب مبتغغغد ا،  ،للشغغغما  الجنغغغغوب مغغغ  تنتطلغغغ  هنغغغغديال المحغغغيق مغغغ  البحغغغر
 بقغغغغارتى ليمغغغغر للشغغغغما  يتجغغغغ  ثغغغغم المنغغغغدب بغغغغاب وهغغغغو ،مضغغغغي  يسغغغغمى مغغغغا أو

 فغغغرعي  إلغغغى يوينتهغغغ يلبغغغث مغغغا مثغغغ  ،جانبيغغغ علغغغى( غربغغغا، ) وإفريقيغغغا( شغغغرقا، ) تسغغغيا
 عبغغغغر المتوسغغغغق بغغغغالبحر الأخيغغغغر ويتصغغغغ  ،السغغغغوي  وخلغغغغي  العقبغغغغة خلغغغغي  همغغغغا
 .السوي  قناة هو اصطناعي يما  ممر

 حمرالأ البحر تكون كيف

 قغغغغغغورن مغغغغغغا إذا ،نسغغغغغغبيا،  التكغغغغغغوي  الحديثغغغغغغة البحغغغغغغار مغغغغغغ  حمغغغغغغرالأ البحغغغغغغر يعغغغغغغد
 فغغغغغي محيطغغغغغا،  ونغغغغغ يعتبر  العلمغغغغغا  بعغغغغغ  إن بغغغغغ  ،ر لغغغغغلأ يالجيولغغغغغوج بالتغغغغغاري 
   الحقا   بع  ذكر م  لابد التكون هتا ولتفهم ،التكوي  مرحلة

 مغغغغغ  كبيغغغغغرة قطغغغغغ  مغغغغغ  يتكغغغغغون ر الأ سغغغغغطئ أن المعغغغغغروف فمغغغغغ  ،ر الأ تكغغغغغون لعلغغغغغم العلميغغغغغة
 30 إلغغغغغغغى (المحيطغغغغغغغات أعمغغغغغغغاق عنغغغغغغغد) كيلغغغغغغغومتر 5 مغغغغغغغ  سغغغغغغغمكها يتغغغغغغغرواح يةر غغغغغغغالأ القشغغغغغغغرة
 مغغغ  بحغغغر فغغغوق تطفغغغو القشغغغرة وهغغغته .مكغغغ 60 إلغغغى حيغغغانالأ بعغغغ  فغغغي تصغغغ  ولكنهغغغا ،كيلغغغومتر
 التكتونيغغغغغة الصغغغغغفا ئ تسغغغغغمى الصغغغغغفا ئ مغغغغغ  لعغغغغغدد القشغغغغغرة هغغغغغته وتنقسغغغغغم ،المنصغغغغغهرة المعغغغغغادن
 هغغغغته نسغغغغانالإ وي حغغغغظ ،ثابتغغغغة غيغغغغر أنهغغغغا يأ ،وتتصغغغغاد  وتتباعغغغغد  بغغغغبق تنزلغغغغ  بأنهغغغغا تتميغغغغز والتغغغغى

 حمغغغغغغرالأ للبحغغغغغغر اتسغغغغغغاع حغغغغغغدو  قيغغغغغغاو تغغغغغغم ولقغغغغغغد .والبغغغغغغركي  الغغغغغغزلاز  شغغغغغغك  فغغغغغغي التحركغغغغغغات
 بغغغغغنف  بعضغغغغغهما عغغغغغ  اوإفريقغغغغغ تسغغغغغيا قغغغغغارتى تباعغغغغغد نتيجغغغغغة ؛سغغغغغنة/ملليمتغغغغغر 20 يصغغغغغ  بمعغغغغغد 
 200 بعغغغغغد طلنطغغغغغيالأ المحغغغغغيق بعغغغغغر  جديغغغغغد محغغغغغيق تكغغغغغون يعنغغغغغى المعغغغغغد  وهغغغغغتا ،المعغغغغغد 
 الصغغغغغغفا ئ بغغغغغغدأت عنغغغغغغدما تكغغغغغغون حمغغغغغغرالأ البحغغغغغر أن الجيولوجيغغغغغغا علمغغغغغغا  ويعتقغغغغغغد ،سغغغغغغنة مليغغغغغون
 "الأيوسغغغي " العصغغغر فغغغي بعضغغغهما علغغغى الانفصغغغا  فغغغي ياتسغغغ وقغغغارة يغغغاإفريق قغغغارة مغغغ  كغغغ  القاريغغغة
 وجنغغغغغغوب الشغغغغغغما  مغغغغغغ  البعيغغغغغغدة الطرفيغغغغغغة الأجغغغغغغزا  أن يأ ،سغغغغغغنة مليغغغغغغون 30 حغغغغغغوالي منغغغغغغت أى

   .فقق سنة مليون 4 حوالي منت البحر
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 الأحمر البحر سمى لماذا

 مغغغغ  العديغغغغد عليغغغغ  أطلغغغغ  فقغغغغد الأزمنغغغغة، عبغغغغر حمغغغغرالأ البحغغغغر تسغغغغمية اختلفغغغغت
 الفرمغغغغغغا، وبحغغغغر القلغغغغز ، وبحغغغغر العربغغغغى، وال غغغغي  لحجغغغغاز،ا بحغغغغر مثغغغغ  الأسغغغغما 
 حمغغغغرالأ البحغغغغر اسغغغغم أن قغغغغديما،  العغغغغرب الم رخغغغغون عتقغغغغدا وقغغغغد .فغغغغارو وبحغغغغر
 وقغغغغغد ،"حمغغغغغرالأ المللغغغغغ  بحغغغغغر" وهغغغغغو القغغغغغديم سغغغغغم ا عغغغغغ  غةإختصاريغغغغغ صغغغغغيية
 -:مث ،  فمنها التسمية لتل  الحديثة التفسيرات تعددت

 الدقيقغغغغغغغة النباتيغغغغغغغة الها مغغغغغغغات مغغغغغغغ  لأنغغغغغغغواع موطنغغغغغغغا،  لايغغغغغغغزا و  كغغغغغغغان الأحمغغغغغغغر البحغغغغغغغر أن 
 تكغغغغغون كغغغغغى المغغغغغا  سغغغغغطئ علغغغغغى وتطفغغغغغو حمغغغغغر،الأ بلونهغغغغغا تتميغغغغغز التغغغغغي البحريغغغغغة( اليتوب نكتغغغغغون)

 .نراه قد التى حمرالأ اللون وتسبب الشم   و  م  قريبة

 بغغغغغي  تتغغغغغراوح التغغغغغى المرجغغغغغغانية الشغغغغغعاب بعغغغغغ  ألغغغغغوان إلغغغغغى أيضغغغغغا،  التسغغغغغمية ترجغغغغغ  وقغغغغغد 
 .حمرالأ اللون المياه وتكتسب تلفةالم  حمرالأ درجات

 والما لغغغغة البنيغغغغة لغغغغوانالأ ذات البحريغغغغة الطحالغغغغب بعغغغغ  وجغغغغود خغغغغرالآ الغغغغبع  ويفسغغغغر 
 .للحمرة

 صغغغغغ ور فغغغغغي الحديغغغغغد أكاسغغغغغيد مغغغغغ  كبيغغغغغرة كميغغغغغات وجغغغغغود وهغغغغغو ،الأخيغغغغغر والتفسغغغغغير 
 مغغغغا  ،  مظهغغغغرا،  الجبغغغغا  هغغغغته يعطغغغغى ممغغغغا ،البحغغغغر هغغغغتا سغغغغواح  علغغغغى المطلغغغغة والهضغغغغاب الجبغغغغا 
 سغغغطئ علغغغى الحمغغغرا  لغغغوانالأ تغغغنعك  ،الجبغغغا  هغغغته علغغغى الشغغغم  غغغغروب ومغغغ  ،الحمغغغغرة إلغغغى
 .المياه

 والممرات المضايق

 يوجغغغغد حيغغغغث الوسغغغغق فغغغغي عمقغغغغ  ويغغغغزداد ،طرفيغغغغ  عنغغغغد نسغغغغبيا،   غغغغح  حمغغغغرالأ البحغغغغر 
 ويوجغغغغغد ،الشغغغغغديدتي  وال شغغغغغونة بغغغغغالوعورة يتميغغغغغز ،المحغغغغغورى بال نغغغغغدق يسغغغغغمى عميغغغغغ  حغغغغغو 
 قغغغغاع عنغغغغد تظهغغغغر التغغغغى العميقغغغغة والنقغغغغر الحغغغغادة الشغغغغقوق مغغغغ  ديغغغغدع ال نغغغغدق هغغغغتا امتغغغغداد علغغغغى
 أقصغغغغى هغغغغو وهغغغغتا ،البحغغغغر سغغغغطئ تحغغغغت متغغغغر 2920 إلغغغغى تصغغغغ  حتغغغغى أسغغغغف  وتمتغغغغد ،البحغغغغر
 ألغغغف 438 حغغغوالي حمغغغرالأ البحغغغر مسغغغاحة وتبلغغغ  حمغغغر،الأ البحغغغر فغغغي الميغغغاه إليغغغ  تصغغغ  عمغغغ 
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 فغغغغغي بلغغغغغ وي المكغغغغغان بحسغغغغغب في تلغغغغغف عر غغغغغ  أمغغغغغغا ،كغغغغغم 2250 إلغغغغغى طولغغغغغ  ويصغغغغغ  ،2كغغغغغم
 يكغغغغغغاد حتغغغغغغى ،والجنغغغغغغوب الشغغغغغغما  اتجغغغغغغاهي فغغغغغغي يضغغغغغغي  وهغغغغغغو ،كغغغغغغم 273 حغغغغغغوالي المتوسغغغغغغق
 ،شغغغغغمالا،  والعقبغغغغغة السغغغغغوي  يخليجغغغغغ بدايغغغغغة وعنغغغغغد ،جنوبغغغغغا،  المنغغغغغدب بغغغغغاب مضغغغغغي  عنغغغغغد ي تنغغغغغ 
 مصغغغغوع بغغغغي  الممتغغغغدة المنطقغغغغة فغغغغي وذلغغغغ  ،كغغغغم 450 حمغغغغرالأ للبحغغغغر عغغغغر  أقصغغغغى ويصغغغغ 

 .الأسيوى الساح  على لسعوديةا في وجيزان ىفريقالإ الساح  على إرتريا في

 الشغغغغغغمالية ذراعغغغغغغ  ويشغغغغغغك  حمغغغغغغر،الأ البحغغغغغغر لصغغغغغغدع ا، امتغغغغغغداد العقبغغغغغغة خلغغغغغغي  ويعتبغغغغغغر 
 العقبغغغغغة خلغغغغغي  طغغغغغو  ويبلغغغغغ  ،اليربيغغغغغة الشغغغغغمالية الغغغغغتراع السغغغغغوي  ي لغغغغغخ يمثغغغغغ  بينمغغغغغا ،الشغغغغغرقية
 2 إلغغغغى بغغغغ  العمغغغغ  يصغغغغ  وقغغغغد ،كغغغغم 27و كغغغغم 13 مغغغغابي  عر غغغغ  ويتغغغغرواح كغغغغم 177 حغغغغوالي
 ومتوسغغغق ،كغغغم 322 طولغغغ  يصغغغ  حيغغغث طغغغولا،  العقبغغغة خلغغغي  فيفغغغوق السغغغوي   خلغغغي أمغغغا كغغغم،
 خلغغغغغي  مغغغغغدخ  وعنغغغغغد ، 100 عغغغغ  تزيغغغغغد لا وأعماقغغغغغ   غغغغغح  أنغغغغ  إلا ،كغغغغغم 32 حغغغغغوالي عر غغغغ 
 ممغغغغر بينهغغغغا مغغغغ  ،ممغغغغرات ةث ثغغغغ إلغغغغى وصغغغغنافير تيغغغغران جغغغغزر وتقسغغغغمها ،تيغغغغران مضغغغغاي  تقغغغغ  العقبغغغغة
 فيتميغغغزان الآخغغغران الممغغغران أمغغغا ،سغغغينا و  تيغغغران بغغغي  الواصغغغ  ممغغغر وهغغغو ،للم حغغغة صغغغالئ واحغغغد

 ويضغغغغم ،السغغغغوي  خلغغغغي  مغغغغدخ  عنغغغغد جوبغغغغا  مضغغغغي  ويقغغغغ  للم حغغغغة يصغغغغلحان ولا بالضغغغغحالة
 المتوسغغغغغق البحغغغغغر السغغغغغوي  قنغغغغغاة وتصغغغغغ  ،وجوبغغغغغا  شغغغغغدوانو  قمغغغغغر ؛الهامغغغغغة الجغغغغغزر مغغغغغ  عغغغغغددا، 
 هغغغغو المنغغغغدب بغغغغاب مضغغغغي  فيعتبغغغغر الجنغغغغوب فغغغغي أمغغغغا الوحيغغغغد الممغغغغر  فهغغغغي ،السغغغغوي  ب لغغغغي 
 32 حغغغغوالي المضغغغغي  هغغغغتا ويبلغغغغ  ،للبحغغغغر الجنغغغغوبى المغغغغدخ  ومفتغغغغاح ،الر يسغغغغية ختنغغغغاقالا نقطغغغغة
 .للم حة الصالئ هو فقق أحدهما ؛قسمي  إلى بريم جزيرة وتقسم  كم

 مغغغغغغا يعغغغغغو  المنغغغغغدب بغغغغغاب خغغغغغ   حمغغغغغرالأ للبحغغغغغر هنغغغغغديال المحغغغغغيق مغغغغغا  ودخغغغغغو  
 البحغغغر ميغغغاه ملوحغغغة فغغغي زنتغغغوا يحغغغد  ممغغغا ،(المغغغا  ملوحغغغة مغغغ  يزيغغغد) حمغغغرالأ مغغغ  البحغغغر يفقغغغده
 بدالمنغغغغغغ بغغغغغغاب مضغغغغغغي  كغغغغغغان عنغغغغغغدما السغغغغغغحقية العصغغغغغغور فغغغغغغي أنغغغغغغ  تاري يغغغغغغا،  والثابغغغغغغت ،حمغغغغغغرالأ

 ميطغغغغغى متسغغغغغ  وادى ورا هغغغغغا تاركغغغغغة حمغغغغغرالأ البحغغغغغر ميغغغغغاه مغغغغغ  كبيغغغغغرة كميغغغغغات تب غغغغغرت مسغغغغغدودا، 
 .بالملئ
 حمرالأ البحر في المناخ

 تصغغغ  وقغغغد ،وجفافغغغا،  دفئغغغا،  العغغغا  منغغغاط  مغغغ  أكثغغغر مغغغ  واحغغغدة فغغغي حمغغغرالأ البحغغغر يقغغغ  
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 تقغغغ  مغغغا ونغغغادرا،  ،مئويغغغة درجغغغة 40 مغغغ  أكثغغغر إلغغغى الصغغغيف شغغغهور فغغغي النهغغغار أثنغغغا  الحغغغرارة درجغغغة
 المنغغغغال ويتميغغغغز .شغغغغمال  مغغغغ  أكثغغغغر البحغغغغر جنغغغغوب يكغغغغون اليالغغغغب وفغغغغى ،مئويغغغغة درجغغغغة 20 عغغغغ 
 أشغغغعة بفعغغغ  المتب غغغرة البحغغغر ميغغغاه تتسغغغبب حيغغغث ؛صغغغيفا،  رطغغغب بأنغغغ  حمغغغرالأ البحغغغر منطقغغغة فغغغي
 فغغغغي كثيفغغغغة "شغغغغابورة" تكغغغغون عنهغغغغا ينغغغغت  الرطوبغغغغة وهغغغغته ،الجغغغغو رطوبغغغغة درجغغغغة رفغغغغ  فغغغغي م الشغغغغ

 البحغغغغغر ومنطقغغغغغة .الم حغغغغغة وحركغغغغغة الرؤيغغغغغة يصغغغغغعب ممغغغغغا ،واليغغغغغاب  المغغغغغا  فغغغغغوق البغغغغغاكر الصغغغغغباح
 الشغغغغغتا  فصغغغغغ  فغغغغغي ا، أحيانغغغغغ تسغغغغغقق قغغغغغد غزيغغغغغرة أمطغغغغغارا،  لكغغغغغ  ،عمومغغغغغا،  الأمطغغغغغار قليلغغغغغة حمغغغغغرالأ
 مغغغغ  الميغغغغاه تتغغغدف  حيغغغغث ،الوقغغغغت مغغغ  قصغغغغيرة فتغغغغرة خغغغ  ،( وفبرايغغغغر ينغغغغاير شغغغهرى فغغغغي خاصغغغة)

 هغغغغغته سغغغغغكان عرفهغغغغغا التغغغغغى السغغغغغيو  ظغغغغغاهرة مسغغغغغببة ،المن فضغغغغغة الوديغغغغغان إلغغغغغى المرتفعغغغغغات قمغغغغغم
 .المناط 

 تسغغغغبب بحيغغغغث ة،قويغغغغ تكغغغغون مغغغغا نغغغغادرا،  لكنهغغغغا ،الصغغغغحرا  بريغغغغاح محملغغغغة الريغغغغاح وتهغغغغب 
 الشغغغغم   غغغغو  تحجغغغغب قغغغغد التغغغغى الصغغغغحرا  برمغغغغا  محملغغغغة الريغغغغاح تكغغغغون مغغغغا وغالبغغغغا،  ،م غغغغاطر
 فغغغي السغغغنة معظغغغم فغغغي شغغغمالية ريغغغاح حمغغغرالأ البحغغغر علغغغى تهغغغب ،السغغغنة فصغغغو  وخغغغ   ،ا، أحيانغغغ
 خغغغغغغ   تهغغغغغغب ،المصغغغغغغرية بالريغغغغغغاح تسغغغغغغمى القغغغغغغوة شغغغغغغديدة غربيغغغغغغة ريغغغغغغاح لكغغغغغغ  حيغغغغغغان،الأ معظغغغغغغم
 حمغغغغرالأ بغغغغالبحر سغغغغواح  بطغغغغو  تمتغغغغد والتغغغغى الجبليغغغغة الس سغغغغ  ننسغغغغى لا أن ويجغغغغب .الشغغغغتا 

 عنغغغغغد بينمغغغغغا كغغغغغم 3 إلغغغغغى أثوبيغغغغغا فغغغغغي هغغغغغاارتفاع فتصغغغغغ  ،لآخغغغغغر مكغغغغغان مغغغغغ  هغغغغغاعارتفا وي تلغغغغغف
 بورسغغغغغغودان وعنغغغغغغد .كغغغغغم 3.7 إلغغغغغغى الجبغغغغغغا  س سغغغغغ  ارتفغغغغغغاع تصغغغغغغ  العربيغغغغغة بغغغغغغالجزيرة الطغغغغغا ف
 أقصغغغغى يصغغغ  بينمغغغا حمغغغر،الأ البحغغغغر سغغغطئ فغغغوق كغغغم 2901 إلغغغغى أسغغغوتريبا جبغغغ  ارتفغغغاع يصغغغ 
 .الما  سطئ تحت متر 2341 إلى حمرالأ البحر في عم 

 حمرالأ البحر ماء حرارة ودرجة الملوحة

 بغغغغالجز  الملوحغغغغة قيغغغغاو ووحغغغغدة الملوحغغغغة، شغغغغديدة البحغغغغار مغغغغ  حمغغغغرالأ البحغغغغر يعتبغغغغر 
 35 حغغغغوالي إلغغغغى العغغغغالم بحغغغغار ملوحغغغغة درجغغغغة متوسغغغغق ويصغغغغ  .(مغغغغا  لتغغغغر/ملغغغغئ جغغغغم) لغغغغفالأ فغغغغي
 حمغغغرالأ البحغغغر فغغغى المغغغا  ملوحغغغة متوسغغغق أمغغغغا ،المغغغا  مغغغ  مللغغغى 1000 لكغغغ  الملغغغئ مغغغ  جغغغم

 ا، جغغغز  40 إلغغغى السغغغوي  خلغغغي  فغغغي الدرجغغغة هغغغته وتزيغغغد لغغغف،الأ مغغغ  جغغغز  36 حغغغواليب فتقغغغدر
 مغغغا بسغغغبب لغغغف،الأ مغغغ  جغغغز  257 حتغغغى ترتفغغغ  فالملوحغغغة ،البحغغغر أعمغغغاق فغغغي أمغغغا لغغغف،الأ مغغغ 
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 البحغغغغر مغغغغا  مغغغغ  التب غغغغر عمليغغغغة أن كمغغغغا الملوحغغغغة، شغغغغديدة الحغغغغارة الميغغغغاه أحغغغغوا  اسغغغغمب يعغغغغرف
 .ملوحت  م  يزيد

 أمغغغغغغغا مئويغغغغغغة، درجغغغغغغة 32 السغغغغغغغطئ عنغغغغغغد حمغغغغغغرالأ البحغغغغغغر ميغغغغغغغاه رارةحغغغغغغ درجغغغغغغة تصغغغغغغ  
 السغغغغغاخنة الميغغغغغاه مغغغغغ  أحغغغغغوا  توجغغغغغد حيغغغغغث ،جغغغغغدا،  مميغغغغغزة خصغغغغغا   فلهغغغغغا العميقغغغغغة الشغغغغغقوق
 الملوحغغغغغة أمغغغغغا مئويغغغغغة، درجغغغغغة 100 إلغغغغغى 60 مغغغغغابي  حرارتهغغغغغا درجغغغغغة تتغغغغغراوح الملوحغغغغغة شغغغغغديدة
 .البحر سطئ عند الما  ملوحة أ عاف خمسة إلى فتص 

 حمرالأ بالبحر والجزر المدو ائيةالم التيارات

 واحغغغد اتجغغغاه فغغغي يتسغغغر  ،البحغغغر ميغغغاه فغغغي قويغغغة حركغغغات  هغغغي عمومغغغا،  الما يغغغة التيغغغارات 
 بسغغغبب البحغغغر فغغغي المغغغا  تيغغغارات وتنشغغغأ قاعهغغغا، ميغغغو  اتجغغغاه حسغغغب الأنهغغغار فغغغي يحغغغد  كمغغغا
 تبغغغغروتع .الشغغغغتا  فصغغغغ  خغغغغ   وشغغغغمالا،  ،الصغغغغيف فصغغغغ  خغغغغ   جنوبغغغغا،  المغغغغا  تغغغغدف  يالتغغغغ الريغغغغاح
 وحيغغغغاة البحغغغغر ميغغغغاه تجغغغغدد  فهغغغغي نسغغغغان،الإ لجسغغغغم بالنسغغغغبة الغغغغد  دورة بمثابغغغغة البحريغغغغة تيغغغغارات

 المنغغغغدب بغغغغاب طريغغغغ  عغغغغ  هنغغغغديال المحغغغغيق ميغغغغاه تغغغغدخ  وعنغغغغدما ،فيغغغغ  تعغغغغي  التغغغغى الكا نغغغغات
 تغغغغغاليوبال التب غغغغغر فغغغغغي المغغغغغا  بغغغغغدأتف ؛دفئغغغغغا،  أكثغغغغغر وتصغغغغغبئ ،حرارتهغغغغغا درجغغغغغة ترتفغغغغغ  الجنغغغغغوب مغغغغغ 
 الجنغغغغوب إلغغغغى متجهغغغغا،  يتحغغغغر  ثغغغغم أسغغغغف  إلغغغغى فيهغغغغبق وزنغغغغا،  أثقغغغغ  فيصغغغغبئ ملوحتغغغغ  درجغغغغة تغغغغزداد
 المعتقغغغغد ومغغغغ  مسغغغغتمرة عمليغغغغة فغغغغي وهكغغغغتا المحغغغغيق، مغغغغ  القغغغغاد  المغغغغا  أسغغغغف  الأعمغغغغاق خغغغغ  

 .سنة 20 حوالي مدتها دورة في تستيرق بالكام  حمرالأ البحر مياه تجدد عملية أن
  يةقتصادوالا والسياسية التاريخية الأهمية

 الأخغغغغغرى، والبحغغغغغار بالمحيطغغغغغات قورنغغغغغت مغغغغغا إذا ،صغغغغغييرة حمغغغغغرالأ البحغغغغغر سغغغغغاحةم إن 
 فغغغغي غايغغغغة ما يغغغغا،  ممغغغغرا،  كونغغغغ  حيغغغغث مغغغغ  ،ىكبغغغغر  أهميغغغغة البحغغغغر هغغغغتا اكتسغغغغب فقغغغغد  ذلغغغغ ومغغغغ 

 المتوسغغغغغق البحغغغغغر بغغغغغي  للوصغغغغغ  يسغغغغغيرا،  طريقغغغغغا،  يغغغغغوفر فهغغغغغو ،العالميغغغغغة للتجغغغغغارة بالنسغغغغغبة الأهميغغغغغة
 كمغغغغا .السغغغغوي  قنغغغغاة عبغغغغر أخغغغغرى جهغغغغة مغغغغ  هنغغغغديال والمحغغغغيق جهغغغغة، مغغغغ  طلسغغغغيالأ والمحغغغغيق

 وأهغغغغم أجمغغغغ  مغغغغ  واحغغغغدة بوجغغغغود يتمتغغغغ  حيغغغغث نوعهغغغغا، فغغغغي فريغغغغدة طبيعيغغغغة ب صغغغغا   يتميغغغغز أنغغغغ 
 البحغغغغغغرى للحيوانغغغغغغات يالحيغغغغغغو  التنغغغغغغوع إلغغغغغغى  غغغغغغافةبالإ هغغغغغغتا العغغغغغغالم، فغغغغغغي المرجانيغغغغغغة لشغغغغغغعابا

 .والمبهرة الجميلة والأشكا  لوانالأ ذات سما والأ
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 ؛وعريقغغغغة قديمغغغغة لحضغغغغارات مهغغغغدا،  كانغغغغت العغغغغالم مغغغغ  نطقغغغغةم فغغغغي حمغغغغرالأ البحغغغغر ويقغغغغ  
 فغغغغي سغغغغبأ وحضغغغغارة السغغغغودان، وشغغغغما  مصغغغغر جنغغغغوب فغغغغي النوبغغغغة وحضغغغغارة الفراعنغغغغة حضغغغغارة مثغغغغ 

 كمغغغغغا .يغغغغغاإفريق وشغغغغغرق أثيوبيغغغغغا وممالغغغغغ  والشغغغغغا  الأردن فغغغغغي والرومغغغغغان الأنبغغغغغا  وحضغغغغغارة الغغغغغيم ،
 ولقغغغغغد .(يةسغغغغ موالإ المسغغغغغيحية اليهوديغغغغة) السغغغغماوية للغغغغغديانات مهغغغغبق كانغغغغغت المنطقغغغغة هغغغغته أن

 الوصغغغ  همغغغزة بمثابغغغة كغغغان حيغغغث ،الحضغغغارات تلغغغ  تغغغاري  فغغغي هامغغغا،  دورا،  حمغغغرالأ البحغغغر لعغغغب
 أجغغغغزا  بغغغي  التجغغغارة فغغغغي دوره إلغغغى  غغغافةبالإ ،المهغغغغاجرة القبا غغغ  مياهغغغ  عبغغغغر انتقلغغغتو  بينهغغغا فيمغغغا
 البحغغغغغغر  نمغغغغغغوا إلغغغغغغى والأبغغغغغغ  الغغغغغغدواب ظهغغغغغغور علغغغغغغى تنقغغغغغغ  البضغغغغغغا   نإ حيغغغغغغث ،القغغغغغغديم العغغغغغغالم

 السغغغغادو القغغغغرن بغغغغدايات حتغغغغى كغغغغتل  ،الحغغغغا  اسغغغغتمرو  ،بحغغغغرا،  ذلغغغغ  بعغغغغد تنتقغغغغ  ثغغغغم حمغغغغرالأ
 رأو عبغغغغغر يغغغغغاإفريق قغغغغغارة حغغغغغو  يغغغغغدور ،جديغغغغغدا،  بحريغغغغغا،  طريقغغغغغا،  نو الأوروبغغغغغ اكتشغغغغغف عنغغغغغدما عشغغغغغر
 البحغغغغر لكغغغغ  ،كبيغغغغر حغغغغد إلغغغغى العالميغغغغة للتجغغغغارة كمعبغغغغر المنطقغغغغة أهميغغغغة فقلغغغغت الصغغغغالئ الرجغغغغا 

 عبغغغر المتوسغغغق بغغغالبحر توصغغغيل  تغغغم عنغغغدما ،أخغغغرى مغغغرة العغغغالمى هتمغغغا الا  رةبغغغ إلغغغى عغغغاد حمغغغرالأ
 .1869 سنة حفرها اكتم  يالت السوي  قناة

 مغغغغغغ  نسغغغغغغبيا،  قليلغغغغغغة كيميغغغغغغات علغغغغغغى إلا ييحتغغغغغغو  لا نفسغغغغغغ  حمغغغغغغرالأ البحغغغغغغر أن ورغغغغغغغم 
 أكبغغغغر بغغغغي  وقوعغغغغ  وهغغغغو ،يةقتصغغغغادالا الناحيغغغغة مغغغغ  أهميتغغغغ  مغغغغ  يزيغغغغد مغغغغا إلا ،الآن حتغغغغى البتغغغغرو 
 وأكبغغغغر وعمغغغغان، وقطغغغغر مغغغغاراتوالإ والبحغغغغري  السغغغغعودية مثغغغغ  ؛العربغغغغى خلغغغغي  فغغغغي البتغغغغرو  و حقغغغغ

 حيغغغث حمغغغرالأ البحغغغر فغغغي أخغغغرى معغغغادن العلمغغغا  اكتشغغغف وقغغغد .أوروبغغغا فغغغي البتغغغرو  مسغغغتهلكى
 مثغغغغ  ؛قيمغغغغةال المعغغغغادن مغغغغ  كبيغغغغرة كميغغغغات علغغغغى المحتويغغغغة الرواسغغغغب مغغغغ  سغغغغميكة طبقغغغغة توجغغغغد

 هغغغغغغغته أن غيغغغغغغغر والزنغغغغغغغ ، والكغغغغغغغرو  والرصغغغغغغغاص ال غغغغغغغا  والحديغغغغغغغد والنحغغغغغغغاو والفضغغغغغغغة الغغغغغغغتهب
 .جدا،  بعيدة أعماق على موجودة المعادن

 مغغغغغ  الجغغغغغز  ذلغغغغغ  فغغغغغي الطبيعغغغغغة جمغغغغغا  علغغغغغى تعتمغغغغغد أهميغغغغغة حمغغغغغرالأ البحغغغغغر ولمنطقغغغغغة 
 فغغغغي المرجانيغغغغة الشغغغغعاب إلغغغغى يلتفتغغغغون العغغغغالم فغغغغي السغغغغياح بغغغغدأ نسغغغغبيا،  قريبغغغغة فتغغغغرة ومنغغغغت العغغغغالم،
 فغغغغغي احةيالسغغغغغ عتمغغغغغدت ولا .الجماليغغغغغة قيمتهغغغغغا ويقغغغغغدرون ،الصغغغغغافية ةئغغغغغالداف حمغغغغغرالأ البحغغغغغر ميغغغغغاه
 خ بغغغغة الأطغغغغراف متراميغغغغة الصغغغغحرا  علغغغغى أيضغغغغا،  بغغغغ  ،فقغغغغق البحغغغغر روعغغغغة علغغغغى حمغغغغرالأ البحغغغغر
 فيمغغغغا ،لارتيادهغغغغا السغغغغا حي  مغغغغ  كثيغغغغرا،  تجغغغغتب التغغغغى المتنوعغغغغة البريغغغغة الكا نغغغغات ذات ،المنغغغغاظر
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 طبيعيغغغغة محميغغغغة  يعشغغغغر  مغغغغ  أكثغغغغر وتوجغغغغد .الصغغغغحراوية السغغغغياحة أو يالسغغغغفار  بسغغغغياحة يعغغغغرف
 .المصرية الحدود في حمرالأ البحر منطقة في

  المتوسط الأبيض البحر

 .وتسغغغغيا يغغغغاإفريقو  أوروبغغغغا ،القغغغغديم العغغغغالم تشغغغغك  كانغغغغت التغغغغي قغغغغارات الغغغغث   يتوسغغغغق 
 سغغغودالأ البحغغغر منهغغغا يحتغغغ  مربغغغ  كغغغم مليغغغون 2968 حغغغوالي سغغغودالأ البحغغغر مغغغ  مسغغغاحت  تبلغغغ 
 معغغغغد  أمغغغغا ،  5121 عمقهغغغغا يبلغغغغ  اليونغغغغان قغغغغرب فيغغغغ  وحغغغغدة وأعمغغغغ  .مربغغغغ  كغغغغم ألغغغغف 435
 بغغغغالبحر ويتصغغغغ  ،طغغغغارق جبغغغغ  مضغغغغي  عبغغغغر طلسغغغغيالأ المحغغغغيق يتصغغغغ  ،  1458 فيبلغغغغ  عمقغغغغ 
 .والغغغغدردني  البوسغغغغفور مضغغغغي  عبغغغغر سغغغغودالأ حرببغغغغال يتصغغغغ  كمغغغغا .السغغغغوي  قنغغغغاة عبغغغغر حمغغغغرالأ
 يغغغغغاإفريق  شغغغغغواط بغغغغغي  يقغغغغغ  لأهميغغغغغةا حيغغغغغث مغغغغغ  الثانيغغغغغة المرتبغغغغغة فغغغغغي حمغغغغغرالأ رالبحغغغغغ تيأيغغغغغ ثغغغغغم

 المنغغغغدب بغغغغاب مضغغغغي  طريغغغغ  عغغغغ  الهنغغغغدي بغغغغالمحيق ويتصغغغغ  ،العربيغغغغة الجزيغغغغرة شغغغغب   وشغغغغواط
 . 2835 بحدود هي في  وحدة وأعم  2كم مليون نصف حوالي مساحت  وتبل 

 وإلغغغغى تسغغغغيا مغغغغ  اليغغغرب إلغغغغى يقغغغغ  بحغغغغر ،المتوسغغغق البحغغغغر أو المتوسغغغغق الأبغغغغي  البحغغغر 
 مليغغغغغون 2.5 بحغغغغوالي تقغغغغغدر مسغغغغاحة وييطغغغغغي .أوروبغغغغا مغغغغ  الجنغغغغغوب إلغغغغىو  يغغغغغاإفريق مغغغغ  الشغغغغما 

 العغغغغالم، فغغغغي الما يغغغغة المسغغغغطحات أكبغغغغر مغغغغ  يكغغغغون وبغغغغتل . مربغغغغ  ميغغغغ  965،000 أو 2كغغغغم
 طغغغغارق، جبغغغغ  مضغغغغي  طريغغغغ  عغغغغ  بغغغغ  يتصغغغغ  حيغغغغث ،الأطلسغغغغي المحغغغغيق مغغغغ  ا، جغغغغز  تقنيغغغغا،  ويعتبغغغغر
 قنغغغغغغاة طريغغغغغغ  عغغغغغغ  حمغغغغغغرالأ وبغغغغغغالبحر الغغغغغغدردني ، مضغغغغغغي  طريغغغغغغ  عغغغغغغ  سغغغغغغودالأ بغغغغغغالبحر ويتصغغغغغغ 
 التجغغغغارة سغغغغهلت التغغغغي اليغغغغابرة العصغغغغور لتجغغغغار الممغغغغرات أهغغغغم مغغغغ  البحغغغغر هغغغغتا ويعتبغغغغر. السغغغغوي 
 ،بغغغغغ  المحيطغغغغغة المنطقغغغغغة شغغغغغعوب بغغغغغي  وخاصغغغغغة ،الم تلفغغغغغة الحضغغغغغارات بغغغغغي  الثقافغغغغغات وتبغغغغغاد 
 الإغريغغغغغ ، ،(قرطغغغغغا  فينيقيغغغغغو) القرطغغغغغاجيي  الفينيقيغغغغغي ، المصغغغغغريي ، النهغغغغغري ، بغغغغغي  مغغغغغا بغغغغغ د مثغغغغ 
 المتوسغغغغغق البحغغغغغر تغغغغغاري  نإ. المياربيغغغغغة والحضغغغغغارات الرومغغغغغان المتوسغغغغغق، البحغغغغغر شغغغغغرق وبشغغغغغع
 .المعاصرة تمعاتمجال وتطور أص  لفهم ةومهم ة روري مقدمة

 التسمية

 كغغغغغغان المثغغغغغغا  سغغغغغغبي  فعلغغغغغغى ،التغغغغغغاري  خغغغغغغ   أسغغغغغغما  بعغغغغغغدة المتوسغغغغغغق البحغغغغغغر عغغغغغغرف 
 البحغغغغغر يسغغغغمى الأوروبيغغغغغة الليغغغغات فغغغغي .الغغغغغرو  بحغغغغر" بحرنغغغغا" أي" نوسغغغغغترُ  ار ه" يسغغغغمون  الرومغغغغان
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 أمغغغغا الكبيغغغغر البحغغغغر يسغغغغمي  المقغغغغدو الكتغغغغاب .قغغغغارات ثغغغغ   بغغغغي  موجغغغغود لأنغغغغ  ؛"المتوسغغغغق"غبغغغغ
غغغغغغغي م" فيسغغغغغغغمى الحديثغغغغغغغة بالعبريغغغغغغغة  الأتغغغغغغغرا  عليغغغغغغغ  ويطلغغغغغغغ  ."الأوسغغغغغغغق البحغغغغغغغر" أي "ه ت يكُغغغغغغغون ه 

 ربالعغغغغغ لغغغغغدى اسغغغغغم  كغغغغغان . أمواجغغغغغ زبغغغغغد لكثغغغغغرة وذلغغغغغ  ،الأبغغغغغي  البحغغغغغر تعنغغغغغي التغغغغغي" أكغغغغدينز"
 للبحغغغغغغر اليربغغغغغغي الحغغغغغغو  يسغغغغغم ى كغغغغغغان حغغغغغغي  فغغغغغغي الرومغغغغغي، البحغغغغغغر أو الشغغغغغغامي البحغغغغغغر قغغغغغديما
 اسغغغغمب ال تينيغغغغة الليغغغغة فغغغغي ذكغغغغر حيغغغغث سغغغغمالا بهغغغغتا وسغغغغمى ،الميغغغغرب بحغغغغر المتوسغغغغق الأبغغغغي 

 ."يةر الأ الكرة وسق في" تعني والتي Mediterraneus "ميديتيرانيوو"
 وطقسه جغرافيته

 مضغغغغغي  طريغغغغغ  عغغغغغ  اليربيغغغغغة جهتغغغغغ  مغغغغغ  لأطلسغغغغغيا بغغغغغالمحيق المتوسغغغغغق البحغغغغغر يتصغغغغغ  
 وبغغغغغالبحر ،الغغغغغدردني  مضغغغغغي  طريغغغغغ  عغغغغغ  مرمغغغغغرة ببحغغغغغر يتصغغغغغ  الشغغغغغرق جهغغغغغة ومغغغغغ  ،طغغغغغارق جبغغغغ 
 الأبغغغغي  البحغغغغر مغغغغ  ا، وجغغغغز  ا، امتغغغغداد مرمغغغغرة بحغغغغر ويعتبغغغغر .البوسغغغغفور مضغغغغي  طريغغغغ  عغغغغ  سغغغغودالأ

 . السوي قناة طري  ع  الجنوب في حمرالأ بالبحر ويتص  .المتوسق

 شغغغغغيوو، لسغغغغغبوو، رودوو، كريغغغغغت، قبغغغغغرص،: الشغغغغغرقية الجهغغغغغة مغغغغغ  جغغغغغزره أهغغغغغم مغغغغغ و  
 فغغغغغي أمغغغغا .جربغغغغة مالطغغغغا، ،صغغغغغقلية كورسغغغغيكا، سغغغغردينيا،: فجغغغغزر وسغغغغغط  وفغغغغي .كورفغغغغو كليفونيغغغغا،
 وممطغغغغر صغغغغيفا ورطغغغغب حغغغغار متوسغغغغطي طقسغغغغ و . ومينوركغغغغا مايوركغغغغا يبيغغغغزا،إ فجغغغغزر :اليربيغغغغة الناحيغغغغة
 . والفلي الدراق الليمون، العنب، لزيتون،ا ب  المحيطة المناط  مزروعات أهم م  .شتا ، 

 العلمية خصائصه

 ر بغغغغغالأ حاطتغغغغغ إ بسغغغغغبب وذلغغغغغ  ان،محغغغغغدود المتوسغغغغغق البحغغغغغر فغغغغغي والجغغغغغزر المغغغغغد نإ 
 البحغغغغغغر ميغغغغغغاه تب غغغغغغر نسغغغغغغبةو  ،لازواردي داكغغغغغغ  أزرق لونغغغغغغ  نأ مزايغغغغغغاه مغغغغغغ  .النغغغغغغواحي معظغغغغغغم مغغغغغغ 

 .الأنهغغغغار ناحيغغغغة مغغغغ  ميغغغغاهبال تيتيتغغغغ  ومغغغغ  عليغغغغ  تهطغغغغ  التغغغغي الأمطغغغغار نسغغغغبة مغغغغ  أعلغغغغى المتوسغغغغق
 الشغغغغرقية الناحيغغغغة فغغغغي أعلغغغغى التب غغغغر نسغغغغبة ،كبيغغغر بشغغغغك  الميغغغغاه تيغغغغارات حركغغغغة علغغغغى يغغغغ ثر وهغغغتا
 يغغغدف  وممغغغا ،الشغغغرقية الجهغغغة فغغغي الملوحغغغة نسغغغبة يزيغغغد ممغغغا ،اليربيغغغة الناحيغغغة مغغغ  عنهغغغا البحغغغر مغغغ 

 وبتحركهغغغغا .طغغغارق جبغغغغ  طريغغغ  عغغغغ  الشغغغرق اتجغغغغاهب الأطلغغغ  مغغغغ  الملوحغغغة وقليلغغغغة البغغغاردة الميغغغاه
 ثانيغغغغة مغغغغرة لتعغغغغود المشغغغغرق ناحيغغغغة للأعمغغغغاق فتيغغغغوص أعلغغغغى ملوحغغغغة وذات سغغغغ  أ تصغغغغبئ للشغغغغرق

 .طلسيالأ اتجاهب اليرب ناحية إلى
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 المتوسط البحر مدن

 الشغغغغغغلف، الجزا غغغغغغر، ،عنابغغغغغغة المتوسغغغغغغق البحغغغغغغر علغغغغغغى المنتشغغغغغغرة العربيغغغغغغة المغغغغغغدن مغغغغغغ  
 سغغغغغوريا، فغغغغغي وطرطغغغغوو ل ذقيغغغغغةوا ،الميغغغغرب فغغغغغي ومليليغغغغغة وسغغغغبتة وطنجغغغغغة ،الجزا غغغغر فغغغغغي وهغغغغران

 طغغغغغغرابل  مصغغغغغغر، فغغغغغغي ودميغغغغغغا  بورسغغغغغغعيدو  يةسغغغغغغكندر الإ .لبنغغغغغغان فغغغغغغي وبيغغغغغغروت الشغغغغغغا  طغغغغغغرابل 
 فغغغي وعكغغغا وحيفغغغا زةوغغغغ ،تغغغون  فغغغي وصغغغفاق  وتغغغون  ،ليبيغغغا فغغغي سغغغرتو  بنيغغغازيو  طبغغغرقو 

 فرنسغغغغغا، فغغغغغي ونغغغغغي  مرسغغغغغيليا إسغغغغغبانيا، فغغغغغي وبرشغغغغغلونة ملقغغغغغة ةوروبيغغغغغالأ المغغغغغدن مغغغغغ  .فلسغغغغغطي 
 تشغغغغك  .تركيغغغغا فغغغغي ونإسغغغغكندر و  ومرسغغغغي  ،اليونغغغغان فغغغغي سغغغغالوني  إيطاليغغغغا، فغغغغي ونغغغغابولي البندقيغغغغة
 طاقغغغغة ت تلغغغغف حيغغغغث فيهغغغغا، تقغغغغ  التغغغغي البلغغغغدان فغغغغي هامغغغغة تجاريغغغغة  مغغغغوان السغغغغابقة المغغغغدن معظغغغغم
 المغغغغدن غالبيغغغغة تعتبغغغغر. والمدينغغغغة الدولغغغغة ب تلغغغغف الكبيغغغغرة السغغغغف  وتفريغغغغ  اسغغغغتيعاب علغغغغى المينغغغغا 
 وبجايغغغغغغغة وجيجغغغغغغغ  وبيغغغغغغغروت يةسغغغغغغغكندر الإ فغغغغغغغي كمغغغغغغغا وتغغغغغغغاري ي سغغغغغغغياحي طغغغغغغغاب  ذات السغغغغغغغابقة
 الشغغغغغرق بغغغغغي  الحضغغغغغارات امتزجغغغغغت حيغغغغغث ،والبندقيغغغغغة وسغغغغغالوني  وتغغغغغن  وطرطغغغغغوو وال ذقيغغغغغة
 ،الم تلفغغغغة الغغغغدو  حضغغغغارات بغغغغي  والتواصغغغغ  متغغغغدادل  جسغغغغرا المغغغغدن تلغغغغ  وشغغغغكلت واليغغغغرب
 .غريغغغغ والإ والرومغغغغان الفينيقغغغغي  مغغغغرورا بالفراعنغغغغة بغغغغد ا ،القغغغغديم العغغغغالم حكغغغغم علغغغغى تعاقبغغغغت والتغغغغي
 .ذل  على حيا شاهدا المدن تل  تثار تزا  ولا

 والمحيطات البحار ةأهمي

 التغغغغغي الطبيعيغغغغغة المغغغغغوارد مغغغغغ  بالعديغغغغغد المحغغغغغيق يمغغغغغدناو  .الطبيعيغغغغغة المغغغغغوارد مغغغغغ  لثغغغغغروات مصغغغغغدر
   .الطبية العقاقير -4 المعادن -3 الطاقة -2 اليتا  -1: تشم 

 الغذاء-1

 مغغغغغا مجمغغغغغوع ويصغغغغغ  ،والمحغغغغغار السغغغغغم  أهمهغغغغغا غتا يغغغغغة مغغغغغواد علغغغغغى المحغغغغغيق يحتغغغغغوي 
 ويكغغغغغون .العغغغغغا  فغغغغغي تقريب،غغغغغا كجغغغغغم بليغغغغغون 90 الم تلفغغغغغة سغغغغغما لأا أنغغغغغواع مغغغغغ  عالمي غغغغغا يصغغغغغطاد
 والمحغغغغغغار السغغغغغغم  مغغغغغغ % 60 بحغغغغغغوالي النغغغغغغاو ويتيغغغغغغتى ،سغغغغغغاحلية ميغغغغغغاه فغغغغغغي الصغغغغغغيد معظغغغغغغم
: أهمهغغغغغا منوعغغغغغة يغغغغغةإنتاج عمليغغغغغات فغغغغغي السغغغغغمكي نتغغغغغا الإ بقيغغغغغة تسغغغغغت د  كمغغغغغا ،مباشغغغغغر بشغغغغغك 
 وانغغغغغغاتالحي وغغغغغغغتا  المواشغغغغغغي علغغغغغغف إلغغغغغغى يضغغغغغغاف الغغغغغغتي السغغغغغغمكي واليغغغغغغتا  السغغغغغغم  زيغغغغغغت

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%BA%D8%A7%D8%B2%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%86%D8%B3_%28%D9%85%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A9%29
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81%D8%A7%D9%82%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81%D8%A7%D9%82%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%86%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B2%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%81%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%81%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%83%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%83%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A9


 

47 

 .ةالأليف
 ؛والمحاريغغغغات السغغغغم  مغغغغ  عديغغغغدة،  اأنواعغغغغ العالميغغغغة سغغغغما الأ صغغغغيد أسغغغغاطي  وتجمغغغغ  
 والماكريغغغغغغ  والكركنغغغغغغد والرنجغغغغغغة والحغغغغغغدوق والقغغغغغغد الأنشغغغغغغوفة هغغغغغغي الر يسغغغغغغية نغغغغغغواعوالأ 
 .والتونة والسردي  والروبيان والمحار
 وتعمغغغغ  البحغغغغري، اليغغغغتا  مغغغغ  عاديغغغغة غيغغغغر أنغغغغواع علغغغغى أيض،غغغغا السغغغغم  صغغغغناعة وتحتغغغغوي 
 يوجغغغغغغد: المثغغغغغغا  سغغغغغغبي  وعلغغغغغغى لمنتجاتهغغغغغغا، أسغغغغغغواق وإيجغغغغغغاد جديغغغغغغدة منتجغغغغغغات تطغغغغغغوير علغغغغغغى

 ذي بيغغغغتا  النغغغغاو يمغغغغد أيض،غغغغا وهغغغغتا البغغغغاردة، الميغغغغاه فغغغغي الروبيغغغغان، يشغغغغب  حيغغغغوان وهغغغغو الكريغغغغ ،
 فغغغغي صغغغغناعتها تطغغغغورت التغغغغي سغغغغوريمي سغغغغم  منتجغغغغات ارتقغغغغت ولقغغغغد .البغغغغروتي  مغغغغ  عاليغغغغة نسغغغغبة
 والمحغغغغغغار والكركنغغغغغغد البحغغغغغغر سغغغغغغرطان تشغغغغغغب  منهغغغغغغا غتا يغغغغغغة بغغغغغغاتوج تحضغغغغغغير وأمكغغغغغغ  اليابغغغغغغان
 وبعغغغغغ  الن غغغغغازلي سغغغغغم  سغغغغغما الأ صغغغغغناعة علغغغغغى القغغغغغا مون يسغغغغغتعم  كمغغغغغا ،والروبيغغغغغان المروحغغغغغي
  غغغغافةوبالإ ،البغغغغروتي  مسغغغغحوق لصغغغغناعة أكلهغغغغا المعتغغغغاد مغغغغ  لغغغغي  السغغغغم  مغغغغ  أخغغغغرى أصغغغغناف

 .دالازديا في تختة الحب ار مث  البحرية الحيوانات أسواق ف ن ذل ، إلى
غغغغا مصغغغغدر،ا أيض،غغغغا البحريغغغغة الحشغغغغا   أو عشغغغغابالأ وتصغغغغلئ   إلغغغغى  غغغغافةبالإ لليغغغغتا  مهم،
 غغغغغغ الأسغغغغغمر البحغغغغغر عشغغغغغب اسغغغغغمب المعغغغغغروف العمغغغغغ ق العشغغغغغب ويعغغغغغد   .الصغغغغغناعية اتهااسغغغغغت دام

 مغغغغغ  كبيغغغغغرة مجموعغغغغغة علغغغغغى ويحتغغغغغوي البحريغغغغغة، عشغغغغغابالأ أهغغغغغم أحغغغغغد غغغغغغ اللغغغغغون بغُن غغغغغي نغغغغغوع وهغغغغغو
 لهغغغغتا الر يسغغغغية القيمغغغغة فغغغغ ن ذلغغغغ ، ومغغغغ  .والبوتاسغغغغيو  اليغغغغود مثغغغغ  المعغغغغادن وبعغغغغ  الفيتامينغغغغات
 القغغغغغغوا  غليظغغغغغة مغغغغغادة وهغغغغغغي الألجغغغغغي ، لمغغغغغادة الأساسغغغغغغي المصغغغغغدر أنغغغغغ  هغغغغغغي البحغغغغغري العشغغغغغب
 ومنتجغغغغغات التجميغغغغغ ، ومستحضغغغغغرات السغغغغغلطة، ومتغغغغغب ت كغغغغغريم، الآيغغغغغ  عمغغغغغ  فغغغغغي تسغغغغغت د 
 .كثيرة أخرى
 سغغغغغما الأ زراعغغغغغة وتسغغغغغمى ،اليابسغغغغغة رعغغغغغونيز  كمغغغغغا متزايغغغغغدة، بدرجغغغغغة المحغغغغغيق النغغغغغاو ويغغغغغزرع     
 السغغغغغني  تلاف منغغغغغت النغغغغغاو مارسغغغغغها وقغغغغغد البحريغغغغغة، الزراعغغغغغة أو الما يغغغغغة حيغغغغغا الأ باسغغغغغتزراع أيض،غغغغغا
 نمغغغغت العشغغغغري ، القغغغغرن مغغغغ  السغغغغتينيات ومنغغغغت. الأخغغغغرى الآسغغغغيوية الغغغغب د وبعغغغغ  الصغغغغي ، فغغغغي

 عشغغغغغابوالأ لمحاريغغغغغاتوا ،سغغغغغما الأ السغغغغغم  زارعغغغغغو ويرُبِّغغغغغي. اليربيغغغغغة الغغغغغدو  فغغغغغي اتهااسغغغغغت دام
 كغغغغي خاصغغغغة، أسغغغغاليب ويسغغغغت دمون البغغغغر، فغغغغي وكغغغغتل  المحغغغغيق، شغغغغواط  مغغغغ  بغغغغالقرب البحريغغغغة
. المحغغغغغغيق فغغغغغغي الطبيعغغغغغغي نموهغغغغغغا مغغغغغغ  أكبغغغغغغر وبأحجغغغغغغا  بسغغغغغغرعة، عشغغغغغغابوالأ الحيوانغغغغغغات تنمغغغغغغو
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 سغغغغم  مغغغغ  صغغغغيارا،  سغغغغما ،الأ بصغغغغناعة الصغغغغلة وثيقغغغغة عمليغغغغة وهغغغغي ،السغغغغم  بغغغغي  فقغغغغ  وينُغغغغت  ُ 
 .المحيق في لإط قها الأخرى الصييرة سما والأ السالمون

 الطاقة إنتاج-2

 إنتغغغغغغا أولهمغغغغغغا  ؛قسغغغغغغمي  أساسغغغغغغيي إلغغغغغغى  الطاقغغغغغغة يمكغغغغغغ  أن تنقسغغغغغغم إنتغغغغغغا إن عمليغغغغغغة  
الطاقغغغغغغة مثغغغغغغ  اسغغغغغغت را  البتغغغغغغرو  واليغغغغغغاز الطبيعغغغغغغى مغغغغغغ  قغغغغغغاع البحغغغغغغار فغغغغغغي  الوقغغغغغغود المسغغغغغغت د 

المصغغغغغغبات الما يغغغغغغغة والمغغغغغغد والجغغغغغغغزر و  مغغغغغغوا مباشغغغغغغر للطاقغغغغغغغة الأ إنتغغغغغغغا  :الثغغغغغغانى. و والمحيطغغغغغغات
وهغغغغي فغغغغي الحقيقغغغغة عمليغغغغة تحويغغغغ   .الكهربغغغغا  مغغغغ  التيغغغغارات البحريغغغغة إنتغغغغا الملوحغغغغة و  اخغغغغت فو 

تخغغغغر حسغغغغب مصغغغغادر الطاقغغغغة المتغغغغوفرة فغغغغي مراكغغغغز الطلغغغغب علغغغغى الطاقغغغغة إلغغغغى  الطاقغغغغة مغغغغ  شغغغغك 
 .وطرق التوليد أنواعوحسب الكميات المطلوبة لهته الطاقة، الأمر التي يحدد 

 الآبغغغغغار وت تغغغغزن ،الطبيعغغغغي واليغغغغاز الغغغغنفق أهمهغغغغغا للطاقغغغغة عديغغغغدة اردمغغغغو  المحغغغغيق يغغغغوفر 
 الرواسغغغغغب مغغغغغ  كبيغغغغغرة كميغغغغغات المحغغغغغيق قغغغغغاع تحغغغغغت البحريغغغغغة الآبغغغغغار أو الشغغغغغاط  عغغغغغ  البعيغغغغغدة
 البعيغغغغدة الآبغغغغار أنتجغغغغت العشغغغغري ، القغغغغرن مغغغغ  الثمانينيغغغغات أواخغغغغر وفغغغغي ،الطبيعغغغغي واليغغغغاز النفطيغغغغة
 مغغغغ  تقريب،غغغغا% 20 إلغغغغى  غغغغافةبالإ للغغغغنفق، يالعغغغغالم نتغغغغا الإ مغغغغ % 25 حغغغغوالي الشغغغغواط  عغغغغ 
 قغغغغغغاع تحغغغغغغت الموجغغغغغودة الغغغغغغنفق احتياطيغغغغغات العلمغغغغغغا  ويقغغغغغدر .الطبيعغغغغغغي لليغغغغغاز العغغغغغغالمي نتغغغغغا الإ

 وبشغغغغغك  ،تقريب،غغغغغا برميغغغغغ  تريليونغغغغغات ث ثغغغغغة بحغغغغغوالي الآن حتغغغغغى اكتشغغغغغافها يبغغغغغدأ لغغغغغم التغغغغغي البحغغغغغر
غغغغف لغغغغم والتغغغغي للغغغغنفق المصغغغغاحب الطبيعغغغغي اليغغغغاز مغغغغ  ها لغغغغة كميغغغغات توجغغغغد مماثغغغغ   ،بعغغغغد تُكت ش 
 وأصغغغغغغبحت تاسغغغغغغت دام قغغغغغغد اليابسغغغغغغة علغغغغغغى واليغغغغغغاز الغغغغغغنفق احتياطيغغغغغغات اسغغغغغغتي   إن وحيغغغغغغث
 بحريغغغغغغغة رواسغغغغغغغب عغغغغغغغ  البحغغغغغغغث أن إلا ها،اسغغغغغغغتي ل جغغغغغغغد،ا الصغغغغغغغعب ومغغغغغغغ  التكغغغغغغغاليف، باهظغغغغغغغة

 .ومهم،ا متزايد،ا سيصبئ واكتشافها
 ارتفغغغغاع قغغغغوة إن إذ .الطاقغغغغة تغغغغوفير فغغغغي المحغغغغيق فغغغغي والجغغغغزر المغغغغد عمليتغغغغا تسغغغغهم كمغغغغا 
 توليغغغغغد فغغغغغي السغغغغغهلة المدَّيَّغغغغغة الطاقغغغغغة هغغغغغته اسغغغغغت دا  علغغغغغى يسغغغغغاعد وان فا غغغغغها ،بالمغغغغغد الميغغغغغاه

 فرنسغغغغغا فغغغغغي المد يغغغغغة الطاقغغغغغة اسغغغغغت دا ب الكهربغغغغغا  لتوليغغغغغد محطغغغغغة أو  افتتحغغغغغت وقغغغغغد .الكهربغغغغغا 
 محطغغغغات أيض،غغغغا توجغغغغد كمغغغغا ، 1966 عغغغغا  مغغغغالو سغغغغانت مدينغغغغة مغغغغ  بغغغغالقرب الغغغغران  نهغغغغر علغغغغى
 فغغغغغي مورمانسغغغغغ  مدينغغغغغة مغغغغغ  قريغغغغغب خلغغغغغي  علغغغغغى المديغغغغغة الطاقغغغغغة مغغغغغ  بغغغغغا الكهر  لتوليغغغغغد أخغغغغغرى
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 .الكندية سكوتيا نوفا بمقاطعة أنابول  نهر على وأيضا روسيا،

 المعادن-3

 مغغغغغ  ويسغغغغغت رجان والحصغغغغغى، الرمغغغغغ : المحغغغغغيق مغغغغغ  اسغغغغغتيلت التغغغغغي المعغغغغغادن تشغغغغغم  
 ،كبيغغغغرة قيمغغغغة الرمغغغغا  أنغغغغواع لغغغغبع  أن كمغغغغا .البنغغغغا  مغغغغواد صغغغغناعة فغغغغي ويسغغغغتعم ن المحغغغغيق قغغغغاع

 البحغغغغغغر مغغغغغغا  ويحتغغغغغغوي .الأخغغغغغغرى الكيميا يغغغغغغة والمغغغغغغواد الفوسغغغغغغفوريت بمعغغغغغغدن غنيغغغغغغة إنهغغغغغغا حيغغغغغغث
 المعغغغغغادن فصغغغغغ  ويمكغغغغغ  ،الطعغغغغغا  وملغغغغغئ والمنجنيغغغغغز البروميغغغغغد مثغغغغغ  ؛مهمغغغغغة معغغغغغادن علغغغغغى نفسغغغغغ 
 عمليغغغغة وتتسغغغغبب ،الشغغغغم  أشغغغغعة تحغغغغت  غغغغحلة كبيغغغغرة أحغغغغوا  فغغغغي يتب غغغغر البحغغغغر مغغغغا  بجعغغغغ 
 تشغغغغم  البحغغغغر، ميغغغغاه مغغغغ  المعغغغغادن لفصغغغغ  أخغغغغرى طغغغغرق وهنغغغغا  .المعغغغغادن ترسغغغغيب فغغغغي التب غغغغر
 .والكهروكيميا ية الكيميا ية الطرق

 مغغغغغ  القريبغغغغغة الرواسغغغغغب تحتغغغغغوي ،المحغغغغغيق قغغغغغاع أعمغغغغغاق فغغغغغي المعدنيغغغغغة المغغغغغوارد تنتشغغغغغر 
 سغغغغغيكون ال امغغغغغات تعغغغغغدي  أن غيغغغغغر ،والزنغغغغغ  والحديغغغغغد النحغغغغغاو علغغغغغى الحغغغغغارة البحريغغغغغة الينغغغغغابي 
 فغغغغغي المحغغغغغيق قغغغغغاع مغغغغغ  المعغغغغغادن بتعغغغغغدي  ال اصغغغغغة التقنيغغغغغة سغغغغغا  و  ومازالغغغغغت وصغغغغغعب،ا، مُكلف،غغغغغا
 .العقد تسمى كت  شك  على المحيق قاع في المنجنيز رواسب تتكون ،التطوير مرحلة

 طغغغغغغرق تطغغغغغغوير العلمغغغغغغا  ويحغغغغغغاو  ،والنيكغغغغغغ  والنحغغغغغغاو الكوبالغغغغغغت علغغغغغغى أيض،غغغغغغا العقغغغغغغد وتحتغغغغغغوي
 علغغغغغى التجميغغغغغ  نيغغغغغاتتق تشغغغغتم  أن المحتمغغغغغ  ومغغغغغ  ،السغغغغغطئ إلغغغغى ورفعهغغغغغا العقغغغغغد هغغغغغته لجمغغغغ 

 تشغغغغيي  جهغغغغاز مغغغغ  المحغغغغيق وقغغغغاع سغغغغفينة بغغغغي  ناقلغغغغة سغغغغيور علغغغغى تجغغغغري خاصغغغغة دلا  اسغغغغت دا 
 .الكهربا ية المكنسة مث  يعم  عم ق

 الطبية العقاقير-4

 المثغغغغغغغا ، سغغغغغغغبي  وعلغغغغغغغى ،البحريغغغغغغغة الكا نغغغغغغغات بعغغغغغغغ  مغغغغغغغ  الطبيغغغغغغغة العقغغغغغغغاقير تُحضَّغغغغغغغر 
 يمنغغغغغ  دوا  وهغغغغغو الت ثغغغغغر مغغغغغان  تعطغغغغغي حمغغغغغرا  طحالغغغغغب وتسغغغغغمى بالنبغغغغغات الشغغغغغبيهة فالكا نغغغغغات
 سغغغغغغغترخا لا دوا  تسغغغغغغتعم  مغغغغغغغادة ينغغغغغغت  البحريغغغغغغغة القواقغغغغغغ  مغغغغغغغ  صغغغغغغنف وهنغغغغغغغا  .الغغغغغغد  تجلغغغغغغق

 د  ويحتغغغغغوي ،الطبيغغغغغة البحغغغغغو  مجغغغغغا  فغغغغغي كبيغغغغغرة قيمغغغغغة أيض،غغغغغا البحريغغغغغة وللحيغغغغغاة ،العضغغغغغ ت
 أن ويمكغغغغ  ،الم تلفغغغغة العغغغغدوى أنغغغغواع عغغغغ  الكشغغغغف فغغغغي تسغغغغت د  مغغغغادة علغغغغى البحغغغغر سغغغغرطان
 ال  يغغغغا البغغغغاحثون ويغغغغدرو ،الأدويغغغغة مغغغغ  العديغغغغد نقغغغغا  درجغغغغة لتعيغغغغي  أيض،غغغغا المغغغغادة هغغغغته تسغغغغتعم 
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 علغغغغغى للحصغغغغغو  البحريغغغغغة والديغغغغغدان والحب غغغغغار، الكركنغغغغغد، مغغغغغ  تغُف صغغغغغ  التغغغغغي العم قغغغغغة العصغغغغغبية
 .نسانالإ جسم في الأعصاب وظا ف ع  أكثر معلومات

 الأخرى المنتجات-5

 والل لغغغغغغغ ، المرجغغغغغغغان، المحغغغغغغغيق  مغغغغغغغ عليهغغغغغغغا نحصغغغغغغغ  التغغغغغغغي الأخغغغغغغغرى المغغغغغغغواد تشغغغغغغغم  
 قغغغغغاع مغغغغغ  المسغغغغغت ر  الطبيعغغغغغي سغغغغغفن الإ ويتميغغغغغز ،المجغغغغغوهرات فغغغغغي المسغغغغغت دمة والأصغغغغغداف
 مغغغغ  القريبغغغغة الجافغغغغة المنغغغغاط  مغغغغ  العديغغغغد وفغغغغي ،الصغغغغناعي سغغغغفن الإ عغغغغ  عاليغغغغة بجغغغغودة المحغغغغيق
 مغغغغغا  نتغغغغغا لإ منغغغغغ  الأمغغغغغ ح ب زالغغغغغة وذلغغغغغ  البحغغغغغر، مغغغغغا  بتحليغغغغغة النغغغغغاو يقغغغغغو  البحغغغغغار، سغغغغغواح 
 .عتب

 فغغغغغغي ر الأ منغغغغغغال إبقغغغغغغا  علغغغغغغى المحغغغغغغيق يسغغغغغغاعد ،المنغغغغغغال علغغغغغغى وتغغغغغغأثيره والمحغغغغغغيق 
 فيغغغغ ، المغغغغا  حغغغغرارة درجغغغغة تيييغغغغر بغغغغق  وكغغغغتل  المحغغغغيق، حجغغغغم كبغغغغر وبسغغغغبب ،صغغغغحية صغغغغورة
 مغغغ  الزا غغغدة الحغغغرارة المحغغغيق وي تغغغزن ،الجغغغوي اليغغغ ف حغغغرارة درجغغغة فغغغي مطغغغرد،ا تغغغأثير،ا لغغغ  فغغغ ن

 الهغغغغوا ، إلغغغغى المحغغغغيق مغغغغ  الشغغغغتا  أثنغغغغا  الم تزنغغغغة رارةالحغغغغ تنطلغغغغ  بينمغغغغا .الصغغغغيف فغغغغي الشغغغغم 
 الهغغغوا ، حغغغرارة درجغغغة فغغغي المحغغغيق ميغغغاه دوران يغغغ ثر كمغغغا  غغغعيفة، الشغغغم  أشغغغعة تكغغغون حيغغغث
 القطبغغغغي ، اتجغغغغاه فغغغغي ةسغغغغتوا يالا المنغغغغاط  ميغغغغاه مغغغغ  الزا غغغغدة الحغغغغرارة البحريغغغغة التيغغغغارات وتحمغغغغ 
 .دفئ،ا أكثر قطبيةال الأقاليم وتكون ةستوا يالا المناط  تبرد وبتل 

 حيغغغغغغث ر ،الأ علغغغغغغى تسغغغغغغقق التغغغغغغي الأمطغغغغغغار لمعظغغغغغغم الأساسغغغغغغي المصغغغغغغدر والمحغغغغغغيق 
غغغر  وعنغغغغدما ،الجغغغو فغغغي ب غغغار   إلغغغى المغغغا  ويرتفغغغ  ،المحغغغيق سغغغطئ مغغغ  المغغغا  الشغغغم  حغغغرارة تبُ ِّ
غغغغكِّ  يبغغغغرد  أو ثلجيغغغغة أمطغغغغار أو أمطغغغغار، صغغغغورة فغغغغي ر الأ إلغغغغى عا غغغغد،ا يسغغغغقق وحينئغغغغت ،سغغغغحب،ا يُش 
 .الأخرى المطر شكا أ بع  أو ثل 

  



 

51 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 البحري  الطبيع  أساسيات:  الثالث الفصل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

52 

 : مقدمة

 عبغغغغر المحغغغغيق تيغغغغارات وتجغغغغري ومنغغغغتظم، ثابغغغغت بشغغغغك  المحغغغغيق ميغغغغاه تتحغغغغر 
 سغغغغغطئ عبغغغغغر اأمواجغغغغغ والغغغغغزلاز  الريغغغغغاح تشغغغغغك  كمغغغغغا ،عم قغغغغغة كأنهغغغغغار البحغغغغغر

 ركغغغغغغاتح فغغغغغغي والقمغغغغغغر الشغغغغغغم  جغغغغغاذبيتي قغغغغغغوى تتسغغغغغغبب كغغغغغغتل  .المحغغغغغيق
 .اليومى والجزر المد ظاهرة عنها تنت 

 المحيط استكشاف

 والمعغغغغغغادن، والطاقغغغغغغة لليغغغغغتا ، مصغغغغغغدرا،  يمثغغغغغغ  المحغغغغغيق ؟المحغغغغغغيق يستكشغغغغغغف لمغغغغغاذا
 شغغغغك  فغغغغي اسغغغغتجما  وسغغغغيلة ويغغغغوفر ،والتجغغغغارة للنقغغغغ  وسغغغغيلة باعتبغغغغاره مهغغغغم أنغغغغ  كمغغغغا .والأدويغغغغة
 الجغغغغغوي واليغغغغغ ف يقالمحغغغغغ نشغغغغغاطا ويغغغغغ ثر .أخغغغغغرى ونشغغغغغاطات وسغغغغغباحة وصغغغغغيد بحريغغغغغة رحغغغغغ ت
 أشغغغغيا  فغغغغي المحغغغغيق علغغغغى نعتمغغغغد أننغغغغا وبمغغغغا ،والمنغغغغال الطقغغغغ  فغغغغي ويغغغغ ثران بعغغغغ  علغغغغى بعضغغغغهما
 ،المحغغغغغغغيق عغغغغغغغ  كشغغغغغغغف  يمكننغغغغغغغا مغغغغغغغا جميغغغغغغغ  نكتشغغغغغغغف أن علينغغغغغغغا يجغغغغغغغب لغغغغغغغتا جغغغغغغغد ا، عديغغغغغغغدة
 .بحكمة الطبيعية موارده نست د  أن يمكننا للمحيق، وفهمنا وباكتشافنا

 الاستكشاف أدوات

 عغغغغغغ  معلومغغغغغغات جمغغغغغغ  العلمغغغغغغا  علغغغغغغى يجغغغغغب أفضغغغغغغ ، بصغغغغغغورة حغغغغغغيقالم نفهغغغغغغم ولكغغغغغي
 المحغغغغغغيق لاستكشغغغغغغاف مسغغغغغغاعيهم فغغغغغغي البحغغغغغغار علمغغغغغغا  يسغغغغغغت دمها التغغغغغغي والأدوات .مسغغغغغغلك 
 :تشم 

 .الأبحا  سف  -1

 .الم تبرية اليواصات المسماة الأبحا  غواصات  -2

 .الصناعية الأقمار -3

 .والنمتجة الحواسيب  -4

 يسغغغغغتطي  واسغغغغغ  م تبغغغغغر وبهغغغغغا  ،90و 30 بغغغغغي  طولهغغغغغا يتغغغغغراوح خاصغغغغغة سغغغغغف  ،الأبحغغغغغا  سغغغغغف 
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 للقيغغغغغغا  بحثيغغغغغغة مراكغغغغغغب فغغغغغغي البحغغغغغغار علمغغغغغغا  ويسغغغغغغافر ،البحغغغغغغر فغغغغغغي وهغغغغغغم فيغغغغغغ  العمغغغغغغ  العلمغغغغغغا 
 مغغغغغا وغالب،غغغغغا واحغغغغغدة، رحلغغغغغة فغغغغغي شغغغغغهور أو أسغغغغغابي  لعغغغغغدة يبقغغغغغون وربمغغغغغا ،وقياسغغغغغات بم حظغغغغغات

 .بعيدة مواق  وفي ها جة بحار في يعملون

 الأبحغغغغغغغغا ، سغغغغغغغغف  علغغغغغغغغى الآلات مغغغغغغغغ  عديغغغغغغغغدة اأنواعغغغغغغغغ البحغغغغغغغغار علمغغغغغغغغا  ويسغغغغغغغغت د  
 يغغغغغةلكترونالإ الأجهغغغغغزة وترسغغغغغ  ،البحغغغغغر قغغغغغاع لتصغغغغغوير المغغغغغا  تحغغغغغت تصغغغغغوير تلات ويسغغغغغت دمون

 التسغغغغغجي ت صغغغغغدى ويعطغغغغغي ،البحغغغغغر قغغغغغاع مغغغغغ  الأصغغغغغوات صغغغغغدى لتسغغغغغجي  صغغغغغوتية موجغغغغغات
 عمغغغغغ  مغغغغغ  الصغغغغغوت صغغغغغدى تسغغغغغج  قغغغغغوة الآلات هغغغغغته وأعظغغغغغم ،البحغغغغغر عمغغغغغ  عغغغغغ  معلومغغغغغات
 .ر الأ قشغغغغغغرة تركيغغغغغغب علغغغغغغى للتعغغغغغغرف التسغغغغغغجي ت لعلمغغغغغغا ا ويحلغغغغغغ  ر ،الأ قشغغغغغغرة داخغغغغغغ 

 أعمغغغغاق مغغغغ  البحغغغغر لمغغغغا  عينغغغغات لتجميغغغغ  خاصغغغغة أجهغغغغزة أيض،غغغغا المحيطغغغغات علمغغغغا  ويسغغغغت د 
 مغغغغغا  لعينغغغغغات الأخغغغغغرى ال صغغغغغا   وبعغغغغغ  والملوحغغغغغة، الحغغغغغرارة درجغغغغغات يقيسغغغغغون ثغغغغغم م تلفغغغغغة،
 البحريغغغغة تالكا نغغغغا مغغغغ  عينغغغغات جامعغغغغة الأبحغغغغا  سغغغغفينة خلغغغغف الصغغغغيد شغغغغبا  وتسغغغغحب ،البحغغغغر

 المثغغغغا ، سغغغغبي  وعلغغغغى .الطافيغغغغة الأجهغغغغزة مغغغغ  عغغغغدد،ا أيض،غغغغا البحغغغغار علمغغغغا  ويسغغغغتعم  للدراسغغغغة،
 العوامغغغغغة و غغغغغ  ويمكغغغغغ  سغغغغغمي ، بحبغغغغغ  متصغغغغغلي  وعوامغغغغغة هلغغغغغب، مغغغغغ  السغغغغغفينة مرسغغغغغى يتكغغغغغون
 مكغغغغغان فغغغغي م تلفغغغغة أجهغغغغزة بغغغغربق العلمغغغغا  ويقغغغغغو  ،معغغغغي  عمغغغغ  عنغغغغد أو المحغغغغيق سغغغغطئ علغغغغى
 المحغغغغغيق تيغغغغغارات اتجغغغغغاه الأجهغغغغغزة بعغغغغغ  تقغغغغغي  كمغغغغغا ،السغغغغغمي  المرسغغغغغى حبغغغغغ  مغغغغغ  خغغغغغاص

 وربمغغغغا ،وملوحتغغغغ  المغغغغا  حغغغغرارة درجغغغغة أخغغغغرى أجهغغغغزة وتسغغغغج  ،م تلفغغغغة أعمغغغغاق عنغغغغد وسغغغغرعتها
 الأجهغغغغغغزة الأبحغغغغغغا  سغغغغغغفينة تجمغغغغغغ  أن قبغغغغغغ  سغغغغغغني  لعغغغغغغدة البحغغغغغغر فغغغغغغي السغغغغغغفينة مرسغغغغغغى يبقغغغغغغى

 .بداخلها التي والمعلومات

 تيغغغغغارات مغغغغ  تنجغغغغرف التغغغغي( طافيغغغغاتال) العوامغغغغات الأخغغغغرى الطافيغغغغة الأجهغغغغزة وتشغغغغم  
 .المحغغغغغيق ميغغغغغاه دوران عغغغغغ  ال اصغغغغغة الر يسغغغغغية المعلومغغغغغات بجمغغغغغ  وتقغغغغغو  السغغغغغطحية، المحغغغغغيق
 العلمغغغغغا  إلغغغغغى وتنقغغغغغ  ،السغغغغغطحية الميغغغغغاه حغغغغغرارة درجغغغغغات أو الهغغغغغوا ،  غغغغغيق أيضغغغغغا،  تسغغغغغج  كمغغغغغا
 مغغغغغغ  تنجغغغغغغرف أن العوامغغغغغغات لغغغغغغبع  ويمكغغغغغغ  ،الفضغغغغغغا  فغغغغغغي الحا مغغغغغغة الصغغغغغغناعية الأقمغغغغغغار عبغغغغغغر
 أجهغغغغزة علغغغغى تحتغغغغوي خاصغغغغة سغغغغفن،ا البحغغغغار علمغغغغا  ويسغغغغتعم  ،المحغغغغيق سغغغغطئ تحغغغغت اراتالتيغغغغ

 عينغغغغات الحفغغغغر أجهغغغغزة تنتغغغغزع أن ويمكغغغغ  ،المحغغغغيق قغغغغاع داخغغغغ  بعيغغغغدة أعمغغغغاق لحفغغغغر ومعغغغغدات
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 اللبي غغغغة العينغغغغات تغغغغزود أن ويمكغغغغ  ،البحغغغغر قعغغغغر تحغغغغت مغغغغ  الصغغغغلبة والصغغغغ ور الرواسغغغغب مغغغغ  لبيغغغغة
 أو المحغغغغيق قعغغغغر وتطغغغغور المعغغغغدني والتركيغغغغب يولغغغغوجيالج العمغغغغر عغغغغ  مهمغغغغة بمعلومغغغغات العلمغغغغا 
 .نشأت 

غغغغغ  وهغغغغغي المحغغغغغيق، أعمغغغغغاق إلغغغغغى تنغغغغغز  أن يمكنهغغغغغا الم تبريغغغغغة اليواصغغغغغات   العلمغغغغغا  تمُ كِّ
 فغغغغي المغغغغدلاة الأخغغغغرى الأجهغغغغزة تيفلهغغغغا ربمغغغغا المحغغغغيق قعغغغغر علغغغغى موجغغغغودة معغغغغالم مشغغغغاهدة مغغغغ 

 اليواصغغغغتان مثغغغغ  مأهولغغغغةال الم تبريغغغغة واليواصغغغغات ،السغغغغطئ علغغغغى الأبحغغغغا  سغغغغف  مغغغغ  المحغغغغيق
غغغغغغغا تحمغغغغغغغ  أن يمكغغغغغغغ  الما يغغغغغغغة والسغغغغغغغلحفاة ألفغغغغغغغ ، اسغغغغغغغمب المعروفتغغغغغغغان الأمريكيتغغغغغغغان  مغغغغغغغ  طاقم،

 لجمغغغغغ  المركبغغغغغة خغغغغغار  ميكانيكيغغغغغة ذراع وإرسغغغغغا  التصغغغغغوير، بعمليغغغغغات الطغغغغغاقم ويقغغغغغو  .البحغغغغغارة
 تحمغغغغغ  لا التغغغغغي أي المطق مغغغغغة، غيغغغغغر اليواصغغغغغات أمغغغغغا المركبغغغغغة، خغغغغغار  أجهغغغغغزة ونصغغغغغب العينغغغغغات،
غغغغ  مغغغغ  تشغغغغييلها فغغغغي العلمغغغغا  فيغغغغتحكم تلفازيغغغغة، تصغغغغوير تلات علغغغغى وتحتغغغغوي البحغغغغارة، مغغغغ  اطاقم،
 العلمغغغغغا  اسغغغغغت دا   ،1985 عغغغغغا  وفغغغغغي ،البحغغغغغر سغغغغغطئ علغغغغغى تكغغغغغون التغغغغغي الأبحغغغغغا  سغغغغغفينة

 سغغغغغار، اسغغغغغمها فرنسغغغغغية والأخغغغغغرى أرجغغغغغو، اسغغغغغمها أمريكيغغغغغة إحغغغغغداهما مطقمتغغغغغي ، غيغغغغغر غواصغغغغغتي 
 المحغغغغغيق، عغغغغغابرات مغغغغغ  يغغغغغةإنجليز  ركغغغغغاب خرةبغغغغغا وهغغغغغي التيتانغغغغغ ، سغغغغغفينة حطغغغغغا  عغغغغغ  للبحغغغغغث
 الم تبريغغغغغغة اليواصغغغغغغات وتحمغغغغغغ  .الأطلسغغغغغغي المحغغغغغغيق فغغغغغغي  1912 عغغغغغغا  غرقغغغغغغت قغغغغغغد كانغغغغغغت
 المحيطيغغغغة البيئغغغغة لدراسغغغغة منهغغغغا ي رجغغغغون حيغغغغث ،المحغغغغيق أعمغغغغاق إلغغغغى للنغغغغزو  غواصغغغغي  كغغغغتل 
 .مباشرة

 البحغغغغغر فغغغغغي الأخغغغغغرى والأجهغغغغغزة العوامغغغغغات مغغغغغ  المعلومغغغغغات تنقغغغغغ  الصغغغغغناعية الأقمغغغغغار 
 الشاسغغغغغعة المسغغغغغاحات عغغغغغ  عامغغغغغة فكغغغغغرة تعطغغغغغي كمغغغغغا . الشغغغغغاط علغغغغغى المحيطغغغغغات علمغغغغغا  إلغغغغغى

 يمكغغغغغغ  الصغغغغغغناعية، الأقمغغغغغغار صغغغغغغور خغغغغغغ   ومغغغغغغ  ر ،الأ فغغغغغغوق المرتفعغغغغغغة مواقعهغغغغغغا مغغغغغغ  للبحغغغغغغر
 ،قالمحغغغغي فغغغغوق السغغغغحب وتشغغغغكي ت الغغغغنفق، بقغغغغ  وانتشغغغغار البحغغغغري الجليغغغغد توزيغغغغ  مشغغغغاهدة
 الحغغغغرارة درجغغغغات توزيغغغغ  تو غغغغئ خغغغغرا ق رسغغغغم فغغغغي أيض،غغغغا الصغغغغناعية الأقمغغغغار تُسغغغغت د  أن ويمكغغغغ 
 مسغغغغغغارات فغغغغغغي اليوميغغغغغغة اتخت فغغغغغغالا دراسغغغغغغة فغغغغغغي العلمغغغغغغا  ومسغغغغغغاعدة المحغغغغغغيق، سغغغغغغطئ ولغغغغغغون

 الأقمغغغغغغغار علغغغغغغغى متزايغغغغغغغدة بدرجغغغغغغغة المحيطغغغغغغغات علمغغغغغغغا  ويعتمغغغغغغغد ،وأنظمتهغغغغغغغا المحغغغغغغغيق تيغغغغغغغارات
 سغغغغف  تفعلغغغغ  ممغغغغا سغغغغرعة أكثغغغغر زمغغغغ  فغغغغي المعلومغغغغات مغغغغ  كبيغغغغر بقغغغغدر تغغغغزودهم التغغغغي الصغغغغناعية
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 .الأبحا 

 يحصغغغغغلون كغغغغغانوا ها لغغغغغة معلومغغغغغات جمغغغغغ  مغغغغغ  المحيطغغغغغات علمغغغغغا  تمكغغغغغ  الحواسغغغغغيب 
 .وتحليلهغغغغا الأبحغغغغا  سغغغغف  علغغغغى الموجغغغغودة الأجهغغغغزة ومغغغغ  الصغغغغناعية الأقمغغغغار مغغغغ  يومي غغغغا عليهغغغغا

 وتركيغغغغب حركغغغغة تو غغغغئ ريا غغغغية تمثغغغغي ت نمغغغغاذ  لابتكغغغغار الحواسغغغغيب أيض،غغغغا العلمغغغغا  ويسغغغغت د 
 .ةالبيئ في بتأثيره والتنب  المحيق سلو  لفهم النماذ  ههت العلما  ويدرو ،المحيق

 الاكتشافات

 وقغغغغغد ،المحغغغغغيق عغغغغغ  ومهمغغغغغة جديغغغغغدة حقغغغغغا   اراسغغغغغتمر ب المحيطغغغغغات علمغغغغغا  يكتشغغغغغف 
 فغغغغغي سغغغغاخنة فوهغغغغة العلمغغغغا  وجغغغغد عنغغغغدما ،إثغغغغارة الاكتشغغغغافات أكثغغغغر  1977 عغغغغا  فغغغغي حغغغغد 
 ذلغغغغغغ  وتبغغغغغغ  ،الهغغغغغغاد  المحغغغغغغيق شغغغغغغرقي فغغغغغغي ج بغغغغغغاجوو جغغغغغغزر مغغغغغغ  بغغغغغغالقرب المحغغغغغغيق قغغغغغغاع

 السغغغغغاخنة الفوهغغغغات وتحغغغغد  ،الهغغغغغاد  المحغغغغيق شغغغغرقي فغغغغي خاصغغغغغة مماثلغغغغة فوهغغغغات اكتشغغغغاف
 أعمغغغغغاق عنغغغغغد البحغغغغغر قغغغغغاع اتسغغغغغاع يغغغغغزداد حيغغغغغث المحغغغغغيق، فغغغغغي الوسغغغغغطى الهضغغغغغاب طغغغغغو  علغغغغغى
 علغغغغى تحتغغغغوي حغغغغارة ميغغغغاه الفوهغغغغات هغغغغته مغغغغ  وتتغغغغدف  ،تقريب،غغغغا   3،500و 2500بغغغغي  تتغغغغراوح
 عنغغغغغدما الفوهغغغغغات حغغغغغو  المعغغغغغادن هغغغغغته وتترسغغغغغب .نغغغغغ والز  والحديغغغغغد، النحغغغغغاو، مثغغغغغ  معغغغغغادن
 التغغغغي كالمغغغغداخ  الرواسغغغغب هغغغغته شغغغغك  ويكغغغغون البغغغغاردة، البحغغغغر ميغغغغاه مغغغغ  الحغغغغارة الميغغغغاه تت قغغغغى
 دخغغغغان يظهغغغغر ولغغغغتل  المغغغغا ، قتامغغغغة يسغغغغبب الحديغغغغد ووجغغغغود ،الحغغغغارة الميغغغغاه خ لهغغغغا مغغغغ  تتغغغغدف 
 السغغغغغغاخنة لفوهغغغغغغاتا تسغغغغغغمى مغغغغغغا غالب،غغغغغغا السغغغغغغبب، ولهغغغغغغتا المغغغغغغداخ ، مغغغغغغ  يصغغغغغغعد كأنمغغغغغغا أسغغغغغغود

 .السودا  المداخ 

 ،اليريبغغغغغغة البحريغغغغغغة الحيغغغغغغاة كا نغغغغغغات مغغغغغغ  كبيغغغغغغرة مجتمعغغغغغغات الحغغغغغغارة الفوهغغغغغغات وتغغغغغدعم 
 تنمغغغغو لكغغغغي الحغغغغارة الميغغغغاه فغغغغي موجغغغغودة كيميا يغغغغة مغغغغواد   البكتيريغغغغا مغغغغ  نغغغغواعالأ بعغغغغ  وتسغغغغت د 
 المجتمعغغغغغغغات عليغغغغغغغ  تعغغغغغغغي  الغغغغغغغتي اليغغغغغغغتا  لسلسغغغغغغغلة كأسغغغغغغغاو البكتيريغغغغغغغا وتصغغغغغغغلئ ،وتتكغغغغغغغاثر

 مغغغغغغغ  بغغغغغغغالقرب توجغغغغغغغد البحريغغغغغغغة للحيغغغغغغغاة أخغغغغغغغرى أشغغغغغغغكا  وهنغغغغغغغا  ،البحريغغغغغغغة للحيغغغغغغغاة  تلفغغغغغغغةالم
 سغغغغم، 30 حغغغغوالي إلغغغغى طولهغغغغا يصغغغغ  التغغغغي الملزمغغغغي المحغغغغار حيوانغغغغات تشغغغغم  الحغغغغارة، الفوهغغغغات
 الشغغغغغغغك ، الأسغغغغغغغطوانية الزاهغغغغغغغي، حمغغغغغغغرالأ اللغغغغغغغون ذوات العم قغغغغغغغة، الأنبوبيغغغغغغغة الديغغغغغغغدان وأيض،غغغغغغغا
 البحغغغغغغر، سغغغغغغرطان مغغغغغغ  متنوعغغغغغغة أصغغغغغغناف،ا أيض،غغغغغغا لمغغغغغغا الع اكتشغغغغغغف وقغغغغغغد . 3،7 حغغغغغغوالي وطولهغغغغغغا
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 ذلغغغغغغ ، وقبغغغغغغ  ،الحغغغغغغارة الفوهغغغغغغات مجتمعغغغغغغات فغغغغغغي أخغغغغغغرى وحيوانغغغغغغات والروبيغغغغغغان، سغغغغغغما والأ
 .ةالبحري الحياة في معروفة غير أصناف،ا الحيوانات هته معظم كانت

 وطرق،غغغغغغا أدوات يسغغغغغغت دمون حينمغغغغغغا اكتشغغغغغغافات أيض،غغغغغغا المحيطغغغغغغات علمغغغغغغا  ويسغغغغغغتنت  
 الأقمغغغغغغغار اسغغغغغغغت دا  سغغغغغغغاعد المثغغغغغغغا ، سغغغغغغغبي  علغغغغغغغى ،للبحغغغغغغغث المألوفغغغغغغغة تللمو غغغغغغغوعا جديغغغغغغدة
 تحغغغغد  بحريغغغغة ظغغغغاهرة وهغغغغي إلنينغغغغو، لمو غغغغوع العلمغغغغا  فهغغغغم زيغغغغادة فغغغغي والحواسغغغغيب الصغغغغناعية

 اتجغغغغغاه فغغغغغي دافغغغغغ  تيغغغغغار يتغغغغغدف  إلنينغغغغغو وخغغغغغ   ،أعغغغغغوا  وسغغغغغبعة عغغغغغامي  بغغغغغي  تتغغغغغراوح فتغغغغغرات فغغغغغي
 الإكغغغغغغوادور سغغغغغواح  ميغغغغغاه يغغغغغدف  ة،الجنوبيغغغغغ لأمريكغغغغغغا اليربغغغغغي السغغغغغاح  امتغغغغغداد علغغغغغى الجنغغغغغوب
 تدفئغغغة وتقتغغغ  ،نفسغغغ  التيغغغار إلغغغى أيض،غغغا إلنينغغغو المصغغغطلئ ويشغغغير .بغغغاردة عغغغادة تكغغغون التغغغي وبيغغغرو
 مغغغغغ  لكغغغغغ    ي ااقتصغغغغغاد  غغغغغرر،ا وتسغغغغغبب البحريغغغغغة، والطيغغغغغور ،سغغغغغما الأ مغغغغغ  العديغغغغغد المحغغغغغيق ميغغغغغاه

 .ووبير  الإكوادور

 القغغغغرن سغغغغتينيات أواخغغغغر فغغغغي  لكغغغغ ،فقغغغغق محليغغغغة ظغغغغاهرة سغغغغنوات لعغغغغدة النينغغغغو واعتبغغغرت 
 نظغغغغا  فغغغغي والتييغغغغر إلنينغغغغو ظغغغغاهرتي بغغغغي  وثيقغغغغة صغغغغلة وجغغغغود العلمغغغغا  لاحغغغغظ المغغغغي دي، العشغغغغري 
 المعلومغغغغغات هغغغغغته العلمغغغغغا  اسغغغغغت دا و  سغغغغغتوا ي،الا الهغغغغاد  المحغغغغغيق أنحغغغغغا  جميغغغغغ  عبغغغغغر الريغغغغاح
 عغغغغغغغامي الريغغغغغغغاح نظغغغغغغغا  فغغغغغغغي التييغغغغغغغر أدى ،إلنينغغغغغغغو بحغغغغغغغدو  للتنبغغغغغغغ   1975 عغغغغغغغا  مغغغغغغغرة ولأو 
 القغغغغغغغوة عغغغغغغغالي إلنينغغغغغغغو حغغغغغغغدو  إلغغغغغغغى سغغغغغغغتوا يالا الهغغغغغغغاد  المحغغغغغغغيق عبغغغغغغغر  1983  ،1982
 سغغغغغبي  علغغغغغى ،الأمطغغغغغار سغغغغغقو  نتيجغغغغغة العغغغغغالم مغغغغغ  عديغغغغغدة منغغغغغاط  بغغغغغ  تغغغغغأثرت خغغغغغاص بشغغغغغك 
 مغغغغ  كثيغغغغرة منغغغغاط  الفيضغغغغانات أغرقغغغغت بينمغغغغا وإندونيسغغغغيا، أسغغغغتراليا فغغغغي جفغغغغاف حغغغغد  المثغغغغا ،
 وسغغغغوف ،إلنينغغغغو ظغغغغاهرة مسغغغغتمرة بصغغغغفة سغغغغونيدر  المحيطغغغغات علمغغغغا  ومغغغغازا  ،الجنوبيغغغغة أمريكغغغغا
   .العالم أنحا  في عديدة أقطار،ا الظاهرة بهته التنب  على مقدرتهم في التقد  يفيد

 التيارات

 النوعغغغغغان وهغغغغغتان .المحغغغغغيق فغغغغغي التيغغغغغارات تسغغغغغبب التغغغغغي الغغغغغدورات مغغغغغ  نوعغغغغغان يوجغغغغغد 
 :هما

 .للهوا  الدا مة الحركة م  وتنشأ بالرياح؛ المنساقة الدورة -1

 .الرجعية الحرارية الدورة  -2
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 ،المحغغغغغغغيق سغغغغغغغطئ علغغغغغغغى الريغغغغغغغاح هبغغغغغغوب نتيجغغغغغغغة تحغغغغغغغد  بالريغغغغغغغاح المنسغغغغغغغاقة الغغغغغغدورة 
 أي أفقي غغغغا، الريغغغغاح تتحغغغغر  عامغغغغة، وبصغغغغفة ،تيغغغغارات هيئغغغغة علغغغغى السغغغغطحية الميغغغغاه الريغغغغاح وتحغغغغر 
 يتغغغغراوح والتغغغغي للميغغغغاه العلويغغغغة الطبقغغغغة فغغغغي أساسغغغغي بشغغغغك  الريغغغغاح وتغغغغ ثر .ر الأ سغغغغطئ بمغغغغوازاة

 بالريغغغغغغغاح المنسغغغغغغغاقة التيغغغغغغغارات تمتغغغغغغغد فقغغغغغغغد ذلغغغغغغغ ، ومغغغغغغغ  .فقغغغغغغغق   200و 100 بغغغغغغغي  مقهغغغغغغغاع
 .أكثر أو   1000 إلى تص  ربما لأعماق

 .الغغغغغغدَّوامات تسغغغغغغمى ها لغغغغغغة دا ريغغغغغغة نمغغغغغغاذ  فغغغغغغي بالريغغغغغغاح المنسغغغغغغاقة التيغغغغغغارات وتتحغغغغغغر  
 الكغغغغرة نصغغغغف فغغغغي ةسغغغغتوا يالا شغغغغب  المنغغغغاط  فغغغغي السغغغغاعة عقغغغغرب اتجغغغغاه فغغغغي الغغغغد وامات وتتغغغغدف 

 الكغغغغغرة نصغغغغغف فغغغغغي ةسغغغغغتوا يالا شغغغغغب  المنغغغغغاط  فغغغغغي السغغغغغاعة عقغغغغغرب اتجغغغغغاه وعكغغغغغ  لشغغغغغمالي،ا
 تُشغغغغغغكِّ  وتجعلهغغغغغغا بالريغغغغغغاح المنسغغغغغغاقة التيغغغغغغارات اتجغغغغغغاه فغغغغغغي عديغغغغغغدة ظغغغغغغروف وتغغغغغغ ثر .الجنغغغغغغوبي
 الناحيغغغغغة ومغغغغغ  ،غربغغغغغي أو شغغغغغرقي اتجغغغغغاه فغغغغغي التيغغغغغارات ر الأ ريغغغغغاح أنظمغغغغغة وتسغغغغغوق ،الغغغغغد وامات
 أيض،غغغغغغغا ر الأ دوران ويسغغغغغغغبب ،الجنغغغغغغغوب أو الشغغغغغغغما  نحغغغغغغغو الريغغغغغغغاح القغغغغغغغارات توجغغغغغغغ  الأخغغغغغغغرى
 التيغغغغغارات مغغغغغ  كغغغغغ  بالريغغغغغاح المنسغغغغغاقة الر يسغغغغية التيغغغغغارات وتشغغغغغم  ،الدا ريغغغغغة التيغغغغغارات مسغغغغارات

 ويسغغغغمى .بيغغغغرو وتيغغغغار لبغغغغرادور، وتيغغغغار اليابغغغغان، وتيغغغغار ال لغغغغي  وتيغغغغار الكنغغغغاري، وتيغغغغار ة،سغغغغتوا يالا
 الجارفغغغغغة، اليربيغغغغغة الريغغغغغاح أيض،غغغغغا( الجنوبيغغغغغة قطبيغغغغغةال القغغغغغارة) بأنتاركتيكغغغغغا المحغغغغغيق القطبغغغغغي التيغغغغغار
 .ر بالأ يحيق التي الوحيد وهو المحيق في تيار أقوى وهو

 الميغغغغغاه انغغغغدفاع الريغغغغاح تسغغغغبب عنغغغغدما أعلغغغغى إلغغغغى الميغغغغاه ترتفغغغغ  المنغغغغاط ، بعغغغغ  وفغغغغي 
 التغغغغغي البغغغغغاردة العميقغغغغغة الميغغغغغاه فترتفغغغغغ  ،عنغغغغغ  بعيغغغغغدة لمسغغغغغافات السغغغغغاح  مغغغغغ  والقريبغغغغغة السغغغغغطحية

 وتسغغغغهم السغغغغاح ، مغغغغ  القريغغغغب السغغغغطئ إلغغغغى اليتا يغغغغة المغغغغواد مغغغغ  ها لغغغغة كميغغغغات علغغغغى يتحتغغغغو 
 الشغغغغغغغبيهة الصغغغغغغغييرة الكا نغغغغغغغات لنمغغغغغغغو الضغغغغغغغرورية اليتا يغغغغغغغة بغغغغغغغالمواد المرتفعغغغغغغغة العميقغغغغغغغة الميغغغغغغغاه

 فغغغغغغي وتوجغغغغغغد .الأخغغغغغغرى البحريغغغغغغة والحيوانغغغغغغات سغغغغغغما الأ تتيغغغغغغتى وبهغغغغغغا وازدهارهغغغغغغا، بالنباتغغغغغغات
 يصغغغغطاد منغغغغاط  الواقغغغغ  فغغغغي وهغغغغي ،سغغغغما الأ مغغغغ  ها لغغغغة اتكميغغغغ العميقغغغغة الميغغغغاه صغغغغعود منغغغغاط 
 المهمغغغغغة العميقغغغغغة الميغغغغغاه صغغغغغعود منغغغغغاط  وتشغغغغغم  سغغغغغما ،الأ مغغغغغ  العغغغغغالمي نتغغغغغا الإ نصغغغغغف منهغغغغغا

 ،العميقغغغغغة الميغغغغغاه تصغغغغعد حيغغغغغث ،أخغغغغغرى منغغغغاط  وهنغغغغغا  .يغغغغغاإفريق غغغغغرب وشغغغغغما  بيغغغغغرو، سغغغغواح 
 الميغغغغغاه هبغغغغغو  أيض،غغغغا الريغغغغغاح تسغغغغبب وربمغغغغغا .أنتاركتيكغغغغا وحغغغغغو  سغغغغتوا الا خغغغغغق طغغغغو  علغغغغغى تقغغغغ 
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 إلغغغغى السغغغغطحية الميغغغغاه ان فغغغغا  منغغغغاط  وتفتقغغغغر ،المحغغغغيق أعمغغغغاق إلغغغغى ان فا غغغغها أو السغغغغطحية
 .ةالبحري الحياة في قليلة مساهمتها تكون لتل  اليتا ية، المواد

 قغغغغغغاع إلغغغغغغى السغغغغغغطئ مغغغغغغ  تتغغغغغغدف  عظيمغغغغغغة رأسغغغغغغية تيغغغغغغارات الرجعيغغغغغغة الحراريغغغغغغة الغغغغغغدورةو  
غغغغغا التيغغغغغارات ت وتنغغغغغ .للسغغغغغطئ ثانيغغغغغة تعغغغغغود ثغغغغغم ،المحغغغغغيق  درجغغغغغات فغغغغغي اتخت فغغغغغالا مغغغغغ  أساس،
 البحغغغغر قغغغغاع امتغغغغداد علغغغغى القطبيغغغغة المنغغغغاط  مغغغغ  بغغغغبق  التيغغغغارات وتتحغغغغر  ،وملوحتغغغغ  المغغغغا  حغغغغرارة
 وأكثغغغغغغر بغغغغغغرودة أكثغغغغغغر القطبيغغغغغغة المنغغغغغغاط  فغغغغغغي السغغغغغغطحية الميغغغغغغاه فتصغغغغغغبئ السغغغغغغطئ، إلغغغغغغى وتعغغغغغغود
 .المحغغغغيق قغغغغاع اتجغغغغاهب فتهغغغغبق أثقغغغغ ، يجعلهغغغغا فهغغغغتا ملوحغغغغة، وأكثغغغغر أبغغغغرد إنهغغغغا وحيغغغغث ملوحغغغغة،
 عا غغغغدة تغغغغدريجي،ا تنسغغغغاب ثغغغغم سغغغغتوا الا خغغغغق اتجغغغغاهب بغغغغبق  البغغغغاردة القاعيغغغغة الميغغغغاه تنتشغغغغر وحينئغغغغت

 . أسف إلى بدورها تهبق التي السطحية المياه مح  وتح  السطئ، اتجاهب

 مواجالأ

 أثنغغغغغغا  أماميغغغغغغة حركغغغغغغة تحغغغغغغد  ولا ،أسغغغغغغف  وإلغغغغغغى أعلغغغغغغى إلغغغغغغى المحغغغغغغيق أمغغغغغغوا  تتحغغغغغغر  
 أحغغغغد حركغغغغة عغغغغ  الناتجغغغغة الموجغغغغات المحغغغغيق أمغغغغوا  حركغغغغة وتشغغغغب  ،الميغغغغاه عبغغغغر  مغغغغوا الأ سغغغغريان
غغغغز   فعنغغغغدما شغغغغجرة؛ فغغغغي مربوط،غغغغا الآخغغغغر طرفغغغغ  يكغغغغون حبغغغغ  طرفغغغغي  تسغغغغير للحبغغغغ  الحغغغغر الطغغغغرف يغُه 

 المحغغغغيق أمغغغغوا  تصغغغغ  وعنغغغغدما .للأمغغغغا  نفسغغغغ  الحبغغغغ  يتحغغغغر  لا ولكغغغغ  طولغغغغ ، علغغغغى الموجغغغغات
 .أيضا،  الما  يتحر  ذل  وبعد القاع، على الزحف في تبدأ ف نها اليابسة، إلى

 الأعاصغغغغير أمغغغغوا  إلغغغغى الصغغغغييرة، مغغغغوا الأ مغغغغ  المحغغغغيق، أمغغغغوا  معظغغغغم الريغغغغاح تسغغغغبب 
 التغغغغغغي المألوفغغغغغغة يةنسغغغغغغيابالا مغغغغغغوا الأ الريغغغغغغاح وتسغغغغغغبب .  30 مغغغغغغ  لأكثغغغغغغر المرتفعغغغغغغة العم قغغغغغغة
 عغغغغغدة علغغغغغى مغغغغغوا الأ تلغغغغغ  حجغغغغغم ويتوقغغغغغف ،سغغغغغفينة سغغغغغطئ علغغغغغى أو الشغغغغغاط  علغغغغغى نشغغغغغاهدها

 .المحغغغغغيق عبغغغغر تقطعهغغغغا التغغغغي والمسغغغغافة هبوبهغغغغا، اراسغغغغتمر  وزمغغغغ  الريغغغغاح، سغغغغرعة: منهغغغغا امغغغغ عو 
 ثغغغغم أحجامهغغغغا، أكبغغغغر إلغغغغى مغغغغوا الأ تصغغغغ  البحغغغغر، سغغغغطئ علغغغغى الريغغغغاح هبغغغغوب اراسغغغغتمر  وبغغغغدوا 
 وبعغغغغد ،المطو يغغغغة موا بغغغغالأ أيض،غغغغا وتعغغغغرف المزبَّغغغغدة مغغغغوا الأ المتكسغغغغرة مغغغغوا الأ وتسغغغغمى .تتكسغغغغر
 تنتقغغغغ  أن وب مكانهغغغغا المحغغغغيق، سغغغغطئ فغغغغوق حركتهغغغغا فغغغغي مغغغغوا الأ تمرتسغغغغ الريغغغغاح، هبغغغغوب توقغغغغف

 تصغغغغغ  النهايغغغغغة، وفغغغغغي .وأطغغغغغو  أهغغغغغدأ تصغغغغغبئ إذ نشغغغغغأتها، مواقغغغغغ  عغغغغغ  مبتعغغغغغدة كبيغغغغغرة لمسغغغغغافات
 .ةمتكسر  اأمواج وتشك  تتكسر حيث الشاط ، خق إلى موا الأ
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 اليابسغغغغغة مغغغغغوا الأ فتقطغغغغغ  ،الشغغغغغاط  خغغغغغق شغغغغغك  المحيطغغغغغات أمغغغغغوا  نشغغغغغاطات تييغغغغغرو  
 مشغغغغغغكلة المكشغغغغغغوفة الصغغغغغغ ور مغغغغغغوا الأ وتفتغغغغغغت ،الانحغغغغغغدار شغغغغغغديدة جروف،غغغغغغا تاركغغغغغغة حغغغغغغدرةالمن

 طغغغغو  علغغغغى الرمليغغغغة الحغغغغواجز وتبنغغغغي الشغغغغواط ، والتيغغغغارات مغغغغوا الأ حركغغغغة وتحغغغغدد ،الشغغغغواطى 
 وخاصغغغغغة بعيغغغغغدة، لمسغغغغغافات وتشغغغغغكلها، الشغغغغغواط  رمغغغغغا  أيض،غغغغغا مغغغغغوا الأ تنقغغغغغ  كمغغغغغا ،السغغغغغاح 

 .ةوقاطع اليةع موا الأ تكون عندما العواصف أثنا 

 البحغغغغر قغغغغاع فغغغغي الفجا يغغغغة الحركغغغغات عغغغغ  ينشغغغغأ المحغغغغيق أمغغغغوا  مغغغغ  تخغغغغر نغغغغوع وهنغغغغا  
 يتسغغغغبب لا والجغغغغزر المغغغغد أن مغغغغ  بغغغغالرغم المدي غغغغة، مغغغغوا الأ تسغغغغمى مغغغغا وغالب،غغغغا ،الغغغغزلاز  بسغغغغبب
 هغغغغته رؤيغغغغة ويصغغغغعب الزلزاليغغغغة، البحريغغغغة الموجغغغغة الموجغغغغة هغغغغته علغغغغى العلمغغغغا  ويطل غغغغ  ،نشغغغغأتها فغغغي

 تبلغغغغغ  بينمغغغغغا فقغغغغغق، سغغغغغم 2،5 حغغغغغوالي ترتفغغغغغ  حيغغغغغث المفتغغغغغوح المحغغغغغيق سغغغغغطئ علغغغغغى الموجغغغغغة
 تتجمغغغغغ  وربمغغغغغا الشغغغغغاطى ، مغغغغغ  اقتربغغغغغت كلمغغغغغا سغغغغغرعتها وتقغغغغغ  .و/كغغغغغم 970 حغغغغغوالي سغغغغغرعتها

غغغغغا دمغغغغغغار،ا مسغغغغغببة ها غغغغغغ  رتفغغغغغاعلا  البحريغغغغغغة مغغغغغوا الأ دمغغغغغغرت وقغغغغغد ،الشغغغغغغاط  امتغغغغغداد علغغغغغغى عظيم،
 منغغغغاط  مغغغغوا الأ هغغغغته معظغغغغم وتيغغغغزو ،والنغغغغا مئغغغغات وأغرقغغغغت كبيغغغغرة مغغغغدن،ا( التسغغغغونامي) الزلزاليغغغغة
 حركغغغغة بسغغغغرعة التنبغغغغ  العلمغغغغا  يسغغغغتطي  الحغغغغظ، ولحسغغغغ  ،الهغغغغاد  للمحغغغغيق المتاخمغغغغة اليابسغغغغة
 .مسارها عبر القاطني  الناو تحتير ويمكنهم موا الأ هته

 مواجالأ قــدرة

، فهرررل ةحرررا ةحاكررر ةالجنوبيررر ةفرررل المارررطحات الما يررر مررروا تتحرررال اأ 

 أمررررروا ، وهرررررل تفررررروق رضنمرررررا تررررر ور حرررررو  اأإولاتتكارررررا لسررررر  الارررررواح ، 

أكثرررا  ولكنهرررا لياررر  ،قممهرررا اتارررا اأخررراي فرررل وولهرررا و ةالمارررطحات الما يررر

ولكررر   ،قررر ما 25نحرررو  مررروا تبسغرررل اأ ارتفرررا قصررر  أويبسررر   ،اارتفالررر مررروا اأ

وأقصررر  رقررر   رررج   ،ضرررعد  لرررم الررراق إلررر   العواصرررد قررر  يصررر  أمررروا  ارتفرررا 

 .اق م 112بس   موا اأ رتفا لا

نهررررا ا ررررتطال  أنرررر كا  ة،الضرررر م مرررروا ولكررررل نتصررررور مقرررر ار قرررر رة اأ 

 ةن تافرررع كتسرررألنررر  كويرررمس لسررر   ررراح  ا ررركتسن ا، و مررروا ن تحطررر  حررراج  اأأ

ثرررارت فرررل  ةونرررا، و لرررم فرررل لاصرررف 1350تبسررر  هنتهرررا  ةمررر  الصررر ا وال ا ررران

لررررروا  هبررررر  أس مررررريبرد وبعررررر  مررررراور خمارررررة 1877شرررررها ريارررررمبا  رررررنة ك

ن تكتارررل الحررراج  الج يررر  الررر د بسررر  هنترررل أهرررا أمواجل  ا رررتطالاصرررفة أخررراي 

 .س ونا2600ك
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لامرررر  هررررا  مرررر  لوامرررر  النحرررر  واأر ررررا ، فهررررل تحطرررر   مرررروا واأ 

الارررررواح  وتنحررررر  فرررررل تكويناتهرررررا وتعمررررر  لسررررر  ت كسهرررررا وتكرررررون الكهرررررو  

نهرررا قررر  أمررر  رمرررا  الكرررواو  كمرررا  ةوتنتررر   كميرررات كبيرررا بحايرررةوالمغرررارات ال

 ة.صغيا ةج ياو أحاج ا  ةمكون  تا ب

  الأمواج وحركة الرياح بين العلاقه

 ةغيررررا محرررر ور ماررررافةو لأ ةلفتررررا ةمعسومرررر ةحينمررررا تهررررت ريررررل  ات قررررو 

ن يصررر  كررر  أومررر   معينرررل، وإلررر   ارتفرررا لهرررا  أمررروا لسررر   رررطل الميرررا  تنكررر  

 تل: ي قصا  يمك  تقايا ماأ

مررررع اهريررررار  ةالموجرررر ارتفررررا يرررر رار  ةمعينرررر ةلايررررات  ات قررررو نارررربةبال -1

 .التل هب  لسيها الايات افةماال

، اهرارت  رررررالة ةمعسومررررر ةكسمرررررا اهرارت فتررررراة هبرررررو  الايرررررات بقرررررو  -2

 .اتهاارتفالو موا ، وبالتالل ت رار فتاات اأموا حاكة اأ

ن كسمرررررا اشرررررت  أ، نجررررر  معسومرررررة مارررررافةلايرررررات تهرررررت لسررررر   ةبالنارررررب  -3

 موا  ي رار.اأ ارتفا هبوبها فان 

كسمررا اشرررت  هبوبهرررا  لنرررأنجرر   سومرررةمع ماررافةلايرررات تهررت لسررر   نارربةبال  -4

 .اتهاارتفال، وبالت ريج ت رار م رها وموا تعظ  قوة اأ

 (التسونامى) الزلزالية الأمواج

لررري   مررروا الم يرررل لسررر  نرررولي  متبرررايني  مررر  اأ مررروا اأا ررر   يطسررر  

والنررو  اأو  ينكررر  لرر  الررر لاه  التررل تحررر   فرررل  ،بحاكررات المررر  ةأحرر هما صرررس

وتنكرررر   ة.و العواصررررد العاتيررررأ ةنل تاررررببل الايررررات الكرررر ي قررررا  المحرررري ، والثررررا

التررررل يطسررر  لسيهرررا تارررونامل فرررل اأخاريرررر   ةالبحايررر ةال ل اليررر مررروا معظررر  اأ

تكامررررا وألوشرررريان واليابرررران نكرررر ت أخاريرررر  أففررررل  عميقررررة،ال ةواأحررررواض البحايرررر

فمثررر  هررر   اأخاريررر  تحتررر  مررر  قرررا   ،واحررر  بحيررراة الكثيررراي  مررر  البكررراأ أمررروا 

، ممرررا يولررر  تررر انولررر   الا خرررتب   مكانرررا ضرررعيفا غيرررا ثابررر  يصررريبل الاالمحررري

، التررل ت ررا  المنكرر ت ةالكبيررا ةالثررا ا مرروا الكثيررا مرر  الرر لاه  التررل تارربت اأ

 ة.الااحسي

موجرررررررات  11/3/2011ولقررررررر  شررررررره ت اليابررررررران اليرررررررو  الجمعرررررررة  

ري تررررا  8.9تاررررونامل شرررر ي ة نتيجررررة ال لرررر ا  الرررر د ضررررا  اليابرررران بقرررروة 

مترررار اجتاحررر  أ 10إلررر   هررراارتفالموجرررات تارررونامل وصررر  أري إلررر   والررر د
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ضرررراار أو رررربب   ،الارررراح  الكررررمالل الكرررراقل لسيابررررانلسرررر   آلا  المنرررراه 

  والمفقررررروري ، وحتررررر  والجاحرررر  جارررريمة ورات ضرررررحيتها آلا  مرررر  القتسررررر

ني   فررر .ضررراارلررر ار الوفيرررات ولا اأأهررر   السحظرررة لايوجررر  تقايرررا نهرررا ل لررر  

 .العنيد تو وناملؤلمة له ا الميان لس  الصور الالصم  هو شاه  الع

 ارتفررررا ويعتبررررا هرررر ا أقرررروي هلرررر ا  ترررر  تاررررجيسل فررررل ترررراري  البسرررر  ب 

كسررر  قبالرررة  ررراح   رررن اد، حيررر   128لنيرررد فرررل قرررا  البحرررا لسررر  مارررافة 

تحررر  الصرررفيحة  الهرررار تن لررر  مرررا يعرررا  بالصرررفا ل التكتونيرررة فرررل المحررري  

  لكررراات الكيسرررو متررراات مررر  القكررراة وقررر  تفتقررر ،الترررل تارررتقا لسيهرررا اليابررران

الفرررررال  الانهررررر امل الررررر د تستقرررررل لنررررر   الصرررررفا ل  امتررررر ارية لسررررر  رضررررراأ

كسرررر  تقايبررررا، وهرررر ا يعنررررل أن  24التكتونيررررة لسرررر  لمرررر  ضررررح  نارررربيا بسرررر  

   .معظ  واقتل أوُسق  فل قا  البحا

 الحجررررا،و تجررررا معهررررا البكرررراو جافرررر  البيرررروت تو رررروناملال أمرررروا و 

 مرررررا تحمسرررررل فرررررل وايقهرررررا، لررررر  تميررررر  بررررري  الارررررياراتهرررررا ترررررتبو  بوأمواج

الكرررر  أمامهررررا  وا ررررية تقرررر   بررررل  الاررررف ،و الكرررراحنات ولا برررري  الحاويرررراتو

وكانرررر  أكبررررا  ،فجافرررر  التابررررة وررمرررر  اأخضررررا واليرررراب  .نحررررو المجهررررو 

الترررل ُ رررجس   ررربعة أمترررار فرررل شرررما  شررراق اليابررران،  تو ررروناملال مررروا اأ

فررررل هرررراواد، فررررل حرررري  أشررررارت  المرررر  البحرررراد أمرررروا وفرررر  ماكرررر  إنرررر ار 

وبسغررررر   ،لكررررراة أمترررررار ارتفرررررا أن الموجرررررة كانررررر  بأخررررراي إلررررر   تقررررر ياات

المرررر  البحرررراد الناجمررررة لرررر  هلرررر ا   ررررين اد لبررررا المحرررري   أمرررروا  ررررالة 

خماررررما ة ميرررر  فررررل الاررررالة، كمررررا ضرررراب  توابررررع منتظمررررة لسهرررر ة  الهررررار 

 ضرالاررررواح  اليابانيررررة مصررررحوبة بتكررررق  متواصرررر  فررررل قكرررراة اأ ولرررر  اأ

 .نفل التكق  لس  وو  الفال  الانه امل لسيابا

خررررب   ةالتاررررونامي مرررروا لرررر مار تسررررم اأ كثيرررراةوقرررر  تعاضرررر   ررررواح   

فتررراات التررراري  منهرررا بعرررر  رررواح  البحرررا المتو ررر  الكررراقل، و رررواح  شررربل 

، و ررررواح  اليابرررران وجرررر ر ةمايكررررا الجنوبيررررأيبايررررا و ررررواح  غررررا  أج يرررراة 

 مررررروا س لتسرررررم اأ1846ايررررر   رررررنة كبأفرررررل  ةوقررررر  تعاضررررر  اأخيرررررا .هررررراواد

 .ف ح ث  فل  واحسها الت ايت والت ميا ةالم ماة التاونامي

خررر ور الوشررريان الررر د يبعررر  لررر  جررر ر هررراواد أوقررر  حررر   ال لررر ا  فرررل  

بررري   ةبسررر  ورررو  الموجررر ةها سررر أمررروا فنكررر ت لنرررل  ،كيسرررو مترررا 3700بحررروالل 

جرررر ر لرررر  مرررروا  إكيسررررو متررررا ووصررررس  اأ 145 لكرررر  قمترررري  متترررراليتي  حرررروال

وقررررر  تعررررراون  ،كيسرررررو مترررررا 750بسغررررر  نحرررررو  ةم هسررررر ةهررررراواد فرررررل  رررررال

والمرررر  فررررل وضررررع نظررررا  لحمايررررة جرررر ر  مرررروا ون فررررل الرررر لاه  واأخصررررا يالإ
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فرررل المحررري  الهرررار ،  ةنكررراب شررربكل مررر  محطرررات التنبرررؤ موهلرررإهررراواد، و لرررم ب

هنرررال نرررولي  مررر  ة، والم مررر ا مررروا لتحررر يا  ررركان الجررر ر مررر  أخطرررار تسرررم اأ

 رضالجارررررمية وهرررررل الترررررل تجرررررو  جاررررر  اأ مررررروا اأ :ال ل اليرررررة مررررروا اأ

نرررولي  حارررت خصرررا   ووبيعرررة إلررر   الارررطل وتقاررر إلررر   الررر اخسل حتررر  تصررر 

 موا .ه   اأ

حاكتهرررا أد بطايقرررة  اتجرررا اأوليرررة: تقرررو  بررر فع و رررحت الصررر ور ب مررروا اأ -1

الصررروتية فرررل الحاكرررة والانتقرررا  ولهرررا  مررروا تضررراغطية وهرررل مكرررابهة لأ

لسرررر  اختررررااق المرررروار الصررررسبة والاررررا سة والغاهيررررة، أد أن هرررر   القرررر رة 

وبمرررا أن الغررراهات  ،تعمررر  لسررر  تغييرررا حجررر  المررروار المتنقسرررة لسيهرررا مررروا اأ

 ،المررروار الصرررسبة تقررراو  التغيرررا فرررل الحجررر  لنررر  الضرررغ  لسيهررراو والاررروا  

وبيعتهررررا اأصررررسية بعرررر  إهالررررة إلرررر   فإنهررررا تعررررور بصررررورة مانررررة وت ريجيررررة

الصررروت   موا  رررايعة كررر مررروا الضررراغطة لسيهرررا، وهررر   اأتررر ثيا القررروة 

لرررر لم فكسمررررا كرررران  ،أجهرررر ة الاصرررر إلرررر   التررررل تصرررر  مرررروا وهررررل أو  اأ

ثررا كبيرررا فررل فهررر   لررم ال لررر ا  أكسمررا كررران لرر لم  ،تاررجيسها رقيقررا وواضرررحا

 .وتح ي  موقعة

الماتعاضررررة  مرررروا القرررر  واأ أمرررروا الثانويررررة: وتاررررم  أيضررررا  مرررروا اأ -2

 اتجررررا لمررررورد لسرررر   اتجررررا مرررر  لسرررر  هرررر  الصرررر ور بتع أمرررروا وهررررل 

 مررررروا ن اأإاأوليرررررة فررررر مررررروا حاكتهرررررا أو مارررررارها، ولسررررر  لكررررر  اأ

ن المررروار إوكمرررا نعسررر  فررر ،الثانويرررة لا ترررؤثا فرررل حجررر  بررر  فرررل شرررك  المررروار

الارررا سة والغاهيرررة لا تقررراو  التغيرررا فرررل الكرررك  وهررر ا يعنرررل لررر    رررماحها 

 مررروا الثانويرررة بعررر  اأ مررروا   اأالثانويرررة برررالماور خبلهرررا، تصررر مررروا لأ

اأوليررررة  مرررروا وتكررررون  ررررالتها تقرررر  بكثيررررا لرررر   ررررالة اأ ،الابت ا يررررة

 ؛الابت ا يررررة مرررروا ولررررارة مررررا ياررررتعم  الفررررارق ال منررررل بينهررررا وبرررري  اأ

 .لتح ي  بع  ال ل ا  ل  محطة التاجي 

 الزلزالية للأمواج التدميرية الناحية

 مغغغغغوا الأ لحركغغغغغة المصغغغغغاحبة الم تلفغغغغغة يةر غغغغغالأ الحركغغغغغات مغغغغغ  عغغغغغادة التغغغغغدمير ينغغغغغت  
 هغغغغته حركغغغغة طبيعغغغغة معرفغغغغة يجغغغغب مغغغغوا الأ هغغغغته عغغغغ  النغغغغات  التغغغغدمير مقغغغغدار ولتقغغغغدير ،الزلزاليغغغغة

 عمغغغغودي بشغغغغك  والثانويغغغغة الأوليغغغغة مغغغغوا الأ وتصغغغغ  ،السغغغغطئ حتغغغغىو  الزلغغغغزا  بغغغغ رة مغغغغ  مغغغغوا الأ
 بغغغغغنف  المبغغغغغاني هغغغغغز علغغغغغى وتعمغغغغغ  أولا فتصغغغغغ  الابتدا يغغغغغة مغغغغغوا الأ فأمغغغغغا ،ر الأ سغغغغغطئ علغغغغغى
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 تغغغغأثير مقاومغغغغة علغغغغى يةر غغغغالأ الجاذبيغغغغة فتعمغغغغ  ر الأ سغغغغطئ علغغغغى عمغغغغودي أي حركتهغغغغا اتجغغغغاه
 .التدميرية تثارها م  تقل  وبالتالي موا الأ هته

 اتجغغغغاهب المبغغغغاني هغغغغز علغغغغى فتعمغغغغ  بعغغغغد مغغغغا فغغغغي تصغغغغ  والتغغغغي الثانويغغغغة مغغغغوا للأ بالنسغغغغبة 
 الابتدا يغغغغغة، مغغغغغوا الأ مغغغغغ  كبغغغغغرأ يريغغغغغةالتدم قغغغغغدرتها فغغغغغان لغغغغغتل  ر ،الأ لسغغغغغطئ( قصغغغغغي) مغغغغغوازي
 فتتميغغغغغز والثانويغغغغة الأوليغغغغغة مغغغغوا الأ مغغغغ  كغغغغغ  بعغغغغد تصغغغغغ  التغغغغيو  السغغغغطحية مغغغغغوا للأ بالنسغغغغبة أمغغغغا

 تدميريغغغغغة قغغغغغدرة ذا تجعلهغغغغغا ومعقغغغغغدة عشغغغغغوا ية بطريقغغغغغة والمنشغغغغغئات المبغغغغغاني هغغغغغز علغغغغغى بقغغغغغدرتها
 .موا الأ م  غيرها دون عالية

 خلفغغغغغغتهم الغغغغغغتي  القتلغغغغغغى إحصغغغغغغا  نغغغغغغداوتايل وسغغغغغغري نكا الهنغغغغغغد مغغغغغغ  كغغغغغغ  فغغغغغغي واصغغغغغغ  
 مغغغغد أمغغغغوا  غمغغغغرت فقغغغغد تسغغغغيا، شغغغغرق بجنغغغغوب  26/12/2004 الأحغغغغد وقعغغغغت التغغغغي الكارثغغغغة
 وذلغغغغ  طريقهغغغغا، اعتغغغغر  مغغغغا كغغغغ  محطِّمغغغغة م تلفغغغغة دو  فغغغغي منغغغغاط " تسغغغغونامي" تسغغغغمى عاليغغغغة
 القتلغغغغى عغغغدد بغغغأن الأنبغغغا  تخغغغغر وأفغغغادت الهنغغغدي، المحغغغيق أسغغغف  وقعغغغغت قويغغغة يةأر غغغ هغغغزة إثغغغر

 أسغغغغغف  باطنيغغغغة منغغغغاط  الأحغغغغد، فجغغغغر  غغغغرب، الغغغغغتي الزلغغغغزا  قغغغغوة وبليغغغغت .ألف،غغغغا 11الغغغغغ زتجغغغغاو 
 الكغغغغرة يضغغغغرب عنيغغغغف زلغغغغزا  خغغغغام  وهغغغغتا ري تغغغغر، بمقيغغغغاو درجغغغغات 8.9 الهنغغغغدي المحغغغغيق

 يةر غغغغغالأ الهغغغغغزة تسغغغغغببت وقغغغغغد  ،1964 منغغغغغت أي الأخيغغغغغرة، الما غغغغغة السغغغغغنوات خغغغغغ   يةر غغغغغالأ
 وسغغغغغغري نكا الهنغغغغغغد شغغغغغغرقي سغغغغغغواح  اجتاحغغغغغغت متغغغغغغر،ا 12 إلغغغغغغى هغغغغغغاارتفاع وصغغغغغغ  عاتيغغغغغغة أموا بغغغغغغ

 كاملغغغغة وبلغغغغدات قغغغغرى البسغغغغيطة وجغغغغ  عغغغغ  فغغغغتتخاو  ،غيرهغغغغا ودولا،  التايلنديغغغغة الجغغغغزر مغغغغ  وعغغغغدد،ا
 وبلغغغغ  ،4500 إلغغغغى سغغغغري نكا فغغغغي القتلغغغغى حصغغغغيلة وصغغغغلت ،وفنغغغغادق سغغغغياحية منغغغغاط  وغمغغغغرت

 .احينه الطوار  حالة ع  الب د ر يسة أعلنت وقد مليون، نحو شردوا التي  عدد

 والجزر المد

 الميغغغغاه وترتفغغغغ  ،المحغغغغيق لميغغغغاه المتتغغغغالي والهبغغغغو  الصغغغغعود اتغغغغزان همغغغغا والجغغغغزر المغغغغد 
 لمغغغغدة بغغغغبق  مرتغغغغدة تغغغغن ف  ثغغغغم تقريب،غغغغا سغغغغاعات سغغغغت لمغغغغدة الشغغغغاط  طغغغغو  علغغغغى بغغغغبق  يومي،غغغغا
 قغغغغغوة تغغغغغأثير بسغغغغغبب ر يسغغغغغي بشغغغغغك  والجغغغغغزر المغغغغغد ويحغغغغغد  ،كغغغغغتل  أخغغغغغرى سغغغغغاعات سغغغغغت

 المواجغغغغغغغ  ر الأ جانغغغغغغب علغغغغغغى ذروتهغغغغغغا الجغغغغغغتب قغغغغغغوة وتصغغغغغغ  ر ،الأ علغغغغغغى القمغغغغغغر جاذبيغغغغغغة
غغغكِّلة،  أعلغغغى، إلغغغى مباشغغغرة تحتهغغغا تقغغغ  التغغغي الميغغغاه القمغغغر جاذبيغغغة وتشغغغد ،للقمغغغر  والجغغغزر المغغغد مُش 
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 بعيغغغغد،ا الميغغغغاه طغغغغرد إلغغغغى ر الأ دوران يغغغغ دي ذلغغغغ ، إلغغغغى  غغغغافةوبالإ ،النقطغغغغة تلغغغغ  عنغغغغد العغغغغالي
. للقمغغغغغغر المعغغغغغاك  الجانغغغغغب ىعلغغغغغغ صغغغغغييرة بدرجغغغغغة الميغغغغغاه تجمغغغغغغ  مسغغغغغبب،ا ،ر الأ سغغغغغطئ عغغغغغ 

 المغغغد منطقتغغغي يمغغغث ن نتغغغو ان القمغغغر جاذبيغغغة قغغغوة عغغغ  ،الأوقغغغات كغغغ  فغغغي ينشغغغأ، ف نغغغ  ولغغغتل ،
 .المحيق في العالي والجزر

 والأر  الشغغغغغم  بغغغغغي  المسغغغغغافة ولكغغغغغ  ،أيض،غغغغغا المحغغغغغيق فغغغغغي الشغغغغغم  جاذبيغغغغغة وتغغغغغ ثر 
 المغغغغد تكغغغغوي  فغغغغي الشغغغغم  تتسغغغغبب لغغغغتل ، ونتيجغغغغة ،والأر  القمغغغغر بغغغغي  المسغغغغافة مغغغغ  أكبغغغغر

 جاذبيغغغغغة قغغغغغوة عغغغغغ  الناتجغغغغغة والجغغغغغزر المغغغغغد اتارتفاعغغغغغ نصغغغغغف تعغغغغغاد  بارتفاعغغغغغات لكغغغغغ  والجغغغغغزر
 بغغغغغدرا،  أو هغغغغغ لا،  القمغغغغغر يكغغغغغون عنغغغغغدما والقمغغغغغر للشغغغغغم  الجاذبيغغغغغة قغغغغغوى وتتَّحغغغغغد ،تقريب،غغغغغا القمغغغغغر
 حالغغغغة فغغغغي أيض،غغغغا ان فا غغغغها يغغغغزداد كمغغغغا المغغغغد، حالغغغغة فغغغغي الميغغغغاه ارتفغغغغاع يغغغغزداد وحينئغغغغت .كغغغغام ، 
 القمغغغغر يكغغغغون وعنغغغغدما ،الربيعغغغغي والجغغغغزر بالمغغغغد ذلغغغغ  ويعغغغغرف المعتغغغغادة، معغغغغدلاتهما عغغغغ  الجغغغغزر
 بينهمغغغغا الزاويغغغغة تكغغغغون أي القمغغغغر، و غغغغ  مغغغغ  الشغغغغم  و غغغغ  يتعامغغغغد والثالغغغغث، الأو  الربغغغغ  فغغغغي

 المغغغغغد عمليغغغغغة هغغغغغته وتسغغغغغمى المعتغغغغغاد بالقغغغغغدر والجغغغغغزر المغغغغغد ميغغغغغاه تهغغغغغبق أو ترتفغغغغغ  ولا .قا مغغغغغة
 .المحاقى أو الكام  والجزر
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 : مقدمة

 أخغغغغرى ا، أحيانغغغغ الأمغغغغوا  تت طمغغغغ  والغغغغتى ا، أحيانغغغغ الهغغغغاد  المغغغغا ى السغغغغطئ هغغغغتا
 السغغغغف  تحملغغغغ  مسغغغغ  وعغغغغاز وبتغغغغرو  بضغغغغا   مغغغغ  وطغغغغاب لغغغغتا مغغغغا فوقغغغغ  يحمغغغغ 

 الضغغغغغغغغغ مة السغغغغغغغغغياحة سغغغغغغغغغف  يحمغغغغغغغغغ  وكغغغغغغغغغتا تجاريغغغغغغغغغة، لأغغغغغغغغغغرا  العم قغغغغغغغغغة
 سغغغغطئ فغغغغوق يغغغغتم يوالغغغغدول يالمحلغغغغ النقغغغغ  كغغغغ . يرةوالصغغغغي الكبيغغغغرة والي غغغغوت
 الغغغغغغتى سغغغغغغطح  علغغغغغغى أو المغغغغغغا  خغغغغغغار  ونحغغغغغغ  غيغغغغغغره لانغغغغغغرى يوالغغغغغغت المغغغغغغا 
 يعكغغغغ  فهغغغغو وكغغغغتا المنثغغغغور، كغغغغالل ل  قطراتغغغغ  فتبغغغغدو الشغغغغم  أشغغغغعة يعكغغغغ 
 الرومانسغغغغغغية مغغغغغ  ا، جغغغغغو  يعطغغغغغغى والغغغغغتى الهغغغغغاد  بضغغغغغغو   القمغغغغغر صغغغغغورة بالليغغغغغ 

 المغغغغا ، عمغغغغود خغغغغ   نملغغغغ أ قيغغغغد نت لغغغغ  ولغغغغم الوصغغغغف هغغغغتا كغغغغ  .والروحيغغغغة
 أو( البحغغغغر قنغغغغدي ) لاسغغغغ  جمغغغغا  مغغغغ  الما يغغغغة الصغغغغفحات هغغغغته تحتويغغغغ  ومغغغغا

 والتغغغغغغى الثابغغغغغغت الجمغغغغغغا  أو ،(ةالقاتلغغغغغغ أو السغغغغغغامة أسغغغغغغما ) القاتغغغغغغ  الجمغغغغغغا 
   تح 

 ومغغغغا الأزرق الصغغغغندوق هغغغغتا علغغغغى التعغغغغرف لغغغغز  ولغغغغتا ة؛المرجانيغغغغ الشغغغغعاب مثغغغغ  سغغغغما الأ حولغغغغ 
 كيف؟؟ ولك  داخلي  حي  وأنظمة متاحف م  يحتوي 

 تاريخية نبذة

 الل لغغغغغغ  جمغغغغغغ  أجغغغغغغ  مغغغغغغ  كمهنغغغغغغة القديمغغغغغغة العصغغغغغغور منغغغغغغت اليغغغغغغوص عغغغغغغرف ولقغغغغغغد 
 قبغغغغغغ  الرابغغغغغغ  القغغغغغغرن ومنغغغغغغت ،المسغغغغغغاعدة الميكانيكيغغغغغغة الأدوات اسغغغغغغت دا  بغغغغغغدون سغغغغغغفن والإ

 بقا غغغ  مغغغدة تطغغغو  ثغغغم ومغغغ  بغغغالهوا  اليغغغواص لتزويغغغد وسغغغا   عغغغدة تجريغغغب تغغغم تقريبغغغا المغغغي د
 تشغغغغغب  بدا يغغغغة تلغغغغة فغغغغي المغغغغغا  تحغغغغت نغغغغز  قغغغغد الأكبغغغغغر سغغغغكندرالإ إن قغغغغا وي ،المغغغغا  تحغغغغت
 مغغغغغغ  اليواصغغغغغغي  تمكغغغغغغ  التغغغغغغي الآلات بعغغغغغغ  أرسغغغغغغطو ذكغغغغغغر كمغغغغغغا الحديثغغغغغغة، اليغغغغغغوص غرفغغغغغغة

 القغغغغغرن بحلغغغغغو  إلا عمليغغغغغة أجهغغغغغزة أيغغغغغة إلغغغغغى التوصغغغغغ  يغغغغغتم لغغغغغم لكغغغغغ  المغغغغغا ، تحغغغغغت التغغغغغنف 
 للتجغغغغار أساسغغغغي دخغغغغ  مصغغغغدر المهنغغغغة هغغغغته مثلغغغغت الإسغغغغ مية العصغغغغور وفغغغغي. عشغغغغر الثغغغغام 
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 .والصي  الهند سيما ولا البحرية، ال طو  عبر

 فغغغغغغي الأصغغغغغغداف علغغغغغى للحصغغغغغغو  ييوصغغغغغون التغغغغغغنف  حغغغغغغب  بطريقغغغغغة اليواصغغغغغغون كغغغغغان 
 والرومغغغغغان الإغريغغغغغ  قغغغغغدامى بحغغغغغث وقغغغغغد . .ق 4500 بغغغغغدايات فغغغغغي المتوسغغغغغق الأبغغغغغي  البحغغغغغر
 .والأصداف سفن والإ اللآل  ع 

 الغغغغغغتب  مغغغغغغ  مصغغغغغغغغنوعة للوقايغغغغغغة، اظيرمنغغغغغغ العربغغغغغغي ال لغغغغغغي  فغغغغغغي اليواصغغغغغغون اسغغغغغغت دا و  
 أوا غغغغغ  فغغغغغي المغغغغغا  داخغغغغغ  الرؤيغغغغغة لتو غغغغغيئ وذلغغغغغ  وتصغغغغغفيتها، صغغغغغقلها بعغغغغغد( السغغغغغ حف ظهغغغغور)

 يكغغغغغون الشغغغغغك  م روطيغغغغغة أنبوبغغغغغة بو غغغغغ  نسغغغغغانالإ بغغغغغد  وكغغغغغتا ،المغغغغغي دي عشغغغغغر الرابغغغغغ  القغغغغغرن
 مركغغغغغب فغغغغغي فغغغغغيجل  ،أسغغغغغفل  مغغغغغا نسغغغغغانالإ ليغغغغغرى زجغغغغغا  نهايتهغغغغغا فغغغغغي لإسغغغغغف  المتسغغغغغ  لجغغغغغز ا

 ،حولغغغغ  هغغغغو مغغغغا جمغغغغا  مغغغغ  ويسغغغغتمت  المغغغغا  سغغغغطئ داخغغغغ  إلغغغغى الأنبوبغغغغة هغغغغته يضغغغغ  ثغغغغم رصغغغغيي
 العشغغغغري  القغغغغرن مغغغغ  الث ثينيغغغغات عقغغغغد أوا غغغغ  فغغغغي جيلباتريغغغغ  غغغغغاي الأمريكغغغغي اليغغغغواص أصغغغغبئ

 اسغغغغغغت دا  جغغغغغغرى ثغغغغغغم الزجاجيغغغغغغة، بالعدسغغغغغغات المطغغغغغغاطي المنظغغغغغغار اسغغغغغغتعم  مغغغغغغ  أو  المغغغغغغي دي
 .العقد ذل  منتصف في( التنف  قصبة) والشنورك  الأرج  وزعانف الأقنعة

 الغوص

 واليغغغغوص ،المغغغغا  تحغغغغت مغغغغا وعغغغغالم المغغغغا ى الفضغغغغا  فغغغغي والميغغغغامرة الإثغغغغارة تجربغغغغة هغغغغى 
 تحغغغغغت وعجيغغغغغب بغغغغغ  ،وبغغغغغاهر جميغغغغغ  عغغغغغالم إلغغغغغى بوسغغغغغاطتها النغغغغغاو يصغغغغغ  طريقغغغغغة المغغغغغا  تحغغغغغت
 المغغغغغا  تحغغغغغت ييوصغغغغغون قغغغغغديم،ا النغغغغغاو وكغغغغان ،والأنهغغغغغار والبحيغغغغغرات والبحغغغغغار المحيطغغغغغات سغغغغطئ
 الأخغغغغغغغرى، الما يغغغغغغغة والحيوانغغغغغغغات بغغغغغغغ  الم تلفغغغغغغغة، هغغغغغغغاأنواعب الأسغغغغغغغما  مغغغغغغغ  اليغغغغغغغتا  عغغغغغغغ  ابحث،غغغغغغغ

 ،القغغغغغار  عزيغغغغغزى تكغغغغغون وقغغغغغد ،ودوا   كيغغغغغتا هااسغغغغغت دام أجغغغغغ  مغغغغغ  عشغغغغغابالأ إلغغغغغى بالإ غغغغغافة
 فغغغغغي الما يغغغغغة للم لوقغغغغغات فمشغغغغغاهدت  ،المغغغغغا  تحغغغغغت مغغغغغا لعغغغغغالم وصغغغغغورا،  أف مغغغغغا،  شغغغغغاهدت قغغغغغد

 هغغغغو مغغغغرة لأو  المغغغغا  تحغغغغت اليغغغغوص تجربغغغغة إن .وصغغغغف  لايمكغغغغ  م تلغغغغف شغغغغعور توجغغغغدها أمغغغاك 
 اكتسغغغغغبت وكلمغغغغغا ،الفضغغغغغا  كرجغغغغغا  والسغغغغغباحة الغغغغغوزن بانعغغغغغدا  تحغغغغغ  ف نغغغغغ  ،بالإثغغغغغارة حسغغغغغاوإ

 وقغغغد ،وميغغغامرة وإثغغغارة فضغغغو  إلغغغى يغغغ ر يعت الغغغتى بغغغاليمو  الإحسغغغاو تبغغغد  اليغغغوص فغغغي خبغغغرة
 وبغغغغغغغغدأت الأجهغغغغغغغغزة، اسغغغغغغغغت دا  أو المهغغغغغغغغارات وصغغغغغغغغق  بالتغغغغغغغغدريب  طغغغغغغغغالي وسغغغغغغغغا   تطغغغغغغغغورت
 اليو اصغغغغون يقغغغغو  الحا غغغغر الوقغغغغت ففغغغغي ،المغغغغا  تحغغغغت تُجغغغغرى أخغغغغرى وم تلفغغغغة كثيغغغغرة نشغغغغاطات
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 مغغغغغغغ  م تلفغغغغغغغة نمغغغغغغغاذ  ويصغغغغغغغلحون ويبنغغغغغغغون الثمينغغغغغغغة، الأشغغغغغغغيا  ويسغغغغغغغتعيدون السغغغغغغغف ، ب صغغغغغغغ ح
 أن ويمكغغغغغغ  ،المتنوعغغغغغغة الأبحغغغغغا  جغغغغغغروني  و  بغغغغغ  ،والشغغغغغغعاب الل لغغغغغغ  وزراعغغغغغة البنا يغغغغغغة، التراكيغغغغغب
 ،عاليغغغغغة بتقنيغغغغغات مغغغغغز ودة غغغغغغوص أجهغغغغغزة اسغغغغغت دا ب اصغغغغغةوخ بعيغغغغغدة، أعمغغغغغاق فغغغغغي العمغغغغغ  يجغغغغغري
 ،العسغغغغغغكرية المهغغغغغغا  بعغغغغغغ  بتنفيغغغغغغت الجغغغغغغي  خغغغغغغدمات فغغغغغغي يعملغغغغغغون الغغغغغغتي  اليواصغغغغغغون يقغغغغغغو 

 لدراسغغغغغة بغغغغغاليوص بعضغغغغغهم ويقغغغغغو  ،المغغغغغا  تحغغغغغت اليغغغغغوص بريا غغغغغة النغغغغغاو مغغغغغ  كثيغغغغغر ويسغغغغغتمت 
 معرفغغغغغغغةال حغغغغغغغب لمجغغغغغغغرد أو ما يغغغغغغغة حيوانغغغغغغغات لصغغغغغغغيد وأ الصغغغغغغغور لالتقغغغغغغغا  وأ الما يغغغغغغغة الأحيغغغغغغغا 

 .والاستكشاف

 بقغغغغغدرة يتمتغغغغغ  وأن ،معقغغغغغو  بشغغغغغك  السغغغغغباحة اليغغغغغواص يغغغغغتق  أن يجغغغغغب فجسغغغغغديا،  
 التمييغغغغغز علغغغغغى والقغغغغغدرة النا غغغغغ  بالسغغغغغلو  تمتغغغغغ ي أن يجغغغغغب وذهنيغغغغغا،  المغغغغغا ، فغغغغغي سغغغغغترخا الا

 التغغغغغغغنف  يجهغغغغغغاز  خغغغغغغاص وبشغغغغغغك  ،جيغغغغغغدة  صغغغغغغغحت تكغغغغغغون وأن ،الغغغغغغنف  و غغغغغغبق لسغغغغغغليم
  .اليواص لدى الدموية والدورة
 بـادي

 Professional Association of)تعنغغغغي  PADI يغغغغةنجليز بالإ اديبغغغغ 

Diving Instructors)، الغغغغغبع و  (المحتغغغغغرفي  اليغغغغغوص مغغغغغدربي اتحغغغغغاد) تعنغغغغغي وهغغغغغي 
 "السغغغكوبا" غغغغوص لتغغغدريب منظمغغغة أكبغغغر وهغغغي( اليغغغوص لمغغغدربي المهنيغغغة النقابغغغة) يغغغدعوها

 .إريكسغغغغون ألغغغغفور  كغغغغروني  جغغغغون قبغغغغ  مغغغغ  ، 1966 عغغغغا  تأسسغغغغت ،العغغغغالم فغغغغي الترفيهغغغغي
 خاصغغغة منظمغغغة تشغغغكي  قغغغرر والغغغتي ،صغغغ الأ فغغغي NAUI منظمغغغة فغغغي مغغغدرب كغغغروني  كغغغان
 تنقسغغغغم .تنغغغغتا  عالميغغغغا موحغغغغد أسغغغغاو علغغغغى تقغغغغو  لليغغغغوص دورات وتشغغغغكي  ،ريكسغغغغونأ مغغغغ 

 إلغغغغى المفتوحغغغغة الميغغغغاه وغغغغغواص السغغغغكوبا غغغغغواص مثغغغغ  ؛مسغغغغتويات عغغغغدة إلغغغغى بغغغغادي دورات
 ،خاصغغغغة ورخصغغغغة شغغغغهادة مسغغغغتوى لكغغغغ  وجغغغغدوي ،غواصغغغغي  كبيغغغغر أو "دايفغغغغر سغغغغكوبا ماسغغغغتر"

 دورات علغغغغغى تحتغغغغغوي كمغغغغغا ،العغغغغغالم فغغغغغي مكغغغغغان بغغغغغأي اليغغغغغوص لغغغغغ  لتتغغغغغيئ للمتغغغغغدرب تعطغغغغغى
 ببغغغغادي أن كمغغغغا ،مغغغغدربي  مغغغغدرب إلغغغغى والمغغغغدربي  اليغغغغوص مرشغغغغدي مثغغغغ  ؛اليغغغغوص لمحترفغغغغي
 اليغغغغغوص) والتكنولوجيغغغغغا العلغغغغغو  ليغغغغغوص تعطغغغغغى التغغغغغي والغغغغغدورات الشغغغغغهادات مغغغغغ  مجموعغغغغغة
. تغغغغريمك  الث ثغغغغي اليغغغغازات خلغغغغيق وغغغغغوص العميغغغغ  اليغغغغوص ذلغغغغ  فغغغغي بمغغغغا ،DSATالتقنغغغغي
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 لتنميغغغغغغة وعمليغغغغغغة نظريغغغغغغة إلغغغغغغى تنقسغغغغغغم موحغغغغغغدة مراحغغغغغغ  مغغغغغغ  بغغغغغغادي تعلغغغغغغيم نظغغغغغغا  يتكغغغغغغونو 
 أو  DVD أو ببغغغادي ال اصغغغغة الكتغغغب طريغغغ  عغغغ  النظريغغغة الدراسغغغة وتكغغغون المهغغغارات،

 ،التاتيغغغغة سغغغغةبالدرا تسغغغغمى السغغغغابقة الحغغغغالات مغغغغ  وكغغغغ  نترنغغغغت،الإ عبغغغغر الغغغغتعلم طريغغغغ  عغغغغ 
 الفصغغغ  فغغغي بسغغغيق بشغغغرح المغغغدرب يقغغغو  ثغغغم النظغغغري المغغغنه  بدراسغغغة الطالغغغب يقغغغو  حيغغغث
 شغغغغغغرح يغغغغغغتم ثغغغغغغم ،الدراسغغغغغغي للمغغغغغغنه  الطالغغغغغغب فهغغغغغغم علغغغغغغى للتأكيغغغغغغد ،الاختبغغغغغغارات وعمغغغغغغ 

 قبغغغغ  المسغغغغبئ أو المحصغغغغورة بالميغغغغاه يسغغغغمى مغغغغا فغغغغي ،المغغغغدرب قبغغغغ  مغغغغ  العمليغغغغة المهغغغغارات
 المهغغغغارات تلغغغغ  ،عمليغغغغة مهغغغغارات مغغغغ  أيضغغغغا،  المسغغغغبئ ويتعبغغغغر ،البحغغغغر فغغغغي العملغغغغي التطبيغغغغ 
 وعر غغغغها شغغغغرحها ويغغغغتم ،العغغغغالم حغغغغو  بغغغغادي دورات جميغغغغ  فغغغغي موحغغغغد مغغغغنه  علغغغغى مبنيغغغغة
 يغغغغغغتم المحصغغغغغغورة الميغغغغغغاه فغغغغغغي للمهغغغغغغارات الطالغغغغغغب اتقغغغغغغان بعغغغغغغدو . بغغغغغغادي مغغغغغغدرب قبغغغغغغ  مغغغغغغ 

 يغغغغغتم دورة كغغغغغ  مغغغغغ  الانتهغغغغغا  وعنغغغغغد ،(البحغغغغغر( المفتوحغغغغغة بالميغغغغغاه يسغغغغغمى مغغغغغا إلغغغغغى الانتقغغغغغا 
 ،لليغغغغغغغواص الأدا  مسغغغغغغغتوى علغغغغغغغى قا مغغغغغغغة بغغغغغغغادي دورات تكغغغغغغغون ،للطالغغغغغغغب شغغغغغغغهادة صغغغغغغغدارإ

 .الحركية والمهارات والس مة العلمية المعرفة مستوى على والتأكيد
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

70 

 الطفو

 المغغغغا ، فغغغغي المسغغغغمار ييغغغغوص بينمغغغغا ،الحديديغغغغة السغغغغفينة تطفغغغغو لمغغغغاذا يومغغغغا،  فكغغغغرت هغغغغ  
 مقغغغغدارا،  يغغغغزيئ بحيغغغغث صغغغغمم قغغغغد السغغغغفينة جسغغغغم نأ  هغغغغي عجيبغغغغة ببسغغغغاطة ذلغغغغ  علغغغغى والجغغغغواب
 شغغغغك  علغغغغى تصغغغغمم لغغغغم السغغغغفينة منهغغغغا صغغغغنعت التغغغغى الحديغغغغد كميغغغغة أن ولغغغغو المغغغغا ، مغغغغ  كبيغغغغرا، 
 دفعغغغا،  يواجغغغ  ف نغغغ  المغغغا  فغغغي مغغغا جسغغغم و غغغ  فغغغاذا ،كالمسغغغمار المغغغا  فغغغي لياصغغغت كبيغغغر حغغغو 
 المغغغغغا  فغغغغغوق الجسغغغغغم عغغغغغا  وإذا ،يزيحهغغغغغا التغغغغغى المغغغغغا  كميغغغغغة وزن يعغغغغغاد  أعلغغغغغى إلغغغغغى أسغغغغغف  مغغغغغ 
 ييغغغغ  ولغغغغم يعغغغغم لغغغغم إذا أمغغغغا ،الطفغغغغو سغغغغالب سغغغغمى المغغغغا  فغغغغي غغغغغاص وإذا الطفغغغغو، موجغغغغب سغغغغمى
 وسغغغغغغترة الرصغغغغغغاص حغغغغغغزا  باسغغغغغغتعما  طفغغغغغغو  فغغغغغغي سغغغغغغتتحكم وكيغغغغغغواص ،الطفغغغغغغو متعغغغغغغاد  سغغغغغغمى
 المغغغغا  فغغغغةاكث ازدات فكلمغغغغا المغغغغا ، كثافغغغغة وهغغغغو الطفغغغغو فغغغغي يغغغغ ثر تخغغغغر عامغغغغ  وهنغغغغا  ،الطفغغغغو
 طفغغغغوا،  أكثغغغغر نسغغغغانالإ يكغغغغون لغغغغتا ،العغغغغتب المغغغغا  مغغغغ  كثافغغغغة ثغغغغرأك المغغغغالئ فالمغغغغا  ،الطفغغغغو ازداد
 .المالئ الما  في

 الماء تحت الغوص أنواع

 الش صغغغغغغغي الصغغغغغغغعيد علغغغغغغغى سغغغغغغغوا  الأسغغغغغغغباب، مغغغغغغغ  لعغغغغغغغدد اليطغغغغغغغ  ممارسغغغغغغغة يمكغغغغغغغ  
 الاسغغغغتمتاع، لمجغغغغرد يمغغغغارو الغغغغتيو  الترفيهغغغغي، بغغغغاليوص النغغغغاو معظغغغغم بغغغغدأ هغغغغتا مغغغغ و . المهنغغغغيو 
 المغغغغا ، تحغغغغت الاسغغغغتمتاع لزيغغغغادة المتميغغغغزة الفنيغغغغة صصغغغغاتالت  مغغغغ  عغغغغدد علغغغغى يحتغغغغوى الغغغغتىو 

 أنغغغغوع وهنغغغغا  ،العميغغغغ  اليغغغغوصو  الجليغغغغد غغغغغوص السغغغغف ، حطغغغغا  غغغغغوص الكهغغغغف، غغغغغوص مثغغغغ 
 :اليوص م  أساسية

 بغغغغغ  المحغغغغغيق المغغغغغا  لضغغغغغيق اليغغغغغواص جسغغغغغم فيغغغغغ  يتعغغغغغر  والغغغغغتي ،المباشغغغغغر اليغغغغغوص -1
 .العم  زاد كلما

 .الما   يق م  يواصال تحمي التي باليواصات أو مدرع  ببد  اليوص  -2

 .الروبت است دا ب غواص بدون يوصال -3

 زاد كلمغغغغغغا الجسغغغغغغم علغغغغغغى المغغغغغغا  عمغغغغغغود يزيغغغغغغد ضغغغغغغيقال أن ،يعنغغغغغغى المباشغغغغغغر واليغغغغغغوص 
 الأذن فتحغغغغغات علغغغغغى خاصغغغغغة ،اليغغغغغواص علغغغغغى خطغغغغغر تغغغغغأثير الضغغغغغيق لهغغغغغتا ويكغغغغغون ،المغغغغغا  عمغغغغغ 
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 فغغغغغغي يةالصغغغغغغناع الهوا يغغغغغغة والفراغغغغغغغات الأنفيغغغغغغة والجيغغغغغغوب الهوا يغغغغغغة والفراغغغغغغغات والعغغغغغغي  والأنغغغغغغف
 لأعمغغغغاق النغغغغزو  عغغغغ  التوقغغغغف مغغغغ  لابغغغغد ولغغغغتا ؛مغغغغ لم قالضغغغغي هغغغغتا يكغغغغون وقغغغغد ،اليغغغغوص نظغغغغارة
 علغغغى نضغغغيا الا فغغغي يتسغغغاو  فيحغغغد  ،الأنغغغف سغغغد مغغغ  بغغغالنف  الضغغغيق معادلغغغة ويمكغغغ  ،أكبغغغر
 :هي أنواع لث ثة المباشر اليوص تقسيم يمك و  .الأذن طبلة

 اليوص بحب  النف  )اليوص الحر(. -1

 ر ة الما ية )اليوص بأجهزة التنف (.اليوص بال -2

 اليوص بالتجهيز السطحي )مزود سطحي،ا(.   -3
 

 النفس بحبس الغوص-1

 الحغغغغغغر اليغغغغغغوص أيض،غغغغغغا ويسغغغغغغمى المغغغغغغا ، تحغغغغغغت اليغغغغغغوص أشغغغغغغكا  وأبسغغغغغغق أقغغغغغغد  هغغغغغغى 
 أغلغغغغغب لكغغغغغ  بتات،غغغغغا، تغغغغغنف  أجهغغغغغزة أيغغغغغة الغغغغغنف  حغغغغغب  غغغغغغواص ولايسغغغغغتعم  ،العغغغغغاري واليغغغغغوص
 قصغغغغغغبة يغغغغغغدعى للتنغغغغغغغغف  قغغغغغغغغصير،ا وأنبغغغغغغغغوب،ا الأرجغغغغغغغغ  عغانغغغغغغغغفوز  الوجغغغغغغ ، قنغغغغغغاع يسغغغغغغتعملون أولئغغغغغغ 
 وكغغغغغتل  ،السغغغغغطئ علغغغغغى السغغغغغباحة علغغغغغى اليغغغغغواص الأنبغغغغغوب هغغغغغتا يسغغغغغاعد ،(الشغغغغغنرك ) التغغغغغنف 
 ييوصغغغغوا أن التغغغغنف  بحغغغغب  اليواصغغغغي  لأكثغغغغر ويمكغغغغ  ،اليغغغغوص قبغغغغ  المغغغغا  تحغغغغت مغغغغا م حظغغغغة

 ولقغغغغد .دقيقغغغغة 3-2 عغغغدب للتغغغغنف  السغغغطئ إلغغغغى ي رجغغغغوا أن ويجغغغب ،متغغغغر30 حغغغوالي عمغغغغ  إلغغغى
 مغغغغ  النغغغغوع لهغغغغتا يوالغغغغدول يوالأقليمغغغغ المحلغغغغي المسغغغغتوى علغغغغى المسغغغغابقات مغغغغ  العديغغغغد أقيمغغغغت
   .الحر اليط 

 البيئغغغغغة علغغغغغى والتغغغغغأقلم تغغغغغ معرف علينغغغغغا السغغغغغه  مغغغغغ  صغغغغغبئأ اليغغغغغوص فيزيغغغغغا  درسغغغغغنا إذاو  
 الكثيغغغغر يغغغغ تحل أو تفسغغغغير تسغغغغتطي  ،الفيزيغغغغا  دراسغغغغة بعغغغغد بالمعرفغغغغة معهغغغغا والتعامغغغغ  ،بنغغغغا المحيطغغغغة

 مغغغغا الع قغغغغة هغغغغي جيغغغغدا تفهمهغغغغا أن يجغغغغب ع قغغغغة أهغغغغم إن اليغغغغوص، فغغغغي الطبيعيغغغغة الظغغغغواهر مغغغغ 
. اليغغغغوص بفيزيغغغغا  العلغغغغم هغغغغتا ويعغغغغرف ،اليغغغغوص فغغغغي وع قتهغغغغا الكثافغغغغةو  الحجغغغغمو  الضغغغغيق بغغغغي 
 الواقغغغغ  الجغغغغوي اليغغغغ ف نهايغغغغة إلغغغغى المغغغغا  سغغغغطئ مغغغغ  الهغغغغوا  عمغغغغود وزن هغغغغو: الجغغغغوى الضغغغغيقو 

 إلغغغغغغى صغغغغغغعدنا كلمغغغغغغا تغغغغغغدريجيا الجغغغغغغوي الضغغغغغغيق يقغغغغغغ و  واحغغغغغغد، جغغغغغغوي  غغغغغغيق ومقغغغغغغداره ،علينغغغغغغا
 ،(البحغغغغغر سغغغغطئ علغغغغى منغغغغغ   غغغغيطا قغغغغ أ الجبغغغغغا  قمغغغغم علغغغغى الهغغغغغوا  عمغغغغود وزن) مثغغغغا  الأعلغغغغى
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 بمقغغغغغدار( العاليغغغغغة المغغغغغا  كثافغغغغغة) بسغغغغغبب المغغغغغا  تحغغغغغت أكبغغغغغر بمعغغغغغد  الجغغغغغوي الضغغغغغيق يغغغغغزدادو 
 الضغغغغيق اليإجمغغغغ ويصغغغغبئ ،المغغغغا  تحغغغغت قغغغغد  33 كغغغغ  أو أمتغغغغار 10 كغغغغ  واحغغغغد جغغغغوي  غغغغيق
 كمغغغغا ،الجغغغغوي الضغغغغيق مقغغغغدار إ غغغغافة بعغغغغد( جغغغغوي  غغغغيق 2) قغغغغد 33 أو متغغغغر10 عمغغغغ  علغغغغى
 .%25 بمقدار الما  تحت للأجسا  ا، تكبير  حد ت البصري الانعكاو ظاهرة  أن

 المائية الرئة غوص-2

 مغغغغغ  أكثغغغغغر ومجغغغغغالا،  للحركغغغغغة كبغغغغغرى قابليغغغغغة اليواصغغغغغي  يعطغغغغغي التغغغغغنف  بغغغغغأجهزة اليغغغغغوص 
 خزانغغغغغات علغغغغغى الما يغغغغغة الر غغغغغة تشغغغغغم  ،السغغغغغطحي التجهيغغغغغز غغغغغغوص أو الغغغغغنف  بحغغغغغب  اليغغغغغوص
 مغغغغ  اليغغغغواص يتغغغغنف  .التغغغغنف  هغغغغوا  مغغغغ  خغغغغاص م لغغغغو  أو مضغغغغيو ، بهغغغغوا  مملغغغغو ة معدنيغغغغة
 اليغغغغغواص يغغغغزود ،الهغغغغوا  مغغغغغنظم يسغغغغمى مبتكغغغغر جهغغغغغاز وهنغغغغا  خرطغغغغو ، بوسغغغغغاطة ال زانغغغغات هغغغغته

 ومغغغغغ  ،الأرجغغغغغ  وزعغغغغغانف القنغغغغغاع أيض،غغغغغا الر غغغغغة غغغغغغواص ويسغغغغغتعم  ،الهغغغغغوا  مغغغغغ  المطلوبغغغغغة بحاجتغغغغغ 
 يتنغغغغغغغف  حيغغغغغث المفتوحغغغغغة، الغغغغغدورة ر غغغغغة يسغغغغغمى جهغغغغغاز الما يغغغغغة الر غغغغغة لجهغغغغغاز الشغغغغغا عة النمغغغغغاذ 
 وهغغغغو المقفلغغغغة، الغغغغدورة جهغغغغاز أمغغغغا ،المغغغغا  إلغغغغى الزفيغغغغر هغغغغوا  ي غغغغر  ثغغغغم ال غغغغزان، مغغغغ  اليغغغغواص
 غغغغغغازات مغغغغغ  كسغغغغغجي الأ غغغغغغاز خلغغغغغيق أو كسغغغغغجي الأ فيسغغغغغت د  التغغغغغنف  إعغغغغغادة يسغغغغغمى أيض،غغغغغا
 الزفيغغغغر هغغغغوا  مغغغغ  الأخغغغغرى الضغغغغارة واليغغغغازات الكربغغغغون أكسغغغغيد ثغغغغاني غغغغغاز يرشغغغغئ وهغغغغو ،أخغغغغرى
غغغغغغ  العمليغغغغغة وهغغغغغغته ،تلقا ي،غغغغغا كسغغغغغغجي الأ غغغغغغاز مغغغغغ  أخغغغغغغرى كميغغغغغة وتضغغغغغغاف ال غغغغغار ، إلغغغغغى  تمك 

 المقفلغغغغغغة الغغغغغغدورة جهغغغغغغاز ويسغغغغغغتعم  ،ومغغغغغغرات مغغغغغغرات نفسغغغغغغ  الهغغغغغغوا  يتغغغغغغنف  أن مغغغغغغ  اليغغغغغغواص
 .%100 بنسبة كسجي عادةالأ

 (سطحيًا المزود) السطحي التجهيز غوص-3

 الهغغغغوا  علغغغغى اليغغغغواص يحصغغغغ  ،وخغغغغوذة للمغغغغا  منفغغغغتة غيغغغغر غغغغغوص بدلغغغغة ارتغغغغدا  يسغغغغتلز  
 أنغغغغغواع وأغلغغغغغب ،قغغغغغارب علغغغغغى هغغغغغوا  بمضغغغغغ ات متصغغغغغ  خرطغغغغغو  خغغغغغ   مغغغغغ  التغغغغغنف  غغغغغغاز أو

 مغغغغغ  عديغغغغغدة ا، أنواعغغغغغ اليواصغغغغغون يرتغغغغغدي حيغغغغغث ،السغغغغغطحي التجهيغغغغغز نغغغغغوع مغغغغغ  العميغغغغغ  اليغغغغغوص
 .التيغغغغغ  قمغغغغغا  مغغغغغ  وبغغغغغدلات ثقيلغغغغغة خغغغغغوذات يو اصغغغغغي ال بعغغغغغ  يرتغغغغغدي ،والبغغغغغدلات ال غغغغغوذات

 ال غغغغغغوذات محغغغغغغ  ال اصغغغغغغة اليغغغغغغوص وأقنعغغغغغغة الغغغغغغوزن ال فيغغغغغغف الليفغغغغغغي الزجغغغغغغا  خغغغغغغوذات تحغغغغغغ 
 هنغغغغغا  التغغغغغنف  بيغغغغغاز تغغغغغزود التغغغغغي ال غغغغغراطيم إلغغغغغى  غغغغغافةوبالإ ،النحغغغغغاو مغغغغغ  المصغغغغغنوعة القديمغغغغغة
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 أو هربغغغغغغا الك وكغغغغغغتل  اليغغغغغغوص، بدلغغغغغغة لتدفئغغغغغغة الحغغغغغغار بالمغغغغغغا  للتغغغغغغزود وأسغغغغغغ   أخغغغغغغرى خغغغغغغراطيم
 .المعدني للِّحا  المستعملة واليازات الآلات، طاقة لتوليد العالي الهوا   يق

 

 فغغغغي وبقغغغغا هم دفغغغغئهم علغغغغى وتحغغغغافظ اليواصغغغغي ، ابغغغغت   تمنغغغغ  غطغغغغ  بغغغغدلات وهنغغغغا  
 اليواصغغغغي  بعغغغغ  يرتغغغغدي قغغغغدو  ،ةالبدلغغغغ داخغغغغ  السغغغغطحي الجغغغغوي للضغغغغيق مسغغغغاو    غغغغيق مسغغغتوى
 المغغغغغغزود الغغغغغغدرع تسغغغغغغمى ،المعغغغغغغدن بغغغغغغبع  المدعمغغغغغغة يغغغغغغةالكربون الأليغغغغغغاف مغغغغغغ  أو معدنيغغغغغغة بدلغغغغغغة

 مغغغغ  اليغغغغواص تمكغغغغ  أنهغغغغا كمغغغغا الضغغغغيق، مغغغغ  وتقغغغغي كلغغغغ  الجسغغغغم البدلغغغغة هغغغغته تيطغغغغي ،بمفاصغغغغ 
 بغغغغغغغالهبو  لليغغغغغغغواص تسغغغغغغغمئ المفاصغغغغغغغ  ذات الغغغغغغغدروع أنغغغغغغغواع وبعغغغغغغغ  ،أكثغغغغغغغر بحريغغغغغغغة الحركغغغغغغغة
 التغغغغغغى تلاالغغغغغغلآ أنغغغغغغواع بعغغغغغغ  اليطغغغغغغاو يسغغغغغغت د  وقغغغغغغد ،الأسغغغغغغ   مسغغغغغغاعدة بغغغغغغدون والصغغغغغغعود

 والتحغغغغر  طغغغغ يلا مغغغغدة بتقليغغغغ  تسغغغغمئ مصغغغغيرة توربينغغغغات وهغغغغى ،الأمغغغغامى لغغغغدف ا علغغغغى اعدهتسغغغغ
   .ودهمج بأق  كبيرة لمسافات
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 بالمركبات الغوص

 حيغغغغغث ،دريبغغغغ  فغغغغغون الهولنغغغغدى يغغغغد علغغغغغى 1620 عغغغغا  فغغغغغي صغغغغممت ةغواصغغغغ أو  
 - 3.5 عمغغغغغ  علغغغغغى التغغغغغايمز نهغغغغغر فغغغغغي غاصغغغغغت ،مجغغغغغدافا 12 لهغغغغغا صغغغغغييرة غواصغغغغغة صغغغغغمم
 ببنغغغغغا  بوشغغغغغني  دافيغغغغغد الأمريكغغغغغي قغغغغغا  1776 عغغغغغا  وفغغغغغي. سغغغغغاعة 15 وسغغغغغارت ،متغغغغغر 4.5

 محغغغغغر  بتشغغغغغيي  تقغغغغغو  ذراع لهغغغغغا ،الشغغغغغك  بيضغغغغغاوية البلغغغغغو  مغغغغغ  مصغغغغغنوعة صغغغغغييرة غواصغغغغغة
 وأمغغغغغغا. الأمريكيغغغغغغة الأهليغغغغغغة الحغغغغغغرب أثنغغغغغغا  فغغغغغغي اسغغغغغغت دامت ،السغغغغغغلحفاة وأسغغغغغغماها لغغغغغغولبي

 ،كهربغغغغغا ي  بمحغغغغغر  القغغغغغوارب تجهييغغغغغز مغغغغغ  أمكغغغغغ  عنغغغغغدما ظهغغغغغرت فقغغغغغد ،الحديثغغغغغة اليواصغغغغغة
 السغغغغغغغويدي صغغغغغغغمم  الغغغغغغغتي الجهغغغغغغغاز وب  غغغغغغغافة ،هولنغغغغغغغد فيليغغغغغغغب جغغغغغغغون الأمريكغغغغغغغي صغغغغغغغمم 
 ،السغغغغفينة داخغغغغ  الطوربيغغغغد قغغغغتف علغغغغى يعمغغغغ  وهغغغغو هولنغغغغد جهغغغغاز إلغغغغى ،نوردنفلغغغغت ثورسغغغغتي 
 مينغغغا  فغغغي أنزلغغغت وقغغغد هولنغغغد اليواصغغغة هغغغته سغغغميت وقغغغد ،مغغغ ثرا سغغغ حا اليواصغغغة أصغغغبحت
 ،بالجغغغغغازولي  تعمغغغغغ  ب لغغغغغة المغغغغغا  فغغغغغوق سغغغغغارتو  1897 عغغغغغا . نيوجيرسغغغغغى بولايغغغغغة إليزبيغغغغغث
 تغغغغغغم وقغغغغغغد ،مجغغغغغغامي  فغغغغغغي بطاريغغغغغغات تيغغغغغغتيها كهربا يغغغغغغة بمحركغغغغغغات تعمغغغغغغ  تيغغغغغغوص وعنغغغغغغدما
 .شتعا  ل الجازولي  قابلية بسبب الديز  ب لة لاحقا استبدالها

 ،عغغغغغغغا  بشغغغغغغغك  للحفغغغغغغغارات الصغغغغغغغيانة عمغغغغغغغا لأ تسغغغغغغغت د  صغغغغغغغييرة غواصغغغغغغغات وهنغغغغغغغا  
( نوافغغغغت) فتحغغغغات لهغغغغا الشغغغغك  أنبوبيغغغغة أو كرويغغغغة غغغغغرف وهغغغغى ،السغغغغا   واليغغغغاز البتغغغغرو  وحفغغغغارات
 مغغغغغزودة وهغغغغغي ،الأشغغغغغيا  بعغغغغغ  والتقغغغغغا  الصغغغغغيانة عمليغغغغغة لإتمغغغغغا  ميكانيكيغغغغغة أزرع ولهغغغغغا ،للرؤيغغغغغة
 يحصغغغغ  وقغغغغد ،المغغغغا  تحغغغغت العاليغغغغة الضغغغغيو  تتحمغغغغ  التغغغغي والمصغغغغابيئ التصغغغغوير بغغغغ لات أيضغغغغا
 تحمغغغغغ  أنهغغغغغا إلا ؛البحغغغغغر سغغغغغطئ فغغغغغوق مغغغغغ  كغغغغغب ت بوسغغغغغاطة الكهربا يغغغغغة القغغغغغدرة علغغغغغى بعضغغغغغها

  م  الضرورية احتياجاتها
 الغوص من الغرض

 الكبيرة العمومية الما ية حيا الأ حوا أ في الما ية حيا الأ صيانة. 

  السف و  القوارب أسف  صيانةو  تنظيفو  تفتي. 

 الكهوف غوص. 

 الصرف نظمو  المياه، مصادرو  الموان ، في المدنية الهندسة. 
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 صيانتهاو  البحرية الإنشا ات م  اغيرهو  ال ا  النفق صناعة. 

 السفينة حطا  انتشا و  تدمير. 

 الجوا ز ني و  للمسابقات اليواص تدريب. 

 السمكية المزراع صيانة. 

 البحغغغغر، جغغغغراد السغغغغلطعون، البحريغغغغة، الأصغغغغداف المثغغغغا  سغغغغبي  علغغغغىو  ،سغغغغما الأ صغغغغيد 
 .سفن الإو  البحر، جراد

 البشرية الطوربيدات البشرية، الضفادع. 

 كتاب لعم  صور أخت أو التلفزيونية، البرام  عم : ع ميةإ غرا لأ اليوص. 

 المنفجرة غير التخا ر م  الت ل و  القناب  م  الت ل و  الأليا  إزالة. 

 الريا ةو  الترفي و  المتعة. 

 عامة بصفة الما  تحت التصوير. 

 مله مصرح اليير اليواصي  اعتقا  أو للتحقي  اليوص: الشرطية. 

  نقاذلإاو  عا نلإاو  البحث غط. 

 البحرية البيولوجيا لدارسة اليوص. 

 البناياتو  والموان  سفينة، حطا  الما  تحت ما تثار علم. 

  الما  تحت اللحا. 

 الماء تحت الطفو في التحكم

 علغغغغغغى القغغغغغغدرة لغغغغغغديهم يكغغغغغغون نأ اليواصغغغغغغي  علغغغغغغى يجغغغغغغب منغغغغغغات اليغغغغغغوص يكغغغغغغون لكغغغغغغي 
 مثغغغغغ  ؛خغغغغغرىالأ القغغغغغوى عغغغغغ  رالنظغغغغغ بيغغغغغ  ،المغغغغغا  فغغغغغي الصغغغغغعودو  الهبغغغغغو  معغغغغغد  فغغغغغي الغغغغغتحكم
 مغغغغا خيغغغغراوأ ولاأ تحغغغغدد التغغغغي هغغغغي الطفغغغغو علغغغغى اليغغغغواص قغغغغدرة فغغغغ ن ،السغغغغباحةو  الما يغغغغة التيغغغغارات
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 وأ ةمببلغغغغ سغغغغوا  ،اليغغغغوص بغغغغد و  الغغغغوزن جهغغغغزةأ مثغغغغ  اليغغغغوص معغغغغدات ،يهغغغغبق وأ يطفغغغغو كغغغغان إذا
 هااسغغغغت دام يمكغغغغ  الطفغغغغو موازنغغغغاتو  ،المغغغغا  حغغغغرارة حسغغغغب علغغغغى ذلغغغغ و  ،جافغغغغة شغغغغب  وأ جافغغغغة
 يقومغغغغون ثابغغغغت عمغغغغ  فغغغغي يظلغغغغوا نأ نو اليواصغغغغ يريغغغغد فعنغغغغدما ،عغغغغا  بشغغغغك  الطفغغغغو فغغغغي تحكمللغغغغ

 النغغغغات  اليغغغاز اسغغغته   تقلغغغغي  طريغغغ  عغغغ  ذلغغغغ و  ،متوسغغغق طفغغغو معغغغغد  إلغغغى الوصغغغو  بمحاولغغغة
 .العم  هتا في البقا  على ةللمحافظ السباحة ع 

 وزن إلغغغغغى  غغغغغافةبالإ ،معداتغغغغغ  وزنو  اليغغغغغواص وزن مغغغغغ  تغغغغغأتى اليغغغغغواص علغغغغغى النغغغغغزو  قغغغغوة 
 ،الصغغغغعود قغغغغوة تكغغغغون القغغغغوة فغغغغ ن ،سغغغغلبية النتيجغغغغة كانغغغغت إذاو  تيمغغغغره، التغغغغى الميغغغغاه حجغغغغم نفغغغغ 
 .الطغغغغوار  حالغغغغة فغغغغي صغغغغعوده علغغغغى تعمغغغغ و  ،اليغغغغواص وزن مغغغغ  تقلغغغغ  نأ الغغغغوزن نظمغغغغةلأ يمكغغغغ 
 تتمغغغغددو  اليغغغغواص، هبغغغغو  عنغغغغد تغغغغنكم ، منضغغغغيطة مغغغغواد مغغغغ  تصغغغغن  مغغغغا غالبغغغغا اليغغغغوص سغغغغترات
 هغغغغته لغغغغبع  الهغغغغوا  بضغغغغ  اليغغغغواص يقغغغغو و  ،مرغوبغغغغة الييغغغغر الطفغغغغو تتيييغغغغرا مسغغغغببة صغغغغعوده عنغغغغد

 سغغغغغغهولة يتغغغغغغيئ الطفغغغغغغو المعو غغغغغغات ،الضغغغغغغيقو  الانكمغغغغغغا  هغغغغغغتا تغغغغغغأثير ىيت فغغغغغغ لكغغغغغغي السغغغغغغترات
 بالنسغغغغغغغبةو . الطفغغغغغغغو بالتغغغغغغغاليو  الكلغغغغغغغي، الحجغغغغغغغم حيغغغغغغغث مغغغغغغغ  اليغغغغغغغواص فغغغغغغغي تعغغغغغغغدي ت غرامغغغغغغغةو 

 حجغغغغم فغغغغي تيييغغغغرات  عمغغغغ يمكغغغغ  ف نغغغغ  ،المفتوحغغغغة الغغغغدا رة نظغغغغا  يسغغغغت دمون الغغغغتي  لليواصغغغغي 
 .الطفو لظبق الر تي 

 الغطس في المستخدمة الغازات أنواع

 الهغغغغغغوا  مغغغغغغ  أكثغغغغغر اليغغغغغغاز خ  غغغغغغق اسغغغغغت دا  يمكغغغغغغ  اليغغغغغغوص، أنغغغغغواع لغغغغغغبع  بالنسغغغغغبة 
 تغغغغغغم طالمغغغغغغا ،(النغغغغغغدرة اليغغغغغغازات ٪ 1و النيتغغغغغغروجي ، مغغغغغغ  ٪ 78و ،أكسغغغغغغجي  ٪ 21) الطبيعغغغغغغي
 فغغغغغغغغي شغغغغغغغغيوعا الأكثغغغغغغغغر  الم لغغغغغغغغو و  ،صغغغغغغغغحيئ بشغغغغغغغغك  اسغغغغغغغغت دامها علغغغغغغغغى اليغغغغغغغغواص تغغغغغغغغدريب

 مغغغغغغغ  الهغغغغغغغوا  مغغغغغغغ  خلغغغغغغغيق عغغغغغغغ  عبغغغغغغغارة وهغغغغغغغو الم صغغغغغغغب، نيتغغغغغغغروك  هغغغغغغغوا  هغغغغغغغو الاسغغغغغغغت دا 
 ،النيتغغغغغغروجي  مغغغغغغ  والقليغغغغغغ  ،كسغغغغغغجي الأ مغغغغغغ  ٪ 36 أو ٪ 32اأحيانغغغغغغ  غغغغغغافي،لإا كسغغغغغغجي الأ

 الم فغغغغغغ  والنيتغغغغغغروجي  ،الضغغغغغغيق زالغغغغغغةإ مغغغغغغر  حغغغغغغدو  احتماليغغغغغغة مغغغغغغ  يقلغغغغغغ  ال لغغغغغغيق وهغغغغغغتا
 المسغغغغافة ويقصغغغغر ،الضغغغغيق زلغغغغةإ فيهغغغغا يحغغغغد  التغغغغي راتالمغغغغ ي فغغغغ  وأ يمنغغغغ  نأ يضغغغغاأ يمكنغغغغ 
 ثغغغغرأ مغغغغ  يقلغغغغ  أن يمكغغغغ  النيتغغغغروك  بغغغغأن شغغغغا   خغغغغاط  اعتقغغغغاد هنغغغغا  ،اليواصغغغغي  بغغغغي  الفاصغغغغلة
 .خدر يضاأ كسجي الأ نأ أظهرت بحا الأ ولك  ،الت در
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 تغغغغغغغغدريبات إلغغغغغغغغى تحتغغغغغغغغا  كلهغغغغغغغغاو  ة،مسغغغغغغغغت دم أخغغغغغغغغرى م غغغغغغغغاليق عغغغغغغغغدة يضغغغغغغغغاأ هنغغغغغغغغا  
 زالغغغغغغةإ لمغغغغغغر  التصغغغغغغدي علغغغغغغى يسغغغغغغاعد نيتغغغغغغروك  فغغغغغغي كسغغغغغغجي و الأ نسغغغغغغبة زيغغغغغغادةو  ،مت صصغغغغغة
 زيغغغغادة ن فغغغغ لل لغغغغيق م صغغغغ  عمغغغغ  أقصغغغغى مغغغغ  قغغغغ أ عمغغغغ  فغغغغي كغغغغان مغغغغا ذاإ لكغغغغ و  الضغغغغيق،
 دون النيتغغغغغروجي  لفصغغغغغ و  كسغغغغغجي ،الأ تسغغغغغمم إلغغغغغى يغغغغغ دى قغغغغغد كسغغغغغجي ،للأ الجز غغغغغى الضغغغغغيق
 نغغغغغت ي عنغغغغغدهاو  الهليغغغغغو ، غالبغغغغغاو  أخغغغغغرى، م ففغغغغغات اسغغغغغت دا  يمكغغغغغ  ،كسغغغغغجي الأ تركيغغغغغز زيغغغغغادة
 .التريمك  يسمى خليق

 خلغغغغيق علغغغغى تحتغغغغوي قغغغغد اليغغغغاز سغغغغطواناتأ مغغغغ  بعغغغغ  التقنغغغغي، اليطغغغغ  حغغغغالات فغغغغي 
. الضغغغيق زالغغغةوإ القغغغاعو  للرحلغغغة، تبعغغغا تحغغغدد مغغغا عغغغادةو  اليغغغوص، مغغغ  مرحلغغغة لكغغغ  م تلغغغف غغغغاز
 مغغغ  الحغغغدو  القغغغاع، فغغغي البقغغغا  وقغغغت لتمديغغغد تسغغغت دا  قغغغد اليغغغاز مغغغ  الم تلفغغغة ال   غغغق هغغغتهو 

 .الضيق زالةإ مدة تقلي و  ال املة، لليازات الت در تثار

 الماء تحت الغوص مخاطر

 ويغغغغغزداد ر ،الأ سغغغغغطئ علغغغغغى هغغغغغو ممغغغغغا أعلغغغغغى المغغغغغا  تحغغغغغت المغغغغغ ثر الضغغغغغيق يكغغغغغون 
 يكغغغغون المثغغغغا ، سغغغغبي  فعلغغغغى ،العمغغغغ  مغغغغ  سغغغغم 30 لكغغغغ  2سغغغغم/كجغغغغم 0،04 حغغغغوالي الضغغغغيق
 علغغغغى وا الهغغغغ  غغغيق  غغغغعف المغغغغا  سغغغطئ تحغغغغت  10 عمغغغ  إلغغغغى اليغغغغواص علغغغى الواقغغغغ  الضغغغيق
 فغغغغي الهوا يغغغغة الفراغغغغغات وبغغغغاقي الغغغغر تي   غغغغيق يكغغغغ  لغغغغم إذا اليغغغغواص يتضغغغغرر ربمغغغغا .البحغغغغر سغغغغطئ
 أو الضغغغغغيطي الر غغغغغئ أي بارترومغغغغغا الضغغغغغرر هغغغغغتا مثغغغغغ  يسغغغغغمى ،المغغغغغا  لضغغغغغيق معغغغغغادلا،  الجسغغغغغم
 .الكب 

  غغغغغغيق تنغغغغغغاق  مغغغغغغ  متغغغغغغغناسب،ا الغغغغغغر تي  فغغغغغغي الضغغغغغغيق يكغغغغغغون أن الصغغغغغغعود أثنغغغغغغا  يجغغغغغغب 
 مغغغغغ  جزيئغغغغغات اليغغغغغواص يتغغغغغنف  ،الهغغغغغوا ي الانصغغغغغما  تسغغغغغم ى خطيغغغغغرة حالغغغغغة حغغغغغدثت وإلا   ،المغغغغغا 
 تحغغغت التغغغنف  هغغغوا  لكغغغون وذلغغغ  ر ،الأ سغغغطئ علغغغى يتنفسغغغ  ممغغغا أكثغغغر المغغغا  تحغغغت الهغغغوا 
 وذلغغغغ  يتمغغغغدد، الغغغغر تي  فغغغغي الهغغغغوا  فغغغغ ن السغغغغطئ، علغغغغى اليغغغغاط  يعلغغغغو وحينمغغغغا ،مضغغغغيوط،ا المغغغغا 
 تمغغغغغزق فغغغغغي يتسغغغغغبب ربمغغغغغا ،الزفيغغغغغر هغغغغغوا  إخغغغغغرا  مغغغغغ  يغغغغغتمك  لغغغغغم وإذا ،أقغغغغغ  الضغغغغغيق لكغغغغغون
 الغغغغد ، مجغغغغرى دتسغغغغ أن الفقاعغغغغات تهلهغغغغ ويمكغغغغ  .الغغغغد  إلغغغغى الهغغغغوا  فقاعغغغغات وتنغغغغدف  الغغغغر تي ،
 التغغغغغنف  بممارسغغغغغة الهغغغغغوا ي الانصغغغغغما  تجنغغغغغب ويمكغغغغغ  ،اليغغغغغواص مغغغغغوت أو شغغغغغل  فغغغغغي وتتسغغغغغبب
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 .التدريجي والصعود الطبيعي

 دا  ضغغغغغغا، أي ويسغغغغغغمى ،الغغغغغغد  تفقغغغغغغ  أو( التحنغغغغغغي) اليغغغغغغواص بشغغغغغغل  تعغغغغغغرف حالغغغغغغة هنغغغغغغا  
 مغغغغ  أكثغغغغر النيتغغغروجي  ويكغغغغوِّن ،الغغغد  فغغغغي النيتغغغغروجي  فقاعغغغات تتكغغغغون عنغغغدما وتحغغغغد  اليغغغواص،
 المضغغغغيو  الهغغغغوا  تغغغغنف  الغغغغتي اليغغغغواص ويمغغغغت  نسغغغغان،لإ الطبيعغغغغي التغغغغنف  هغغغغوا  أربغغغغاع ث ثغغغغة
 الزفيغغغغر بوسغغغغاطة الزا غغغغد النيتغغغغروجي  وي غغغغر  ،الغغغغد  إلغغغغى ينفغغغغت الغغغغتي النيتغغغغروجي  مغغغغ  كبيغغغغرة كميغغغغة
 فقاعغغغغغغات تتكغغغغغغون سغغغغغغريعة بصغغغغغغورة اليغغغغغغواص صغغغغغغعود حالغغغغغغة فغغغغغغي ولكغغغغغغ  ،اليغغغغغغواص صغغغغغغعود أثنغغغغغغا 

 تسغغغغبب ثغغغغم ومغغغغ  الغغغغد ، مجغغغغرى تسغغغغد أن النيتغغغغروجي  لفقاعغغغغات ويمكغغغغ  ،الغغغغد  فغغغغي النيتغغغغروجي 
 رتفغغغغغاعبالا الشغغغغغل  حالغغغغغة اليغغغغغواص يتجنغغغغغب أن ويمكغغغغغ  ،اليغغغغغواص حيغغغغغاة علغغغغغى تقضغغغغغي أو الشغغغغغل 
 .التنف  خ   م  بال رو  الزا د للنتروجي  يسمئ بحيث ،التدريجي

 التغغغغغأثير مغغغغغ  نوعغغغغغا،  المفرطغغغغغة الأعمغغغغغاق فغغغغغي للهغغغغغوا  اليغغغغغواص تغغغغغنف  يسغغغغغبب أن ويمكغغغغغ  
 ،التفكيغغغغغغغر علغغغغغغغى القغغغغغغغدرة فقغغغغغغغدان الحالغغغغغغغة هغغغغغغغته تسغغغغغغغبب ،النيتغغغغغغغروجي  خغغغغغغغدر يسغغغغغغغمى الم غغغغغغغدر
 يجغغغغغب الحالغغغغغة، تلغغغغغ  ولتجنغغغغغب ،المفرطغغغغغة الأعمغغغغغاق فغغغغغي غالب،غغغغغا النيتروجينغغغغغي ال غغغغغدر ويحغغغغغد 
 يعغغغغغاني وربمغغغغغا ،النيتغغغغغروجي  مغغغغغ  بغغغغغدلا،  ،بغغغغغالهيليو  م لوطغغغغغغغ،ا هغغغغغوا ،  ايتنفسغغغغغغغو  أن اليو اصغغغغغي  علغغغغغى

 تسغغغغمم الأعمغغغغاق فغغغغي% 100 بنسغغغغبة كسغغغغجي الأ مغغغغ  المكغغغغون الهغغغغوا  يتغغغغنف  الغغغغتي اليغغغغواص
 ويمكغغغغغغ  ،تشغغغغغغنجات لغغغغغ  تحغغغغغغد  وربمغغغغغا ويتقيغغغغغغأ، بغغغغغدوار اليغغغغغغواص يصغغغغغاب حيغغغغغغث ،كسغغغغغجي الأ

 تسغغغغغغمم كغغغغغغتل  يسغغغغغغبب أن كسغغغغغغجي الأ مغغغغغغ  عاليغغغغغغة نسغغغغغغبة علغغغغغغى المحتغغغغغغوي الهغغغغغغوا  ل لغغغغغغيق
 .كسجي الأ

 الغطس عن تاريخية نبذة

 ال شغغغغب مغغغغ  غغغغغوص بدلغغغغة  1715 سغغغغنة ليثبغغغغرد  جغغغغون ينجليغغغغز الإ اليغغغغواص صغغغغمم 
 الآن المسغغغغغتعملة اليغغغغغوص بغغغغغد  صغغغغغنعت ،الإنقغغغغغاذ عمليغغغغغات فغغغغغي لإسغغغغغها  واسغغغغغتعملت والجلغغغغغد
 زيبغغغغغي، أوغسغغغغطوو ق بغغغغ  مغغغغ   1837 عغغغغغا  هااسغغغغت دام بغغغغدأ التغغغغي اليغغغغغوص بدلغغغغة أسغغغغاو علغغغغى
 .إنجلترا في عا  التي يلمانالأ

 وأوا غغغغغ  ،عشغغغغر التاسغغغغ  القغغغغغرن أواخغغغغر فغغغغي لليغغغغوص المسغغغغغتقلة التغغغغنف  أجهغغغغزة ظهغغغغرت 
 سغغغغغنة وذلغغغغغ  الما يغغغغغة، الر غغغغغة هغغغغغو وبسغغغغغيق تمغغغغغ  جهغغغغغاز فغغغغغاختُرع المي ديغغغغغي ، العشغغغغغري  القغغغغغرن
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 .جاجنان إمي  والمهندو كوستو، إيف جا  البحرية  ابق الفرنسيي  بوساطة  1943

 تجغغغغغغري التغغغغغغي النشغغغغغغاطات مغغغغغغدى توسغغغغغغي  إلغغغغغغى المقفلغغغغغغة اليغغغغغغوص كغغغغغغبمرا  تطغغغغغغغغوير أدى 
 عغغغغالم بمصغغغغاحبة قغغغغا  ثغغغغم الأعمغغغغاق، كغغغغرة بتصغغغغميم بغغغغارتون أوتغغغغ  الأمريكغغغغي قغغغغا و  ،المغغغغا  تحغغغغت
 عغغغغغالم وقغغغغغا  ،بهغغغغغا غغغغغغوص عمليغغغغغة بغغغغغأو   1930 سغغغغغنة بيغغغغغب ولغغغغغيم الأمريكغغغغغي الطبيعغغغغغي التغغغغغاري 
 . 1948 سنة في للأعماق غواصة أو  بتصميم بيكارد أوجست السويسري الفيزيا 

 العشغغغغغري  القغغغغغرن مغغغغغ  السغغغغغتينيات فغغغغغي المغغغغغا  تحغغغغغت التجريبغغغغغي التشغغغغغب  مغغغغغواط  طغغغغغورت 
 قغغغغاع فغغغي القا مغغغة المبغغغاني مغغغغ  أكثغغغر أو مبنغغغى مغغغ  المأهولغغغغة المحطغغغات هغغغته وتتكغغغون ،المغغغي دي
 مُلئغغغغغغت . 180إلغغغغغغى أمتغغغغغغار تسغغغغغغعة مغغغغغغ  مغغغغغغداها أعمغغغغغغاق علغغغغغغى بنجغغغغغغاح جربغغغغغغت وقغغغغغغد ،المحغغغغغغيق

 هنغغغغغا  يعيشغغغغغوا أن لليواصغغغغغي  ويمكغغغغغ  ،المضغغغغغيو  التغغغغغنف  وا بهغغغغغ المبغغغغغاني داخغغغغغ  المقصغغغغغورات
 معانغغغغغاة اليواصغغغغغون ويتجنغغغغغب ،العمغغغغغ  أو ل ستكشغغغغغاف يومي،غغغغغا المحطغغغغغة ييغغغغغادرون وهغغغغغم لأسغغغغغابي ،

 سغغغغغاح  علغغغغى للتشغغغغغب  مغغغغوط  أو  كوسغغغغتو بنغغغغغى .المغغغغا  تحغغغغغت بالبقغغغغا  يغغغغو  كغغغغغ  الضغغغغيق إزالغغغغة
 القغغغغغغغرن سغغغغغغبعينياتو  سغغغغغغغتينيات فغغغغغغي المغغغغغغواط  هغغغغغغغته بنغغغغغغا  انتشغغغغغغر ثغغغغغغغم  ،1962 سغغغغغغنة فرنسغغغغغغا
 .العشري 
 الأعماق مقياس

 مقيغغغغغاو ويعمغغغغغ  ،الميغغغغغاه عمغغغغغ  لقيغغغغغاو السغغغغغف  علغغغغغى سغغغغغت د يُ  عغغغغغداد عغغغغغ  عبغغغغغارة هغغغغغو 
 ويسغغغغغغتطي  ،الأعمغغغغغغاق مغغغغغغ  صغغغغغغداه يرتغغغغغغد لكغغغغغغي الميغغغغغغاه أسغغغغغغف  إلغغغغغغى صغغغغغغوت ب رسغغغغغغا  الأعمغغغغغغاق
 الصغغغغغوت إليغغغغغ  يحتغغغغغا  الغغغغغتي الوقغغغغغت بقيغغغغغاو السغغغغغفينة أسغغغغغف  الميغغغغغاه عمغغغغغ  قيغغغغغاو الم حغغغغغون
 مغغغغ  الأصغغغغوات صغغغغدى تسغغغغجي  ويمكغغغغ  ،معروفغغغغة المغغغغا  فغغغغي الصغغغغوت سغغغغرعة إن حيغغغغث ليرتغغغغد،
 .البحرية الرحلة طوا ( الصوتي السبر وتسمى) النوع هتا

 الصغغغغغغوت، ينغغغغغغت  بحغغغغغغري تحغغغغغغت متبغغغغغغتب: جغغغغغغز ي  علغغغغغغى الأعمغغغغغغاق مقيغغغغغغاو ويحتغغغغغغوي 
 مغغغغ  بغغغغالقرب ومسغغغغجِّ  أعمغغغغاق م شغغغغر إلغغغغى ثيبغغغغو  الصغغغغوت صغغغغدى يُضغغغغ َّم ،الصغغغغدى ومسغغغغتقب 
 ؛العوامغغغ  مغغغ  عغغغدد علغغغى الأعمغغغاق مقيغغغاو علغغغى عتمغغغادالا مغغغدى ويتوقغغغف ،فينةالسغغغ ربغغغان منصَّغغغة
 .الما  ملوحة ودرجة والحرارة العم  بينها م 

غغغغونار  سغغغغطئ تحغغغغت الأشغغغغيا  مواقغغغغ  لتحديغغغغد الصغغغغوتية الموجغغغغات يسغغغغت د  استشغغغغعار، جهغغغغاز الس 
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 والسغغغغغغف  الطغغغغغغا رات فغغغغغغي الجهغغغغغغاز هغغغغغغتا ويسغغغغغغتعم  ،البحغغغغغغري المسغغغغغغبار أيض،غغغغغغا ويسغغغغغغمى المغغغغغغا ،
 لمعرفغغغغغغة العادي غغغغغغة السغغغغغغف  فغغغغغغي يسغغغغغغتعم  كمغغغغغغا ،المعاديغغغغغغة اليواصغغغغغغات مواقغغغغغغ  لتحديغغغغغغد الحربيغغغغغغة،
 والسغغغغونار الفع غغغغا ، السغغغغونار: وهمغغغغا الجهغغغغاز هغغغغتا مغغغغ  نوعغغغغان ويوجغغغغد .تحتهغغغغا مغغغغ  الميغغغغاه عمغغغغ 
 .السلبي

 الفعّال السُّونار

 وترتغغغغد ،الطاولغغغغة كغغغغرة تُحد ثغغغغ  الغغغغتي الصغغغغوت تشغغغغب  حغغغغادة صغغغغوتية نبضغغغغة ب رسغغغغا  عمغغغغ ي 
 قيغغغغاو طريغغغغ  عغغغغ  الجسغغغغم ذلغغغغ  بعُغغغغد حسغغغغاب ويغغغغتم ،مغغغغا بجسغغغغم ارتطامهغغغغا عنغغغغد النبضغغغغة ههغغغغت

 بغغغغغغغغ المغغغغغغا  فغغغغغغي الصغغغغغغوت سغغغغغغرعة وتقغغغغغغدر ،عودتغغغغغغ  طريغغغغغغ  فغغغغغغي الصغغغغغغوت اسغغغغغغتيرق  الغغغغغغتي الغغغغغغزم 
 قغغغغغدرها مسغغغغغافة قطغغغغغ  قغغغغغد يكغغغغغون ف نغغغغغ  ثغغغغغانيتي  بعغغغغغد الصغغغغغوت عغغغغغاد فغغغغغ ذا ،الثانيغغغغغة فغغغغغي  1،500
 الأسغغغغغغلوب هغغغغغغتا ويُسغغغغغغم ى .لعغغغغغغودةل  1،500و ،للجسغغغغغغم للوصغغغغغغو   1،500 منهغغغغغغا  ،3000
 .بالصدى السبر المسافات لتحديد

 السلبي السُّونار

 ويمُكغغغغغغغ  ،محتم لغغغغغغة أهغغغغغغداف عغغغغغغغ  الصغغغغغغادرة الأصغغغغغغوات علغغغغغغغى يتنصغغغغغغت جهغغغغغغاز   وهغغغغغغو 
 البعغغغغد مسغغغافة يحغغغغد د لا لكنغغغ  مغغغغا، جسغغغم   فيغغغ  يقغغغغ  الغغغتي تجغغغغاهالا تحديغغغد الجهغغغغاز هغغغتا بوسغغغاطة
 هغغغغغغاالتقاط يمُ كغغغغغغ  صغغغغغغوتية موجغغغغغغات أي بغغغغغغث  ي لا أنغغغغغغ  السغغغغغغلبي، السغغغغغغونار مميغغغغغغزات ومغغغغغغ  .عنغغغغغغ 

 لأن وذلغغغغ  الهغغغغدف، علغغغغى التعغغغغر ف فغغغغي السغغغغلبي السغغغغونار ويسغغغغاعد ،تخغغغغر سغغغغونار جهغغغغاز بوسغغغغاطة
 عغغغغغغادة،  اليواصغغغغغغات وت سغغغغغغت د  ،نوعيتهغغغغغغا عغغغغغغ  تكشغغغغغغف قغغغغغغد السغغغغغغفينة عغغغغغغ  الصغغغغغغادرة الضو غغغغغغا 
 فغغغغغي عَّغغغغغا الف السغغغغغونار اسغغغغتعما  ويجغغغغغب .أيض،غغغغغا فع غغغغغا  بسغغغغونار تجهيزهغغغغغا رغغغغغغم السغغغغغلبي   السغغغغونار
 بسغغغغغغببها يمكغغغغغغ  لا ، و غغغغغا  مغغغغغغ  السغغغغغف  تلغغغغغغ  تُحدثغُغغغغغ  لمغغغغغا نظغغغغغغر،ا السغغغغغطحية السغغغغغغف  معظغغغغغم
 .اليواصات مواق  لتحديد السلبي السونار است دا 

 تاريخية نبذة

 الناجحغغغغة العمليغغغغات إثغغغغر البريطانيغغغغة البحريغغغغة علمغغغغا  ق ب غغغغ  مغغغغ  السغغغغونار جهغغغغاز اسغغغغت دا  
 – 1914)  ولغغغغغغغغغىالأ العالميغغغغغغغغغة لحغغغغغغغغغربا خغغغغغغغغغ   ةلمانيغغغغغغغغغالأ اليواصغغغغغغغغغات بهغغغغغغغغغا قامغغغغغغغغغت التغغغغغغغغغي
 اسغغغغغم عليغغغغغ  وأطلقغغغغغوا  ،1921 عغغغغغا  مغغغغغرة لأو  البحغغغغغر فغغغغغي البريطغغغغغانيون  اسغغغغغت دامو  ،( 1918
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 تاسغغغغغت دمو  ، اسغغغغت دام اقترحغغغغت هيئغغغغة أو  اسغغغغم مغغغغ  الأحغغغغرف أوا غغغغ  مسغغغغت دمي  أسغغغغدي ،
 . 1927 عا  مرة لأو  السونار نظا  المتحدة الولايات

 مغغغغدى وذات تلي،غغغغا، تغغغغدور سغغغغونار أجهغغغغزة عديغغغغدة بحريغغغغة قغغغغوات طغغغغو رت الحغغغغرب وبعغغغغد 
 طغغغغغورت وكغغغغغتل  ،كغغغغغم15 إلغغغغغى يصغغغغغ  مغغغغغدى ذات الحديثغغغغغة السغغغغغونار أجهغغغغغزة وأصغغغغغبحت ،أكبغغغغغر

 حراريغغغغغة ما يغغغغغة طبقغغغغغة توُجغغغغغد فعنغغغغغدما ،الم تلفغغغغغة الأعمغغغغغاق سغغغغغونار يغغغغغدعى سغغغغغونار جهغغغغغاز البحريغغغغغة
 ممغغغغا السغغغغونار، موجغغغغات تعكغغغغ  ف نهغغغغا بهغغغغا، المحغغغغيق البحغغغغر عغغغغ  الحغغغغرارة درجغغغغة فيهغغغغا ت تلغغغغف
 المغغغغغغا ، فغغغغغغي الم تلفغغغغغة الأعمغغغغغغاق سغغغغغغونار إنغغغغغزا  يغغغغغغتم ولغغغغغغتل  ،طبيعغغغغغي بشغغغغغغك  عملغغغغغغ  يشغغغغغو 
 الطبقغغغغة تلغغغغ  تحغغغغت م تبئغغغغة غواصغغغغات أيغغغغة عغغغغ  للكشغغغغف وبالتغغغغالي الحراريغغغغة، الطبقغغغغة ليتجغغغغاوز
 يغغغغغغتم حيغغغغغغث اليواصغغغغغغات؛ عغغغغغغ  للكشغغغغغغف أيض،غغغغغغا السغغغغغغونار جهغغغغغغاز الطغغغغغغا رات تسغغغغغغتعم و  ،الما يغغغغغغة
 تسغغغغغمى وحغغغغغدات إسغغغغغقا  الطغغغغغا رات تسغغغغغتطي  كغغغغغتل  ،المغغغغغا  إلغغغغغى كبغغغغغ  عبغغغغغر السغغغغغونار إنغغغغغزا 

 .الراديو بوساطة إشاراتها التقا  يتم الصوتية، العو امات
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 : مقدمة

 الحيغغغغغة الكا نغغغغغات مغغغغغ  تتكغغغغغون أراجونيغغغغغة هياكغغغغغ  هغغغغغي المرجانيغغغغغة الشغغغغغعاب
 نسغغغبة بهغغغا تقغغغ  التغغغي المداريغغغة المنغغغاط  فغغغي الضغغغحلة الميغغغاه فغغغي الموجغغغودة
 مصغغغغغبات مثغغغغغ  منغغغغغاط  فغغغغغي بالمغغغغغا  اليغغغغغتا  كثغغغغغرة ،تمامغغغغغا تنعغغغغغد  أو اليغغغغغتا 

 وذلغغغغغغ  ،المرجانيغغغغغغة الشغغغغغغعاب تضغغغغغغر الزراعيغغغغغغة بالمنغغغغغغاط  الغغغغغغري مصغغغغغغارف
 ها لغغغغغة، بحريغغغغغة ثغغغغغروة المرجانيغغغغغة والشغغغغغعاب ،عليهغغغغغا الطحالغغغغغب لتكغغغغغون نتيجغغغغغة
 البحغغغغغغر ميغغغغغغاه وتغغغغغغزي  واط الشغغغغغغ وتحمغغغغغغي بالأسغغغغغغما  وتمغغغغغغدنا بغغغغغغالحلي تمغغغغغغدنا
 هغغغغغغواة جيغغغغغغدا يغغغغغغدركها ،المغغغغغغا  سغغغغغغطئ تحغغغغغغت غنغغغغغغا  وحغغغغغغدا   غابغغغغغغات وكأنهغغغغغغا
 الحيوانيغغغغغة الكا نغغغغات تلغغغغ  المرجانيغغغغغة الشغغغغعاب إنهغغغغا. اليغغغغغوص ريا غغغغة ومحبغغغغو
 مجهريغغغة وحيوانيغغغة نباتيغغغة وعوالغغغ  ها مغغغات مغغغ  غيرهغغغا مغغغ  تشغغغك  التغغغي الحيغغغة،

 دينغغغغغغغاميكي ب طغغغغغغغا ذا بيئيغغغغغغغا نظامغغغغغغغا متنوعغغغغغغغة، وأسغغغغغغغما  ومحغغغغغغغارات وأصغغغغغغغداف
   إلى ومتوازنا، 

 يةر غغغغغالأ الكغغغغغرة سغغغغغطئ علغغغغغى البيئغغغغغات وأروع أجمغغغغغ  مغغغغغ  المرجانيغغغغغة الشغغغغغعاب تعتبغغغغغر ،بعيغغغغغد حغغغغغد
 الطبيعغغغغي بالعغغغغالم خ لهغغغغا مغغغغ  نسغغغغتمت  بيئغغغغة وتمنحنغغغغا ،شغغغغواطئنا وتحمغغغغي اليغغغغتا  لنغغغغا تغغغغ م  وهغغغغي
 لا صغغغغيير حيغغغغوان إلغغغغى ذلغغغغ  فغغغغي الفضغغغغ  ويرجغغغغ  الأخغغغغرى، الفوا غغغغد مغغغغ  الكثيغغغغر علغغغغى  غغغغافةبالإ

 أ غغغغ م بنغغغغا  علغغغغى قغغغغادر ولكنغغغغ  ،بسغغغغيق بغغغغدا ي حيغغغغوان وهغغغغو ،"المرجغغغغان" اسغغغغم  الكثيغغغغرون يعرفغغغغ 
 والشغغغغعاب ،المرجانيغغغغة بالشغغغغعاب تسغغغغميت  علغغغغى اصغغغغطلئ مغغغغا وهغغغغو ،الحيغغغغوان عغغغغالم فغغغغي الهياكغغغغ 
 تسغغغغغغمى دقيقغغغغغغة نباتغغغغغغات مغغغغغغ  بالتعغغغغغغاون وإنمغغغغغغا وحغغغغغغده المرجغغغغغغان صغغغغغغن  مغغغغغغ  ليسغغغغغغت المرجانيغغغغغغة
 وتسغغغغغغت د  المرجغغغغغغان أنسغغغغغغجة داخغغغغغغ  تعغغغغغغي  والتغغغغغغي ،(النبغغغغغغاتى نالب نكتغغغغغغو  (العالقغغغغغغة الكا نغغغغغغات

   .م لفات  كافة تعيد كما للمرجان اليتا  لتصني  الشم   و 

 البحغغغغغر فغغغغغي تكوينغغغغغ  علغغغغغى سغغغغغاعد الجيغغغغغري الحجغغغغغر مغغغغغ  تكغغغغغوي  ر جانيغغغغغةمال الشغغغغغعاب 
 المتفرعغغغغغة الأشغغغغغجار المرجغغغغغان تكوينغغغغغات تشغغغغغب  أن الممكغغغغغ  ومغغغغغ  ،الدقيقغغغغغة الحيوانغغغغغات م يغغغغغي 
 وتلُغغغغغغون ،الدقيقغغغغغغة الأعضغغغغغغا  أنابيغغغغغغب أو المنتظمغغغغغغة، غيغغغغغغر الصغغغغغغييرة والقشغغغغغغور الكبيغغغغغغرة، بوالقبغغغغغغا
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 ،للصغغغغغفرة ما لغغغغغة سغغغغغمرا  جميلغغغغغة بظغغغغغ   التكوينغغغغغات المرجغغغغغان تكغغغغغوِّن التغغغغغي الحيغغغغغة الحيوانغغغغغات
 الحجغغغغر مغغغغ  هياكغغغغ  تتغغغغر  الحيوانغغغغات تمغغغغوت وحينمغغغغا ،وخضغغغغرا  وبنفسغغغغجية وصغغغغفرا  وبرتقاليغغغغة
 .المرجانية الشِّعاب تُسمى البحر قاع في  لوعو  لحواجز أساسات تكون الجيري

 مرجانيغغغغةال الشغغغغعاب ةبيئغغغغ داخغغغغ  ةللطاقغغغغ يساسغغغغالأ المصغغغغدر  هغغغغي الشغغغغم  وتعتبغغغغر 
 جميغغغ  تسغغغتطي  خ لهغغغا مغغغ  التغغغى الأخغغغرى ر غغغيةوالأ بحريغغغةال البيئغغغات فغغغي الحغغغا  هغغغو كمغغغا
 عمليغغغغغغغةب القيغغغغغغغا  بحريغغغغغغة،ال والحشغغغغغغغا   نباتيغغغغغغغةال والها مغغغغغغات كالطحالغغغغغغغب ؛النباتغغغغغغغات أنغغغغغغواع
 داخغغغغغ  الموجغغغغغود الحيغغغغغوان عليهغغغغغا يتيغغغغغتى التغغغغغى عضغغغغغويةال المغغغغغواد لتكغغغغغوي  الضغغغغغو ى التمثيغغغغغ 
 ةبيئغغغغغ وتضغغغغغم ،خغغغغغرت إلغغغغغى كغغغغغا   مغغغغغ  ةالطاقغغغغغ هغغغغغته جغغغغغزا أ تنتقغغغغغ  تغغغغغاليوبال ،البيئغغغغغات هغغغغغته

 ياتسغغغغغغغفنجالإ وتمثغغغغغغغ  ،والنباتغغغغغغغات الحيوانغغغغغغغات أنغغغغغغغواع مغغغغغغغ  العديغغغغغغغد المرجانيغغغغغغغة الشغغغغغغغعاب
 مغغغغغ  لكثيغغغغغر منغغغغغ ت مغغغغغ ذات تغغغغغوفر ولغغغغغتل  ة،لم تلفغغغغغا الأشغغغغغكا  ذات نغغغغغواعالأ مغغغغغ  بالعديغغغغغد
 أنغغغغغغواع مغغغغغ  العديغغغغغغد يوجغغغغغد كمغغغغغا ،خغغغغغغرىالأ والحيوانغغغغغات والسغغغغغغرطانات روبيغغغغغانوال الأسغغغغغما 
 الأسغغغغغما  بعغغغغغ  مغغغغغ  ةوطيغغغغغد ةتكافليغغغغغ ع قغغغغغات تظهغغغغغر التغغغغغى النعمغغغغغان كشغغغغغقا   ال سغغغغغعات
 ،ةالمرجانيغغغغ الشغغغغعاب ةبيئغغغغ فغغغغي يضغغغغاأ ويجغغغغد ،النعمغغغغان وأسغغغغما  المهغغغغر  بأسغغغغما  ةالمعروفغغغغ
 وأ الجحغغغغغغور فغغغغغغي مغغغغغغاإ تعغغغغغغي  التغغغغغغى ةالحلقيغغغغغغ وأ ةالمفلطحغغغغغغ سغغغغغغوا  الديغغغغغغدان مغغغغغغ  العديغغغغغغد
 البحريغغغغة الحيوانغغغغات أهغغغغم  غغغغم  مغغغغ  فتعتبغغغغر القشغغغغريات أمغغغغا. بالشغغغغعاب ةالمنتشغغغغر  الثقغغغغوب
 روبيغغغغانوال الجمبغغغغرى أنغغغغواع مغغغغ  بالعديغغغغد وتمثغغغغ  ،المرجانيغغغغة الشغغغغعاب بيئغغغغة فغغغغي تعغغغغي  التغغغغى

 وأ الجحغغغغغور فغغغغغي مغغغغغاإ نغغغغغواعالأ هغغغغغته وتعغغغغغي  ،سغغغغغتكوزاوالا ةوالناسغغغغغك صغغغغغليةالأ والسغغغغغرطانات
 والبريغغغغغان المرجغغغغغا  سغغغغغرطانات وتعتبغغغغغر ،واليغغغغغتا  ةالحمايغغغغغ تجغغغغغد حيغغغغغث ،الشغغغغغعاب فغغغغغرعأ بغغغغغي 

 مغغغ  يحغغغد حيغغغث ،المرجانيغغغة الشغغغعاب بيئغغغةب يالشمسغغغ البحغغغر نجغغغم عغغغدا أ هغغغمأ مغغغ  المنظغغغف
 وهغغغغى يغغغاتالرخو  وتضغغغم ،توازنهغغغا وحفغغغظ المرجانيغغغة الشغغغغعاب نمغغغو علغغغى يسغغغاعد ممغغغا ،ثيرهأتغغغ

 والحلزونيغغغغغات صغغغغغدافالأ مغغغغغ  والعديغغغغغد ،المرجانيغغغغغة بالشغغغغغعاب ةساسغغغغغيالأ المجموعغغغغغات مغغغغغ 
 مغغغغغغ  بغغغغغغالقرب وأ علغغغغغغى تعغغغغغغي  التغغغغغغى نغغغغغغواعالأ مغغغغغغ  ،وغيرهغغغغغغا والمحاريغغغغغغات البحغغغغغغر رانغغغغغغبأو 

 ذإ ،المرجانيغغغغة الشغغغغعاب بيئغغغغة فغغغغي طوا فهغغغغا جميغغغغ  فتتمثغغغغ  ،الجلغغغغد شغغغغوكيات أمغغغغا ،الشغغغغعاب
 وكغغغغغتل  ة،الهشغغغغغ والنجغغغغغو  البحغغغغغر ونجغغغغغو  البحغغغغغر روخيغغغغغا البحغغغغغر قنافغغغغغد مغغغغغ  العديغغغغغد يوجغغغغغد
 فغغغغغي وأ فغغغغغرادى مغغغغغاإ ،تعغغغغغي  التغغغغغى الأسغغغغغما  أنغغغغغواع مغغغغغ  بالعديغغغغغد المرجانيغغغغغة الشغغغغغعاب تزخغغغغغر
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 .ةاليتا ي ةالسلسل في مهما دورا الأسما  تل  وتلعب مجموعات، في وأ سرابأ

 ممغغغغغا السغغغغغني  لمئغغغغغات السغغغغغنة فغغغغغي سغغغغغم 0.7 إلغغغغغى 0.2 مغغغغغ  المرجغغغغغان نمغغغغغو ويتغغغغغراوح 
 العغغغغغالم فغغغغغي مسغغغغغاحتها وتبلغغغغغ  الحيوانيغغغغغة، المملكغغغغغة فغغغغغي المسغغغغغنة الم لوقغغغغغات أكثغغغغغر مغغغغغ  يجعلغغغغغ 
 الشغغغغغعاب وتعتبغغغغغر والمحيطغغغغغات، البحغغغغغار مسغغغغغاحة مغغغغغ % 0.2 يعغغغغغاد  مغغغغغا أى كغغغغغم ألغغغغغف 660

 تضغغغغغم حيغغغغغث ،الكبيغغغغغر والتنغغغغغوع العاليغغغغغة يغغغغغةنتاجالإ ذات الهامغغغغغة البحريغغغغغة البيئغغغغغات مغغغغغ  المرجانيغغغغغة
 بيئغغغغة أنهغغغغا كمغغغغا الأخغغغغرى، البحريغغغغة البيئغغغغات تحتويغغغغ  بمغغغغا مقارنغغغغة ،الحيوانغغغغات مغغغغ  كبيغغغغرة مجموعغغغغة
 35 بنحغغغغو السغغغغليمة المرجانيغغغغة الشغغغغعاب يغغغغةإنتاج وتقغغغغدر سغغغغما ،الأ وتكغغغغاثر وتيتيغغغغة لنمغغغغو هامغغغغة
 بأشغغغغغغكالها المرجانيغغغغغغة الشغغغغغعاب وتغغغغغغوفر مربغغغغغ ، كيلغغغغغغومتر لكغغغغغغ  سغغغغغما الأ مغغغغغغ  السغغغغغنة فغغغغغغي طغغغغغ 

   .المحيطات صحرا  في تواحا واعتبارها موا الأ فع  م  للسواح  الحماية الم تلفة

 والتغغغغي العميقغغغغة غيغغغغر الدافئغغغغة، ةسغغغغتوا يالا البحغغغغار فغغغغي غالب،غغغغا توجغغغغد المرجانيغغغغة الشغغغغعاب 
 الإ غغغا ة قلغغغة وجودهغغغا مغغغ  تحغغغد حيغغغث ،عاليغغغة شغغغفافية ذات وهغغغي ،متغغغر 50 عغغغ  أعماقهغغغا تقغغغ 

 ةدرجغغغغ وتتغغغغراوح الحغغغغرارة، درجغغغغات فغغغغي الكبيغغغغر والتييغغغغر التعكيغغغغر ونسغغغغبة العاليغغغغة الملوحغغغغة ودرجغغغغات
 الميغغغغغاه فغغغغغي تعغغغغغي  ف نهغغغغغا لغغغغغتا ،مئويغغغغغة 32 إلغغغغغى 25 بغغغغغي  مغغغغغا المرجغغغغغان لنمغغغغغو المثلغغغغغى الحغغغغغرارة
 الميغغغغاه هغغغغته وتوجغغغغد ،جنوبغغغغا 25و شغغغغمالا 30 عغغغغر  خطغغغغي بغغغغي  والمداريغغغغة ةسغغغغتوا يالا الدافئغغغغة
 خلغغغغغغي  مغغغغغغ  وبغغغغغغالقرب ،العربغغغغغغي وال لغغغغغغي  حمغغغغغغرالأ والبحغغغغغغر والهغغغغغغاد  الهنغغغغغغدي المحيطغغغغغغي  فغغغغغغي

 الغغغغغتي المرجغغغغغان لأن ،حمغغغغغرالأ البحغغغغغر سغغغغغاح  وكغغغغغتل  ،بيغغغغغةالير  الهنغغغغغد مغغغغغ  وجغغغغغز  المكسغغغغغي 
 الشغغغغعاب وتمتغغغغد . °18 مغغغ  أقغغغغ  حرارتهغغغغا درجغغغة ميغغغغاه فغغغغي يعغغغي  أن يمكغغغغ  لا الشغغغغعاب يكغغغون
 ،سغغغغغري نكا حتغغغغغى الهنغغغغغدي والمحغغغغغيق الشغغغغغرقية، الهنغغغغغد جغغغغغزر وفغغغغغي الهغغغغغاد ، المحغغغغغيق جنغغغغغوب
 طغغغغغغو  ىعلغغغغغغ أيضغغغغغغا تتكغغغغغون وهغغغغغغي ،الشغغغغغغرقي الجنغغغغغغوبي يغغغغغاإفريق سغغغغغغاح  علغغغغغغى مدغشغغغغغغقر وحغغغغغو 
   .اليربية الهند جزر عبر ،ستوا يالا الشرقي البرازي  ساح 

 مغغغغغ  هغغغغغو بغغغغغ  ،النبغغغغغات مغغغغغ  لغغغغغي  المرجغغغغغان فغغغغغ ن الغغغغغبع ، يظنغغغغغ  مغغغغغا خغغغغغ ف علغغغغغى 
 المرجغغغغان فغغغغ ن ،(سغغغغنة/سغغغغم 1 حغغغغوالي) لغغغغ  البطغغغغ  النمغغغغو لمعغغغغد  ونظغغغغرا ،الرقيقغغغغة الحيوانغغغغات

 .خلغغغغغت قغغغغغرون ىإلغغغغغ عمغغغغغره يعغغغغغود العقبغغغغغة خلغغغغغي  فغغغغغي هغغغغغتا يومنغغغغغا فغغغغغي مشغغغغغاهدت  تغغغغغتم الغغغغغتي
 دورا يلعغغغغب المرجغغغغاني زالحيغغغغ فغغغغ ن للسغغغغياح، الر يسغغغغي الجغغغغتب مركغغغغز كونغغغغ  إلغغغغى  غغغغافةوبالإ
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 الم لوقغغغغغات مغغغغغ  الآلاف ويتعغغغغغاي  ،الحياتيغغغغغة الأشغغغغغكا  مغغغغغ  العديغغغغغد بقغغغغغا  دعغغغغغم فغغغغغي هامغغغغغا
 لاإ تغغغغغرى تكغغغغاد لا أنغغغغواع مغغغغ  تتغغغغراوح معقغغغغدة بيئيغغغغة أنظمغغغغة فغغغغي ،جنغغغغب إلغغغغى جنبغغغغا ،البحريغغغغة

 مغغغغ  لمجموعغغغغة را عغغغغا مغغغغ ذا العقبغغغغة فغغغغي الدافئغغغغة الميغغغغاه وتغغغغوفر ،ديياتوالثغغغغ الكبيغغغغرة سغغغغما الأ
 هغغغغغغتا فغغغغغغ ن العقبغغغغغغة، فغغغغغغي الميغغغغغغاه لصغغغغغغفا  ونظغغغغغغرا ،الرا عغغغغغغة لغغغغغغوانالأ ذات الفريغغغغغغدة سغغغغغغما الأ

 ،المغغغغا  إلغغغغى الغغغغدخو  إلغغغغى حتغغغغى الحاجغغغغة بغغغغدون رؤيتغغغغ  يمكغغغغ  لغغغغوانالأ مغغغغ  الواسغغغغ  الطيغغغغف
 وقتهغغغغا تمضغغغي التغغغي ودودةالغغغ السغغغ حف مغغغ  مجموعغغغات ال لغغغي  شغغغواط  علغغغى يوجغغغد كمغغغا
 رؤيغغغغة العغغغغادة فغغغغي يمكغغغغ  كمغغغغا سغغغغما ،الأ مغغغغ  المتماوجغغغغة المجموعغغغغات بغغغغي  السغغغغباحة فغغغغي

 المرجانيغغغغغغغغة سغغغغغغغغما والأ المرجغغغغغغغغان إن ،ال لغغغغغغغغي  فغغغغغغغغي البحغغغغغغغغر وأبقغغغغغغغغار والغغغغغغغغدلافي  الحيتغغغغغغغغان
 التغغغغغغي العديغغغغغغدة البحريغغغغغغة الم لوقغغغغغغات أنغغغغغغواع مغغغغغغ  يسغغغغغغير جغغغغغغز  هغغغغغغي والثغغغغغغدييات والزواحغغغغغغف

 ،الجمبغغغغغغغري ،السغغغغغغغلطعونات مثغغغغغغغ  ؛الليليغغغغغغغة الحيوانغغغغغغغات وتغغغغغغغأتي ،العقبغغغغغغغة ميغغغغغغغاه فغغغغغغغي تعغغغغغغغي 
 المرجغغغغان يسغغغغت د  ،الليغغغغ  فغغغغي الظغغغغ   سغغغغاعات فغغغغي الطعغغغغا  عغغغغ  بحثغغغغا لتعغغغغي  ؛القريغغغغدو
 السغغغغاخنة والميغغغغاه ة  غغغغالإ محغغغغب نغغغغ أ إلغغغغى  غغغغافةبالإ ،للتكغغغغاثر المغغغغا  فغغغغي الغغغغدا ب الكلغغغغ 
 .نسبيا

 لتعقيغغغغغد وذلغغغغغ  ،عقيغغغغغدا، ت الأكثغغغغغر يغغغغةيكولوجالأ الغغغغغنظم مغغغغغ  المرجانيغغغغغة الشغغغغغعاب تعغغغغد 
 السلسغغغغغغلة وتعقغغغغغغد المرجغغغغغغان حيغغغغغغوان وحساسغغغغغغية الشغغغغغغعاب مغغغغغغ  الجيومورفولوجيغغغغغغة الأشغغغغغغكا 
 نمغغغغو لضغغغغوابق ي ضغغغغ  يالمرجغغغغان النمغغغغو أن نجغغغغد ولهغغغغتا ،المرجانيغغغغة الشغغغغعاب ببيئغغغغة اليتا يغغغغة
 وحركغغغغغة الأسغغغغغاو صغغغغغ ور وخصغغغغغا   وملوحغغغغغة و غغغغغو  حغغغغغرارة مغغغغغ  محغغغغغددة  غغغغغوابق وهغغغغغي
 أو ،الغغغغغغتكر سغغغغغغابقة العوامغغغغغغ  فغغغغغغي القويغغغغغغة التبتبغغغغغغة جغغغغغغانالمر  نمغغغغغغو يحتمغغغغغغ  لا حيغغغغغغث ،ميغغغغغغاه
 ثغغغم ومغغغ  ،بيئتغغغ  فغغغي المرجغغغان بنمغغغو ي غغغ  سغغغوف وإلا ،العناصغغغر أحغغغد فغغغي المفغغغاج  رتفغغغاعالا
 .نموه تهدد التي الأخطار أحد يعد المرجان نمو بمحددات الإخ   ف ن

  قديماً؟ المرجان عن قيل ماذا

 "والمرجان الل ل  منهما ي ر " وج  عز  قا حيث الكريم، القرتن في المرجان ذكر لقد 
 في المرجان است دا  وقد المرجان، جما  على يد  وهتا ،"والمرجان الياقوت كأنه ": وقا 
 ،القديم الطب في المرجان است دا و  ،قتنا هاا على النسا  تتناف  التي الثمينة الجواهر صن 
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 وج  م  فينف  العيون إكحا  في يدخ  والمرجان ،والعزو  البسد اسمب عادة يعرف حيث
 القلب د  تحل  التي الأدوية إلى المرجان ويضاف ب ، اكتح  إذا منها الرطوبة ويتهب العيون،
 ييسلها فهو فيها المستكنة الرطوبات وينشف العي  يقوي عظيمة، منفعة ذل  م  فينف  الجامد
 للقلب المقوية الأدوية م  رجانالم ويعتبر ،الد  نفث على ويعي  للدمعة المرجان ويصلئ ،تماما، 
 الأسنان يجلو وهو للرطوبات منشف للد ، حاب  وهو للقلب، تفريئ وفي  ال فقان م  الناف 
 .الأمعا  قروح م  ينف  العي ، ويقوي الزا د باللحم ويتهب الد  نزف يقط  وهو صالحا،  ج  ، 

 المرجــــان

 م يغغغغي  ،سغغغغبحان  الله بعغغغغد ،بحغغغغرال فغغغغي تكوينغغغغ  علغغغغى سغغغغاعد الحيغغغغوي الحجغغغغر مغغغغ  تكغغغغوي  هغغغغو
 والقبغغغغغاب المتفرعغغغغغة شغغغغجارالأ المرجغغغغغان تكوينغغغغات تشغغغغغب  نأ الممكغغغغغ  ومغغغغ  ،الدقيقغغغغغة الحيوانغغغغات
 الحيوانغغغغغات وتكغغغغغون .الدقيقغغغغغة الأعضغغغغغا  أنابيغغغغغب أو المنتظمغغغغغة، غيغغغغغر الصغغغغغييرة والقشغغغغغور الكبيغغغغغرة
غغغغغتُ  التغغغغغي الحيغغغغغة  وبرتقاليغغغغغة صغغغغغفرة،لل ما لغغغغغة سغغغغغمرا  جميلغغغغغة بظغغغغغ   التكوينغغغغغات مغغغغغ  المرجغغغغغان نوِّ ك 

 الجيغغغغغري الحجغغغغغر مغغغغغ  هياكغغغغغ  تتغغغغغر  الحيوانغغغغغات تمغغغغغوت وفيمغغغغغا وخضغغغغغرا ، وبنفسغغغغغجية وصغغغغغفرا 
 .المرجانية الشعاب تسمى ،البحر قاع في و لوع الحواجز أساسات تكون

 وجبغغغغا  جميلغغغغة حغغغغدا   وهغغغغي ،المرجغغغغان حغغغغدا   يسغغغغمى مغغغغا المرجغغغغان مغغغغ  يوجغغغغد كمغغغغا 
 الزرقغغغغا  الميغغغغاه خغغغغ   السغغغغطئ قغغغغرب إلغغغغى تصغغغغ  حتغغغغى البحغغغغر أعمغغغغاق مغغغغ  ترتفغغغغ  المرجغغغغان مغغغغ 

 الشغغغغغم   غغغغغو  مغغغغغ  كميغغغغغة لأكبغغغغغر المرجانيغغغغغة الشغغغغغعب فيهغغغغغا تتعغغغغغر  منغغغغغاط  وهنغغغغغا  الصغغغغغافية،
 الشغغغغغغعاب وتتسغغغغغغ  فتمتغغغغغغد لنموهغغغغغغا، الغغغغغغ ز  الضغغغغغغو ي التركيغغغغغغب عمليغغغغغغة إتمغغغغغغا  علغغغغغغى تسغغغغغغاعدها
 وتكشغغغغغف الجمغغغغغا ، را عغغغغغة المروحيغغغغغة الطغغغغغا رات وراكغغغغغب لليواصغغغغغي  فتبغغغغغدو وتتكغغغغغون وتتضغغغغغ م

 .البحر أعماق في ،وج  عز ،الله خلق  التي الجما  م  ما، عال

 الشغغغغاط  بغغغغي  يقغغغغ  الهغغغغاد  المحغغغغيق مغغغغ  جغغغغز  وهغغغغو ،المرجغغغغان ببحغغغغر يعغغغغرف مغغغغا هنغغغغا  
 مغغغغ  ها لغغغغة أعغغغغداد البحغغغغر هغغغغتا وفغغغغي فغغغغانواتو، جغغغغزر ومجموعغغغغة سغغغغليمان وجغغغغزر سغغغغتراليالأ الشغغغغرقي
 ويحتغغغغغوي ،الكبيغغغغر المرجغغغغغاني الحغغغغاجز فيهغغغغغا بمغغغغا ،البحريغغغغغة الحغغغغواجز وسلسغغغغغلة المرجانيغغغغة الجغغغغزر
 أفضغغغغغ  مغغغغغ  مجموعغغغغغة المرجغغغغغان، لبحغغغغغر اليربيغغغغغة الشغغغغغواط  علغغغغغى الموجغغغغغود المرجغغغغغاني الحغغغغغاجز
 بغغغغالتنوع ازدهغغغغاراو  جمغغغغالا البحغغغغار منغغغغاط  أفضغغغغ  مغغغغ  المرجانيغغغغة الشغغغغعاب وتعتبغغغغر ،المرجغغغغان أنغغغغواع
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 يرجغغغغ  ولا خغغغغر،لآ نغغغغوع مغغغغ  المرجغغغغان لغغغغون وي تلغغغغف المرجغغغغان، مغغغغ  أساسغغغغا تتكغغغغونو   ي،حيغغغغاالإ
 والأبغغغغي  والكريمغغغغى والأصغغغغفر حمغغغغرالأ فمنهغغغغا ،فحسغغغغب الأشغغغغكا  تنغغغغوع إلغغغغى المرجغغغغان جمغغغغا 

 .برتقاليوال والأخضر

 ومغغغغ  ،والصغغغغلب الطغغغغري المرجغغغغان فمنهغغغغا ؛م تلفغغغغة،  عديغغغغدة،  أشغغغغكالا،  للمرجغغغغان أن كمغغغغا 
 قغغغغغغرن مرجغغغغغغان ،المغغغغغغ  مرجغغغغغغان ،البحغغغغغغر مغغغغغغراوح للشغغغغغغعاب المكونغغغغغغة المرجانيغغغغغغة الأشغغغغغغكا  أهغغغغغغم
 يجعلهغغغغغا ذلغغغغغ  فغغغغغ ن للمرجغغغغغان الكبيغغغغغر للتنغغغغغوع نظغغغغغراو . وغيرهغغغغغا اليغغغغغراب عغغغغغ  مرجغغغغغان ،اليغغغغغزا 
 الثاقبغغغغغغة المصغغغغغغراعي  وذوات المروحيغغغغغغة كالديغغغغغغدان حيغغغغغغا ؛الأ مغغغغغغ  الكثيغغغغغغر لنمغغغغغغو م  مغغغغغغة بيئغغغغغغات

 المرجانيغغغغغغة، الصغغغغغغ ور بغغغغغغي  للعغغغغغغي  تكيفغغغغغغت التغغغغغغى القشغغغغغغريات مغغغغغغ  كثيغغغغغغرة أنغغغغغغواعو  السغغغغغغلَّ ،و 
 تحغغغغت وا غغغغئ بشغغغغك  أذرعغغغغ  تصغغغغو  سغغغغماع يمكغغغغ  والغغغغتى ،الرملغغغغي الروبيغغغغان خغغغغاص وبشغغغغك 
 المرجانيغغغغة، الشغغغغعاب مجتمغغغغ   غغغغم  حيغغغغا ،الأ تنغغغغوع فغغغغي هامغغغغة مكانغغغغة سغغغغما الأ وتحتغغغغ  ،المغغغغا 
 .عنها وتداف  وترعاها الص ور على وجودها مناط  بتحديد تقو  التي العترا  سما كالأ

 الفغغغغرا  سغغغغم  يتيغغغغتى بينمغغغغا الرخغغغغوة، الطحالغغغغب علغغغغى فيتيغغغغتى الجغغغغراح السغغغغم  أمغغغغا 
 الطفيليغغغغات التقغغغغا ب المنظغغغغف السغغغغم  يقغغغغو  ،العوالغغغغ  علغغغغى أو للمرجغغغغان اللحميغغغغة دالزوا غغغغ علغغغغى
 الحغغغغغي المرجغغغغان مغغغغ  أجغغغغزا  الببيغغغغا  أسغغغغما  وتقضغغغغم مرتعغغغغ ، تغغغغزور التغغغغي سغغغغما الأ أجسغغغغا  مغغغغ 

 ،البحغغغغغر شغغغغقا   حمايغغغغة فغغغغغي المهغغغغر  السغغغغم  ويعغغغغغي  ،عضغغغغوية مغغغغواد مغغغغغ  تحويغغغغ  مغغغغا وتهضغغغغم
 أسغغغغما ك ؛المفترسغغغغة سغغغغما الأ مغغغغ  لحمايغغغغةا عغغغغ  الصغغغغييرة حيغغغغا الأ مغغغغ  كثيغغغغر تبحغغغغث وكغغغغتل 
 فغغغغغي ت تبغغغغغ  بغغغغغأن ،النفغغغغغال والسغغغغغم  لغغغغغوانالأ كثيغغغغغر البحغغغغغر دجغغغغغا  وسغغغغغم  والبراكغغغغغودا الهغغغغغامور
 .المرجاني الص ور في الموجودة والفجوات الشقوق

 مغغغغغغغ  بغغغغغغغالقرب فرا سغغغغغغغها عغغغغغغغ  بالبحغغغغغغغث أيضغغغغغغغا الكبيغغغغغغغرة المفترسغغغغغغغة سغغغغغغغما الأ وتقغغغغغغغو  
 هغغغغغغغته أكبغغغغغغر أمغغغغغغغا ،البحغغغغغغري والشغغغغغغفني  لقغغغغغغغر ا سغغغغغغم  يفعغغغغغغ  كمغغغغغغغا ،المرجانيغغغغغغة التشغغغغغغكي ت

 حغغغغو  يطغغغغوف الصغغغغيف فصغغغغ  خغغغغ   فيُشغغغغاهد ،الحغغغغوتي بغغغغالقر  والمسغغغغمى المفترسغغغغة سغغغغما الأ
 إلا يتيغغغغتى لا حيغغغغث خطغغغغر غيغغغغر وهغغغغو ،الطعغغغغا  عغغغغ  باحثغغغغا الواسغغغغ  فمغغغغ  فاتحغغغغا المرجانيغغغغة الجغغغغزر
 .العوال  على

 الغغغغغغبع  ن فغغغغغغ ،ةالبحريغغغغغغ الفطريغغغغغغة للكا نغغغغغغات المرجانيغغغغغغة الشغغغغغغعاب أهميغغغغغغة علغغغغغغى عغغغغغغ وة 
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 لأعغغغغداد ا، ومغغغغ ذ مغغغغأوى بمثابغغغغة تعغغغغد لأنهغغغغا ؛يغغغغةإنتاج البحريغغغغة البيئيغغغغة الأنظمغغغغة أكثغغغغر مغغغغ  يعتبرهغغغغا
 ا، هامغغغغ غغغغغتا يا مصغغغغدرا تكغغغغون والتغغغغي ،البحريغغغغة والنباتغغغغات الحيوانغغغغات شغغغغعب م تلغغغغف مغغغغ  ها لغغغغة
 الغغغغغتي حمغغغغغرالأ اللغغغغغون ذلغغغغغ  أكسغغغغغبت  التغغغغي المرجغغغغغان بكنغغغغغوز ملغغغغغي  حمغغغغغرالأ البحغغغغغرو  نسغغغغان،لإ
 السغغغف  بوصغغغو  تسغغغرع مضغغغى فيمغغغا كانغغغت التغغغي السغغغاخنة فالريغغغاح ،البحغغغار مغغغ  غيغغغره عغغغ  زهيميغغغ

 ،حمغغغغرالأ البحغغغغر شغغغغواط  إلغغغغى المهغغغغاجرة الطيغغغغور ألغغغغوف تجلغغغغب تغغغغزا  لا ،الشغغغغرق إلغغغغى الشغغغغراعية
 مغغغ  حمغغغرالأ البحغغغر شغغغواط  وتعتبغغغر ،الطيغغغور مراقبغغغة لعشغغغاق جنغغغة المنطقغغغة تلغغغ  مغغغ  يجعغغغ  ممغغغا

 الغغغغتي المنيغغغغروف، بحيغغغغرات بالشغغغغواط  وتحغغغغيق ،العغغغغالم فغغغغي والصغغغغيد اليغغغغوص منتجعغغغغات أفضغغغغ 
   .السباحة يريد لا لم  النهار أثنا  ظ ،  يوفر

 جنسغغغغغا 120و النغغغغغاعم، المرجغغغغغان أجنغغغغغاو مغغغغغ  110 حغغغغغوالي حمغغغغغرالأ بغغغغغالبحر يعغغغغغي  
 لليطغغغغ  طبيعغغغغي مغغغغ ذ نغغغغ أ كمغغغغا سغغغغما ،الأ مغغغغ  نغغغغوع 1000 مغغغغ  وأكثغغغغر الصغغغغلب المرجغغغغان مغغغغ 

 التيغغغغغارات وجغغغغغود مغغغغغ  العاصغغغغغف الطقغغغغغ  غيغغغغغاب إن العلمغغغغغي، الاستكشغغغغغاف أو واليغغغغغوص المغغغغغا ي
 الظغغغغروف مغغغغ  واحغغغغدا يعتبغغغغر والغغغغتي حمغغغغر،الأ البحغغغغر ميغغغغاه صغغغغفا  فغغغغي تسغغغغاهم ال فيفغغغغة الما يغغغغة
 أن علغغغغى عغغغغ وة المرجغغغغان، لنمغغغغو مضغغغغيافة بيئغغغغة والصغغغغافية الدافئغغغغة الميغغغغاه وتغغغغوفر ،المميغغغغزة البيئيغغغغة
 .البحرية الحياة أشكا  م  وافرةال نواعللأ أيضا بيئة يوفر المفض  الملوحة مستوى
 المرجان؟ يتكون كيف

 التغغغغغغي نفسغغغغغغها الحيوانغغغغغغات مجموعغغغغغغة إلغغغغغغى المرجغغغغغغان تكغغغغغغو ن التغغغغغغي الحيوانغغغغغغات تنتمغغغغغغي 
 معظغغغغغغغم قطغغغغغغغر يزيغغغغغغغد ولا ،البحغغغغغغغر وشغغغغغغغقا   اله مغغغغغغغي الرخغغغغغغغو والسغغغغغغغم  الهيغغغغغغغدرا، إليهغغغغغغغا تنتمغغغغغغغي

 هنغغغغا  ولكغغغغ  سغغغغم،2،5 عغغغغ ( البحغغغغر زهغغغغر) البولبغغغغات تغغغغدعى التغغغغي المفغغغغردة المرجغغغغان حيوانغغغغات
 ،أسغغغغطوانة هيئغغغغة علغغغغى المرجغغغغاني البولغغغغب وجسغغغغم ،سغغغغم30 قطرهغغغغا يبلغغغغ  أن يمكغغغغ  صغغغغييرة نسغغغغبة
 بالسغغغغطوح الثغغغغانى الطغغغغرف ويلتصغغغغ  ،دقيقغغغغة استشغغغغعار قغغغغرون بغغغغ  تحغغغغيق فغغغغم طرفيهغغغغا أحغغغغد عنغغغغد
 .البحر قاع في الصلبة

 المرجغغغغغان حيوانغغغغغات وتلتصغغغغغ  ،مسغغغغغتعمرات فغغغغغي بعضغغغغغها مغغغغغ  البولبغغغغغات معظغغغغغم وتعغغغغغي  
 ويمتغغغغغد ،جسغغغغغم كغغغغغ  بوسغغغغغق يتصغغغغغ  ،نسغغغغغي  مغغغغغ  مسغغغغغطئ بلغغغغغوح بعغغغغغ  مغغغغغ  عضغغغغغهاب الحجريغغغغغة
 المرجانيغغغغغغة البولبغغغغغغات ىوتبنغغغغغغ ،تحتغغغغغغ  الآخغغغغغغر والنصغغغغغغف اللغغغغغغوح، فغغغغغغوق المرجغغغغغغان بولغغغغغغب نصغغغغغغف
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غغغغغغب ثغغغغغغم ،البحغغغغغغر مغغغغغغا  مغغغغغغ  الكالسغغغغغغيو  بتنغغغغغغاو  الجيغغغغغغري الحجغغغغغغر مغغغغغغ  هياكلهغغغغغغا  كربونغغغغغغات ترُس 
 البولبغغغغغات تنمغغغغغو مغغغغغاوبين ،جسغغغغغمها مغغغغغ  الأسغغغغغف  النصغغغغغف حغغغغغو ( الجيغغغغغرى الحجغغغغغر) الكالسغغغغغيو 
 .الجيرى الحجر تكوي  تدريجيا يزداد الجديدة،
 تكافلى تعايش المرجانية الشعاب تغذية

 بغغغغغغغالعوال  يعُغغغغغغغرف مغغغغغغغا اصغغغغغغغطياد طريغغغغغغغ  عغغغغغغغ  إمغغغغغغغا: بطغغغغغغغريقتي  البوالغغغغغغغب هغغغغغغغته تتيغغغغغغغتى 
 فغغغغغغي غايغغغغغغة حيوانغغغغغغات ،الميغغغغغغاه فغغغغغغي السغغغغغغابئ الحيغغغغغغوانى الب نكتغغغغغغون أو Zooplankton الحيوانيغغغغغغة
غغغغغاتها البوالغغغغغب تمغغغغغد حيغغغغغث ،البحغغغغغار ميغغغغغاه فغغغغغي طافيغغغغغة الصغغغغغير  ثغغغغغم العوالغغغغغ ، تلغغغغغ  لتصغغغغغطاد مجس 
 ال ليغغغغغة أحغغغغغادي طحلغغغغغب طريغغغغغ  عغغغغغ  أو المعغغغغغدة، داخغغغغغ  هضغغغغغمها ليغغغغغتم فمهغغغغغا داخغغغغغ  تضغغغغغعها
 لغغغغغغ  ويغغغغغغوفر المرجغغغغغغاني، البولغغغغغغب أنسغغغغغغجة داخغغغغغغ  يعغغغغغغي  ،Zooxanthellae" زوزانثللغغغغغغي" يُسغغغغغغمى
 بعمليغغغغة الميكروسغغغغكوبي حلغغغغبالط هغغغغتا يقغغغغو  حيغغغغث اليتا يغغغغة؛ احتياجاتغغغغ  مغغغغ % 98 مغغغغ  أكثغغغغر

 اسغغغغغغت دا ب وكربوهيغغغغغغدرات أكسغغغغغغجي  إلغغغغغغى الكربغغغغغغون أكسغغغغغغيد ثغغغغغغاني تحويغغغغغغ  ،الضغغغغغغو ي التمثيغغغغغغ 
 الضغغغغحلة الميغغغغاه فغغغغي إلا البقغغغغا  تسغغغغتطي  لا المرجانيغغغغة الشغغغغعاب فغغغغ ن وبالتغغغغالي ،الشمسغغغغية الطاقغغغغة
 .بسهولة الشم   و  يصلها أن يمك  حتى الصافية؛

 وهغغغغغي الطحالغغغغغب، هغغغغغته مغغغغغ  الم يغغغغغي  جغغغغغانالمر  مغغغغغ  مربعغغغغغة بوصغغغغغة كغغغغغ  فغغغغغي يعغغغغغي  
 هغغغغغغغته تغغغغغغغوفير إلغغغغغغغى  غغغغغغغافةوبالإ ،الم ضغغغغغغغر   البنغغغغغغغي لونهغغغغغغغا المرجانيغغغغغغغة للشغغغغغغغعاب تعطغغغغغغغي التغغغغغغغي

 أيضغغغغا ف نهغغغغا العظميغغغغة، هياكلهغغغغا بنغغغغا  أجغغغغ  مغغغغ  المرجانيغغغغة للبوالغغغغب ال زمغغغغة الطاقغغغغة الطحالغغغغب
 مغغغغغغ  أمغغغغغغا ،الهامغغغغغغة اليتا يغغغغغغة المغغغغغغواد بغغغغغغبع  الاحتفغغغغغغا  أجغغغغغغ  مغغغغغغ  فضغغغغغغ تها بمعالجغغغغغغة تقغغغغغغو 

 .للحياة تمن،ا ومكان،ا الكربون أكسيد ثاني للطحالب المرجانية البوالب فتوفر ناحيتها،
 المرجانية الشعاب تكاثر

 الفصغغغغغغغا   فهنغغغغغغغا  الفصغغغغغغغيلة؛ حسغغغغغغغب المرجانيغغغغغغغة الشغغغغغغغعاب تكغغغغغغغاثر عمليغغغغغغغة ت تلغغغغغغغف 
 وفغغغغغي ،جنسغغغغغي ا تتكغغغغغاثر التغغغغغي النغغغغغوع أحاديغغغغغة الفصغغغغغا   هنغغغغغا و  لاجنسغغغغغي ا، تتكغغغغغاثر التغغغغغي ال نثغغغغغى
 الليلغغغغة نفغغغغ  فغغغغي إلهغغغغي ب عجغغغغاز المنويغغغغة، والحيوانغغغغات البويضغغغغات إطغغغغ ق يغغغغتم الفصغغغغا   بأغلغغغغ
 تبلغغغغغ  حتغغغغغى تعغغغغغو  التغغغغغي اليرقغغغغغة، تتكغغغغغون وبالتغغغغغالي الإخصغغغغغاب، عمليغغغغغة لتحغغغغغد  عغغغغغا ؛ كغغغغغ  مغغغغغرة
 صغغغلب، سغغغطئ بغغغأي لتلتصغغغ  القغغغاع؛ إلغغغى تعغغغود ثغغغم أسغغغابي ، أو أيام،غغغا تبقغغغى حيغغغث البحغغغر؛ سغغغطئ
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 بوالغغغغب مكو ن،غغغغا ال جنسغغغغي، التكغغغغاثر فغغغغي البولغغغغب يبغغغغدأ حلغغغغةالمر  هغغغغته وفغغغغي ،بولغغغغب إلغغغغى وتتحغغغغو 
 .مرجانية مستعمرة النهاية في فتكو ن ببع ، بعضها يلتص  تمام،ا، ل  مطابقة

غغغغغا يكغغغغغو ن الغغغغغتي ال غغغغغارجي، هيكلغغغغغ  ورا ه يتغغغغغر  المرجغغغغغاني البولغغغغغب يمغغغغغوت حغغغغغي    أساس،
 طبقغغغغات مغغغغ  نيغغغغةالمرجا الشغغغغعاب تتكغغغغون وبالتغغغغالي بغغغغ ، ال غغغغاص هيكلغغغغ  فوقغغغغ  يبنغغغغي ،تخغغغغر بولغغغغب
 وت تلغغغغغغف ،الحي غغغغغغة البوالغغغغغغب مغغغغغغ  رفيعغغغغغغة طبقغغغغغغة تيطيهغغغغغغا الميتغغغغغغة، البوالغغغغغغب هياكغغغغغغ  مغغغغغغ  عديغغغغغغدة
 مليمتغغغغر،ا 25 إلغغغغى 5 مغغغغ  بمعغغغغد  ينمغغغغو الفصغغغغا   فغغغغبع  نموهغغغغا؛ سغغغغرعة فغغغغي المرجانيغغغغة الشغغغغعاب

 .السنة في سنتيمتر،ا 20 إلى أخرى فصا   في النمو معد  يص  قد حي  في السنة، في

 نتغغغغو ات وتظهغغغغر ،التبغغغغرعم أو البغغغغي  طريغغغغ  عغغغغ  سغغغغوا  المرجغغغغان بغغغغاتبول تكغغغغاثر وعنغغغغد 
 وقغغغغت مغغغغ  الاتصغغغغا ، لغغغغوح علغغغغى أو النا غغغغ ، البولغغغغب علغغغغى بغغغغراعم تغغغغدعى العُقغغغغد تشغغغغب  صغغغغييرة
 الجيغغغغري حجرهغغغغا ترسغغغغيب فغغغغي تبغغغغدأ ثغغغغم ،الأ  عغغغغ  وتنفصغغغغ  البغغغغراعم، هغغغغته نمغغغغو ويغغغغزداد ،لآخغغغغر
 وتتكغغغغغغون الحجغغغغغغم، فغغغغغغي لزيغغغغغغادةا علغغغغغغى المسغغغغغغتعمرة البغغغغغغراعم تسغغغغغغاعد وهكغغغغغغتا ،المسغغغغغغتعمرة فغغغغغغي

 ،البغغغغغي  قديمغغغغغة مسغغغغغتعمرة بولبغغغغغات تضغغغغغ  حينمغغغغغا ،المرجغغغغغان بولبغغغغغات مغغغغغ  جديغغغغغدة مسغغغغغتعمرات
 علغغغغى الناميغغغغة الحيوانغغغات تسغغغغتقر ثغغغم ،بعيغغغغدا تسغغغبئ دقيقغغغغة تكوينغغغات يُشغغغغك   حتغغغى البغغغغي  وينمغغغو
 .التبرعم طري  ع  جديدة مستعمرات بنا  في وتبدأ البحر، قاع

 المرجانية الشعاب بيئة

 هغغغغغغغغته وتتضغغغغغغغغم  ،المرجغغغغغغغغان بغغغغغغغغي  الم لونغغغغغغغغة البحغغغغغغغغر حيوانغغغغغغغغات مغغغغغغغغ  الكثيغغغغغغغغر تعغغغغغغغغي  
 ربغغغغغ  مغغغغغ  لأكثغغغغغر مغغغغغأوى تمثغغغغغ  نهغغغغغاأ كمغغغغغا ،البحغغغغغر وشغغغغغقا   البحغغغغغر ونجغغغغغم سغغغغغما الأ الحيوانغغغغغات
 700و السغغغغغم ، مغغغغغ  م تلفغغغغغة فصغغغغغيلة 4000 مغغغغغ  أكثغغغغغر بهغغغغغا) المعروفغغغغغة البحريغغغغغة الكا نغغغغغات
   .(خرىالأ والحيوانات النباتات وتلاف المرجان، م  فصيلة

 ،المرجانيغغغغغة الجغغغغغزر لتكغغغغغون المغغغغغا  فغغغغغوق ترتفغغغغغ  حتغغغغغى المرجانيغغغغغة الكتغغغغغ  تعلغغغغغو اأحيانغغغغغو  
غغغغغغر فهغغغغغغو ،المرجانيغغغغغغة الجغغغغغغزر بنغغغغغغا  علغغغغغغى المت طمغغغغغغة  أمواجغغغغغغب البحغغغغغغر ويسغغغغغغاعد  النتغغغغغغو ات يكُس 
 بعضغغغغغها الأجغغغغغزا  ةالكلسغغغغغي الطحالغغغغغب مثغغغغغ  ؛الأخغغغغغرى الكا نغغغغغات وتلُصغغغغغ  ويكُ ومهغغغغغا، المرجانيغغغغغة

غغغغغون حتغغغغغى بعغغغغغ  مغغغغغ   الكسغغغغغا  ويبغغغغغدأ المرجغغغغغان، علغغغغغى التربغغغغغة تتكغغغغغون وغالب،غغغغغا صغغغغغلب، ا بنغغغغغ يتك 
 ،الطريقغغغغة بهغغغغته الهغغغغاد  المحغغغغيق فغغغغي الجغغغغزر مغغغغ  الكثيغغغغر تكو نغغغغت ولقغغغغد ،النمغغغغو فغغغغي ال ضغغغغري
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 أقصغغغغى فغغغغي حتغغغغى المرجغغغغان أنغغغغواع بعغغغغ  وتنمغغغغو ،البغغغغاردة الميغغغغاه فغغغغي النفغغغغي  المرجغغغغان ويعغغغغي 
 ،المرجانيغغغغغة الشغغغغغعاب حفغغغغغر فغغغغغي كيالشغغغغغو  البحغغغغغر جغغغغغراد وي تبغغغغغ  ،القطبيغغغغغة الغغغغغدا رة فغغغغغي الشغغغغغما 
 أمغغغغغا ،"منزلغغغغغ  بغغغغغاب" أمغغغغغا  تمغغغغغر التغغغغغي العوالغغغغغ  مغغغغغ  الب نكتونيغغغغغة الكا نغغغغغات علغغغغغى يتيغغغغغتى حيغغغغغث
غغغغا  نغغغغوع مغغغغ  الضغغغغ مة سغغغغما الأ  ولكنهغغغغا ،أكبغغغغر حيغغغغة عضغغغغويات علغغغغى فتقتغغغغات والأخفغغغغ  النه 

 .أعدا ها م  لإف ت بالشعاب الاتقا  إلى بدورها تحتا 

 التغغغغغغي الغغغغغغودودة السغغغغغغ حف مغغغغغغ  مجموعغغغغغغات حمغغغغغغرالأ البحغغغغغغر شغغغغغغواط  علغغغغغغى يوجغغغغغغد 
 فغغغغغي يمكغغغغغ  كمغغغغغا سغغغغغما ،الأ مغغغغغ  المتماوجغغغغغة المجموعغغغغغات بغغغغغي  السغغغغغباحة فغغغغغي وقتهغغغغغا تمضغغغغغي
 المرجانيغغغغة سغغغغما والأ المرجغغغغان إن .ال لغغغغي  فغغغغي البحغغغغر وأبقغغغغار والغغغغدلافي  الحيتغغغغان رؤيغغغغة العغغغغادة

 تعغغغغغي  التغغغغغي العديغغغغغدة البحريغغغغغة الم لوقغغغغغات أنغغغغغواع مغغغغغ  يسغغغغغير جغغغغغز  هغغغغغي والثغغغغغدييات والزواحغغغغغف
 الطعغغغغا  عغغغغ  بحثغغغغا لتعغغغغي  والقريغغغغدو الجمبغغغغري مثغغغغ  ؛الليليغغغغة الحيوانغغغغات وتغغغغأتي ،الشغغغغعاب حغغغغو 
 .اللي  في الظ   ساعات في

 المرجانية الشعاب أسماك

 وبيئغغغغة ،عامغغغغة بصغغغغفة بحريغغغغة بيئغغغغة أي مكونغغغغات مغغغغ  أساسغغغغيا،  مكونغغغغا،  سغغغغما الأ تمثغغغغ  
 وجغغغغغدت التغغغغغي الفقاريغغغغغات قغغغغغد أ مغغغغغ  سغغغغغما الأ وتعتبغغغغغر ،خاصغغغغغة بصغغغغغفة المرجانيغغغغغة الشغغغغغعاب
 إلغغغغغى عمرهغغغغغا يصغغغغغ  سغغغغغما للأ حفريغغغغغة أقغغغغغد  أن علغغغغغى الحفريغغغغغات دلغغغغغت فقغغغغغد ر ،الأ علغغغغغى
 سغغغغغغغطئ علغغغغغغغى الموجغغغغغغغودة الفقاريغغغغغغغات أكثغغغغغغر هغغغغغغغي سغغغغغغغما الأ أن كمغغغغغغغا ،سغغغغغغغنة مليغغغغغغون 360
 نغغغغغوع( 20000) ألغغغغغف عشغغغغغري  حغغغغغوالي يوجغغغغغد حيغغغغغث ،والتنغغغغغوع العغغغغغدد حيغغغغغث مغغغغغ  ر الأ

 بتنغغغغغغوع المرجانيغغغغغة الشغغغغغعاب أسغغغغغغما  وتتنغغغغغوع ،لحغغغغغةالما الميغغغغغاه فغغغغغغي معظمهغغغغغا يعغغغغغي  تقريبغغغغغا، 
 سغغغما الأ لهغغغته المتاحغغغة الأمغغغاك و  البيئغغغات تعغغغدد إلغغغى التنغغغوع هغغغتا يعغغغودو  ،نفسغغغها الشغغغعاب
 لكغغغغ و  ،مرجانيغغغغة شغغغغعاب علغغغغى فقغغغغق تحتغغغغوى لا الشغغغغعاب فبيئغغغغة المرجانيغغغغة الشغغغغعاب داخغغغغ 
 م تلفغغغغغغة أعمغغغغغغاق كغغغغغغتل و  ،طحالغغغغغغبو  شغغغغغغقوقو  كهغغغغغغوفو  رمليغغغغغغة منغغغغغغاط  بهغغغغغغا يوجغغغغغغد أيضغغغغغغا، 
 حسغغغغغب أخغغغغغرى إلغغغغغى بيئغغغغغة مغغغغغ  سغغغغغما الأ تنغغغغغوعو  كثافغغغغغة ت تلغغغغغفو  سغغغغغما ،الأ بتنغغغغغوع تسغغغغغمئ

 الشغغغغغغعاب بعغغغغغغد و غغغغغغوحا،  البحريغغغغغغة الكا نغغغغغغات أكثغغغغغغر هغغغغغغي سغغغغغغما الأو  ،بيئغغغغغغة كغغغغغغ  خصغغغغغغا  
 يوجغغغغغد حيغغغغغث ،اليتا يغغغغغة الأنمغغغغغا  جميغغغغغ  تمثغغغغغ  أنهغغغغغا كمغغغغغا حمغغغغغر،الأ البحغغغغغر فغغغغغي المرجانيغغغغغة
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 علغغغغى يتيغغغتى مغغغغا منهغغغاو  مفتغغغرو هغغغغو مغغغا منهغغغغاو  ،الطحالغغغب علغغغى يتيغغغغتى نبغغغاتي هغغغغو مغغغا منهغغغا
 .الحيوانية الها مات

 هغغغغغغغو مغغغغغغغا فهنغغغغغغغا  نغغغغغغغواع،الأ اخت فبغغغغغغ حمغغغغغغغرالأ البحغغغغغغغر أسغغغغغغغما  أهميغغغغغغغة ت تلغغغغغغفو  
 مغغغغا منهغغغغاو  حمغغغغر،الأ بغغغغالبحر السغغغغمكية الثغغغغروة مكونغغغغات مغغغغ  هامغغغغا،  مكونغغغغا،  يعتبغغغغرو  ياقتصغغغغاد
 بتلعغغغغ .الجتابغغغغة هغغغغاألوان بسغغغغبب جغغغغدا،  كبيغغغغرة بأسغغغغعار يبغغغغاع حيغغغغث ،زينغغغغة أسغغغغما ك يسغغغغت د 
 خاصغغغغةو  حمغغغغر،الأ بغغغغالبحر البيئغغغغي تغغغغزانالا فغغغغي مغغغغ ثرا،  كبيغغغغرا،  دورا،  المرجانيغغغغة الشغغغغعاب أسغغغغما 
 ،يغغغغ دى قغغغغد نغغغغواعالأ هغغغغته مغغغغ  واحغغغغد نغغغغوع اختفغغغغا  أو فغغغغنق  ،المرجانيغغغغة الشغغغغعاب بيئغغغغة فغغغغي
 نجغغغم مشغغغكلة تابعنغغغا قغغغد جميعغغغا،  أننغغغا الم كغغغد مغغغ و  ،بأكملهغغغا البيئغغغة تغغغدمير إلغغغى مباليغغغة بغغغدونو 

 جغغغغغدا،  كبيغغغغغرة مسغغغغغاحات يغغغغغدمرو  ،المرجانيغغغغغة الشغغغغغعاب علغغغغغى يتيغغغغغتى يالغغغغغت الشغغغغغوكي البحغغغغغر
 زيغغغغادة حغغغغدو  بعغغغغد أسغغغغترالياب الأعظغغغغم المرجغغغغاني الحغغغغاجز مسغغغغاحة مغغغغ % 69 إلغغغغى وصغغغغلت
 الانفجغغغغار لهغغغغتا ،الر يسغغغغي السغغغغبب أن علغغغغى الآرا  معظغغغغم اتفقغغغغت قغغغغدو  ،أعغغغغداده فغغغغي ها لغغغغة
 بعغغغغ  يشغغغغم  الغغغغتيو  ،لغغغغ  الطبيعيغغغغة الأعغغغغدا  اختفغغغغا  هغغغغو الشغغغغوكى البحغغغغر نجغغغغم أعغغغغداد فغغغغي
 .سما الأ أنواع

 البيئغغغغة فغغغغي ودورهغغغغا سغغغغما الأ أهميغغغغة بسغغغغيق بشغغغغك  نسغغغغتعر  سغغغغوف يلغغغغي فيمغغغغاو  
 المرجانيغغغغغة الشغغغغغعابو  سغغغغغما الأ تغغغغغرتبق حيغغغغغث ،المرجانيغغغغغة الشغغغغغعاب بيئغغغغغة خاصغغغغغةو  البحريغغغغغة،
 نتعغغغغغدى لغغغغغ  إننغغغغغاو  ،كبيغغغغغرا،  تغغغغغأثيرا،  الآخغغغغغر وجغغغغغود فغغغغغي أحغغغغغدهما وجغغغغغود يغغغغغ ثرو  وثيقغغغغغا،  ارتباطغغغغغا، 
 كمغغغا أسغغغما ، بغغغدون شغغغعاب لاو  شغغغعاب بغغغدون شغغغعاب أسغغغما  لا نغغغ أ قلنغغغا مغغغا ذاإ ،الحقيقغغغة

 شغغغغعاب ت يغغغغ  يمكننغغغغا لاو  ،مرجانيغغغة شغغغغعاب بغغغغدون حمغغغغرالأ البحغغغر نت يغغغغ  أن يمكننغغغغا لا أننغغغا
 .مرجانية شعاب أسما  دون مرجانية

 بسغغغغغلوكها يتعلغغغغغ  الغغغغغتي ال غغغغغاص تأقلمهغغغغغا ،المرجانيغغغغغة الشغغغغغعاب فغغغغغي الكا نغغغغغات لجميغغغغغ  
 عنهغغغغغا وتغغغغغداف  ،البحغغغغغر حشغغغغغا   مغغغغغ  ي صغغغغغها مغغغغغا( دامغغغغغز ) الصغغغغغبية أسغغغغغما  ىوترعغغغغغ اليغغغغغتا ي
 تفغغغغغرز ثغغغغغم الطحالغغغغغب علغغغغغى تتيغغغغغتى لكغغغغغي ؛المرجغغغغغان قاعغغغغغدة الببيغغغغغا  أسغغغغغما  وتطحغغغغغ  بضغغغغغراوة
 تماسغغغغغ  علغغغغغى فتسغغغغغاعد( كأسغغغغغمنت) تسغغغغغتقر والتغغغغغي تهضغغغغغم لغغغغغم التغغغغغي الكربونغغغغغات مغغغغغ  سغغغغغحبا

 Labroides (دميريغغغغغغغغانوو لابرويغغغغغغغغدز راو) نغغغغغغغغوع مغغغغغغغغ  المنظفغغغغغغغغة سغغغغغغغغما والأ الشغغغغغغغغعاب،
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Dimidiatus وتتمتغغغغغغغ  المرجانيغغغغغغغة، الشغغغغغغغعاب أسغغغغغغغما  تنغغغغغغغوع علغغغغغغغى تسغغغغغغغاعد ر يسغغغغغغغية كا نغغغغغغغات 
 حيغغغغغث ،التنظيغغغغغف محطغغغغغات تسغغغغغمى ،بهغغغغغا خاصغغغغغة صغغغغغييرة بمنغغغغغاط  الفرديغغغغغة المنظفغغغغغة سغغغغغما الأ

 سغغغغما الأ سغغغغطئ بفحغغغغ  المنظفغغغغة سغغغغما الأ وتقغغغغو  ،المرجانيغغغغة الشغغغغعاب أسغغغغما  أغلبيغغغغة تزورهغغغغا
 الميتغغغغغة والأنسغغغغجة الطفيليغغغغغات منهغغغغا وتزيغغغغ  ،الفغغغغغم حيغغغغانالأ عغغغغ ب وفغغغغغي ،وخياشغغغغيمها( العمغغغغ  )
 الغغغغغغغغرأو ذو( اللبغغغغغغغغروو) الغغغغغغغغرأو أسغغغغغغغغما  وتشغغغغغغغغاهد ،والقشغغغغغغغغر الم غغغغغغغغا  وأيضغغغغغغغغا المصغغغغغغغغابة أو

 فغغغغي الموجغغغغودة الطفغغغغي ت تزيغغغغ  فهغغغغي بالنظافغغغغة تقغغغغو  والتغغغغي( أنغغغغديولاتوو كيغغغغاينوو) الأحغغغغدب
 أسغغغغما  وتغغغغأتي والبغغغغاراكودة، ةوالحدايغغغغ الوقغغغغار مثغغغغ  ؛الأكبغغغغر سغغغغما الأ جلغغغغد وعلغغغغى وخياشغغغغيم فغغغغم

 سغغغغغغما الأ تجمعغغغغغغات علغغغغغغى للتيتيغغغغغغة الشغغغغغغعاب إلغغغغغغى والبيغغغغغغا ( سغغغغغغفيرينيدا) والبغغغغغغاراكودة القغغغغغغر 
 .بها

 التغغغغغي التجاريغغغغغة نغغغغغواعالأ أهغغغغغم مغغغغغ  Lethrinus Nebulosus الشغغغغغعور سغغغغغم  ويعتبغغغغغر 
 يتجمغغغغ  سغغغغما الأ مغغغغ  النغغغغوع هغغغغتا أن المعغغغغروف ومغغغغ  المرجانيغغغغة، الشغغغغعاب مغغغغ  اصغغغغطيادها يغغغغتم

 Jackfish عليغغغ  يطلغغغ  الأو  الموقغغغ  ،حمغغغرالأ البحغغغر شغغغما  فغغغي مغغغوقعي  فغغغي البغغغي  لو غغغ 

Alley  ثانويغغغغة السغغغغم  أنغغغغواع ظهغغغغرت أخغغغغرى ناحيغغغغة ومغغغغ  ،البحريغغغغة محمغغغغد رأو حديقغغغغة داخغغغغ 
 Serranidae أنغغغغواع كانغغغغت انتشغغغغارا أكثرهغغغغا نغغغغوع 30 حغغغغوالي تضغغغغم الشغغغغعور سغغغغم  مصغغغغايد فغغغغي

 .Lehtrindaieو

 وبعغغغغغ  النغغغغغادرة الما يغغغغغة حيغغغغغا والأ الملونغغغغغة سغغغغغما الأ مغغغغغ  يغغغغغرالكث المرجانيغغغغغة وللشغغغغغعاب 
 الرخويغغغغغغغغغات مثغغغغغغغغغ  ؛الأخغغغغغغغغغرى البحريغغغغغغغغغة حيغغغغغغغغغا والأ بغغغغغغغغغالانقرا  المهغغغغغغغغغددة السغغغغغغغغغ حف أنغغغغغغغغغواع

 إنهغغغغغغا بغغغغغغ  فحسغغغغغغب، ةسغغغغغغتوا يالا سغغغغغغما للأ المغغغغغغأوى الشغغغغغغعاب تغغغغغغوفر ولا ،البحريغغغغغغة والطحالغغغغغغب
 .البشرية المساك  بنا  في وسري نكا المالديف م  ك  في تست د 

 فغغغغغغي المرجانيغغغغغغة الشغغغغغغعاب بعغغغغغغد و غغغغغغوحا،  ،البحريغغغغغغة الكا نغغغغغغات أكثغغغغغغر هغغغغغغي سغغغغغغما الأو  
 نبغغغغاتي هغغغغو مغغغغا منهغغغغا يوجغغغغد حيغغغغث ،اليتا يغغغغة الأنمغغغغا  جميغغغغ  تمثغغغغ  أنهغغغغا كمغغغغا حمغغغغر،الأ البحغغغغر
 ،الحيوانيغغغغة الها مغغغغات علغغغغى يتيغغغغتى مغغغغا منهغغغغاو  مفتغغغغرو هغغغغو مغغغغا منهغغغغاو  ،الطحالغغغغب علغغغغى يتيغغغغتى

 يعتبغغغغغرو  ياقتصغغغغاد هغغغغو مغغغغا فهنغغغغا  نغغغغواع،الأ  فاختبغغغغ حمغغغغرالأ البحغغغغر أسغغغغما  أهميغغغغة ت تلغغغغفو 
 أسغغغغغما ك يسغغغغغت د  مغغغغغا منهغغغغغاو  حمغغغغغر،الأ بغغغغغالبحر السغغغغغمكية الثغغغغغروة مكونغغغغغات مغغغغغ  هامغغغغغا،  مكونغغغغغا، 
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 الشغغغغغغعاب أسغغغغغغما  تلعغغغغغغب ،الجتابغغغغغغة هغغغغغغاألوان بسغغغغغغبب جغغغغغغدا،  كبيغغغغغغرة بأسغغغغغغعار يبغغغغغغاع حيغغغغغغث ،زينغغغغغغة
 الشغغغغغعاب بيئغغغغغة فغغغغغي ةخاصغغغغغو  حمغغغغغر،الأ بغغغغغالبحر البيئغغغغغي تغغغغغزانالا فغغغغغي مغغغغغ ثرا،  كبيغغغغغرا،  دورا،  المرجانيغغغغغة
 إلغغغغغى ،مباليغغغغغة بغغغغغدونو  ي،يغغغغغ د قغغغغغد نغغغغغواعالأ هغغغغغته مغغغغغ  واحغغغغغد نغغغغغوع اختفغغغغغا  أو فغغغغغنق  المرجانيغغغغغة
 الغغغتي الشغغغوكي البحغغغر نجغغغم مشغغغكلة تابعنغغغا قغغغد جميعغغغا،  أننغغغا الم كغغغد مغغغ و  ،بأكملهغغغا البيئغغغة تغغغدمير
 مغغغغغ % 69 إلغغغغغى وصغغغغغلت جغغغغغدا،  كبيغغغغغرة مسغغغغغاحات يغغغغغدمرو  ،المرجانيغغغغغة الشغغغغغعاب علغغغغغى يتيغغغغغتى
 قغغغغغدو  ،أعغغغغغداده فغغغغغي ها لغغغغغة زيغغغغغادة حغغغغغدو  بعغغغغغد أسغغغغغتراليا،ب الأعظغغغغغم المرجغغغغغاني الحغغغغغاجز مسغغغغغاحة
 البحغغغغغغر نجغغغغغغم أعغغغغغغداد فغغغغغغي الانفجغغغغغغار لهغغغغغغتا الر يسغغغغغغي السغغغغغغبب أن علغغغغغغى الآرا  معظغغغغغغم اتفقغغغغغغت
 .سما الأ أنواع بع  يشم  التيو  ل  الطبيعية الأعدا  اختفا  هو ي،الشوك

 البيئغغغغغغة فغغغغغغي دورهغغغغغغاو  سغغغغغغما الأ أهميغغغغغغة بسغغغغغغيق بشغغغغغغك  نسغغغغغغتعر  سغغغغغغوف يلغغغغغغي فيمغغغغغغاو  
 المرجانيغغغغغغة الشغغغغغغعابو  سغغغغغغما الأ تغغغغغغرتبق حيغغغغغغث ،المرجانيغغغغغغة الشغغغغغغعاب بيئغغغغغغة خاصغغغغغغةو  ،البحريغغغغغغة
 الحقيقغغغغة نتعغغغغدى لغغغغ  إننغغغغاو  ،كبيغغغغرا،  تغغغغأثيرا،  الآخغغغغر وجغغغغود فغغغغي أحغغغغدهما وجغغغغود يغغغغ ثرو  وثيقغغغغا،  ارتباطغغغغا، 

 لا أننغغغغغغا كمغغغغغغا أسغغغغغغما  بغغغغغغدون ،شغغغغغغعاب لاو  شغغغغغغعاب بغغغغغغدون شغغغغغغعاب أسغغغغغغما  لا نغغغغغغ إ قلنغغغغغغا مغغغغغا إذا
 مرجانيغغغغغة شغغغغغعاب ت يغغغغغ  يمكننغغغغا لاو  مرجانيغغغغغة شغغغغغعاب بغغغغغدون حمغغغغر،الأ البحغغغغغر ت يغغغغغ ن أن يمكننغغغغا
 .مرجانية شعاب أسما  دون

 القغغغغو  يمكننغغغغا لكغغغغ و  ،مرجانيغغغغة شغغغغعاب أسغغغغما  حمغغغغرالأ البحغغغغر أسغغغغما  كغغغغ  ليسغغغغتو  
 إلغغغغى  غغغغافةفبالإ ،مباشغغغغر غيغغغغر أو مباشغغغغر بشغغغغك  المرجانيغغغغة بالشغغغغعاب تغغغغرتبق سغغغغما الأ معظغغغغم نإ
 تغغغغأتى أخغغغغرى مجموعغغغغة يوجغغغغد شغغغغعاب أسغغغغما  عليهغغغغا يطلغغغغ  التغغغغيو  ،ابللشغغغغع القاطنغغغغة سغغغغما الأ

 .المرجانية الشعاب على يعتمد نشاطها م  حيويا،  جز ا،  أن أي البي  و   أو للتيتية
 سماكالأ أهمية

 يةاقتصغغغغغغغاد ا، أنواعغغغغغغ حمغغغغغغرالأ البحغغغغغغر أسغغغغغغما  مغغغغغغ  العديغغغغغغد تعتبغغغغغغر سغغغغغغالفا،  ذكرنغغغغغغا كمغغغغغغا 
 مصغغغغغادر مغغغغغ  تمنغغغغغا، و  هامغغغغغا،  مصغغغغغدرا،  سغغغغغما الأ باعتبغغغغغار ،واسغغغغغ  نطغغغغغاق علغغغغغى كيغغغغغتا  تسغغغغغت د و 

 :البحرية البيئة في هاما،  دورا،  سما الأ تلعبو  الحيواني البروتي 

 حسغغغغغب Zonation منغغغغغاط  إلغغغغغى الشغغغغغعاب تقسغغغغغيم عمليغغغغغة فغغغغغي دورا،  سغغغغغما الأ تلعغغغغغب 
 ممغغغغا ،الشغغغغعاب أنغغغغواع بعغغغغ  علغغغغى تيغغغغتيتها خغغغغ   مغغغغ  وذلغغغغ  ،بهغغغغا الموجغغغغودة المرجغغغغان أنغغغغواع
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 أنغغغغواع بعغغغغ  وتتيغغغغتى ،الأعمغغغغاق وبعغغغغ  المنغغغغاط  بعغغغغ  مغغغغ  نغغغغواعالأ هغغغغته اختفغغغغا  فغغغغي يتسغغغغبب
 فتحغغغغد ،والمكغغغغان الضغغغغو  علغغغغى المرجانيغغغغة الشغغغغعاب مغغغغ  تتنغغغغاف  التغغغغي الطحالغغغغب علغغغغى سغغغغما الأ
 .أفض  بشك  للنمو للشعاب الفرصة ييعط مما ،الطحالب هته وتواجد نمو م 

 ييغغغغغ د ممغغغغغا ،الشغغغغغعاب لتكسغغغغغير ييغغغغغ د ممغغغغغا المرجغغغغغان علغغغغغى سغغغغغما الأ بعغغغغغ  تتيغغغغغتى 
 .الشعاب داخ  والرواسب الرما  كمية لزيادة

 الشغغغعاب داخغغغ  تعغغغي  التغغغي الحيغغغة الكا نغغغات مغغغ  كبيغغغرة نسغغغبة علغغغى سغغغما الأ تتيغغغتى 
 طرقهغغغغغا تطغغغغغوير إلغغغغغى الكا نغغغغغات هغغغغغته يغغغغغدف  ممغغغغغا ،بهغغغغغا المحيطغغغغغة البيئغغغغغاتو  المرجانيغغغغغة
 .الص ور وبي  الرما  تحت الاختفا  أو سمو  إنتا  مث  ؛الدفاعية

 أسغغغغغما تتيغغغغغتى  Triggerfish للشغغغغغعاب اللغغغغغدود العغغغغغدو يالشغغغغغوك البحغغغغغر نجغغغغغم علغغغغغى 
 .قصير وقت في الشعاب م  جدا كبيرة مساحات يدمر والتي ،المرجانية

 تاريخية نبذة

 وتسغغغغميتها دراسغغغغتها تغغغغم التغغغغي الحيغغغغة الكا نغغغغات أقغغغغد  مغغغغ  حمغغغغرالأ البحغغغغر أسغغغغما  تعتبغغغغر 
 1761 عغغغغغغا  حمغغغغغغرالأ البحغغغغغغر أسغغغغغما  مغغغغغغ  عينغغغغغغات بعغغغغغغ  وصغغغغغف تغغغغغغم فقغغغغغغد ،علميغغغغغغة بطريقغغغغغة
 وصغغغغف مغغغغ  أو  العغغغغالم هغغغغتا كغغغغان فقغغغغد  ،Peter Forsskaliفورسكككك    بيتغغغغر العغغغغالم بواسغغغغطة

 .سما الأ م  نوع 151 وصف حيث حمرالأ البحر أسما  على علمية أسما  أطل و 

 بتجميغغغغغغ   Edward Ruppelروبيكككككك  إدوارد العغغغغغغالم قغغغغغغا  1822 عغغغغغغا  فغغغغغغي و 
 ا، نوعغغغغ 161 شغغغغم  حمغغغغرالأ البحغغغغر أسغغغغما  حغغغغو  أطلغغغغ  بنشغغغغر قغغغغا و  حمغغغغر،الأ البحغغغغر أسغغغغما 
 نفغغغغغ  قغغغغغا  ثغغغغغم ،1830 إلغغغغغى 1828 مغغغغغ  الفتغغغغغرة فغغغغغي ذلغغغغغ و  ا،،جديغغغغغد ا، نوعغغغغغ 75 بينهغغغغغا مغغغغغ 

 جديغغغغغد   نغغغغغوع   100 بينهغغغغغا مغغغغغ  ا، نوعغغغغغ 164 يضغغغغغم أجغغغغغزا  أربعغغغغغة مغغغغغ  تخغغغغغر أطلغغغغغ  بنشغغغغغر العغغغغغالم
(1835-1838). 

  يعغغغغالم هنغغغغا  كغغغغان ،العمغغغغ  بغغغغنف  يقغغغغو  روبيغغغغ  فيغغغغ  كغغغغان الغغغغتي الوقغغغغت نفغغغغ  فغغغغيو  
 .C.G همغغغاو  حمغغغرالأ البحغغغر مغغغ  أسغغغما  عينغغغات بتجميغغغ  يقومغغغان أيضغغغا،  ،األمانيغغغ مغغغ   يتخغغغر 

Ehrenberg وF. G. Hemprich   الأو  عغغغغغغادو  ،يعغغغغغغود أن قبغغغغغغ  الثغغغغغغاني تغغغغغغوفى قغغغغغغدو 
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 عينغغغغغغات بتسغغغغغغليم فقغغغغغغا  حمغغغغغغر،الأ البحغغغغغغر مغغغغغغ  نباتيغغغغغغةو  حيوانيغغغغغغة عينغغغغغغات مغغغغغغ  كبيغغغغغغرة بمجموعغغغغغغة
 .Aو  B. G. Cuvierو همغغغغغا ما سغغغغغالأ مجغغغغغا  فغغغغغي شغغغغغهيري  عغغغغغالمي  إلغغغغغى سغغغغغما الأ

Valencinnes، التغغغغغغاري  عغغغغغغ  كتغغغغغغاب فغغغغغغي سغغغغغغما الأ مغغغغغغ  المجموعغغغغغغة هغغغغغغته بتضغغغغغغمي  فقامغغغغغغا 
 .(1847-1822) جز  22 م  يتكون سما للأ الطبيعي

 والغغغغغتي ،Carl Klunzinger الفيزيغغغغغا ي هغغغغغو تخغغغغغر عغغغغغالم بغغغغغدأ 1864 عغغغغغا  فغغغغغي و 
 5 اسغغغغغتيرقت الأحمغغغغغر البحغغغغغر أسغغغغغما  عغغغغغ  دراسغغغغغة ،الوقغغغغغت ذلغغغغغ  فغغغغغي مصغغغغغر فغغغغغي يعمغغغغغ  كغغغغغان

 مغغغغغ  ا، نوعغغغغغ 520 الدراسغغغغغة هغغغغغته تضغغغغغمنت وقغغغغغد ،1871و 1870 عغغغغغامي نشغغغغغرها تغغغغغم سغغغغغنوات
 البحغغغغغر أسغغغغغما  تتنغغغغغاو  التغغغغغي الدراسغغغغغات توالغغغغغت الحغغغغغي  ذلغغغغغ  ومنغغغغغت ،الأحمغغغغغر البحغغغغغر أسغغغغغما 
 الأحمغغغغر البحغغغغر أسغغغغما  عغغغغ  مغغغغوجز بنشغغغغر (Botros) بطغغغغرو قغغغغا  1971 عغغغغا  ففغغغغى الأحمغغغغر
 .السابقي  العلما  قب  م  وسميت درست التي الأسما  جمي  أسما  على احتوى

 مغغغغ  الفاقغغغغد ويعغغغغو  ،المرجغغغغان بحيغغغغوان المتنوعغغغغة البحغغغغر حيوانغغغغات مغغغغ  كثيغغغغر تتيغغغغتى 
 فغغغغغغي ولكغغغغغغ  القديمغغغغغغة، المسغغغغغغتعمرات ونمغغغغغغو منغغغغغغ ، جديغغغغغغدة مسغغغغغغتعمرات نشغغغغغغو  عغغغغغغادة المرجغغغغغغان

 ذي البحغغغغغغر، نجغغغغغغم مغغغغغغ  كبيغغغغغغرة أعغغغغغغداد بغغغغغغدأت ،المغغغغغغي دي العشغغغغغغري  القغغغغغغرن مغغغغغغ  السغغغغغغتينيات
 جنغغغغغوب شغغغغغعاب مغغغغغ  كثيغغغغغر فغغغغغي الحجريغغغغغة المرجغغغغغان مسغغغغغتعمرات تغغغغغدمير فغغغغغي الشغغغغغوكية، تيجغغغغغانال

 .الهاد  المحيق غربي
 البيئة مع التكيف

 تتميغغغغغز التكغغغغغاثر طغغغغغرقو  الغغغغغدفاع وسغغغغغا  و  اليتا يغغغغغة العغغغغغاداتو  البيئغغغغغات لتنغغغغغوع نتيجغغغغغة 
 ةالبيئغغغغ مغغغغ  التكيغغغغف علغغغغى تسغغغغاعدها التغغغغيو  ،أشغغغغكالهاو  هغغغغاألوان فغغغغي الكبيغغغغر بغغغغالتنوع سغغغغما الأ

 بعغغغغ  يلغغغغي فيمغغغغاو  ،جيغغغغد بشغغغغك  البحريغغغغة البيئغغغغة فغغغغي دورهغغغغا لعغغغغب علغغغغىو  فيهغغغغا تعغغغغي  التغغغغي
 :حمرالأ البحر أسما  في التكيف أنواع

 ممغغغغا بهغغغغا تعغغغغي  التغغغغي البيئغغغة تشغغغغب  ألوانبغغغغ تتميغغغغز القغغغاع علغغغغى تعغغغغي  التغغغغي سغغغما الأ 
 مفلطحغغغغغغة إمغغغغغغا ،ذلغغغغغغ  إلغغغغغغى إ غغغغغغافة هغغغغغغيو  ،أعغغغغغغدا ها مغغغغغغ  الاختفغغغغغغا  مغغغغغغ  يمكنهغغغغغغا

 .(العقرب – الوقار) كبيرة رؤوو ذات الحجم كبيرة أو( ادالرقو  القواب )

 مغغغغ  سغغغغوادا،  أكثغغغغر الظهريغغغغة الناحيغغغغة بغغغغأن تتميغغغغز السغغغغطئ علغغغغى تعغغغغي  التغغغغي سغغغغما الأ 
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 الت فغغغغغغي مغغغغغغ  يمكنهغغغغغغا ممغغغغغغا ،اللغغغغغغون فضغغغغغغية غالبغغغغغغا،  تكغغغغغغون التغغغغغغي ،البطنيغغغغغغة الناحيغغغغغغة
 – الكشكوشغغغغغغغغة - ال غغغغغغغغر ) الشغغغغغغغغم  حغغغغغغغغرارة تحمغغغغغغغغ و  الأعغغغغغغغغدا  مغغغغغغغغ  الهغغغغغغغروبو 

 .(البورى

 أنهغغغغا كمغغغا ،الطوربيغغغغد تشغغغب  أجسغغغغامها بغغغأن تتميغغغز المغغغغا  فغغغي تتجغغغغو  التغغغي سغغغما لأا 
 معظمهغغغغغغغغا يتيغغغغغغغغتى حيغغغغغغغغث ،اليتا يغغغغغغغغة طبيعتهغغغغغغغغا يناسغغغغغغغغب هغغغغغغغغتاو  ،الحركغغغغغغغغة سغغغغغغغغريعة

 .(البيا  – القرو ) سما الأ على فتراوبالا

 ثعبانيغغغغغة أو دوديغغغغغة أجسغغغغغا  ذات صغغغغغييرة حفغغغغغرو  أنفغغغغغاق فغغغغغي تعغغغغغي  التغغغغغي سغغغغغما الأ 
 .(ىالبلين – السم  ثعبان)

 مغغغغغغغ  مضغغغغغغغيوطة أجسغغغغغغغا  ذات المرجانيغغغغغغغة الشغغغغغغغعاب بغغغغغغغي  تعغغغغغغغي  التغغغغغغغي سغغغغغغغما الأ 
 .(الم  كة – الفراشة) الشعاب في حركتها م  يسه  بشك  الجانبي 

 فيهغغغغغغا تعغغغغغغي  أمغغغغغغاك  هغغغغغغيو  ،بالمسغغغغغغتعمرات يعغغغغغغرف مغغغغغغا سغغغغغغما الأ بعغغغغغغ  تكغغغغغغون 
 - الجغغغغغغغغراح) إليهغغغغغغغغا غريبغغغغغغغغة أنغغغغغغغغواع أي دخغغغغغغغغو  تمنغغغغغغغغ و  عنهغغغغغغغغا تغغغغغغغغداف و  سغغغغغغغغما الأ

 .(ترا الع -ال نزير

 عنغغغغد نفسغغغغها تغغغغنف  كغغغغأن ،غريبغغغغة عغغغغاداتو  غريبغغغغة بأشغغغغكا  سغغغغما الأ بعغغغغ  تتميغغغغز 
 .(القراد – الدرمة) بال طر شعورها

  أو سغغغغغغغما الأ مغغغغغغغ  أخغغغغغغغرى أنغغغغغغغواع مغغغغغغغ  تكافليغغغغغغغة معيشغغغغغغغة نغغغغغغغواعالأ بعغغغغغغغ  تعغغغغغغغي 
 .(الجوبى) فا دة على الحصو  بهدف ال فقاريات

 المرجانية الشعاب أنواع

 شغغغغغك  يأخغغغغغت منهغغغغغا جغغغغغز  وكغغغغغ  ،مجموعغغغغغة أو عمرةمسغغغغغت هيئغغغغغة علغغغغغى المرجغغغغغان يعغغغغغي  
 اليغغغغزا  قغغغغرون أو الزهغغغغور أو الفطغغغغر نبغغغغات شغغغغك  مثغغغغ  ؛الحجغغغغم صغغغغيير ومميغغغغز م تلغغغغف خغغغغارجي

 منطقغغغغة أسغغغغاو علغغغغى المرجانيغغغغة الشغغغغعاب وتصغغغغنف ،والأشغغغغكا  نغغغغواعالأ مغغغغ  وغيرهغغغغا الكغغغغروي أو
 ابالشغغغغغع مغغغغغ  أنغغغغغواع ثغغغغغ   هنغغغغغا و  ،الأسغغغغغاو هغغغغغتا علغغغغغى بعضغغغغغها عغغغغغ  يميزهغغغغغا ومغغغغغا تواجغغغغغدها
 : ىوه المرجانية
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 الشغغغغغعاب مغغغغغ  النغغغغغوع هغغغغغتا ويوجغغغغغد مرجغغغغغاني،ال بالحيغغغغغد يسغغغغغمى وقغغغغغد :الهامشغغغغغية الشغغغغغعاب -1
 وهغغغغغتا ،واحغغغغغد متغغغغغر فيهغغغغغا الميغغغغغاه أعمغغغغغاق متوسغغغغغقو  ،الشغغغغغاط  مغغغغغ  قريبغغغغغةو  السغغغغغاح  طغغغغغو  علغغغغغى
 الحيغغغغد ويعتبغغغغر نسغغغغان،الإو  مغغغغوا الأ جانغغغغب مغغغغ  والتلغغغغو  والنحغغغغت للتكسغغغغير عر غغغغة أكثغغغغر النغغغغوع

 كيلغغغغغومتر 4500 عغغغغغ  يزيغغغغغد وبطغغغغغو  حمغغغغغر،الأ البحغغغغغر سغغغغغاح  طغغغغغو  علغغغغغى دالممتغغغغغ المرجغغغغغاني
 الأجغغغغزا  فغغغغي وتتمثغغغغ  الشغغغغاط  عغغغغ  بعيغغغغدا المرجانيغغغغة الحيغغغغود توجغغغغد وقغغغغد ،العغغغغالم فغغغغي طغغغغو الأ

 .الجزر حو  ال ارجية

 شغغغغغك  المرجانيغغغغغة الشغغغغغعاب مغغغغغ  النغغغغغوع هغغغغغتا يأخغغغغغت مغغغغغا ةعغغغغغاد :المرجانيغغغغغة الحلقيغغغغغة الجغغغغغزر -2
 شغغغغغك  يأخغغغغغت العغغغغغا  منظرهغغغغغا ، غغغغغحلة بحيغغغغغرات الغغغغغدوا ر تههغغغغغ وتتوسغغغغغق ،الحجغغغغغم كبيغغغغغرة دوا غغغغغر
 مغغغغ  بعيغغغغدة تكغغغغون مغغغغا وغالبغغغغا ،المحيطغغغغات كغغغغ  فغغغغي الحلقيغغغغة الجغغغغزر وتتواجغغغغد ،البركانيغغغغة الفوهغغغغة
 لقغغغغغغةحال شغغغغغغك  تأخغغغغغغت التغغغغغغي تلغغغغغغ  خصوصغغغغغغا ،العلمغغغغغغا  اهتمغغغغغغا  المرجغغغغغغان اسغغغغغغتحوذ .الشغغغغغغاط 
 أحغغغغد وذكغغغغر ،الشغغغغك  ابهغغغغت تكونهغغغغا سغغغغبب نظريغغغغة ليكونغغغغوا ؛النغغغغوع هغغغغتا دراسغغغغة وبعغغغغد ،الدا ريغغغغة
 لهغغغغغته عميقغغغغغة حفغغغغغر عمليغغغغغات وبعغغغغغد ،بركغغغغغان فوهغغغغغة علغغغغغى تكونغغغغغت الشغغغغغعاب هغغغغغته أن العلمغغغغغا 
 تكونغغغت نهغغغاأ تخغغغر عغغغالم وذكغغغر ،بركغغغان فوهغغغة علغغغى تقغغغف لا ،الشغغغعاب هغغغته أن ثبغغغتأ الحلقغغغات

 وذكغغغغغر ،الشغغغغغك  هغغغغغتا الدا ريغغغغغة الشغغغغغعاب أخغغغغغتت ،المغغغغغا  انحسغغغغغار وبعغغغغغد الجليغغغغغدى العصغغغغغر فغغغغغي
 هغغغغته وكغغغغ  ،المحغغغغيق ميغغغغاه منسغغغغوب فغغغغي ارتفغغغغاعو  يةر غغغغالأ للقشغغغغرة صغغغغ ح هبغغغغو  نأ تخغغغغر عغغغالم

 .أسرارها ع  يكشف م  انتظار في الحلقية الشعاب تزا  ولا ت مينية نظريات

 يكغغغغون مغغغغا وعغغغغادة ،بالصغغغغ بة المرجانيغغغغة الشغغغغعاب مغغغغ  النغغغغوع هغغغغتا يتميغغغغز: يالمرجغغغغان الحغغغغاجز -3
 أن يغغغتكرو  ،القغغغاع طغغغو  علغغغى ويمتغغغد البحغغغر قغغغاع إلغغغى وينحغغغدر ،الأو  النغغغوع مغغغ  أبعغغغد النغغغوع هغغغتا
 مسغغغغغاحت  وتبلغغغغغ  أسغغغغغتراليا شغغغغغرق شغغغغغما  يقغغغغغ ( الكبيغغغغغر الحغغغغغاجز) يسغغغغغمى مرجغغغغغاني حغغغغغاجز كبغغغغغرأ

 .الأسترالية القارة

 يوجغغغغد ولا ،متنغغغغاثرة الحجغغغغم صغغغغييرة المرجانيغغغغة الشغغغغعاب مغغغغ  بقغغغغ  هغغغغي: المرجانيغغغغة القطغغغغ  - 4
 أو حشغغغغغغا   أو رمغغغغغغ  بهغغغغغغا ويحغغغغغغيق البحغغغغغغر قغغغغغغاع مغغغغغغ  وترتفغغغغغغ  ،بحيغغغغغغرة أو جزيغغغغغغرة وسغغغغغغطها فغغغغغغي

 بالهيكغغغغغغ  يلتصغغغغغغ  صغغغغغغلب قغغغغغغاع علغغغغغغى المرجانيغغغغغغة الشغغغغغغعاب معظغغغغغغم وتنمغغغغغغو ،غيغغغغغغره أو طحالغغغغغغب
 وتسغغغغغغمى ،بتكوينغغغغغغ  تقغغغغغغو  صغغغغغغييرة كا نغغغغغغات الهيكغغغغغغ  هغغغغغغتا سغغغغغغطئ وييطغغغغغغي ،الصغغغغغغلب الكلسغغغغغغي
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 تحصغغغغ  الغغغتي الكالسغغغغيو  كربونغغغات مغغغغ  لنفسغغغها تبنيهغغغغا معقغغغدة دهغغغغاليز فغغغي وتعغغغغي  تانيغغغاالمرج
 كنباتغغغغغات المرجانيغغغغغة الشغغغغغعب حيوانغغغغغات وتعغغغغغرف البحغغغغغر، ا مغغغغغ فغغغغغي متحللغغغغغة عناصغغغغغر مغغغغغ  عليغغغغغ 

 ،الزوزنتلغغغغي تسغغغغمى أنسغغغغجتها فغغغغي مجهريغغغغة طحالغغغغب مغغغغ  تحويغغغغ  لمغغغغا ،واحغغغغد تن فغغغغي وحيوانغغغغات
 البحغغغغر مغغغغا  فغغغغي المغغغغتاب الكربغغغغون أكسغغغغيد ثغغغغاني لمغغغغز  الشمسغغغغية الطاقغغغغة تسغغغغت د  نهغغغغاإ حيغغغغث
 هغغغغغتا ويسغغغغغتهل  ،العمليغغغغغة هغغغغغته نغغغغغوات  أحغغغغغد كسغغغغغجي الأ ويكغغغغغون ،اليغغغغغتا  لصغغغغغن  المغغغغغا  مغغغغغ 
 المرجغغغغان حيغغغغوان اعتبغغغغار يمكغغغغ  وبهغغغغتا ،التغغغغنف  عمليغغغغة أثنغغغغا  تنيغغغغاالمرجا قبغغغغ  مغغغغ  كسغغغغجي الأ

 غتا غغغ  مغغغ  جغغغز  علغغغى المرجغغغان حيغغغوان حصغغغو  طريغغغ  عغغغ  بقا غغغ  تضغغغم  تكافليغغغة بطريقغغغة يعغغغي 
 الحيوانيغغغغة الها مغغغغات علغغغغى غتا غغغغ  إلغغغغى إ غغغغافة خ يغغغغاه، داخغغغغ  تعغغغغي  طحلبيغغغغة أحيغغغغا  طريغغغغ  عغغغغ 
   .)ب نكتون)

  والينغغغغابي  والجبغغغغا  الوديغغغغان مثغغغغ  ؛البريغغغغة البيئغغغات سغغغغوا   الطبيعيغغغغة بالبيئغغغغات حمغغغغرالأ البحغغغغر يتميغغغز
 البحريغغغغغة البيئغغغغغات أمغغغغغا ،البريغغغغغة والنباتغغغغغات والطيغغغغغور للحيوانغغغغغات الحيغغغغغوى التنغغغغغوع مغغغغغ  تحويغغغغغ  بمغغغغغا

 متكامغغغغغ  بيئغغغغغي نظغغغغغا و  ،المرجانيغغغغغة الشغغغغغعاب بيئغغغغغةو  المتنوعغغغغغة البيئغغغغغات مغغغغغ  ا، كبيغغغغغر  ا، عغغغغغدد فتشغغغغغم 
 وجنوبغغغغا،  شغغغغمالا،  30 خطغغغغي بغغغغي  محغغغغددة الضغغغغحلة الميغغغغاه فغغغغي ويوجغغغغد ،العاليغغغغة يتغغغغ إنتاج بسغغغغبب

 :م تلفة أنواعو  عديدة فوا د ول 

 .الشاط  م  وقريبة موازية سلسلة: Fringing reef - أ

  - Patch reef :الضحلة المياه في منتشرة قط  ع  عبارة. 

 .أكبر أعماق في ولك  الساب  النوع مث : Bank reef - ت

  - Barrier reef :القارى الرصيف حافة على توجد والتى. 

  - Atoll :المحيطغغغغغات ميغغغغغاه فغغغغغي وتوجغغغغغد خلغغغغغي  منتصغغغغغف داخغغغغغ  الشغغغغغك  منتظمغغغغغة دوا غغغغغر 
 .موا والأ البحرية بالتيارات ويتأثر مناسة وملوحة حرارة لدرجة ويحتا 

 المرجانية الشعب نمو

 النوع حسب وذل  ،سنة/سم 2 إلى سنة/سم 0.5 بي  يتراوح بمعد  المرجانية الشعاب تنمو
 :النمو شك  حسب المرجانية الشعاب تسمية وترج  ،المحيطة والبيئة
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 .(البورايت) نوع مث : كتلى مرجان -1

 .(يكينوبوراأ) هاأنواع وأهم الأعمدة مث : عمودى مرجان -2

 .(مايسيديم) مث  الص رى بالقاع ملتص  ينمو: قشرى مرجان -3

 .(وبورا أكر) ليدا وأصاب  الشجر أغصان بشك :متفرع مرجان -4

 .(ناريا تربى) الشجر أوراق مث : ورقى مرجان -5

 .اليراب ع  مث : منفص  مرجان -6

 المرجانية الشعاب تبييض

 تشغغغغب ، الطحالغغغغب التكافليغغغغة، البروتغغغغوزوا مغغغغوت أو طغغغغرد عغغغغ  النغغغغاجم التغغغغوتر بسغغغغبب 
 هيكغغغغغغ  تشغغغغغغك  التغغغغغغي المرجانيغغغغغغة والشغغغغغغعاب ،البروتغغغغغغوزوا داخغغغغغغ  تصغغغغغغب  فقغغغغغغدان بسغغغغغغبب أو

 التكافليغغغغة الع قغغغغة علغغغغى يتوقغغغغف ةسغغغغتوا يالا البحغغغغار مغغغغ  كبيغغغغرة للشغغغغعاب يغغغغةيكولوجلأا الغغغغنظم
 الضغغغغغغو ي التمثيغغغغغ  هغغغغغي التغغغغغغي زوزانتلغغغغغي، ودعغغغغغا ،ال ليغغغغغة حيغغغغغغدة السغغغغغوطيات الأوليغغغغغات مغغغغغ 

 ااعتمغغغغغاد محغغغغدد لغغغغون مغغغغ  والتلغغغغون، المرجانيغغغغغة إعطغغغغا  زوزانتلغغغغي أنسغغغغجتها، داخغغغغ  والعغغغغي 
 الأمغغغغغغر وزوزانتلغغغغغغي، المرجانيغغغغغغة شغغغغغغعبال طغغغغغغرد قغغغغغغد الضغغغغغغيق، تحغغغغغغت ،خاصغغغغغغة clade علغغغغغغى
 مغغغغرة ."بغغغغي أ" مصغغغغطلئ فغغغغ ن وبالتغغغغالي بالكامغغغغ ، بيضغغغغا  أو أخغغغغف ظهغغغغور إلغغغغى يغغغغ دي الغغغغتي
 إذا ،التغغغغغغوتر اراسغغغغغغتمر  دون مغغغغغغ  حتغغغغغغى ارسغغغغغغتمر الا إلغغغغغغى تميغغغغغغ  ف نهغغغغغغا تبغغغغغغي ، تبغغغغغغدأ واحغغغغغغدة
 زوزانتلغغغغي تتطلغغغغب مغغغغا وغالبغغغغا الإجهغغغغاد، فتغغغغرة الحيغغغغاة قيغغغغد علغغغغى المرجغغغغان مسغغغغتعمرة كانغغغغت
 نغغغغواعالأ مغغغغ  يكغغغغون قغغغغد الجغغغغدد والمقيمغغغغي  ،العاديغغغغة الكثافغغغغة إلغغغغى ليعغغغغود أشغغغغهر أو  أسغغغغابي

 نغغغغغواعالأ مغغغغغ  لإجهغغغغغاد مقاومغغغغغة وأكثغغغغغر والمرجغغغغغان زوزانتلغغغغغي مغغغغغ  نغغغغغواعالأ بعغغغغغ  ،الم تلفغغغغغة
 .خرالآ

 المرجان تبيض أسباب

 زيغغغغغغغغادة الميغغغغغغغغاه حغغغغغغغغرارة درجغغغغغغغغة ان فغغغغغغغغا  أو ،(شغغغغغغغغيوعا الأكثغغغغغغغغر) زيغغغغغغغغادة 
 فغغغغغغغغغوق والأشغغغغغغغغغعة لإشغغغغغغغغغعاع، النشغغغغغغغغغطة و يالضغغغغغغغغغ التمثيغغغغغغغغغ ) الشمسغغغغغغغغغي الإشغغغغغغغغغعاع
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 .(ال فيفة البنفسجية

 (خاصة تحم  في) المياه كيميا  في التييرات. 

 الحيوانية العوال  في ان فا  ع  الناجمة المجاعة. 

 (.السطحي الجريان الطمي بسبب) الترسيب زيادة 

 الممر  التهابات. 

 الملوحة في التييرات. 

 الرياح. 

 التعر  الجوي المن ف  المد. 

 المرجانيغغغغة المسغغغغتعمرات المرجغغغغان لتبغغغغي  شغغغغيوعا الأكثغغغغر السغغغغبب هغغغغو الحغغغغرارة درجغغغغة تييغغغغر
 درجغغغغغغة فغغغغغغي الشغغغغغغديدة الصغغغغغغدمات أمغغغغغغا  الصغغغغغغمود علغغغغغغى قغغغغغغادرة Porites مثغغغغغغ  الكبيغغغغغغرة
 هغغغغي جغغغغدو مال المرجغغغغان مثغغغغ  ؛المتفرعغغغغة الهشغغغغة المرجانيغغغغة الشغغغغعاب أن حغغغغي  فغغغغي الحغغغغرارة،
 اراسغغغغغغتمر ب تعر غغغغغغوا المرجغغغغغغان ،الحغغغغغغرارة درجغغغغغغات فغغغغغغي التييغغغغغغر بعغغغغغغد لإجهغغغغغغاد عر غغغغغغة أكثغغغغغغر

 فغغغغي تغغغغ ثر التغغغغي العوامغغغغ  ،للتبغغغغي  مقاومغغغغة أكثغغغغر تكغغغغون قغغغغد ،الإجهغغغغاد من فضغغغغة لمسغغغغتويات
 وجغغغغغغود لعغغغغغغد  تبغغغغغغي ، مقاومغغغغغغة مغغغغغغ  يقلغغغغغغ  الغغغغغغتي الإجهغغغغغغاد تشغغغغغغم  تبغغغغغغي  حغغغغغغد  نتغغغغغغا  

 ونظغغغغغغرا ،القتلغغغغغغى محغغغغغغ  لتحغغغغغغ  جديغغغغغغدة المرجغغغغغغان ينمغغغغغغو التغغغغغغي السغغغغغغرعة ومغغغغغغدى ،زوزانتلغغغغغغي
 الظغغغغ  مثغغغغ  ؛المحليغغغغة المناخيغغغغة الظغغغغروف أن ويمكغغغغ  التبيغغغغي ، مغغغغ  نسغغغغةمتجا غيغغغغر للطبيعغغغغة

 تغغغ ثر والوراثغغغة الصغغغحة وزوزانتلغغغي المرجانيغغغة ،تبغغغي  حغغغدو  تقليغغغ  البغغغارد المغغغا  مغغغ  تيغغغار أو
 .تبي  على أيضا

 عائمة جزر Sargasso السرجاس

 مغغغغغغ  وهغغغغغغى متحركغغغغغغة، عا مغغغغغغة كجغغغغغغزر ،السغغغغغغراخ  نباتغغغغغغات مغغغغغغ  كبيغغغغغغرة كتغغغغغغ  توجغغغغغغد 
 عشغغغغغابالأ هغغغغغته وتحتغغغغغوي ،بعيغغغغغد مغغغغغ  جزيغغغغغرةال مايشغغغغغب  مكونغغغغغة تتكتغغغغغ  التغغغغغي ريغغغغغةبحال النباتغغغغغات
 مغغغغ  الجغغغغزر وهغغغغته ،معغغغغا ةالمتعايشغغغغ سغغغغما الأ مغغغغ  ةنغغغغادر  مجموعغغغغات علغغغغى المحغغغغيق فغغغغي العا مغغغغ 
 علغغغغغى مرجانيغغغغغة شغغغغغعاب نهغغغغغاأب بدايغغغغغة،ال فغغغغغي باعتقغغغغغادهم ،السغغغغغف  لقغغغغغادة قلقغغغغغا تسغغغغغبب النباتغغغغغات



 

104 

 .بها الاصطدا  وش 

 الشغغغغعاب مغغغوط  وهغغغو حمغغغر،الأ البحغغغر مغغغ  جغغغز  هغغغو المغغغا  تحغغغت واحغغغة ،ع ل غغغم مرسغغغى 
 لممارسغغغغة الأمغغغغاك  أفضغغغغ  مغغغغ  فهغغغغو ثغغغغم مغغغغ  وهغغغغو سغغغغوا ، حغغغغد   علغغغغى والرخغغغغوة الصغغغغلبة المرجانيغغغغة
 فغغغغغغي عليهغغغغغغا العثغغغغغغور ويمكغغغغغغ  بالنباتغغغغغغات، شغغغغغغبيهة الرخغغغغغغوة المرجانيغغغغغغة والشغغغغغغعب ،اليغغغغغغوص ريا غغغغغغة
 الميتيغغغغغة والمغغغغغواد  يغغغغغةالما التيغغغغغارات مغغغغغ  الكثيغغغغغر حيغغغغغث ،الشغغغغغاط  عغغغغغ  بعيغغغغغدا اليغغغغغوص رحغغغغغ ت
 توُجغغغغد مغغغغا فعغغغغادة الجيغغغغري ال غغغغارجي الهيكغغغغ  ذات الشغغغغعاب أمغغغغا ،الشغغغغعاب عليهغغغغا تعغغغغي  التغغغغي
 لغغغغغغوام  عبغغغغغغر لغغغغغغي  تقتغغغغغغات التغغغغغغي المرجانيغغغغغغة الشغغغغغغعاب وتعُغغغغغغد ،العميقغغغغغغة اليطغغغغغغ  مواقغغغغغغ  فغغغغغغي
 ،كلغغغغغ  حمغغغغغرالأ للبحغغغغغر ييكولغغغغغوجالأ للنسغغغغغ  الأسغغغغغاو هغغغغغي ،النهغغغغغار أثنغغغغغا  تغغغغغنكم ( مجسغغغغغات)

 تسغغغغغغبب التغغغغغغي الناريغغغغغغة الشغغغغغغعاب هغغغغغغي حمغغغغغغرالأ البحغغغغغغر فغغغغغغي شغغغغغغيوعا مرجانيغغغغغغةال الشغغغغغغعب وأكثغغغغغغر
 البشغغغغرة علغغغغى دا مغغغغة تثغغغغارا،  يتغغغغر  قغغغغد ،بغغغغالحروق شغغغغبيها جلغغغغديا طفحغغغغا ،لمسغغغغها مغغغغا إذا نسغغغغان،لإ

 .الحساسة

 المنغغغغاط  سغغغغواح  فغغغغي توُجغغغغد مغغغغا كثيغغغغرا طبيعيغغغغة خلجغغغغان إلغغغغى ،مرسغغغغى مصغغغغطلئ يشغغغغير 
 إلغغغغغغى السغغغغغغنة فغغغغغغي واحغغغغغغدة مغغغغغغرة تهطغغغغغغ  التغغغغغغي اليزيغغغغغغرة الشغغغغغغتوية الأمطغغغغغغار وتغغغغغغ دي ،الصغغغغغغحراوية
 تغغغغغغغدخ  وفيمغغغغغغغا ،البحغغغغغغغر إلغغغغغغغى الجبغغغغغغغا  مغغغغغغغ  تغغغغغغغدريجيا طريقهغغغغغغغا تجغغغغغغغد ،الوحغغغغغغغ  مغغغغغغغ  فيضغغغغغغغانات
 المرجانيغغغغة الشغغغغعاب معظغغغغم مغغغغدمرة ،بهغغغغا خاصغغغغة طريقغغغغا لنفسغغغغها تشغغغغ  ف نهغغغغا البحغغغغر، الفيضغغغغانات

 تكغغغغغغون مغغغغغغا غالبغغغغغغا ميتغغغغغغة، مرجانيغغغغغغة شغغغغغغعاب علغغغغغغى العثغغغغغغور يغغغغغغتم السغغغغغغبب، ولهغغغغغغتا .جانبيهغغغغغغا علغغغغغغى
 مكانغغغغا مغغغغوفرة النمغغغغو فغغغغي الأوسغغغغق الجغغغغز  فغغغغي الموجغغغغودة المرجانيغغغغة الشغغغغعاب وتسغغغغتمر ،حجغغغغرةمت

 عغغغغ  فضغغغغ  ،المرسغغغغى فغغغغي البطيئغغغغة التيغغغغارات سغغغغما ،الأ مغغغغ  واسغغغغعة لطا فغغغغة التيغغغغارات عغغغغ  بعيغغغغدا
 ،البيولغغغغغوجي التنغغغغغو ع حيغغغغغث مغغغغغ  تُضغغغغغاهى لا حديقغغغغغة ،البحغغغغغر مغغغغغ  الحجغغغغغم الصغغغغغييرة الميغغغغغتيات

   .الأمازون غابات بعد مالعال في بيئي نس  أغنى فهي

 هغغغغو حمغغغغرالأ البحغغغغر أن ذلغغغغ  نوعغغغغ ، مغغغغ  فريغغغغد حمغغغغرالأ للبحغغغغر ييكولغغغغوجالأ والنسغغغغ  
 السغغغغغغغلحفاة مثغغغغغغغ  ؛بغغغغغغغالانقرا  المهغغغغغغغد دة البحريغغغغغغغة للم لوقغغغغغغغات المغغغغغغغ ذات تخغغغغغغغر مغغغغغغغ  واحغغغغغغغد

 حيغغغغث ،بكثغغغغرة الانقغغغغرا  ل طغغغغر تعر غغغغا السغغغغ حف أنغغغغواع أكثغغغغر مغغغغ  واحغغغغدة وهغغغغي ال ضغغغغرا ،
 أمغغغغغاك  فغغغغغي بيضغغغغغها و غغغغغ  السغغغغغ حف علغغغغغى تصغغغغغع ب ،البحغغغغغر  لشغغغغغواط البشغغغغغر ارتيغغغغغاد كثغغغغغرة نإ
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 حمغغغغغرالأ البحغغغغغر فغغغغغي والموجغغغغغودة بغغغغغالانقرا ، المهغغغغغد دة الأخغغغغغرى نغغغغغواعالأ ومغغغغغ  ،وتمنغغغغغة هاد غغغغغة
 البحريغغغغة عشغغغغابالأ علغغغغى يقتغغغغات الحركغغغغة بطغغغغي   غغغغ م ثغغغغديي حيغغغغوان البحغغغغر وبقغغغغرة البحغغغغر، بقغغغرة
 .المحيق قاع في

 ،المغغغغغا  سغغغغغطئ تحغغغغغت الرؤيغغغغغة شغغغغغفافية حمغغغغغر،الأ للبحغغغغغر العديغغغغغدة العجا غغغغغب بغغغغغي  ومغغغغغ  
 خيغغغغار يغغغغدعى مغغغغا ي حيغغغغوان إلغغغغى ذلغغغغ  فغغغغي الفضغغغغ  يعغغغغود إذ ،الصغغغغدفة وليغغغغد الأمغغغغر هغغغغتا ولغغغغي 
 نتغغغغغرات إلغغغغغى ويحولهغغغغغا ،الرواسغغغغغب فغغغغغي الموجغغغغغودة العضغغغغغوية المغغغغغواد علغغغغغى يقتغغغغغات الغغغغغتى البحغغغغغر

 ادالمغغغغغو  البحغغغغغر خيغغغغغار يغغغغغوفر وبغغغغغتل  ،المرجانيغغغغغة للشغغغغغعاب ميتيغغغغغة غنيغغغغغة مغغغغغواد وهغغغغغي وفوسغغغغغفات،
   .الشعاب لنمو الضرورية اليتا ية

 أكثغغغغر مغغغغ  البحريغغغغة بالشغغغغعاب المحيطغغغغة الأنقغغغغا  بغغغغي  توجغغغغد التغغغغي الصغغغغ رية سغغغغما الأ وتعُغغغغد
 فغغغغغي المغغغغغا  تحغغغغغت المشغغغغغهد لوصغغغغغف تفغغغغغي أو تكفغغغغغي كلمغغغغغات مغغغغغ  ومغغغغغا ،سغغغغغم ية العغغغغغالم أسغغغغغما 
 الناريغغغغغة والشغغغغغعاب التغغغغغوت شغغغغغعاب حيغغغغث ،بعالمنغغغغغا لغغغغغي  عغغغغغالم إنغغغغ  القغغغغغو  سغغغغغوى ،علغغغغغم مرسغغغغى

 تصغغغغغغور زاهيغغغغغغة ألغغغغغغوان ذات لوحغغغغغة بغغغغغغتل  لت لغغغغغغ  بحريغغغغغغة تتغغغغغداخ  ،العم قغغغغغغة نغغغغغغابليون سغغغغغما أو 
 .ال ارقة البيئة اتإبداع

 المرجانية البحرية الحيود

 مغغغغغغ  هغغغغغغو بغغغغغغ  النبغغغغغغات مغغغغغغ  لغغغغغغي  المرجغغغغغغان فغغغغغغ ن الغغغغغغبع ، يظنغغغغغغ  مغغغغغغا خغغغغغغ ف علغغغغغغى 
 نالمرجغغغغغا فغغغغغ ن ،(سغغغغغنة/سغغغغغم 1 حغغغغغوالي) لغغغغغ  البطغغغغغ  النمغغغغغو لمعغغغغغد  ونظغغغغغرا ،الرقيقغغغغغة الحيوانغغغغغات

  غغغافةوبالإ ،خلغغغت قغغغرون إلغغغى عمغغغره يعغغغود العقبغغغة خلغغغي  فغغغي هغغغتا يومنغغغا فغغغي مشغغغاهدت  تغغغتم الغغغتي
 دعغغغغم فغغغغي هامغغغغا دورا يلعغغغغب المرجغغغغاني الحيغغغغد فغغغغ ن للسغغغغياح، الر يسغغغغي الجغغغغتب مركغغغغز كونغغغغ  إلغغغغى
 إلغغغغغى جنبغغغغغا البحريغغغغغة الم لوقغغغغغات مغغغغغ  الآلاف ويتعغغغغغاي  ،الحياتيغغغغغة الأشغغغغغكا  مغغغغغ  العديغغغغغد بقغغغغغا 
 الكبيغغغغغغرة سغغغغغغما الأ لاإ تغغغغغغرى تكغغغغغغاد لا أنغغغغغغواع مغغغغغغ  تتغغغغغغراوح ،عقغغغغغغدةم بيئيغغغغغغة أنظمغغغغغغة فغغغغغغي جنغغغغغغب

 .والثدييات

 ذات الفريغغغغدة سغغغغما الأ مغغغغ  لمجموعغغغغة را عغغغغا مغغغغ ذا العقبغغغغة فغغغغي الدافئغغغغة الميغغغغاه وتغغغغوفر 
 يمكغغغ  لغغغوانالأ مغغغ  الواسغغغ  الطيغغغف هغغغتا فغغغ ن العقبغغغة، فغغغي الميغغغاه لصغغغفا  ونظغغغرا ،الرا عغغغة لغغغوانالأ

 ال لغغغغغي  شغغغغغواط  علغغغغغى ويوجغغغغغد كمغغغغغا ،المغغغغغا  إلغغغغغى الغغغغغدخو  إلغغغغغى حتغغغغغى الحاجغغغغغة بغغغغغدون رؤيتغغغغغ 
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 المجموعغغغغغغات بغغغغغغي  السغغغغغغباحة فغغغغغغي وقتهغغغغغغا تمضغغغغغغي التغغغغغغي الغغغغغغودودة السغغغغغغ حف مغغغغغغ  مجموعغغغغغغات
 فغغغغي البحغغغغر وأبقغغغغار والغغغغدلافي  الحيتغغغغان رؤيغغغغة العغغغغادة فغغغغي ويمكغغغغ  كمغغغغا سغغغغما ،الأ مغغغغ  المتماوجغغغغة
 أنغغغغواع مغغغغ  يسغغغغير جغغغغز  هغغغغي والثغغغغدييات والزواحغغغغف المرجانيغغغغة سغغغغما والأ المرجغغغغان إن ،ال لغغغغي 

 مثغغغغغ  ؛الليليغغغغغة الحيوانغغغغغات وتغغغغغأتي ،العقبغغغغغة ميغغغغغاه فغغغغغي تعغغغغغي  التغغغغغي العديغغغغغدة البحريغغغغغة الم لوقغغغغغات
 ،الليغغغغغ  فغغغغي الظغغغغ   سغغغغغاعات فغغغغي الطعغغغغا  عغغغغغ  بحثغغغغا لتعغغغغي  القريغغغغغدو الجمبغغغغري السغغغغلطعونات

 ة  غغغغغالإ محغغغغغب نغغغغغ أ إلغغغغغى  غغغغغافةبالإ ،للتكغغغغغاثر المغغغغغا  فغغغغغي الغغغغغدا ب الكلغغغغغ  المرجغغغغغان  يسغغغغغت د
 .نسبيا الساخنة والمياه

 لتعقيغغغغغغد وذلغغغغغغ  ،تعقيغغغغغغدا،  الأكثغغغغغغر يغغغغغغةيكولوجالأ الغغغغغغنظم مغغغغغغ  المرجانيغغغغغغة الشغغغغغغعاب تعغغغغغغد 
 السلسغغغغغغغلة وتعقغغغغغغغد المرجغغغغغغغان حيغغغغغغغوان وحساسغغغغغغغية ،الشغغغغغغغعاب مغغغغغغغ  الجيومورفولوجيغغغغغغغة الأشغغغغغغغكا 
 ،نمغغغغغو لضغغغغغوابق ي ضغغغغغ  مرجغغغغغانيال النمغغغغغو أن نجغغغغغد ولهغغغغغتا ،المرجانيغغغغغة الشغغغغغعاب ببيئغغغغغة اليتا يغغغغغة
 ،ميغغغغاه وحركغغغغة الأسغغغغاو صغغغغ ور وخصغغغغا   ،وملوحغغغغة و غغغغو  حغغغغرارة مغغغغ  محغغغغددة  غغغغوابق وهغغغغي
 رتفغغغغغغاعالا أو ،الغغغغغغتكر سغغغغغغابقة العوامغغغغغغ  فغغغغغغي القويغغغغغغة التبتبغغغغغغة المرجغغغغغغان نمغغغغغغو يحتمغغغغغغ  لا حيغغغغغغث

 فغغغغغغ ن ثغغغغغغم ومغغغغغ  ،بيئتغغغغغغ  فغغغغغغي المرجغغغغغان بنمغغغغغغو ي غغغغغ  سغغغغغغوف وإلا ،العناصغغغغغغر أحغغغغغد فغغغغغغي المفغغغغغاج 
 .نموه تهدد التي الأخطار أحد يعد المرجان نمو بمحددات الإخ  

 المرجانية عبالش فوائد

 مغغغغ  لهغغغغم، رزق كمصغغغغدر أو غغغغغتا هم، تغغغغوفير فغغغغي سغغغغوا  البشغغغغر؛ م يغغغغي  عليهغغغغا يعتمغغغغد 
 .البحرية السياحة خ   وم  بها، تتواجد التي البحرية الكا نات صيد خ  

 مثغغغغغ ) الطبغ ي غغغغغة المستحضغغغغغرات مغغغغغ  للكثيغغغغغر مصغغغغغدر،ا تعغغغغغد المرجانيغغغغغة الشغغغغغعاب AZT 
 وسغغغغرطان القلغغغغب أمغغغغرا  لعغغغغ   أخغغغغرى تومستحضغغغغرا الإيغغغغدز، مغغغغر  لعغغغغ   يسغغغغت د  الغغغغتي
 .السرطان لع   أدوية إيجاد أج  م  حالي،ا الباحثي  اهتما  مصب   وهي ،(والجلد الد 

 تعمغغغغغ و  البحغغغغغار ثغغغغغوران  غغغغغد للشغغغغغواط  طبيعي غغغغغا منيع،غغغغغا سغغغغغد ا تعتبغغغغغر المرجانيغغغغغة الشغغغغغعاب 
 .التعرية قوى م  السواح  لحماية طبيعية كمصدات

  والديغغغغغغغغغغدان والمرجغغغغغغغغغغان الطحالغغغغغغغغغغب أنغغغغغغغغغغواع مغغغغغغغغغغ  م تلفغغغغغغغغغغة لآلاف المغغغغغغغغغغأوى تغغغغغغغغغغوفر 
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 .أخرى وحيوانات سما والأ الجلد وشوكيات والقشريات والصدفيات

 يةر الأ الكرة على البيولوجية المواد تدوير في هاما دورا تلعب. 

 المرجانية الجزر وتثبيت تكوي  في تسهم. 

 السياحي ل ستثمار جيدة فرصة. 

 طغغغغرأ الغغغغتي التحغغغغو  معرفغغغغة المرجانيغغغغة ابالشغغغغع دراسغغغغات خغغغغ   مغغغغ  العلمغغغغا  سغغغغتطي ي 
 .بمستقبلها والتنب  المحيطات على

 المرجان نمو تهدد التى المخاطر

 ذلغغغغغ  ورغغغغغغم الحيوانيغغغغغة، بالحيغغغغغاة غنيغغغغغة لأنهغغغغغا ؛نوعهغغغغغا فغغغغغي فريغغغغغدة المرجانيغغغغغة الشغغغغغعاب 
 ؛طغغغرق بعغغغدة غالب،غغغا التغغغدمير ويحغغغد  ،العغغغالم حغغغو  الأمغغغاك  مغغغ  كثيغغغر فغغغي الشغغغعاب تغغغدمير يغغغتم
غغغعاب ت را اسغغغ منهغغغا  جوانغغغغب مغغغ  يجغغغري الغغغغتي الطمغغغي فغغغي ودفنهغغغا البنغغغغا ، مغغغواد أجغغغ  مغغغغ  الش 

 فغغغغغي تُض غغغغغ  التغغغغغي الصغغغغغحي الصغغغغغرف بميغغغغغاه تتلغغغغغو  أنهغغغغغا كمغغغغغا التعريغغغغغة، أصغغغغغابتها التغغغغغي الغغغغغت  
غغغغغر ذلغغغغغ  إلغغغغغى إ غغغغغافةو  .البحغغغغغار  أسغغغغغما  صغغغغغيد أجغغغغغ  مغغغغغ  المرجانيغغغغغة الشغغغغغعاب الصغغغغغيادون يفُج 
 .تتكارية هدايا منها قط  تبُاع حتى أيضا المرجانية الشعاب وتُكس ر ،الزينة

 حمرالأ البحر في المرجان نمو تهدد التي المخاطر

 كبير بشك  حمرالأ البحر في البحرية البيئة تقلب. 

  الشتا  في الما  حرارة درجة هبو. 

 الترسبات معد  ارتفاع. 

 المياه في التعكر نسبة زيادة.   

 ملوحةال تركيز درجة وزيادة صيفا الحرارة درجة زيادة. 

  المرجان وتدمير تكسير على تعم  التعرية عوام. 

 لليغغغغغغوص، الم  مغغغغغغة غيغغغغغغر والتوجهغغغغغغات الصغغغغغغناعية والنشغغغغغغاطات سغغغغغغما للأ الجغغغغغغا ر الصغغغغغغيد 
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   .للحيد بيئيال النظا  استدامة عد  م  تعزز التي ال مبالية الرسو عمليات على ع وة

 :المرجان على الحفاظ طرقو الحلولو المقترحات

  للأم ح الزا د لتركيزا مشكلة ح. 

   البحرية للس حف محميات و. 

  والدق  الدولفي  وحيوانات البحر طيور صيد عد. 

  الجزر على المترددي  أو الصيد هواة قب  م  الزوارق مراسي إلقا  من. 

   المرجانية الشعاب لحماية إرشادية لافتات و. 

  انالمرج نمو م  تحد التي والم لفات النفايات إلقا  من. 

  اصغغغغغفراره إلغغغغغى ذلغغغغغ  يغغغغغ دي ثغغغغغم ومغغغغغ  ،بالمرجغغغغغان تلتصغغغغغ  لأنهغغغغغا ؛الب سغغغغغتي  إلقغغغغغا  منغغغغغ 
 .موت و 

  المرجانية الشعاب حو  المناط  بتنظيف للقيا  منظمة حم ت عم. 

 هشة بحرية كائنات

 بيئتهغغغغا، فغغغغي التييغغغغرات لكافغغغغة حساسغغغغة بحريغغغغة كا نغغغغات بأنهغغغغا المرجانيغغغغة الشغغغغعاب تتميغغغغز 
 فغغغغي تييغغغغر إلغغغغى تغغغغ دي التغغغغي العوامغغغغ  مغغغغ  وغيرهغغغغا والتلغغغغو  حمو غغغغةال ودرجغغغغة الحغغغغرارة كدرجغغغغة
 .بها ال اصة البحرية للبيئة ييكولوجالأ التوازن

 تغغغغغأثرا البحريغغغغغة البيئيغغغغغة الأنظمغغغغغة  أولغغغغغى مغغغغغ  ،الكا نغغغغغات لهغغغغغته الطبيعيغغغغغة الموا غغغغغ  وتعغغغغغد 
 يغغغغزترك زيغغغغادة عغغغغ  أساسغغغغا الناجمغغغغة العالميغغغغة الحغغغغراري الاحتبغغغغاو لظغغغغاهرة ال طيغغغغرة بالانعكاسغغغغات

 بعغغغغ  تركيغغغغز زيغغغغادة أن البيئيغغغغة الدراسغغغغات بينغغغغت حيغغغغث الجغغغغوي، اليغغغغ ف فغغغغي الدفيئغغغغة يغغغغازاتال
 هغغغغغته كميغغغغغة زيغغغغغادة إلغغغغغى يغغغغغ دي ،الكربغغغغغون أكسغغغغغيد ثغغغغغاني كيغغغغغاز الجغغغغغوي اليغغغغغ ف فغغغغغي اليغغغغغازات
 الميغغغغاه حامضغغغغية فغغغغي كبيغغغغر ارتفغغغغاع عنغغغغ  يغغغغنجم ممغغغغا ،الما يغغغغة المسغغغغطحات فغغغغي التا بغغغغة اليغغغغازات
 أيونغغغغغغغات مغغغغغغغ  يتفاعغغغغغغغ  الغغغغغغغتي الميغغغغغغغاه، فغغغغغغغي H2CO3  الكربونيغغغغغغغ حغغغغغغغام  تشغغغغغغغك  بسغغغغغغغبب

 الشغغغغغعاب لهياكغغغغغ  الغغغغغر ي  المكغغغغغون الكالسغغغغغيو  ككربونغغغغغات الميغغغغغاه، فغغغغغي الموجغغغغغودة الكربونغغغغغات
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 بغغغغغدوره وهغغغغغتا البحريغغغغغة، الكا نغغغغغات تلغغغغغ  تركيغغغغغب فغغغغغي حغغغغغاد  غغغغغعف عنغغغغغ  يغغغغغنجم ممغغغغغا المرجانيغغغغغة،
 درجغغغغة ارتفغغغغاع أن ذلغغغغ  إلغغغغى أ غغغغف بيضغغغغا ،الإ بظغغغغاهرة المرجانيغغغغة الشغغغغعاب إصغغغغابة إلغغغغى يغغغغ دي
 .المرجانية للشعاب المدمرة الظاهرة هته حدو  في أيضا يسهم المياه حرارة

 وقغغغغغغد عالميغغغغغغا، المعروفغغغغغغة الظغغغغغغواهر مغغغغغغ  المرجانيغغغغغغة، الشغغغغغغعاب بيضغغغغغغا إ ظغغغغغغاهرة وتعغغغغغغد 
 ،1998 عغغغغا  فغغغي أشغغغهرها العالميغغغغة البحريغغغة البيئغغغات مغغغغ  كبيغغغر عغغغدد فغغغغي حغغغدوثها العغغغالم شغغغهد
 العغغغغغغالم فغغغغغغي المرجانيغغغغغغة الشغغغغغغعاب مسغغغغغغاحة مغغغغغغ % 16 زهغغغغغغا  أن ،الدراسغغغغغغات قغغغغغغدرت حيغغغغغغث
 علمغغغغا  ويتوقغغغغ  الظغغغغاهرة، هغغغغته مثغغغغ  حغغغغدو  2002 عغغغغا  فغغغغي ذلغغغغ  وأعقغغغغب الغغغغدمار، أصغغغغابها
 الظغغغغاهرة هغغغغته مثغغغغ  ر الأ كوكغغغغب يشغغغغهد سغغغغوف ،القادمغغغغة القليلغغغغة السغغغغنوات خغغغغ   نغغغغ أ البيئغغغغة
 .العالم في المرجانية الشعاب موا   لمعظم ومدمرة الأثر واسعة ستكون والتي ال طيرة

 سفن الإ

 قمعيغغغغغغغة أو مستعر غغغغغغغة أو رفيعغغغغغغغة أجسغغغغغغغا  ذات الشغغغغغغغك  منتظمغغغغغغغة غيغغغغغغغر حيوانغغغغغغغات 
 أيضغغغغا،  وت تلغغغغف ،الفغغغغرع وحيغغغغد خغغغغرالآ والغغغغبع  متفغغغغرع بعضغغغغها ،أنبوبيغغغغة أو الشغغغغك 
 إلغغغغى قطغغغره يصغغغغ  مغغغا ومنهغغغغا ،الغغغدبوو رأو حجغغغغم عغغغ  يزيغغغغد مغغغالا فمنهغغغغا ؛أحجامهغغغا
 الأصغغغغغغفر إلغغغغغغى الرمغغغغغغادىو  الأبغغغغغغي  مغغغغغغ  سغغغغغغفن الإ ألغغغغغغوان كغغغغغغتل  ،أقغغغغغغدا  ثغغغغغغ  

  .والأخضر حمروالأ برتقاليوال

 مغغغغغغ  التغغغغغغي حجغغغغغغراتال إلغغغغغغى يتنتهغغغغغغ عديغغغغغغدة فتحغغغغغغات أو بثقغغغغغغوب مثقغغغغغغوب الجسغغغغغغم 
 .Porifera بالمساميات سميت فقد ثم وم  الما  يمر خ لها

 وعلغغغغغى ،الآخغغغغغر علغغغغغى كغغغغغ  وظيفتهغغغغغا فغغغغغي وتعتمغغغغغد مت صصغغغغغة غيغغغغغر الجسغغغغغم خ يغغغغغا 
 فغغغغي المرتبغغغغة المت صصغغغغة ال  يغغغغا مغغغغ  جغغغغدا،  قليغغغغ  لهغغغغا ياتسغغغغفنجالإ أن مغغغغ  الغغغغرغم

 ال  يغغغغغا بغغغغغي  الوظغغغغغا ف فغغغغغي وتغغغغغرابق تنسغغغغغي  يوجغغغغغد لا أنغغغغغ  إلا ،محغغغغغددة صغغغغغفوف
 .أصلية كأنسجة تعتبر لا هتا وعلى المتشابهة

 الحيوانغغغغغات فغغغغغي العمليغغغغغات مغغغغغ  فغغغغغالكثير وبدا يغغغغغة، سغغغغغفن الإ فغغغغغي بسغغغغغيطة ال  يغغغغغا 
 ف نهغغغغا وجغغغغدت وإن ،الغغغغد  ونقغغغغ  الهضغغغغم مثغغغغ ، سغغغغفن الإ فغغغغي موجغغغغودة غيغغغغر العاديغغغغة
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 .معينة أجهزة إلى تحتا  لا بحيث ،بسيطة بطريقة تتم

 ال  يا داخ  يتم الهضم Intracellular. 

 البسيق الانتشار طري  ع  تتمان والإخرا  التنف  عمليتا. 

 يكغغغغغغغغون والارتبغغغغغغغغا  والتنفسغغغغغغغغية والحسغغغغغغغغية العصغغغغغغغغبية ال  يغغغغغغغغا عديمغغغغغغغغة حيوانغغغغغغغغات 
 .بط  أو محدود يكون يكاد ارجيال  للم ثر واستجاباتها جدا،  ا، محدود

وبشغغغغغغك  عغغغغغغا  فالإسغغغغغغفن  أشغغغغغغب  بكتلغغغغغغة بروتوب زميغغغغغغة  غغغغغغ مة، قغغغغغغد انقسغغغغغغمت إلغغغغغغى عغغغغغغدة 
وحغغغغغغغدات بروتوب زميغغغغغغغة مجهريغغغغغغغة، تعغغغغغغغرف بال  يغغغغغغغا ويعتبغغغغغغغر الانقسغغغغغغغا  هغغغغغغغا ؛ لأن انتشغغغغغغغار 
الأكسغغغغغجي  والمغغغغغواد ال زمغغغغغة لعمليغغغغغة التحغغغغغو  اليغغغغغتا ي عمليغغغغغة بطيئغغغغغة جغغغغغدا،، والحيغغغغغوان ذا 

ي أو عغغغغغديم التماثغغغغغ  وخ يغغغغغاه خاليغغغغغة مغغغغغ  الأعصغغغغغاب وغيغغغغغر مترابطغغغغغة، وهغغغغغي تماثغغغغغ  شغغغغغعاع
عديمغغغغغغة الحركغغغغغغة ومعظمهغغغغغغا يت غغغغغغت شغغغغغغك  النبغغغغغغات، وتلتصغغغغغغ  بالصغغغغغغ ور أو أشغغغغغغيا  صغغغغغغلبة 
وتنتشغغغغغر فغغغغغي منطقغغغغغة المغغغغغد والجغغغغغزر والمنغغغغغاط  الضغغغغغحلة، وتتيغغغغغتى خ يغغغغغاه علغغغغغى الكا نغغغغغات 

ي جسغغغغغم الإسغغغغغفن  الدقيقغغغغغة الموجغغغغغودة فغغغغغي المغغغغغا  التغغغغغي تمغغغغغر عبغغغغغر الثقغغغغغوب الموجغغغغغودة فغغغغغ
وتهضغغغغمها فغغغغي فراغغغغغات غتا يغغغغة، وتلفغغغغظ بقايغغغغا الهضغغغغم، ويغغغغتم تكغغغغاثره جنسغغغغي ولا جنسغغغغي، 
الجنسغغغغي يحغغغغد  بغغغغأن ينغغغغت  بعغغغغ  الأنغغغغواع الحيوانغغغغات المنويغغغغة والبويضغغغغات معغغغغا، )خنغغغغا ( 
وتبقغغغغى البويضغغغغة إلغغغغى أن تغغغغتم تلقيحهغغغغا بحيغغغغوان منغغغغوي مغغغغ  إسغغغغفن  تخغغغغر، وبعغغغغد الإخصغغغغاب 

وصغغغغلة تتكغغغغون مغغغغ  خ يغغغغا متجغغغغاورة، ثغغغغم يبغغغغدأ الانقسغغغغا ، تيلغغغغف البويضغغغغة الم صغغغغبة فغغغغي ح
وتتكغغغون يرقغغغات حغغغرة السغغغباحة، ومغغغ  ثغغغم تلتصغغغ  بجسغغغم صغغغلد وتكغغغون الإسغغغفن ، والتكغغغاثر 
ال جنسغغغغغغغي يحغغغغغغغد  عغغغغغغغ  طريغغغغغغغ  تبغغغغغغغرعم جغغغغغغغانبي يكغغغغغغغون أرادا، جغغغغغغغددا، فغغغغغغغي المسغغغغغغغتعمرة أو 

سغغغغطح ، ينفصغغغغ . ولا تهغغغغاجم الكا نغغغغات البحريغغغغة الإسغغغغفن ، ولا تأكلغغغغ  لوجغغغغود أشغغغغوا  علغغغغى 
وكغغغغغتل  يفغغغغغرز مغغغغغادة غيغغغغغر مستسغغغغغاغ  لتلغغغغغ  الأسغغغغغما ، بغغغغغ  تت غغغغغته بعغغغغغ  الأسغغغغغما  مغغغغغأوى 

 لها. 

 -السغغغغغغغغرطان( -ومنهغغغغغغغغا )الجمبغغغغغغغغري  القشغغغغغغغغريات -زنغغغغغغغغاب  البحغغغغغغغغر  -ال ياريغغغغغغغغات  
 الحبار.  –الأصداف ذات المصراعي   -القواق   -الكاتيونات  -الرخويات 
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 سفن الإ أنواع

 ،الما يغغغغة المسغغغغطحات مغغغغ  وغيرهغغغغا حيطغغغغات،الم قغغغغاع فغغغغي يعغغغغي  حيغغغغوان سغغغغفن الإ 
 ملتصغغغغغقة سغغغغغفن الإ حيوانغغغغغات وتعغغغغغي  ،داخليغغغغغة أعضغغغغغا  أو أذرع أو رؤوو سغغغغغفن لإ ولغغغغغي 

 سغغغغغغفن والإ .المغغغغغغا  سغغغغغغطئ تحغغغغغغت الموجغغغغغغودة الأشغغغغغغيا  مغغغغغغ  وغيرهغغغغغغا والنباتغغغغغغات، بالصغغغغغغ ور
 ظغغغغ  ثغغغغم ومغغغغ  ،النباتغغغغات يشغغغغب  فهغغغغو ولهغغغغتا لآخغغغغر؛ مكغغغغان مغغغغ  يتحغغغغر  لا النمغغغغو المكتمغغغغ 
 علغغغغى سغغغغفن الإ اليغغغغو  العلمغغغغا  ويصغغغغنف ،النبغغغغات مغغغغ  نغغغغوع سغغغغفن الإ أن السغغغغاب  يفغغغغ النغغغغاو
 يصغغغغغنع  أن يمكغغغغ  لا غغغغغغتا ،  يأكغغغغ  الأخغغغغغرى الحيوانغغغغات كسغغغغغا ر وهغغغغو ،الحيوانغغغغغات مغغغغ  أنغغغغ 

 .النباتات تفع  كما بنفس 

 فغغغغغغغغي معظمهغغغغغغغغا يعغغغغغغغغي  نغغغغغغغغوع 5،000 مغغغغغغغغ  يقغغغغغغغغرب مغغغغغغغغا سغغغغغغغغفن الإ مغغغغغغغغ  ويوجغغغغغغغغد 
 منغغغغغغاط  مغغغغغغ  وغيرهغغغغغغا والأنهغغغغغغار البحيغغغغغغرات، فغغغغغغي يوجغغغغغغد منهغغغغغغا القليغغغغغغ  أن إلا المحيطغغغغغغات؛

 السغغغغغوا ؛ علغغغغغى والضغغغغغحلة العميقغغغغغة، الميغغغغغاه فغغغغغي العغغغغغي  سغغغغغفن الإ وب مكغغغغغان ،العتبغغغغغة الميغغغغغاه
 سغغغغفن الإ ويعغغغغد ،المداريغغغغة أو الدافئغغغغة البحغغغغار فغغغغي البحغغغغري سغغغغفن الإ أنغغغغواع معظغغغغم وتعغغغغي 
غغغغد ت إذ ،الحيوانغغغغات أنغغغغواع أقغغغغد  مغغغغ  واحغغغغد،ا  قبغغغغ   يعغغغغي كغغغغان بحغغغغري سغغغغفن لإ أحغغغغافير وُج 
 قغغغغغغغرون منغغغغغغغت والاسغغغغغغغتحما  للنظافغغغغغغغة سغغغغغغغفن الإ نسغغغغغغغانالإ اسغغغغغغغت دا و  ،عغغغغغغغا  مليغغغغغغغون 500
 ناعمغغغغة لكونهغغغغا نظغغغغر،ا للتنظيغغغغف؛ جيغغغغدة أدوات سغغغغفن الإ أنغغغغواع بعغغغغ  هياكغغغغ  وتعغغغغد .عديغغغغدة
 سغغغغفن الإ بتجميغغغغ  التجغغغغاري الصغغغغيد جماعغغغغات الآن وتقغغغغو  ،المغغغغا  مغغغغ  كبيغغغغر،ا قغغغغدر،ا وتمغغغغت 
 معظغغغغغغغم أن إلا ،المتوسغغغغغغغق الأبغغغغغغغي  والبحغغغغغغغر يبيالكغغغغغغغار  البحغغغغغغغر مغغغغغغغ  بالاسغغغغغغغتحما  ال غغغغغغغاص

 .صناعي،ا ينت  النظافة في المست د  سفن الإ

  سفن الإ أجسام

 بعضغغغغغ  فيكغغغغغون والحجغغغغغم؛ واللغغغغغون الشغغغغغك  فغغغغغي وا غغغغغح،ا، تباين،غغغغغا سغغغغغفن الإ يتبغغغغغاي  
 سغغغغفن الإ مغغغغ  كثيغغغغر ويت غغغغت ،الشغغغغك  فغغغغي المزهريغغغغات الآخغغغغر بعضغغغغ  يشغغغغب  بينمغغغغا مسغغغغتدير،ا
 لغغغغون ويتفغغغغاوت ،الجسغغغغم ذلغغغغ  علغغغغى حيغغغغة قشغغغغرة مكون،غغغغا عليغغغغ ، ينمغغغغو الغغغغتي الجسغغغغم شغغغغك 
 الرمغغغغادي، إلغغغغى الأرجغغغغواني أو البرتقغغغغالي، أو الفغغغغاق ، الأصغغغغفر اللغغغغون مغغغغ  البحغغغغري سغغغغفن الإ
 .م تلفغغغغغة متعغغغغغددة األوانغغغغغ واحغغغغغد نغغغغغوع إلغغغغغى ينتمغغغغغي الغغغغغتي سغغغغغفن الإ يأخغغغغغت وقغغغغغد ،البنغغغغغي أو
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 طغغغو  ويبلغغغ  ،رمغغغادي وإمغغغا أرجغغغواني وإمغغغا اللغغغون أخضغغغر إمغغغا ،العتبغغغة الميغغغاه إسغغغفن  وأغلغغغب
 طغغغغو  ليصغغغغ  أكبرهغغغغا ينمغغغغو بينمغغغغا سغغغغم،2،5 مغغغغ  يقغغغغرب مغغغغا سغغغغفن الإ مغغغغ  نغغغغوع أصغغغغير قطغغغغر
 . 1 م  أكثر قطره

 علغغغغغغغى يوجغغغغغغغد ؛الجسغغغغغغغم فتحغغغغغغغات
 مغغغغغغغغغ  نوعغغغغغغغغغان سغغغغغغغغغفن الإ جسغغغغغغغغغم
 :هما الفتحات

 تسغغغغغغمى صغغغغغغييرة ثقغغغغغغوب -1
  .الثيور

 تسغغغغغغغمى كبيغغغغغغغرة فتحغغغغغغغة  -2
 .الفويهة

 تسغغغغغغغمئ الصغغغغغغغييرة الثقغغغغغغغوب هغغغغغغغته
 جسغغغغغغغغغغغم إلغغغغغغغغغغغى المغغغغغغغغغغغا  بغغغغغغغغغغغدخو 

 مغغغ  المغغغا  ي غغغر  بينمغغغا ،سغغغفن الإ
 أمغغغغا .الفويهغغغغة طريغغغغ  عغغغغ  الجسغغغغم
 الأكثغغغغغغغغغغر سغغغغغغغغغغفن الإ حالغغغغغغغغغغة فغغغغغغغغغغي

 مغغغغغغغغغغغ  شغغغغغغغغغغغبكة فتقغغغغغغغغغغغو  تطغغغغغغغغغغغور،ا،
 الغغغغغغغداخ  المغغغغغغغا  بنقغغغغغغغ  القنغغغغغغغوات

 النباتغغغغغغات وصغغغغغغو  إلغغغغغغى المغغغغغغا  ويغغغغغغ دي ،سغغغغغغفن الإ جسغغغغغغم أجغغغغغغزا  كغغغغغغ  إلغغغغغغى الثيغغغغغغور عبغغغغغغر
 طريغغغغ  عغغغغ  الميغغغغاه مغغغغ  الفضغغغغ ت مغغغغ  الغغغغت ل  ويغغغغتم سغغغغفن ،الإ إلغغغغى الدقيقغغغغة والحيوانغغغغات

 .الفويهة

 العديغغغغد إلغغغغى سغغغغفن ،الإ جسغغغغم خغغغغ   تمغغغغر التغغغغي القنغغغغوات  ديتغغغغ ال اصغغغغة ال  يغغغغا 
 وتعغغغغرف القمعيغغغغة، ال  يغغغغا تسغغغغمى ب  يغغغغا مبطنغغغغة الفجغغغغوات هغغغغته ،الصغغغغييرة الفجغغغغوات مغغغغ 

 تحتجغغغغغغز شغغغغغغبكة يكغغغغغغو ن طغغغغغغوق، أو رقيغغغغغغ  نسغغغغغغي  منهغغغغغغا ولكغغغغغغ  ة،الطوقيغغغغغغ بال  يغغغغغغا كغغغغغغتل 
 اسغغغغغم عليهغغغغغا يطلغغغغغ  ال غغغغغيق هيئغغغغغة علغغغغغى بنيغغغغغة منهغغغغغا كغغغغغ  يحمغغغغغ  وكغغغغغتل  ،الطعغغغغغا  جزيئغغغغغات

 

 تسغغغغمئ كثيغغغغرة ممغغغغرات علغغغغى يحتغغغغوي الإسغغغغفن  جسغغغغم
 هغغغغو وكمغغغغا الحيغغغغوان، جسغغغغم خغغغغ   مغغغغ  المغغغغا  بجريغغغغان
 تمسغغغغغغ  الطوقيغغغغغغة ال  يغغغغغغا فغغغغغغ ن المقطغغغغغغ ، فغغغغغغي مبغغغغغغي 
 . الما  داخ  لهضمل القابلة اليتا  بأجزا 
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 حغغغو  الما يغغغة التيغغغارات تغغغدف  نغغغ ع يغغغنجم ممغغغا حولغغغ  مغغغ  سغغغفن الإ أسغغغوا  وتتحغغغر  السغغغو 
 .جسم 

 أخغغغغرى أنغغغغواع علغغغغى سغغغغفن الإ جسغغغغم يحتغغغغوي القمعيغغغغة، ال  يغغغغا هغغغغته إلغغغغى إ غغغغافةو  
 بغغغغداخ  القنغغغوات وجغغغدران سغغغفن الإ جسغغغم ييطغغغي نسغغغغيج،ا بعضغغغها يشغغغك  التغغغي ال  يغغغا مغغغ 

 ولهغغغغغته ،الحيغغغغغوان جسغغغغغم داخغغغغغ  بحريغغغغغة ال  يغغغغغا مغغغغغ  الأخغغغغغرى نغغغغغواعالأ وتتحغغغغغر  ،الجسغغغغغم
 الجغغغغغروح التئغغغغا  إلغغغغغى بعضغغغغها يغغغغغ دي المثغغغغا ، سغغغغبي  فعلغغغغغى ،م تلفغغغغة ظغغغغغا فو  عغغغغدة ال  يغغغغا
 وتنُغغغغت   ،التكغغغغاثر وهغغغو ألا حيغغغغوي بغغغدور الآخغغغغر بعضغغغغها يضغغغطل  بينمغغغغا الجسغغغم، تصغغغغيب التغغغي
 .سفن الإ بهيك  ال اصة المواد أخرى خ يا

 هيكغغغغغغ  سغغغغغفن الإ فلمعظغغغغغم سغغغغغفن ،الإ هياكغغغغغ  مغغغغغ  عديغغغغغدة أنغغغغغواع هنغغغغغا  الهيكغغغغغ  
 كربونغغغغغات مغغغغغادة مغغغغغ  مكوَّنغغغغغة وهغغغغغي بغغغغغالإبر، شغغغغغبيهة دقيقغغغغغة و ي كاتشُغغغغغ مغغغغغ  يتكغغغغغون معغغغغغدني

 .بالزجغغغغغغا  شغغغغغغبيهة معدنيغغغغغغة مغغغغغغادة وهغغغغغغي السغغغغغغليكا، مغغغغغغ  أو( الجيغغغغغغري الحجغغغغغغر) الكالسغغغغغغيو 
 اللغغغغغون بنيغغغغغة بروتينيغغغغغة أليغغغغغاف علغغغغغى ل سغغغغغتحما  يسغغغغغتعم  الغغغغغتي سغغغغغفن الإ هيكغغغغغ  ويحتغغغغغوي
 الاسغغغغغتحما  إسغغغغغفن  فغغغغغي يبقغغغغغى الغغغغغتي هغغغغغو ي سغغغغغفنجالإ وهيكغغغغغ  ،ي سغغغغغفنجالإ تسغغغغغمى فقغغغغغق
 الشغغغغوكية المكوِّنغغغغات مغغغغ  مكغغغغون هيكغغغغ  سغغغغفن الإ مغغغغ  وللعديغغغغد ،خ يغغغغاه وإزالغغغغة موتغغغغ  بعغغغغد

 الهيكغغغغ  فيحتغغغغوي سغغغغفن الإ مغغغغ  الأخغغغغرى نغغغغواعالأ فغغغغي أمغغغغا ،ي سغغغغفنجالإ وأليغغغغاف المعدنيغغغغة،
 بلغغغغغورات مغغغغغ   غغغغغ مة وقاعغغغغغدة يةإسغغغغغفنج وأليغغغغغاف السغغغغغليكا مغغغغغ  مكونغغغغغة شغغغغغوكية مغغغغغادة علغغغغغى
 .الجيري الحجر

 تكغغغغغغون وقغغغغغغد سغغغغغغفن ،الإ جسغغغغغغم ويحمغغغغغغي يغغغغغغدعم إطغغغغغغار،ا سغغغغغغفن الإ كغغغغغغ هي ويُكغغغغغغوِّن 
 الشغغغغويكات مغغغغ  عديغغغغد وينمغغغغو ،قويغغغغة هندسغغغغية شغغغغباك،ا تكغغغغوِّن حغغغغز ، فغغغغي منظمغغغغة الشغغغغويكات

 مغغغغغغغ  سغغغغغغغفن الإ الشغغغغغغغويكات تلغغغغغغغ  وتحمغغغغغغغي سغغغغغغغفن ،الإ مغغغغغغغ  كثيغغغغغغغر فغغغغغغغي الفويهغغغغغغغة حغغغغغغغو 
 .جسم  داخ  الدخو  أو التهام  تحاو  التي الأخرى الحيوانات

 للإسفن  يةالعلاج القيمة

؛ نظغغغغرا لاحتوا غغغغ  الدرقيغغغغةلجغغغغأ القغغغغدما  إلغغغغى الإسغغغغفن  البحغغغغري لعغغغغ   تغغغغور  اليغغغغدة  
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علغغغغغى كميغغغغغات مغغغغغ  مغغغغغادة اليغغغغغود الفعالغغغغغة فغغغغغي هغغغغغته الحغغغغغالات، والآن عغغغغغاد العلمغغغغغا  مجغغغغغددا 
للجغغغغغو  لهغغغغغتا الم لغغغغغوق البحغغغغغري لأغغغغغغرا  طبيغغغغغة، ولكغغغغغ  هغغغغغته المغغغغغرة لغغغغغي  اعتمغغغغغادا علغغغغغى 

لإبعغغغغغاد أعدا غغغغغ ، إذ يعتقغغغغغد العلمغغغغغا  أن بعغغغغغ  هغغغغغته  اليغغغغغود بغغغغغ  علغغغغغى السغغغغغمو  التغغغغغي يفرزهغغغغغا
السغغغغمو ، وهغغغغي مركبغغغغات بيولوجيغغغغة معقغغغغدة، قغغغغد تسغغغغهم فغغغغي منغغغغ  تكغغغغاثر ال  يغغغغا السغغغغرطانية 
أو فغغغي مقاومغغغة الفيروسغغغات فغغغي حالغغغة تقغغغديمها للمر غغغى علغغغى شغغغك  مركغغغب دوا غغغي  غغغعيف 

ة كيميا يغغغغة التركيغغغغز، وهنغغغغا  أنغغغغواع م تلفغغغغة مغغغغ  الحيوانغغغغات البحريغغغغة التغغغغي تفغغغغرز مغغغغواد حيويغغغغ
للت اطغغغغب مغغغغ  بعضغغغغها الغغغغبع  أو لحمايغغغغة نفسغغغغها مغغغغ  أعغغغغدا ها المتربصغغغغي  بهغغغغا، وتبغغغغي  أن 
لهغغغغغته الكيماويغغغغغات تثغغغغغارا ت تلغغغغغف كثيغغغغغرا عغغغغغ  اليغغغغغر  الأساسغغغغغي الغغغغغتي تفغغغغغرز مغغغغغ  أجلغغغغغ ، 
ويتطلغغغغب الأمغغغغر اهتمامغغغغا هغغغغا   بالتفاصغغغغي  مغغغغ  أجغغغغ  فصغغغغ  تلاف الكيماويغغغغات التغغغغي تفرزهغغغغا 

فن ، وهغغغو مغغغا يغغغتم الجغغغز  الأكبغغغر منغغغ  بواسغغغطة الروبغغغوت الآلغغغي الكا نغغغات البحريغغغة مثغغغ  الإسغغغ
 والكمبيوتر.

ويسغغغغغغتلز  الأمغغغغغغر إجغغغغغغرا  تجغغغغغغارب واختبغغغغغغارات معمليغغغغغغة مضغغغغغغنية وطويلغغغغغغة، قبغغغغغغ  أن  
إلغغغغى عقغغغغاقير والحصغغغغو  علغغغغى رخصغغغغة باسغغغغت دامها،  المست لصغغغغةتتحغغغغو  المغغغغواد الكيماويغغغغة 

  تلغغغغغغ  المغغغغغغواد قبغغغغغغ  ونتيجغغغغغغة لطغغغغغغو  فتغغغغغغرة التجغغغغغغارب، هغغغغغغته تفسغغغغغغد اليالبيغغغغغغة العظمغغغغغغى مغغغغغغ
الاسغغغغتفادة منهغغغغا، كمغغغغا ينبيغغغغي مراعغغغغاة الاعتبغغغغارات البيئيغغغغة خغغغغ   الأمغغغغر كلغغغغ ، إذ يقغغغغو  زيغغغغ  
"حصغغغغاد تلغغغغ  الم لوقغغغغات مغغغغ  البحغغغغر ببسغغغغاطة، سغغغغيكون ذا أثغغغغر تغغغغدميري علغغغغى البيئغغغغة، ولا 
سغغغغيما أان الحصغغغغو  علغغغغى كميغغغغغات صغغغغييرة مغغغغ  المغغغغواد الكيماويغغغغغة المطلوبغغغغة يسغغغغتلز  صغغغغغيد 

 نات البحرية المعنية".أطنان م  الكا 

لغغغغتا فالطريقغغغغة المثلغغغغى بالنسغغغغبة للبغغغغاحثي  هغغغغي تربيغغغغة تلغغغغ  الكا نغغغغات فغغغغي خزانغغغغات  
مقامغغغغة خصيصغغغغا؛ ليسغغغغه  جمعهغغغغا أو تحديغغغغد الجغغغغي  المغغغغور  المسغغغغئو  عغغغغ  إفغغغغراز المغغغغواد 
الكيماويغغغة ال زمغغغة، ومغغغ  ثغغغم إدخالغغغ  فغغغي كغغغا   بحغغغري تخغغغر سغغغري  التكغغغاثر، ومغغغ  بغغغي  تلغغغ  

مغغغغغادة برايوسغغغغغتاتي  التغغغغغي يعتقغغغغغد أنهغغغغغا فعالغغغغغة فغغغغغي مقاومغغغغغة سغغغغغرطان الغغغغغد  المغغغغغواد الكيماويغغغغغة 
)الليوكيميغغغغغغا(، وثمغغغغغغة مغغغغغغادة أخغغغغغغرى تغغغغغغدعى سودوبتروسغغغغغغي  طرحغغغغغغت فغغغغغغي الأسغغغغغغواق الدوا يغغغغغغة 
حاليغغغا، وتوصغغغف لتهد غغغة التغغغور  النغغغاجم عغغغ  حغغغروق الجلغغغد إثغغغر التعغغغر  للشغغغم  أو الهيغغغا  
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لغغغغغغغغ  فهنغغغغغغغغا  مغغغغغغغغادة  الجلغغغغغغغغدي النغغغغغغغغاجم عغغغغغغغغ  م مسغغغغغغغغة مغغغغغغغغادة كيماويغغغغغغغغة، وعغغغغغغغغ وة علغغغغغغغغى ذ
كونوتوكسغغغغغي  التغغغغغي يفرزهغغغغغا حلغغغغغزون يعغغغغغي  فغغغغغي البحغغغغغر الأحمغغغغغر، والتغغغغغي يعتقغغغغغد أن لهغغغغغا أثغغغغغرا 

وألغغغغف  غغغغعف، واكتشغغغغف  100مسغغغغكنا للألغغغغم يفغغغغوق أثغغغغر مغغغغادة المغغغغورفي  بمغغغغا يتغغغغراوح بغغغغي  
البغغغغغاحثون النرويجيغغغغغون إنزيمغغغغغا، فريغغغغغدا،، يمكغغغغغ  أن يكغغغغغون فعغغغغغالا فغغغغغي مقاومغغغغغة البكتريغغغغغا التغغغغغي 

 دات الحيوية.تصمد في وج  المضا

 الإسفن  تكاثر كيفية

 ينشغغغغغغغأ الجنسغغغغغغغي، التكغغغغغغغاثر حالغغغغغغغة ففغغغغغغغي جنسغغغغغغغي،ا؛ ولا جنسغغغغغغغي،ا، الإسغغغغغغغفن  يتكغغغغغغغاثر 
 فينشغغغغغأ ال جنسغغغغغي التكغغغغغاثر حالغغغغغة فغغغغغي أمغغغغغا ،جنسغغغغغيتي  خليتغغغغغي  انغغغغغدما  مغغغغغ  جديغغغغغد إسغغغغغفن 
 علغغغغغى القغغغغغدرة الإسغغغغغفن  ولمعظغغغغغم جنسغغغغغية، خ يغغغغغا تتضغغغغغم  لا أخغغغغغرى بطغغغغغرق جديغغغغغد إسغغغغغفن 
 .التجدد بعملية العملية هته وتسمى ،يدةجد أجزا  استبدا 

 فغغغغي( الأنثويغغغغة الجنسغغغغية ال ليغغغغة أي) البيضغغغغة تبغغغغدأ عنغغغغدما يبغغغغدأ: الجنســــي التكــــاثر-1
 السغغغغوا   بغغغغي  مغغغغ  اليغغغغتا  البدايغغغغة فغغغغي البيضغغغغة وتمغغغغت  ،الأ  سغغغغفن الإ جسغغغغم داخغغغغ  النمغغغغو

 بغغغغدورها تغغغغوفر التغغغغي الحا غغغغنة بال  يغغغغا تعُغغغغرف خ يغغغغا بغغغغابت ع تقغغغغو  ثغغغغم ،بالجسغغغغم المحيطغغغغة
 بوسغغغغغاطة النمغغغغغو كاملغغغغغة تصغغغغغبئ عنغغغغغدما البيضغغغغغة ت صغغغغغيب يغغغغغتم ثغغغغغم ،اليغغغغغتا  مغغغغغ  ا، احتياطيغغغغغ
 البيضغغغغغغة مغغغغغغ  كغغغغغغ ،  سغغغغغغفن الإ أنغغغغغغواع بعغغغغغغ  وينغغغغغغت  ،(التكريغغغغغغة الجنسغغغغغغية ال ليغغغغغغة) النطفغغغغغغة
 بينمغغغغا الحيغغغغوان، نفغغغغ  مغغغغ  بنطفغغغغة البيضغغغغة ت صغغغغيب يغغغغتم قغغغغد نغغغغواعالأ هغغغغته وفغغغغي ،والنطفغغغغة
 يطلغغغغ  ،نغغغغواعالأ هغغغغته وفغغغغي ،فقغغغغق النطغغغغاف وإمغغغغا فقغغغغق البيغغغغو  إمغغغغا .الأخغغغغرى نغغغغواعالأ تنغغغغت 

 سغغغغغفن الإ جسغغغغغم إلغغغغغى النطفغغغغغة تغغغغغدخ  حيغغغغغث المحيطغغغغغة، الميغغغغغاه فغغغغغي النطغغغغغاف تخغغغغغر إسغغغغغفن 
 ت صغغغغغيبها، وبعغغغغغد ،البيضغغغغغة لت صغغغغغب القنغغغغغوات وشغغغغغبكة الثيغغغغغور طريغغغغغ  عغغغغغ  المغغغغغا  مغغغغغ  الأ 
 يمكغغغغ  ممغغغغا بسغغغغرعة، تتحغغغغر  أسغغغغوا  ذات ب  يغغغغا ميطغغغغاة يرقغغغغة إلغغغغى تغغغغدريجي،ا البيضغغغغة تنمغغغغو
 التيغغغغغغارات وتسغغغغغغاعدها ،سغغغغغغفن بالإ الموجغغغغغغودة القنغغغغغغوات عبغغغغغغر خارجغغغغغغة السغغغغغغباحة مغغغغغغ  اليرقغغغغغغة
 إلغغغغى سغغغغاعات عغغغغدة تبلغغغغ  لمغغغغدة تسغغغغبئ ثغغغغم الفويهغغغغة مغغغغ  اليرقغغغغة وت غغغغر  ،ذلغغغغ  علغغغغى الما يغغغغة
 اإسغغغغفنج لتصغغغغبئ وتنمغغغغو المغغغغا ي، الجسغغغغم قغغغغاع فغغغغي مناسغغغغب بسغغغغطئ تلتصغغغغ  ثغغغغم أيغغغغا ، عغغغغدة
 .النمو مكتم 



 

116 

 بطغغغغغرق سغغغغغفن الإ فغغغغغي التكغغغغغاثر مغغغغغ  النغغغغغوع هغغغغغتا  يحغغغغغد قغغغغغد: اللاجنســـــي التكـــــاثر-2
 لهغغغغغغا لغغغغغغي  البدا يغغغغغغة ال  يغغغغغغا تسغغغغغغمى خ يغغغغغغا يتضغغغغغغم  ف نغغغغغغ  الأحغغغغغغوا ، كغغغغغغ  وفغغغغغغي ،متباينغغغغغغة
 أشغغغغغغكا  مغغغغغغ  شغغغغغغك  أي فغغغغغغي النمغغغغغغو علغغغغغغى القغغغغغغدرة ال  يغغغغغغا ولهغغغغغغته ،مت صصغغغغغغة وظغغغغغغا ف
 ال  يغغغغغا مغغغغغ  مجموعغغغغغة تنمغغغغغو ال جنسغغغغغي التكغغغغغاثر فتغغغغغرة وخغغغغغ   سغغغغغفن ،الإ بجسغغغغغم ال  يغغغغغا
  .جديد إسفن  لاستحدا  المطلوبة ال  يا أنواع م  نوع ك  في البدا ية

 تنمغغغغغغو العمليغغغغغغة، هغغغغغغته خغغغغغغ   ومغغغغغغ  بغغغغغغالتبرعم، جنسغغغغغغي،ا لا سغغغغغغفن الإ يتكغغغغغغاثر وقغغغغغغد 
 هغغغغغته تسغغغغغقق وقغغغغغد ،الأ  سغغغغغفن الإ جسغغغغغم علغغغغغى البدا يغغغغغة بال  يغغغغغا مليئغغغغغة أغصغغغغغان أو بغغغغغراعم

 اإسغغغفنج لتصغغغبئ لنهايغغغةا فغغغي تتحغغغو  ثغغغم ،بغغغ  ملتصغغغقة تبقغغغى قغغغد أو الأ  جسغغغم مغغغ  النتغغغو ات
ا  لا تكغغغغغاثر،ا العتبغغغغة الميغغغغاه إسغغغغفن  ومعظغغغغم البحغغغغري سغغغغفن الإ أنغغغغواع بعغغغغ  وتتكغغغغاثر ،جديغغغغد،
 علغغغغى تحتغغغغوي بغغغغالبراعم شغغغغبيهة ال  يغغغغا مغغغغ  كتغغغغ  وهغغغغي ،بريعمغغغغات تكغغغغوي  بوسغغغغاطة جنسغغغغي،ا
 .صلبة ي إسفنج صدفة بداخ  توجد البدا ية ال  يا م  مجموعة

 نمغغغغغغغغغوذجي، بشغغغغغغغغغك  مصغغغغغغغغغممة وهغغغغغغغغغي يكات،بشغغغغغغغغغو  مقغغغغغغغغغواة البريعمغغغغغغغغغات وغالبيغغغغغغغغغة 
 صغغغغغغغدفات داخغغغغغغغ  لحمايتهغغغغغغغا ونتيجغغغغغغغة ،الحغغغغغغغار الطقغغغغغغغ  أو البغغغغغغغارد الطقغغغغغغغ  مغغغغغغغ  للتكيغغغغغغغف

 ولكغغغغغ  التجمغغغغغد، ودرجغغغغغات الجفغغغغغاف فتغغغغغرات مقاومغغغغغة البدا يغغغغغة لل  يغغغغغا يمكغغغغغ  البريعمغغغغغات،
 طارحغغغغغغة المناسغغغغغغب الطقغغغغغغ  عغغغغغغودة عنغغغغغغد البريعمغغغغغغات وتفقغغغغغغ  ،الأ  ةسغغغغغغفنجالإ تمغغغغغغوت قغغغغغغد

ا اإسفنج مكونة الصلبة الأسطئ على تنتشر يالت البدا ية ال  يا  .جديد،

 سغغغغغفن لإ البدا يغغغغغة ال  يغغغغغا بهغغغغغا تمتغغغغغاز التغغغغغي التشغغغغغك  إمكانغغغغغات تتغغغغغيئ ؛التجغغغغغدد 
 الأجغغغغغغزا  حتغغغغغغى تعغغغغغغدي  أو اسغغغغغغتبدا  بمكغغغغغغان السغغغغغغهولة ومغغغغغغ  ،التجغغغغغغدد مغغغغغغ  باليغغغغغغة قغغغغغغدرات
 صغغغدد،ال هغغغتا فغغغي البغغغاحثون، قغغغا  ولقغغغد ،تفقغغغد أو تصغغغاب التغغغي سغغغفن الإ جسغغغم مغغغ  الكبيغغغرة
ا ناعمغغغغغة قمغغغغا  قطعغغغغغة بوسغغغغاطة سغغغغغفن الإ  غغغغيق فيهغغغغغا تغغغغم ،م بريغغغغغة بتجغغغغارب  بحيغغغغغث ،جغغغغد،
 وعنغغغغغدما ال  يغغغغغا؛ مغغغغغ  عناقيغغغغغد أو منفصغغغغغلة خ يغغغغغا إلغغغغغى سغغغغغفن الإ جسغغغغغم أجغغغغغزا  انشغغغغغطرت

 عناقيغغغغغد لتشغغغغغك  بعغغغغغ  نحغغغغغو يتحغغغغغر  بعضغغغغغها بغغغغغدأ المغغغغغا ، فغغغغغي ال  يغغغغغا هغغغغغته و غغغغغ  أعيغغغغغد
 .أخرى مرة متكاملة اتإسفنج ئلتصب تنظيمها ال  يا أعادت ثم ،دا رية خ يا
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 سفن الإ أنواع

 يطلغغغغغغغ  الحيوانيغغغغغغغة المملكغغغغغغغة فغغغغغغغي ر يسغغغغغغغية مجموعغغغغغغغة أي شغغغغغغغعبة، سغغغغغغغفن الإ يمثغغغغغغغ  
 إلغغغغغى سغغغغغفن الإ الحيغغغغغوان علمغغغغغا  ويقسغغغغغم ،ياتسغغغغغفنجالإ أو المسغغغغغاميات شغغغغغعبة اسغغغغغم عليهغغغغغا
  .الشا عة الهيكلية المظاهر على أساس،ا تقو  طوا ف أرب 

 طا فغغغغغغغغة إلغغغغغغغغى الجيغغغغغغغغري الحجغغغغغغغغر مغغغغغغغغ  المكغغغغغغغغون كغغغغغغغغ الهي ذو سغغغغغغغغفن الإ وينتمغغغغغغغغي 
 إلا المحيطغغغغات؛ مغغغغ  الضغغغغحلة الأجغغغغزا  فغغغغي الطا فغغغغة هغغغغته أنغغغغواع معظغغغغم ويعغغغغي  ،الكلسغغغغيات

 سغغغغفن الإ وينتمغغغغي ، 4،000 إلغغغغى تصغغغغ  أعمغغغغاق فغغغغي بعضغغغغها علغغغغى العثغغغغور أمكغغغغ  قغغغغد أنغغغغ 
 .المجموعة هته إلى سايكون الصيير

 مغغغغغغغ  المكغغغغغغغون الهيكغغغغغغغ  ذي البحغغغغغغغري سغغغغغغغفن الإ علغغغغغغغى الثانيغغغغغغغة الطا فغغغغغغغة وتحتغغغغغغغوي 
 ،الزجغغغغاجي سغغغغفن بالإ عغغغغادة وتسغغغغمى الفغغغغروع، سداسغغغغية طا فغغغغة اسغغغغم عليهغغغغا ويطلغغغغ  السغغغغليكا،
 إلغغغغغغغى يصغغغغغغ  عمغغغغغغ  فغغغغغغغي عليهغغغغغغا عثغغغغغغر وقغغغغغغغد جميلغغغغغغة؛ هندسغغغغغغية أنماط،غغغغغغغا أشغغغغغغواكها وتشغغغغغغك 
 مغغغغ  نوع،غغغغا فينغغغغوو زهغغغغور سغغغغلة نغغغغوع مغغغغ  سغغغغفن الإ ويعتبغغغغر ،البحغغغغر سغغغغطئ تحغغغغت  7،000

 المحغغغغغيق فغغغغغي يعغغغغغي  الغغغغغتي سغغغغغفن الإ أنغغغغغواع ولغغغغغبع  ،الانتشغغغغغار واسغغغغغ  الزجغغغغغاجي سغغغغفن الإ
 وتكغغغغوِّن ،الجيغغغري الحجغغغر مغغغغ  سغغغميكة قاعغغغدة وجغغغغود مغغغ  ي سغغغفنجوالإ السغغغغليكا مغغغ  هيكغغغ 
 فغغغغي منهغغغا أنغغغواع عغغغدة تعغغغي  التغغغي الصغغغلبة، ياتسغغغفنجالإ طا فغغغة سغغغفن الإ مغغغ  نغغغواعالأ هغغغته

 الغغغتي لبحغغغريا سغغغفن بالإ وثيق،غغغا ارتباط،غغغا الطا فغغغة هغغغته أعضغغغا  ويغغغرتبق ،المغغغا  تحغغغت كهغغغوف
 .السني  م  الم يي  مئات قب  عا 

 إلغغغغغى البحغغغغغري سغغغغغفن الإ أنغغغغغواع ومعظغغغغغم العتبغغغغغة الميغغغغغاه إسغغغغغفن  أنغغغغغواع كغغغغغ  وتنتمغغغغغي 
 مغغغغغ  مكغغغغغون عظمغغغغغي هيكغغغغغ  الطا فغغغغغة هغغغغغته أعضغغغغغا  ولمعظغغغغغم ،النصغغغغغفية ياتسغغغغغفنجالإ طا فغغغغغة

 ذو سغغغغفن الإ الشغغغغا عة البحريغغغغة نغغغغواعالأ بغغغغي  مغغغغ  ولعغغغغ  ،كليهمغغغغا أو ي سغغغغفنجالإ أو السغغغغليكا
 إسغغغغغغفن و  الكبريتغغغغغغي سغغغغغغفن والإ الأغنغغغغغغا ، صغغغغغغوف كتلغغغغغغة شغغغغغغبي  سغغغغغغفن والإ ،حمغغغغغغرالأ الغغغغغغتق 
 .الحما 

 ،ياتسغغغغغفنجالإ شغغغغغعبة تغغغغغدعى مسغغغغغتقلة شغغغغغعبة تشغغغغغك  حيوانغغغغغات هغغغغغي ياتسغغغغغفنجالإ 
 إلغغغغى المغغغغا   غغغغ  يغغغغتم حيغغغغث ،filter feeder التيتيغغغغة ترشغغغغيحية بحريغغغغة كا نغغغغات وهغغغغي
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 علغغغغغغى ولتتيغغغغغتى، الطعغغغغغا  دقغغغغغا   صواسغغغغغت   المغغغغغا  لترشغغغغغيئ البيولغغغغغوجي المطغغغغغرو داخغغغغغ 
 ياتسغغغغفنجالإ تكغغغغون ،المغغغغا  مغغغغ  طغغغغ  قرابغغغغة تمغغغغت  أن يلزمهغغغغاو  ،الطعغغغغا  مغغغغ  واحغغغغدة أونصغغغغة
( الأوليغغغغات مثغغغغ ) احقيقيغغغغ انسغغغغج تمتلغغغغ  لا فهغغغغي الحيوانيغغغغة للحيغغغغاة الأبسغغغغق الشغغغغك  عغغغغادة
 ياتسغغغغغغغغفنجالإ بغغغغغغغغي  التشغغغغغغغغاب  ،داخليغغغغغغغغة أعضغغغغغغغغا  ولا أعصغغغغغغغغاب ولا عضغغغغغغغغ ت تمتلغغغغغغغغ  ولا

 حغغغغغغغغغدو  احتمغغغغغغغغغا  تظهغغغغغغغغغر choanoflagellates الكاونيغغغغغغغغغة سغغغغغغغغغوطياتال ومسغغغغغغغغغتعمرات
 ال  يغغغغغغغغغغغا متعغغغغغغغغغغغددات إلغغغغغغغغغغغى unicellular ال  يغغغغغغغغغغغا أحاديغغغغغغغغغغغات مغغغغغغغغغغغ  تطوريغغغغغغغغغغغة قفغغغغغغغغغغغزة

multicellular،  المعروفغغغغغغة ياتسغغغغغغفنجالإ مغغغغغغ  حغغغغغغديث نغغغغغغوع 5000 مغغغغغغ  أكثغغغغغغر هنغغغغغغا 
 intertidal مديغغغغغة-داخغغغغغ  المنطقغغغغغغة مغغغغغ  سغغغغغطئ أي علغغغغغى توجغغغغغد نأ يمكغغغغغ  ،حاليغغغغغا

zone ياتسغغغغغغغفنجالإ ثاتدمسغغغغغغغتح ،أكثغغغغغغغر أو( قغغغغغغغد  29000 )   8500 أعمغغغغغغغاق إلغغغغغغغى 
 جديغغغغدة أنغغغغواع هنغغغغا  تغغغغزا  مغغغغا ذلغغغغ  مغغغغ  ،Precambrianالجاااا     قبغغغغ  العهغغغغد إلغغغغى تعغغغغود

 .يو  ك  تكتشف

 اللــؤلــؤ

 الرخويغغغغات أنغغغغواع بعغغغغ  صغغغغدفة داخغغغغ   يتشغغغغك كغغغغروي صغغغغلب فغغغغرازإ عغغغغ  عبغغغغارة الل لغغغغ  
 ملسغغغغغا ، الشغغغغغك ، إجاصغغغغغية أو كرويغغغغغة أجسغغغغغا  والل لغغغغغ  ،كغغغغغريم كحجغغغغغر وتسغغغغغت د  ،والمحغغغغغار
 تتكغغغغغون ،نفيسغغغغغة جغغغغغواهر وتعتبغغغغغر Mollusca القشغغغغغريات بعغغغغغ  أصغغغغغداف فغغغغغي تتكغغغغغون لامعغغغغغة،
 الحيغغغغوان صغغغغدفة صغغغغييرة، دودة أو رمغغغغ  حبغغغغة عغغغغادة هغغغغو غريغغغغب، جسغغغغم يغغغغدخ  عنغغغغدما الل لغغغغ ة
 علغغغغغى تتغغغغغراكم الكلسغغغغغيو  كربونغغغغغات قوامهغغغغغا مغغغغغادة إفغغغغغراز إلغغغغغى الحيغغغغغوان هغغغغغتا عمغغغغغدفي ،القشغغغغغري
 أو رماديغغغغة، أو كريميغغغغة بيضغغغغا  صغغغغييرة كغغغغرة إلغغغغى الجسغغغغم ذلغغغغ  يتحغغغغو  حتغغغغى اليريغغغغب الجسغغغغم
 ال لغغغغي  ميغغغغاه فغغغغي الل لغغغغ  يكثغغغغر وإنمغغغغا .ذلغغغغ  غيغغغغر أو سغغغغودا ، أو خضغغغغرا ، أو ورديغغغغة، أو زرقغغغغا ،
 كاليفورنيغغغغغغا وولايغغغغغغة والصغغغغغغي  والهنغغغغغغد أسغغغغغغتراليا ح سغغغغغغوا وفغغغغغغي البحغغغغغغري ، فغغغغغغي وب اصغغغغغغة العربغغغغغغي،
 ال غغغغرز بطلغغغغي يعغغغغد زا غغغغف صغغغغنعي نغغغغوع الل لغغغغ  ومغغغغ  ،بصغغغغيده اليواصغغغغون يقغغغغو  حيغغغغث الأميركيغغغغة،
 .السم  يفحراش م  مصنوعة بمادة الزجاجي

 فغغغغغغي فصغغغغغغان أو فغغغغغغ  فغغغغغغي أو الطيغغغغغغة فغغغغغغي) الظهاريغغغغغغة خ يغغغغغغا مغغغغغغ  المغغغغغغادة تلغغغغغغ  تفغغغغغغرز 
 ويفغغغغرز والجسغغغغم، الصغغغغدفة بغغغغي  سغغغغتا ري نسغغغغي  وهغغغغو( الرخويغغغغات فغغغغي للمحغغغغارة المغغغغبط  الجغغغغدار

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1


 

119 

 الطبيعيغغغغة اللآلغغغ  حالغغغغة فغغغي طفيليغغغغات تكغغغون مغغغغا عغغغادة ،مغغغغزع  جسغغغم حغغغغو  متتابعغغغة طبقغغغغات فغغغي
 الكالسغغغغيت أو الأرجونيغغغغت مغغغغ  طبقغغغغات مغغغغ  تبنغغغغى ،الل لغغغغ ة للمحغغغغار النغغغغاعم النسغغغغي  فغغغغي يعلغغغغ 

 كونكيغغغغغغغولي  دةبمغغغغغغغا الغغغغغغغبع  ببعضغغغغغغغها الطبقغغغغغغغات وتمسغغغغغغغ ( المتبلغغغغغغغورة الكاليسغغغغغغغو  كربونغغغغغغغات)
 الطبقغغغة يشغغغك  الغغغتي الل لغغغ  عغغغرق لتركيغغغب مشغغغاب  وتركيبهغغغا( صغغغلبة قشغغغرية قرنيغغغة عضغغغوية مغغغادة)

 .المحار لصدفة الداخلية

 وتكوينها اللؤلؤ أشكال

 علغغغغغغى أو الشغغغغغغك  كمثريغغغغغغة أو كرويغغغغغغة أو الأرز حبغغغغغغة شغغغغغغك  علغغغغغغى تكغغغغغغون قغغغغغغد اللآلغغغغغغ  
 اللآلغغغغغ  وتعغغغغغرف ،الترتيغغغغغب هغغغغغتا حسغغغغغب تقييمهغغغغغا ويغغغغغتم ،الشغغغغغك  منتظمغغغغغة غيغغغغغر أو أزرار شغغغغغك 
 أنغغغغواع أفضغغغغ و  ،(البثغغغغور لآلغغغغ ) اسغغغغمب مجغغغغازا،  للصغغغغدفة الغغغغداخلي بالسغغغغطئ ملتصغغغغقة توجغغغغد التغغغغي
 زهغغغغري أو اللغغغغون عاجيغغغغة بلمسغغغغة تكغغغغون حيغغغغانالأ بعغغغغ  وفغغغغي ،اللغغغغون بيضغغغغا  تكغغغغون عغغغغادة لغغغغ لآال

 والبنغغغغغغغغي الأزرق أو والأخضغغغغغغغغر الأصغغغغغغغغفر اللغغغغغغغغون مغغغغغغغغ  لمسغغغغغغغغة يشغغغغغغغغوبها قغغغغغغغغد وكغغغغغغغغتل  ،خفيغغغغغغغغف
 للآلغغغغ  الفريغغغغد التغغغغأل  أو والبريغغغغ  ،جغغغغدا الغغغغثم  غاليغغغغة نغغغغدرتها بسغغغغبب السغغغغودا  اللآلغغغغ . سغغغغودوالأ

 التناسغغغغب فغغغغي أدق وهغغغغي ،شغغغفافة النصغغغغف الطبقغغغغات مغغغغ  الضغغغو  نكسغغغغاراو  كغغغغاوانع علغغغغى يعتمغغغد
 .عددا،  وأكثر كثافة أق  الطبقات كانت وكلما

 والتغغغغغي ،المتتابعغغغغغة الطبقغغغغغات تغغغغغداخ  بسغغغغغبب لغغغغغ لآال بعغغغغغ  مغغغغغ  يظهغغغغغر الغغغغغتي التغغغغغأل  
 هغغغغي الأخغغغغرى كالأحجغغغغار تصغغغغق  أو تقطغغغغ  لا والل لغغغغ  ،سغغغغطحها علغغغغى السغغغغاقق الضغغغغو  تكسغغغغر
. للتحلغغغغغغ  عر غغغغغغة فهغغغغغغي عضغغغغغغوية، مغغغغغغواد وبوصغغغغغغفها والحغغغغغغرارة بالأحمغغغغغغا  تغغغغغغأثروت جغغغغغغدا،  ناعمغغغغغغة
 المغغغغغا  محغغغغغار مغغغغغ  وكغغغغغتل  ،المغغغغغالئ المغغغغغا  محغغغغغار مغغغغغ  عليهغغغغغا الحصغغغغغو  يغغغغغتم الثمينغغغغغة واللآلغغغغغ 
 فغغغغغغي العغغغغغغالم فغغغغغغي الطبيعيغغغغغغة للآلغغغغغغ  مركغغغغغغز أكبغغغغغغر ويوجغغغغغغد( Hyriopsis نغغغغغغوع خاصغغغغغغة) العغغغغغغتب
 هامغغغغغة مصغغغغغادر وهنغغغغغا  ،المغغغغغالئ المغغغغغا  لآلغغغغغ  أفضغغغغغ  ينغغغغغت  نغغغغغ إ يقغغغغغا  والغغغغغتي ،العربغغغغغي ال لغغغغغي 
 الم تلفغغغغغغة الهغغغغغغاد  المحغغغغغغيق وجغغغغغغزر أسغغغغغغترالياو  واليابغغغغغغان والصغغغغغغي  الهنغغغغغغد سغغغغغغواح  منهغغغغغغا أخغغغغغغرى
 البحغغغغر كغغغغان القديمغغغغة العصغغغغور وفغغغغي الشغغغغمالية وأمريكغغغغا أوروبغغغغا وأنهغغغغار الوسغغغغطى وأمريكغغغغا وفنغغغغزوي 

 .الل ل  لصيد هاما،  مصدرا،  حمرالأ
  

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%83%D9%88%D9%86%D9%83%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
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 اللؤلؤ ياتاقتصاد بعض

 أ غغغغعاف أربعغغغغة بمعغغغغد  دبغغغغي فغغغغي الل لغغغغ  تجغغغغارة نمغغغغو عغغغغ  لل لغغغغ  دبغغغغي بورصغغغغة أعلنغغغغت 
 فغغغغي درهغغغغم مليغغغغون 22 مغغغغ  ا، ارتفاعغغغغ درهغغغغم مليغغغغون 95 مغغغغ  أكثغغغغر لتبلغغغغ  ،2008 العغغغغا  خغغغغ  
غغغغل  دبغغغغي لمركغغغغز التابعغغغغة" لل لغغغغ  دبغغغغي بورصغغغغة" وقالغغغغت .2007 العغغغغا   بيغغغغان فغغغغي المتعغغغغدِّدة، للسِّ
 فغغغغغي المشغغغغغيو  غيغغغغغر الل لغغغغغ  تجغغغغغارة أن تبينغغغغغ العالميغغغغغة لغغغغغدبي التابعغغغغغة حصغغغغغا الإ دا غغغغغرة أرقغغغغغا  أن
 .2008 العا  في بالما ة 324 بنسبة قياسيا،  سنويا،  ا، ارتفاع سجلت دبي

 درهغغغغغغم مليغغغغغغون 15.6 مغغغغغغ  ارتفعغغغغغغت والمسغغغغغغتنبت الطبيعغغغغغغي الل لغغغغغغ  واردات نإ وقالغغغغغغت 
 عمليغغغغغات ارتفعغغغغغت حغغغغغي  فغغغغغي ،2008 العغغغغغا  فغغغغغي درهغغغغغم مليغغغغغون  50 إلغغغغغى 2007 العغغغغغا  فغغغغغي

 وبلغغغغغ  ،ذاتهغغغغغا الفتغغغغغرة مغغغغغ  درهغغغغغم مليغغغغغون 45.6 إلغغغغغى درهغغغغغم مليغغغغغون 6.4 مغغغغغ  التصغغغغغدير إعغغغغغادة
 وتمثغغغغ  ،درهغغغغم مليغغغغون 14.9 يقغغغغارب مغغغغا 2006 العغغغغا  خغغغغ   دبغغغغي فغغغغي الل لغغغغ  تجغغغغارة إجمغغغغالي
 تُسغغغغغتثني حغغغغغي  فغغغغغي المشغغغغغيولة غيغغغغغر والمسغغغغغتنبتة الطبيعيغغغغغة اللآلغغغغغ  مغغغغغ  كغغغغغ ،  الإحصغغغغغا يات هغغغغغته
 نمغغغغوا،  دبغغغغي فغغغغي الطبيعغغغغي الل لغغغغ  ارةتجغغغغ وشغغغغهدت ،الل ل يغغغغة والمجغغغغوهرات المرصغغغغعة اللآلغغغغ  منهغغغغا
 وسويسغغغغرا، كونغغغغ  هونغغغغ  مثغغغغ  منغغغغاط  مغغغغ  الل لغغغغ  واردات بسغغغغبب أ غغغغعاف، العشغغغغرة فغغغغاق كبيغغغغرا، 
 ،أسغغغغغتراليا فيهغغغغغا بمغغغغغا ،الجديغغغغغدة الأسغغغغغواق اسغغغغغتهدفت التغغغغغي الصغغغغغادرات مغغغغغ  جنغغغغغب إلغغغغغى جنبغغغغغا، 

 .المتحدة والمملكة وسويسرا،
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 البحري  تالثدييا: السادس الفصل
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 البحرية حياءالأ علم

 

 البحريغغغغة المنغغغغاط  أو المحيطغغغغات فغغغغي الحيغغغغة للكا نغغغغات العلميغغغغة الدراسغغغغة هغغغغي 
 فهنغغغغغا  حيغغغغغا الأ علغغغغغم فغغغغغي أنغغغغغ  وبمغغغغغا ،الملوحغغغغغة قليلغغغغغة الميغغغغغاه مغغغغغ  غيرهغغغغغا أو

 هغغغغاأنواع بعغغغغ  يعغغغغي  التغغغغي والأجنغغغغاو والأسغغغغر الحيغغغغة الكا نغغغغات مغغغغ  العديغغغغد
 يصغغغغنف البحريغغغغة حيغغغغا الأ علغغغغم ن فغغغغ ،ر الأ علغغغغى خغغغغرالآ والغغغغبع  البحغغغغر فغغغغي
 حيغغغغا الأ علغغغغم وي تلغغغغف ،التصغغغغنيف علغغغغى ولغغغغي  ،البيئغغغغة أسغغغغاو علغغغغى نغغغغواعالأ

 علغغغغى يركغغغغز البحغغغغري البيئغغغغة علغغغغم نإ حيغغغغث ،البحغغغغري البيئغغغغة علغغغغم عغغغغ  البحريغغغغة
 حيغغغغا الأ علغغغغم مغغغغاأ ،البيئغغغغة ومغغغغ  الغغغغبع  بعضغغغغها مغغغغ  الكا نغغغغات تفاعغغغغ  كيفيغغغغة
 .نفس  الحيوان سةدرا فهو

 والأدويغغغغغغغة، الأغتيغغغغغغغة تغغغغغغغوفر حيغغغغغغغث  غغغغغغغ ما، مغغغغغغغوردا البحريغغغغغغغة الحيغغغغغغغاة تعغغغغغغغدو  
 فغغغغغي والسغغغغغياحة الترفيغغغغغ  دعغغغغغم فغغغغغي مسغغغغغاعدتها إلغغغغغى  غغغغغافةبالإ ال غغغغغا ، والمغغغغغواد
   جمي 

 ؛كوكبنغغغغغا طبيعغغغغغة تحديغغغغغد علغغغغغى تسغغغغغاعد البحريغغغغغة الحيغغغغغاة فغغغغغ ن ساسغغغغغي،أ وبشغغغغغك  ،العغغغغغالم أنحغغغغغا 
 تنظغغغغيم فغغغغي وتشغغغغار  ،كسغغغغجي الأ دورة فغغغغي كبيغغغغرة همةمسغغغغا تسغغغغاهم البحريغغغغة الحيغغغغة فالكا نغغغغات

 بعغغغغغ  نإ حتغغغغغى البحريغغغغغة، الحيغغغغغاة مغغغغغ  ومحميغغغغغة مشغغغغغكلة جز يغغغغغا هغغغغغي فالشغغغغغواط  ،ر الأ منغغغغغال
 قغغغغغغدرا البحريغغغغغغة حيغغغغغغا الأ علغغغغغغم ييطغغغغغغيو  ر ،الأ دورة تجديغغغغغغد علغغغغغغى تسغغغغغغاعد البحريغغغغغغة الكا نغغغغغغات
 والعوالغغغغغغ  يوانيغغغغغغةالح العوالغغغغغ  كمعظغغغغغغم المجهريغغغغغة، الكا نغغغغغغات مغغغغغ  بغغغغغغد ا الكا نغغغغغات، مغغغغغغ  كبيغغغغغرا
 .مترا 48 طو  إلى تص  التي الض مة الحيتان إلى النباتية

 الطبقغغغغات مغغغغ  بغغغغد ا شغغغغي  كغغغغ  تشغغغغم  البحريغغغغة حيغغغغا الأ علغغغغم يدرسغغغغها التغغغغي المغغغغواط و  
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 نتيجغغغغة ،الحيغغغغة غيغغغغر والمغغغغواد الحيغغغغة الكا نغغغغات فيهغغغغا تعلغغغغ  التغغغغي السغغغغطحية الميغغغغاه مغغغغ  الصغغغغييرة
 السغغغغغغغحيقة، ال نغغغغغغغادق عمغغغغغغغاقأ وتشغغغغغغغم  وي،الجغغغغغغغ واليغغغغغغغ ف المحيطغغغغغغغات بغغغغغغغي  السغغغغغغغطئ تغغغغغغغوتر

 مثغغغغغ  المغغغغغواط  وتغغغغغدرو ،المحغغغغغيق سغغغغغطئ تحغغغغغت أكثغغغغغر أو متغغغغغر 10000 عمغغغغغ  حتغغغغغى اأحيانغغغغغو 
 الرمليغغغغةو  الموحلغغغغة، القيعغغغغانو  البغغغغر ،و  والمنغغغغاط ، البحغغغغر، عشغغغغب وغابغغغغات المرجانيغغغغة، الشغغغغعاب

 رؤيغغغغغغة يمكغغغغغغ  ولا الصغغغغغغلبة الأجسغغغغغغا  تنغغغغغدر حيغغغغغغث السغغغغغغطئ، مفتوحغغغغغغة والمحيطغغغغغغات والصغغغغغ رية،
 .المياه سطئ م  ثرأك

 ،المحيطغغغغغات فغغغغغي موجغغغغغودة ر الأ كوكغغغغغب علغغغغغى الحيغغغغغاة شغغغغغكا أ مغغغغغ  العديغغغغغد هنغغغغغا و  
 المحيطغغغغغات فغغغغغي الحيغغغغغة الكا نغغغغات أنغغغغغواع مغغغغغ  الكثيغغغغغر وهنغغغغا  ،مجهولغغغغغة تغغغغغزا  لا نسغغغغغبتها ولكغغغغ 
 ،ر الأ سغغغغغغطئ مغغغغغغ  ٪ 71 حغغغغغغوالي المحيطغغغغغغات تشغغغغغغك  حغغغغغغي  فغغغغغغي ،اكتشغغغغغغافها يتعغغغغغغي  التغغغغغغي

 حجغغغغغم مغغغغغ  مغغغغغرة 300 بنحغغغغغو أكبغغغغغر هغغغغغو المغغغغغواط   مغغغغغ سغغغغغكانها حجغغغغغم فغغغغغ ن لعمقهغغغغغا نظغغغغغراو 
 يةاقتصغغغغغغغاد أهميغغغغغغغة ذات تعتبغغغغغغغر البحريغغغغغغغة نغغغغغغغواعالأ مغغغغغغغ  وكثيغغغغغغغر ر ،الأ سغغغغغغغطئ علغغغغغغغى المغغغغغغغواط 

 المرفهغغغغة البحريغغغغة الكا نغغغغات أن المفهغغغغو  مغغغغ  أصغغغغبئ أنغغغغ  كمغغغغا ،السغغغغمكي اليغغغغتا  مثغغغغ  ،نسغغغغانلإ
 ي غغغت  مغغغا رفغغغةمع فغغغي المهتمغغغي  البشغغغر فعغغغدد ،جغغغدا جوهريغغغة بطغغغرق تغغغرتبق الأخغغغرى والكا نغغغات
 مغغغغغغغ  خاصغغغغغغغة بسغغغغغغغرعة، يتزايغغغغغغغد المهمغغغغغغغة الحيغغغغغغغاة ودورات البحغغغغغغغار فغغغغغغغي الحيغغغغغغغاة بغغغغغغغي  بالع قغغغغغغغة

 يتعلغغغغغ  مغغغغغا هغغغغغته الحيغغغغغاة دورات وتشغغغغغم  ،تقريبغغغغغا يغغغغغو  كغغغغغ  تبغغغغغت  التغغغغغي الجديغغغغغدة الاكتشغغغغغافات
 النظغغغغا  أنغغغغواع عبغغغغر الطاقغغغغة وانتقغغغغا  ،ر الأ تغغغغنف  مثغغغغ ) والهغغغغوا ( الكربغغغغون دورة مثغغغغ ) بالمغغغغادة
 مغغغغغا المحيطغغغغغات سغغغغغطئ تحغغغغغت كبيغغغغغرة مسغغغغغاحات وهنغغغغغا  ،(المحيطغغغغغات ذلغغغغغ  فغغغغغي بمغغغغغا البيئغغغغغي
 .فعا  بشك  مستكشفة غير زالت

 البحرية الثدييات عن مقدمة

 البحغغغغغغغر سغغغغغغغباعو  وعجغغغغغغغو  الغغغغغغغدلافي و  الحيتغغغغغغغان البحريغغغغغغغة الثغغغغغغغدييات مجموعغغغغغغغة تضغغغغغغغم 
 بغغغغبع  البحريغغغغة الثغغغغدييات تمتغغغغازو  ،المغغغغا  سغغغغطئ قغغغغرب ةسغغغغابح تعغغغغي  والتغغغغي ،البحغغغغر وعغغغغرا  

 :منها ال اصة ياالمزا

 .الحرارة ثابتة الكا نات م  .1

 .بالر ات الجوي الهوا  تتنف  .2
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 .صيارها وتر   تلد .3

 :هما رتبتي  تتب  ثدييا،  حيوانا 12 المملكة في المجموعة هته يمث 

 ( البحغغغغر عغغغغرا  ) ال ي نيغغغغات رتبغغغغةSIRENIA:  العربيغغغغة بالمملكغغغغة الرتبغغغغة هغغغغته يمثغغغغ و 
 .Dugongidae لأطو ا عا لة هي واحدة عا لة السعودية

 الحوتيغغغغات رتبغغغغة CETACEA:  عوا غغغغ  ثغغغغ   حمغغغغرالأ البحغغغغر فغغغغي الرتبغغغغة هغغغغته يمثغغغغ و 
 هي

 .Delphinoidea: الدلافي  عا لة .1

 .Phocoenidae( البحر خنازير) الحقيقية الدلافي  عا لة .2

 .Balaenopteridae البالينية الحيتان عا لة .3
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 الحيتان

 الحيتان تطور عن نبذة

 

 نشغغغغأت كيغغغغف( نظغغغغري بشغغغغك ) تو غغغغيحات لغغغغداروي  انكغغغغ 1859 سغغغغنة فغغغغي
 والغغغغغدلافي  الحيتغغغغغان ن   فغغغغغ ،دارويغغغغغ  حسغغغغغب ،الحاليغغغغغة( Cetacea) الحيتغغغغغان

 تحصغغغغغ  كانغغغغغت التغغغغغي ثغغغغغديياتال تلغغغغغ  اليابسغغغغغة، ثغغغغغدييات إلغغغغغى يرجغغغغغ  صغغغغغلهمأ
 مغغغغ  ثغغغغديياتال تلغغغغ  تكي فغغغغت لغغغغتل  ؛المغغغا ي الوسغغغغق فغغغغي غغغغغتا ها معظغغغغم علغغغى

 كغغغغغان ،عكغغغغغ ال يعتقغغغغغد Lamarck لامغغغغغار  العغغغغغالم وكغغغغغان ،الجديغغغغغد الوسغغغغغق
 المشغغغغكلة أمغغغغا ،المغغغغا  ثغغغغدييات إلغغغغى يرجغغغغ  صغغغغلهاأ اليابسغغغغة ثغغغغدييات نأبغغغغ يعتقغغغغد

 حغغغغغدو  علغغغغغى كأدلغغغغغة Fossils حغغغغغافيرأ وجغغغغغود عغغغغغد  هغغغغغي كانغغغغغت الوحيغغغغغدة
 ،للحيتغغغغغان مكتشغغغغغف ا، واحغغغغغد ا، حفغغغغغور أ هنغغغغغا  كغغغغغان الغغغغغزم  ذلغغغغغ  وفغغغغغي .ذلغغغغغ 

 بالباسيلوسغغغغغغغغغغغغاورو وتسغغغغغغغغغغغغمى بالكامغغغغغغغغغغغغ  ما يغغغغغغغغغغغغة لحيتغغغغغغغغغغغغان كغغغغغغغغغغغغان ولكنغغغغغغغغغغغغ 
Basilosaurus. 15 كغغغغغغان طولغغغغغغ  جغغغغغغدا قغغغغغغديم لحغغغغغغوت حفغغغغغغورالأ وهغغغغغغتا 

 .بالثعابي  شبي  وجسم مترا

 فغغغغي Phillip Gingerich خينكغغغغري  فيليغغغغب حغغغغافيرالأ عغغغغالم اكتشغغغغف الصغغغغدفة طريغغغغ  عغغغغ 
 ،القديمغغغغغة ثغغغغغديياتلل حغغغغغافيرأ عغغغغغ  ثحغغغغغيب كغغغغغان عنغغغغغدما ،فريغغغغغدا حفغغغغغوراأ 1975 سغغغغغنة باكسغغغغغتان
 كغغغغغغانوا عنغغغغغغدما حفغغغغغغورالأ هغغغغغغتا اكتشغغغغغغاف وتغغغغغغم ،الحيتغغغغغغان حغغغغغغافيرأ عغغغغغغ  يبحغغغغغغث يكغغغغغغ  لغغغغغغم وهغغغغغو

 .نالآ قب  تقريبا سنة مليون 50 إلى ترج  ص رية طبقات في يحفرون
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 والأساطير والفن الحيتان

 وعظمغغغغة عنغغغغب بحبغغغغة شغغغغبي  عظمغغغغة رأسغغغغ  مغغغغ  جهغغغغة علغغغغى اكتشغغغغف Gingerich العغغغغالم بينمغغغغا
 الوحيغغغغد يغغغغوانالح ن  لأ ؛الحيغغغغوان صغغغغ أ حغغغغو  الجغغغد  ينهغغغغي وهغغغغتا ،S حغغغغرف شغغغغك  علغغغغى أخغغغرى
 وبشغغغغك  ثبغغغغت فقغغغغد ذاإ ،حفوريغغغغةالأ والحيتغغغغان الحاليغغغغة الحيتغغغغان هغغغغو العظمتغغغغي  هغغغغاتي  لغغغغ  الغغغغتي
 بباكيسغغغغيت  حفغغغغورالأ سغغغغم ى وقغغغغد ،الحاليغغغغة للحيتغغغغان كبغغغغرالأ الجغغغغد   هغغغغو الحيغغغغوان هغغغغتا نأ ،قغغغغاط 

Pakicetus (الباكستاني الحوت يأ).   

 مصغغغغغغر فغغغغغغي 1985و 1983 سغغغغغغنة فغغغغغغي مجموعتغغغغغغ  مغغغغغغ  Gingerich العغغغغغغالم قغغغغغغا و  
 منطقغغغغغغة بصغغغغغغراحة هغغغغغغو الغغغغغغوادي وهغغغغغغتا ،الحيتغغغغغغان بغغغغغغوادي يسغغغغغغمى مغغغغغغا فغغغغغغي والتنقيغغغغغغب بغغغغغغالحفر
 جمجمغغغغة اكتشغغغغاف مغغغغ  تقريبغغغغا وتمكنغغغغوا ،جغغغغدا القديمغغغغة الحيتغغغغان ببقايغغغغا مليئغغغغة جغغغغردا  صغغغغحراوية
 ووادي ،الحيتغغغغغغان حغغغغغافيرأ بقايغغغغغغا 349 علغغغغغى العثغغغغغور مغغغغغغ  وتمكنغغغغغوا ،لكثرتهغغغغغا يغغغغغغو  كغغغغغ  حغغغغغوت
 قغغغغغغاع يمثغغغغغغ  كغغغغغغان Eocene الفجغغغغغغري العصغغغغغغر زمغغغغغغ  فغغغغغغي نلأ حيتغغغغغغانال ببقايغغغغغغا مليئغغغغغغة الحيتغغغغغان
 يفصغغغغغغ  كغغغغغان البحغغغغغغر هغغغغغتا ،Tethyssea يسغغغغغغتيثا ببحغغغغغر حغغغغغغافيرالأ العلمغغغغغا  يسغغغغغغميها محغغغغغيق
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 بغغغغغغغي لأا البحغغغغغغرو  .طلسغغغغغغغيالأ بغغغغغغالمحيق الهنغغغغغغغدي المحغغغغغغيق يغغغغغغغربق وكغغغغغغان تسغغغغغغغيا عغغغغغغ  يغغغغغغاإفريق
 كمحميغغغغة حيغغغغرةب وأ هغغغغور حينهغغغغا كغغغغان الحيتغغغغان ووادي ،البحغغغغر ذلغغغغ  بقايغغغغا مغغغغ  هغغغغو ،المتوسغغغغق

 ،بحريغغغغغة أخغغغغغرى وحيوانغغغغغات البحغغغغغر بقغغغغغر السغغغغغلحفاة، القغغغغغر ، سغغغغغم  فيهغغغغغا تعغغغغغي  كانغغغغغت ،بيئيغغغغغة
 تغغغغواأ الغغغغتي  ،Dorudon دوردون مثغغغغ  الصغغغغييرة بالحيتغغغغان مليئغغغغة كانغغغغت( هغغغغور) البحيغغغغرة تلغغغغ 
 سغغغغغغنانالأ مغغغغغغ  الها غغغغغغ  الكغغغغغغم خغغغغغغ   مغغغغغغ  وا غغغغغغئ وهغغغغغغتا ،ويتكغغغغغغاثروا يلغغغغغغدوا لكغغغغغغي هنغغغغغغا  إلغغغغغغى

   .شابة وأ يافعة Dorudons لدوردونات المكتشفة

 
 الحوت لجسم التشريحى الشكل

 

 الحيتان تتميز

 الحيتغغغغغغان رتبغغغغغغة هغغغغغغي الحيتغغغغغغانو  ر ،الأ علغغغغغغى الم لوقغغغغغغات أكبغغغغغغر مغغغغغغ  الحيتغغغغغغان عغغغغغغدت 
Cetacea البحغغغغغغر وخنغغغغغغازير والغغغغغغدلافي  الحيتغغغغغغان تشغغغغغغم  الثغغغغغغدييات مغغغغغغ  مجموعغغغغغغة الحيتغغغغغغان .

 إلغغغغغى عمومغغغغغا تنقسغغغغغم حيتغغغغغانالو  ،المغغغغغا  تحغغغغغت دقيقغغغغغة 30 لمغغغغغدة تسغغغغغتمر نأ يمكغغغغغ  الحيتغغغغغانو 
 البل ينيغغغغغغغغة الحيتغغغغغغغغانو  Odontoceti( سغغغغغغغغنانالأ ذات) المسغغغغغغغغننة الحيتغغغغغغغغان ؛ر يسغغغغغغغغيي  صغغغغغغغغنفي 

Mysticeti، تعغغغغغغي  الحغغغغغغار، الغغغغغغد  ذوات الثدييغغغغغغة الحيوانغغغغغغات أكبغغغغغغر هغغغغغغو الأزرق، والحغغغغغغوت 
 .دقغغغغا   2 كغغغغ  عغغغغ  التغغغغنف  إلغغغغى بحاجغغغغة الغغغغدلافي  بينمغغغغا ،فيهغغغغا وتلغغغغد والمحيطغغغغات البحغغغغار فغغغغي
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 كمغغغغا ال ياشغغغغيم طريغغغغ  عغغغغ  لغغغغي ) الر غغغغة طريغغغغ  عغغغغ  تتغغغغنف  البحريغغغغة ثغغغغديياتال كبغغغغاقي نوالحيتغغغغا
 تلغغغغد ،(البغغغغارد الغغغغد    ذوات مغغغغ  هغغغغي سغغغغما الأ) الحغغغغار الغغغغد    ذوات مغغغغ  والحيتغغغغان ،(سغغغغما الأ فغغغغي

 طريغغغغغ  عغغغغغ  بالحليغغغغغب صغغغغغيارها اع ر غغغغغب الحيتغغغغغان وتقغغغغغو  المغغغغغا ، تحغغغغغت حيغغغغغة صغغغغغيارها الحيتغغغغغان
 .بالشعر جدا قلي  بشك  الميطى ال ارجي جلدها

 الحيتغغغغغغان وجسغغغغغغم ،رأسغغغغغغها فغغغغغغوق مفغغغغغغردة فتحغغغغغغة إلغغغغغغى الحيتغغغغغغان عنغغغغغغد تحغغغغغغو ر نغغغغغغفوالأ 
 ت غغغغر  عنغغغغدماو  ،طويلغغغغة لمغغغغدد اليطغغغغ  مغغغغ  تغغغغتمك  لكغغغغي ،جيغغغغدة ة بكفغغغغا وكسغغغغجي الأ يسغغغغتهل 
غغغغ  طريغغغغ  عغغغغ  المسغغغغتهل  الهغغغغوا  باسغغغغت را  تقغغغغو  ،المغغغغا  سغغغغطئ فغغغغوق رأسغغغغها الحيتغغغغان  إلغغغغى ب  

 ،متغغغارأ عغغغدة علغغغوي المغغغا  ب غغغار بغغغرذاذ مصغغغحوبة عغغغادة وتكغغغون ،العلويغغغة نغغغفالأ فتحغغغة مغغغ  علغغغىالأ
غغغغغغة شغغغغغغك  مغغغغغغ  الحيتغغغغغغان أنغغغغغغواع تمييغغغغغغز يسغغغغغغتطيعون علمغغغغغغا  وهنغغغغغغا   ب  تغغغغغغ  نغغغغغغوع لكغغغغغغ  نلأ الب  
 .ال اصة
 بمصر الحيتان وادى

 40 مغغغغ  المنطقغغغغة بهغغغغا تعغغغغ  كانغغغغت ،كاملغغغغة حيتغغغغان بحفريغغغغات شغغغغتهرت الفيغغغغو  محافظغغغغة 
 العغغغغالمي الطبيعغغغغي التغغغغرا  لا حغغغغة  غغغغم  بغغغغالفيو  نالحيتغغغغا وادي منطقغغغغة و غغغغ  تغغغغمو  ،سغغغغنة مليغغغغون
 لفتغغغغرةا فغغغغي ،يغغغغاإفريق بجنغغغغوب دربغغغغ  مدينغغغغة استضغغغغافت  الغغغغتي العغغغغالمي التغغغغرا  لجنغغغغة اجتمغغغغاع فغغغغي
 .2005 يوليو م  عشر والساب  العاشر مابي 

 محميغغغغة" الحيتغغغغان وادي"اعتبغغغغار 2005 يوليغغغغو شغغغغهر فغغغغي علنغغغغتأ" اليونسغغغغكو" منظمغغغغة •
 خغغغغ   سغغغغياحي وجغغغغتب دوليغغغغة دعايغغغغة سغغغغيحق  مغغغغا تغغغغاليبال وهغغغغو عغغغغالمي، طبيعغغغغي تغغغغرا 

 طبيعيغغغغغة محميغغغغغة الريغغغغغان وادي محميغغغغغة إعغغغغغ ن تغغغغغم قغغغغغد نغغغغغ أب وعلمغغغغغا ،القادمغغغغغة السغغغغغنوات
 عغغغغغغغا  تعديلغغغغغغغ  تغغغغغغغم والغغغغغغغتي( 943) بغغغغغغرقم الغغغغغغغوزرا  ر غغغغغغغي  مغغغغغغغ  بقغغغغغغغرار ،1989 عغغغغغغا 

 متغغغغغغغغر كيلغغغغغغغغو 1759 المحميغغغغغغغغة مسغغغغغغغغاحة وتبلغغغغغغغغ  ،(2954)  رقغغغغغغغغم بغغغغغغغغالقرار 1997
 الأيوسغغغغيني العصغغغغر مغغغغ  الجيغغغغري الحجغغغغر مغغغغ  عميغغغغ  مغغغغن ف ب المحميغغغغة وتقغغغغ  ،مربغغغغ 

 .(سنة مليون60)

 الأصغغغغ  فغغغغي لأنهغغغغا للحغغغغوت؛ الأصغغغغلي والجغغغغد سغغغغياف أبغغغغو السغغغغم  عرفغغغغت قغغغغد المنطقغغغغة فهغغغغته
 التميغغغغز هغغغغتا حغغغغد  وقغغغغد  مضغغغغت، سغغغغنة مليغغغغون  42 إلغغغغى وجغغغغوده يعغغغغود الغغغغتي سغغغغيدو بحغغغغر قغغغغاع



 

129 

 علغغغغغى الميغغغغغاه وانحسغغغغغار تصغغغغغحر فتغغغغغرات ولوجغغغغغود المناخيغغغغغة، للتييغغغغغرات نتيجغغغغغة الحيتغغغغغان لغغغغغوادي
 . السني  م يي  مدى

 القاتل الحوت

 وهو ما ي، ثديي حيوان هو Orca أو Killer Whale القات  الحوت أو الأوركة أو السف اح 
 الظهر، في الأسود باللوني  بتلونها الأوركا الحيتان تتميز الدلافي ، عا لة في حجما،  الأنواع أكبر

 تعتبر كتل ، العيني ، م  القريبة والأجزا  والجوانب، البط  فيها بما ية،السفل الأجزا  في والأبي 
 على غالبا،  وتتيتى بال طر، شعرت إذا مفترسة تكون حيث الأليفة، الحيوانات م  الحيتان هته

 القطبية، الدببة وتهاجم الأخرى، الحيتان بع  وحتى كالفقمات، البحرية اللبونات بع  الأسما ،
 حيوان يوجد لا حيث البحري، اليدا ي الهر  يترأو لكون  بامتياز البحار مل  الأوركا، الحوت ويعتبر
 استراتيجية حيث م  البحر بت اب أشب  البحر، وأسود البحر بت اب أشب  ويعتبر علي ، يتيدى قق

 . الصيد  تقود النسا  أن حيث م  البئ بأسود وأشب  القت ،

 طغغغغغارق جبغغغغغ  مضغغغغغي  فغغغغغي وبكثغغغغغرة تكغغغغغرارا هدويشغغغغغا العغغغغغالم، محيطغغغغغات م تلغغغغغف فغغغغغي ينتشغغغغر
 .الميرب وشواط 

 مغغغغ  قاتغغغغ ) ومعنغغغغاه ة،اليونانيغغغغ ةلليغغغغ سغغغغمالا هغغغغتا معنغغغغى ويعغغغغود (Orca) وركغغغغاأ 
 إن ،البحغغغغغار وملغغغغغ  سغغغغغيد هغغغغغو وركغغغغغافالأ ةاليابغغغغغ بملغغغغغ  ملقغغغغغب الاسغغغغغد كغغغغغان إذا ،(الجحغغغغغيم

 بحغغغغغرال فغغغغغي حغغغغغي كغغغغغا   أي وسغغغغغيأك  ،خغغغغغوف ولا نها يغغغغغا ةالرحمغغغغغ يعغغغغغرف لا حيغغغغغوان وركغغغغغاالأ
 البحغغغغغغر أسغغغغغغودو  ،(شغغغغغغار  الوايغغغغغغت) البيضغغغغغغا  ةالعظيمغغغغغغ والقغغغغغغرو  الزرقغغغغغغا  الحيتغغغغغغان يفتغغغغغغرو

 تلغغغغغ  وتميغغغغغزت تغغغغغردد، أي غيغغغغغر مغغغغغ  يقتلهغغغغغا وإنغغغغغ  ة،القطبيغغغغغ ةوالدببغغغغغ والغغغغغدلافي  والبطغغغغغاري 
 أنهغغغغم أي ملحغغغغو ، وبتعغغغغاون ،اأحيانغغغغ ةجماعيغغغغ ةبطريقغغغغ يصغغغغيدون لأنهغغغغم ؛بالصغغغغيد الحيوانغغغغات
 المغغغا  خغغغار  إلغغغى ةالقويغغغ الغغغتيو  بتلغغغ  ويضغغغربونها ونهغغغائيفاج ثغغغم بعُغغغد مغغغ  ةالفريسغغغ يراقبغغغون
 ت غغغغغغد  أن ممكغغغغغغ ال مغغغغغغ  التغغغغغغي العضغغغغغغات ايتفغغغغغغادو  لكغغغغغغي وأيضغغغغغغا هغغغغغغا،تركيز  شغغغغغغ يُ  وحتغغغغغغى
 عغغغغغغا   SeaWorldبحاااااا  فريغغغغغغ  قبغغغغغغ  مغغغغغغ  مثيغغغغغغر بشغغغغغغك  الحغغغغغغد  هغغغغغغتا هدوشُغغغغغغ الجسغغغغغغم
 يسغغغغك  حيغغغغوان أكبغغغغر وهغغغغو ، غغغغ م أزرق حغغغغوت علغغغغى ةقاتلغغغغ حيتغغغغان هجغغغغو  عمليغغغغة ،2002
 وطريقغغغغة ،قغغغغات ،  احوتغغغغ ث ثغغغغي  حاصغغغغروه لقغغغغد( مايفيغغغغد ) .تقريغغغغا قغغغغد  60 طولغغغغ  وكغغغغان كوكبنغغغا
 فتقغغغغغد  سغغغغغرع،أ فغغغغغيهم أحغغغغغ  ولمغغغغغا دا غغغغغري بشغغغغغك  يراقبونغغغغغ  أخغغغغغتو: كغغغغغالآتي أتغغغغغت الهجغغغغغو 
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 مغغغغغ  عغغغغغدد وقغغغغغا  ،لايهغغغغغرب حتغغغغغى بانغغغغغالج مغغغغغ  يحاصغغغغغرون  والآخغغغغغري  اثنغغغغغان وبعغغغغغدهم اثنغغغغغان
 ،لإغراقغغغغغغ  محاولغغغغغغ  ال لغغغغغغف مغغغغغغ  عليغغغغغغ  والنغغغغغغزو  ،العغغغغغغالي بغغغغغغالقفز أيضغغغغغغا قاتلغغغغغغةال الحيتغغغغغغان
 مغغغغ  وقلغغغغ  خغغغغوف مصغغغغدر قاتلغغغغةال الحيتغغغغان تلغغغغ  وكانغغغغت ،سغغغغاعات 4 غضغغغغون فغغغغي وقطعغغغغوه
 مجغغغغغغغامي  بقصغغغغغغف ال مسغغغغغغنيات فغغغغغغغي مريكيغغغغغغةالأ جويغغغغغغةال اتالقغغغغغغغو  قامغغغغغغت حيغغغغغغث ،النغغغغغغاو
 مغغغغغ  سغغغغغمكهم تسغغغغغرق لأنهغغغغغا ؛الصغغغغغيادي  قبغغغغغ  مغغغغغ  للقتغغغغغ   وتعر غغغغغ ةعديغغغغغد مغغغغغرات الحيتغغغغغان
 العغغغغغرو  علغغغغغى وو غغغغغعت الحيتغغغغغان تلغغغغغ  أُسغغغغغرت عنغغغغغدما ةر الأخيغغغغغ السغغغغغنوات فغغغغغي ،الشغغغغغبا 
 تلغغغغغ  وأحبغغغغغت ة،وذكيغغغغغ ةوبهلوانيغغغغغ ةولطيفغغغغغ ةودود حيوانغغغغغات بغغغغغأنهم أنفسغغغغغهم اأثبتغغغغغو  ة،الما يغغغغغ

 ،مغغغغغنهم واحغغغغغد وأنغغغغغا ،أيضغغغغغا لحغغغغغبهم البشغغغغغر قلغغغغغوب وتهافتغغغغغت ،البشغغغغغر بنغغغغغو ةالما يغغغغغ الوحغغغغغو 
 .وجتاب را   حيوان م  فيال 

 ولكغغغغ  بالشغغغغك  تمامغغغغا،  مماثلغغغغ  تبغغغغدو ،تلغغغغةقاال للحيتغغغغان قطعغغغغان أنغغغغواع ثغغغغ   هنغغغغا  
 .(بعيد)،(مقيم)،(عابر) ة؛معين غتا  وعادات وتفضي ت ةالوراثي بالصفات ت تلف

ــيم  100 اليغغغو  فغغغي تقطغغغ  وهغغغي ةمقيمغغغ اسغغغمها عمومغغغا، ةبصغغغير  الأكثغغغر الحيتغغغان وهغغغي: المقـ
 بغغغغاقي مغغغغ  أعلغغغغى ةبصغغغغح تتمتغغغغ  وهغغغغي البحغغغغر وأسغغغغود السغغغغلمون مكغغغغان حيغغغغث ،تقريبغغغغا ميغغغغ 
 عغغغغغغ  يزيغغغغغغد قطعغغغغغغانهم وعغغغغغغدد سغغغغغغبوعأ أو شغغغغغغهر بمغغغغغغدة ويظهغغغغغغرون ي تفغغغغغغون هغغغغغغم ،عغغغغغغانالقط

 .ةوالبعيد ةالعابر  الحيتان م  أكبر وحجمهم حوت ال مسي 

ــابر  يلتغغغز  لا لأنغغغ  يعتقغغغد ،بالعغغغابر ت سغغغميتو  ةالمقيمغغغ الحيتغغغان مغغغ  حجمغغغا صغغغيرالأ وهغغغو: العـ
 قطعغغغغان عغغغغدد لغغغغ ويب أمامهغغغغا، يسغغغغبئ  شغغغغي أي سغغغغتأك  ةالعغغغغابر  والحيتغغغغان معغغغغي  غغغغغتا  بنغغغغوع
 أتغغغغغى منغغغغغ  بغغغغغأن ويعتقغغغغغد ،نغغغغغوع أشغغغغغرو هغغغغغي عغغغغغابرةال والحيتغغغغغان وأكثغغغغغر أوركغغغغغا 60 النغغغغغوع هغغغغغتا
 .فريست  تعتيب لطريقة نظرا( أوركا) مسمى

ــد  أوسغغغغغغق وفغغغغغغي الشغغغغغغواط  عغغغغغغ  ةبعيغغغغغغد تعغغغغغغي  لأنهغغغغغغا ؛الاسغغغغغغم بهغغغغغغتا وسغغغغغغميت: البعيــــ
 فغغغغغغغرادأ لايتعغغغغغغغدى ةصغغغغغغغيير  بمجموعغغغغغغغات تعغغغغغغغي  تميزهغغغغغغغا إنغغغغغغغ  وسغغغغغغغه  ،فقغغغغغغغق المحيطغغغغغغغات

 الأبنغغغغغغغا  وبعغغغغغغغ  وبنغغغغغغغات أمهغغغغغغغات فقغغغغغغغق أي ةنسغغغغغغغا ي ةمجموعغغغغغغغ وهغغغغغغغي ةالثمانيغغغغغغغ ةجموعغغغغغغالم
 .الصيار
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 القاتل الحوت عن عامة معلومات

 33 إلغغغغى وركغغغغاالأ طغغغغو  يصغغغغ  ة،سغغغغن 35 والغغغغتكور سغغغغن  50 الإنغغغغا  عمغغغغر متوسغغغغق ويعتبغغغغر
 6 طولهغغغغغغا كورت الغغغغغغ عنغغغغغغد ،ةالظهريغغغغغغ ةالزعنفغغغغغغ .كيلغغغغغغوغرا  5.400 إلغغغغغغى يصغغغغغغ  ووزنغغغغغغ  قغغغغغغد ،
 أنثغغغغغى تلغغغغغد سغغغغغنوات 10 إلغغغغغى 3 كغغغغغ  الحيتغغغغغان يتزاوجغغغغغون ،قغغغغغد  4 تكغغغغغون والإنغغغغغا  قغغغغغد ،
  .عمره م  ةسن بعد ويفطم شهر 17 بعد عج  الحوت

 يسغغغغغرالا بانغغغغغالج علغغغغغى ةمغغغغر  وتهغغغغغبق المغغغغغا  مغغغغ  قاتلغغغغغةال الحيتغغغغغان تقفغغغغز: وركغغغغغاأ عغغغغغادات أمغغغغا
 القار ؟ عزيزى لماذا تعرف ه  ،ظهرها على ةومر  الأيم  نباالج على ةومر 

 عنغغغغغغدما المغغغغغغا  سغغغغغغطئ شغغغغغغ  طريغغغغغغ  عغغغغغغ  جلغغغغغغدها لتحغغغغغغ  عشغغغغغغوا ي  اتجاهغغغغغغاتب تهغغغغغغبق -1 
 .بالسطئ جسمها يرتطم

 .للتزاو  نثىالأ ودعوة النفسي  للراح  تعبير -2

 الحغغغغغغوت يضغغغغغغربو  وتصغغغغغغدمها، فريسغغغغغغتها علغغغغغغى لغغغغغغتهجم عموديغغغغغغا وتهغغغغغغبق عاليغغغغغغا تقفغغغغغغز -3
 .المكان وملكية ةبالهيمن سلو  وذل  كثيرا بالما  وذيل  زعنفت 
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 الدلافين

 وجوهنغغغغغغا علغغغغغغى الابتسغغغغغغامة ترسغغغغغغم التغغغغغغي والغغغغغغودودة الجميلغغغغغغة الكا نغغغغغغات تلغغغغغغ  إنهغغغغغغا 
 ذكغغغغغا  علغغغغى تغغغغد  التغغغغي بتصغغغغرافتها نغغغغااهتمام أثغغغغارت لطالمغغغغا والتغغغغي إليهغغغغا، ننظغغغغر أن بمجغغغغرد
 δελφίς  اليونانيغغغغة مغغغغ  أصغغغغ  هغغغغو سغغغغمالا .البشغغغغر غيغغغغر فغغغغي نعتغغغغده لغغغغم مغغغغألوف غيغغغغر

(delphís) " سغغغغنانأ عغغغغددو  عامغغغغا 30 ينغغغاهز عمغغغغر أقصغغغغى لهغغغا ي والغغغغدلاف ."رحغغغغم" ،"دولفغغغي 
-3 بعغغغغد الجنسغغغغى للنضغغغغ  تصغغغغ و  الغغغغتكا ، شغغغغديد كغغغغا   نهغغغغاأب تتميغغغغزو  .سغغغغ  250 إلغغغغى 200
 الغغغغغغولادة، عنغغغغغغد سغغغغغغم 80 يصغغغغغغ  الصغغغغغغيير متغغغغغغر، 3.5-1.8 طولهغغغغغغا يصغغغغغغ  حيغغغغغغث سغغغغغغنوات، 4
 فغغغغ ، لكغغغغ  جانغغغغب كغغغغ  علغغغغى سغغغغنا، ( 50 إلغغغغى 30) بغغغغي  هنغغغغا و. كجغغغغم 135 وزنهغغغغا يصغغغغ و 

 ويطلغغغغغ  .الشغغغغغك  مثلثغغغغغة حغغغغغادة كلهغغغغغا وزعانفغغغغغ  الأو ، المقغغغغغا  فغغغغغي سغغغغغما الأب يقتغغغغغات وهغغغغغو
 رؤوسغغغغها أعلغغغغى فغغغغي فتحغغغغات الغغغغدلافي  لغغغغدى كمغغغغا نسغغغغان،الإ صغغغغديقة السغغغغمكة الغغغغدولفي  علغغغغى

 فغغغغي تعغغغي  وهغغغي .الأصغغغغناف جميغغغ  فغغغي وتوجغغغغد والميغغغاه البحغغغر خغغغغار  بغغغالتنف  لهغغغا تسغغغمئ
 كانغغغغت وكغغغغم ،القاريغغغغة الأرصغغغغفة عنغغغغد عُمقغغغغا،  الأقغغغغ  البحغغغغار فغغغغي وخاصغغغغة العغغغغالم، بحغغغغار جميغغغغ 
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 موجغغغات خغغغ   مغغغ  الغغغبع  بعضغغغها مغغغ  تتصغغغ  وهغغغى حمغغغر،الأ البحغغغر فغغغي اليطغغغ  أثنغغغا  تغغغداعبنا
 نسغغغغانالإ بنغغغغى الكا نغغغغات هغغغغته حمغغغغت وكغغغغم الحامغغغغ  والمغغغغرأة بالطفغغغغ  تحغغغغ  وهغغغغى ،صغغغغوتية فغغغغوق
   .والمحيطات البحر مياه في

 مغغغغغ  تتكغغغغغون  ،بغغغغغ خاصغغغغغة ليغغغغغة للغغغغغدولفي  أن ،الحديثغغغغغة العلميغغغغغة الأبحغغغغغا  وكشغغغغغفت 
 هغغغغتا ويسغغغغت د  ،زالمميغغغغ صغغغغوت  دولفغغغغي  لكغغغغ  وأن للتفغغغغاهم، يسغغغغتعملها م تلفغغغغا،  صغغغغوتا،  32

 علغغغغغغى التعغغغغغغرف ويسغغغغغغتطي  ،للم حغغغغغغة الصغغغغغغوتية التبغغغغغغتبات ةالثدييغغغغغغ الحيوانغغغغغغات مغغغغغغ  النغغغغغغوع
 التبغغغغغتبات إلغغغغغى سغغغغغتماعالا خغغغغغ   مغغغغغ  البحغغغغغار أعمغغغغغاق فغغغغغي ي شغغغغغ أي وسغغغغغرعة وبعغغغغغد حجغغغغم
 أنغغغغ  لدرجغغغغة مرهغغغغف الغغغغدولفي  سغغغغم  أن الأبحغغغغا  فتكشغغغغ كمغغغغا ،عنغغغغ  تصغغغغدر التغغغغي الصغغغغوتية
 بغغغغي  التمييغغغز يمكنغغغ  كمغغغغا ،مغغغي  15 بعغغغد علغغغغى المغغغا  تحغغغت صغغغغوت أي يلغغغتقق أن يسغغغتطي 
 أن بالغغغغغغتكر والجغغغغغغدير ،الحجغغغغغغم فغغغغغغي بوصغغغغغغ  ربغغغغغغ  مغغغغغغ  أكثغغغغغغر ي تلفغغغغغغان لا كغغغغغغرويي  شغغغغغغكلي 
 ،البحريغغغغغة الأليغغغغغا  علغغغغغى العثغغغغغور علغغغغغى الغغغغغدلافي  بتغغغغغدريب يقغغغغغو  الأمريكغغغغغي البحريغغغغغة سغغغغغ ح
 .اعليه العثور في التكية الحيوانات هته فش ت ما ونادرا

 مغغغغغغغ  الحقيقغغغغغغغة فغغغغغغغي أنهغغغغغغغا إلا ،سغغغغغغغما الأ وتشغغغغغغغب  المغغغغغغغا  فغغغغغغغي تعغغغغغغغي  الغغغغغغغدلافي و  
 ولغغغغغي ) ر غغغغغة لهغغغغغا لأن تمامغغغغغا،  مثلنغغغغغا الهغغغغغوا  وتتغغغغغنف  أطفالهغغغغغا، وتُر غغغغغ  تلغغغغغد التغغغغغي الثغغغغغدييات
 15 بغغغغغي  امغغغغغ المغغغغغا  سغغغغغطئ تحغغغغغت اليغغغغغوص الغغغغغدلافي  وتسغغغغغتطي  .(سغغغغغما الأ مثغغغغغ  خياشغغغغغيم

 40 مغغغغ  أكثغغغغر يوجغغغغد ،مجغغغغددا،  الهغغغغوا  علغغغغى الحصغغغغو  إلغغغغى الحاجغغغغ  قبغغغغ  دقيقغغغغة 30 إلغغغغى
 أغلبهغغغغا وتتميغغغز ،(الأنهغغغغار ميغغغاه) العتبغغغغة الميغغغاه فغغغغي بعضغغغها يعغغغغي  الغغغدلافي ، أنغغغغواع مغغغ  نغغغوع

 كا نغغغغغات بأنهغغغغغا  الغغغغغدلافي  وتتميغغغغغز ،الطيغغغغغور منقغغغغغار يشغغغغغب  الغغغغغتي وفكهغغغغغا الرشغغغغغي  بجسغغغغغمها
 اليغغغغغتا ، وتغغغغغوفير الحمايغغغغغة أجغغغغغ  مغغغغغ  فغغغغغرد 12لغغغغغغ 10 مغغغغغ  تجماعغغغغغا فغغغغغي تعغغغغغي  يغغغغغةاجتماع
 الجماعغغغغات لهغغغغته أن والعجيغغغغب ي ،فالغغغغدول تلاف مغغغغ  مجغغغغامي  فغغغغي تتجمغغغغ  هنغغغغا  أن وقيغغغغ 
 ،للحمايغغغغغغة الجماعغغغغغغة مركغغغغغغز فغغغغغغي الجغغغغغغدد والمواليغغغغغغد الإنغغغغغغا  تبقغغغغغغى حيغغغغغغث ومبغغغغغغاد ، قغغغغغغيم

 .والمرح اللعب تحب ولطيفة ودودة وكا نات
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 أ ه رحم خلدا دولفين لجنين حقيقية صورة

 
 للدلافين صور

 
 الدلافين أجسام

 فغغغغي التحغغغغر  علغغغغى يسغغغغاعدها مغغغغا وهغغغغتا الطوربيغغغغد، تشغغغغب  الغغغغدلافي  جميغغغغ  أجسغغغغا  
 تسغغغغغغمى الشغغغغغغك  مجدافيغغغغغغة الأماميغغغغغغة الأطغغغغغغراف مغغغغغغ  زو  ولهغغغغغغا ،وبسغغغغغغهولة بسغغغغغغرعة الميغغغغغغاه

 زعنفغغغغغة أيض،غغغغغا الغغغغغدلافي  أنغغغغغواع ولمعظغغغغغم ،خلفيغغغغغة أطغغغغغراف لغغغغغديها توجغغغغغد لا ولكغغغغغ  الزعغغغغغانف،
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 فغغغغغغي الأمغغغغغغاميتي ، الغغغغغغزعنفتي  مغغغغغغ  الظهريغغغغغغة الزعنفغغغغغغة هغغغغغغته وتسغغغغغغاعد ،ظهرهغغغغغغا علغغغغغغى يغغغغغغةظهر 
 فص غغغغا المسغغغغماة القويغغغغة التيليغغغغة الزعنفغغغغة وتغغغغدف  ،العغغغغو  أثنغغغغا  الحيغغغغوان اتغغغغزان علغغغغى المحافظغغغغة
 الغغغده  مغغغ  طبقغغغة وتوجغغغد ،ومطاطيغغغة ناعمغغغة الغغغدلافي  جلغغغود ،المغغغا  خغغغ   الغغغدلافي  الغغغتَّنب
غغغغمَّى  كمغغغغا دافئ،غغغغا، دولفي الغغغغ الغغغغده  هغغغغتا ويحفغغغغظ ،مباشغغغغرة دالجلغغغغ تحغغغغت الحغغغغوت دهغغغغ  تُس 
 .طافية البقا  على الدلافي  يساعد وربما الما ، م  أخف وهو ،الطعا  ب  ي زن

 

 

 

 دولفينال جمجمة داخل السونار

 فغغغغغي المغغغغغا  تحغغغغغت النقغغغغغود مغغغغغ  م تلفتغغغغغي  قطعتغغغغغي  بغغغغغي  دولفي الغغغغغ يميغغغغغز أن يمكغغغغغ  
 هغغغغغته مغغغغغ  دولفي الغغغغغ سغغغغغمكة تغغغغغرى فهغغغغغ  ،(كيلغغغغغومترا،  3) ميلغغغغغي  بعغغغغغد وعلغغغغغى دامغغغغغ  ظغغغغغ  

 الغغغغغغدقي  التحديغغغغغغد بهغغغغغغتا تقغغغغغغو  أن يمكنهغغغغغغا ،تغغغغغغراه أن دون ذلغغغغغغ  تميغغغغغغز إنهغغغغغغا لا، المسغغغغغغافة؟
 بجمغغغغ  لهغغغغا يسغغغغمئ والغغغغتي جمجمتهغغغغا، فغغغغي تحملغغغغ  الغغغغتي الصغغغغدى تحديغغغغد نظغغغغا  بواسغغغغطة
 فغغغي وقتغغغا،  دولفي الغغغ يسغغغتيرق ،الشغغغي  وبنيغغغة وسغغغرعة وحجغغغم، شغغغك ، عغغغ  مفصغغغلة معلومغغغات
 مغغغغ  البغغغغال  دولفي الغغغغ يغغغغتمك  فبينمغغغغا المعقغغغغد، النظغغغغا  هغغغغتا يتطلبهغغغغا التغغغغي راتالمهغغغغا تطغغغغوير
 يسغغغغغت د  ولا ،التجربغغغغغة مغغغغغ  سغغغغغنوات إلغغغغغى ىالفتغغغغغ دولفي الغغغغغ يحتغغغغغا  الأشغغغغغيا ، معظغغغغغم تمييغغغغغز
 بغغغغ  فحسغغغغب، فيغغغغ  يسغغغغبئ الغغغغتي المحغغغغيق اكتشغغغغاف فغغغغي الصغغغغدى تحديغغغغد نظغغغغا  دولفي الغغغغ

 أصغغغغواتا،  وتصغغغغدر ،الطعغغغغا  وقغغغغت حيغغغغانالأ بعغغغغ  فغغغغي الغغغغدلافي  مغغغغ  أربعغغغغة أو ث ثغغغغة تجتمغغغغ 
 الغغغغدلافي  تصغغغغدر لتقغغغغا ،الا سغغغغهلة وتجعلهغغغغا فريسغغغغتها تربغغغغ  جغغغغدا،  وقويغغغغة مرتفعغغغغة بغغغغدرجات
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 الموجغغغغات هغغغغته دولفي الغغغغ يصغغغغدر أو ،هرتغغغغز ألغغغغف 20 نسغغغغان،الإ يسغغغغمعها لا أصغغغغواتا،  الباليغغغغة
 الجهغغغغة إلغغغغى الموجغغغغات هغغغغته توجيغغغغ  دولفي الغغغغ ويسغغغغتطي  ،رأسغغغغ  مقدمغغغغة منطقغغغغة مغغغغ  الصغغغغوتية
 موجغغغغغات صغغغغغطدمتا ن فغغغغغ ،الجهغغغغغة تلغغغغغ  نحغغغغغو رأسغغغغغ  بتحريغغغغغ  وذلغغغغغ  ،فيهغغغغغا يرغغغغغغب التغغغغغي
 الداخليغغغغغة ذنلأوا سغغغغف الأ الفغغغغ  بغغغغي  يوجغغغغد ،وترجغغغغ  تغغغغنعك  ،جسغغغغم بغغغغأي هغغغغته ونارسغغغغال

 إلغغغغى الموجغغغات هغغغته نقغغغغ  ووظيفتهغغغا ،(ليبيغغغت) اسغغغغمها معينغغغة دهنيغغغة بمغغغغادة مملغغغو ة فراغغغغات
 بتفسغغغغغغغيرها يقغغغغغغو  الغغغغغغتي لغغغغغغغدما ا إلغغغغغغى السغغغغغغمعية المعلومغغغغغغغات تنتقغغغغغغ  ثغغغغغغم ،الداخليغغغغغغة ذنلأا

 تنتقغغغغغغ  إذ ،الحيتغغغغغغان لغغغغغغدى السغغغغغغونار نظغغغغغغا  فغغغغغغي مشغغغغغغابهة دهنيغغغغغغة مغغغغغغادة توجغغغغغغد ،وتحليلهغغغغغغا
 أن يجغغغغغب ،م تلفغغغغغة وبطغغغغغرق م تلفغغغغغة دهنيغغغغغة مغغغغغواد عبغغغغغر الصغغغغغوتية فغغغغغوق الموجغغغغغات أصغغغغغوات
 حتغغغغغغى ،المناسغغغغغغب والتسلسغغغغغغ  بالشغغغغغغك  مو غغغغغغعة الم تلفغغغغغغة الدهنيغغغغغغة المغغغغغغواد هغغغغغغته تكغغغغغغون
 عغغغ  وي تلغغغف ،ذاتغغغ  بحغغغد فريغغغد الغغغدهون مغغغ  نغغغوع كغغغ  ،صغغغوتيةال الموجغغغات نقغغغ  مغغغ  تغغغتمك 
 عغغغغدد إلغغغغى تحتغغغغا  معقغغغغدة كيميا يغغغغة عمليغغغغات خغغغغ   مغغغغ  ويتكغغغغون العغغغغادي، الحغغغغوت دهغغغغ 
 يتطغغغغغغغور أن دولفي الغغغغغغغ عنغغغغغغغد هغغغغغغغتا السغغغغغغغونار لنظغغغغغغغا  يمكغغغغغغغ  لا ،الم تلفغغغغغغغة الأنزيمغغغغغغغات مغغغغغغغ 

 لا ةالمعقغغغغغد الغغغغغدهون هغغغغغته أن وهغغغغغو ،بسغغغغغيق لسغغغغغبب التطغغغغغور نظريغغغغغة تغغغغغدعي كمغغغغغا بالتغغغغغدري ،
 النهغغغغا ي وو غغغعها شغغغكلها فغغغي تكغغغ  لغغغم مغغغا دولفي الغغغ عنغغغد الحيغغغوي دورهغغغا تغغغ دي أن يمكغغغ 
 الداخليغغغغة الأذن الفكغغغغي ، مثغغغغ  ؛المسغغغغاعدة الأنظمغغغغة تكغغغغون أن يجغغغغب الأمغغغغر، كغغغغتل  ،هغغغغتا

 هغغغغغو الصغغغغغدى تحديغغغغغد نظغغغغغا  إن ،النهغغغغغا ي بشغغغغغكلها الغغغغغدما  فغغغغغي الأصغغغغغوات تحليغغغغغ  ومركغغغغغز
 الأطغغغغوار تتغغغغالي مبغغغغدأ خغغغغ   مغغغغ  تفسغغغغيرها يبغغغغدو اليوبالتغغغغ ،"تجز تهغغغغا يمكغغغغ  لا معقغغغغدة بنيغغغغة"

ز الله خل  م  إنها ،مستحي ،  أمرا،   .المعج 
 دولفينال في التصميم

 بغغغغاقي تفعغغغغ  كمغغغغا تمامغغغغا،  الغغغغر تي  طريغغغغ  عغغغغ  والحغغغغوت دولفي الغغغغ مغغغغ  كغغغغ  يتغغغغنف  
 وهغغغتا سغغغما ،الأ مثغغغ  المغغغا  فغغغي تتغغغنف  أن عليهغغغا الصغغغعب مغغغ  أنغغغ  يعنغغغي وهغغغتا الثغغغدييات،

 الغغغغغرأو أعلغغغغغى قغغغغغي الموجغغغغغودة الفتحغغغغغة تعمغغغغغ  ،للسغغغغغطئ المتكغغغغغررة زيارتهغغغغغا ورا  السغغغغغبب هغغغغغو
 فغغغغي اليغغغغوص عنغغغغد تمنغغغغا،  إغ قغغغغا،  لغغغغ  تغغغغ م  بطريقغغغغة العضغغغغو هغغغغتا صغغغغمم ،الهغغغغوا  إدخغغغغا  علغغغغى

 يعغغغغغغغود وعنغغغغغغغدما المغغغغغغغا ، تسغغغغغغغرب يمنغغغغغغغ  بيطغغغغغغغا  أوتوماتيكيغغغغغغغا،  الفتحغغغغغغغة تيلغغغغغغغ  حيغغغغغغغث المغغغغغغغا ،
 .ا، أيض أوتوماتيكيا،  اليطا  يفتئ السطئ إلى دولفي ال
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 دولفينال عند يةجتماعالا الحياة

 تحتغغغغغ  الحمايغغغغغة مغغغغغ  مزيغغغغغد أجغغغغغ  ومغغغغغ  ،كبيغغغغغرة مجموعغغغغغات فغغغغغي دولفي الغغغغغ يعغغغغغي  
 تبقغغغى بغغغ  وحيغغغدة، تتغغغر  فغغغ  المريضغغغة الأفغغغراد أمغغغا ،السغغغرب مركغغغز الجغغغدد والمواليغغغد الإنغغغا 
 اللحظغغغغغغة منغغغغغغت دولفي الغغغغغغ عنغغغغغغد التكافليغغغغغغة الغغغغغغروابق تبغغغغغغدأ ،تمغغغغغغوت أن إلغغغغغغى السغغغغغغرب  غغغغغغم 

 مغغغ  الوليغغغد دولفي الغغغ ذيغغغ  ي غغغر  ،السغغغرب إلغغغى الجديغغغد المولغغغود فيهغغغا ينضغغغم تغغغيال  ولغغغىالأ
 أثنغغغغا  الغغغغ ز  كسغغغغجي الأ لغغغغ  يضغغغغم  ممغغغغا بأمغغغغ  متصغغغغ ،  يبقغغغغى الطريقغغغغة بهغغغغته أولا،، الأ  رحغغغغم

 السغغغغغغطئ إلغغغغغغى الحغغغغغغا  فغغغغغغي الر غغغغغغي  يتجغغغغغغ  النهايغغغغغغة، فغغغغغغي الغغغغغغرأو ي غغغغغغر  وعنغغغغغغدما .الو غغغغغغ 
 للو غغغغغ  تسغغغغتعد التغغغغي الأ  ترافغغغغ  عغغغغادة الجديغغغغغدة، الحيغغغغاة هغغغغوا  مغغغغ  كميغغغغة أو  ليستنشغغغغ 

 يفتقغغغغغغد الغغغغغغتي المولغغغغغغود يتلقغغغغغغى إذ الغغغغغغولادة، لحظغغغغغغة منغغغغغغت وليغغغغغغدها الأ  ترعغغغغغغى .أخغغغغغغرى أنثغغغغغغى
 ،الأ  بطغغغغ  فغغغغي شغغغغ  مغغغغ  خ لهمغغغغا مغغغغ  الحليغغغغب ي غغغغر  مصغغغغدري  مغغغغ  الحليغغغغب الشغغغغفتان
 يسغغغغغغتهل  ،الحليغغغغغغب يتغغغغغغدف  الغغغغغغبط  مغغغغغغ  القسغغغغغغم هغغغغغغتا علغغغغغغى برفغغغغغغ  الوليغغغغغغد يطغغغغغغرق عنغغغغغغدما

 مغغغغغ % 50 الغغغغغدهون وتشغغغغغك  يوميغغغغغا،، الحليغغغغغب مغغغغغ  الليتغغغغغرات عشغغغغغرات الر غغغغغي  دولفي الغغغغغ
 هغغغغغتا يعمغغغغغ  الحغغغغغا  وفغغغغغي ،(البقغغغغغر حليغغغغغب فغغغغغي% 15 نسغغغغغبة مغغغغغ  مقارنغغغغغة) الحليغغغغغب هغغغغغتا

 دولفي ،الغغغغغ حغغغغغرارة درجغغغغغة لتنظغغغغغيم الضغغغغغرورية الجلديغغغغغة الطبقغغغغغة تشغغغغغكي  فغغغغغي عملغغغغغ  الحليغغغغغب
 ،الأسغغغغغف  إلغغغغغى بغغغغغدفعها العميغغغغغ  اليغغغغغوص خغغغغغ   الصغغغغغييرة الغغغغغدلافي  أخريغغغغغات إنغغغغغا  تعغغغغغي 

 التغغغغغغي التعليميغغغغغغة العمليغغغغغغة هغغغغغغته السغغغغغغونار، تسغغغغغغت د  وكيغغغغغغف الصغغغغغغيد تعليمهغغغغغغا يغغغغغغتم كغغغغغغتل 
 ث ثغغغغغي  حتغغغغغى بعا لتغغغغغ  ملتزمغغغغا،  دولفي الغغغغغ يبقغغغغغى حيغغغغغانالأ بعغغغغ  فغغغغغي ،سغغغغغنوات عغغغغغدة تسغغغغتيرق

 .سنة
 للانحناء المانع النظام

 نسغغغغغغان،الإ إليهغغغغغغا يصغغغغغغ  أن يمكغغغغغغ  لا أعمغغغغغغاق إلغغغغغغى ييغغغغغغوص أن دولفي الغغغغغغ يسغغغغغغتطي  
 بغغغغنغ ف   متغغغغر 3000 حتغغغغى ييغغغغوص الحيتغغغغان مغغغغ  نغغغغوع يحققغغغغ  العمغغغغ  لهغغغغتا اسغغغغيالقي الغغغغرقم
 يجعغغغغغ  ،العميغغغغغ  اليغغغغغوص مغغغغغ  النغغغغغوع هغغغغغتا مغغغغغ  ليتوافقغغغغغا والحغغغغغوت دولفي الغغغغغ صغغغغغمم ،واحغغغغغد
 الأخغغغغرى الأعضغغغغا  مغغغغ  ،سغغغغهولة أكثغغغغر السغغغغطئ إلغغغغى والعغغغغودة اليغغغغوص عمليغغغغة الغغغغتي  تفلطغغغغئ
  غغغغيق أو وزن يغغغغزداد لمغغغغا ا فغغغغي دولفي الغغغغ ينغغغغز  عنغغغغدما ،الغغغغر تي  اليغغغغوص فغغغغي تسغغغغاعد التغغغغي
 لغغغغو ،ال غغغغار  مغغغغ  تغغغوازن لإيجغغغغاد الغغغغر تي  داخغغغ  الضغغغغيق يغغغغزداد وبالتغغغالي فوقغغغغ ، المغغغغا  عمغغغود
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 علغغغغى التيلغغغغب أجغغغغ  ومغغغغ  ،الحغغغغا  فغغغغي فسغغغغتتمزق الضغغغغيق هغغغغتا إلغغغغى نسغغغغانالإ ر غغغغة تعر غغغغت
 حلقغغغغغات تغغغغغ م  حيغغغغغث دولفي ،الغغغغغ جسغغغغغم فغغغغغي خغغغغغاص دفغغغغغاعي نظغغغغغا  أوجغغغغغد ال طغغغغغر، هغغغغغتا

 ر تغغغغغغي داخغغغغغغ  الموجغغغغغغودة والهوا يغغغغغغة الرغاميغغغغغغة لل  يغغغغغغا  زمغغغغغغةال الحمايغغغغغغة متينغغغغغغة غضغغغغغغروفية
 المغغغغان  النظغغغغا  هغغغغو الرا غغغغ  الم لغغغغوق هغغغغتا فغغغغي الحمايغغغغة أنظمغغغغة مغغغغ  تخغغغغر نظغغغغا  دولفي ،الغغغغ

 مغغغغغ  النغغغغغوع هغغغغغتا يواجغغغغغ  كبيغغغغغرة، بسغغغغغرعة الأعمغغغغغاق إلغغغغغى اليطغغغغغاو ييطغغغغغ  عنغغغغغدما ،ل نحنغغغغغا 
 تشغغغغغغك  التغغغغغغاليوب الغغغغغغد ، إلغغغغغغى مباشغغغغغغرة الهغغغغغغوا  دخغغغغغغو  الالتغغغغغغوا  سغغغغغغبب ويكغغغغغغون ،ال طغغغغغغر

 لمغغغغغغا المغغغغغغوت إلغغغغغغى الفقاعغغغغغغات هغغغغغغته تغغغغغغ دي أن يمكغغغغغغ  ،الشغغغغغغرايي  فغغغغغغي الهوا يغغغغغغة الفقاعغغغغغغات
 هغغغغغغغغته يواجهغغغغغغغغون لا والحيتغغغغغغغغان الغغغغغغغغدلافي  أن إلا ،الغغغغغغغغدموي للغغغغغغغغدوران إعاقغغغغغغغغة مغغغغغغغغ  تسغغغغغغغغبب 

 تيغغغغغوص أنهغغغغغا هغغغغغو والسغغغغغبب الغغغغغر تي ، طريغغغغغ  عغغغغغ  تتغغغغغنف  أنهغغغغغا مغغغغغ  الغغغغغرغم علغغغغغى المشغغغغغكلة
 .ل نحنا  عر ة ليست فهي ر تيها في هوا  تحم  لا أنها وبما فارغتي ، بر تي 

 فلمغغغغاذا الهغغغغوا  مغغغغ  فغغغغارغتي  ر تاهغغغغا كانغغغغت إذا: هغغغغا  سغغغغ ا  إلغغغغى يقغغغغود هغغغغتا أن إلا 
 بغغغغغغغروتي  يحملغغغغغغغ  السغغغغغغغ ا  هغغغغغغغتا علغغغغغغغى الجغغغغغغغواب ؟كسغغغغغغغجي الأ نقغغغغغغغ  بسغغغغغغغبب ت تنغغغغغغغ  لا
 البغغغغروتي  هغغغغتا يتميغغغغز ،كبيغغغغرة بنسغغغغب العضغغغغ ت أنسغغغغجة فغغغغي يتواجغغغغد الغغغغتي" الهميوجلغغغغوبي "
 الم لغغغغغغوق هغغغغغغتا ي تغغغغغغزن لا وبغغغغغغتل  ،كسغغغغغغجي للأ جغغغغغغدا،  قويغغغغغغة بجاذبيغغغغغغة ،"وجلغغغغغغوبي الهمي"
 دون يسغغغغغبئ أن أوالحغغغغوت دولفي الغغغغغ يسغغغغتطي  .عضغغغغغ ت  فغغغغي وإنمغغغغغا ،ر تيغغغغ  فغغغغغي كسغغغغجي الأ

 الجسغغغغم يحتغغغغوي ،يريغغغغده الغغغغتي العمغغغغ  إلغغغغى ييغغغغوص أن يمكنغغغغ  كمغغغغا طويلغغغغة، لفتغغغغرات تغغغغنف 
 بسغغغغغبب الظغغغغغروف نفغغغغغ  تحمغغغغغ ي أن يمكغغغغغ  لا لكنغغغغغ  لغغغغغوبي ،جميو هال علغغغغغى أيضغغغغغا،  البشغغغغغري
 مغغغغغ  تيغغغغغة والحغغغغغوت دولفي الغغغغغ بغغغغغ  ي غغغغغت  الغغغغغتي الفريغغغغغد التصغغغغغميم هغغغغغتا ،الصغغغغغيير حجمغغغغغ 
غغغغز الإلهغغغغي وال لغغغغ  الحكمغغغغة تيغغغغات  ببنيغغغغة الحيوانغغغغات بغغغغاقي مثغغغغ  الثغغغغدييات الله خلغغغغ  ،المعج 
 .بها تعي  التي الظروف تناسب

 نسانوالإ الدلافين

 الإغريغغغغ  زيغغغغ  فقغغغغد السغغغغني ، لافلآ والنغغغغاو الغغغغدلافي  بغغغغي  الحمغغغغيم الارتبغغغغا  يعغغغغود 
 فغغغغغغغغي الحيوانغغغغغغغغات فظهغغغغغغغغرت الغغغغغغغغدلافي ، بصغغغغغغغغور والحغغغغغغغغوا ق الف اريغغغغغغغغة والآنيغغغغغغغغة العمغغغغغغغغ ت
غغغغغغا العغغغغغغادي دولفي الغغغغغغ الإغريغغغغغغ  وع غغغغغغدَّ  ،والرومانيغغغغغغة الإغريقيغغغغغغة الأسغغغغغغاطير  لعبغغغغغغادة ورمغغغغغغز،ا مقدس،
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 رحلغغغغة علغغغغى ع مغغغغة السغغغغف  قغغغغرب الغغغغدلافي  وجغغغغود أن عديغغغغدة لقغغغغرون البحغغغغارة واعتبغغغغر .أبول غغغغو
 الغغغغغدلافي  مغغغغغ  تلاف،غغغغغا أقطغغغغغار عغغغغغدة مغغغغغ  الصغغغغغيادون يقتغغغغغ  أُخغغغغغرى، ناحيغغغغغة مغغغغغ  ،سلسغغغغغة طيبغغغغغة
 الأقطغغغار، هغغغته فغغغي الأليفغغغة والحيوانغغغات النغغغاو يأكلغغغ  الغغغتي اللحغغغم الغغغدلافي  وتغغغوفر .سغغغنوي،ا
 .ل حتكا  م فِّف،ا أجسامها م  المست ر  الزيت استعم  وقد

 الم صَّصغغغغغة الصغغغغغيد ا شغغغغغب فغغغغغي الغغغغغدلافي  م يغغغغغي  وقعغغغغغت ذلغغغغغ ، إلغغغغغى  غغغغغافةبالإ 
 وصغغغغغغغيد سغغغغغغما ،الأ مغغغغغغ  الأخغغغغغغغرى نغغغغغغواعوالأ والسغغغغغغالمون والماكريغغغغغغغ  القغغغغغغد أسغغغغغغما  لصغغغغغغيد
 ،الوفيغغغغات لهغغغغته الكبيغغغغر العغغغغدد عغغغغ  مسغغغغئو  المغغغغداري الهغغغغاد  المحغغغغيق فغغغغي التونغغغغة أسغغغغما 
 ،معغغغغغروف غيغغغغغر لسغغغغغبب التونغغغغغة أسغغغغغما  مغغغغغ  كبيغغغغغرة قطعغغغغغان فغغغغغوق الغغغغغدلافي  تعغغغغغو  مغغغغغا وكثيغغغغغر،ا
 ،أيض،غغغغا الغغغغدلافي  مغغغغ  بغغغغالكثير توقغغغغ  الت ونغغغغة لصغغغغيد الم صَّصغغغغة ا الشغغغغب فغغغغ ن لغغغغتل ، ونتيجغغغغة
 بوسغغغاطة سغغغنوي،ا قتلهغغغا الممكغغغ  الغغغدلافي  عغغغدد تحغغغدد قغغغواني  الحكومغغغات بعغغغ  سغغغنَّت وقغغغد

 الغغغغغغدلافي  عغغغغغغدد سغغغغغغما الأ لصغغغغغغيد المحسغغغغغغنِّة التقنيغغغغغغة قلَّلغغغغغغت كمغغغغغغا ،التونغغغغغغة صغغغغغغيد م حغغغغغغي
 الغغغغغدلافي  تلاف دُر بغغغغغت ي ،العشغغغغغر  القغغغغغرن منتصغغغغغف ومنغغغغغت نسغغغغغان،الإ قصغغغغغد بغغغغغدون المقتولغغغغغة
 وحغغغغغدا   الما يغغغغغة الأحغغغغغوا  قغغغغغد متها عغغغغغرو  فغغغغغي البهلوانيغغغغغة والألعغغغغغاب الحيغغغغغ  تأديغغغغغة علغغغغغى

غغغغغغغلية ومتنزهغغغغغغغات الحيوانغغغغغغغات  علغغغغغغغى البحغغغغغغغث أنغغغغغغغواع م تلغغغغغغغف العلمغغغغغغغا  أجغغغغغغغرى وقغغغغغغغد ،التسَّ
 .تالحيوانا هته تست دمها التي المعقدة الاتصالات نظم أسرار لمعرفة الدلافي 

 متغغغغغر 5 مغغغغغ  تصغغغغغ  ةقليلغغغغغ عمغغغغغاقأ علغغغغغى ةالموجغغغغغود بحريغغغغغةال حشغغغغغا  ال علغغغغغى وتتيغغغغغتي 
 .البحر بقارأ اأحيان عليها يطل  ولتل  متر 33 حتى
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 البحرية للثدييات البيئية التهديدات

 .العالمي المنال تيير •

   .التلو  •

   .المفر  سما الأ صيد •

 .الأوزون طبقة استنزاف •

 بالسغغغغغونار الكشغغغغغف أجهزةبغغغغغ المغغغغغزودة الأسغغغغغلحة تصغغغغغدرها التغغغغغي تلغغغغغ  مثغغغغغ  الضو غغغغغا  •
   .السف  وهجمات الما ، تحت

  غغغغحية الوقغغغغوع ل طغغغغر يعر غغغغها كمغغغغا الحيتغغغغان، غغغغغتا  مغغغغوارد الصغغغغناعي الصغغغغيد ويهُغغغغدد •
 .الصيد أدوات

 .قصد بدون والدولفي  بالحيتان ترتطم والتى السريعة السف  •
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 الر يسية القانونية الصكو  الأنشطة/التهديدات

 .الصيد
 .الزا د الصيد
 .ار الع الصيد
 .التدميرية الصيد أساليب

 .البحرية الم لفات

 .البحار لقانون المتحدة الأمم يةاتفاق
 .الحيتان بصيد المتعلقة الدولية يةتفاقالا

 .السمكية للأرصدة المتحدة الأمم اتفاقية
 .والزراعة الأغتية لمنظمة التاب  الامتثا  اتفاق
 .CMS يةاتفاق

 .CITES يةاتفاق
 .سما الأ مصايد لإدارة قليميةالإ ياتتفاقالا

 .المعادن تنمية
 .المادي التدمير
 .الضو ا و  التلو 
 .والتعكير الرواسب شرا ق

 واتفغغغغغغغاق البحغغغغغغار لقغغغغغغانون المتحغغغغغغغدة الأمغغغغغغم اتفاقيغغغغغغة
 . 1994 لعا  عشر الحادي الجز 
 .البحار لقاع الدولية السلطة وأنظمة قواعد

 .البحري النق 
 .التلو 

 .اليريبة نواعالأ
 .الضو ا 
 .(الحيتان) المادية التأثيرات
 .البحرية الم لفات

 .البحار لقانون المتحدة الأمم يةاتفاق
 بمغغغغغا الدوليغغغغغة، البحريغغغغغة للمنظمغغغغغة متعغغغغغددة اتفاقيغغغغغات

 :فيها
MARPOL 73L7 

SOLAS 

 .ورواسبها السف  صابورة مياه
 البحريغغغغة المنغغغغاط : الدوليغغغغة البحريغغغغة المنظمغغغغة تغغغغدابير
 .الإجباري البحري رشادوالإ الحساسية شديدة

 .البيولوجي التنقيب
 .المادي التدمير
 .واس  نطاق على المحتم  الصيد

 .البحار لقانون المتحدة الأمم يةاتفاق



 

142 

 الر يسية القانونية الصكو  الأنشطة/التهديدات

 علغغغغغغغغغغغغغم/البحريغغغغغغغغغغغغغة العلميغغغغغغغغغغغغغة البحغغغغغغغغغغغغغو 
 .  الهيدروغرافيا

 .المادي التدمير

 .البحار لقانون المتحدة الأمم يةاتفاق
 .أنتاركتيكا معاهدة

 .البحار لقانون المتحدة الأمم يةاتفاق .المادي التدمير ةالبحري الكواب 

 .الإغراق
 .(التكدي ) المادي التلو 

 .البحار لقانون المتحدة الأمم يةاتفاق
 .1996 عا  وبروتوكو  لندن يةاتفاق
 .الإقليمية البحار م ح /بروتوكولات/ياتاتفاق

 الطاقغغغغغغغغغغة تحويغغغغغغغغغغ ) المتجغغغغغغغغغغددة الطاقغغغغغغغغغغة
 البحريغغغغغغغغة، اراتالتيغغغغغغغغ للبحغغغغغغغغار، الحراريغغغغغغغغة
 .(الهوا ية التوربينات

 .البحار لقانون المتحدة الأمم يةاتفاق
 مثغغغغغغغغغغغ ) الدوليغغغغغغغغغغغة البحريغغغغغغغغغغغة المنظمغغغغغغغغغغغة يغغغغغغغغغغغاتاتفاق

MARPOL 73/78.) 

 عغغغغغغغغغر  فغغغغغغغغغي البحريغغغغغغغغغة حيغغغغغغغغغا الأ تربيغغغغغغغغغة
 .طاتيالمح
 .التلو 
 .الأمرا 
 .جينيا معدلة أو غريبة أنواع هروب

 .البحار لقانون المتحدة الأمم يةاتفاق
 مثغغغغغغغغغغغ ) الدوليغغغغغغغغغغغة البحريغغغغغغغغغغغة المنظمغغغغغغغغغغغة يغغغغغغغغغغغاتاقاتف

MARPOL 73/78، المنصغغغغغغات إلغغغغغغى بالمقارنغغغغغغة 
 .(البحر في الطافية أو الثابتة

 واسغغغغغغ  نطغغغغغغاق علغغغغغغى المحيطغغغغغغات تعغغغغغغدي 
 احتبغغغغغغغغاو/المحيطغغغغغغغغات ت صغغغغغغغغيب مثغغغغغغغغ )

 .(الكربون أكسيد ثاني

 . البحار لقانون المتحدة الأمم يةاتفاق

 .البحرية الآثار
 .( التكدي) المادي التدمير

 .البحار لقانون المتحدة الأمم يةاتفاق
 الثقغغغغغغغغغافي بغغغغغغغغغالترا  المتعلقغغغغغغغغغة اليونسغغغغغغغغغكو يغغغغغغغغغةاتفاق
 .الما  سطئ تحت

 .البحار لقانون المتحدة الأمم يةاتفاق .السياحة
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 الر يسية القانونية الصكو  الأنشطة/التهديدات

 الطفيغغغغغغغغغف، التلغغغغغغغغغو  المغغغغغغغغغادي، التغغغغغغغغغدمير
 .الضو ا 

 فغغغغي البحغغغغار أعغغغغالي مثغغغغ ) البريغغغغة الأنشغغغغطة
 تثغغغغغغغغغغغغار المتوسغغغغغغغغغغغغق؛ الأبغغغغغغغغغغغغي  البحغغغغغغغغغغغغر
 .((POPs) الثابتة العضوية تالملوثا

 .البحار لقانون المتحدة الأمم يةاتفاق
 .الإقليمية البحار م ح /بروتوكولات/ياتاتفاق

 Shark القرش أسماك

 
 : مقدمة

 تتعغغغغغغدد مفترسغغغغغغة، غيغغغغغغر وبعضغغغغغغها مفترسغغغغغغة معظمهغغغغغغا ،البحغغغغغغار أسغغغغغغما  مغغغغغغ 
 والقغغغغر  .العغغغغالم ومحيطغغغغات بحغغغغار غالبيغغغغة فغغغغي وتعغغغغي  هغغغغاأنواعو  أشغغغغكالها

 الصغغغغغعب مغغغغغ  وأنغغغغغ  ،العجيبغغغغغة سغغغغغما الأ مغغغغغ  کبيغغغغغرة مجموعغغغغغة عغغغغغ  رةعبغغغغغا
 ولکغغغغ  سغغغغما الأ مغغغغ  هغغغغم القغغغغرو  جميغغغغ و  ،للقغغغغرو  دقيغغغغ  تعريغغغغف إيجغغغغاد

 الحجغغغغغغم، الجسغغغغغغم، شغغغغغغک  فغغغغغغي الغغغغغغبع  بعضغغغغغغها عغغغغغغ  ت تلغغغغغغف القغغغغغغرو 
 2000 اکتشغغغغاف تغغغغم الأحغغغغافير اسغغغغت دا وب .واليغغغغتا  السغغغغلو  العغغغغادات،

 بعضغغغغغها نقر غغغغغت،ا قغغغغغد نغغغغغواعالأ هغغغغغته نصغغغغغف القغغغغغر ، أسغغغغغما  مغغغغغ  نغغغغغوع
 فمغغغغغث ،  القغغغغغر ، عغغغغغ  نعرفغغغغغ  الغغغغغتي التقليغغغغغدي الشغغغغغک  عغغغغغ  کثيغغغغغرا،  ي تلغغغغغف
 يشغغغب  الآخغغغر بعضغغغها بينمغغغا ،البحغغغر قغغغاع فغغغي تعغغغي  تقريبغغغا،  مسغغغطحة بعضغغغها

 أعمغغغغغغغاق علغغغغغغغى تعغغغغغغغي  وهغغغغغغغي اليريبغغغغغغغة( الت يليغغغغغغغة) الفضغغغغغغغا ية الم لوقغغغغغغغات
 کافغغغغة فغغغغي تقريبغغغغا،  والموجغغغغودة المشغغغغترکة الصغغغغفات بعغغغغ  هنغغغغا و  ،سغغغغحيقة

 :القرو  عأنوا 

  لغغغغديها وإنمغغغغا ،عظميغغغغا،  هغغغغيک ،  القغغغغر  أسغغغغما  تمتلغغغغ  لا العاديغغغغة سغغغغما الأ بعکغغغغ 
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 الإسغغغغناد بغغغغألواح مسغغغغتندة تکغغغغون هيکلهغغغغا مغغغغ  أمغغغغاک  بعغغغغ  فغغغغي غضغغغغروفي، هيکغغغغ 
Tesserae  الصلبة الکالسيو  أم ح م  تتکون التي. 

  وتعغغغو  الأسغغغنان تسغغغقق مسغغغتمر، بشغغغک  أسغغغنان لهغغغا تنمغغغو القغغغر  أسغغغما  جميغغغ 
 فغغغغي الأسغغغغنان تلاف لغغغغديها تنمغغغغو القغغغغر  أسغغغغما  بعغغغغ  جديغغغغدة، بأسغغغغنان ارتمر اسغغغغب

 .الواحدة السنة

  خشغغغنة تجعلهغغغا جلغغغدها أجغغغزا  معظغغغم علغغغى جغغغدا،  صغغغييرة أسغغغنان لهغغغا القغغغر  أسغغغما 
 .السنفرة ورقة وکأنها الملم 

  حغغغغغاتياللو  مغغغغغ  أزوا  سغغغغغبعة إلغغغغغى خمسغغغغغة مغغغغغ  الأقغغغغغ  علغغغغغى لهغغغغغا القغغغغغر  أسغغغغغما 
 .الرأو جانبي على غالبا تق  ال يشومية

 السغغغغغغغباحة أکيغغغغغغغاو ،العاديغغغغغغغة سغغغغغغغما الأ معظغغغغغغغم مثغغغغغغغ  ،القغغغغغغغر  سغغغغغغغما لأ يوجغغغغغغغد لا 
 .القاع إلى السقو  م  سما الأ هته تجنب التي( والعو  اليط  للتوازن،)

 تاريخه

 قبغغغغغغ  أي ،عغغغغغغا  مليغغغغغغون 300 أكثغغغغغغرم  إلغغغغغغى القغغغغغغر  سغغغغغغم  أحغغغغغغافير تغغغغغغاري  يعغغغغغغود 
 بالصغغغغفات محتفظغغغغة اليغغغغو  حتغغغغى  القغغغغر  مغغغغ  قليلغغغغة سغغغغ لات وبقيغغغغت الديناصغغغغورات، وجغغغغود

 أنهغغغغغغا يعنغغغغغغي والغغغغغغتي عغغغغغغا ، مليغغغغغغون 150 مغغغغغغ  لأكثغغغغغغر توارثتهغغغغغغا التغغغغغغي الأساسغغغغغغية الجسغغغغغغمانية
 إلغغغى القغغغر  أسغغغما  أعمغغغار طغغغو  العلمغغغا  ويعغغغزي ،الأوليغغغة الحيغغغاة أسغغغرار مغغغ  الكثيغغغر تحمغغغ 

 تتغغغغيئ ،خاصغغغغة بصغغغغفات تتمتغغغغ  التغغغغي الكا نغغغغات هغغغغته بهغغغغا تمغغغغر التغغغغي الفسغغغغيولوجية التطغغغغورات
  .الحياة قيد على البقا  أو غتا ها على الحصو  في سوا  عالية فعالية لها

 مغغغغغ  القغغغغغر  سغغغغغما لأ صغغغغغور التقغغغغغا  الأعمغغغغغاق ورواد البحغغغغغار علمغغغغغا  اسغغغغغتطاع لقغغغغغد 
 وصغغغغغنوف أكغغغغوا  رؤيغغغغة مرعغغغغب وأمغغغغر شغغغغ ، بغغغغ  الهغغغغغو  إنغغغغ  فقغغغغق، أمتغغغغار ث ثغغغغة بعغغغغد علغغغغى

 المسغغغغطحة منهغغغغا شغغغغكا ،والأ المقاسغغغغات بم تلغغغغف القاطعغغغغة، المدببغغغغة الأسغغغغنان مغغغغ  متراصغغغغة
 صغغغغممت التغغغغي المدببغغغغة الطويلغغغغة ومنهغغغغا ،البحريغغغغة والجنغغغغادب القواقغغغغ  تحطغغغغيم علغغغغى القغغغغادرة
 الثغغغغدييات لمقاتلغغغغة الم صصغغغغة تلغغغغ  أمغغغغا حجمهغغغغا، كغغغغان مهمغغغغا سغغغغمكة أي أوصغغغغا  لتقطيغغغغ 
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 وشغغغغغطر حغغغغغوت، أي مغغغغغ  ها لغغغغغة مسغغغغغاحة قضغغغغغم الفولاذيغغغغغة بأسغغغغغنانها تسغغغغغتطي  ف نهغغغغغا البحريغغغغغة
 وصغغغغغ بتها حغغغغغادة، شغغغغغفرات بمثابغغغغة تعمغغغغغ  فأسغغغغغنانها ،واحغغغغغدة بقضغغغغمة وك بغغغغغ  البحغغغغغر أفغغغغراو

 فغغغغغرد 400 إلغغغغغى تصغغغغغ  كبيغغغغغرة بأعغغغغغداد فريسغغغغغت  الغغغغغوح  هغغغغغتا يهغغغغغاجم ،الألمغغغغغاو كصغغغغغ بة
 ،بغغغالمرة شغغغيئا أثرهغغغا مغغغ  يبقغغغى لا سغغغري  بهجغغغو  بفريسغغغتها وتحغغغيق ،المحغغغيق ميغغغاه فغغغي تهغغغيم
 علغغغغغى كبيغغغغغرة عةوسغغغغغر  متهلغغغغغة برشغغغغغاقة يتحغغغغغر  فهغغغغغو جسغغغغغدية بمرونغغغغغة القغغغغغر  سغغغغغم  يتمتغغغغغ 
 فغغغغغ ن الهغغغغغوا ي، كيسغغغغغها حجغغغغغم بسغغغغغبب تطفغغغغغو التغغغغغي سغغغغغما الأ بعكغغغغغ  حجمغغغغغ ، مغغغغغ  الغغغغغرغم
 والغغغغغتي ،جسغغغغغم  حجغغغغغم ربغغغغغ  يبلغغغغغ  الغغغغغتي كبغغغغغده بفضغغغغغ  وهبوطغغغغغا اارتفاعغغغغغ يتحغغغغغر  القغغغغغر 
 .البحر ما  م  كثافة أق  مادة على يحتوي

 بغغغغي  تتغغغغراوح النغغغغوع هغغغغتا وأحجغغغغا  هغغغغوا ، خغغغغزان علغغغغى تعتمغغغغد أخغغغغرى أنغغغغواع وهنغغغغا  
 وبغغغغوزن متغغغغرا عشغغغغر ثمانيغغغغة يبلغغغغ  رهيغغغغب عمغغغغ ق وبغغغغي  سغغغغم 20 طولغغغغ  يتعغغغغدى لا صغغغغيير قغغغغز 
 البيئغغغغغة تحسغغغغغ  علغغغغغى تسغغغغغاعده مجتمعغغغغغة ميغغغغغزات القغغغغغر  يمتلغغغغغ  ،طنغغغغغا عشغغغغغري  إلغغغغغى يصغغغغغ 

 فغغغغغغي الرؤيغغغغغغة علغغغغغغى ها لغغغغغغة مقغغغغغغدرة يمتلغغغغغغ  مغغغغغغث  فهغغغغغغو متناهيغغغغغغة، بدقغغغغغغة وكشغغغغغغفها المحيطغغغغغغة
 علغغغغغغغى السغغغغغغغاقق الضغغغغغغغو  كميغغغغغغغة بتضغغغغغغغ يم تقغغغغغغغو  عاكسغغغغغغغة طبقغغغغغغغة وجغغغغغغغود بفضغغغغغغغ  الأعمغغغغغغغاق
 أن إلغغغغغى  غغغغغافةبالإ الأ غغغغوا ، أ غغغغغعف تحسغغغغ  علغغغغغى قغغغغادرا يجعلغغغغغ  الغغغغتي الأمغغغغغر الشغغغغبكية،
 الحساسغغغغية فا قغغغغة العصغغغغبية بالنهايغغغغات مليئغغغغة وهغغغغي الأقمغغغغاع، تشغغغغب  حجيغغغغرات يحتغغغغوي جلغغغغده
 الإحسغغغغاو عبرهغغغغا يمكنغغغغ  قويغغغغة شغغغغم حاسغغغغة جانغغغغب إلغغغغى لهغغغغا، المغغغغا  يحملغغغغ  رنغغغغي  لأبسغغغغق
 الحاسغغغغة هغغغغته تمكنغغغغ  كمغغغغا المغغغغا ، مغغغغ  لتغغغغر ألغغغغف100 فغغغغي الغغغغد  مغغغغ  واحغغغغدة قطغغغغرة برا حغغغغة
 الأنغغغغغغف مقدمغغغغغغة أن علغغغغغغى ناهيغغغغغغ  ،عديغغغغغغدة كيلغغغغغغومترات لمسغغغغغغافة الغغغغغغروا ئ أثغغغغغغر متابعغغغغغغة مغغغغغغ 

 كهربغغغغغا ي حقغغغغغ  أي علغغغغغى الاسغغغغتدلا  مغغغغغ  فتمكنغغغغغ  ،الصغغغغغوتية المسغغغغامات مغغغغغ  بنغغغغغوع مغغغغزودة
 مغغغغغ  بليغغغغغت مهمغغغغغا عضغغغغغلية حركغغغغغة أي رصغغغغغد علغغغغغى قغغغغغادر أنغغغغغ  بمعنغغغغغى  غغغغغئي ، كغغغغغان مهمغغغغغا
  .الضعف

 القرش خصائص

 علغغغى القغغغدرة تعطيغغغ  والتغغغي الفريغغغد الغغغوح  هغغغتا بهغغغا يتغغغزود التغغغي الأسغغغلحة هغغغي هغغغته 
 هغغغو هغغغتا متغغغر، 2000 إلغغغى تمتغغغد ولأعمغغغاق ،يوميغغغا كغغغم مئغغغة إلغغغى تصغغغ  لمسغغغافات السغغغباحة



 

146 

 أسغغغغنان" النغغغغاو سغغغغماه والغغغغتي أسغغغغتراليا،و  كاليفورنيغغغغا شغغغغواط  فغغغغي الرعغغغغب زرع الغغغغتي القغغغغر 
 وكغغغغ  عنغغغغ ، النغغغغاو حاكهغغغغا التغغغغي الأسغغغغاطير نسغغغغي  تكغغغغتب علميغغغغةال الحقغغغغا   لكغغغغ  ،"البحغغغغر
 أنغغغغ  غيغغغغر أبغغغغدا، يستسغغغغيي  ولا نسغغغغانالإ لحغغغغم يسغغغغتمر  لا فهغغغغو .الهوليوديغغغغة المباليغغغغات تلغغغغ 

 رابحغغغغة تجغغغغارة إلغغغغى صغغغغيده تحغغغغو  لقغغغغد ،الغغغغنف  عغغغغ  والغغغغدفاع ال غغغغوف بغغغغداف  غالبغغغغا يهاجمغغغغ 
 طغغغغغ  ألغغغغغف 800 ياداصغغغغغط تغغغغغم فقغغغغغد الطبيعيغغغغغة، بيئتغغغغغ  فغغغغغي  أنواعغغغغغ وجغغغغغود يهغغغغغدد بغغغغغات ممغغغغغا

 هغغغغغتا جسغغغغغد فغغغغغي شغغغغغي  كغغغغغ  أن اليريغغغغغب ،العشغغغغغري  القغغغغغرن مغغغغغ  التسغغغغغعينات فتغغغغغرة خغغغغغ  
 فقغغغغغد زعانفغغغغغ  أمغغغغغا القلغغغغغب، لصغغغغغمامات ومقغغغغغوي لتيغغغغغت فلحمغغغغغ  لاصغغغغغطياده، يغغغغغدعو الحيغغغغغوان
 فغغغغي مفتوحغغغغة وأسغغغغواقا رواجغغغغا تجغغغغد التغغغغي السغغغغودا  السغغغغوق شغغغغبكات نشغغغغا  مغغغغ  ا، جغغغغز  باتغغغغت

 وفغغغغغغغي المزدهغغغغغغغرة، الآسغغغغغغغيوية البلغغغغغغغدان مغغغغغغغ  وغيرهغغغغغغغا ووسغغغغغغغنيافورة وكوريغغغغغغغا وتاي نغغغغغغغد الصغغغغغغغي 
 يقغغغغا  الغغغغتي القغغغغر ، زعغغغغانف حسغغغغا  طبغغغغ  سغغغغعر يصغغغغ  الغغغغدو  هغغغغته فغغغغي الفغغغغاخرة المطغغغغاعم

 150 إلغغغغغى جنسغغغغغيا، المقويغغغغغة راجالفيغغغغغا عقغغغغغاقير تماثغغغغغ  التغغغغغي الصغغغغغحية الفوا غغغغغد بعغغغغغ  لغغغغغ  نإ
  .يورو

 عغغغغغانفز  حسغغغغغا  علغغغغغى الإقبغغغغغا  هغغغغغتا إن ،والبحريغغغغغة الما يغغغغغة حيغغغغغا الأ علمغغغغغا  ويقغغغغغو  
 الغغغغتي البيئغغغغي النظغغغغا  ويهغغغغدد ،الم لوقغغغغات أقغغغغد  مغغغغ  واحغغغغد علغغغغى بالقضغغغغا  يهغغغغدد القغغغغر ،
 القغغغغر ، أسغغغما  بعغغغغ  أن مغغغ  البيئيغغغغون ويحغغغتر ،الجغغغا رة الصغغغغيد معغغغدلات زيغغغغادة مغغغ  يعغغغاني
 إلغغغغغغى تصغغغغغغ  بنسغغغغغغبة أعغغغغغغدادها ان فضغغغغغغت العظغغغغغغيم الأبغغغغغغي  والقغغغغغغر  المطرقغغغغغغة قغغغغغغر  مثغغغغغغ 
 الطبيعغغغغغة لعلمغغغغغا  جغغغغغدا مقلقغغغغغ  أمغغغغغر وهغغغغغتا الما غغغغغية، سغغغغغنة عشغغغغغرة ال مغغغغغ  خغغغغغ  % 70

 مغغغغغغ  تمامغغغغغغا الأخغغغغغغرى نغغغغغغواعالأ بعغغغغغغ  اختفغغغغغغا  حقيقغغغغغغة أمغغغغغغا  وب اصغغغغغغة والحيوانغغغغغغات، والبيئغغغغغغة
 جغغغرى قغغغد نغغغ أ المتحغغغدة للأمغغغم التابعغغغة والزراعغغغة اليغغغتا  منظمغغغة وتقغغغدر ،والمحيطغغغات البحغغغار
 تنتمغغغغي التغغغي الأخغغغغرى سغغغما الأ أنغغغغواع وبعغغغ  القغغغر  أسغغغغما  مغغغ  طغغغغ  ألغغغف 856 اصغغغطياد
 مغغغغ  مغغغغرات بغغغغث   أعلغغغغى تعغغغغد الم يفغغغغة الكميغغغغة وهغغغغته ،2003 عغغغغا  فغغغغي الفصغغغغيلة لغغغغنف 
 سغغغغغم  زعغغغغغانف حسغغغغغا  تحغغغغغو  عنغغغغغدما ،سغغغغغنة خمسغغغغغي  قبغغغغغ  اصغغغغغطيادها تغغغغغم التغغغغغي الكميغغغغغة
  .الآسيوية المجتمعات في والجاه للثروة رمز إلى القرن

 مغغغغغغ  وغيرهغغغغغغا واللحغغغغغغم الفطغغغغغغر إليهغغغغغغا يضغغغغغغاف التغغغغغغي القغغغغغغر ، زعغغغغغغانف حسغغغغغغا  أمغغغغغغا 
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 فغغغغغغي التقليديغغغغغغة الأكغغغغغغ ت مغغغغغغ  يعغغغغغغد سغغغغغغاعات، 8 لمغغغغغغدة طهيغغغغغغ  ويجغغغغغغري ريغغغغغغةالبح الأغتيغغغغغغة
 حجغغغغم زيغغغغادة مغغغغ  الصغغغغي  فغغغغي شغغغغعبيت  زادت وقغغغغد ،الاحتفغغغغالات مغغغغ  وغيرهغغغغا الغغغغزوا  مغغغغ دب
 ن فغغغ ،البيئغغغة فغغغي لوجغغغوده مهغغغددة كعوامغغغ  سغغغب  مغغغا إلغغغى  غغغافةبالإ ،هنغغغا  المتوسغغغطة الطبقغغغة
 كحقا غغغب  اسغغغتي ل يغغغتم الغغغتي دهبجلغغغ العالميغغغة الأزيغغغا  دور كبريغغغات مغغغ  كبيغغغر اهتمغغغا  ثمغغغة
 هغغغغتا إلغغغغى يغغغغ دي ممغغغغا .أقغغغغدامه  فغغغغي أحتيغغغغة وإلغغغغى ،السغغغغيدات لأيغغغغدي الغغغغثم  غاليغغغغة أنيقغغغغة
 السغغغكالامي  مغغغادة اكتشغغغاف تغغغم قغغغد أنغغغ  بالغغغتكر الجغغغدير مغغغ و  ،الجغغغا ر اصغغغطياده فغغغي الغغغنهم

 وب اصغغغغة الانقغغغغرا ، إلغغغغى طريقهغغغغا فغغغغي القغغغغر  أسغغغغما  .بمعدتغغغغ  وتوجغغغغد للسغغغغرطان المقاومغغغغة
 عشغغغغغري  ل ختفغغغغغا  الآيلغغغغغة نغغغغغواعالأ تبلغغغغغ  حيغغغغغث ال طغغغغغر، مرحلغغغغغة فغغغغغي باتغغغغغت هغغغغغانواعأ بعغغغغغ 
 التغغغغغي 1999 رومغغغغغا معاهغغغغغدة علغغغغغى للتوقيغغغغغ  اليربيغغغغغة الحكومغغغغغات دفغغغغغ  الغغغغغتي الأمغغغغغر نوعغغغغغا،
 .تكاثرها فترة في نواعالأ بع  صيد تمن 
 فتراسالا

 بغغغغي  بيولغغغغوجي تفاعغغغغ  وهغغغغو ،التكتيكيغغغغة الناحيغغغغة مغغغغ  متحغغغغر  حغغغغد  هغغغغو فتغغغغراوالا 
 فتغغغغغغراوالا وعمليغغغغغغة ،المفتغغغغغغروو  الفريسغغغغغغة مغغغغغغ  كغغغغغغ  سغغغغغغلو  علغغغغغغى تعتمغغغغغغد ونتا جغغغغغغ  ني كغغغغغغا 

 تسغغغغغب  التغغغغغى الجوانغغغغغب جميغغغغغ  بدراسغغغغغة المفتغغغغغرو الكغغغغغا   يقغغغغغو  حيغغغغغث عشغغغغغوا ية، ليسغغغغغت
 ونسغغغغبة المحيطغغغغة والبيئغغغغة المواقغغغغف دراسغغغغة مصغغغغاحبة اقتراببغغغغ أتبغغغغد وهغغغغى فتغغغغراو،الا عميلغغغغة
 مغغغغ  الفغغغغرار علغغغغى قغغغغدرتها بسغغغغرعة تغغغغدرو الفريسغغغغة وكغغغغتل  ،نقضغغغغا الا علغغغغى القغغغغدرة نجغغغغاح
 لا أو المفتغغغغرو يقغغغغو  وقغغغغد ،لهغغغغا المحيطغغغغة العوامغغغغ  ومسغغغغاعدة للنجغغغغاة فرصغغغغتها نسغغغغبة حيغغغغث
 السغغغرعة مثغغغ  طغغغرف لكغغغ  مسغغغاعدة عوامغغغ  وهنغغغا  ،عليهغغغا التيغغغتى قبغغغ  فريسغغغت  بقتغغغ  يقغغغو 

 مغغغغغغ  لكغغغغغغ  المكاسغغغغغغب المنغغغغغغاورة، علغغغغغغى القغغغغغغدرة والمهغغغغغغاجم، الفريسغغغغغغة مغغغغغغ  لكغغغغغغ    النسغغغغغغبية
 ال يغغغغارات أفضغغغغ  فهغغغغمل المفترسغغغغة القغغغغر  أسغغغغما  سغغغغلوكيات تعكغغغغ  أن يمكغغغغ و  ،الطغغغغرفي 

 خمغغغغغغ  وهغغغغغغى لهغغغغغغا المكونغغغغغغة للأجغغغغغغزا  فتغغغغغغراوالا لعمليغغغغغغة الأحغغغغغغدا  تقسغغغغغغيم خغغغغغغ   مغغغغغغ 
 .والقضم ،والقهر ،والنه  ،الهوية على التعرف ،الكشف: مراح 

 قتغغغغغغغرابالا سغغغغغغغرعة تحديغغغغغغغد فغغغغغغغي القغغغغغغغر  سغغغغغغغم  أيبغغغغغغغد فتغغغغغغغراوالا عمليغغغغغغغة أثنغغغغغغغا  
 فغغغغغغي زعانفغغغغغغ  اسغغغغغغت دا  كيفيغغغغغغة تغغغغغغاليوبال الهجغغغغغغو ، وزاويغغغغغغة للهجغغغغغغو ، ناسغغغغغغبةالم والمسغغغغغغافة
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 بدراسغغغغغغة تغغغغغتم قتغغغغغغرابالا عمليغغغغغة أن كمغغغغغغا ،الفريسغغغغغة علغغغغغغى الغغغغغدخو  أثنغغغغغغا  الجسغغغغغم امغغغغغت  
 الم يغغغغغغة الصغغغغغور بعغغغغغغ  فيحضغغغغغر ،سغغغغغمكة كغغغغغغ  حيغغغغغاة أثنغغغغغا  المكتسغغغغغغب للم غغغغغزون كاملغغغغغة

 فيغغغغغغغديو اتلقطغغغغغغغ خغغغغغغغ   مغغغغغغغ  ولغغغغغغغوحظ ،مكتملغغغغغغغة دراسغغغغغغغة تمغغغغغغغت عليغغغغغغغ  وبنغغغغغغغا ،  فتغغغغغغغراو،ل 
 التغغغغغى سغغغغغما الأ فغغغغغبع  ،للفريسغغغغغة تميغغغغغز هنغغغغغا  أن ،القغغغغغر  سغغغغغلو  عغغغغغ  مكثفغغغغغة ودراسغغغغغات
 السغغغغغغغابقة للمغغغغغغغدراكات وهغغغغغغغتا ،تهاجمهغغغغغغغا وبسغغغغغغغرعة الفقمغغغغغغغة تفضغغغغغغغ  معينغغغغغغغة منغغغغغغغاط  تقطغغغغغغغ 

 بغغغغغي  التواصغغغغغ  أن ولغغغغغوحظ ،الهجغغغغغو  بمنطقغغغغغة ذلغغغغغ  وربغغغغغق ،للسغغغغغمكة التاري يغغغغغة للهجمغغغغغات
 تحديغغغغغغد ولكغغغغغغ  ،الجسغغغغغغدية الحركغغغغغغة بواسغغغغغغطة تغغغغغغتم الواحغغغغغغد الجغغغغغغن  مغغغغغغ  القغغغغغغر  أسغغغغغغما 

 الكهروميناطيسغغغغغية الموجغغغغغات خغغغغغ   مغغغغغ  تغغغغغتم المحيطغغغغغة البيئغغغغغة مغغغغغ  والتعامغغغغغ  ،اتتجاهغغغغغالا
  .والجلد الجسم أجزا  وبع  الفم حو  المنطقة است دا ب تستقبلها والتى

 فلقغغغغغد ،فتغغغغغراوالا بيوكيميا يغغغغغة دفاعيغغغغغة خطغغغغغة لغغغغغ  موسغغغغغى سغغغغغم  أن اليريغغغغغب ومغغغغغ  
 نوعغغغغا يفغغغغرز موسغغغغى سغغغغم  نإ حيغغغغث ،الموسغغغغي سغغغغم  لايأكغغغغ  القغغغغر  أن البغغغغاحثون لاحغغغغظ
 متأهبغغغغا ،فمغغغغ  فيهغغغغا يفغغغغتئ التغغغغي اللحظغغغغة فغغغغي القغغغغر  فغغغغ  فغغغغي شغغغغل  تسغغغغبب الهرمونغغغغات مغغغغ 

 تغغغغم ولقغغغغد ،فمغغغ  إغغغغغ ق لايسغغغغتطي  أنغغغ  النتيجغغغغة كغغغونفت ،شغغغغهية بوجبغغغغة نفسغغغ  ممنيغغغغا ل لتهغغغا 
 فغغغغي لو غغغغعها ،موسغغغغي سغغغغم  مغغغغ  الهرمونغغغغات هغغغغته إنتغغغغا  فغغغغي الظغغغغاهرة هغغغغته مغغغغ  ةسغغغغتفادالا

 ىوحتغغغغغ ،اليغغغغغارقي  عغغغغغ  القغغغغغر  شغغغغغبئ بعغغغغغادلإ سغغغغغفينة يأ غغغغغغرق عنغغغغغد هاسغغغغغت داملا السغغغغغف 
 . الجثث انتشا  الأق  على أو نقاذهمإ يمك 
 القرش تطور عن نبذة

 قبغ  أي الآن، قبغ  سغنة مليغون 450 مغ  أكثغر إلغى يمتغد للقغرو  الأحفوري السج  
 .ابسغةيال القغارات النباتغات مغ  العديغد تسغتعمر أن قبغ  وکغتل  ر ،الأ علغى الفقاريغات وجغود
 القغر  أسما  فمعظم الحديثة، القر  أسما  ع  كثيرا،  ت تلف ري االت في ر ق سمکة وأو 

 .الآن قب  سنة مليون 100 حوالي إلى التطوري تشکلها إرجاع يمك  الحديثة

 للقغغغغغر ، متحجغغغغغرة أسغغغغغنان مغغغغغ  کبيغغغغغرة مجموعغغغغغات علغغغغغى العثغغغغغور تغغغغغم اليالغغغغغب فغغغغغيو  
 فغغغغغي) العظمغغغغغي للهيکغغغغغ  الداخليغغغغغة القطغغغغغ  بعغغغغغ ی علغغغغغ العثغغغغغور تغغغغغم الحغغغغغالات بعغغغغغ  وفغغغغغي

 الأحغغغغغغافير بعغغغغغغ  علغغغغغغى العثغغغغغغور تغغغغغغم وکغغغغغغتل  ،(عظميغغغغغغة وليسغغغغغغت غضغغغغغغروفية هغغغغغغي الحقيقغغغغغغة

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA
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 الأسغغغغنان مغغغغ  الآلاف عشغغغغرات أن إلغغغغى التقغغغغديرات وتشغغغغير ،للقغغغغر  کاملغغغغة عظميغغغغة لهياکغغغغ 
 الأسغغغنان اکتشغغغاف ليغغغز يفسغغغر وهغغغتا فقغغغق، سغغغنوات بضغغغ  مغغغدى علغغغى القغغغر  لسغغغم  تنمغغغو

 الأباتيغغغغغت معغغغغغدن مغغغغغ  تتکغغغغغون القغغغغغر  نانفأسغغغغغ الکثغغغغغرة، بتلغغغغغ  القغغغغغر  سغغغغغما لأ المتحجغغغغغرة
Apatite (الكالسيو  فوسفات )تحجره يسه  والتي. 

 ميطغغغغى عظميغغغغة هياکغغغغ  مغغغغ  بغغغغد  ةيغضغغغغروف هياکغغغغ  تمتلغغغغ  کانغغغغت القغغغغر  أسغغغغما  
 .(الكالسغغغغغيو  فوسغغغغغفات) الأباتيتغغغغغة الموشغغغغغورات تلاف مکونغغغغغة متقطعغغغغغة عظميغغغغغة شغغغغغب  بطبقغغغغغة
 الهيكغغغغغ و  ،الأباتيغغغغغت موشغغغغغورات روتتبعثغغغغغ الهيكغغغغغ  يتحلغغغغغ  القغغغغغر  سغغغغغمكة تمغغغغغوت وعنغغغغغدما
 الترسغغغغغبات تحغغغغغت بسغغغغغرعة يطمغغغغغى عنغغغغغدما فقغغغغغق يتحجغغغغغر القغغغغغر  لسغغغغغم  الكامغغغغغ  العظمغغغغغي
 ك دوسي شغغغغي" هغغغغي جغغغغدا القديمغغغغة البدا يغغغغة القغغغغر  أسغغغغما  أبغغغغرز ومغغغغ  ،القغغغغاع فغغغغي الرمليغغغغة

"Cladoselache  حقبغغغغغة فغغغغغي وجغغغغد الغغغغغتي الآن، قبغغغغ  سغغغغغنة مليغغغغغون 370 نحغغغغو إلغغغغغى يرجغغغغ 
 وكنتغغغغغغغاكي أوهغغغغغغغايو طبقغغغغغغغات فغغغغغغي ،(الآن قبغغغغغغغ  سغغغغغغغنة مليغغغغغغون 251 قبغغغغغغغ  حقبغغغغغغغة( البغغغغغغاليوزي
 .وتينيسي

 مغغغغغغ  الصغغغغغغ رية الطبقغغغغغغات هغغغغغغته تکونغغغغغغت ر الأ تغغغغغغاري  مغغغغغغ  المرحلغغغغغغة هغغغغغغته وفغغغغغغي 
 أمريکغغغغغا معظغغغغغم ييطغغغغغي کغغغغغان ،وواسغغغغغ   غغغغغح  محغغغغغيق قغغغغغاع فغغغغغي الناعمغغغغغة الرمليغغغغغة الرواسغغغغغب
 ،واحغغغغغدا متغغغغغرا تعغغغغغدىيلا Cladoselache" ك دوسي شغغغغغي" القغغغغغر  طغغغغغو  کغغغغغان ،الشغغغغغمالية
 أسغغغغنان  نسغغغغبيا، نحغغغغي  فکغغغغا لغغغغ  نوکغغغغا ،الشغغغغک  مثلثغغغغة( مرنغغغغة ريغغغغغ) صغغغغلبة زعغغغغانف لغغغغ  وکغغغغان
 .الاستعما  عند بسرعة تستهل  کانت مدببة رؤوو عدة لها کانت

 بغغغغأن ،القغغغغو  الأرجغغغغئ مغغغغ  مكغغغغان أي فغغغغي وجغغغغدت التغغغغي الأسغغغغنان عغغغغدد خغغغغ   مغغغغ  
 فغغغغي کمغغغغا منغغغغتظم بشغغغغک  السغغغغاقطة الأسغغغغنان اسغغغغتبدا  يسغغغغتطي  يکغغغغ  لغغغغم" ك دوسي شغغغغي"

 الشغغغغغغک  ةيغغغغغغناح مغغغغغغ  مشغغغغغغابهة کانغغغغغغت فيغغغغغغةال ل الغغغغغغتي  زعغغغغغغانف ،الحديثغغغغغغة القغغغغغغر  أسغغغغغغما 
 القغغغغغغر  لسغغغغغغم  وکغغغغغغتل  ،(المحيطغغغغغغات فغغغغغغي يعغغغغغغي  الغغغغغغتي" )مغغغغغغاکوو" القغغغغغغر  لسغغغغغغم 
 بدا يغغغغة   بغغغغتيو    کاملغغغغة   أسغغغغما  بقايغغغغا اکتشغغغغاف .Great White Shark الكبيغغغغر الأبغغغغي 
 .جدا،  الحرکة ورشي  سريعا،  سباحا،  کان" ک دوسي شي" بأن يوحي

 إلغغغغى 150 الفتغغغغرة إلغغغغى ترجغغغغ  التغغغغي القغغغغر   سغغغغمالأ المکتشغغغغفة الأحغغغغافير ومعظغغغغم 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%A9&action=edit&redlink=1
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 إحغغغغغغدى مغغغغغغ  مجمغغغغغغوعتي ، أو مجموعغغغغغة فغغغغغغي تبويبهغغغغغغا يمکغغغغغ  الآن قبغغغغغغ  سغغغغغغنة مليغغغغغون 300
 تعغغغغغغغغي  کانغغغغغغغغت" کسغغغغغغغغيناکانث "و ،Xenacanths"کسغغغغغغغغيناکانث " هغغغغغغغغي  يالمجغغغغغغغغام هغغغغغغغغته
 قبغغغغ  سغغغغنة مليغغغغون 220 حغغغغوالي المجموعغغغغة هغغغغته انقر غغغغت العتبغغغغة، الميغغغغاه بيئغغغغة فغغغغي فقغغغغق
 الأخغغغغغرى المجموعغغغغغة أمغغغغغاو  ،العغغغغغالم أنحغغغغغا  کافغغغغغة فغغغغغي بغغغغغايتقر  منتشغغغغغرة کانغغغغغت وحينهغغغغغا ،الآن

 ،الآن قبغغغغغغغ  سغغغغغغنة ونيغغغغغغمل 320 حغغغغغغوالي فظهغغغغغغرت hybodonts" بهغغغغغغايبودونت " اهالمسغغغغغغم
 القغغغغر  أسغغغغما و  ،العتبغغغغة اهيغغغغالم فغغغغي أقغغغغ  وبقغغغغدر ،طغغغغاتيالمح فغغغغي معظمهغغغغا  يتعغغغغ وکانغغغغت
  قغغغغغغغغغغر " أسغغغغغغغغغغنان أحفغغغغغغغغغغور الآن، قبغغغغغغغغغغ  سغغغغغغغغغغنة ونيغغغغغغغغغغمل 100 حغغغغغغغغغغوالي ظهغغغغغغغغغغرت ثغغغغغغغغغغةيالحد

 Early البغغغغدا ي الطباشغغغغيري عصغغغغر زمغغغغ  فغغغغي حغغغغد   Mackerel shark"الأسغغغغقمري

Cretaceous. 

 أي ،الآن قبغغغغغ  سغغغغغنة مليغغغغغون 65 إلغغغغغى 60مغغغغغ  رجغغغغغئ  يالأبغغغغغ القغغغغغر  لسغغغغغ  أحفغغغغغور أقغغغغغد 
 الأقغغغغ  علغغغغى هنغغغغا  الأبغغغغي  القغغغغر  تطغغغغور بدايغغغغة وفغغغغي ،الديناصغغغغورات انقغغغغرا  فتغغغغرة حغغغغوالي
 :الأنساب م  اثنان

 لاحقغغغغا تطغغغغور قغغغغد أن ،المحتمغغغغ  مغغغغ  خشغغغغنة( مسغغغغننة) اريةمنشغغغغ أسغغغغنان لديغغغغ  واحغغغغد 
 .الحالي الكبير الأبي  القر  إلى

 أعظغغغغم حجغغغغم تحقيغغغغ  إلغغغغى يميغغغغ  کغغغغان( خشغغغغونة أقغغغغ ) نغغغغاعم مسغغغغن  الآخغغغغر النسغغغب 
 مييغغغغالودون" مثغغغغ  المنقر غغغغة القغغغغر  أسغغغغما  المجموعغغغغة هغغغغته وتشغغغغم  ،ذلغغغغ  مغغغغ 
 مغغغغغ  المنقر غغغغغة القغغغغغر  أسغغغغغما  معظغغغغغم مثغغغغغ  عليهغغغغغا التعغغغغغرف تغغغغغم ،"كارشغغغغغارودون"و

 .المکتشفة الأسنان خ  

 طغغغغغغو  يصغغغغغغ  التغغغغغغي الکبيغغغغغغرة أسغغغغغغنانها حجغغغغغغم إلغغغغغغى فکهغغغغغغا بنغغغغغغا  إعغغغغغغادة تصغغغغغغورات اسغغغغغغتندت
 لکنغغغغ  ،متغغغغرا 30 إلغغغغى 25 مغغغغ  حغغغغوالي کغغغغان السغغغغمکة طغغغغو  أو سغغغغنتمتر 17 إلغغغغى معظمهغغغغا
 أن إلغغغغى تشغغغغير المنقحغغغة الجديغغغغدة التقغغغديرات دقيقغغغغا، يکغغغغ  لغغغم الطغغغغو  تقغغغدير أن أخيغغغغرا تبغغغي 
 .مترا 16 إلى 13 حوالي انک طولها

 القغغغغغغغر  أسغغغغغغما  مثغغغغغغغ  ؛المفترسغغغغغغة القغغغغغغغر  سغغغغغغما لأ الها غغغغغغغ  الحجغغغغغغم أن ويعتقغغغغغغد 
 ومغغغغغغ  ،الثغغغغغغدييات وتنغغغغغغوع الديناصغغغغغغورات انقغغغغغغرا  طريغغغغغغ  عغغغغغغ  نشغغغغغغأ قغغغغغغد الكبيغغغغغغر الأبغغغغغغي 
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 ثغغغغغغديياتال بعغغغغغغ  أيضغغغغغغا تطغغغغغغورت ،القغغغغغغرو  تلغغغغغغ  تطغغغغغغور وقغغغغغغت نفغغغغغغ  فغغغغغغي أنغغغغغغ  المعغغغغغغروف
 أسغغغنان علغغغى فيهغغغا نعثغغغر التغغغي أمغغغاک  کافغغغة فغغغي ،(تغغغانالحي مثغغغ ) ما يغغغة حيوانغغغات إلغغغى البدا يغغغة
 مثغغغغ  ؛البحريغغغغة الثغغغغدييات عظغغغغا  مغغغغ  وفيغغغغرة کميغغغغة علغغغغى ضغغغغا، يأ نعثغغغغر الكبيغغغغرة القغغغغر  أسغغغغما 
 تثغغغغغار متکغغغغغرر بشغغغغغک  فيهغغغغغا تظهغغغغغر العظغغغغغا  هغغغغغته بعغغغغغ  ،والحيتغغغغغان البحغغغغغر وخنغغغغغازير الفقمغغغغغة
 القغغغغر  ا أسغغغغم أن إلغغغغى تشغغغغير نظريغغغغات وهنغغغغا  ،ثغغغغديياتال لتلغغغغ  القغغغغر ( افتغغغغراو) هجغغغغو 
 .حجما،  أکبر فرا   م  ةستفادالا يمکنها بحيث بشک  تطورت العم قة

 القرش؟ هو ما

 سغغغغغما الأ تضغغغغغمها ،معاصغغغغغرة رتغغغغغب ثغغغغغ   مغغغغغ  رتبغغغغغة إلغغغغغى القغغغغغر  أسغغغغغما  تنتمغغغغغي 
 الرتغغغغغغغغب مغغغغغغغغ  عغغغغغغغغدد علغغغغغغغغى اليضغغغغغغغغروفية سغغغغغغغغما الأ مجموعغغغغغغغغة تشغغغغغغغغتم  كمغغغغغغغغا ،اليضغغغغغغغغروفية
 الصغغغغ ور فغغغغي حفرياتهغغغغا علغغغغى ورالعثغغغغ أمكغغغغ  السغغغغني  م يغغغغي  مغغغغ  عاشغغغغت التغغغغي ،المنقر غغغغة
 هيكلهغغغغغغغغا يحغغغغغغغغوي لا التغغغغغغغغي سغغغغغغغغما الأ مجموعغغغغغغغغة هغغغغغغغغي اليضغغغغغغغغروفية سغغغغغغغغما والأ .الرسغغغغغغغغوبية
 العظميغغغغغة سغغغغغما الأ بعكغغغغغ  ،اليضغغغغغاريف مغغغغغ  هياكلهغغغغغا تتكغغغغغون نمغغغغغاإو  عظغغغغغا  أيغغغغغة الغغغغغدعامي

 صغغغغ بة قغغغغ أ بغغغغالطب  اليضغغغغروفية والأنسغغغغجة ،نهغغغغارهأو  العغغغغالم بحغغغغار فغغغغي انتشغغغغارا الأكثغغغغر وهغغغي
  .منها مرونة أكثر كانت نإو  العظا  م 

 مغغغغ  عا لغغغغة كغغغغ  وتشغغغغم  عغغغغا  ت أو فصغغغغا   إلغغغغى تنقسغغغغم بغغغغدورها القغغغغرو  ورتبغغغغة 
 القغغغغغغر  أسغغغغغغما  وتعغغغغغغرف ،القغغغغغغرو  أسغغغغغغما  مغغغغغغ  م تلفغغغغغغة أنغغغغغغواع علغغغغغغى العديغغغغغغدة عا  تهغغغغغغا
 أشغغغغكا  ذات وذيولهغغغغا مدببغغغغة رؤوسغغغغها أن كمغغغغا ،المستعر غغغغة وأفواههغغغغا الملسغغغغا  بأجسغغغغامها
 ممغغغغغا ،الحركغغغغغة أثنغغغغغا  فغغغغغي المغغغغغا  ا غغغغغطراب عغغغغغد  علغغغغغى عديسغغغغغا الجسغغغغغم وتصغغغغغميم ،مميغغغغغزة
 مغغغغ  عديغغغغدة أنغغغغواع وتوجغغغغد ،هغغغغااقترابب الفغغغغرا   تشغغغغعر فغغغغ  ،تغغغغا  سغغغغكون فغغغغي تسغغغغبئ يجعلهغغغغا
 الما يغغغغة البيئغغغغات جميغغغغ  تسغغغغتوط  نوعغغغغا وثمغغغغانون ث ثما غغغغة نحغغغغو إلغغغغى تصغغغغ  القغغغغر  أسغغغغما 
 أنغغغغغواع توجغغغغد كمغغغغا ،والبغغغغاردة والمعتدلغغغغة ةسغغغغغتوا يالا المنغغغغاط  فغغغغي وتعغغغغي  والمالحغغغغة العتبغغغغة
 ،البعيغغغغغدة الأعمغغغغغاق فغغغغغي العغغغغغي  تفضغغغغغ  أخغغغغغرى أنغغغغغواعو  الضغغغغغحلة الميغغغغغاه فغغغغغي القغغغغغرو  مغغغغغ 

 ،الغغغغغدما  وسغغغغغف  والوحشغغغغغية للشراسغغغغغة رمغغغغغزا تعتبغغغغغر الكثيغغغغغري  إلغغغغغى بالنسغغغغغبة القغغغغغر  وسغغغغغمكة
 أن وجغغغد نسغغغان،الإ القغغغر  فيهغغغا تهغغغاجم التغغغي الم تلفغغغة الحغغغواد  تحليغغغ  مغغغ  نغغغ أ حغغغي  فغغغي
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 ،البحغغغغغغر سغغغغغغب  أو الفقمغغغغغغة حيغغغغغغوان يواجغغغغغغ  نغغغغغغ أ تصغغغغغغور فقغغغغغغد ،أال طغغغغغغ نتيجغغغغغغة كغغغغغغان الهجغغغغغغو 
 يهغغغغغاجم  جعلغغغغغ ممغغغغغا ،كبيغغغغغرة بدرجغغغغغة أثيغغغغغر قغغغغغد القغغغغغر  أن أو الفريسغغغغغة علغغغغغى القغغغغغب  فحغغغغغاو 
 تشغغغغتهر فهغغغغي ،الصغغغغيد فغغغغي الوحغغغغو  مهغغغغرأ مغغغغ  القغغغغر  أسغغغغما و  وشراسغغغغة عنغغغغف فغغغغي العغغغغدو
 تتكغغغاثر وهغغغي تراهغغغا أن دون حتغغغى ،المغغغا  فغغغي فرا سغغغها تعقغغغب مغغغ  تمكنهغغغا قويغغغة شغغغم بحاسغغغة

 علغغغغغغى عتمغغغغغغادالا وتسغغغغغغتطي  ال لقغغغغغغة مكتملغغغغغغة صغغغغغغيارا الإنغغغغغغا  وتنجغغغغغغب الغغغغغغداخلي بغغغغغغالتلقيئ
 .مولدها منت أنفسها

 عا لغغغغغ ، 30 إلغغغغغى  أنواعغغغغغ تنقسغغغغم نغغغغغوع، 400مغغغغغ  ألفيتغغغغ المهيغغغغغب الم لغغغغغوق هغغغغتا 
 400 الغغغغغ بغغغغي  ومغغغغ  القغغغغر ، سغغغغم  المسغغغغمى النغغغغوع مغغغغ  أعضغغغغا  ثمانيغغغغة منهغغغغا كغغغغ  تحتغغغغوي
 .نسغغغغانالإ علغغغغى ا، وخطغغغغر  تهديغغغغدا،  يمثغغغغ  قغغغغد والغغغغتي ،متغغغغوح ال فقغغغغق منهغغغغا 30 يعتبغغغغر نغغغغوع

 وهغغغغي العغغغغالم، فغغغغي القغغغغر  أنغغغغواع أخطغغغغر مغغغغ  تعغغغغد أنغغغغواع 4 منهغغغغا فصغغغغيل  30 هغغغغته ويتصغغغغدر
 Tiger النمغغغر والقغغغر  ،Bull Shark الثغغغور والقغغغر  ،White Shark الأبغغغي  القغغغر 

Shark،  المحيطغغغغغي والقغغغغغر Oceanic Shark، علمغغغغغا  فغغغغغ ن ذلغغغغغ  كغغغغغ  مغغغغغ  وبغغغغغالرغم 
غغغغغغا القغغغغغغر  سغغغغغغما لأ العغغغغغغدا  اعتبغغغغغغروا البحريغغغغغغة الحيغغغغغغاة  جهغغغغغغود،ا يبغغغغغغتلون ولغغغغغغتل  بين،يغغغغغغا، ظلم،
  .البيئية حقوقها ع  للدفاع عديدة سنوات ومنت مضنية
 القرش سمك أحجام

 فغغغغغغغي كبيغغغغغغغرا فغغغغغغغااخت  ت تلغغغغغغغف ولكنهغغغغغغغا ،أشغغغغغغغكالها فغغغغغغغي تتشغغغغغغغاب  القغغغغغغغر  أسغغغغغغغما  
 أو متغغغغرا عشغغغغر خمسغغغغة إلغغغغى طولغغغغ  يصغغغغ  الغغغغتي الضغغغغ م الحغغغغوت قغغغغر  مغغغغ  بغغغغد ا ،أحجامهغغغغا

 معظغغغغغم ولكغغغغغ  ،سغغغغغنتيمترا عشغغغغغر ثمانيغغغغغة عغغغغغ  طولغغغغغ  يزيغغغغغد لا الغغغغغتي القغغغغغز  القغغغغغر  إلغغغغغى يزيغغغغغد
 الشغغغغا عة القغغغغرو  أكثغغغغر أن فنجغغغغد ،الطغغغغو  متوسغغغغطة تكغغغغون السغغغغابقي  النغغغغوعي  بغغغغي  نغغغغواعالأ

 عغغغ  كثيغغغرا تزيغغغد لا أنهغغغا أي ،المتغغغر ونصغغغف المتغغغري  وبغغغي  الواحغغغد المتغغغر بغغغي  طولهغغغا يتغغغراوح
 .ننساالإ طو 

 القرش لسمكة الخارجي الشكل

 ت تلغغغغغف نغغغغغواعالأ ولكغغغغغ  ،لأجسغغغغغامها العامغغغغغة الم مغغغغغئ فغغغغغي القغغغغغر  أسغغغغغما  تتشغغغغغاب  
 اخغغغغغت ف إلغغغغغى ترجغغغغغ  نغغغغغواعالأ بغغغغغي  الفغغغغغروق هغغغغغته نأ ال بغغغغغرا  ويغغغغغرى ،التفاصغغغغغي  بعغغغغغ  فغغغغغي
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 عغغغغا  بوجغغغغة القغغغغر  وسغغغغمكة ،الطعغغغغا  تنغغغغاو  فغغغغي سغغغغما الأ وأسغغغغلوب اليغغغغتا  وأصغغغغناف البيئغغغغة
 إلغغغى تتجغغغ  التغغغي بقشغغغوره ينسغغغيابالا الجسغغغم وشغغغك  وذيغغغ  وجغغغتع وأر  مغغغ  جسغغغمها يتكغغغون
 العنغغغغغغ  جغغغغغغانبي علغغغغغغى ال ياشغغغغغغيم وتقغغغغغغ  المغغغغغغا  فغغغغغغي الحركغغغغغغة سغغغغغغهولة علغغغغغغى يسغغغغغغاعد الغغغغغغورا 

 والغغغغغغرأو ،مباشغغغغغغرة العينغغغغغغي  خلغغغغغغف يقغغغغغغ  حيغغغغغغث ،الغغغغغغرأو مغغغغغغ خرة فغغغغغغي الصغغغغغغدرية والزعغغغغغغانف
 أحغغغغد يفغغغغ لليايغغغغة عريضغغغغا فنجغغغغده ،لآخغغغغر نغغغغوع مغغغغ  شغغغغكلة ي تلغغغغف القغغغغر  لسغغغغمكة العغغغغر 

 ،مطرقغغغغغغة أبغغغغغغى اسغغغغغغمب السغغغغغغمكة وتعغغغغغغرف الشغغغغغغاكو  أو المطرقغغغغغغة يشغغغغغغب  نغغغغغغ إ حتغغغغغغى نغغغغغغواعالأ
 المغغغغغغا  دخغغغغغغ  فمهغغغغغغا السغغغغغغمكة فتحغغغغغغت فغغغغغغ ذا ،الدمويغغغغغغة بالأوعيغغغغغغة غنيغغغغغغة أعضغغغغغغا  وال ياشغغغغغغيم
 المغغغغا  ي غغغغر  ثغغغغم ،فيهغغغا المغغغغار الغغغغد  وبغغغي  بينغغغغ  اليغغغغازى التبغغغغاد  فيغغغتم الأوعيغغغغة هغغغغته ليت لغغغ 
 الأوكسغغغغغجي  امتصغغغغغاص علغغغغغى قغغغغغدرأ وال ياشغغغغغيم ،رهغيغغغغغ مغغغغغا  ليغغغغغدخ  ال ياشغغغغغيم غطغغغغغا  عبغغغغغر
 أن حغغغغي  فغغغغي ،المغغغا  فغغغغي المغغغغتاب الأوكسغغغجي  مغغغغ % 80 تأخغغغغت فهغغغي ،الثغغغغدييات ر غغغغة مغغغ 
 .الهوا  أكسجي  م %  25 سوى است  ص على تقدر لا نسانالإ ر ة

 يسغغغغغتطي  الغغغغغتي المغغغغغ   قغغغغغر  مثغغغغغ  ؛مفلطحغغغغغة أجسغغغغغا  ذات قروشغغغغغا نجغغغغغد كمغغغغغا 
 الزعنفغغغغغة تكغغغغغون حيغغغغغانالأ بعغغغغغ  وفغغغغغي ،القغغغغغاع رمغغغغغا  تحغغغغغت ي تفغغغغغي أن المنضغغغغغيق بجسغغغغغمة
 الطويغغغغ  ذيلغغغغ  يسغغغغت د  وهغغغغو ،الغغغغتي  طويغغغغ  أو الغغغغدراو القغغغغر  مثغغغغ  ؛الطغغغغو  باليغغغغة التيليغغغغة
 الميغغغغغاه فغغغغغي يعغغغغغي  القغغغغغز  القغغغغغر  ،وعيهغغغغغا تفقغغغغغد حتغغغغغى مغغغغغرات عغغغغغدة الفريسغغغغغة  غغغغغرب فغغغغغي

 ،الفريسغغغغغة جتغغغغغتابلا يسغغغغغت دمة ذاتغغغغغي  غغغغغو  إنتغغغغغا  علغغغغغى القغغغغغدرة ولغغغغغة ،المظلمغغغغغة العميقغغغغغة
 .الفرار م  يتمك  حتى وخداعها الأعدا  لتعمية وكتل  ،مو عها وتحديد

 القرش سمك أنواع

 وتنقسغغغغغغم نوعغغغغغغا وسغغغغغغتي  وثمانيغغغغغغة ث ثما غغغغغغة نحغغغغغغو المعاصغغغغغغرة القغغغغغغر  أسغغغغغغما  تضغغغغغغم 
 فغغغغي القغغغرو  ت تلغغغغف العغغغا  ت هغغغغته مغغغ  كغغغ  وفغغغغي ،عا لغغغة ث ثغغغغي  نحغغغو إلغغغغى نغغغواعالأ ههغغغت

 ت تلغغغف كمغغغا تأكلهغغغا التغغغي اليغغغتا  أصغغغنافها فغغغيو  حياتهغغغا أسغغغاليب وفغغغي ،ال ارجيغغغة أشغغغكالها
 وإنجغغغغغغغاب التغغغغغغغزاو  فغغغغغغغي وأسغغغغغغغاليبها والأسغغغغغغغنان الزعغغغغغغغانف وأشغغغغغغغكا  الجسغغغغغغغم ألغغغغغغغوان بينهغغغغغغغا
 مثغغغغ  ؛السغغغغري  الفنغغغغا  مغغغغ  عليهغغغغا وي شغغغغى القغغغغر  سغغغغم  مغغغغ  نغغغغادرة أنغغغغواع وهنغغغغا  ،الصغغغغيار
 مثغغغ  انتشغغغارا أكثغغغر أخغغغرى اأنواعغغغ هنغغغا  ولكغغغ  ،الفغغغم كبيغغغر والقغغغر  الكبيغغغر الأبغغغي  القغغغر 
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 :القر  سم  م  نواعالأ شهرأ يلي وفيما ،الثور وقر  الرمادي القر 

 .thresher shark  التي  طوي  أو الدراو القر  .1

 .angel shark  الراهب القر  أو الم   قر  .2

 .saw shark منشار أبو أو المنشار قر  .3

 .Greenland shark جرينلند قر  .4

 .hammer head shark مطرقة أبو أو المطرقة وأر  قر  .5

 .pygmy shark القز  القر  .6

  .whale shark الحوت قر  .7

  .blue shark الأزرق القر  .8

  .grey shark الرمادي القر  .9

 .lemon shark الليموني القر  .10

  .nursing shark الحا   القر  .11

 .great white shark الكبير الأبي  القر  .12

  .tiger shark النمر قر  .13

  .bull shark الثور قر  .14

  .zebra horn shark قرن أبو أو الم طق الحمار  قر  .15

  .mega mouth shark الفم كبير القر  .16

  .sand tiger shark ما ر ال نمر قر  .17

  .cow shark البقرة قر  .18

 :مجموعات ث   إلى الهجرة لأنما  تبعا القر  أسما  تقسيم يمك  كما
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 مئغغغغات تسغغغغبئ انمغغغغإو  ،بالفعغغغغ  تهغغغغاجر لا فهغغغغي ،محليغغغغة هجغغغغرة تهغغغغاجر قغغغغرو : أولا
 المحغغغغيق فغغغغي يعغغغغي  الغغغغتي الثغغغغور قغغغغر  مثغغغغ  ،واحغغغغدة منطقغغغغة وفغغغغي الكيلغغغغومترات

 .الأمريكية الأنهار في العتبة للمياه طلبا ويرتح  الأطلسي

 قغغغغد بعيغغغغدة مسغغغغافات إلغغغغى تهغغغغاجر مغغغغا وكثيغغغغرا سغغغغاحلية هجغغغغرة تهغغغغاجر قغغغغرو : ثانيغغغغا
 .النمر قر  يفع  مثلما كيلومتر وستما ة ألف إلى تص 

 تعبغغغغغر أن هجرتهغغغغغا فغغغغي نغغغغغواعالأ هغغغغغته وتسغغغغتطي  حغغغغغرة هجغغغغغرة تهغغغغاجر رو قغغغغغ:  ثالثغغغغا
 .الأزرق القر  مث  الشاسعة المحيطات

 القرش لسمكة الغضروفي الهيكل

 سغغغغغغغما الأ وهغغغغغغغته ،اليضغغغغغغغروفية سغغغغغغغما الأ مجموعغغغغغغغة إلغغغغغغغى القغغغغغغغر  سغغغغغغغم  ينتمغغغغغغغي 
 مغغغغغغ  ال اليغغغغغغة اليضغغغغغغروفية بهياكلهغغغغغغا أجسغغغغغغامها وتمتغغغغغغاز ،العظميغغغغغغة سغغغغغغما الأ عغغغغغغ  ت تلغغغغغغف
 يعطغغغغغي ممغغغغغا ليونغغغغغة أكثغغغغغر ولكنهغغغغغا ،العظغغغغغا  مغغغغغ  صغغغغغ بة قغغغغغ أ بغغغغغالطب  واليضغغغغغاريف ، العظغغغغغا
 مثغغغغغ  السغغغغغمكة جسغغغغغم فغغغغغي اليضغغغغغاريف بعغغغغغ  نأ كمغغغغغا ،الحركغغغغغة فغغغغغي مرونغغغغغة القغغغغغر  لجسغغغغغم
 إلغغغغغى  غغغغغافةبالإو  ،الأخغغغغغرى الأجغغغغغزا  مغغغغغ  صغغغغغ بة أكثغغغغغر تكغغغغغون الظهريغغغغغة السلسغغغغغلة فقغغغغغرات
 هغغغغي  ولغغغغىالأ سغغغغما ،لأا مغغغغ  مجمغغغغوعتي  علغغغغى اليضغغغغروفية سغغغغما الأ تشغغغغتم  القغغغغر  سغغغغم 

 هغغغغي والثانيغغغغة ،المفلطحغغغغة العريضغغغغة بأجسغغغغامها القغغغغاع علغغغغى هاأسغغغغماك وتقبغغغغ  القوابغغغغ  مجموعغغغغة
 اليضغغغغروفية سغغغغما الأ بغغغغي  الاتصغغغغا  حلقغغغغة وتعتبغغغغر البحغغغغر قطغغغغق أو البحغغغغر غغغغغي ن مجموعغغغغة

 .الفقري عمودها في وا حا التكل  يبدو حيث ،العظمية سما والأ

 زعانف

 وتسغغغغغغتطي  ،الجغغغغغغانبي  علغغغغغغى الزعغغغغغغانف مغغغغغغ  مغغغغغغوعتي مج القغغغغغغر  أسغغغغغغما  تمتلغغغغغغ  
 ،خ لهمغغغغغغا مغغغغغغ  المغغغغغغار المغغغغغغا  تيغغغغغغار لتييغغغغغغر م تلفتغغغغغغي  زاويتغغغغغغي  فغغغغغغي الزعغغغغغغانف تلغغغغغغ  و غغغغغغ 

 سغغغغف أ عمغغغغودي زعنغغغغف وأ العموديغغغغة، الظهريغغغغة الزعغغغغانف مغغغغ  اثنغغغغان أو واحغغغغد يضغغغغاأ ولغغغغديهما
 ويعطغغغغي ،التحغغغغر  عنغغغغد التغغغغوازن حفغغغغظ علغغغغى جنحغغغغةالأ مثغغغغ  الزعغغغغانف تلغغغغ  وتعمغغغغ  .الجسغغغغم
 السغغغباحة جانغغغب إلغغغى المنغغغاورة، علغغغى المتهلغغغة القغغغدرة القغغغر  لسغغغم  الزعنفغغغي النسغغغ  هغغغتا

 القغغغغر  يجعغغغغ  مغغغغام ،اتتجاهغغغغالا كغغغغ  فغغغغي السغغغغري  والتحغغغغر  فجغغغغأة والوقغغغغوف كبيغغغغرة بسغغغغرعة



 

156 

 لا حيغغغغانالأ أغلغغغغب وفغغغغي ،فريسغغغغت  علغغغغى السغغغغيطرة فغغغغي والأسغغغغرع الصغغغغيد، فغغغغي فعاليغغغغة كثغغغغرالأ
 .متهامهاج تمت كيف القر  سم  فريسة تعرف

 هغغغغو مغغغغاهرا،  مفترسغغغغا،  القغغغغر  سغغغغم  مغغغغ  تجعغغغغ  التغغغغي الر يسغغغغية سغغغغبابالأ مغغغغ  واحغغغغد 
 بالحغغغغغغدة تتسغغغغغغم حغغغغغغواو لديغغغغغغ  القغغغغغغر  سغغغغغغم  نأ البحغغغغغغو  ووجغغغغغغدت ،المتناغمغغغغغغة حواسغغغغغغ 
 يسغغغبب قغغغد ذلغغغ  فغغغ ن ،منهغغغا واحغغغدة اسغغغتبعاد تغغغم ذاإو  ،الغغغبع  بعضغغغها علغغغى وتعتمغغغد والقغغغوة
الزعغغغغغغغانف الصغغغغغغغدرية )الجانبيغغغغغغغة( وتسغغغغغغغاعد  فتغغغغغغغراو،والا الصغغغغغغغيد فغغغغغغغي إعاقتغغغغغغغ  مغغغغغغغ  جغغغغغغغز ا، 

العاديغغغغغة  سغغغغغما ولمعظغغغغغم الأ ،المتصغغغغغلبة فغغغغغي رفغغغغغ  مقدمغغغغغة الجسغغغغغم والمحافظغغغغغة علغغغغغى توازنغغغغغ 
)اللحميغغغغة( مثانغغغغة عغغغغو ، وهغغغغي عضغغغغو ملغغغغي  باليغغغغاز يسغغغغاعدها فغغغغي البقغغغغا  علغغغغى عمغغغغ  معغغغغي  

وعو غغغغت عنغغغغ  بكبغغغغد كبيغغغغر  ،القغغغغر  لغغغغي  لهغغغغا ذلغغغغ  العضغغغغو أسغغغغما ولكغغغغ   ،بغغغغدون غغغغغرق
ورغغغغم ذلغغغ   ،الزيغغغت أخغغغف مغغغ  المغغغا  ممغغغا يحفغغغظ القغغغر  مغغغ  اليغغغرقوهغغغتا  ،ملغغغي  بالزيغغغت
 .ار حتى لا تيرقاستمر القر  العو  ب أسما يتحتم على 

 القغغغغر  سغغغم  يتحغغغغر  وعنغغغدما ،رأسغغغغ  معغغغالم أبغغغغرز مغغغ  واحغغغغدا،  القغغغر  أنغغغغف ويعتبغغغر 
 حيغغغغث رأسغغغغ ، مقدمغغغغة جغغغغانبي علغغغغى الموجغغغغودة نفغغغغ أ فتحغغغغات خغغغغ   مغغغغ  يجغغغغري المغغغغا  فغغغغ ن

 ال  يغغغغا وتقغغغغو  ،حسغغغغية ب  يغغغغا الميطغغغغى جلغغغغده اتجغغغغاهب الأنفيغغغغة لقنغغغغواتا إلغغغغى المغغغغا  يغغغغدخ 
 سغغغغغم  يسغغغغغتطي  ،المثغغغغغا  سغغغغغبي  علغغغغغى المغغغغغا ، فغغغغغي الغغغغغدما  را حغغغغغة عغغغغغ  بالكشغغغغغف الحسغغغغغية
 كمقغغغغغاو مقاسغغغغغ  مغغغغغا  حغغغغغو  فغغغغغي واحغغغغغدة د  قطغغغغغرة وجغغغغغود عغغغغغ  الكشغغغغغف بغغغغغي الأ القغغغغغر 

 القغغغغغغر  أسغغغغغما  معظغغغغغم نأ عغغغغغ  ناهيغغغغغ  ،ولمبيغغغغغةالأ الألعغغغغغاب فغغغغغي المسغغغغغت دمة الأحغغغغغوا 
 .أميا  بعد م  حي كا   ورا حة دما  وجود ع  الكشف على القدرة لديها

 صغغغغغغدارإ علغغغغغغى فا قغغغغغغة وقغغغغغغدرة حغغغغغغادة، سغغغغغغم  حاسغغغغغغة يضغغغغغغاأ القغغغغغغر  سغغغغغغم  ولغغغغغغدى 
 التقغغغغا  القغغغغر  ويسغغغغتطي  نسغغغغان،الإ قغغغغدرة نطغغغغاق مغغغغ  قغغغغ أ من فضغغغغة تغغغغرددات ذات صغغغواتأ
 أو المتألمغغغة لفغغغرا  ا صغغغواتأ إلغغغى التعغغغرف عغغغ  فضغغغ ،  عديغغغدة، أميغغغا  بعغغغد علغغغى صغغغواتالأ

 ولغغغغغغي  ،خغغغغغغرىأ إلغغغغغغى سغغغغغغ لات مغغغغغغ  القغغغغغغر  أسغغغغغغما  إبصغغغغغغار مغغغغغغدى وي تلغغغغغغف ،المجروحغغغغغغة
 بصغغغغغري مغغغغغدى المحغغغغغيق، سغغغغغطئ مغغغغغ  بغغغغغالقرب تتواجغغغغغد التغغغغغي قغغغغغوة قغغغغغ الأ القغغغغغر ، سغغغغغما لأ

 علغغغغى تسغغغغاعدها كبيغغغغرة عيغغغغون المحغغغغيق قغغغغاع فغغغغي تتواجغغغغد التغغغغي القغغغغر  سغغغغما لأ بينمغغغغا .حغغغغاد
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 .الظ   في الرؤية

 وتقغغغغغو  ،التغغغغغتوق حاسغغغغغة علغغغغغى كبيغغغغغرة بدرجغغغغغة القغغغغغر  أسغغغغغما  مغغغغغ  الكثيغغغغغر وتعتمغغغغغد 
 كهربا يغغغغغة، حاسغغغغغة القغغغغغر  ولغغغغغدى ،تلتهمهغغغغغا نأ قبغغغغ  ،الفريسغغغغغة مغغغغغتاق لاختبغغغغغار أوليغغغغغة بعضغغغغة
 طريغغغغ  عغغغغ  الجلغغغغد بمسغغغغا  تتصغغغغ  كهربا يغغغغة حسغغغغية ل  يغغغغا صغغغغييرة تجمعغغغغات توجغغغغد حيغغغغث
 بيغغغغد ،ال  يغغغغا تههغغغغ ووظيفغغغغة طبيعغغغغة تمامغغغغا،  مغغغغدركي  غيغغغغر العلمغغغغا  يغغغغزا  ومغغغغا ،ه ميغغغغة قنغغغغوات

 التغغغغغي الضغغغغغعيفة الكهربا يغغغغغة بالمجغغغغغالات يحغغغغغ  القغغغغغر  سغغغغغم  تجعغغغغغ  نهغغغغغاأ يعلمغغغغغون نهغغغغغمأ
 بغغغغ  يحغغغغ  يأ محغغغغدودا،، الكهربا يغغغغة الحاسغغغغة هغغغغته مجغغغغا  ويعتبغغغغر ،الحيغغغغة الكا نغغغغات تولغغغغدها
 التغغغغغي الفغغغغغرا   وبغغغغغاقي سغغغغغما الأ لغغغغغتلم  كافيغغغغغة لكنهغغغغغا أقغغغغغدا ، بضغغغغغعة عغغغغغدبُ  علغغغغغى القغغغغغر 
 .المحيطات قعر في ت تفي

 الذيلية الزعنفة

 تكيفهغغغغغغا علغغغغغغى لتسغغغغغغاعدها ؛القغغغغغغر  سغغغغغغمكة ذيغغغغغغ  مغغغغغغ  متباينغغغغغغة أشغغغغغغكا  تطغغغغغغورت 
 والغغغغغتي  نغغغغغواع،الأ بغغغغغي  كبيغغغغغرا ااخت فغغغغغ ت تلغغغغغف ،(الغغغغغتي  زعنفغغغغغة) فالغغغغغتي  ،م تلفغغغغغة بيئغغغغغاتل

 أن كمغغغغغغا ،ذيغغغغغغ  شغغغغغغك  علغغغغغغى يعتمغغغغغغد تسغغغغغغري وال القغغغغغغرارات حسغغغغغغب والسغغغغغغرعة الغغغغغغزخم يغغغغغغوفر
 أكبغغغغر يكغغغغون مغغغغا عغغغغادة الغغغغتي الظهغغغغري الجغغغغز  يفغغغغ التيليغغغغة الزعنفغغغغة تمتلغغغغ  القغغغغر  أسغغغغما 
 إلغغغغى يمتغغغغد القغغغغر  سغغغغمكةل الفقغغغغري العمغغغغود لأن وذلغغغغ  ،بطنغغغغي الجغغغغز  مغغغغ  ملحغغغغو  بشغغغغك 
 .الزعنفغغغغغة هغغغغغته فغغغغغي المتحكمغغغغغة العضغغغغغ ت أكبغغغغغر سغغغغغطئ مسغغغغغاحة وتغغغغغوفير ،الظهغغغغغري الجغغغغغز 

 عغغغ  السغغغلطة مغغغ  قغغغدر أقصغغغى تغغغوفر التغغغي الكبيغغغرة العلغغغوي الفغغغ  لغغغ  النمغغغر القغغغر  سغغغمكةو 
 تكغغغغغغون الكبيغغغغغغرة القغغغغغغر  وأسغغغغغغما  ،سغغغغغغرعةلل المفغغغغغغاج  الانطغغغغغغ ق بطيئغغغغغغة أو ناريغغغغغغة طلقغغغغغغات
 اليغغغغغغتا ي النظغغغغغغا  دعملغغغغغغ ؛الصغغغغغغيد عنغغغغغغد بسغغغغغغهولة المغغغغغغا  فغغغغغغي تحغغغغغغو و  تطغغغغغغور علغغغغغغى قغغغغغغادرة

 مثغغغغ  التعلغغغغيم السغغغغم  يصغغغغطاد التغغغغي ،الولغغغغود الغغغغنهم القغغغغر  سغغغغم  أن حغغغغي  فغغغغي ،المتنوعغغغغة
 السغغغغغباحة مواكبغغغغغة علغغغغغى هالمسغغغغغاعدت كبيغغغغغرة السغغغغغفلي الفغغغغغ  لغغغغغ  الرنجغغغغغةو  الماكريغغغغغ  سغغغغغم 
 .فريسةلل السريعة

 القغغغغغر  نغغغغغوع معرفغغغغغة يمكغغغغغنهم  خصغغغغغا ييالإ أن القغغغغغار  عزيغغغغغزى تعغغغغغرف أن ويجغغغغغب 
 هجغغغو  صغغغورة فغغغي للفريسغغغة يغغغدخ  القغغغر  هغغغتا ناكغغغ إذا مغغغا ويحغغغددوا بغغغ  ،ذيلغغغ  شغغغك  مغغغ 
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 لسغغغغطئ بالنسغغغغبة وميلغغغغ  الغغغغتي  وشغغغغك  الهجغغغغو  سغغغغرعة فمغغغغ  ،الفريسغغغغة هغغغغته مغغغغا لتحسغغغغ  أو
تسغغغغغغغتطي  و  ،%96 تفغغغغغغغوق بنسغغغغغغغبة القغغغغغغغر  نغغغغغغغوع تحديغغغغغغغد يمكغغغغغغغ  الهجغغغغغغغو  ةوطريقغغغغغغغ المغغغغغغغا 
وقغغغغد سغغغغج   العلمغغغغا  سغغغغرعة القغغغغر   ،القغغغغر  التحغغغغر  بسغغغغرعة وعنغغغغف عنغغغغدما تُسغغغغتثار أسغغغغما 

 .كم في الساعة  69الأزرق عند اندفاع  بسرعة فوجدوها تبل  

 

 
 التيلية للزعنفة م تلفة أشكا 

 الجانبي الخط

 الجلغغغغغد أسغغغغغف  توجغغغغغد التغغغغغي القنغغغغغوات مغغغغغ  مجموعغغغغغة عغغغغغ  عبغغغغغارة الجغغغغغانبي ال غغغغغق 
 مغغغ  المغغغا  ويغغغدخ  ،الغغغتي  إلغغغى الغغغرأو مغغغ  القغغغر  سغغغمكة جسغغغم جغغغانبي طغغغو  علغغغى مباشغغغرة

 نتغغغغو  علغغغغى موجغغغغودة شغغغغعيرات داخلهغغغغا وتوجغغغغد القنغغغغاتي  هغغغغاتي  فغغغغي ويسغغغغير الجلغغغغد مسغغغغامات
 يجغغغري المغغغا  فغغغ ن ،القغغغر  سغغغم  مغغغ  بغغغالقرب أمغغغر يحغغغد  فعنغغغدما ،حسغغغية ب  يغغغا متصغغغلة
 الحسغغغغية، ال  يغغغغا ينشغغغغق ممغغغغا ،"الغغغغتي  قبغغغغ  مغغغغا منطقغغغغة" ال لغغغغف إلغغغغى الجغغغغانبي ال غغغغق عبغغغغر

 كغغغغ  تضغغغغافر فغغغغ ن ،لغغغغتل  ،المنطقغغغغة فغغغغي مفتغغغغرو حيغغغغوان أو فريسغغغغة لوجغغغغود القغغغغر  محغغغغترا، 
 .ل  مثي  لا مفترسا،  حيوانا،  القر  سم  م  يجع  البع  بعضها م  الحواو هته
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 هغغغغو القغغغغر  سغغغغم  لكغغغغ يمت الغغغغتي الوحيغغغغد الحقيقغغغغي السغغغغ ح إن ،القغغغغو  ويمكغغغغ  
 ويتناسغغغغب العاليغغغغة، وقوتغغغغ  القغغغغر  طبيعغغغغة مغغغغ  فسغغغغيولوجيا يغغغغت    عضغغغغوا،  يعتبغغغغر حيغغغغث فمغغغغ ،
 وهمغغغغغا ا،،افتراسغغغغغ والأكثغغغغغر قغغغغغوىالأ فمغغغغغ  مغغغغغ  يجعغغغغغ ن عنصغغغغغران ولديغغغغغ  وظيفتغغغغغ ، مغغغغغ  تمامغغغغغا
 .الف  وعظا  سنانالأ

 حيغغغغث المفترسغغغغة، البريغغغغة الحيوانغغغغات أسغغغغنان كبيغغغغر حغغغغد إلغغغغى القغغغغر  أسغغغغنان وتشغغغغب  
 سغغغغ لات مغغغغ  عغغغغدد ولغغغغدى .تنوعهغغغغا عغغغغ  فضغغغغ ،  اللحغغغغو ، لتقطيغغغغ  ال زمغغغغة بالحغغغغدة تصغغغغفت

 مناسغغغغبة وطويلغغغغة رفيعغغغغة أسغغغغنان ،الرمغغغغا  نمغغغغر وقغغغغر  الجغغغغوبلي  قغغغغر  مثغغغغ  القغغغغر ، أسغغغغما 
 ويبتلعهغغغغغا واحغغغغغدة بعضغغغغغة فريسغغغغغت  القغغغغغر  يقتغغغغغ  الفغغغغغور فعلغغغغغى الصغغغغغييرة، سغغغغغما الأ لاصغغغغغطياد

 .واحدة دفعة

 إلغغغغغى بحاجغغغغغة تكغغغغغون ف نهغغغغغا ،كبيغغغغغرة فريسغغغغغة عغغغغغ  تبحغغغغغث التغغغغغي القغغغغغر  أسغغغغغما  أمغغغغغا 
 القغغغغغغر  وسغغغغغغم  لحمهغغغغغغا، وتقطيغغغغغغ  فريسغغغغغغتها بتمزيغغغغغغ  تقغغغغغغو  حيغغغغغغث م تلفغغغغغغة، اسغغغغغغتراتيجية

 ،كالسغغغغغكي  تعمغغغغغ  مسغغغغغننة سغغغغغنانا، أ ويمتلغغغغغ  ،المجموعغغغغغة هغغغغغته  غغغغغم  مغغغغغ  يعتبغغغغغر بغغغغغي الأ
 مغغغغا لكغغغغ  مسغغغتمر، بشغغغغك  وتتسغغغغاقق لغغغي ، نسغغغغي  طريغغغ  عغغغغ  بالفغغغغ  القغغغر  أسغغغغنان وتتصغغغ 
 ،وحغغغغغغدة قغغغغغوة أكثغغغغغغر أخغغغغغرى المتسغغغغغغاقطة سغغغغغنانالأ محغغغغغغ  ويحغغغغغ  تتجغغغغغغدد انهغغغغغأ هغغغغغغو يميزهغغغغغا
 وفغغغغي ،متراصغغغغة صغغغغفوف شغغغغك  فغغغغي تترتغغغغب سغغغغنان أ فغغغغ ن بغغغغي الأ القغغغغر  لسغغغغم  وبالنسغغغغبة
 ومتعلقغغغغغة القغغغغغر  سغغغغغم  عغغغغغ  جديغغغغغدة معلومغغغغغات عغغغغغ  العلمغغغغغا  كشغغغغغف خيغغغغغرةلأا السغغغغغنوات

 يالتغغغغغغ اليوميغغغغغغة الحيغغغغغغاة علغغغغغغى ي غغغغغغيم اليمغغغغغغو  زا  مغغغغغغا حغغغغغغي  فغغغغغغي ،عضغغغغغغا  أ وظغغغغغغا ف بعلغغغغغغم
 لهجرتهغغغا نظغغغرا،  القغغغر  سغغغ لات دراسغغغة فغغغي صغغغعوبة العلمغغغا  يواجغغغ  مغغغا فغغغي ،القغغغر  يعيشغغغها
 .البحار أعماق في أو بعيدة مسافات إلى والسريعة المستمرة
 القرش سمك أسنان

 تلاف ث ثغغغغة تصغغغغ  قغغغغد الأسغغغغنان مغغغغ  ها لغغغغة أعغغغغدادا تحمغغغغ  القغغغغر  أسغغغغنان فكغغغغو  
 :نوعان القر  سنانأو  حيان،الأ بع  في س 

 الغغغغغغداخلي الجانغغغغغغب علغغغغغغى وتقغغغغغغ  الصغغغغغغييرة القغغغغغغرو  عنغغغغغغد وتكغغغغغغون: اللبنيغغغغغغة الأسغغغغغغنان: أولا
 ثغغغغم وظيفيغغغغة أسغغغغنانا تصغغغغبئ لكغغغغي الأسغغغغنان هغغغغته تتقغغغغوو النمغغغغو أثنغغغغا  وفغغغغي ،الفغغغغ  لمحغغغغيق
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 .الأمر نهاية في تسقق

 يصغغغ  متتاليغغغة صغغغفوف فغغغي تغغغرت  وهغغغي الباليغغغة القغغغرو  تحملهغغغا: الدا مغغغة الأسغغغنان: ثانيـــا
 .الفكي  م  ك  على صفوف خمسة إلى عددها

 فهغغغغغغغي التاليغغغغغغغة الصغغغغغغغفوف أمغغغغغغغا ،العاملغغغغغغغة الأسغغغغغغغنان يحمغغغغغغغ  عغغغغغغغادة الأو  والصغغغغغغغف 
 والتبغغغغغغدي  الإحغغغغغ   فغغغغغي تفيغغغغغغد احتياطيغغغغغة أسغغغغغنان الأسغغغغغاو فغغغغغغي وهغغغغغي المسغغغغغاعدة الأسغغغغغنان
 نسغغغانالإ أسغغغنان وبعكغغغ  ،العاملغغغة أسغغغنانها مغغغ  سغغغنا الصغغغيد أثنغغغا  فغغغي السغغغمكة تفقغغغد عنغغغدما
 فغغغغغغ ن ولهغغغغغغتا ،السغغغغغغقو  أو للكسغغغغغغر يعر غغغغغغها ممغغغغغغا ،رجغغغغغغتو  لهغغغغغغا ليسغغغغغغت القغغغغغغرو  أن نجغغغغغغد

 فغغغغغ ن هغغغغغتا كغغغغغ  ومغغغغغ  ،السغغغغغمكة حيغغغغغاة طغغغغغوا  يتوقغغغغغف لا ال لفيغغغغغة الصغغغغغفوف مغغغغغ  الإحغغغغغ  
 فهغغغغغغتة وتقطيعهغغغغغغا الفغغغغغغرا   تمزيغغغغغغ  علغغغغغغى تقتصغغغغغغر القغغغغغغر  أسغغغغغغما  عنغغغغغغد الأسغغغغغغنان وظيفغغغغغغة

 وتقغغغغغغو  نسغغغغغغبيا كبيغغغغغغرة قطغغغغغغ  إلغغغغغغى تمزقغغغغغغ  ولكنهغغغغغغا ،الطعغغغغغغا  تمضغغغغغغ  لا المفترسغغغغغغة سغغغغغغما الأ
 التغغغغغي وهغغغغغي ،حجمغغغغغا الأسغغغغنان كبغغغغغرأ هغغغغغي الأماميغغغغغة والأسغغغغنان .أخغغغغغرى بعغغغغغد قطعغغغغغة هغغغغابابت ع
 بغغغغ  ،لآخغغغغر نغغغغوع مغغغغ  الأسغغغغنان أشغغغغكا  وت تلغغغغف ،الطعغغغغا  تمزيغغغغ  فغغغغي العمغغغغ  بمعظغغغغم تقغغغغو 
 ،الشغغغغك  مثلثغغغة تكغغغون القغغغغرو  أسغغغنان فغغغبع  ،النغغغغوع نفغغغ  مغغغ  نثغغغغىوالأ الغغغتكور بغغغي  حتغغغى

 الأسغغغغغنان وبعغغغغغ  ،الكبيغغغغغر بغغغغغي الأ القغغغغغر  أسغغغغغنان مثغغغغغ  ؛مشرشغغغغغرة حغغغغغادة بحغغغغغواف وتنتهغغغغغي
 الفغغغغغغ  أسغغغغغغنان أن نجغغغغغغد البقغغغغغغرة قغغغغغغر  سغغغغغغمكة وفغغغغغغي ،الم غغغغغغزاز مثغغغغغغ  مدببغغغغغغة رفيعغغغغغغة تكغغغغغغون
 غغغغغرو وطريقغغغغة الجغغغغرح معاينغغغغة مغغغغ  القغغغغدرة لهغغغغم ال بغغغغرا  وبعغغغغ  ،بالمنشغغغغار شغغغغبيهة السغغغغفلي
 القغغغغغغر  نغغغغغغوع تحديغغغغغغد يمكغغغغغغ  ،للفريشغغغغغغة الفغغغغغغ  دخغغغغغغو  وميغغغغغغ  الجغغغغغغرح وحجغغغغغغم الأسغغغغغغنان
 .المهاجم
 القروش ذكاء

 كالآلغغغغة تتصغغغغرف لا أنهغغغغا ،القغغغغر  أسغغغغما  لسغغغغلو  متغغغغابعتهم مغغغغ  البغغغغاحثون ظلاحغغغغ 
 الم لوقغغغغات عنغغغغد الغغغغتكا  ويقغغغغاو ،الغغغغتكا  مغغغغ  عاليغغغغة درجغغغغة علغغغغى وإنهغغغغا ،لهغغغغا عقغغغغ  لا التغغغغي
 :الطريقتي  بهاتي  عدة

 عنغغغغد المغغغ  حجغغغم نسغغغغبة أن وجغغغد وقغغغد ،الجسغغغغم لحجغغغم بالنسغغغبة المغغغغ  حجغغغم بقيغغغاو: أولا
 بالنسغغغبة راقيغغغة حيوانغغغات وهغغغي ،والثغغغدييات الطيغغغور بعغغغ  نغغغدع النسغغغبة نفغغغ  تعغغغاد  القغغغرو 
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 .سما للأ

 نأو  تغغغغتعلم أن يمكنهغغغغا القغغغغرو  مغغغغ  اأنواعغغغغ أن وجغغغغد وقغغغغد ،الغغغغتعلم سغغغغرعة بقيغغغغاو: ثانيــــا
 أسغغغغغما  أن البغغغغغاحثون تأكغغغغغد وهكغغغغغتا ،الفغغغغغأر يحققهغغغغغا التغغغغغي السغغغغغرعة بغغغغغنف  المتاهغغغغغة تجتغغغغغاز
  .والطيور الفئران مث  الأرقى الحيوانات تعاد  التكا  م  درجة على القر 

 القرش أسماك تكاثر

 عنغغغغغد يحغغغغغد  مثلمغغغغغا نثغغغغغىالأ جسغغغغغم فغغغغغي ويغغغغغتم داخلغغغغغي القغغغغغرو  عنغغغغغد الت صغغغغغيب 
 ت صغغغغغيبها بعغغغغغد نثغغغغغىالأ وتضغغغغغ  تبغغغغغي  القغغغغغرو  مغغغغغ  نغغغغغواعالأ ومعظغغغغغم ،الراقيغغغغغة الحيوانغغغغغات

 ،بيضغغغة ما غغغة إلغغغى اأحيانغغغ تصغغغ  وقغغغد نغغغواعالأ اخت فبغغغ ،أعغغغدادها ت تلغغغف البغغغي  مغغغ  كميغغغة
 ،الصغغغغغفار أو مغغغغغئلال مغغغغغ  كبيغغغغغرة كميغغغغغة علغغغغغى يحتغغغغغوي جلغغغغغدي غشغغغغغا  فغغغغغي يضغغغغغةالب وت غغغغغر 
  بطنغغغغ علغغغى ئلغغغالم مغغغ  ا، كيسغغغ يحمغغغ  فهغغغو ،البيضغغغة مغغغ   خروجغغغ بعغغغد حتغغغى الجنغغغي  لإطعغغغا 
 أنغغغغواع القغغغغرو  ومغغغغ  ،غتا غغغغ  علغغغغى الحصغغغغو  فغغغي نفسغغغغة علغغغغى عتمغغغغادالا مغغغغ  يغغغغتمك  أن إلغغغى
 الصغغغغيار ت غغغغر  ثغغغغم  يفقغغغغ حتغغغغى بغغغغالبي  تحغغغغتفظ نثىفغغغغالأ ،ال لقغغغغة مكتملغغغغة الصغغغغيار تلغغغغد
 نحغغغو تلغغغد التغغغي الراهغغغب القغغغر  أو المغغغ   قغغغر  أنثغغغى مثغغغ  ؛الآخغغغر بعغغغد واحغغغدا بطنهغغغا مغغغ 
 البحغغغر ميغغغاه فغغغي تعغغغي  التغغغي الرماديغغغة القغغغرو  إنغغغا  ومثغغغ  ،مغغغرة كغغغ  فغغغي صغغغييرا عشغغغر اثنغغغى

 الكيميا يغغغغغغة المغغغغغغواد بعغغغغغغ  العمغغغغغغو  وجغغغغغغ  علغغغغغغى القغغغغغغر  أنثغغغغغغى وتفغغغغغغرز ،المتوسغغغغغغق الأبغغغغغغي 
 .التزاو  عملية وتبدا القر  أسما  م  عالنو  نف  ذكور لجتب
 الحمل مدة

 وبعغغغغ  ،معغغغغي  نغغغغوع علغغغغى اواعتمغغغغاد ،تي وسغغغغن أشغغغغهر 9 بغغغغي  تتغغغغراوح الحمغغغغ  مغغغغدة 
 الآخغغغغر والغغغغبع  واحغغغغد، وقغغغغت فغغغغي ا، واحغغغغد ا، جنينغغغغ إلا تعطغغغغي لا القغغغغر  أسغغغغما  مغغغغ  نغغغغواعالأ

 سغغغغغغم  حيغغغغغغاة دورة مغغغغغغ   ولغغغغغغىالأ والمرحلغغغغغغة ،جنغغغغغغي  80 إلغغغغغغى يصغغغغغغ  مغغغغغغا تلغغغغغغد نأ يمكغغغغغغ 
 تحمغغغغغغ  القغغغغغغر  وأنثغغغغغغى ،داخليغغغغغغا يحغغغغغغد  والغغغغغغتي البويضغغغغغغة، الإخصغغغغغغاب مغغغغغغ  هغغغغغغو ،قغغغغغغر ال

 ،المشغغغغيمية داخغغغغ  بغغغغالجني  تحغغغغتفظ نثغغغغىالأ نأ فغغغغي تجتمغغغغ  ولكغغغغ  ،م تلفغغغغة بطغغغغرق صغغغغيارها
 فتغغغغرة فغغغغي جسغغغغدها داخغغغغ  الشغغغغباب أطغغغغوار مغغغغ  لطغغغغور تصغغغغ  حتغغغغى الأجنغغغغة تيتيغغغغة يغغغغتم حيغغغغث
 جنسغغغغيا نا غغغغجة تصغغغغبئ لكبيغغغغرا الأبغغغغي  القغغغغر  وكمثغغغغا  ،ةولوديغغغغ هغغغغو وهغغغغتا كاملغغغغة، ولايغغغغة
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 أن مغغغغ  الغغغغرغم علغغغغى عامغغغغا، 30 حغغغغوالي العمغغغغر مغغغغ  ولهغغغغا العمغغغغر، مغغغغ  سغغغغنة 15 حغغغغوالي فغغغغي
 القغغغغر  أن كمغغغغا ،قغغغغرن لمغغغغدة يعغغغغي  أن يمكغغغغ  القغغغغرو  هغغغغته مغغغغ  بعغغغغ  أن المعغغغغروف مغغغغ 

 الجنسغغغي النضغغغ  مرحلغغغة وفغغغي ،عامغغغا 30 حغغغوالي فغغغي جنسغغغيا نا غغغجة لطغغغور تصغغغ  المطرقغغغة
 النمغغغغو فغغغغي تسغغغغتمر سغغغغوف أنهغغغغا إلا كبيغغغغر، بشغغغغك  يتباطغغغغأ النمغغغغو مغغغغ  القغغغغر  سغغغغم  معغغغغد 
 لفتغغغغغغرة وفقغغغغغغا ،يسغغغغغغتطيعون مغغغغغغا بقغغغغغغدر تتكغغغغغغاثر القغغغغغغر  أسغغغغغغما  وجميغغغغغغ  حياتهغغغغغغا نهايغغغغغغة حتغغغغغغى
 .نوع،ا تض  بيضها خار  جسمها 40على الأق   هنا  أن بيد الحم ،

 القرش أسماك غذاء

 تفضغغغغغغلها التغغغغغي الأطعمغغغغغغة أصغغغغغناف ولكغغغغغ  ،اللحغغغغغغو  تكغغغغغ ت مغغغغغغ  القغغغغغرو  جميغغغغغ  
 تقبغغغ  الصغغغيد فغغغي والمهغغغارة والرشغغغاقة بالسغغغرعة تمتغغغاز التغغغي نواعفغغغالأ ،لآخغغغر نغغغوع مغغغ   تلغغغفت

 مغغغغ  الأخغغغغرى نغغغواعالأ تصغغغغيد كمغغغغا البحريغغغة الثغغغغدييات وتطغغغغارد الحبغغغار أو السغغغغيبيا تنغغغغاو  علغغغى
 النمغغغغغر وقغغغغغر  الكبيغغغغغر الأبغغغغغي  القغغغغغر  سغغغغغمكة أمثلتهغغغغغا ومغغغغغ  حيغغغغغانالأ بعغغغغغ  فغغغغغي القغغغغغرو 
 المغغغغ   قغغغغر  مثغغغغ  ؛القغغغغاع أسغغغغما  مغغغغ  الحركغغغغة البطيئغغغغة نغغغغواعالأ أمغغغغا ،المطرقغغغغة رأو وقغغغغر 
 مغغغ  هوغيغغغر  البحغغغر وسغغغرطان المحغغغار مثغغغ  ،القغغغاع علغغغى تسغغغتقر التغغغي الحيوانغغغات تصغغغيد فهغغغي

 تصغغغغ  حتغغغغى الصغغغغلبة أصغغغغدافها أو ال ارجيغغغغة هياكلهغغغغا تسغغغغح  أن تسغغغغتطي  وهغغغغي ،القشغغغغريات
 .أجسامها م  الرخوة الأجزا  إلى

 والقغغغغغر  الحغغغغغوت قغغغغغر  مثغغغغغ  ؛القغغغغغرو  مغغغغغ  الضغغغغغ مة نغغغغغواعالأ أن العجيغغغغغب ومغغغغغ  
 السغغغمكة تسغغغبئ إذ بالترشغغغيئ تتيغغغتى فهغغغي نغغغواعالأ بقيغغغة مثغغغ  ،الصغغغيد تمغغغارو لا الفغغغم كبيغغغر
 ثغغغغم الدقيقغغغغة والحيوانغغغغات الطافيغغغغة الكا نغغغغات مغغغغ  ها لغغغغة كميغغغغات علغغغغى فتحصغغغغ  مفتغغغغوح بفغغغغم

 .الما  م  تت ل 

 مغغغغغ  ةالما غغغغغ فغغغغغي اثنغغغغغي  يعغغغغغاد  مغغغغغا يغغغغغو  كغغغغغ  الطعغغغغغا  مغغغغغ  القغغغغغر  سغغغغغمكة وتلغغغغغتهم 
 فغغغغغالقر   ،لوزنغغغغغ بالنسغغغغغبة نسغغغغغانالإ يتناولغغغغغة ممغغغغغا قغغغغغ أ تأكلغغغغغة الغغغغغتي الطعغغغغغا  أن أي ،وزنهغغغغغا
 قطغغغ  خمغغغ  يعغغغاد  ممغغغا اليغغغو  طغغغوا  يأكغغغ  ،جغغغرا  كيلغغغو  يربعغغغأو  ةخمسغغغ  وزنغغغ يبلغغغ  الغغغتي
 مغغغ  سغغغرب فيقغغغو  ،السغغغعار يشغغغبة بمغغغا القغغغرو  تصغغغاب نغغغادرة أوقغغغات وفغغغي ،رالهغغغامبورج مغغغ 

 يتسغغغغغغغم الهجغغغغغغغو  ولكغغغغغغغ  الماكريغغغغغغ  أو السغغغغغغغردي  بأسغغغغغغغرا علغغغغغغى بغغغغغغغالهجو  القغغغغغغغر  أسغغغغغغما 
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 هغغغغغتا فغغغغغي الكا نغغغغغات جميغغغغغ  يشغغغغغم  بغغغغغ  سغغغغغما ،الأ علغغغغغى يقتصغغغغغر فغغغغغ  ،والجنغغغغغون بغغغغغالعنف
 أن حيغغغانالأ بعغغغ  فغغغي يحغغغد  بغغغ  ،القغغغرو  سغغغم  طعغغغا  مغغغ  تكغغغ  لغغغم ولغغغو حتغغغى المكغغغان
 .المحمومة المعار  خضم في البع  بعضها القرو  تأك 
  القرش أسماك تنام هل

 بالفعغغغغغ  تنغغغغا  لا فغغغغغالقرو  نسغغغغان،الإ مثغغغغغ  الطريقغغغغة بغغغغغنف  لاتنغغغغا  ومغغغغغاعم سغغغغما الأ 
 فغغغغغالقرو  ،وحركغغغغغة نشغغغغغا  وفتغغغغغرات راحغغغغغة أو خمغغغغغو  بفتغغغغغرات تمغغغغغر نغغغغغواعالأ بعغغغغغ  ولكغغغغغ 
  غغغو  فغغغي للراحغغغة تحتغغغا  ثغغغم ،الليغغغ  طغغغوا  اليغغغتا  صغغغيد فغغغي تنهمغغغ  مغغغث  الأطغغغراف بيضغغغا 
 لا القغغغغرو  مغغغغ  انواعغغغغأ هنغغغغا  ولكغغغغ  ،القغغغغاع عنغغغغد الصغغغغ رية الكهغغغغوف فغغغغي فتسغغغغتقر النهغغغغار

 التغغغغغغغنف  مغغغغغغغ  تمكنهغغغغغغغا التغغغغغغغي هغغغغغغغي الدا بغغغغغغغة فالحركغغغغغغغة ،السغغغغغغغباحة عغغغغغغغ  التوقغغغغغغغف تسغغغغغغغتطي 
 .ال ياشيم طري  ع  الما  م  كسجي الأ واست  ص

 نسانالإ على القرش هجوم

 تكلغغغغغغة وحوشغغغغغغا كلهغغغغغغا ليسغغغغغغت القغغغغغغر  أسغغغغغغما  فغغغغغغ ن ،الشغغغغغغا   الاعتقغغغغغغاد ب غغغغغغ ف 
 تزيغغغغد لا ،قليلغغغغة حغغغغالات فغغغغي إلا نسغغغغانلإا تهغغغغاجم لا العغغغغالم مسغغغغتوى علغغغغى فغغغغالقرو  للبشغغغغر
 المغغغغوت مغغغغ  معظمهغغغغم ينجغغغغو الحغغغغواد  هغغغغته  غغغغحايا وحتغغغغى ،العغغغغا  فغغغغي حغغغغاد  ما غغغغة عغغغغ 
 مغغغغغغ  عغغغغغغددا قغغغغغغ أ تعتبغغغغغغر القغغغغغغرو  هجمغغغغغغات مغغغغغغ  الناتجغغغغغغة فالإصغغغغغغابات الأمغغغغغغر، نهايغغغغغغة فغغغغغغي

 ،عاصغغغغف يغغغغو  فغغغغي بغغغغالبرق الصغغغغع  مغغغغ  أو النحغغغغ  لغغغغد  مغغغغ  تنغغغغت  التغغغغي اليوميغغغغة الإصغغغغابات
 مغغغغ   أنغغغغ إلغغغغى ذلغغغغ  يرجغغغغ  وربمغغغغا نسغغغغان،الإ علغغغغى هجومغغغغا نغغغغواعالأ أكثغغغغر هغغغغو الثغغغغور وقغغغغر 
 .نسانالإ فيها يسبئ التي الضحلة المياه على يتردد  أن كما ،انتشارا نواعالأ أكثر

 أنغغغواع فهنغغغا  نسغغغان،الإ يهغغغاجم الغغغتي الوحيغغغد النغغغوع هغغغو لغغغي  ،الثغغغور قغغغر  ولكغغغ  
 ،المطرقغغغغغغة ورأو النمغغغغغغر وقغغغغغغر  الأزرق والقغغغغغغر  الرمغغغغغغادي القغغغغغغر  مثغغغغغغ  ؛تهاجمنغغغغغغا أخغغغغغغرى

 لا الضغغغغغحية نإ حتغغغغغى ،الكبيغغغغغر الأبغغغغغي  القغغغغغر  هغغغغغو الهجغغغغغو  فغغغغغي شراسغغغغغة نغغغغغواعالأ كثغغغغغرأو 
 وعنغغغغدما .الثغغغغور قغغغغر  هاجمهغغغغا إذا النجغغغغاة تسغغغغتطي  قغغغغد أنهغغغغا حغغغغي  فغغغغي ،قبضغغغغت  مغغغغ  تنجغغغغو
 حتغغغى لل لغغغف  رأسغغغ ويرفغغغ  ظهغغغره يقغغغوو ف نغغغ  ،فريسغغغت  علغغغى للهجغغغو  الأبغغغي  القغغغر  يتهيغغغأ
 تمهيغغغغدا بقغغغغوة الغغغغتي  يحغغغغر   أنغغغغ كمغغغغا فتغغغغراو،ل  و غغغغ  فضغغغغ أ فغغغغي والأسغغغغنان الفغغغغم يكغغغغون
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 أن القغغغغرو  ترتكبهغغغغا التغغغغي للحغغغغواد  تحلغغغغي تهم مغغغغ  ال بغغغغرا  ويعتقغغغغد ،المتوقعغغغغة للمطغغغغاردة
 يتصغغغغور إذ ،ال طغغغغأ بطريغغغغ  غالبغغغغا يكغغغغون العميقغغغغة الميغغغغاه فغغغغي اليواصغغغغي  علغغغغى القغغغغر  هجغغغغو 
  فرا سغغغغ مغغغغ  وهمغغغغا البحغغغغر عجغغغغ  أو البحغغغغر سغغغغب  هغغغغو اليغغغغوص بم بغغغغ  نسغغغغانالإ أن القغغغغر 

 المغغغغغغادة تحليغغغغغغ  يغغغغغغتم القضغغغغغغم أثنغغغغغغا  أن التأكيغغغغغغد تغغغغغغم حغغغغغغديثا،  أنغغغغغغ  اليريغغغغغغب ومغغغغغغ  ،المفضغغغغغغلة
 هغغغغته بلغغغغ  يغغغغتم الدهنيغغغغة بغغغغالمواد غنيغغغغة كانغغغغت فغغغغ ذا ،بهغغغغا الغغغغدهون نسغغغغبة وتحديغغغغد المقضغغغغومة
 بالغغغغغغغدهون الينغغغغغغغى اللحغغغغغغغم يفضغغغغغغغ  القغغغغغغغر  فسغغغغغغغم  .لل غغغغغغغار  هغغغغغغغاظلف يغغغغغغغتم وإلا ،القضغغغغغغغمة

 .للسباحة ال زمة الطاقة في من  ةستفادل 
 معلومات

 الأمغغغغر حقيقغغغغة فغغغغي ولكنغغغغ  نسغغغغان،لإ طبيعيغغغغا،  عغغغغدو،ا يعتبغغغغر القغغغغر  سغغغغم  أن صغغغغحيئ 
 نسغغغغانالإ أن إلغغغغى  غغغغافةبالإ ،ر الأ علغغغغى بيئتغغغغ  فغغغغي الحيغغغغاة علغغغغى أبغغغغدا نسغغغغانالإ ينغغغغاف  لا
 عغغغغ  نسغغغغانالإ القغغغغر  يهغغغغاجم فعغغغغادة ،لغغغغ  المفضغغغغلة الطعغغغغا  قا مغغغغة رأو علغغغغى يوم،غغغغا يكغغغغ  لغغغغم
غغغا تجغغغد لا والتغغغي ال طيغغغرة نغغغواعالأ ذلغغغ  فغغغي بمغغغا ال طغغغأ،  طريغغغ  نسغغغان،الإ مهاجمغغغة فغغغي بأس،
 وبغغغغالطب  بغغغغدا  ، لغغغغديها ولغغغغي  جا عغغغغة كانغغغغت إن إلا تهاجمغغغغ  لا الأمغغغغر حقيقغغغغة فغغغغي أنهغغغغا إلا

 تكغغغغون قغغغغد شراسغغغغة القغغغغرو  أقغغغغ  لأن وذلغغغغ  منهغغغغا، قتغغغغرابوالا للجغغغغرأة دعغغغغوة ليسغغغغت هغغغغته
 75 إلغغغغغى 50 مغغغغغ  يقغغغغغارب مغغغغغا يحغغغغغد  نغغغغغ إ يغغغغغثح ،بغغغغغأخرى أو بطريقغغغغغة المغغغغغوت فغغغغغي سغغغغغبب،ا

 10 مغغغغغ  9و ،المغغغغغوت إلغغغغغى تغغغغغ دي 10 إلغغغغغى 5 ومنهغغغغغا سغغغغغنويا،  القغغغغغر  سغغغغغم  مغغغغغ  هجوم،غغغغغا
 تكغغغغغغون الحغغغغغالات هغغغغغغته ومعظغغغغغم ،السغغغغغطئ مغغغغغغ  ا، متغغغغغر  1.6 عمغغغغغ  علغغغغغغى يهغغغغغاجمون أسغغغغغما 
 الضغغغغغحايا معظغغغغغم كغغغغغون للنسغغغغغا  سغغغغغار خبغغغغغر الإحصغغغغغا ية أن اعتبرنغغغغغا مغغغغغا إذا  غغغغغافةبالإ ،مميتغغغغغة
 .الرجا  م 

 القر ؟ أسما  تملكها التي الحواو عدد هي ما  

 والتغغغغغتوق واللمغغغغغ  والرؤيغغغغغة والشغغغغغم السغغغغغم  وهغغغغغي ،فريغغغغغدة حغغغغغواو ثمانيغغغغغة القغغغغغر  سغغغغغما لأ
 لتجنغغغغب حولهغغغغا شغغغغي  بغغغغأي الإحسغغغغاو علغغغغى والقغغغغدرة الميغغغغاه  غغغغيق حساسغغغغية علغغغغى والقغغغغدرة
 .ال طر

  أسغغغغغما  تسغغغغغتطي  الواقغغغغغ  فغغغغغي الإبصغغغغغار؟ علغغغغغى جيغغغغغدة قغغغغغدرة القغغغغغر  لأسغغغغغما  هغغغغغ 
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 لغغغغغغوانالأ وتتجنغغغغغغب لغغغغغغوانالأ رؤيغغغغغغة ويمكنهغغغغغغا ،لغغغغغغي ،  الإبصغغغغغغار علغغغغغغى الرؤيغغغغغغة القغغغغغغر 
 فعغغغغ ،  القغغغغر  سغغغغما لأ يمكغغغغ  حيغغغغث ،والأصغغغغفر البرتقغغغغالي مثغغغغ  ؛المغغغغا  فغغغغي الزاهيغغغغة
 .رؤيتهم

  طريقغغغغة علغغغغى لغغغغي  ولكغغغغ  الطعغغغغا  سغغغغما الأ تمضغغغغ  الطعغغغغا ؟ تمضغغغغ  سغغغغما الأ هغغغغ 
 الحغغغغغادة هاأسغغغغغنان تسغغغغغت د  القغغغغغر  سغغغغغم  مثغغغغغ  اللحغغغغغو  تكلغغغغغة سغغغغغما فالأ ،البشغغغغغر

 سغغغغغما والأ ،كبيغغغغغرة أجغغغغغزا  علغغغغغى أو واحغغغغغدة مغغغغغرة بلعهغغغغغا أثنغغغغغا  بالفريسغغغغغة لإمسغغغغغا 
 بأسغغغغغنان مجهغغغغغزة تكغغغغغون Rays البحغغغغغري الغغغغغراى سغغغغغم  مثغغغغغ  القغغغغغاع تسغغغغغك  التغغغغغي
 تعغغغغغي  التغغغغغي سغغغغغما الأ أمغغغغغا ،تأكلهغغغغغا التغغغغغي المحغغغغغار بطحغغغغغ  تقغغغغغو  مسغغغغغطحة كبيغغغغغرة
 الطغغغواحي  تشغغغب  أسغغغنان لغغغديها ولكغغغ  ،فكيغغغة أسغغغنان ينقصغغغها غالبغغغا،  عشغغغابالأ علغغغى
 المضغغغغغ  حاولغغغغت إذا سغغغغما الأ وت تنغغغغغ  ،البلعوميغغغغة الأسغغغغنان تسغغغغغمى حنجرتهغغغغا فغغغغي

  غغغغروري المغغغغا  وهغغغغتا ،ال ياشغغغغيم عبغغغغر المغغغغا  مغغغغرور مغغغغ  ار يتعغغغغ المضغغغغ  نإ حيغغغغث
 .الأوكسجي  على للحصو 

 فتحتغغغغغي خغغغغغ   مغغغغغ  القغغغغغر  سغغغغغمكة تسغغغغغتطي : القغغغغغر  سغغغغغم  عنغغغغغد الشغغغغغم حاسغغغغغة
 ،أوتزيغغغغد متغغغغر ما غغغغة إلغغغغى تصغغغغ  قغغغغد ،بعيغغغغدة مسغغغغافات علغغغغى الغغغغروا ئ تشغغغغم أن الأنغغغغف
 حغغغغغدة وتصغغغغغ  ،ومغغغغغدلولاتها الرا حغغغغغة طبيعغغغغغة علغغغغغى الوقغغغغغت نفغغغغغ  فغغغغغي تتعغغغغغرف كمغغغغغا
 مغغغغغ  وحيغغغغغدة قطغغغغغرة را حغغغغغة علغغغغغى تتعغغغغغرف إنهغغغغغا لدرجغغغغغة القغغغغغر  أسغغغغغما  عنغغغغغد الشغغغغغم
 . الما م  لتر ما ة في متابة الدما 

 مهاراته

 أو  مغغغغغغ  اهيغغغغغغةمتن بدقغغغغغغة فريسغغغغغغت  تقيغغغغغغيم يسغغغغغغتطي  فهغغغغغغو غريبغغغغغغة، مهغغغغغغارات للقغغغغغغر  
 التغغغغغي الغغغغغدهون أي اليتا يغغغغغة الطاقغغغغة حجغغغغغم معرفغغغغغة متهلغغغغغة وبسغغغغرعة يسغغغغغتطي  بحيغغغغغث عضغغغغة،

 ولغغغغغتل  المحاولغغغغغة؛ عنغغغغغا  تسغغغغغتح  كانغغغغغت إذا ومغغغغغا الفريسغغغغغة، هغغغغغته مغغغغغ  عليهغغغغغا سيحصغغغغغ 
 فغغغغغغي الغغغغغغدهون نسغغغغغغبة ارتفغغغغغغاع بسغغغغغغبب مثاليغغغغغغة؛ فريسغغغغغغة البحغغغغغغر وسغغغغغغباع الفقمغغغغغغة لحغغغغغغو  تعتبغغغغغغر

 سغغغغم  أن أيضغغغغا ذكغغغغره الطريغغغغف مغغغغ  .شغغغغهية أكلغغغغة نحيفغغغغا اإنسغغغغان يعغغغغد لا بينمغغغغا أجسغغغغامها،
 غيغغغغر جسغغغغم  لأن وذلغغغغ  موتغغغغ ، حتغغغغى ولادتغغغغ  منغغغغت الحركغغغغة عغغغغ  يتوقغغغغف ولا ينغغغغا  لا القغغغغر 
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 علغغغغى يعتمغغغغد حيغغغغث ،التغغغغنف  علغغغغى تسغغغغاعده هوا يغغغغ  بأكيغغغغاو سغغغغما الأ مغغغغ  كييغغغغره مجهغغغغز
 .التنف  ةعملي تمتل ال ياشيم إلى يعبر حيث ،فم  داخ  الما  لإمرار التحر 
 المطرقة قرش

 9 لغغغغغ  ،القغغغغغر  سغغغغغم  أنغغغغغواع أحغغغغغد هغغغغغو ،المطرقغغغغغة أبغغغغغو القغغغغغر  أيضغغغغغا،  يغغغغغ لع يطلغغغغغ  
 والغغغغتي ،مطرقغغغغةال يشغغغغب  رأسغغغغ  لأن مطرقغغغغة وببغغغغأ وسغغغغمي المطرقغغغغة، أبغغغغو القغغغغرو  مغغغغ  أنغغغغواع
 أطغغغو  يعغغغد الحمغغغ  العظغغغيم مطرقغغغة أبغغغو الفغغغر  أسغغغما  عنغغغد ،أفضغغغ  للرؤيغغغة مجغغغالا،  لغغغ  يعطغغغي
 أن يمكغغغ  نثغغغىالأ شغغغهرا، 12 إلغغغى 9 بغغغي  مغغغا يقغغغدر لأنغغغ  البشغغغر مغغغ  وأكثغغغر سغغغما ،الأ عنغغغد
 إلغغغى طولهغغغا يصغغغ  تولغغغد وعنغغغدما ،القغغغر  أسغغغما  أجنغغغة مغغغ  40 إلغغغى 10 معغغغدتها فغغغي يكغغغون
 هغغغغغتا علغغغغغى دراسغغغغغة أجريغغغغغت وقغغغغغد .مراقبتغغغغغ  لصغغغغغعوبة غغغغغغام  عنغغغغغدها التكغغغغغاثر سغغغغغنتيمتر، 60

 الولايغغغغغات فغغغغي نبراسغغغغغكا فغغغغي للحيوانغغغغات حديقغغغغغة فغغغغي .2007و 2001 عغغغغغامي بغغغغي  النغغغغوع
 ،واحغغغغد قغغغغر  سغغغغمكة ولادة إلغغغغى أدى ممغغغغا المطرقغغغغة قغغغغر  سغغغغمكة أنثغغغغى وحملغغغغت ،متحغغغغدةال

 العغغغغغغتري، التوالغغغغغغد نتيجغغغغغغة هغغغغغغي الغغغغغغولادة هغغغغغغته أن أكغغغغغغدت ،النغغغغغغووي الحمغغغغغغ  دراسغغغغغغة فغغغغغغي
 مغغغغ  المطرقغغغغة قغغغغر  ويعتبغغغر ،القغغغغر  أسغغغغما  فغغغغي لغغغوحظ ولغغغغىالأ للمغغغغرة ،ال جنسغغغغي التكغغغاثرو 

 بعغغغغغد علغغغغغى منهغغغغغا قليلغغغغغة بنسغغغغغبة إحسغغغغغاو ويسغغغغغتطي  للكهربغغغغغا ، حساسغغغغغية الحيوانغغغغغات أكبغغغغغر
 وحلزونغغغغغات الحبغغغغغار، الصغغغغغييرة، القغغغغغرو  ،سغغغغغما الأ الجمبغغغغغري، علغغغغغى يتيغغغغغتى ،عنهغغغغغا كبيغغغغغر
 .البحر

 طريغغغغغغغ  نفغغغغغغغ  مغغغغغغغ  رحلتغغغغغغغ  مغغغغغغغ  ويعغغغغغغغود مسغغغغغغغتقيمة طغغغغغغغرق المطرقغغغغغغغة قغغغغغغغر  يقطغغغغغغغ  
 فغغغغي البغغغغراكي  صغغغغ ور مغغغغ  تصغغغغدر والتغغغغى ميناطيسغغغغية الموجغغغغات علغغغغى تعتمغغغغد وهغغغغى ،الغغغغتهاب
 ويقغغغغو  المفلطحغغغغة، رأسغغغ  اسغغغغت دا ب القغغغغاع فغغغي الفريسغغغغة بتثبيغغغغت يقغغغو  وهغغغغو ،البحغغغغار أعمغغغاق

 وشغغغغمية حسغغغغية أجهغغغغزة مغغغغ  العديغغغغد توجغغغغد المغغغغدبب الغغغغرأو هغغغغتا وبغغغغداخ  ،عليهغغغغا بالأجهغغغغاز
 .العي  تق  الرأو يطرف وفى متماث ، غير وهو الكثيرة الت فيف ذو والم 

 الشيخ شرم هجمات

 سغغغغغغمكة افتغغغغغغراو ةبحادثغغغغغغ عالميغغغغغغة يغغغغغغةإلكترون صغغغغغغحيفة ومواقغغغغغغ  صغغغغغغحف اهتمغغغغغغت 
 اليغغغغغغغوص مغغغغغغغ  السغغغغغغغا حي  وزارة حغغغغغغغترت حيغغغغغغغث ،الشغغغغغغغي  بشغغغغغغغر  ةألمانيغغغغغغغ لسغغغغغغغا حة قغغغغغغغر 
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 مصغغغغر فغغغغي السغغغغياحة منغغغاط  بغغغغأن ةلمانيغغغغالأ ال ارجيغغغغة اسغغغمب متحغغغغد  صغغغغرح فيمغغغغا بمفغغغردهم،
 إصغغغغدار المنتظغغغغر مغغغغ  لغغغغي  أنغغغغ  كمغغغغا ،للسغغغغا حي  التحغغغغتيرات قا مغغغغة علغغغغى مدرجغغغغة ليسغغغغت

 مصغغغغغادر أهغغغغم أن إلغغغغى ،غربيغغغغة يغغغغةإلكترون قغغغغ موا وأشغغغغارت ،الصغغغغدد هغغغغتا فغغغغي تحغغغغتيرات أى
 الشغغغغغغي  شغغغغغر  منغغغغغاط  فغغغغغغي والسغغغغغباحة اليطغغغغغ  سغغغغغغياحة هغغغغغي مصغغغغغر فغغغغغغي للسغغغغغياحة الغغغغغدخ 
 مليغغغار 9.3 قيمتغغغ  مغغغا يشغغغك  كبيغغغرا دخغغغ  مصغغغر علغغغى تغغغدر التغغغى المنغغغاط  وهغغغى ،واليردقغغغة

  .السياحة دخ  إجمالى م  يورو

 علغغغغغى القطمغغغغغة أو الهجمغغغغغة شغغغغغك  ونغغغغغدرو نعغغغغغرف أن مغغغغغ  لابغغغغغد أننغغغغغا اليريغغغغغب ومغغغغغ  
 الهجمغغغغغة أحغغغغغد  الغغغغغتى القغغغغغر  سغغغغغم  نغغغغغوع دراسغغغغغة يمكغغغغغ  خ لهغغغغغا مغغغغغ  والتغغغغغى ،الضغغغغغحية
 سغغغغمكة ونغغغغوع سغغغغ  تحديغغغغد يمكغغغغ  ،القضغغغغمة وزاويغغغغة والأسغغغغنان القضغغغغمة حجغغغغم خغغغغ   ومغغغغ 

 دون القاتلغغغغة السغغغغمكة تعقغغغغب وتغغغغتم الضغغغغحية سغغغغفر يغغغغتم كيغغغغف تغغغغاليوبال ،المهاجمغغغغة القغغغغر 
 الدراسغغغغغات مغغغغغ  العديغغغغغد هنغغغغغا  أن إلغغغغغى ة غغغغغافبالإ الضغغغغغحية؟ فغغغغغي الحغغغغغاد  الجغغغغغرح دراسغغغغغة
 يفضغغغغ  تغغغغاليوبال ،المهاجمغغغغة السغغغغمكة هغغغغته عغغغغادات مغغغغ  العديغغغغد لمعرفغغغغة الضغغغغحية علغغغغى تغغغغتم
 المهاجمغغغغة السغغغغمكة وسغغغغ  نغغغغوع مغغغغ  للتأكغغغغد الأيغغغغا  مغغغغ  لعغغغغدد الدراسغغغغة تحغغغغت السغغغغواح بقغغغغا 
 .المناسبة الكفا ة وجود حالة في

 الشيخ شرم هجمات أسباب

 وإلقغغغغا  القغغغغانونى وغيغغغغر الجغغغغا ر الصغغغغيد بينهغغغغا مغغغغ  ،بابأسغغغغ عغغغغدة حغغغغددوا العلمغغغغا  إن 
 يرسغغغغغغغم تفسغغغغغغغير أو  وفغغغغغغغى المسغغغغغغغئو  غيغغغغغغغر السغغغغغغغياحى السغغغغغغغلو  جانغغغغغغغب إلغغغغغغغى ،النفايغغغغغغغات
 ةألمانيغغغغغغ سغغغغغغا حة مقتغغغغغغ  إلغغغغغغى أدت الأخيغغغغغغرة الآونغغغغغغة فغغغغغغي تكغغغغغغررت التغغغغغغى القغغغغغغر  لهجمغغغغغغات
( قغغغغةالناف ال غغغغراف) الحيوانغغغغات جثغغغغث إلقغغغغا  إن قغغغغالوا ال بغغغغرا  فغغغغ ن تخغغغغري ، أربعغغغغة وإصغغغغابة
 تيييغغغغغر فغغغغغي تسغغغغغبب قغغغغغد القريبغغغغغة الميغغغغغاه فغغغغغي الشغغغغغح  سغغغغغف  قبغغغغغ  مغغغغغ  مشغغغغغروع غيغغغغغر بشغغغغغك 
 .البشر إزا  عنيفة وجعلها القر  أسما  سلو 

 الإفغغغغرا  خلفيغغغغة علغغغغى يغغغغأتى حمغغغغرالأ البحغغغغر فغغغغي النيئغغغغة للحغغغغو  المفغغغغاج  فغغغغالوجود 
 الطبيعيغغغغة، القغغغغر  أسغغغغما  فريسغغغغة يسغغغغتفز ممغغغغا الطويغغغغ ، المغغغغدى علغغغغى سغغغغما الأ صغغغغيد فغغغغي
 لإطعغغغغغغغا  تفكيغغغغغغغر بغغغغغغغدون واليواصغغغغغغغون السغغغغغغغا حون بهغغغغغغغا يقغغغغغغغو  التغغغغغغغى المحغغغغغغغاولات أن كمغغغغغغغا
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 محظغغغغور الأمغغغغر هغغغغتا أن ويفتغغغغر  الأسغغغغباب، أحغغغغد اليغغغغوص، رحغغغغ ت فغغغغي البحريغغغغة الكا نغغغغات
 مغغغغ  لليغغغغتا ، مصغغغغدرا،  واعتبغغغغارهم ،البشغغغغر مغغغغ  قتغغغغرابالا علغغغغى ر قغغغغال أسغغغغما  يشغغغغج  لأنغغغغ 
 أنحغغغغغغا  جميغغغغغ  فغغغغغي عغغغغغادى رغيغغغغغغ بشغغغغغك  المرتفعغغغغغة الحغغغغغرارة درجغغغغغغات فغغغغغ ن أخغغغغغرى، ناحيغغغغغة
 الميغغغغغاه إلغغغغغى ل نتقغغغغغا  القغغغغغر  أسغغغغغما  تشغغغغغجي  علغغغغغى أيض،غغغغغا تسغغغغغاعد ربمغغغغغا سغغغغغينا  جنغغغغغوب
 الغغغغغغغتي  والسغغغغغغغا حي  القغغغغغغغر  بغغغغغغغي  مأسغغغغغغغوية لمواجهغغغغغغغة المثاليغغغغغغغة الظغغغغغغغروف وتهيئغغغغغغغة الضغغغغغغغحلة
 تضغغغغغاري  فغغغغغي وتييغغغغغر المغغغغغا  نوعيغغغغغة فغغغغغي تييغغغغغر هنغغغغغا  أن إلغغغغغى  غغغغغافةبالإ ،بغغغغغالبحر يسغغغغغتمتعون

 أو التغغغغغوتر لحغغغغغدو  يوتغغغغغ د ا،  غغغغغيوط تحغغغغغد  قغغغغغد كلهغغغغغا الملوحغغغغغة ودرجغغغغغة حمغغغغغر،الأ البحغغغغغر
 .مباشر هجو  لحدو 
  للقروش التجارية القيمة

 مغغغغ  عغغغغدد عنهغغغغا ينغغغغت  حيغغغغث ،فغغغغ اد أيضغغغا لهغغغغا ن فغغغغ نسغغغغانبالإ مضغغغغار للقغغغغرو  كمغغغا 
 :من  البشري ست دا ل  المنتجات

 مشغغغغبعة غيغغغغر دهغغغغون وهغغغغى% 2 إلغغغغى تصغغغغ  القغغغغر  لحغغغغم فغغغغي الغغغغدهون نسغغغغبة: اللحغغغغم -1
 العظغغغغغغغغغغا  مغغغغغغغغغغ  وخاليغغغغغغغغغغة عاليغغغغغغغغغغة فيهغغغغغغغغغغا البغغغغغغغغغغروتي  ونسغغغغغغغغغغبة الكلسغغغغغغغغغغترو  ن فضغغغغغغغغغغةوم

 .والكربوهيدرات

 الأطبغغغغغاق مغغغغغ  الزعغغغغغانف( حسغغغغغا ) شغغغغغربة تعتبغغغغغر العغغغغغالم دو  مغغغغغ  كثيغغغغغر فغغغغغي: الزعغغغغغانف -2
 .تجفيفها بعد القرو  زعانف تباع لتا عالية، غتا ية قيمة م  لها لم لةالمفض

 الكيميا يغغغغة بغغغغالطرق والحراشغغغغف القشغغغغور إزالغغغغة بعغغغغد القغغغغرو  جلغغغغود تسغغغغت د : الجلغغغغود -3
 مرتفعغغغغغة بأسغغغغغعار وتبغغغغغاع الجلديغغغغغة والمحغغغغغافظ النسغغغغغا ية والشغغغغغنق الأحتيغغغغغة صغغغغغناعة فغغغغغي

 .النمرانى القر  جلد خصوصا

 فغغغغغي القغغغغغرو  قرنيغغغغغات الأمريكيغغغغة المتحغغغغغدة الولايغغغغغات فغغغغي تاسغغغغغت دام: القغغغغغرو  عيغغغغون-4
 إذا تنغغغغغغتف  لا هغغغغغغاكون فريغغغغغغدة خاصغغغغغغية القغغغغغغرو  ولقرنيغغغغغغات نسغغغغغغانالإ قرنيغغغغغغات اسغغغغغغتبدا 
 .ملحية محالي  في و عت

 الحلغغغغغغى صغغغغغغن  فغغغغغغي الكبيغغغغغغرة الأحجغغغغغغا  وفكغغغغغغو  أسغغغغغغنان تسغغغغغغت د : والفكغغغغغغو  الأسغغغغغغنان-5
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 .والزخارف

 :تيبالآ من  ةستفادالا يمك  القر  كبد إن وجد: القرو  كبد-6

 .A فيتامي  است را  أ

 تيالغغغغ Squalene سغغغغكوالي الإ مغغغغ  عاليغغغغة نسغغغغبة علغغغغى القغغغغر  كبغغغغد زيغغغغت يحتغغغغوي ب
 التغغغغغغي الطبيغغغغغغة والمغغغغغغواد الجلغغغغغغود ومرطبغغغغغغات التجميغغغغغغ  مستحضغغغغغغرات فغغغغغغي يسغغغغغغت د 
 .زيتية غير قاعدة إلى تحتا 

 مشغغغغغبعة غيغغغغر دهنيغغغغة أحمغغغغا  القغغغغر  كبغغغغد زيغغغغت فغغغغي إن وجغغغغد: الغغغغتجلق مضغغغغادات ت
 فغغغغغي تغغغغغأثير ولهغغغغغا ،المفغغغغغاج  القلغغغغغب توقغغغغغف حغغغغغالات فغغغغغي مفيغغغغغدة عغغغغغا    تركيغغغغغز ذات
 .نسانالإ قلب أنسجة في  الكلسترو  نسبة وت في  التجلق زم  إطالة

 :عامة القرو  م  الضرر حدو  كيفية

 فغغغي القويغغغة القغغغرو  لأسغغغنان نتيجغغغة نسغغغان،الإ يلبنغغغ القغغغرو  مغغغ  إصغغغابات تحغغغد  مغغغا كثيغغغرا
 -: عنها ينت  ووحشية بشدة تنهشها التي الأجزا 

 .القضمة مكان ال  يا في وتهت  الأنسجة في تمزق  -1

 .الإصابة مكان حاد نزيف  -2

 .وال وف الفزع نتيجة للمصاب عصبية صدمة  -3

 خ يغغغغا فغغغغي وتمغغغغزق سغغغغحجات إلغغغغى يغغغغ دي القغغغغر  بجلغغغغد نسغغغغانالإ جسغغغغم احتكغغغغا   -4
 .حراشف إلى المتحورة القشور بسبب الجلد

 .%80-50 مابي  القرو  حواد  م  الوفيات نسبة تص 
 العلاج طريقة

 .البحر م  فورا المصاب إخرا   -1

 . اغق ربا  بعم  الإصابة مكان النزيف إيقاف  -2
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  .وتهد ت  ر الأ على المصاب تمديد  -3

 .معقمة بمادة الجرح تنظيف  -4

  .مستشفى قربأ إلى المصاب نق   -5

  .التتن   د مص  المصاب إعطا   -6

  .حيوية مضادات المصاب إعطا   -7
 القروش أخطار من الوقاية

 فغغغغغغي فعاليغغغغغغة لطغغغغغغرقا أفضغغغغغغ  إلغغغغغغى للوصغغغغغغو  م تلفغغغغغغة وأبحغغغغغغا  تجغغغغغغارب أجريغغغغغغت 
 دراسغغغغغة مغغغغغ  أو طبيعيغغغغغة أو صغغغغغناعية بطغغغغغرق سغغغغغوا  إخطارهغغغغغا وتجنغغغغغب ،القغغغغغرو  مغغغغغ  الوقايغغغغغة
 يتوصغغغغغ  لغغغغغم ،نالآ إلغغغغغى ولكغغغغغ  نسغغغغغان،الإ علغغغغغى وال طغغغغغرة الشرسغغغغغة سغغغغغما الأ تلغغغغغ  سغغغغغلو 
 التغغغغغي الأمغغغغاك  مغغغغ  القغغغغرو  لطغغغغرد فعغغغغا  تغغغغغأثير لهغغغغا يكغغغغون ،كيميا يغغغغة مغغغغادة إلغغغغى نو البغغغغاحث
 ،المغغغغتعف  القغغغغرو  ولحغغغغم المحغغغغروق الزيغغغغت ورا حغغغغة لنحغغغغاوا خغغغغ ت مغغغغادة غيغغغغر بهغغغغا توجغغغغد
 الغغغغغدو  بعغغغغغ  اتجهغغغغغت ولقغغغغغد ،القغغغغرو  منهغغغغغا تهغغغغغرب نفغغغغغاذه روا غغغغئ مغغغغغ  المغغغغغواد لتلغغغغغ  لمغغغغا

 والسغغغغباحي  المصغغغغطافي  حمايغغغغة إلغغغغى السغغغغياحة فغغغغي الشغغغغواط  علغغغغى تعتمغغغغد التغغغغي السغغغغياحية
 وقايغغغة مدرهغغغ يقغغغا  كمغغغا وعمومغغغا ،المصغغغطافي  تواجغغغد بأمغغغاك  تحغغغيق للقغغغرو  شغغغبا  بو غغغ 
 :الوقاية طرق وم  ع   قنطار م  خير

 القغغغغغغغرو  نلأ ؛اللغغغغغغغون قاتمغغغغغغغة سغغغغغغغميكة بتلغغغغغغغة لغغغغغغغب  يجغغغغغغغب لليواصغغغغغغغي  بالنسغغغغغغغبة -1
 .وال معة والفاتحة الفسفورية للأوان تنجتب

  .وا حة غير الرؤية فيها التي المناط  في اليوص تجنب -2

 .الما  في طويلة لفترة البقا  عد  -3

 .الما  في والعشوا ية ريعةالس الحكات تجنب -4

 احتمغغغغغا  قغغغغغ  اليواصغغغغغي  عغغغغغدد ادز  كلمغغغغغا  نغغغغغأ وجغغغغغد حيغغغغغث ،منفغغغغغردا اليغغغغغوص عغغغغغد  -5
 .القر  م  الهجو 
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 حجغغغغم كغغغغان مهمغغغغا فغغغغورا المغغغغا  ميغغغغادرة يجغغغغب الغغغغد  منغغغغ  وخغغغغر  نسغغغغانالإ جغغغغرح إذا -6
 .الد  را حة على القرو  تأتي لا حتى ،الجرح

 حغغغغا ق قغغغغرب وأ القغغغغاع قغغغغرب تبقغغغغى أن حغغغغاو  ،منغغغغ  بغغغغالقرب قغغغغر  مشغغغغاهدة عنغغغغد -7
 الابتعغغغاد حتغغغى الوقغغغت طغغغوا  القغغغر  مراقبغغغة مغغغ  سغغغاكنا وتكغغغون ،المرجانيغغغة الشغغغعب
 .عن 

  .عن  القر  ابتعاد فور المنطقة م  بهدو  الانسحاب حاو  -8

 الكلغغغغب مثغغغغ  القغغغغر  نلأ ،إليغغغغ  لاينغغغغدف  حتغغغغى القغغغغر  أمغغغغا  السغغغغباحة تحغغغغاو  لا -9
 .أمام  متحر  ك  ويطارد ال وف هرمون را حة يشم

 المصغغغغغطادة سغغغغغما الأ ربغغغغغق تجنغغغغغب ،المغغغغغا  تحغغغغغت صغغغغغيد رحلغغغغغة فغغغغغي كنغغغغغت إذا -10
 عغغغغغغ  بعيغغغغغغد طويغغغغغغ  بحبغغغغغغ  واسغغغغغغحبها شغغغغغغبكة فغغغغغغي  غغغغغغعها ولكغغغغغغ  ،جسغغغغغغم  قغغغغغغرب
 .القرو  هاجمت  إذا فورا عنها وت لى جسم 

 حمرالأ البحر في القرش أسماك

 الطا فغغغغة ههغغغغت هيكغغغغ  نإ حيغغغغث ،اليضغغغغروفية سغغغغما الأ طا فغغغغة إلغغغغى القغغغغرو  تنتمغغغغي 
 يتكغغغغغون لا الحقيقغغغغغي العظغغغغغم ولكغغغغغ  ،أجزا غغغغغ  بعغغغغغ  فغغغغغي يغغغغغتكل  وقغغغغغد ،بالكامغغغغغ  غضغغغغغروفي

 وهغغغغغته الغغغغغتي  نحغغغغغو متجهغغغغغة وتكغغغغغون مدببغغغغغة درعيغغغغغة بحراشغغغغغف ميطغغغغغى والجسغغغغغم ،أبغغغغغدا فيهغغغغغا
 ويتغغغراوح ،نوعغغغا 12 تمثغغغ  منهغغغا ال طغغغرةو  القغغغرو  مغغغ  نوعغغغا 350 مغغغ  أكثغغغر تضغغغم الطا فغغغة
 هغغغغي القغغغغر  سغغغغم  وأسغغغغنان ،لأطولهغغغغا متغغغغرا17 إلغغغغى لأصغغغغيرها سغغغغم 25 مغغغغ  القغغغغرو  طغغغغو 

 إلغغغى تتجغغغ  مشرشغغغرة ةقويغغغ أسغغغنان وهغغغى ،فريسغغغت  قضغغغم فغغغي يسغغغت دم  الغغغتي البتغغغار السغغغ ح
 علغغغغى التكغغغغوي  باد غغغغة أسغغغغنان خلفهغغغغا ويوجغغغغد ،الفكغغغغي  علغغغغى صغغغغفوف فغغغغي تنغغغغتظمو  ،ال لغغغغف
 وللقغغغغغرو  منهغغغغغا يغغغغغنق  ومغغغغغا ،تلفهغغغغغا عنغغغغغد الأماميغغغغغة الصغغغغغفوف محغغغغغ  لتحغغغغغ  صغغغغغفوف هيئغغغغغة
 ةومدببغغغغ دقيقغغغغة تكغغغغون والتغغغغي بالحراشغغغغف وتعغغغغرف المتحغغغغورة القشغغغغور وهغغغغو لاأ ،خغغغغرت سغغغغ ح
 تشغغغب  والتغغغي ،بغغغ  الاحتكغغغا  بمجغغغرد بالجسغغغم جروحغغغا تحغغغد  والتغغغي ،الغغغتي  ناحيغغغة ومتجهغغغة

 .الصنفرة ورق
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 أي تهغغغغاجم وتجعلهغغغغا وتهيجهغغغغا تجغغغغتبها الغغغغد  فرا حغغغغة ،قويغغغغة شغغغغم حاسغغغغة وللقغغغغرو  
 ال غغغغوف هرمغغغغون را حغغغغة تشغغغغم نهغغغغاأ كمغغغغا الغغغغبع  بعضغغغغها تهغغغغاجم إنهغغغغا حتغغغغى ،يقابلهغغغغا شغغغغي 
 نغغغغغغرى لغغغغغغتل  ،المغغغغغغا  تحغغغغغغت وال مغغغغغغ  الأبغغغغغغي  للغغغغغغون تنجغغغغغغتب والقغغغغغغرو  نسغغغغغغان،الإ لغغغغغغدى

 .القغغغغغرو  لاتغغغغغراهم حتغغغغغى ،الداكنغغغغغة السغغغغغودا  البغغغغغد  يرتغغغغغدون البشغغغغغرية والضغغغغغفادع اليواصغغغغغي 
 بعغغغغغد علغغغغغى مغغغغغ  الأخغغغغغرى حيغغغغغا الأ حركغغغغغات سغغغغغماع تسغغغغغتطي  ةقويغغغغغ سغغغغغمعية حاسغغغغغة وللقغغغغغرو 
 ،العشغغغغغغغوا ية الحركغغغغغغغات تثيرهغغغغغغغا حيوانغغغغغغغات القغغغغغغغرو  ن فغغغغغغغ لغغغغغغغتل  ،تقريبغغغغغغغا كيلغغغغغغغومتر اثنغغغغغغغي 

 ووجغغغغود ا،،متغغغغر  1.5 -1 مغغغغ  عمغغغغ  عنغغغغد المغغغغا  سغغغغطئ تحغغغغت منهغغغغا تحغغغغد  التغغغغي وخصوصغغغغا
 تتيغغغغتى لأنهغغغغا ؛متغغغغزن الييغغغغر الازدحغغغغا  بمنغغغغ  تقغغغغو  حيغغغغث ،هغغغغا  البحريغغغغة البيئغغغغة فغغغغي القغغغغرو 
 وت تلغغغغف البحريغغغغة لبيئغغغغةا فغغغغي الأمغغغغرا  انتشغغغغار لتمنغغغغ  والمريضغغغغة الضغغغغعيفة سغغغغما الأ علغغغغى
 وفقغغغغ  حضغغغغانة يغغغغتم ةولغغغغود والقغغغغرو  ،خغغغغرلآ وقغغغغت ومغغغغ  خغغغغرلآ نغغغغوع مغغغغ  الهجغغغغو  طريقغغغغة
 .أجنة 6-2 مابي  نثىالأ وتحم  ،النمو كاملة صيار وينت  داخليا البي 
 نسانالإ على الخطرة القروش أنواع

 .Family Isuridae نسانالإ ك ت أو الت ب عا لة -1

 .Family Galeorhimidae النمر عا لة  -2

 .Family Carcharinidae العوي  عا لة  -3

 .Family Sphyranidae( مطرقة أبو) القرنة عا لة  -4

 Isurus glaucus العلمي واسمه الذئب القرش – أولا

 أمغغغغغا ة،لظهريغغغغغا الناحيغغغغغة علغغغغغى السغغغغغواد مغغغغغ  القريغغغغغب اليغغغغغام  الرمغغغغغادي بغغغغغاللون يتميغغغغغز 
 والفغغغغغ  ،قغغغغغاتم رصاصغغغغغي لونهغغغغغا الصغغغغغدرية زعنفغغغغغةوال متسغغغغغ  باهغغغغغت بغغغغغي أ البطنيغغغغغة الناحيغغغغغة
 الفغغغغغ  أمغغغغغا ،وقويغغغغغة ةمدببغغغغغ أسغغغغغنان 7-5 بغغغغغ  صغغغغغف وكغغغغغ  ،صغغغغغف 26 وبغغغغغ  مغغغغغدبب العلغغغغغوي
 وهغغغو متغغغر 3.5 إلغغغى القغغغر  هغغغتا طغغغو  ويصغغغ  .الأسغغغنان مغغغ  صغغغف 22 بغغغ  فيوجغغغد يالسغغغفل
 ويهغغغاجم الشغغغواط  إلغغغى يتجغغغ  يأكلغغغ  مغغغا يجغغغد لا عنغغغدما ولكنغغغ  ،الشغغغواط  عغغغ  بعيغغغدا يعغغغي 
 .البحرية والس حف سما الأ على ويتيتى ،لصييرةا القوارب
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 Galeocerda cuvieri النمر القرش – ثانيا

 رمغغغغغادي لونغغغغغ  ا، متغغغغغر  5-3 مغغغغغابي  الشغغغغغا   الطغغغغغو  ولكغغغغغ  ،متغغغغغر9 إلغغغغغى طولغغغغغ  يصغغغغغ  
 الناحيغغغغغة مغغغغغ  باهغغغغغت بغغغغغي أ لغغغغغىإو  ،الظهريغغغغغة الناحيغغغغغة مغغغغغ  القغغغغغاتم الأزرق إلغغغغغى يميغغغغغ  قغغغغغاتم

 ،والجغغغغغانبي  الظهريغغغغغة الناحيغغغغغة علغغغغغى اللغغغغغون قاتمغغغغغة عر غغغغغية خطغغغغغو  بوجغغغغغود ويتميغغغغغز ،البطنيغغغغغة
 ولغغغغ  ال طغغغغرة القغغغغرو  مغغغغ  وهغغغغو ،البغغغغري النمغغغغر يشغغغغب  الغغغغتي المبغغغغرق  المنظغغغغر ذلغغغغ  تعطيغغغغ 
 عريضغغغغغة الشغغغغغك  المثلثغغغغغة الأسغغغغغنان مغغغغغ  صغغغغغفا 20 بغغغغغ  دا غغغغغري وفمغغغغغ  ،وقغغغغغوي غلغغغغغيظ جسغغغغغم

 يلقغغغغى ومغغغغا ،بغغغغ والقوا البحريغغغغة السغغغغ حف علغغغغى تيغغغغتىوي ،القاعغغغغدة عنغغغغد الجوانغغغغب مشرشغغغغرة
 .السف  م 

 Carcharehinus( ســــوداء ريشــــة بــــوأ)  العــــويس القــــرش – ثالثــــا

melanopterus 

 إلغغغغى يميغغغغ  داكغغغغ  رصاصغغغغي الزعغغغغانف وأطغغغغراف المصغغغغفر الرمغغغغادي إلغغغغى لونغغغغ  يميغغغغ  
 ويبلغغغغ  أسغغغغف  إلغغغغى أعلغغغغى مغغغغ  مضغغغغيو  رأو ولغغغغ  ،رامتغغغغأ ث ثغغغغة إلغغغغى طولغغغغ  ويصغغغغ  ،السغغغغواد
 مشرشغغغغرة سغغغغ  34-30 مغغغغ   فغغغغ كغغغغ  فغغغغي ويوجغغغغد رتفغغغغاع،الا نصغغغغف حغغغغوالي الفغغغغم عغغغغر 

 لا والتغغغغغغي ،بنفسغغغغغغها المعتغغغغغغدة القغغغغغغرو  مغغغغغغ  ويعتبغغغغغغر ،ونحيلغغغغغغة سغغغغغغطوانيةأ العلويغغغغغغة والأسغغغغغغنان
 القريبغغغغة الصغغغغيادي  شغغغغبا  يقغغغغ  مغغغغا وكثيغغغغرا ،الفريسغغغغة نحغغغغو شغغغغديد بغغغغبق  ويتحغغغغر  حغغغغدأ تهغغغغاب
-1.5) الضغغغغحلة الميغغغغاه فغغغغي مجموعغغغغات فغغغغي ويوجغغغغد ،الرمليغغغغة المنغغغغاط  وفغغغغى الشغغغغعاب مغغغغ 
 .مترا، ( 2.5
 Sphymadiplana mokarra(  القرنة) مطرقة أبو القرش -بعارا

 طريغغغغغغ  عغغغغغغ  إلا بينهمغغغغغغا التفريغغغغغغ  ولايمكغغغغغغ  ،نوعغغغغغغان حمغغغغغغرالأ البحغغغغغغر فغغغغغغي يوجغغغغغغد 
 ويتميغغغز ،الجوانغغغب مشرشغغغرة خغغغرالآ النغغغوع وفغغغي ملسغغغا  احغغغدهمأ فغغغي تكغغغون حيغغغث ،الأسغغغنان
 علغغغغغى توجغغغغغد والعينغغغغغان ،المفلطحغغغغغة المطرقغغغغغة يشغغغغغب  الغغغغغتي الغغغغغرأو بشغغغغغك  النوعغغغغغان هغغغغغتان
 علغغغغغى داكغغغغغ  بنغغغغغى الجسغغغغغم ولغغغغغون الأماميغغغغغة الحافغغغغغة علغغغغغى ممتغغغغغد والأنغغغغغف ،المطرقغغغغغة طرفغغغغغي
 التغغغغي النشغغغغطة القغغغغرو  مغغغغ  وهغغغغو ،البطنيغغغغة الناحيغغغغة مغغغغ  شغغغغاحب بغغغغي أو  ،الظهريغغغغة الناحيغغغغة
 ،المغغغغا  سغغغغطئ قغغغغرب مجموعغغغغة كغغغغ  فغغغغي قرشغغغغا عشغغغغري  إلغغغغى تصغغغغ  مجموعغغغغات فغغغغي تتحغغغغر 
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 القغغغرو  مغغغ  وهغغغو جغغغدا قويغغغة النغغغوع هغغغتا عنغغغد الشغغغم وحاسغغغة ا،،متغغغر  3.5 إلغغغى طولغغغ  ويصغغغ 
 .الصيد ومراكب السف  م  قريبا وتجده الشرسة
 البيضاء القرش أسماك  -خامساً

 بمعغغغغغد  ،الغغغغغوزن .نمغغغغغوا،  الطغغغغو  يغغغغغزداد وقغغغغغد أمتغغغغغار 7 - 3 بمعغغغغد  ،الطغغغغغو : المواصـــــفات
 وتتيغغغغغغتى الغغغغغغد  دافغغغغغغي  م لغغغغغغوق أو سغغغغغغمكة أي باصغغغغغغطياد تقغغغغغغو  ،اليغغغغغغتا  .كجغغغغغغم 1200
 .علي 

 فغغغغي منعزلغغغغة حيغغغغاة فغغغغي وقتهغغغغا أكثغغغغر الضغغغغ مة البيضغغغغا  القغغغغر  أسغغغغما  يتمضغغغغ:  الســــلوك
 الحصغغغغو  مغغغغ  تغغغغتمك  حتغغغغى حياتهغغغغا كغغغغ  سغغغغابحة تظغغغغ  أن سغغغغما الأ هغغغغته وتحتغغغغا  ،البحغغغغار
 أكثغغغغغغغر وهغغغغغغغي ،عنغغغغغغغدها الدمويغغغغغغغة المجغغغغغغغاري فغغغغغغغي الأوكسغغغغغغغجي  مغغغغغغغ  الكغغغغغغغافي القغغغغغغغدر علغغغغغغغى

 .البحر م لوقات لك  إخافة الحيوانات

 ذات البحغغغغغار دف  تفضغغغغغ  أنهغغغغغا إلا ،المحيطغغغغغات فغغغغغي واسغغغغغعة بصغغغغغورة تتواجغغغغغد:  المـــــوطن
 أسغغغغغتراليا خغغغغغار  الدافئغغغغغة الميغغغغغاه فغغغغغي منهغغغغغا أنغغغغغواع اكتشغغغغغاف تغغغغغم فقغغغغغد كغغغغغ  وعلغغغغغى ،الحغغغغغرارة
 .الجنوبية

 القغغغغغر  سغغغغغما لأ وفريسغغغغغة طعامغغغغغا،  تقريبغغغغغا،  البحغغغغغر م لوقغغغغغات مغغغغغ  م لغغغغغوق أي يعتبغغغغغر 
 القغغغغغر ، لسغغغغغم  مفضغغغغغلة كانغغغغغت كلمغغغغغا كبيغغغغغرة الفريسغغغغغة كانغغغغغت وكلمغغغغغا الضغغغغغ مة، البيضغغغغغا 
 البحغغغغغر أسغغغغغود وتعتبغغغغغر ،والبرودبيغغغغغ  والمغغغغغارلي  التونغغغغغا هنغغغغغا  المفضغغغغغلة سغغغغغما الأ بغغغغغي  ومغغغغغ 

 .معغغغغغروف غيغغغغغر سغغغغغما الأ هغغغغغته وعمغغغغغر ،للقغغغغغر  المقبولغغغغغة الوجبغغغغغات بغغغغغي  مغغغغغ  والغغغغغدولفينات
 تنتقغغغغغغغغ  البيضغغغغغغغغا  القغغغغغغغغر  أسغغغغغغغغما  لأن ؛سغغغغغغغغنة 40-30 بغغغغغغغغي  يكغغغغغغغغون أن المعتقغغغغغغغغد ومغغغغغغغغ 

 بأنهغغغغا ويعتقغغغغد عغغغغدادهالأ أرقغغغغا  تتغغغغوفر ولغغغغم ،عغغغغددها مراقبغغغغة الصغغغغعب مغغغغ  فيكغغغغون ار،اسغغغغتمر ب
 الغغغرغم علغغغى ،منفغغغردة بصغغغورة يصغغغطاد الضغغغ م الأبغغغي  القغغغر  أنغغغواع أكثغغغر أن ونجغغغد ،نغغغادرة
 الفريسغغغة مغغغ  الغغغد  ينسغغغاب أن بعغغغد ،معغغغا،  واحغغغدة فريسغغغة تأكغغغ  منهغغغا عغغغددا،  نجغغغد قغغغد أننغغغا مغغغ 

 عغغغغ  بحثغغغغا،   القغغغغر  أسغغغغما  إليهغغغغا تنجغغغغتب التغغغغي الإشغغغغارات مغغغغ  إشغغغغارة فالغغغغد  ،القتغغغغ  بسغغغغبب
 ذلغغغ  ،اليغغغو  فغغغي القغغغر  أسغغغما  تأكلهغغغا التغغغي للكميغغغات حقيقيغغغة أرقغغغا  توجغغغد ولا ،فريسغغغتها

 مغغغغغا وعلغغغغغى يوميغغغغغا،، سغغغغغم  كغغغغغ  تأكلغغغغغ  الغغغغغتي القغغغغغدر علغغغغغى تعتمغغغغغد الكميغغغغغات تلغغغغغ  مثغغغغغ  أن
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  .الما  حرارة ودرجة لها المجاورة المنطقة في يتوفر

 المعغد  يغزداد حيغث ،الدافئة اهالمي في الطعا  م  أكبر كميات تتناو  أنها ثبت وقد 
 وأن وقغغغت أي فغغغي تأكغغغ  الضغغغ مة البيضغغغا  القغغغر  أسغغغما  أن المعتقغغغد ومغغغ  ،عنغغغدها الأيضغغغي
 حصغلت كانت إذا عما النظر بي  لفريستها اصطيادها وقت على يعتمد إنما ،لوجبتها تناولها
 دون شغغهر إلغغى تصغغ  ربمغغا طويلغغة، لفتغغرة تسغغتمر يمكنهغغاأن أنغغ  إلا خفيفغغة، أ  كبيغغرة وجبغغة علغغى
 تشغم أنهغا إذ ،والشغديدة الدقيقغة حاسغتها علغى كبيغر حغد إلغى صغيدها فغي وتعتمغد ،طعغا  تناو 
 داخغغ  وفغغي ،طعامهغغا علغغى للحصغغو  المثلغغى الطريقغغة هغغي وهغغته إليهغغا فتتجغغ  ،فريسغغتها را حغغة
 عنغغد الر يسغغي العصغغبي المركغغز تشغغك  التغغي الصغغييرة الثقغغوب مغغ  الآلاف هنغغا  الأنغغف م غغرو 
 مقغادير تشغم أن القغر  أسغما  تسغتطي  للشغم عاليغة حساسغية مغ  بغ  تتميغز لما ونسبة .القر 
 إحسغغاو مغغ  بنغغوع تتميغغز الضغغ مة البيضغغا  القغغر  أسغغما  أن كمغغا ،المغغا  فغغي الغغد  مغغ  صغغييرة
 عليهغغا ويطلغغ  ،فريسغغتها موقغغ  تحديغغد الحغغ  هغغتا طريغغ  عغغ  وتسغغتطي  ،الصغغدى( مركغغز) موقغغ 
 ،الضغ م الأبي  القر  اسم عليها يطل  كما الأبي ، الموت أو البشر تكلة سما الأ ا، أحيان
 علغغى هجومهغغا فغغي طويغغ  دمغغوي سغغج  ولهغغا ،العغغالم نحغغا ٔ  ا مغغ  واسغغ  نطغغاق فغغي تنتشغغر وهغغي
 كغغ    وعلغغى القغغر ، سغغم  تكغغاثر عغغادات عغغ  القليغغ  إلا ولايعغغرف ،الصغغييرة والمراكغغب البشغغر
 قغغر  سغغمكة اصغغطياد تغغم أن قغغق  يحغغد ولغغم ،الصغغيار تلغغد التغغي هغغي الإنغغا  أن المعتقغغد فمغغ 
 .حام    مة بيضا 
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 الملحق

 جوهر الفتاح عبد حامد دكتور

 

 

 ".حمرالأ البحر مل "غب  ب  قِّ لُ  ،(1992 – 1907) مصري البحار علو  را د

 العلمية حياته بداية

 الابتغغغغدا ي تعليمغغغغ  وتلقغغغغى ،1907 سغغغغنة القغغغغاهرة فغغغغي جغغغغوهر الفتغغغغاح عبغغغغد حامغغغغد ولغغغغد 
 الملكيغغغغغغة الثانويغغغغغغة المدرسغغغغغة فغغغغغغي الثغغغغغغانوي وتعليمغغغغغ  ية،سغغغغغغ مالإ ال يريغغغغغغة الجمعيغغغغغة مدرسغغغغغغة فغغغغغي

 الجامعغغغغة إنشغغغغا  سغغغغنة البكغغغغالوري  شغغغغهادة علغغغغى منهغغغغا وحصغغغغ  ،(بعغغغغد فيمغغغغا إسغغغغماعي  ال غغغغديوي(
 بكغغغغغالوريوو علغغغغغى حصغغغغغ  1929 سغغغغغنة وفغغغغغي ،بهغغغغغا العلغغغغغو  بكليغغغغغة فلحغغغغغ  ،(1925) المصغغغغغرية
 وفغغغغي ،الكليغغغغة  بغغغغنف الحيغغغغوان علغغغغو  قسغغغغم فغغغغي معيغغغغدا فعغغغغي  ولغغغغى،الأ الشغغغغرف مرتبغغغغة مغغغغ  العلغغغغو 
 التشغغغغريئ" مو غغغغوعها وكغغغغان الماجسغغغغتير، درجغغغغة لنيغغغغ  للجامعغغغغة رسغغغغالة بغغغغأو  تقغغغغد  1931 سغغغغنة

 ولعغغغغغ  مغغغغغ  وبغغغغغالرغم ،الوقغغغغغت ذلغغغغغ  وإلغغغغغى ."الأرنغغغغغب فغغغغغي الصغغغغغما  اليغغغغغدد وهسغغغغغتولوجيا الغغغغغدقي 
 .حمرالأ البحر في يفكر يك  لم أن  إلا ،الشراعية والقوارب والتجديف بالسباحة

 بتلغغغغ  مغغغغا علغغغغى كافغغغغأه الغغغغتى ،(نيغغغغف أدولغغغغف) أسغغغغتاذه مغغغغ  طيبغغغغة تغغغغةلف البدايغغغغة وكانغغغغت 



 

181 

 حيغغغا الأ محطغغغة بهغغغا وكانغغغت اليردقغغغة، إلغغغى لرحلغغغة أرسغغغل  بغغغأن ،الماجيسغغغتير رسغغغالة فغغغي جهغغغد مغغغ 
 ث ثغغغغة الزيغغغغارة هغغغغته سغغغغتيرقتاو  ،الوقغغغغت ذلغغغغ  فغغغغي ،المصغغغغرية الجامعغغغغة تتبغغغغ  كانغغغغت التغغغغى الما يغغغغة
 البحغغغر أسغغغرار عشغغغ  فغغغي وليقغغغ  ،المصغغغر عغغغالمال اتجهغغغات مغغغ  غيغغغرت ثغغغورة بمثابغغغة كانغغغت أسغغغابي 

 عغغغ  الكشغغغف أبحاثغغغ  خغغغ   مغغغ  سغغغعى والغغغتى ،عمغغغره بقيغغغة جغغغوهر حامغغغد وهبغغغ  الغغغتى حمغغغر،الأ
 .البحرية وكا نات  حمرالأ البحر غمو 

 اليردقغغغغغة مدينغغغغغة محبوبتغغغغغ  إلغغغغغى يغغغغغتهب لكغغغغغى الميغغغغغر  الشغغغغغاب هغغغغغتا أن الطريغغغغغف ومغغغغغ  
 الميغغغغاه ينقغغغغ  كغغغغان قاربغغغغا،  ينتظغغغغر ثغغغغم ،سغغغغوي ال إلغغغغى القغغغغاهرة مغغغغ  القطغغغغار ركغغغغوب عليغغغغ  يلغغغغز  كغغغغان
 هغغغغته تضغغغغعف ولغغغغم كغغغغام ،، يومغغغغا،  تسغغغغتيرق شغغغغاقة بحريغغغغة رحلغغغغة فغغغغي ،يالنغغغغا  المكغغغغان لهغغغغتا يوميغغغغا، 

 مسغغغاعدا،  نغغغ يتع وتغغغم حمغغغر،الأ البحغغغر لسغغغواح  الفريغغغد الموقغغغ  لهغغغتا الغغغتهاب عغغغ  عزمغغغ  المشغغغقة
  .1934 عغغغغغغغا  ليردقغغغغغغةبا الما يغغغغغغة حيغغغغغغا الأ لمحطغغغغغغة( كروسغغغغغغ ند سغغغغغغيري ) ىنجليغغغغغغز الإ للمغغغغغغدير
 .دارىلإا العقاب أو المنفى بمثابة هو بها العم  نيعتبرو  المحطة بهته العاملي  وكان
 جوهر حامد.د مع البحر عروس قصة

  غغغغغغالت  باليردقغغغغغغة الما يغغغغغغة حيغغغغغغا الأ بمحطغغغغغغة م تبغغغغغغره فغغغغغغي حامغغغغغغد الغغغغغغدكتور وجغغغغغغد لقغغغغغغد 
 لمسغغغغغغاتلبا يكسغغغغغغوه انكغغغغغغ ولكنغغغغغغ  للمحطغغغغغغة، صغغغغغغارما،  درايغغغغغغا، إ نظامغغغغغغا،  تبغغغغغغ او  المنشغغغغغغود، وعالمغغغغغغ 

 هغغغغو اأمغغغغ الرابعغغغغة، حتغغغغى صغغغغباحا،  السادسغغغغة مغغغغ  الرسغغغغمى الغغغغدوا  وكغغغغان ،حولغغغغ  مغغغغ  علغغغغى ةحانيغغغغال
 ا يكهربغغغغ مولغغغغد للمحطغغغغة وكغغغغان ،ينتهغغغغى لا حمغغغغرالأ البحغغغغر لأسغغغغرار وعشغغغغق  دا غغغغم دوامغغغغ  فكغغغغان
 مكغغغغغانالإ بقغغغغغدر وينبيغغغغغى المشغغغغغكلة هغغغغغتا تكانغغغغغ فقغغغغغد ،وقغغغغغوده مغغغغغ  حصغغغغغة هنغغغغغا  وكغغغغغان واحغغغغغد
 ي،بحغغغر  حيغغغوان مغغغ  مطولغغغة وحكايغغغة قصغغغة حامغغغد لغغغدكتورلو  ،التاسغغغعة السغغغاعة ملغغغ ع مغغغ  نتهغغغا الا

 بعغغغغ  وجغغغغد حيغغغغث ،معغغغغ  الأو  للقا غغغغ  ةالبحتغغغغ ةالصغغغغدف قادتغغغغ  فقغغغغد البحغغغغر، عغغغغروو عليغغغغ  أطلغغغغ 
 غيغغغغر ذ انمغغغغ وعمغغغغ  دراسغغغغت ، علغغغغى وجلغغغغ  فجمعغغغغ  الشغغغغاط ، مغغغغ  جغغغغز  علغغغغى متنغغغغاثرة العظغغغغا 
 متباعغغغغدة منغغغغاط  فغغغغي واليغغغغوص خاصغغغغة  شغغغغبا تصغغغغميم فغغغغي أبغغغغد ثغغغغم ،العظمغغغغى الهيكغغغغ  ةمتكاملغغغغ
 ،الضغغغغغ م يالبحغغغغر  الحيغغغغوان هغغغغتا مغغغغغ  يحغغغغ نمغغغغوذ  علغغغغى للحصغغغغغو  1942 عغغغغا  نجغغغغئ حتغغغغى
 يالبحثغغغغ برنامجغغغغ  فغغغغي هاسغغغغت داملا بحغغغغر عغغغغروو 16 عليهغغغغا حصغغغغ  الغغغغتى العغغغغرا   عغغغغدد وبلغغغغ 

 هغغغغغتا عغغغغغ  الرا غغغغغدة أبحاثغغغغغ  ينشغغغغغر وبغغغغغدأ ،عامغغغغغا،  عشغغغغغر أربعغغغغغة حياتغغغغغ  مغغغغغ  أخغغغغغت والغغغغغتى ،الضغغغغغ م
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 تحغغغغت بالتصغغغغوير أبحاثغغغغ  فغغغغي سغغغغتعانا وقغغغغد ي،عغغغغالم جديغغغغد يعلمغغغغ كتشغغغغافا ك ديىالثغغغغ الحيغغغغوان
 سغغغغغطئ تحغغغغغت التصغغغغغوير تكنولوجيغغغغغا تكغغغغغ  لغغغغغم زمنغغغغغ  ففغغغغغى ،بدا يغغغغغة تصغغغغغوير تلات وكانغغغغغت ،المغغغغغا 
 البحريغغغغة الكا نغغغغات مغغغغ  والنمغغغغاذ  بالعينغغغغات يحغغغغتفظ جغغغغوهر.د وكغغغغان .لمصغغغغر وصغغغغلت قغغغغد المغغغغا 
 مغغغغغغ  نتهغغغغغغا الا بعغغغغغغد ،(التحنغغغغغغيق أو افظغغغغغغةح مغغغغغغواد) كيميا يغغغغغغا،  ويعالجهغغغغغغا عليهغغغغغغا يتحصغغغغغغ  التغغغغغغى

 غرامغغغغغغغ  ينقطغغغغغغغ  ولغغغغغغغم ،بالمحطغغغغغغغة يعغغغغغغغالم بحغغغغغغغرى متحغغغغغغغف تأسغغغغغغغي  اليغغغغغغغر  وكغغغغغغغان دراسغغغغغغغتها،
   .1980 عا  لليردقة وترك  تقاعده بعد حتى البحر بعروو  اهتمامو 

 اللينغغغغغة نغغغغغواعالأ وخاصغغغغغة ،المرجانيغغغغغة الشغغغغغعاب ودراسغغغغغة رصغغغغغد فغغغغغي لتميغغغغغزه أيضغغغغغا،  وكغغغغغان 
 أن حمغغغغر،الأ بغغغغالبحر بنفسغغغغ  هااكتشغغغغف والتغغغغى المشغغغغهورة العالميغغغغة اتالغغغغدوري فغغغغي ونشغغغغرها ،منهغغغغا
 العلميغغغغغة لجهغغغغوده طيبغغغغا،  مغغغغردودا،  الشغغغغغاب العغغغغالم يجغغغغد أن طبيعيغغغغا،  فكغغغغغان مغغغغردوده، للعغغغغالم يكغغغغون
 تلغغغغ  وفغغغغى .بهغغغغا زا غغغغر كباحغغغغث ،1937 عغغغغا  فغغغغي البريطانيغغغغة مبرد اكغغغغ جامعغغغغة فدعتغغغغ  ،الجغغغغادة
 حيغغغغث يمكغغغغ ، مغغغغا بأفضغغغغ  الفرصغغغغة تلغغغغ  جغغغغوهر دكتغغغغور سغغغغتي ا لسغغغغنتي ، متغغغغدتا والتغغغغى ،الفتغغغغرة
  زم  غغغغغ مغغغغغ  المشغغغغغتركة البحغغغغغو  بعغغغغغ  فغغغغغأجرى والمكتبيغغغغغة، المعمليغغغغغة مكانيغغغغغاتالإ مغغغغغ  اسغغغغغتفاد

 التغغغغغاري  ومتغغغغغاحف ،البحريغغغغغة حيغغغغغا للأ والمحطغغغغغات الجامعغغغغغات مغغغغغ  العديغغغغغد وزار بغغغغغ  نجليغغغغغز،الإ
   .ةوروبيالأ العواصم م  عدد في يالطبيع

 وظغغغغغ  ،قغغغغغةردالي لمحطغغغغغة كغغغغغر ي  عغغغغغي  1938 أكتغغغغغوبر فغغغغغي لمصغغغغغر عودتغغغغغ  وعقغغغغغب 
 عصغغغغغغرها بمثابغغغغغغة كغغغغغغان والغغغغغغتى ،(1976-1938) عامغغغغغغا،  29 طغغغغغغوا  اليردقغغغغغغة لمحطغغغغغغة ر يسغغغغغغا، 
 مغغغغغغ  الغغغغغغدكتوراه شغغغغغغهادة علغغغغغغى للحصغغغغغغو  جغغغغغغوهر حامغغغغغغد.د تقغغغغغغد  1940 عغغغغغغا  وفغغغغغغى .يالغغغغغغتهب
 الث ثغغغغي  يغغغغتم أن قبغغغغ  عليهغغغغا وحصغغغغ  حمغغغغر،الأ بغغغغالبحر الكا نغغغغات أسغغغغرار عغغغغ  مبرد اكغغغغ جامعغغغغة
 هغغغغغغتا فغغغغغغي الرفيعغغغغغغة العلميغغغغغغة الدرجغغغغغغة هغغغغغغته علغغغغغغى يحصغغغغغغ  يمصغغغغغغر  أو و  أصغغغغغغير ليصغغغغغغبئ ؛عامغغغغغغا، 

 ،الآن إلغغغغغى موجغغغغغودة مازلغغغغغت التغغغغغى العينغغغغغات مغغغغغ  كبيغغغغغر عغغغغغدد حاليغغغغغا،  حيغغغغغا الأ ولمعهغغغغغد .المجغغغغغا 
 إلغغغغى  غغغغافةبالإ ،قادمغغغغة جيغغغغا لأ عليهغغغغا للمحافظغغغغة والعمغغغغ  هتمغغغغا الا مغغغغ  الكثيغغغغر يلزمهغغغغا ولكغغغغ 

 فبفضغغغغغغل  ،جميلغغغغغغة علميغغغغغغة مكتبغغغغغغة نشغغغغغغا  ب را عغغغغغغة علميغغغغغغة لمسغغغغغغات جغغغغغغوهر حامغغغغغغد للغغغغغغدكتور نأ
 فغغغغغغي الهامغغغغغغة العلميغغغغغغة والكتالوجغغغغغغات المراجغغغغغغ  مغغغغغغ  نغغغغغغادرة لمجموعغغغغغغات المكتبغغغغغغة هغغغغغغته تحغغغغغغتفظ
 مغغغغغ  بالعديغغغغغد طيبغغغغغة ع قغغغغغات حامغغغغغد كتورد للغغغغغ كغغغغغان ولقغغغغغد .البحغغغغغار علغغغغغو  مجغغغغغالات م تلغغغغغف
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 دوالعديغغغغ يغغغغدالعد نشغغغغر والغغغغتى( هيتغغغغو هيغغغغرو) اليابغغغغانى الأمبراطغغغغور ومغغغغنهم ،البحغغغغار علغغغغو  علمغغغغا 
 .البحار علو  مجا  في العلمية والأوراق البحو   م
 العربي والعالم مصر في العلمية جوهر حامد سهاماتإ

مصغغغغغر فغغغغغي البحغغغغغار لدراسغغغغغات موسغغغغغعة بحثيغغغغغة دراسغغغغغة أو  عقغغغغغود سغغغغغتة قبغغغغغ  جغغغغغوهر حامغغغغغد بغغغغغدأ 
 .العربي والعالم

ولمغغغغغدة إنشغغغغغا ها منغغغغغت اليردقغغغغغة مدينغغغغغة فغغغغغي البحريغغغغغة حيغغغغغا الأ محطغغغغغة إدارة جغغغغغوهر حامغغغغغد تغغغغغولى 
 .عاما،  ث ثي 

ونباتات  حمرالأ البحر حيوانات م  محموعات يضم بحريا،  متحفا،  أنشأ. 

 1970 سنة العربية الدو  بجامعة والتكنولوجيا للعلو  مستشارا،  عم. 

1973 سنة بالقاهرة العربية اللية مجم  عضو. 

 معجغغغغغغم وأبرزهغغغغغغا ،لعربيغغغغغغةا الليغغغغغغة مجمغغغغغغ  أصغغغغغغدرها التغغغغغغي العربيغغغغغغة العلميغغغغغغة المعغغغغغغاجم فغغغغغغي شغغغغغغار 
  1976 عغغغغا  مغغغغ  سغغغغنوات 8 عغغغغدادهإ اسغغغغتيرق الغغغغتي والزراعغغغغة حيغغغغا الأ علغغغغو  فغغغغي البيولوجيغغغغا

 .العرب العلما  كبار م  بع  في  وشار   ،1984 عا  وحتى

 الدولية هسهاماتإ

البحغغغغار لقغغغغانون الأو  الغغغغدولي المغغغغ تمر لتنظغغغغيم المتحغغغغدة للأمغغغغم العغغغغا  للسغغغغكرتير مستشغغغغارا،  كغغغغان 
 .1958 عا  يفجن في

 النفايغغغغغات مغغغغغ  الغغغغغت ل  للجنغغغغغة ر يسغغغغغا،  1959 سغغغغغنة التريغغغغغة للطاقغغغغغة الدوليغغغغغة الوكالغغغغغة اختارتغغغغغ 
 .البحار أعماق في النووية

المتحدة للأمم التابعة( فاو) والزراعة الأغتية لمنظمة الاستشارية باللجنة عضوا،  كان. 

 البحار عالم برنام 

 مغغغغغ  والنصغغغغغف الرابعغغغغغة فغغغغغي التليفغغغغغاز جهغغغغغاز حغغغغغو  لتفغغغغغافالا علغغغغغى الأسغغغغغرة أفغغغغغراد كغغغغغ  يحغغغغغرص 
 تقدمغغغغغ  كانغغغغغت الغغغغغتى ،"البحغغغغغار عغغغغغالم" بوعىسغغغغغالأ البرنغغغغغام  إلغغغغغى سغغغغغتماعل  ث ثغغغغغا  كغغغغغ  مسغغغغغا 
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 م تلغغغغف عغغغغ  أف مغغغغا،  يعغغغغر  كغغغغان حيغغغغث ،عامغغغغا،  18 لمغغغغدة عر غغغغ  اسغغغغتمر وقغغغغد ،الثانيغغغغة القنغغغغاة
 وعاداتهغغغغا الم تلفغغغغة بالفصغغغغا   ومعرفغغغغا،  ،الصغغغغورة شغغغغارحا،  بغغغغالتعلي  هغغغغو ويقغغغغو  ،البحريغغغغة الكا نغغغغات
 مغغغغدار علغغغغى المشغغغغاهدي  بأذهغغغغان ارتغغغغبق مميغغغغز صغغغغوت جغغغغوهر حامغغغغد للغغغغدكتور وكغغغغان .وصغغغغفاتها

 .الأعوا  تل 
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 ملحق

 

 حمرالأ البحر -الميت البحر

 فغغغغي نقطغغغغة أعمغغغغ  سغغغغطحها يعتبغغغغر بحيغغغغرة هغغغغو ،"لغغغغو  ببحيغغغغرة" قغغغغديما يسغغغغمى كغغغغان 
 بحسغغغغب البحغغغغر، ئسغغغغط تحغغغغت متغغغغرا،  417 عمغغغغ  علغغغغى تقغغغغ  حيغغغغث اليابسغغغغة، علغغغغى العغغغغالم

 هغغغغته علغغغغى أطلغغغغ  وقغغغغد وإسغغغغرا ي ، وفلسغغغغط  الأردن، بغغغغي  مغغغغا وتقغغغغ . 2003 عغغغغا  قياسغغغغات
 علغغغغغى الأسغغغغغما  أو الحيغغغغغة الكا نغغغغغات قغغغغغدرة عغغغغغد  بسغغغغغبب ،"الميغغغغغت البحغغغغغر" اسغغغغغم البحيغغغغغرة
 ملوحغغغغغغغة أ غغغغغغغعاف عشغغغغغغغرة تقغغغغغغغارب فهغغغغغغغي الملوحغغغغغغغة، شغغغغغغغديدة مياهغغغغغغغ  لكغغغغغغغون فيغغغغغغغ ، العغغغغغغغي 

 الحيغغغغغغ  الكا نغغغغغغات فيغغغغغغ  تعغغغغغغي  لا كمغغغغغغا مغغغغغغ ،الع علغغغغغغى اعتمغغغغغغادا هغغغغغغته وتتييغغغغغغر المحيطغغغغغغات،
 العغغغغالم نظريغغغغة وحسغغغغب فيغغغغ ، الدقيقغغغغة والفطريغغغغات البكتيريغغغغا أنغغغغواع بعغغغغ  وجغغغغود مغغغغ  بغغغغالرغم

 الميغغغغغغاه حلغغغغغوة واسغغغغغعة بحيغغغغغغرة مغغغغغ  جغغغغغز ا الما غغغغغغي فغغغغغي كغغغغغان ،"بيكغغغغغغارد ليغغغغغو" البروفيسغغغغغور
 المتوسغغغغق، الأبغغغغي  البحغغغغر فغغغغي وصغغغغبت عغغغغامر بغغغغ  ومغغغغر  الأردن غغغغغور منطقغغغغة علغغغغى امتغغغغدت
 إلغغغغى تقريبغغغغا، عغغغغا  مليغغغغوني قبغغغغ  الأر  علغغغغو   فغغغغي التيييغغغغرات أسغغغغفرت النظريغغغغة هغغغغته وحسغغغغب
 إلغغغغى البحيغغغغرة تضغغغغي  وإلغغغغى المتوسغغغغق، الأبغغغغي  والبحغغغغر البحيغغغغرة تلغغغغ  بغغغغي  الوصغغغغلة انقطغغغغاع
 وتب غغغغغغر الميغغغغغت، البحغغغغغر ميغغغغغاه حصغغغغغر فغغغغغأدى الميغغغغغت، والبحغغغغغر الأردن نهغغغغغر طبريغغغغغا، بحيغغغغغرة
 .في  الأم ح نسبة زيادة إلى الما 

 متغغغغغرا كيلغغغغغو عشغغغغغر خمسغغغغغة وعر غغغغغ  ،متغغغغغرا كيلغغغغغو 37 الميغغغغغت البحغغغغغر طغغغغغو  ويبلغغغغغ  
 . 417 فيبلغغغغ  المتوسغغغغق الأبغغغغي  البحغغغغر سغغغغطئ عغغغغ  سغغغغطح  ان فغغغغا  أمغغغغا ،متغغغغر وسغغغغبعما ة
 عمغغغ  أعمغغغ  وأمغغغا ،مربعغغغا،  متغغغرا،  كيلغغغو 945 حغغغوالي الإجماليغغغة الميغغغت البحغغغر مسغغغاحة وتبلغغغ 
 فالشغغغغطر ،متسغغغغاويي  غيغغغغر شغغغغطري  إلغغغغى اللسغغغغان جزيغغغغرة شغغغغب  ويقسغغغغم  متغغغغرا،  400 فيبلغغغغ  لغغغغ 

 .أمتار 8 إلى 6 م  عمق  ويبل  مالئ مستنق  هو الجنوبي

 وعلاجية سياحية منطقة

 المنطقغغغغة، فغغغغي نشغغغغاطا الأكثغغغغر الع جيغغغغة السغغغغياحة منغغغغاط  مغغغغ  الميغغغغت البحغغغغر يعتبغغغغر 
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 مثغغغغغغغ  الجلديغغغغغغغة؛ الأمغغغغغغغرا  مغغغغغغغ  كثيغغغغغغغرا تشغغغغغغغفي بغغغغغغغ  الموجغغغغغغغودة الأمغغغغغغغ ح إن يقغغغغغغغا  حيغغغغغغغث
 الشغغغغغاط  بصغغغغغ ور البحغغغغغر مغغغغغا  يلتقغغغغغي فعنغغغغغدما المتنوعغغغغغة، ةالجلديغغغغغ والحساسغغغغغيات الصغغغغغدفية
 وأيضغغغغا السغغغغاح ، صغغغغ ور علغغغغى المتجمعغغغغة الأمغغغغ ح جغغغغرا  مغغغغ  الغغغغثل  بلغغغغون تصغغغغطب  ف نهغغغغا
 الملغغغئ مصغغغان  مثغغغ  الصغغغناعات، مغغغ  كثيغغغر عليهغغغا تبنغغغى التغغغي الاقتصغغغادية المراكغغغز مغغغ  يعتبغغغر

 المنتجعغغغغغغات مغغغغغغ  الكثيغغغغغغر أقيمغغغغغغت وقغغغغغغد والع جيغغغغغغة، التجميليغغغغغغة المستحضغغغغغغرات ومصغغغغغغان 
 فغغغي الطبيعيغغغة الغغغدنيا عجا غغغب أحغغغد ليكغغغون رشغغغئ وقغغغد واليربغغغي، الشغغغرقي شغغغاطئي  كغغغ  علغغغى
 وخصوصغغغا الأمغغغ ح، مغغغ  عاليغغغة نسغغغبة علغغغى الميغغغت البحغغغر ميغغغاه وتحتغغغوي البحيغغغرات، نطغغغاق

 فيغغغغغغ  والمعغغغغغغادن الأمغغغغغغ ح مغغغغغغ  الفريغغغغغغدة التركيبغغغغغغة وتعتبغغغغغغر والبغغغغغغرو ، والمينيسغغغغغغيو  الكالسغغغغغغيو 
 المتغغغغوفرة المنتجعغغغغات فغغغغي عليغغغغ  يشغغغغرف والغغغغتي الطبيعغغغغي  ستشغغغغفا ل الهامغغغغة المصغغغغادر أحغغغغد

 .الاختصاص ذوي الأش اص م  مجموعة

 مغغغغ  للعديغغغغد الفريغغغغد الاجتمغغغغاع إلغغغغى الميغغغغت البحغغغغر إلغغغغى الانجغغغغتاب سغغغغبب ويعغغغغزي 
 المشغغغغغغغغب  والهغغغغغغغغوا  المصغغغغغغغغفاة الشغغغغغغغغم  وأشغغغغغغغغعة لمياهغغغغغغغغ ، الكيميغغغغغغغغا ي التركيغغغغغغغغب: العوامغغغغغغغغ 

 وينغغغغابي  البحغغغغر،  غغغغفاف علغغغغى بالمعغغغغادن المشغغغغب  الأسغغغغود الطغغغغي  علغغغغى عغغغغ وة بالأكسغغغغجي 
 .ل  الم صقة المعدنية الحارة والمياه العتب الما 

 تهدده مخاطر

 فيغغغغ ، تصغغغغب التغغغغي المغغغغا  كميغغغغات ان فغغغغا  بسغغغغبب بغغغغالزوا  الميغغغغت البحغغغغر يتهغغغغدد 
 قلغغغغغغ  والأردن، إسغغغغغغرا ي  قبغغغغغغ  مغغغغغغ  الأردن ونهغغغغغغر اليرمغغغغغغو  نهغغغغغغر مغغغغغغ  الميغغغغغغاه شغغغغغغفق إن إذ

 ومغغغغ  بالجفغغغغاف، يهغغغغدده ممغغغغا الميغغغغت، البحغغغغر إلغغغغى تصغغغغ  التغغغغي يغغغغاهالم كميغغغغات حغغغغاد بشغغغغك 
 أو الأحمغغغغغر البحغغغغغر مغغغغغ  قنغغغغغاة شغغغغغ  خطغغغغغة تبغغغغغرز الميغغغغغت البحغغغغغر لإنقغغغغغاذ المقترحغغغغغة المشغغغغغاري 
 هغغغغغغغتا ولكغغغغغغ  الميغغغغغغغت، البحغغغغغغر إلغغغغغغى المالحغغغغغغغة الميغغغغغغاه لتسغغغغغغيي  المتوسغغغغغغغق الأبغغغغغغي  البحغغغغغغر

 لغغغ  تكغغغون قغغغد متوقعغغغة، غيغغغر تغغغداعيات مغغغ  ال بغغغرا  خشغغغية بسغغغبب عليغغغ ، م تلغغغف المشغغغروع
 .الها لة تكاليف  وبسبب الميت، البحر مياه تركيبة وعلى البيئة على
 الميت البحر قناة

 قنغغغغغغغاة" -" مامي  هيَّغغغغغغغ تو تعلغغغغغغغ" - הימים תעלת (البحغغغغغغغري  قنغغغغغغغاة أيضغغغغغغغا وتسغغغغغغغمى 
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 الغغغغغغمفتوحة البحغغغغغار وأحغغغغغد الميغغغغغت البحغغغغغر بغغغغغي  تغغغغغربق قنغغغغغاة لشغغغغغ  مقتغغغغغغرح مشغغغغغروع"( البحغغغغغار
 فغغغغغغي الفغغغغغغرق متغغغغغغر 400 مغغغغغغ  مسغغغغغغتفيدا ،)المتوسغغغغغغق بغغغغغغي الأ البحغغغغغغر أو حمغغغغغغرالأ البحغغغغغغر)

 بالجامعغغغغة للجيولوجيغغغغا اذأسغغغغت سغغغغ مة، إليغغغغاو الباحغغغغث يقغغغغو  .البحغغغغار بيغغغغغ  الميغغغغاه منسغغغغوب
 متغغغغرا،  392 الميغغغغت البحغغغغر فغغغغي الميغغغغاه منسغغغغوب كغغغغان السغغغغتينات بدايغغغغة فغغغغي إنغغغغ " :الأردنيغغغغة
 تعغغغغو  قغغغغد و".البحغغغغر سغغغغطئ تحغغغغت متغغغغرا،  412 منسغغغغوبة يبلغغغغ  واليغغغغو  البحغغغغر، سغغغغطئ تحغغغغت
 إلغغغغى الميغغغغاه تحويغغغغ  بسغغغغبب الميغغغغت البحغغغغر مسغغغغتوى ان فغغغغا  القنغغغغاة عبغغغغر المتدفقغغغغة الميغغغغاه
 ،الأردن ونهغغغغر طبريغغغغا بحيغغغغرة بغغغغي  الاتصغغغغا  نقطغغغغة علغغغغى المقغغغغا  دغانيغغغغا سغغغغد بواسغغغغطة إسغغغغرا ي 
 الإسغغغغرا يلية الغغغغري أجهغغغغزة إلغغغغى الميغغغغت البحغغغغر إلغغغغى طبيعيغغغغا المتدفقغغغغة الحلغغغغوة الميغغغغاه وسغغغغحب

 التغغغغغي الكهرما يغغغغغة الطاقغغغغغة لتوليغغغغغد القنغغغغغاة اسغغغغغت دا  يسغغغغغتهدف وكمغغغغغا ،نيغغغغغةوالأرد والفلسغغغغطينية
 للشغغغرب المتغغغوفرة الميغغغاه كميغغغة فغغغي يزيغغغد ممغغغا الميغغغاه تحليغغغة منشغغغ ت لتشغغغيي  تسغغغت د  قغغغد

 .والزراعة

 القغغغغغغرن منتصغغغغغغف منغغغغغت عديغغغغغغدة مغغغغغرات الميغغغغغغت البحغغغغغر قنغغغغغغاة شغغغغغ  فكغغغغغغرة وتبغغغغغادرت 
 وتركيغغغغغب البيئغغغغة علغغغغى توقعغغغغةم غيغغغغغر تغغغغداعيات مغغغغ  خشغغغغية رفضغغغغغوها ال بغغغغرا  ولكغغغغ  ،20الغغغغغ

 سياسغغغغغغية لأسغغغغغغباب فرفضغغغغغغت  المعنيغغغغغغة الغغغغغغدو  فغغغغغغي الحكومغغغغغغات أمغغغغغغا ،الميغغغغغغت البحغغغغغغر ميغغغغغغاه
  غغغغغغغافةبالإ بنجاحغغغغغغغ  كاملغغغغغغغة ثقغغغغغغغة دون مغغغغغغغ  المشغغغغغغغروع تكغغغغغغغاليف مغغغغغغغ  خشغغغغغغغية يةاقتصغغغغغغغادو 

 .بيئية لم اوف

 التاريخ

 عغغغغغغغا " ألغغغغغغغ  ولغغغغغغغيم" البريطغغغغغغغاني ميغغغغغغغرا الأ اقترحهغغغغغغغا التغغغغغغغي ولغغغغغغغىالأ الفكغغغغغغغره كانغغغغغغغت 
 ذلغغغغغغ  وفغغغغغغي ،"للهنغغغغغغد جديغغغغغغد طريغغغغغغ  - الميغغغغغغت البحغغغغغغر" يسغغغغغغمى مشغغغغغغروع فيغغغغغغتتن  1855
 اقتغغغغرح لغغغغ أو  البحغغغغر، سغغغغطئ مسغغغغتوى تحغغغغت يقغغغغ  الميغغغغت البحغغغغر نأ يعغغغغرف يكغغغغ  لغغغغم الوقغغغغت
 جغغغغا  لغغغ أ وبعغغغغد ،الفرنسغغغيي  سغغغغيطرة تحغغغت كانغغغغت التغغغي السغغغغوي  لقنغغغاة كبغغغغدي  القنغغغاة هغغغته

 عغغغغغا  هرتغغغغغز  تيغغغغغودور مغغغغغنهم الفكغغغغغرة، التقطغغغغغوا الغغغغغتي  والسياسغغغغغيي  المهندسغغغغغي  مغغغغغ  العديغغغغغد
 .(Altneuland) "ألتنوي ند" كتاب  في  1902

 صغغغغغيية ولكغغغغغ  الأردن، لنهغغغغغر الشغغغغغرقية الضغغغغفة تسغغغغغت د  المقترحغغغغغات أوا غغغغغ  ومعظغغغغم 
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 وتغغغغم ،الأردن عغغغغ  فلسغغغغطي  فصغغغغ  بعغغغغد واقتغغغغرح اليربيغغغغة، الضغغغغفة اسغغغغت دا ب قضغغغغت معدلغغغغة
 أزمغغغغغة أعقغغغغغاب فغغغغغي ةالطاقغغغغغ توليغغغغغد لأغغغغغغرا  ،العشغغغغغري  القغغغغغرن ثمانينغغغغغات فغغغغغي الفكغغغغغرة إحيغغغغغا 
 إلغغغى غغغغزة قطغغغاع مغغغ  بطريغغغ  واوصغغغت مغغغغ تلفة بغغغدا   الشغغغركة وتغغغدرو ،1973  عغغغا  الغغغنفق
 ةالفكغغغغر  ،يةقتصغغغغادالا الجغغغغدوى حغغغغو  الشغغغغكو  بسغغغغبب يبغغغغدأ لغغغغم المشغغغغروع ولكغغغغ  ،مسغغغغعدة

 طريغغغغ  إلغغغغى  غغغغافةبالإ ،الميغغغاه لأزمغغغغة نتيجغغغغة التسغغغعينات خغغغغ   أخغغغغرى مغغغرة إليهغغغغا التطغغغغرق تغغغم
 قنغغغغغاة  - حمغغغغغرالأ البحغغغغغر يأ البغغغغغدا  ، بحغغغغغث تغغغغغم تخغغغغغري  ثنغغغغغي وا مسغغغغغعدة، - غغغغغغزة قطغغغغغاع
 الغغغغتي بيسغغغغان، مغغغغر  إلغغغغى المتوسغغغغق الأبغغغغي  البحغغغغر مغغغغ  الشغغغغمالي والطريغغغغ  ،الميغغغغت البحغغغغر
 الأردنغغغغي المشغغغغروع قغغغغرارإ الطريغغغ  هغغغغو حمغغغغرالأ البحغغغر حاليغغغغا، ،الث ثغغغغة مغغغ  رخغغغغ أ نغغغغ أ وجغغغد

 البحغغغر إلغغغى حمغغغرالأ بحغغغرال مغغغ  قنغغغاة شغغغ  فكغغغرة تكغغغون قغغغد ،الغغغدعم والفلسغغغطيني الإسغغغرا يلي
 ميغغغغغاه بغغغغغي  الكيميغغغغغا ي التوافغغغغغ  عغغغغغد  بسغغغغغبب عمليغغغغغة غيغغغغغر عربغغغغغة وادي طريغغغغغ  عغغغغغ  الميغغغغغت
 .يةقتصادالا الناحية م  أفض  كونها رغم وهتا الميت، والبحر حمرالأ البحر

 12 بطغغغغغغغغو  قنغغغغغغغاة الأردنيغغغغغغغة، را غغغغغغغغيالأ فغغغغغغغي سغغغغغغغينفت الغغغغغغغغتي المشغغغغغغغروع يتضغغغغغغغم  
 فغغغي مكعبغغغا متغغغرا 60 إلغغغى تصغغغ  تغغغدف  بسغغغعة ا ،الشغغغم اتجغغغاهب العقبغغغة شغغغاط  مغغغ  كيلغغغومترا
 ارتفغغغغغاع إلغغغغغى الأنابيغغغغغب بواسغغغغغطة الميغغغغغاه تضغغغغغ  رفغغغغغ  محطغغغغغة إلغغغغغى ذلغغغغغ  بعغغغغغد لتصغغغغغ  الثانيغغغغغة،
 الميغغغغاه تنقغغغغ  أمتغغغغار 4 قطرهغغغغا أخغغغغرى أنابيغغغغب فغغغغي لتصغغغغب البحغغغغر، سغغغغطئ فغغغغوق متغغغغرا 126
 الطبيعغغغغي، نسغغغغيابالا وبواسغغغغطة الميغغغغت، للبحغغغغر الجنغغغغوبي الشغغغغاط  إلغغغغى كلغغغغم 180 وبطغغغغو 

 إلغغغغغى لتنسغغغغغاب أمتغغغغغار 107 بحغغغغغوالي الميغغغغغت البحغغغغغر سغغغغغطئ عغغغغغ  ترتفغغغغغ  نقطغغغغغة إلغغغغغى تصغغغغغ ول
 المقغغغغدر المنسغغغغوب فغغغغرق مغغغغ  ةسغغغغتفادالا وبالتغغغغالي البحغغغغر، سغغغغطئ تحغغغغت متغغغغر 400 مسغغغغتوى
 الميغغغغغت للبحغغغغغر الأنغغغغغابي  هغغغغغته تحمغغغغغ  وسغغغغغوف ،الهيدرولوكيغغغغغة الطاقغغغغغة لتوليغغغغغد أمتغغغغغار 507
 .سنويا المياه م  ط  مليون 850 حم 

 عالمشرو رتتطوا

 ااتفاقغغغغغ وقعغغغغغت الفلسغغغغغطينية السغغغغغلطةو  إسغغغغغرا ي  ،الأردن 2005 مغغغغغايو 9 يغغغغغو  فغغغغغى 
 علغغغغغى التوقيغغغغغ  تغغغغغم ،البحغغغغغري  لقنغغغغغاة يةقتصغغغغغادالا الجغغغغغدوى دراسغغغغغة فغغغغغي قغغغغغدما المضغغغغغي علغغغغغى
 التحتيغغغغة البنغغغغى وزيغغغغر ،"السغغغغعود أبغغغغو را غغغغد" الأردنغغغغي الميغغغغاه وزيغغغغر الميغغغغت البحغغغغر حغغغغو  اتفغغغغاق
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 فغغغغغغي ،"ال طيغغغغغغب غسغغغغغغان" الفلسغغغغغغطيني الت طغغغغغغيق وزيغغغغغغر ،ليعغغغغغغازرإ بغغغغغغ  بنيغغغغغغامي  سغغغغغغرا يليالإ
 قليمغغغغيالإ التعغغغغاون وزيغغغغر ،زوليغغغغ  روبغغغغرت الغغغغدولي البنغغغغ  مغغغغ  اجتمغغغغاع بعغغغغد ،2009 يونيغغغغو
 مغغغغ  كغغغغم 180 الأنبغغغغوب" الطيغغغغار" لبنغغغغا  را غغغغد مشغغغغروع أعلغغغغ  ،شغغغغالو  سغغغغيلفان سغغغغرا يلي،الإ

 الأردنيغغغغغغي  ل سغغغغغغته   هغغغغغته نصغغغغغغف تحليغغغغغة وسغغغغغغتتم ،الميغغغغغت البحغغغغغغر إلغغغغغى حمغغغغغغرالأ البحغغغغغر
 أنهغغغغا الأردنيغغغغة الحكومغغغغة أعلنغغغغت ،2009 أكتغغغغوبر وفغغغغي ،الميغغغغت البحغغغغر فغغغغي و غغغغع  ونصغغغغف
 كغغغغغغغوي " وأعغغغغغغغرب حمغغغغغغغر،الأ البحغغغغغغغر علغغغغغغغى ردنالأ واحغغغغغغغد جانغغغغغغغب مغغغغغغغ  المشغغغغغغغروع مناقصغغغغغغغة
 دراسغغغة مغغغ  الانتهغغغا  قبغغغ  المشغغغروع فغغغي قغغغدما المضغغغي فغغغي قغغغرار مغغغ  دهشغغغتها عغغغ  ،"وبيليغغغ 

 مغغغغ  الممنوحغغغغة السغغغغلطة جغغغغببمو  خاصغغغغة شغغغغركة سغغغغتنفته الغغغغتي المشغغغغروع وهغغغغتا ،الجغغغغدوى
 لإنشغغغغغغغا  يةقتصغغغغغغادالا للتنميغغغغغغغة مشغغغغغغروع بمثابغغغغغغغة المشغغغغغغروع هغغغغغغغتا سغغغغغغيكون ،الحكومغغغغغغغة قبغغغغغغ 

 مغغغغغ  الجنغغغغغوبي الطغغغغغرف فغغغغغي عمغغغغغان، مغغغغغ  الجنغغغغغوب إلغغغغغى ش صغغغغغا 1360000غللغغغغغ مسغغغغغاك 
 إنشغغغغغا  يغغغغغتم سغغغغغوفو  ،ميلقغغغغغة مجتمعغغغغغات وفغغغغغي العقبغغغغغة مغغغغغ  الشغغغغغما  إلغغغغغى الميغغغغغت، البحغغغغغر
 المرحلغغغغة وتشغغغغم  ،مراحغغغغ  خمغغغغ  إلغغغغى مقسغغغغمة وهغغغغي ،السغغغغياحية المنتجعغغغغات مغغغغ  العديغغغغد

 عغغغغ  أسغغغغفر ممغغغغا سغغغغنويا، البحغغغغر ميغغغغاه مغغغغ  مكعغغغغب متغغغغر مليغغغغون 400 اسغغغغت را  مغغغغ  ولغغغغىالأ
 السغغغغنة/ مكعغغغغب متغغغغر مليغغغغون 190و العتبغغغغة الميغغغغاه مغغغغ  السغغغغنة/  مكعغغغغب متغغغغر مليغغغغون 210

  .سنوات 7 في  ولىالأ المرحلة بنا  المتوق  وم  ،الميت البحر في لتصريفها
 والتأييد عارضةالم بين رينالبح قناة

 شغغغغديدة معار غغغغة البحغغغغري  قنغغغغاة لمشغغغغروع الأردنغغغغي الطغغغغرح ىلقغغغغ النحغغغغو هغغغغتا علغغغغى 
 مغغغ  عغغغدد قبغغغ  مغغغ  عديغغغدة لانتقغغغادات بسغغغبب  الأردنغغغي الميغغغاه وزيغغغر تعغغغر  كمغغغا البدايغغغة، فغغغي

 عنغغغغ  عغغغغ نالإ ذلغغغغ  قبغغغغ  أثغغغغار مثلمغغغغا العغغغغرب، والمفكغغغغري  يي قتصغغغغادوالا والساسغغغغة العلمغغغغا 
 الغغغغغتي فلسغغغغغطي  وفغغغغغد واعتغغغغغرا  ،حفيظغغغغغة  جوهانسغغغغغبر  مغغغغغ تمر فعاليغغغغغات   خغغغغغ مغغغغغرة لأو 

 بغغغي  الحغغغدود ترسغغغيم منهغغغا أخغغغرى، جانبيغغغة تثغغغار للمشغغغروع تكغغغون أن مغغغ  البدايغغغة فغغغي ت غغغوف
 عغغغغغغدد لانتقغغغغغغاد المشغغغغغغروع وتعغغغغغغر  ،الفلسغغغغغغطيني الشغغغغغغعب حسغغغغغغاب علغغغغغغى وإسغغغغغغرا ي  الأردن
 العربغغغغي التعغغغغاون مغغغغ  وعغغغغان باعتبغغغغاره المغغغغ تمر فغغغغي المشغغغغاركي  العغغغغرب ي مسغغغغئولال مغغغغ  تخغغغغر

 ذلغغغغ  منغغغغت بغغغغت  الأردن أن غيغغغغر ،العربيغغغغة الغغغغدو  جامعغغغغة تحظغغغغره الغغغغتي الأمغغغغر الإسغغغغرا يلي،
 العربيغغغغغة لاسغغغغغيما المعنيغغغغغة الأطغغغغغراف لإقنغغغغغاع الجهغغغغغود كغغغغغ  وحشغغغغغد مضغغغغغنية مسغغغغغاعي الحغغغغغي 
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  .أهداف  وس مة المشروع بفوا د

 شغغغغابها قغغغغد عار غغغغةمال الآرا  مغغغغ  كثيغغغغرا أن يو غغغغئ الأمغغغغر فغغغغي الغغغغتمع  أن والحقيقغغغغة 
 بغغغي  ال لغغغق مغغغ  حالغغغة حغغغدو  إلغغغى يرجغغغ  هغغغتا ولعغغغ  الانفعغغغا ، مغغغ  وكثيغغغر الالتبغغغاو بعغغغ 
 قنغغغغاة منافسغغغغة فغغغغي تسغغغغتي  م حيغغغغة قنغغغغاة إنشغغغغا  فكغغغغرة علغغغغى يقغغغغو  الغغغغتي الإسغغغغرا يلي الطغغغغرح
 لنقغغغ  إلا تتسغغغ  لا أنبوبيغغغة قنغغغاة إنشغغغا  علغغغى فكرتغغغ  تقغغغو  الغغغتي ،الأردنغغغي والطغغغرح السغغغوي 
 المشغغغغروع، تنفيغغغغت فغغغغي وإسغغغغرا ي  الأردن مغغغغ  كغغغغ  دور بغغغغي  خلغغغغق حغغغغد  اكمغغغغ ،فقغغغغق الميغغغغاه
 أن غيغغغغغر ،الغغغغغدولتي  بغغغغغي  كاملغغغغغة ثنا يغغغغغة شغغغغغراكة خغغغغغ   مغغغغغ  سغغغغغيتم أنغغغغغ  يعتقغغغغغد كغغغغغان حيغغغغغث
 الأردنيغغغغة الأرا غغغغي فغغغغي بالكامغغغغ  تنفيغغغغته سغغغغيتم بأنغغغغ  تفيغغغغد المشغغغغروع مغغغغ  الأردنيغغغغة النسغغغغ ة

 .ولىالأ مراحل  في ق الأ على أحد م  التنفيت أو الإدارة في شراكة لا وأن 
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 بيئية مخاوف

 الميت البحر-ا

 الفيزيا يغغغغغة مياهغغغغغ  خغغغغغواص حيغغغغغث مغغغغغ  كليغغغغغة الميغغغغغت البحغغغغغر طبيعغغغغغة تتييغغغغغر سغغغغغوف 
 الميغغغغغت البحغغغغغر فقغغغغغد عليغغغغغ  سغغغغغيترتب مغغغغغا وهغغغغغو البيولوجيغغغغغة، ومكوناتهغغغغغا الكيميغغغغغا ي وتركيبهغغغغغا
 لغغغغغىإ كغغغغغتل  الميغغغغغت البحغغغغغر ملوحغغغغغة ت فيغغغغغف يغغغغغ دي وسغغغغغوف بغغغغغ  ،المميغغغغغزة البيئيغغغغغة لهويتغغغغغ 
 للبحغغغغر المتاخمغغغة المنغغغاط  فغغغي لاسغغغيما ،المالحغغغة الميغغغغاه مغغغ  الجوفيغغغة العتبغغغة الميغغغاه تغغغداخ 
 حغغغغدو  عليغغغغ  سغغغغيترتب مغغغغا وهغغغغو المنطقغغغغة فغغغغي الب غغغغر معغغغغدلات زيغغغغادة فغغغغي وكغغغغتل  الميغغغغت،
 .العواقب مأمونة غير وبيئية يةاجتماع وتداعيات أ رار

 البحغر، سغطئ علغى تعغي  لتيا والطحالب البكتيريا تكوي  في التييرات إلى  افةبالإ 
 التغي الفريغدة الصغحية الفوا غد م  وفقدان المياه، تحيق التي الص ور في الكيميا ية والتييرات

 الها لغغة الضغيو  تتسغبب وقغغد ،الميغت البحغر لمنطقغغة السغياحية الجاذبيغة مغغ  كبيغرا جغز ا تمثغ 
 فغي أو بالمنطقغة، قويغة زلاز  وقغوع فغي الميغت للبحغر الغواردة الميغاه كميغات زيغادة مغ  الناتجة
 مسغغاحة غمغغر فغغي بغغالبحر الميغغاه مسغغتوى ارتفغغاع يتسغغبب قغغد كمغغا تقغغدير، أقغغ  علغغى تنشغغيطها
 .النباتي غطا ها وفقدان للتدهور سيعر ها ما بالمنطقة الزراعية الأرا ي م  عريضة

 
 حمرالأ البحر -2

 نقغغغغغ  عمليغغغغغة مغغغغغ  الأخغغغغغرى هغغغغغي حمغغغغغرالأ البحغغغغغر بيئغغغغغة تضغغغغغرر مغغغغغ  م غغغغغاوف هنغغغغغا  
 الهنغغغغغغدي المحغغغغغيق وبغغغغغي  بينغغغغغ  المغغغغغا ي الميغغغغغغزان يتعغغغغغر  أن المحتمغغغغغ  مغغغغغ  حيغغغغغث ،يغغغغغاهالم
 لغغغغو بمعنغغغغى) سغغغغنة 17 تحتغغغغا  العاديغغغغة الحالغغغغة فغغغغي حمغغغغرالأ بغغغغالبحر المغغغغا  فغغغغدورة ،خغغغغت  ل 

 لغغغغغنف  لترجغغغغ  البحغغغغغر إلغغغغى المحغغغغيق مغغغغغ  مغغغغا  قطغغغغغرة مغغغغ  مسغغغغافرا،  القغغغغغار  عزيغغغغزى أنطلقغغغغت
 البحريغغغغغغة التيغغغغغغارات سغغغغغغرعة فغغغغغغي يغغغغغغرتي مغغغغغغ  ذلغغغغغغ  يتبغغغغغغ  ومغغغغغغا ،(سغغغغغغنة 17 تحتغغغغغغا  النقطغغغغغغة

 للشغغغغعاب المتكاملغغغغة الحيويغغغغة الغغغغنظم علغغغغى يحغغغغافظ الغغغغتى بيئغغغغيال التغغغغوازن وكغغغغتا ،اتهغغغغااتجاهو 
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 يغغغغغ دى قغغغغغدو  ،عمومغغغغغا،  حمغغغغغرالأ البحغغغغغر منظومغغغغغة داخغغغغغ  الحيغغغغغوى واليغغغغغ ف بغغغغغ  ،المرجانيغغغغغة
 عمغغغغ  مغغغغ  سغغغغنة خمسغغغغي  خغغغغ   فغغغغي النظغغغغا  لهغغغغتا كامغغغغ ( حيغغغغوى) بيولغغغغوجى تصغغغغحر لعمليغغغغة
 البحغغغغر علغغغغى الواقعغغغغة الغغغغدو  كغغغغ  سيصغغغغيب التضغغغغرر وهغغغغتا ،المشغغغغروع وهغغغغتا ،بالإنبغغغغو  هغغغغته
 والأمغغغغ  القغغغغومى والأمغغغغ  قتصغغغغادوالا السغغغغياحة حيغغغغث مغغغغ  يغغغغاإفريقو  تسغغغغيا قغغغغارتى فغغغغي حمغغغغرالأ

 الغغغغزلاز  بحغغغغزا  والمربغغغغو  حمغغغغرالأ البحغغغغر وسغغغغق الفغغغغال  تفاصغغغغي  فغغغغي نغغغغدخ  ولغغغغ  ،اليغغغغتا ى
 للبحغغغغر لقعغغغغر المتزايغغغغد العمغغغغ  ربطنغغغغا وإذا ،جنوبغغغغا،  العغغغغالى السغغغغد إلغغغغى شغغغغمالا،  تركيغغغغا مغغغغ  المغغغغار
 الميغغغغغت البحغغغغغر أسغغغغغف  يةر غغغغغالأ القشغغغغغرة علغغغغغى الجديغغغغغد المغغغغغا  عمغغغغغود وثقغغغغغ  سغغغغغنويا،  الميغغغغغت

 لغغغغغوزن  غغغغغافةبالإ جغغغغغوى  غغغغغيق 1 الضغغغغغيق زيغغغغغادة يعنغغغغغى متغغغغغر 10 هقغغغغغدر  مغغغغغا  عمغغغغغود فكغغغغغ )
 تغغغرملليم) حمغغغرالأ البحغغغر فغغغي الفغغغال  تسغغغاعلا السغغغنوية بالزيغغغادة وذلغغغ ( الفعلغغغى المغغغا  عمغغغود
 كغغغغوار  وحغغغغدو  ال طغغغغر را حغغغغة نشغغغغتم اتهغغغغااتجاهو  البحريغغغغة التيغغغغارات سغغغغرعة وتييغغغغر( سغغغغنويا، 

 مغغغغغ  ال طغغغغغر وزيغغغغغادة بالكامغغغغغ  قغغغغغارتي  معانغغغغغاة ييتسغغغغغاو  وهغغغغغ  المقابغغغغغ  هغغغغغو فمغغغغغا ،مسغغغغغتقبلية
 ؟السكان على ذل  وتأثير الزلاز  أحزمة

 تقغغغغغغدر حمغغغغغغرالأ بغغغغغغالبحر يوميغغغغغغة اهتغغغغغغزازات رصغغغغغغد ،تغغغغغغم 2011 ينويغغغغغغو فغغغغغغي حغغغغغغديثا،  
 حمغغغغغرالأ البحغغغغغر منطقغغغغغة أن علمغغغغغا،  ثانيغغغغغة 15كغغغغغ  رختغغغغغر، لمقيغغغغغاو وفقغغغغغا درجغغغغغة 2 واليحغغغغغب

 حمغغغغرالأ البحغغغغر مغغغغ  سغغغغما الأ مغغغغ  كبيغغغغر عغغغغدد هجغغغغرة ظغغغغاهرة كغغغغتاو  زلاز ، ةبمنطقغغغغ مصغغغغنفة
 الآلات قبغغغغغغغغ  الطبيعيغغغغغغغغة بغغغغغغغغالكوار  البحريغغغغغغغغة الكا نغغغغغغغغات لتنبغغغغغغغغ  خاصغغغغغغغغة الأبغغغغغغغغي ، للبحغغغغغغغغر
 .والبشر

 بطغغغغغرح الأردنغغغغغى الجانغغغغغب بغغغغغد  سغغغغغرعة نتيجغغغغغة التحفظغغغغغات بعغغغغغ  لمصغغغغغر أن كمغغغغغا 
 الزلزالغغغغي النشغغغغا  تزيغغغغد سغغغغوف ،القنغغغغاة أن مغغغغ  مصغغغغر م غغغغاوف وتغغغغزداد الأنابيغغغغب بغغغغد  عمليغغغغة
 نإ بغغغغ  ؛"ديمونغغغا" نغغغووي للمفاعغغغغ  فغغغي للتبريغغغد الميغغغغاه لإسغغغرا ي  وتغغغوفر ككغغغغ ، المنطقغغغة فغغغي

 منطقغغغغغغغغة إلغغغغغغغغى النقغغغغغغغغب صغغغغغغغغحرا  منطقغغغغغغغغة تحويغغغغغغغغ  يعنغغغغغغغغي الميغغغغغغغغاه لتحليغغغغغغغغة محطغغغغغغغغة إ غغغغغغغغافة
 إلغغغغغى المالحغغغغغة الميغغغغغاه  غغغغغ  أن كمغغغغغا ،والكهربغغغغغا  الميغغغغغاه تغغغغغوفير يغغغغغتم أن بعغغغغغد المسغغغغغتوطنات

 .المجاورة الدو  في الآبار ملوحة زيادة الميت البحر

 قرا اتغغغغي، حسغغغغب علغغغغى ،أحغغغغد لهغغغغا يتطغغغغرق لغغغغم المشغغغغروع هغغغغتا فغغغغي جديغغغغدة ناحيغغغغة 



 

193 

 البحغغغغغر كغغغغغ  سغغغغغيكون تغغغغغاليوبال ،يعطغغغغغى ولغغغغغ  الميغغغغغاه يأخغغغغغت بحغغغغغر الميغغغغغت البحغغغغغر أن وهغغغغغى
 سغغغغتتيير تغغغغاليوبال ،المحغغغغيق بميغغغغاه وإسغغغغرا ي  الأردن مغغغغ  كغغغغ  يمغغغغد كبيغغغغر كغغغغانبوب حمغغغغرالأ

 سغغغغغغما للأ هجغغغغغرة سغغغغغيحد  تغغغغغاليوبال حمغغغغغر،الأ البحغغغغغر اهيغغغغغلم والحيويغغغغغة الما يغغغغغة التراكيغغغغغب
 القابعغغغغة الغغغغدو  كغغغغ  علغغغغى غريغغغغب جديغغغغد مغغغغا ى نظغغغغا  وسغغغغيأتى ،بأنظمتهغغغغا الشغغغغعاب وسغغغغتموت

 ،الميغغغغت البحغغغغر عغغغغال أ أن قغغغغ يع فهغغغغ  المغغغغا  لغغغغون وسغغغغتتيير حمغغغغر،الأ البحغغغغر شغغغغواط  علغغغغى
 ودو  ممولغغغغغغغة كثيغغغغغغغرة عالميغغغغغغغة دو  فيهغغغغغغغا تشغغغغغغغتر  جريمغغغغغغغة نهغغغغغغغاإ حمغغغغغغغر،الأ البحغغغغغغغر وأقتغغغغغغغ 
 .(والأردن إسرا ي ) مستفيدة
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 ملحق

 

 مباحث السفينة

 

 وحمولتهغغغغغغغا ونصغغغغغغغف أمتغغغغغغغار 3 وغاطسغغغغغغغها أمتغغغغغغغار، سغغغغغغغبعة وعر غغغغغغغها متغغغغغغغر، 43 طولهغغغغغغغا 
 قغغغغد اسغغغغم وهغغغغى ،عقغغغغدة 11 هاوسغغغغرعت يوميغغغغا، الفحغغغغم مغغغغ  أطنغغغغان سغغغغبعة وتسغغغغتهل  طغغغغ ، 103
 رحلغغغغغة فغغغغغي خرجغغغغغت التغغغغغى السغغغغغفينة هغغغغغته الحغغغغغالى، الجيغغغغغ  أبنغغغغغا  مغغغغغ  لكثيغغغغغري  مجهغغغغغولا،  يكغغغغغون

 باكتشغغغغغغافات لتعغغغغغغود ،1933 عغغغغغغا  وإنجلتغغغغغغرا مصغغغغغغر بغغغغغغي  علمغغغغغغى تعغغغغغغاون أو  فغغغغغغي استكشغغغغغغافية
 بغغغغغي  والعميقغغغغغة، السغغغغغطحية البحريغغغغغة والتيغغغغغارات الميغغغغغاه كتغغغغغ  تبغغغغغاد  نظغغغغغا  اكتشغغغغغاف مثغغغغغ  ؛هامغغغغغة
 تقغغغغ  العغغغغرب، بحغغغغر فغغغغي الحيغغغغاة، مغغغغ  خاليغغغغة منطقغغغغة واكتشغغغغاف ،هنغغغغديال والمحغغغغيق عغغغغدن خلغغغغي 
 المنجنيغغغغز،( عقغغغغد) أو كغغغغرات، مغغغغ ( منغغغغاجم) واكتشغغغغاف متغغغغر، وث ثما غغغغة ما غغغغة بغغغغي  عمغغغغ  علغغغغى
 كغغغغغ   هغغغغغي طويلغغغغغة، ولمغغغغغدة ظل غغغغغت وغيرهغغغغغا الاكتشغغغغغافات هغغغغغته هنغغغغغدي،ال المحغغغغغيق قغغغغغاع علغغغغغى

 لتغغغغغاري  حقيقيغغغغغة بدايغغغغغة بمثابغغغغغة باحغغغغغثم بعثغغغغغة كانغغغغغت كمغغغغغا المنطقغغغغغة؛ عغغغغغ  المتاحغغغغغة المعلومغغغغغات
 ميغغغغاه فغغغغي الآن تقبغغغغ  مباحغغغغث السغغغغفينة تلغغغغ  أن إلا العربيغغغغة، والمنطقغغغغة مصغغغغر، فغغغغي البحغغغغار علغغغغو 
 دوليغغغغغة حملغغغغغة وإلغغغغغى ينتشغغغغغلها مغغغغغ  إلغغغغغى وتحتغغغغغا  الصغغغغغدأ يأكلهغغغغغا ،يةسغغغغغكندر بالإ الشغغغغغرقية المينغغغغغا 
 غايغغغغة علميغغغغة رحغغغغ ت تغغغغاري  تحمغغغغ  التغغغغى السغغغغفينة هغغغغته انتشغغغغا  أجغغغغ  مغغغغ  مسغغغغتوى أعلغغغغى علغغغغى
 التغغغغاري  يسغغغغجلها التغغغغى العلميغغغغة والريغغغغادة العلمغغغغى السغغغغب  علغغغغى عيغغغغان شغغغغاهد لتكغغغغون الأهميغغغغة فغغغغي

 .مصر لصالئ

 ؟بهغغغا قغغغا  الغغغتى ومغغغ  ؟رحلتهغغغا بغغغدأت وكيغغغف ؟مباحغغغث السغغغفينة حكايغغغة هغغغي مغغغا ولكغغغ  
 الفيزيقغغغا أسغغغتاذ ،مغغغرق  أنطغغغون سغغغليم.د بغغغ  قغغغا  الغغغتى الهغغغا  دورالغغغب أونبغغغد .كثيغغغرة أخغغغرى وأسغغغئلة
 ،تقاعغغغغد حتغغغغى طويلغغغغة، سغغغغنوات باليونسغغغغكو عمغغغغ  والغغغغتى ية؛سغغغغكندر الإ بجامعغغغغة السغغغغاب  البحريغغغغة
 الجهغغغود كغغغ  مهنغغغدو يعتبغغغر فهغغغو ،العالميغغغة المنظمغغغة هغغغته فغغغي البحغغغار علغغغو  لقسغغغم ر غغغي  وهغغغو

 علغغغغغى المتحغغغغغدة الولايغغغغغات فغغغغغي يعكغغغغغف وكغغغغغان ،مباحغغغغغث بالسغغغغغفينة المهتمغغغغغة والإع ميغغغغغة العلميغغغغغة



 

195 

 كبيغغغغغرة، احتفاليغغغغغة تنظغغغغغيم ورا  هغغغغغو وكغغغغغان ،العغغغغغالم فغغغغغي البحغغغغغار علغغغغغو  تغغغغغاري  كتابغغغغغة مغغغغغ  الانتهغغغغغا 
 السغغغغغفينة بعثغغغغغة علغغغغغى سغغغغغنة 50 مغغغغغرور ىذكغغغغغر  فغغغغغي 1983 عغغغغغا  يةسغغغغغكندر الإ جامعغغغغغة احتضغغغغغنتها
 يغغغغغة،نجليز الإ( المحغغغغغيق تحغغغغغدي) مجلغغغغغة فغغغغغي مقغغغغغالات 3 بكتابغغغغغة سغغغغغليم.د قغغغغغا  وقغغغغغد مباحغغغغغث،
 المصغغغغغري والمفكغغغغغر لمالعغغغغغا لش صغغغغغية وإ غغغغغا ة الرحلغغغغغة، عغغغغغ  إ غغغغغافية معلومغغغغغات علغغغغغى تحتغغغغغوي
 ،مباحغغغغث السغغغغفينة ظهغغغغر علغغغغى الاستكشغغغغاف فريغغغغ   غغغغم  كغغغغان الغغغغتى ،فغغغغوزي حسغغغغي .د الكبيغغغغر

 البحغغغغغو  سغغغغغفينة ظهغغغغغر علغغغغغى مغغغغغورى جغغغغغون بعثغغغغغة قصغغغغغة التفصغغغغغي  مغغغغغ  ي بشغغغغغ نتنغغغغغاو  سغغغغغوفو 
 .القادمة السطور في ،1934 إلى 1933 م  هنديال المحيق إلى مباحث المصرية
 السفينة إنشاء

 ترسغغغغغانة مغغغغغ  لتوهغغغغغا خرجغغغغغت قغغغغغد كانغغغغغت ،"مباحغغغغغث" السغغغغغفينة إنشغغغغغا  قصغغغغغة عغغغغغ  أمغغغغغا 
 الحغغغغدود سغغغغ ح فغغغغي لتعمغغغغ  المصغغغغرية الحكومغغغغة لحسغغغغاب ببنا هغغغغا قامغغغغت التغغغغي البريطانيغغغغة الشغغغغركة

 البعثغغغغة؛ لهغغغغته مناسغغغغبة سغغغغفينة عغغغغ  تبحغغغغث البريطانيغغغغة الحكومغغغغة كانغغغغت أن وتصغغغغادف المصغغغغري؛
 الحكغغغغغغغومتي  بغغغغغغغي  الاتصغغغغغغغالات فتمغغغغغغغت ومميزاتهغغغغغغغا، مباحغغغغغغغث بالسغغغغغغغفينة علغغغغغغغم علغغغغغغغى وكانغغغغغغغت
 ظهغغغغغر علغغغغغى" مغغغغغوري جغغغغغون" بر اسغغغغغة بعثغغغغغة تعمغغغغغ  أن علغغغغغى الطرفغغغغغان واتفغغغغغ  والمصغغغغغرية، البريطانيغغغغغة
 والم حغغغغغة القيغغغغغادة طغغغغغاقم معظغغغغغم يكغغغغغون أن أهمهغغغغغا المصغغغغغرية، الشغغغغغرو  بعغغغغغ  مقابغغغغغ  مباحغغغغغث،

 الفريغغغغغ  فغغغغغي مصغغغغغريان عالمغغغغغان يشغغغغغار  وأن المصغغغغغرية؛ البحريغغغغغة  غغغغغبا  مغغغغغ  السغغغغغفينة قا غغغغغد عغغغغغدا
 عغغغغودة بعغغغغد م تبراتهغغغغا وفغغغغي السغغغغفينة علغغغغى العلميغغغغة بغغغغالأجهزة مصغغغغر تحغغغغتفظ وأن ،للبعثغغغغة العلمغغغغي
 فغغغغغي البعثغغغغغة جمعتهغغغغغا التغغغغغي العلميغغغغغة العينغغغغغات كغغغغغ  مغغغغغ  وعينغغغغغات نمغغغغغاذ  إلغغغغغى  غغغغغافةبالإ البعثغغغغغة،
 فغغغغغوزي، حسغغغغغي .دو  محمغغغغغد، الفتغغغغغاح عبغغغغغد الكيميغغغغغا ي: همغغغغغا المصغغغغغريان العالمغغغغغان وكغغغغغان ،رحلتهغغغغغا
 بغغغغالفري  بحريغغغغة بيولوجيغغغغا  خصغغغغا يك دوره إلغغغغى  غغغغافةبالإ البعثغغغغة، طبيغغغغب بمهمغغغغة ا غغغغطل  الغغغغتي
 متحغغغغغف مغغغغغدير ،"سغغغغغيري  سغغغغغيمور" الكولونيغغغغغ  الرحلغغغغغة برنغغغغغام  بو غغغغغ  قغغغغغا  وقغغغغغد للبعثغغغغغة، العلمغغغغغي
 فغغغغي ةسغغغغتوا يالا البحغغغغار بحغغغغو  يإخصغغغغا ي أكبغغغغر مغغغغ  وهغغغغو الهنغغغغد، حكومغغغغة فغغغغي الطبيعغغغغى التغغغغاري 
 .الوقت ذل 

 جغغغغغغي  فغغغغغغي  غغغغغغابق رتبغغغغغغة مغغغغغغ يح الغغغغغتى العغغغغغغالم، هغغغغغغتا يهغغغغغغتم أن الطبيعغغغغغغى مغغغغغغ  وكغغغغغان 
 الشغغغغغرقية الشغغغغغمالية بالمنطقغغغغغة الشغغغغغم ، عنهغغغغغا تيغغغغغرب تكغغغغغ  لغغغغغم التغغغغغى البريطانيغغغغغة، الإمبراطوريغغغغغة
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 فبقيغغغت ،قبغغغ  مغغغ  ارتادتهغغغا قغغغد الاستكشغغغافية البعثغغغات تكغغغ  لغغغم منطقغغغة وهغغغى ،هنغغغديال للمحغغغيق
 كانغغغغت( مغغغغورى جغغغون) بعثغغغغة مهمغغغغة أن ذلغغغ  مغغغغ  نسغغغتنت  أن الصغغغغعب مغغغغ  ولغغغي  .مجهولغغغغة شغغغب 

 أسغغغغغغغغاطي  لسغغغغغغغغف  تأمينغغغغغغغغا،  الحيغغغغغغغغوى، ال غغغغغغغغق هغغغغغغغغتا فغغغغغغغغي الم حغغغغغغغغة حركغغغغغغغغة ل دمغغغغغغغغة ، غغغغغغغغرورية
 المنطقغغغغة وعلغغغغى مصغغغغر، علغغغغى البعثغغغغة بفضغغغغ  الاعتغغغغراف مغغغغ  يمنعنغغغغا لا ذلغغغغ  أن إلا الإمبراطوريغغغغة،

 ،هنغغغغغغديال المحغغغغغغيق عغغغغغغ ( مباحغغغغغغث) عليهغغغغغغا حصغغغغغغلت التغغغغغغى المعلومغغغغغغات ظل غغغغغغت فقغغغغغغد بأسغغغغغغرها،
 البعثغغغغة كانغغغغت أخغغغغرى، جهغغغغة ومغغغغ  قغغغغة؛المنط عغغغغ  المتاحغغغغة المعلومغغغغات كغغغغ  هغغغغي طويلغغغغة، ولمغغغغدة
 .1934 العا  ففي العربية والمنطقة مصر، في البحار علو  لتاري  حقيقية بداية بمثابة

 خالصغغغغة، مصغغغرية علميغغغة برحلغغغة قامغغغغت ،(مغغغورى جغغغون) رحلغغغة مغغغغ  السغغغفينة رجغغغوع وبعغغغد 
 لىاالشغغغغم الجغغغغز  لدراسغغغغة وذلغغغغ  جغغغغوهر، الفتغغغغاح عبغغغغد حامغغغغد.د القغغغغدير المصغغغغرى العغغغغالم بقيغغغغادة
 مغغغغ  ،1948 عغغغغا  فغغغغي المصغغغغريان،( مغغغغورى جغغغغون) فارسغغغغا تمكغغغغ  كغغغغتل ، حمغغغغرالأ البحغغغغر مغغغغ 

 نوعغغغغ  مغغغغ  قسغغغغم أو  وكغغغغان ية،سغغغغكندر الإ بجامعغغغغة العلغغغغو  كليغغغغة فغغغغي البحغغغغار لعلغغغغو  قسغغغغم إنشغغغغا 
 الثغغغغانى فغغغغي ية،سغغغغكندر الإ مينغغغغا  مباحغغغغث السغغغغفينة غغغغغادرت وقغغغغد هغغغغتا ي،العربغغغغ والعغغغغالم مصغغغغر فغغغغي
 فغغغغي وقطعغغغغت ،1934 مغغغغايو مغغغغ  والعشغغغغري  ال غغغغام  فغغغغي إليهغغغغا وعغغغغادت ،1933 سغغغغبتمبر مغغغغ 

 المنغغغغاط  مغغغغ  العديغغغغد أغغغغغوار خ لهغغغغا أبحغغغغرت ميغغغغ ، ألغغغغف 22 البعثغغغغة، زمغغغغ  هغغغغي أشغغغغهر، تسغغغغعة
 والبيولوجيغغغغغغغة والكيميا يغغغغغغغة الطبيعيغغغغغغغة النغغغغغغغواحى مغغغغغغغ  ،هنغغغغغغغديال والمحغغغغغغغيق حمغغغغغغغرالأ البحغغغغغغغر فغغغغغغغي

 .والجيولوجية

 ووقا عهغغغغا البعثغغغغة نتغغغغا   ن،لنغغغغد فغغغغي الطبيعغغغغى، للتغغغغاري  البريطغغغغانى المتحغغغغف أصغغغغدر وقغغغغد 
 البحغغغغار لعلغغغغو  القغغغغومى المعهغغغغد مكتبغغغغة وتحغغغغتفظ مجلَّغغغغدات؛ عشغغغغرة  غغغغمَّتها علميغغغغة، تقغغغغارير فغغغغي

 .الثمينغغغغة العلميغغغغة المقتنيغغغغات مغغغغ  تعغغغغد   التغغغغى التقغغغغارير، هغغغغته مغغغغ  بنسغغغغ  ية،سغغغغكندر بالإ والمصغغغغايد
 مغغغغغغغ  عغغغغغغغد  ت التغغغغغغغى مغغغغغغغورى، جغغغغغغغون بعثغغغغغغغة نتغغغغغغغا   مغغغغغغغ  يفيغغغغغغغدون الآن، حتغغغغغغغى البغغغغغغغاحثون، يغغغغغغغزا  ولا

 البحريغغغغغغة والتيغغغغغغارات الميغغغغغغاه كتغغغغغغ  تبغغغغغغاد  نظغغغغغغا  اكتشغغغغغغاف مثغغغغغغ  ،الهامغغغغغغة العلميغغغغغغة الاكتشغغغغغغافات
 مغغغغغغ  خاليغغغغغغة منطقغغغغغغة واكتشغغغغغغاف ،هنغغغغغغديال والمحغغغغغغيق عغغغغغغدن خلغغغغغغي  بغغغغغغي  والعميقغغغغغغة، السغغغغغغطحية
 مغغغغ ( منغغغغاجم) واكتشغغغغاف متغغغغر، وث ثما غغغغة ما غغغغة بغغغغي  عمغغغغ  علغغغغى تقغغغغ  العغغغغرب، بحغغغغر فغغغغي الحيغغغغاة،
 للسغغغغغفينة عهغغغغغد تخغغغغغر كغغغغغان كمغغغغغا ،هنغغغغغديال المحغغغغغيق قغغغغغاع علغغغغغى ،المنجنيغغغغغز( عقغغغغغد) أو كغغغغغرات،
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 العلغغغغيم عبغغغغد أنغغغغور.د قادهغغغغا التغغغغى القصغغغغيرة التدريبيغغغغة الغغغغرح ت تلغغغغ  ،يالعلمغغغغ بالعمغغغغ ( مباحغغغغث)
 عغغغغغغا  فغغغغغغي ية،سغغغغغغكندر الإ أمغغغغغغا  المتوسغغغغغغق، البحغغغغغغر ميغغغغغغاه فغغغغغغي ط  بغغغغغغ ، لتغغغغغغدريب - الله رحمغغغغغغ  –

 .إهما  ك َّ  إلا   السفينة تجد لم التاري ، ذل  ومنت ،1953

 للشغغغغباب، بيغغغغت إلغغغغى السغغغغفينة بتحويغغغغ  اقتراحغغغغا،  طغغغغرح قغغغغد ،العلغغغغيم عبغغغغد أنغغغغور.د وكغغغغان 
 كمتحغغغغف منهغغغغا جغغغغز  يسغغغغت د  أن علغغغغى ية،سغغغغكندر بالإ الشغغغغرقية المينغغغغا  ميغغغغاه فغغغغي تثبيتهغغغغا بعغغغغد
 مغغغغ  ديسغغغغمبر فغغغغي ية،سغغغغكندر الإ جامعغغغغة ر غغغغي  أكغغغغد   حتغغغغى صغغغغدى،، الاقتغغغغراح يجغغغغد ولغغغغم ي،بحغغغغر 
 مباحغغغغغث، رحلغغغغغة علغغغغغى سغغغغغنة خمسغغغغغي  بمغغغغغرور الاحتفاليغغغغغة نغغغغغدوةال مناسغغغغغبة وفغغغغغى ،1983 العغغغغغا 
غغغغت، قغغغغد الشغغغغرقية المينغغغغا  فغغغغي السغغغغفينة بموقغغغغ  ال اصغغغغة الدراسغغغغات أن علغغغغى  السغغغغفينة – وأنهغغغغا تم 
 ورحلتهغغغغغا بالسغغغغغفينة ال اصغغغغغة الوثغغغغا   العلميغغغغغة، المغغغغغواد جانغغغغغب إلغغغغى يضغغغغغم ، كمتحغغغغغف سغغغغتعم  –

 ثغغغغم اليربيغغغغة، المينغغغغا  فغغغغي راسغغغغية كانغغغغت التغغغغى المسغغغغكينة السغغغغفينة مغغغغ  انتظارنغغغغا وطغغغغا  ،التاري يغغغغة
 بغغغغغدن أن والمعغغغغغروف ،الشغغغغغرقية المينغغغغغا  أمغغغغغوا  حغغغغغاجز جغغغغغوار إلغغغغغى ألقغغغغغت حيغغغغغث ،سغغغغغحبتها تغغغغغم

 مغغغغغ  يغغغغغو  كغغغغغان حتغغغغغى بالصغغغغغدأ إصغغغغغابتها مغغغغغ  الطويغغغغغ  الإهمغغغغغا  فتسغغغغغبب الحديغغغغغد، مغغغغغ  السغغغغغفينة
 تغغغغغغزا  ولا .(مباحغغغغغث) العجغغغغغغوز السغغغغغفينة الها جغغغغغغة البحغغغغغر ميغغغغغغاه ابتلعغغغغغت عنغغغغغغدما ،1988 شغغغغغتا 
 قليلغغغة أمتغغغار بعغغغد علغغغى ،الشغغغرقية بالمينغغغا  مغغغوا الأ حغغغاجز جغغغوار إلغغغى قبرهغغغا فغغغي مهجغغغورة السغغغفينة

 .القبر شاهد هو كأنما صاريتها، م  طرف غير منها يظهر لا الصيد، نادى م 

 مغغغغغ  نشغغغغغأت العلغغغغغو  لهغغغغغته الحقيقيغغغغغة البدايغغغغغة أن علغغغغغى يتفقغغغغغون المحيطغغغغغات علمغغغغغا  وإن 
" تشغغغغغالينجر" السغغغغغفينة رحلغغغغغة مغغغغغ  وبالتحديغغغغغد لما غغغغغى،ا القغغغغغرن فغغغغغي البحريغغغغغة البحغغغغغو  رحغغغغغ ت
 المحيطغغغغغغغات علغغغغغغغو  أن نغغغغغغغرى هكغغغغغغغتاو  ،1876 حتغغغغغغغى 1872 مغغغغغغغ  العغغغغغغغالم حغغغغغغغو  البريطانيغغغغغغغة
 منزلغغغغغغة مباحغغغغغغث السغغغغغغفينة لتعطغغغغغغى التاري يغغغغغغة الأحغغغغغغدا  تتتغغغغغغاب  وهكغغغغغغتا لليايغغغغغغة، النشغغغغغغأة حديثغغغغغغة
 تعغغغغد و البحغغغغ سغغغغف  كانغغغغت القغغغغرن هغغغغتا مغغغغ  الث ثينغغغغات ففغغغغى العلغغغغو ، هغغغغته تأسغغغغي  فغغغغي خاصغغغغة
 حغغغغا  هغغغغتا كغغغغان فغغغغ ذا اليربيغغغغة، الغغغغدو  فغغغغي نغغغغادرة قلغغغغة المحيطغغغغات علمغغغغا  وكغغغغان ،الأصغغغغاب  علغغغغى
 إنشغغغغغا  فغغغغغي بالكغغغغغاد بغغغغغدأ قغغغغغد بعضغغغغغها كغغغغغان التغغغغغى الناميغغغغغة بالغغغغغدو  بالغغغغغ  فمغغغغغا ،المتقدمغغغغغة الغغغغغدو 

 لبعثغغغغغة بغغغغغالت طيق المكلفغغغغغة اللجنغغغغغة أمضغغغغغت لقغغغغغد بهغغغغغا، الأساسغغغغغية العلغغغغغو  وإدخغغغغغا  الجامعغغغغغات
 المحغغغيق فغغغي للعمغغغ  تتفغغغر  أن تسغغغتطي  بحغغغو  سغغغفينة علغغغى للعثغغغور عغغغا  مغغغ  أكثغغغر مغغغورى جغغغون
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 الحكومغغغغة مغغغغ  بطلغغغغب بنيغغغغت قغغغغد كانغغغغت التغغغغى" مباحغغغغث" السغغغغفينة إلغغغغى اهتغغغغدت حتغغغغى هنغغغغديال
 .1929 عا  المصرية

 بالفشغغغغغ  حياتغغغغغ  الرجغغغغغ  بغغغغغدأ فقغغغغغد ،"مغغغغغوري جغغغغغون" ش صغغغغغية حقيقغغغغغة نيفغغغغغ  ألا ويجغغغغغب 
 هغغغغته علغغغغى سغغغغابقة سغغغغفينة بعثغغغغة فغغغغي فنغغغغي كمسغغغغاعد للعمغغغغ  أهلغغغغ  فألحقغغغغ  الطغغغغب، دراسغغغغة فغغغغي

 تعغغغغغرف الهغغغغغاد  بغغغغغالمحيق جزيغغغغغرة فغغغغغي العمغغغغغ  وأثنغغغغغا  ال بغغغغغرات؛ بعغغغغغ  اكتسغغغغغب حيغغغغغث البعثغغغغغة،
 وتطغغغغور الفوسغغغغفات؛ ب غغغغا  جغغغغدا غنيغغغغة الجزيغغغغرة صغغغغ ور أن مغغغغوري لاحغغغغظ ،الكريسغغغغماو بجزيغغغغرة
 ا التغغغغ أمغغغغ   مغغغغ ( جغغغغز ا، ) الجزيغغغغرة إعغغغغ ن وتغغغغم البريطانيغغغغة، المسغغغغتعمرات بغغغغوزارة فاتصغغغغ  الأمغغغغر

 سغغغغغغماد تسغغغغغغتورد كانغغغغغغت حيغغغغغغث ية،قتصغغغغغغادالا بريطانيغغغغغغا مصغغغغغغالئ مغغغغغغ  ذلغغغغغغ  واتفغغغغغغ  البريطغغغغغغاني؛
 خغغغغغغا  تغغغغغغوفر فلمغغغغغغا المتحغغغغغغدة، الولايغغغغغغات الوقغغغغغغت، ذلغغغغغغ  فغغغغغغي الوحيغغغغغغد المنغغغغغغت  مغغغغغغ  الفوسغغغغغغفات
 البريطانيغغغغغغغغة، الأسغغغغغغغغمدة صغغغغغغغغناعة وانتعشغغغغغغغغت الأمريكغغغغغغغي، السغغغغغغغغماد عغغغغغغغغ  اسغغغغغغغغتينت الفوسغغغغغغغفات،

 .البريطانى قتصادوالا الزراعة خدمة في لعلما كان وهكتا، ،يةنجليز الإ الزراعة وكتل 

 خبغغغغرات اكتسغغغغب البحغغغغار، علغغغغو  مجغغغغا  فغغغغي علمغغغغا، " مغغغغوري جغغغغون" صغغغغار فقغغغغد ثغغغغم ومغغغغ  
 لت صغغغ  أسسغغغها، التغغغي الفوسغغغفات شغغغركة أسغغغهم بعغغغ  أربغغغاح مغغغ  بجانغغغب أوصغغغى وقغغغد ،كبيغغغرة
 ،مباحغغغغغث السغغغغغفينة رحلغغغغغة مولغغغغغت الأمغغغغغوا  هغغغغغته ومغغغغغ  ،البحغغغغغار علغغغغغو  وبعثغغغغغات دراسغغغغغات لغغغغغدعم
 بغغغغغغرح ت تقغغغغغغو  العغغغغغغالم دو  زالغغغغغغتوما ،فقغغغغغغق مصغغغغغغري جنيغغغغغغ  ألغغغغغغف 20 وقتهغغغغغغا بليغغغغغغت تغغغغغغىوال

 رغغغغغم ،قغغغغدراتنا حغغغغدود فغغغغي ليسغغغغت جغغغغدا مكلفغغغغة رحغغغغ ت ولكنهغغغغا العغغغغالم، أنحغغغغا  فغغغغي استكشغغغغافية
 تلغغغ  فغغغي لآخغغغر حغغغي  مغغغ  يشغغغار  علما نغغغا بعغغغ  أن إلا ،المجغغغا  هغغغتا فغغغي الغغغرواد مغغغ  كنغغغا أننغغغا

   .كضيوف البعثات

 أمغغغغا  المقابلغغغغة الجهغغغغة إلغغغغى تصغغغغ  حتغغغغى مباحغغغغث السغغغغفينة لتعغغغغويم الأفكغغغغار بعغغغغ  وهنغغغغا  
 تكوينهغغغغا إلغغغغى لتضغغغغاف المكتبغغغغة سغغغغاحة إلغغغغى لتنقغغغغ  الكغغغغورني  علغغغغى وتنتشغغغغ  ،يةسغغغغكندر الإ مكتبغغغغة

 تسغغغغغغغت د  حتغغغغغغغى أو البحغغغغغغغار لعلغغغغغغغو  كمتحغغغغغغغف المكتبغغغغغغغة داخغغغغغغغ  تعغغغغغغغد أن ويمكغغغغغغغ  ،المركغغغغغغغب
 .سياحية لأغرا 
 العربى العالم في البحار وعلوم ندياله المحيط إلى مباحث السفينة بعثة

 يتعلغغغغغغ  فيمغغغغغا الأهميغغغغغة بغغغغغغال  درو علغغغغغى تنطغغغغغوى السغغغغغغفينة بشغغغغغأن المفاو غغغغغات وقصغغغغغة 
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 تعمغغغغ  فبينمغغغغا علمغغغغى، تعغغغغاون إلغغغغى تغغغغدعو  ولغغغغىالأ الفكغغغغرة كانغغغغت فقغغغغد التكنولوجيغغغغا، نقغغغغ  بعمليغغغغة
 بعثغغغغة تعمغغغغ  البريطانيغغغغة البحغغغغو  سغغغغف  أحغغغغد ظهغغغر علغغغغى هنغغغغديال المحغغغغيق فغغغغي مغغغغورى جغغغغون بعثغغغة

 هغغغغته عغغغغر  وقغغغغد الوقغغغغت، نفغغغغ  فغغغغي حمغغغغرالأ البحغغغغر فغغغغي مباحغغغغث السغغغغفينة ظهغغغغر ىعلغغغغ مصغغغغرية
 مصغغغغغر وزيغغغغر باشغغغغا عفيفغغغغى حغغغغغافظ.د علغغغغى مبرد اكغغغغ بجامعغغغغة جغغغغغاردينر سغغغغتانلى الأسغغغغتاذ الفكغغغغرة
 بمقتضغغغغاها يغغغغتم أخغغغغرى فكغغغغرة بعغغغغر  شغغغغهر بعغغغغد عغغغغاد ولكنغغغغ  الحغغغغي ، ذلغغغغ  فغغغغي بلنغغغغدن المفغغغو 
 هغغغغتا فغغغغي الطرفغغغغان وجغغغغد وقغغغغد بعغغغغد، فيمغغغغا حمغغغغرالأ البحغغغغر فغغغغي بالعمغغغغ  المصغغغغرية البعثغغغغة اسغغغغتعارة
 سغغغفينة علغغغى العثغغغور فغغغي مغغغورى جغغغون لجنغغغة فشغغغلت ناحيغغغة فمغغغ  لكليهمغغغا، م  مغغغا،  حغغغ ،  الاقتغغغراح
 تسغغغغغعة عغغغغغ  تزيغغغغغد لمغغغغغدة البعثغغغغغة لأعمغغغغغا  تتفغغغغغر  أن تسغغغغغتطي  ،مناسغغغغغبة بريطانيغغغغغة غيغغغغغر أو بريطانيغغغغغة
 سغغغغغغا حة ةفرصغغغغغغ الاقتغغغغغغراح هغغغغغغتا فغغغغغغي المصغغغغغغرية الحكومغغغغغغة وجغغغغغغدت أخغغغغغغرى ناحيغغغغغغة ومغغغغغغ  أشغغغغغغهر،
 المحغغغغغيق فغغغغغي يالعلمغغغغغ البحغغغغغث أعمغغغغغا  علغغغغغى والبحغغغغغارة والضغغغغغبا  العلمغغغغغا  مغغغغغ  شغغغغغبابها لتغغغغغدريب

 البعثغغغغغغة" فغغغغغغي كاملغغغغغغة ةاسغغغغغغتفاد السغغغغغغفينة مغغغغغغ  ةسغغغغغغتفادالا أمكغغغغغغ  عغغغغغغادوا مغغغغغغا إذا حتغغغغغغى ،هنغغغغغغديال
 أبحغغغغا  تنشغغغغيق وفغغغغى إيفادهغغغغا، فغغغغي تطمغغغغئ مصغغغغر كانغغغغت والتغغغغى ،"حمغغغغرالأ البحغغغغر إلغغغغى المصغغغغرية
 جغغغغاد عمغغغغ  بغغغغدون السغغغغفينة ظلغغغغت أن بعغغغغد حمغغغغروالأ المتوسغغغغق ي البحغغغغر  فغغغغي سغغغغما الأ مصغغغغايد
 .اقتنا ها منت

 تسغغغغغغعة خغغغغغغ   نغغغغغغادرة خبغغغغغغرة المصغغغغغغريون والبحغغغغغغارة والضغغغغغغبا  العلمغغغغغغا  اكتسغغغغغغب لقغغغغغغدو  
/ مغغغغايو فغغغغي عغغغغودتهم علغغغغى أشغغغغهر تمغغغغ  فلغغغغم ،هنغغغغديال المحغغغغيق فغغغغي الجغغغغاد العمغغغغ  مغغغغ  أشغغغغهر

 فغغغغغغي مباحغغغغغغث ظهغغغغغغر علغغغغغغى حمغغغغغغرالأ البحغغغغغغر إلغغغغغغى المصغغغغغغرية بالبعثغغغغغغة قغغغغغغاموا حتغغغغغغى ،1934 يغغغغغارت
 بغغغغغغغي  والتنسغغغغغغغي  التعغغغغغغغاون ثمغغغغغغغرة البعثغغغغغغغة هغغغغغغغته كانغغغغغغغت وقغغغغغغغد ،1934 الأو  كغغغغغغغانون/ ديسغغغغغغغمبر
 كجامعغغغغغة 1908 عغغغغغا  تأسسغغغغغت قغغغغغد كانغغغغغت التغغغغغى ،(حاليغغغغغا،  القغغغغغاهرة جامعغغغغغة) المصغغغغغرية الجامعغغغغة
 ومعهغغغغغد ،1929 عغغغغغا  أنشغغغغغئت والتغغغغغى تتبعهغغغغغا التغغغغغى باليردقغغغغغة البحريغغغغغة حيغغغغغا الأ ومحطغغغغغة أهليغغغغغة
 كبيغغغغغر بجهغغغغغد سغغغغغاهمت كمغغغغغا ،1924 منغغغغغت يةسغغغغغكندر بالإ يعمغغغغغ  كغغغغغان الغغغغغتى ةالما يغغغغغ حيغغغغغا الأ

 السغغغغغفينة عغغغغغ  مسغغغغغئولة كانغغغغغت التغغغغغى السغغغغغواح  خفغغغغغر مصغغغغغلحة خغغغغغ   مغغغغغ  المصغغغغغرية البحغغغغغارة
 للبحغغغغغغغر المصغغغغغغغرية البعثغغغغغغغة بغغغغغغغتل  وأعنغغغغغغغى ، ولغغغغغغغىالأ الثمغغغغغغغرة كانغغغغغغغت وإذا .وبحارتهغغغغغغغا و غغغغغغغباطها

 الثمغغغغرة فغغغغ ن ،هنغغغغديال حغغغغيقالم مغغغغ  مباحغغغغث عغغغغودة مغغغغ  قليلغغغغة شغغغغهور بعغغغغد أينعغغغغت قغغغغد ،حمغغغغرالأ
 حتغغغغى طويلغغغغة لسغغغغنوات احتاجغغغغت ية،سغغغغكندر الإ بجامعغغغغة البحغغغغار علغغغغو  قسغغغغم إنشغغغغا  وهغغغغى الثانيغغغغة
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 العغغغغغغالمي  نفغغغغغغ  أيغغغغغغدى علغغغغغغى ،1948 عغغغغغغا  سغغغغغغوى القسغغغغغغم هغغغغغغتا تأسغغغغغغي  يغغغغغغتم فلغغغغغغم تنضغغغغغغ ،
 الجهغغغغغد هغغغغتا جغغغغا  وقغغغغد ،هنغغغغديال المحغغغغيق فغغغغغي مباحغغغغث ظهغغغغر علغغغغى عمغغغغ  اللغغغغتي  المصغغغغريي 
 الحغغغغرب سغغغغنوات أعقبتهغغغغا والتغغغغى أوروبغغغغا فغغغغي العلمغغغغى والنضغغغغ  لإعغغغغدادا سغغغغنوات بعغغغغد المشغغغغتر 
 .الثانية العالمية

 أثغغغغغر يغغغغغةفريقوالإ العربيغغغغغة الجامعغغغغغات فغغغغغي البحغغغغغار لعلغغغغغو  قسغغغغغم أو  لإنشغغغغغا  كغغغغغان لقغغغغغدو  
 فغغغغي أبنا هغغغغا بعغغغغ  تعلغغغغم التغغغغى المنطقغغغغة دو  مغغغغ  كثيغغغغر فغغغغي البحغغغغار علغغغغو  نهضغغغغة بعغغغغث فغغغغي بغغغغال 
 البحغغغغار علغغغغو  وأقسغغغغا  معاهغغغغد فغغغغي والتغغغغدري  بالعمغغغ  جغغغغوهوخري أسغغغغاتتت  قغغغغا  كمغغغغا القسغغغغم، هغغغتا
 .الأخير العقد خ   الدو  هته في نشاؤهاإ تم التى

 علغغغغغى نظغغغغغرة ألقينغغغغغا إذا ،العربيغغغغة المنطقغغغغغة فغغغغغي البحغغغغغار علغغغغو  فغغغغغي الطفغغغغغرة هغغغغغته وتتضغغغغئ 
 قغغغغغغد البحغغغغغغار علغغغغغغو  معاهغغغغغغد بعغغغغغغ  أن نجغغغغغغد فسغغغغغغوف مباحغغغغغغث، رحلغغغغغغة منغغغغغغت عامغغغغغغا،  ال مسغغغغغغي 
 الجزا غغغغغر بجامعغغغغة البحريغغغغة المحطغغغغة تأسسغغغغت مصغغغغر إلغغغغغى  غغغغافةفبالإ بعيغغغغد، زمغغغغ  منغغغغت تأسسغغغغت
 ،1924 عغغغغغغغا  تغغغغغغغون  بضغغغغغغغواحى بسغغغغغغغ مبو والمصغغغغغغغا د البحغغغغغغغار علغغغغغغغو  ومعهغغغغغغغد 1881 عغغغغغغغا 

 م سسغغغغغغات المعاهغغغغغغد هغغغغغغته أصغغغغغغبحت وقغغغغغغد ،1946 عغغغغغغا  البيضغغغغغغا  بالغغغغغغدار المصغغغغغغايد ومعهغغغغغغد
 .استق لها على الدو  هته حصو  بعد وطنية

 قسغغغغغم إنشغغغغغا  سغغغغغوى يغغغغغتكر تطغغغغغور يحغغغغغد  فلغغغغغم مباشغغغغغرة الثانيغغغغغة العالميغغغغغة الحغغغغغرب بعغغغغغد 
 بغغغغي  الوحيغغغغد القسغغغغم هغغغغتا أهميغغغغة ظلغغغغت وقغغغغد ،1948 عغغغغا  يةسغغغغكندر الإ بجامعغغغغة البحغغغغار علغغغغو 

 ومغغغغا السغغغغبعينات جغغغغا ت حتغغغغى تسغغغغاؤ  مو غغغغ  الوقغغغغت ذلغغغغ  فغغغغي ،يغغغغةفريقوالإ العربيغغغغة الجامعغغغغات
 ممغغغغغا البحغغغغغار، لقغغغغغانون المتحغغغغغدة الأمغغغغغم يغغغغغةاتفاق حغغغغغو  اتاجتماعغغغغغو  مناقشغغغغغات مغغغغغ  خ لهغغغغغا دار

 سغغغغتي  لا يةقتصغغغغادالا الأهميغغغغة إلغغغغى والحكومغغغغات الشغغغغعوب تنبيغغغغ  مجغغغغا  فغغغغي قويغغغغة دفعغغغغة أعطغغغغى
 البحريغغغغة، البيئغغغغة علغغغغى للمحافظغغغغة الشغغغغديدة الحاجغغغغة وإلغغغغى للبحغغغغار، الحيغغغغة وغيغغغغر الحيغغغغة المغغغغوارد
 الجافغغغغغة المنغغغغغاط  فغغغغغي وخاصغغغغغة للبتغغغغغرو ، المنتجغغغغغة للغغغغغدو  و غغغغغوحا،  أكثغغغغغر الرسغغغغغالة هغغغغغته وكانغغغغغت
 إلغغغغى السغغغغبعينات أوا غغغغ  منغغغغت اليونسغغغغكو سغغغغارعت وقغغغغد حيويغغغغا،، دورا،  فيهغغغغا الزراعغغغغة تلعغغغغب لا التغغغغى
 معاهغغغغد إنشغغغغا  إلغغغغى والغغغغدعوة ،الغغغغدو  هغغغغته شغغغغباب تغغغغدريب علغغغغى والمسغغغغاعدة الرسغغغغالة هغغغغته تبنغغغغى

 ال صغغغبة الظغغغروف هغغغته ظغغغ  وفغغغى لغغغتل ، ال زمغغغة الفنيغغغة المعونغغغة وتقغغغديم البحغغغار علغغغو  وأقسغغغا 
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( 1967) والكويغغغغت ،(1973) البصغغغغرة مغغغغ  كغغغغ  فغغغغي البحغغغغار علغغغغو  لبحغغغغو  مراكغغغغز تأسسغغغغت
 وجغغغغغغغغغغغغدة( 1976) وصغغغغغغغغغغغغنعا ( 1977) وعغغغغغغغغغغغغدن( 1981) ومسغغغغغغغغغغغغقق( 1977) والدوحغغغغغغغغغغغغة

 وال ذقيغغغغغغغغغغغغة( 1971) سغغغغغغغغغغغغودان وبغغغغغغغغغغغغور( 1973) وسغغغغغغغغغغغغواك ( 1974) والعقبغغغغغغغغغغغغة ،(1974)
  غغغغغغغغغافةوبالإ( 1977) ليبيغغغغغغغغغا وتغغغغغغغغغاجورة،( 1968) وطغغغغغغغغغرابل ( 1972) وبيغغغغغغغغغروت( 1978)

 نفغغغ  وفغغغى المراكغغغز هغغغته مغغغ  لعغغغدد حديثغغغة أبحغغغا  سغغغف  بنغغغا  تغغغم فقغغغد اكغغغزالمر  هغغغته إنشغغغا  إلغغغى
 دعمغغغغا،  والميغغغغرب والجزا غغغغر وتغغغغون  مصغغغغر فغغغغي إنشغغغغاؤها سغغغغب  التغغغغى المعاهغغغغد تلقغغغغت الفتغغغغرة هغغغغته
 البغغغغرام  بعغغغغ  فغغغغي الغغغغدو  هغغغغته وشغغغغاركت المتحغغغغدة، الأمغغغغم منظمغغغغات ومغغغغ  دولهغغغغا مغغغغ  كبيغغغغرا، 

 .العربية المنطقة في البحار علو  نمو على ساعد مما ثنا ية، اتاتفاق وعقدت الإقليمية

 درجغغغغغة ىعلغغغغغ بشغغغغغرية قغغغغغوى إلغغغغغى تحتغغغغغا  العلميغغغغغة والسغغغغغف  المراكغغغغغز هغغغغغته أن شغغغغغ  ولا 
 الغغغغدو ، هغغغغته أبنغغغغا  مغغغغ  القغغغغوى هغغغغته بعغغغغ  تغغغغوفير بالتغغغغدري  أمكغغغغ  وقغغغغد الت صغغغغ ، مغغغغ  عاليغغغغة
 هغغغغته أبنغغغغا  غيغغغغر مغغغغ  ي خصغغغغا يالإ مغغغغ  كثيغغغغر إلغغغغى احتاجغغغغت الأقغغغغ  علغغغغى التأسغغغغي  بدايغغغغة ولكغغغغ 
 الرعيغغغغ  إلغغغغى العلمغغغغى بتكوينهغغغغا تغغغغدي  التغغغغى الأجيغغغغا  مغغغغ  مغغغغنهم ملحوظغغغغة نسغغغغبة جغغغغا ت دو ،الغغغغ

 نتا جهغغغغغا دراسغغغغغة فغغغغي بالاشغغغغغترا  أو" مباحغغغغغث" ظهغغغغر علغغغغغى ولغغغغغىالأ خبرتغغغغ  اكتسغغغغغب الغغغغتى الأو 
 .وعيناتها

 فا غغغغدتها تقتصغغغغر لغغغغم هنغغغغديال للمحغغغغيق ي،مغغغغور  جغغغغون ،مباحغغغغث بعثغغغغة أن نغغغغرى وهكغغغغتا 
 سلسغغغغلة عغغغغ  أسغغغغفر المشغغغغتر  الجهغغغغد هغغغغتا إن بغغغغ  إيفادهغغغغا، يفغغغغ أسغغغغهمتا اللتغغغغي  الغغغغدولتي  علغغغغى
 الدوليغغغغة الناحيغغغغة ومغغغ  ،خاصغغغغة يغغغةفريقوالإ العربيغغغغة والغغغدو  عامغغغغة العلغغغم خغغغغد  فغغغي التفغغغغاع ت مغغغ 

 طريغغغغغ  علغغغغغى مميغغغغغزة ع مغغغغغة مباحغغغغغث المصغغغغغرية السغغغغغفينة ظهغغغغغر علغغغغغى مغغغغغورى جغغغغغون بعثغغغغغة تمثغغغغغ 
 الدوليغغغغغة اللجنغغغغغة إنشغغغغغا  مغغغغغ  قغغغغغرن ربغغغغغ  مغغغغغ  أكثغغغغغر فقبغغغغغ  البحغغغغغار، علغغغغغو  فغغغغغي الغغغغغدولى التعغغغغغاون

 وتغغغغدعيم لتنظغغغغيم ؛اليونسغغغغكو بمنظمغغغغة 1961 عغغغغا  أسسغغغغت التغغغغى المحيطغغغغات لعلغغغغو  الحكوميغغغغة
 فغغغي متبادلغغغة وثقغغغة المجهغغغو ، استكشغغغاف فغغغي حقيقيغغغة رغبغغغة علغغغى ذلغغغ  فغغغي معتمغغغدتي  ،التعغغغاون
 أن القغغغغدر ويشغغغغا  المشغغغغتر ، الهغغغغدف سغغغغبي  فغغغغي المشغغغغاق تحمغغغغ  علغغغغى وبحارتهغغغغا هغغغغا علما قغغغغدرة
 هغغغغو إنشغغغغا ها عنغغغغد البحغغغغار لعلغغغغو  الحكوميغغغغة الدوليغغغغة اللجنغغغغة بغغغغ  تضغغغغطل  كبيغغغغر عمغغغغ   أو  يكغغغغون
   .1965-1959 هنديال للمحيق الدولية البعثة تنظيم
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  غغغغ لة بمغغغغدى المحيطغغغغات علمغغغغا  بغغغغي  العغغغغا  للشغغغغعور نظغغغغرا،  المحغغغغيق هغغغغتا اختيغغغغر وقغغغغد 
 وقغغغغد ،خغغغغرىالأ المحيطغغغغات عغغغغ  الوقغغغغت ذلغغغغ  فغغغغي تغغغغوافرت التغغغغى بالمعرفغغغغة مقارنغغغغة بغغغغ  معرفتنغغغغا
 209 وشغغغغملت رحغغغغ ت عشغغغغر فيهغغغغا أكملغغغغت أشغغغغهر تسغغغغعة تاسغغغغتمر  التغغغغى مباحغغغغث بعثغغغغة ظلغغغغت
 النتغغغغا   فغغغغي أغناهغغغغاو  تنظيمغغغغا،  وأكثرهغغغغا الأقيانوغرافيغغغغة البعثغغغغات أطغغغغو  قيانوغرافيغغغغة،أ علميغغغغة محطغغغغة
 تنظغغغغغيم فغغغغغي التفكيغغغغر بغغغغغدأ حتغغغغى ي،العربغغغغغ والبحغغغغر هنغغغغغديال المحغغغغيق شغغغغغما  منطقغغغغة فغغغغغي العلميغغغغة
 المراجغغغغغغ  أحغغغغغغد  هغغغغغي البعثغغغغغغة هغغغغغغته تكغغغغغون أن عجغغغغغغب فغغغغغغ  ،هنغغغغغديال للمحغغغغغغيق الدوليغغغغغغة البعثغغغغغة
 بعغغغد العلميغغغة برامجهغغغا وو غغغ  هنغغغديال للمحغغغيق الدوليغغغة البعثغغغة تنظغغغيم علغغغى قغغغاموا لمغغغ  الر يسغغغية

 .مباحث بعثة م  قرن رب 

 الأمغغغغغغم قغغغغغغانون يغغغغغغةاتفاق عديغغغغغغدة بسغغغغغغنوات البعثغغغغغغة هغغغغغغته سغغغغغغبقت أخغغغغغغرى ناحيغغغغغغة ومغغغغغغ  
 كمغغغغا ،1982 نيسغغغغان/ بريغغغغ أ 30 فغغغغي المتحغغغغدة الأمغغغغم عليغغغغ  وافقغغغغت الغغغغتى ،للبحغغغغار المتحغغغغدة

 وحريغغغغة الدوليغغغغة الع قغغغغات عغغغغ  سغغغغنوات ثمغغغغان لمغغغغدة ذلغغغغ  قبغغغغ  دار الغغغغتى الحغغغغوار سغغغغبقت أنهغغغغا
 فغغغغي الغغغغدولتي  مغغغغ  والمسغغغغئولون العلمغغغغا  نجغغغغئ 1933 عغغغغا  ففغغغغى البحغغغغار، فغغغغي العلمغغغغى البحغغغغث
 بنصغغغغوص لا ذلغغغغ  فغغغغي دواواهتغغغغ ،بعيغغغغدة ميغغغغاه فغغغغي مشغغغغتركة علميغغغغة بعثغغغغة وبرنغغغغام  يغغغغةاتفاق و غغغغ 
 العلميغغغغغة والم سسغغغغغات للأفغغغغغراد العلميغغغغغة للمطغغغغغامئ المتبغغغغغاد  والاحتغغغغغرا  بغغغغغالمنط  بغغغغغ  ،مكتوبغغغغغة

 الأخغغغغغغرى والغغغغغغدو  الغغغغغغدولتي  هغغغغغغاتي  لمصغغغغغغالئ العميغغغغغغ  والفهغغغغغغم المشغغغغغغروعة القوميغغغغغغة وللتطلعغغغغغغات
 جغغغغغون ،مباحغغغغغث رحلغغغغغة نمغغغغغق علغغغغغى علميغغغغغة بعثغغغغغات تنظغغغغغيم أن شغغغغغ  ولا البعثغغغغغة، سغغغغغتزورها التغغغغغى
 بغغغغغي  بغغغغغ  ناميغغغغغة، ودو  متقدمغغغغغة دو  بغغغغغي  فقغغغغغق لغغغغغي  صغغغغغعوبة أكثغغغغغر الآن أصغغغغغبئ قغغغغغد ،مغغغغغورى
 مغغغغ  نست لصغغغغ  الغغغغتى والغغغغدرو مشغغغغتركة، بحريغغغغة ميغغغغاه علغغغغى تطغغغغ  التغغغغى المتجغغغغاورة الغغغغدو  بعغغغغ 
 القغغغغدرات وتطغغغغوير تنميغغغغة فغغغغي فعغغغغا  دور لغغغغ  والإقليمغغغغى الغغغغدولى التعغغغغاون أن هغغغغو ،مباحغغغغث رحلغغغغة
 العلمغغغغى البحغغغغث حريغغغغة إلغغغغى النظغغغغرة فيغغغغ  تتطغغغغور وقغغغغت يمضغغغغى وسغغغغوف الناميغغغغة، للغغغغدو  العلميغغغغة
 الناميغغغغة للغغغغدو  الوطنيغغغغة المصغغغغالئ بغغغغي  الموافقغغغغة يمكغغغغ  بحيغغغغث ،البحغغغغار قغغغغانون يغغغغةاتفاق ظغغغغ  فغغغغي
 التعغغغغاون، هغغغغتا مغغغغ  تجنيغغغغ  مغغغغا وبغغغغي  ي،العلمغغغغ البحغغغغث فغغغغي الغغغغدولى للتعغغغغاون مياههغغغغا تفغغغغتئ التغغغغى
 إدارة فغغغغي ال بغغغغرة ابواكتسغغغغ المحيطغغغغات علغغغغو  فغغغغي البشغغغغرية قواهغغغغا تطغغغغوير مغغغغ  الأخغغغغ  وعلغغغغى
 استكشغغغغغاف فغغغغغي العلمغغغغغى البحغغغغغث أجهغغغغغزة أحغغغغغد  علغغغغغى والتغغغغغدريب المتطغغغغغورة العلميغغغغغة السغغغغغف 
 عامغغغغا خمسغغغغي  بمغغغغرور الاحتفغغغغا  فكغغغغرة حظيغغغغت الأسغغغغباب هغغغغته لكغغغغ  ،أسغغغغرارها ودراسغغغغة ،البحغغغغار
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 وافغغغغ  فقغغغغد ،اليونسغغغغكو بعنايغغغغة" مباحغغغغث" المصغغغغرية السغغغغفينة ظهغغغغر علغغغغى مغغغغورى جغغغغون بعثغغغغة علغغغغى
 علغغغغغغى ،1980 الثغغغغغغانى تشغغغغغغري / نغغغغغغوفمبر فغغغغغغي والعشغغغغغغري  الحاديغغغغغغة دورتغغغغغغ  فغغغغغغي العغغغغغغا  م تمرهغغغغغغا
 .المناسبة بهته ستنفت التى العلمية الأنشطة تدعيم

 التغغغغغغغى يةسغغغغغغغكندر الإ فغغغغغغغي الغغغغغغغتكرى بهغغغغغغغته احتفغغغغغغغ  ،1983 أيلغغغغغغغو / سغغغغغغغبتمبر 3 وفغغغغغغغى 
 عغغغغغ  دولغغغغغى علمغغغغغى اجتمغغغغغاع بعقغغغغغد سغغغغغنة، ب مسغغغغغي  ذلغغغغغ  قبغغغغغ  البعثغغغغغة انطغغغغغ ق نقطغغغغغة كانغغغغغت
 ،جتمغغغغاعالا هغغغغتا عغغغغ  الرسغغغغمى التقريغغغغر بغغغغاري  فغغغغي اليونسغغغغكو أصغغغغدرت وقغغغغد ،هنغغغغديال المحغغغغيق
 يضغغغغغم خاصغغغغغا،  مجلغغغغغدا،  البحغغغغغار علغغغغغو  فغغغغغي المرموقغغغغغة العالميغغغغغة المجغغغغغ ت إحغغغغغدى أصغغغغغدرت كمغغغغغا

 .يالدول الم تمر هتا في نوقشت التى البحو 
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 سطور في المؤلف

 الله عبد علي محمد علي.د

 .والمصايد البحار لعلو  القومى بالمعهد باحث أستاذ -

 .1990 عا  المبيدات كيميا  فلسفة في الدكتوراه درجة على حاص  -

 .1996 عا  الكيميا  في التشجيعية الدولة جا زة على حا ز -

 .1996 عا  في البيئة علو  جا زة -

 وحصغغغغغ  ،1997 عغغغغا " WHO’s is WHO" الأمريكيغغغغة الموسغغغغوعة فغغغغي اسغغغغم   غغغغم -
 .  لليونسكو التابعة الأهلية الجمعيات إحدى م  ،1999 ا ع باحث أحس  جا زة على

 .2004-2002 م  الفترة في باليردقة المعهد لفرع مديرا،  عي  -

 .  بالإسكندرية بالمعهد المركزى للمعم  مدير،ا عم  -

 .العضوية للملوثات البيئي المسئ مشروع على مشرفا،  عم  -

 .عوا أ ث ثة لمدة باري  بيونسكو مستشارا،  عم  -

 .والأجنبية المصرية العلمية الجمعيات م  العديد في عضو -

 عغغغغددا،  لغغغغ  أن كمغغغغا والمحليغغغغة، العالميغغغغة الغغغغدوريات فغغغغي ومقغغغغالا،  بحثغغغغا،  150 عغغغغدد بنشغغغغر قغغغغا  -
 النشغغغغغر ودور الكتغغغغغاب العامغغغغغة المصغغغغغرية بالهيئغغغغغة نشغغغغغرت والأجنبيغغغغغة العربيغغغغغة بالليغغغغغة الكتغغغغغب مغغغغغ 

 .العالمية
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