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 كامل بدرخان
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 ويتلغون 

 
 

 

 
 اختبارات محطات كهرباء : ابـــاسم الكت

 كامل بدرخان : فـــــــــــــــالتألي

 2019/    23951  : داعرقم الإيــــــ

 8-166-835-977-978  : الترقيم الدولي

 ر والتوزيعـللنش اسكرايبزحمة كتّاب بالتعاون مع  : رــــــــــــــــالناش
 

  

 

 

 
 
 

 Facebook :             يع اسكرايب للنشر والتوز   

 Email       :           scribe20199@gmail.com 

 Tel           :          002 01005079256 
  

 © للناشر الطبع والنشر محفوظة حقوقجميع 
 

 لا يحق لأي جهة طبع أو نسخ أو بيع هذه المادة 

 بأي شكل من الأشكال 

 القانونية لةاءومن يفعل ذلك يعرض نفسه للمس
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 أسامة أحمد خوجلي 

  

 

 

 

 الإهداء

  
 إلى البسمة الوحيدة والأكيدة في حياتي

 إلى أمي وأبي وإخوتي وزوجتي وبناتي

 إلى مَن هُم أهَم مِن ذاتي

 أُهديكم أغلى ذكرياتي
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 ويتلغون 
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إ

لأ

لا لا

Lines Department - Riyadh  

Under Ground Cable Division 
Cable Fault Localization  Section 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

حديد أعطال الكابلات اختبار وتلدورة  المادة العلمية
 ك.ف 083الأرضية حتى جهد 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 دادـــــــــإع
 / كامل بدر خانالمهندس

 بالخةر عبدالله الشهري

 اعـــتـــمـــاد
 حسةن معةض الةامي/  المهندس

 مدير إدارة خطوط الرياض
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 (  ةاس  السلام  والصح  المهنة س) 
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 (  لسلام ا) 
 

الأرييية   تسييتو    وتحديييد نعطييال التييابلات الضيي ا العيالي السييلام  نانييات اختبييارات دواعيي 

 وهي كالتالي :  داً مراعاة بعض النقاط الهام   
 ( سلامة الشخص الذي يقوم بالعمل . -1

 ( سلامة الأشخاص الذين يعملون معه . -2

 يعملون معه ولكنهم موجودون في محيط العمل ( .  ( سلامة الأشخاص الآخرين )أي الذين لا-3

 ( سلامة الجهاز الذي يعمل عليه . -4

 ( سلامة المُعدة التي يقوم باختبارها . -5

 ( سلامة المُعدة المجاورة للمُعدة التي سيتم اختبارها . -6

 ( سلامة خاصة أثناء تحديد أعطال الكابلات . -7

                                         

 ( سلام  الشخص الذي يقوم  بالعمل : -1
 يكون لديه تعميد بالعمل على اختبارات ض.ع  -

 الخ (  ----  .L.O.Aأو  .S.F.T لا يبدأ العمل إلا بعد إصدار الوثائق ) -

من أن الددائرة خارجدة الخدمدة ومةرمدة مدن الجهتدين ابدل إزالدة الأرامدي بجدراء اختبدارات التأكد  -

   الضغط العالي  .

 التأكد من التأريضات اللازمة للأجهزة المستخدمة  -

 عند عدم التأكد من نقطة معينة لابد من سةال رئيسه  -

  الضغط العالي ختبار ا إجراءلبس القفازات أثناء  -

 لبس حذاء السلامة والملابس الآمنة   -

 

 

 ( سلام  الأشخاص الذين يعملون معه : -2
 لابد من إطلاعهم على المُهمة بالتفصيل  -

 إطلاعهم على نقاط الخطورة وتجنبها  -

 الضغط العالي . اتاختبار إجراء بدءالأمر بالابتعاد اللازم عند  -

 ختبار عن منبع الكهرباء أثناء توصيلها أو فكها فصل الأجهزة المستخدمة للا -

           الالتزام بلبس الملابس الآمنة وحذاء السلامة   -

   

 

 ( سلام  الأشخاص الآخرين :-3
 عمال الصةان  نو الحماي  نو التوزيع نو حتى ر ل الشارع نانات تحديد نعطال التابلات المقصود بهم 

خطدر  وللدل لمندع الااتدراب مدن  ---ض.ع.  –وع الااتدراب ومع شريط تحذيري مكتوب عليده ممند -

 منطقة العمل 

 ومع شخص يرااب المواع ويمنع أي شخص يحاول اختراق منطقة العمل  -

( وومدع شدريط تحدذيري بهدا أيضدا وإرسدال   REMOTE ENDعددم نسديان المحطدة الأخدر  ) -

 شخص يرااب المواع هناك  
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 ( سلام  الجهاز الذي يعمل علةه :-4
 التأكد من التوصيلات السليمة والصحيحة  -

 الاهتمام بتأريض الجهاز  -

لذلل ممكن تجزئة المُعدة التي يتم اختبارها إلى أجزاء  عليه عدم تحميل الجهاز تيار أكبر من المقنن  -

(SECTIONS   وتختبر جزء )–  جزء 

 رفع الجهاز وومعه بالطريقة الصحيحة وعدم تعرمه للصدمات  -

 فولت .  112أو  222التشغيل التأكد من جهد  -

 

 

 ( سلام  المعدة التي يقوم باختبارها :-5
 تتعرض للانهيار أو الضعف حتى لا عدم تحميلها جهد أكبر من جهد اختبارها  -

 عدم إعادة الاختبار عليها إلا في موابط  -

 ( التأكد من عدم انتقال الجهد لمُعدات أخر  )أي فل الكابلات المرتبطة بها أو المحولات -

 عمل اصر على الدوائر الثانوية لمحولات التيار  -

 

 

 ( سلام  المُعدة المجاورة للمُعدة التي سةتم اختبارها :-6
 حسب مسافات السلامة المعتمدة إبعادها المسافة الكافية  -

 ومع ريكم عازل على الأجزاء العارية  -

 تأريض هذه المُعدة حتى لا يصل لها جهد تأثيري  -

-  

 ال  المُعدة المةت  نما الحة  يراعى  هد الاختبار مع المساف  بةن المُعدتةن ما سبق يتون في ح

 

 

 ( سلام  خاص  عند تحديد نعطال التابلات :-7
 يراعى ما سبق ذكره في البنود الست  السابق  بالإياف  إلى ما يلي : 

 متفرغ لها أثناء تحديد العطل  مدرب ومراابة سيارة تحديد الأعطال بشخص فني  -

 مل شريط تحذيري حول السيارة ع -

  الفسفوريةلبس الملابس  -

 الشبكة الأرمية ( لاكتشاف وجود حفريات من عدمه  المرور على مسار الكابل )بمعاونة من فني -

 ومع لافتات تحذيرية عند الجهة الأخر  للكابل  -

 –يدد المسدار وأجهدزة تحد –وسدماعات الضدغط العدالي  –الانتباه للأجهزة المحمولة ) كعجلدة القيدا   -

 وغيرها ( خشية نسيانها في الشارع 
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TESTING AND COMMISSIONING FOR CIRCUIT BREAKER 
AND SWITCHGEAR FROM 13.8KV TO 380KV.   

 
 

 حمذي محمذ الغرابلى/ إعذاد مهىذش                                     

 

 /اعخماد /                                                                  إشراف 

 مذٌر دائرة الحماٌت والاخخباراث                                الىضطى –رئٍص قطم الاخخباراث 

 الطعذي ولٍذ عبذ الله/ مهىذش                                       الىاٌلى سعبذا لعسٌ/ مهىذش 

Saudi  Electricity  Company 
TRANSMISSION  SUBSTATION 
MAINTENANCE  DEPARTMENT - CENTRAL 
Protection  & Testing  Division 
Testing  Section 

 الىضطى -إدارة صٍاوت محطاث الىقل 

 دائرة الحماٌت والاخخباراث

 قطم الاخخباراث

 

 بسم الله الرحمن الرحيم
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 :     SWITCHGEAR مجموعة القضبان والمفاتيح

 :كالراليكح كيزتاء الٌسطَ ف مجوٌعح القضثاى ًالمفاذيح في شثذصن
 

أقغ    (    Low Voltage Switchgear) مجوٌعح قضثاى ًهفاذيح الضغط  المغنضف    -1

 .ٌلدف يلٌك 8.31هي 
 

 ( Medium Voltage Switchgear) هفغاذيح الضغط  المرٌسغ    مجوٌعح قضثاى ً -2

 . كيلٌ فٌلد .. & 8.31
 

  ( High Voltage Switchgear) مجوٌعح قضثاى ًهفاذيح الضط  العالي -.

 . كيلٌ فٌلد 12. &  2.2 - 8.2 
 

ًكغذل    تالرفصغي   هغي ىغذه اووٌعغاخ    ًقٌم تشزح هكًٌغاخ كغ  مجوٌعغح    المادج سٌفًفي ىذه 

 .سٌاء كاًد جديدج أم قديمح الخاصح بهاخ الاخرثارا
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Low Voltage 

Switchgear  

 : الآذيذركٌى مجوٌعح قضثاى ًهفاذيح الضط  المنضف  هي  
 

 :  BUSBARالقضبان الىحاضٍت الحاملت للخٍار  -1

 .ٌٍجبسادعغُ اٌخلا٠ب ثٛاعـخ عٛاصي ؽبٍِٗ  ٚ٘زٖ اٌمؼجبْ رضجذ فٟ

 

 :   CIRCUIT BREAKERالمفاحٍح  -2

 :ّٚ٘ب  اٌّغّٛعخ٠ٛعذ ٔٛعبْ ِٓ اٌّفبر١ؼ اٌّغزخذِخ فٟ ٘زٖ 

 . MCB’Sاٌظغ١شح ٟٚ٘  الأؽّبياٌّفبر١ؼ اٌّغزخذِخ فٟ  - أ

 

 . MCCB’sاٌىج١شح ٟٚ٘  الأؽّبياٌّفبر١ؼ اٌّغزخذِخ فٟ   - ة

 

 : (Meters) أجهسة القٍاش-3

 :ّٚ٘ب٠ٛعذ ٔٛعبْ ِٓ أعٙضح اٌم١بط اٌّغزخذِخ فٟ ٘زٖ اٌّغّٛعخ 

 

 .(Ammeter) (١ِزشالأ)عٙبص ل١بط اٌز١بس  - أ
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 .(Voltmeter) (اٌفٌٛز١ّزش)عٙبص ل١بط اٌغٙذ  - ة

 

 
 

 

 
 . (Earthing  Busbar) بارة أو مىصل الخأرٌض -4

 

 .ٍع المكىواث الطابقت الخً حثبج بها جم (Panels) الخلاٌا الحذٌذٌت -5
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(    Low Voltage Switchgear)قضبان ومفاحٍح الضغط المىخفض خخبار ا

 :كٍلى فىلج 1331أقل مه 
 

عنٓ ؿش٠نك ؽمنٓ ػنلت اٌز١نبس ٚرغنغ١ً صِنٓ           MCB’S & MCCB’Sحخخبر المفااحٍح   -1

ٍزأونذ ِنٓ عنذَ    ِمبسٔزٗ ثّٕؾٕٝ اٌخٛاص ٌىً لنبؿ     ٚونزٌه اٌفؾنض اٌرنب٘شٞ ٌ    اٌفظً ٚ

ٚعٛد أٞ وغنٛس   ٚونزٌه عّنً فظنً ٚرٛطن١ً ٠نذٚٞ عنذح ِنشاد ٌٍزأونذ ِنٓ عنذَ ٚعنٛد             

 .ع١ٛة ١ِىب١ٔى١خ   ٚاخزجبس ٔمؾ الإٔزاس عٕذ اخزجبس صِٓ اٌفظً 

 

 : ٌخم اخخبار أجهسة القٍاش كالخالً -2

غٙننذ ٌٍ عننٓ ؿش٠نك ؽمنٓ عٙنذ عٕنذ لن١ُ ِخزٍفنخ      ( اٌفنٌٛز١ّزش )عٙنبص ل١نبط اٌغٙنذ     اخزجنبس ٠نزُ   -أ

٠ٚننزُ رغننغ١ً إٌزننباظ ٚؽغننبة ٔغننجخ اٌخـننأ ٠ٚغننت ا      %(155 -%  55 -% 55 -% 25)

 % . 1.5رض٠ذ عٓ 

ٌٍز١ننبس  عننٓ ؿش٠ننك ؽمننٓ ر١ننبس عٕننذ لنن١ُ ِخزٍفننخ ( ا ١ِزننش)عٙننبص ل١ننبط اٌز١ننبس  اخزجننبس٠ننزُ  -ة

 أ ٠ٚننزُ رغننغ١ً اٌمننشااح ٚؽغننبة ٔغننجخ اٌخـننأ ٠ٚغننت   %(155 -%  55 -% 55 -% 25)

 .%  1.5رض٠ذ عٓ 

 :٠ٚزُ ؽغبة ٔغجخ اٌخـأ ِٓ اٌّلبدٌخ اٌزب١ٌخ 

 
ERROR%=    

 

 :ؽ١ش 

ACTUAL READING                 رلٕٟ اٌمشااح اٌفل١ٍخ ٌٍلذاد .  

         EXPECTED READING     ٌٍغٙبص ( اٌّؾغٛثخ)رلٕٟ اٌمشااح اٌّزٛللخ. 

FULL SCAL                               ٌغٙبص اٌم١بطرلٕٟ ألظٝ رذس٠ظ .  

 

 

 

 

 

 

 

ACTUAL READING – EXPECTED READING  

FULL SCAL 
X 100 
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 . (Phasing) الأوجهٌخم الخأكذ مه حىحٍذ  -3

 

 

 : (Insulation Resistance) العازلٍت اخخبار -4

 

 :ثبٌٕغجخ ٌّغّٛعخ اٌمؼجبْ ٚاٌّفبر١ؼ اٌغذ٠ذح  -1

 

 ٚرىْٛ اٌلبص١ٌخ أوجش ِٓ.(  و١ٍٛ فٌٛذ 1)عبص١ٌخ ثبعزخذاَ ١ِغش  اخزجبس٠زُ  -أ

 ( .١ِغب أَٚ 1555) 

 

١٘شرض ٌّذح دل١مخ عٍٝ وً ٚعٗ عٍٝ ؽذٖ ِن  رنأس٠غ    65عٕذ ( و١ٍٛ فٌٛذ 2)٠زُ رغ١ٍؾ  -ة

 .ا٢خش٠ٓاٌٛع١ٙٓ 

 

 :ثبٌٕغجخ ٌّغّٛعخ اٌمؼجبْ ٚاٌّفبر١ؼ اٌمذ٠ّخ  -2

 

 ( .١ِغب أَٚ  1555) ٚرىْٛ اٌلبص١ٌخ أوجش ِٓ(  و١ٍٛ فٌٛذ 1)ٔىزفٟ ثلًّ ١ِغش 
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 (Medium Voltage ح الجهاذ المخىضاط  مجمىعت قضبان ومفااحٍ : ثاوٍا 

(Switchgear 1331 &33  كٍلى فىلج: 

 

 :الراليح  الأجشاءهي كيلٌ فٌلد  ..&8.31ذركٌى مجوٌعح قضثاى ًهفاذيح الجيد المرٌس  
 .(  BUSBAR)لؼجبْ اٌزٛط١ً  -1

 .  (CIRCUIT BREAKER)اٌّفبر١ؼ  -2

 .  (CURRENT TRANSFORMER) ِؾٛ د اٌز١بس -3

 .(VOLTAGE TRANSFORMER)ِؾٛ د اٌغٙذ -4

 (    (Relays  .أعٙضح اٌؾّب٠خ  -5

 (Meters)   .أعٙضح اٌم١بط  -6

5- MCB’S . 

 

لجنً اٌزلنشع ٌشنشػ ا خزجنبس      الأعنضاا ٚف١ّب ٠ٍٟ عٛف ٔمَٛ ثششػ ِجغؾ ٌىً عضا ِٓ ٘زٖ 

 .اٌّفظً ٌىً عضا عٍٝ ؽذٖ 

 :  (BUSBAR)   قضبان الخىصٍل -1

فننخ ٚوننزٌه ِغننبؽخ ِمـنن  ِخزٍفننخ ؽغننت  ٚ٘ننٟ عجننبسح عننٓ لؼننجبْ ٔؾبعنن١خ رأخننز أ ننىبي ِخزٍ 

 .اٌششوخ اٌّظٕلخ اٌؾًّ اٌزظ١ّّٟ ٚوزٌه ؽغت
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 :  CIRCUIT BREAKER( القىاطع)المفاحٍح  -2

 
ٚرٌه ٠نددٞ لٌنٝ ص٠نبدح    لذسح اٌّؾـبد  أ٠ؼب٠ضداد ّٔٛ اٌشجىبد اٌىٙشثبا١خ ثبعزّشاس ٚرضداد 

 .ؽّب٠خ ٚلـ  ع١ذح ِٚلزّذح  أعٙضحاٌؾبعخ لٌٝ 

 

فلٕنذ ؽنذٚس داانشح لظنش فنٟ       الأ١ّ٘نخ شجىبد رشىً اٌّشونض اٌشا١غنٟ ِنٓ    ٚأطجؾذ ؽّب٠خ اٌ

اٌشجىخ رغزٞ و١ّخ ٘باٍخ ِٓ اٌز١بس لٌٝ ِىبْ اٌلـً ِّنب ٠نددٞ لٌنٝ ػنشس ث١ٍنق ٚأمـنب  فنٟ        

 .اٌزغز٠خ 

 

ٌزٌه ٠غت عٍٝ أعٙضح اٌؾّب٠نخ أْ رؾمنك ِٛصٛل١نخ ربِنخ ثؾ١نش ٠ّىنٓ ا عزّنبد ع١ٍٙنب اعزّنبدا          

اٌّزلـٍخ ِٓ اٌشنجىخ فمنؾ   ٚاْ رلّنً     الألغبَِـٍمب ثؾ١ش ٠مَٛ ثلضي و١ٍب   ٚأْ رز١ّض ر١ّضا 

 .ثغشعخ ٌٍؾذ ِٓ رأص١ش اٌلـً عٍٝ رغ١ٙضاد اٌشجىخ 

 

ٌنزٌه  ثنذ ِنٓ     ا١ٌ٢نخ ٚثّب أْ ِغبي اٌذساعخ ٘ٛ اٌؾّب٠بد اٌزٟ رلـٟ أٚاِش اٌفظنً ٌٍمٛاؿن    

أ لؿفبا اٌمٛط اٌىٙشثنباٟ   ٚاٌزؾىُ ف١ٗ ِٚجذ ا٢ٌٟ ٚا١ٌخ رشغ١ٍٗلعـبا فىشح عش٠لخ ِٓ اٌمبؿ  

. 
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ثٛاعننـخ  الأعـننبيٌلننضي اٌننذٚااش اٌىٙشثبا١ننخ عٕننذ ؽننذٚس    أِننب( اٌمٛاؿنن )ٚرغننزخذَ اٌّفننبر١ؼ 

أعّنبي اٌظن١بٔخ اٌذٚس٠نخ أٚ     لإعنشاا   ٚأْ رلضي اٌنذااشح ثٛاعنـخ فنزؼ اٌمنبؿ      أعٙضح اٌؾّب٠خ 

 .اٌـبساخ عٍٝ اٌّلذاد 

 

 :يسين هما ًذصنف القٌاطع المسرضدهح عادج إلى ًٌعين رئ

 : الأٚيإٌٛ  

 :   AUTOMATIC CIRCUIT BREAKER  ا١ٌ٢خاٌمٛاؿ  

 .ٚ٘زٖ اٌمٛاؿ  ثبِىبٔٙب فظً اٌذااشح رؾذ اٌغٙذ ٚاٌؾًّ ٚلغلاق اٌذااشح رؾذ اٌغٙذ 

 

 :إٌٛ  اٌضبٟٔ 

 :  ISOLATORS CIRCUIT BREAKERاٌمٛاؿ  اٌلبصٌخ 

غ١ننش ِغننّٛػ ثفننزؼ اٌننذااشح رؾننذ  ٌٚىننٓ اٌننذااشح رؾننذ اٌغٙننذ  لغننلاقٚ٘ننزٖ اٌمٛاؿنن  ثبِىبٔٙننب 

 .اٌؾًّ 
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الراتعغح اغا تشغك  هثغدئي إلى أرتعغح       ًالأدًاخًتشك  عام فاًو يمكي ذصغنيف قٌاطغع الغدائزج    

 :أصناف كالرالي 

 :(  Breaker Low Voltage Circuit )لٛاؿ  اٌغٙذ إٌّخفغ  -1

اٌظنٕبع١خ ٚفنٟ اٌغنىه اٌؾذ٠ذ٠نخ      ٚإٌّشنتد  الأث١ٕنخ ٚاٌز١بس ػنّٓ   الإٔبسحٚرغزخذَ فٟ دٚااش 

اٌّغننبعذح ٌّؾـننبد اٌـبلننخ راد اٌز١ننبساد إٌّخفؼننخ ٚعّل١ٙننب      الأعٙننضحٚاٌىٙشثبا١ننخ ٚفننٟ  

 .٘ٛاا١خرمش٠جب لٛاؿ  

 

 :Low-medium Voltage  Circuit Breaker  ))  إٌّخفغ  –لٛاؿ  اٌغٙذ اٌّزٛعؾ  -2

١ِغنب   555لٌنٝ   25  ثن١ٓ  ٚلنذسح لـن  ( و١ٍنٛ فٌٛنذ   15 -2.5)ٚرغزخذَ ٘زٖ اٌمٛاؿ  ٌٍغٙنٛد  

اٌّغبعذح ٌّؾـبد اٌـبلنخ   الأعٙضح  ٚرغزخذَ فٟ ِؾـبد اٌـبلخ اٌظغ١شح ٚفٟ  أِج١شفٌٛذ 

اٌىج١ننشح ِٚلرننُ اٌمٛاؿنن  اٌمذ٠ّننخ ص٠ز١ننخ ل  أْ ا رغننبٖ اٌؾننذ٠ش ٘ننٛ ٔؾننٛ اٌمٛاؿنن  اٌٙٛاا١ننخ         

 .اٌّغٕبؿ١غٟ  الإؿفباٚثظٛسح خبطخ ِٓ إٌٛ  رٚ 

 

 : (medium -High Voltage  Circuit Breaker)ٌٟاٌلب –لٛاؿ  اٌغٙذ اٌّزٛعؾ  -3

 2555لٌننٝ  555ٚلننذسح لـنن  ثنن١ٓ ( و١ٍننٛ فٌٛننذ 34.5-15)ٚرغننزخذَ ٘ننزٖ اٌمٛاؿنن  ٌٍغٙننٛد 

ٚرغزخذَ فنٟ اٌّؾـنبد اٌضب٠ٛٔنخ اٌٙبِنخ ٚفنٟ دٚاانش اٌٌّٛنذاد فنٟ ِؾـنبد           أِج١ش١ِغب فٌٛذ 

  اٌض٠ز١نخ ثىضنشح فنٟ ٘نزا     اٌـبلنخ اٌىٙشثبا١نخ ٚراد لنذسح لـن  ِزلنذدح   ٚلنذ اعنزخذِذ اٌمٛاؿن        

 .أطجؾذ  بالخ ا عزلّبي   AIR BLASTرٚ اٌٙٛاا اٌمغشٞ  أْ اٌمبؿ   ل اٌّغبي 
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 : (High Voltage  Circuit Breaker) لٛاؿ  اٌغٙذ اٌلبٌٟ -4

ؽ١نش رىنْٛ عنبدح     اٌٙبِنخ ٚرغزخذَ  فنٟ خـنٛؽ إٌمنً     و١ٍٛ فٌٛذ ٠ٚ46ىْٛ عٙذ٘ب أوجش ِٓ 

 ٟ اٌّشونت عٍنٝ لٛاعنذ   ٚلنذ عنشد ع١ٍٙنب رؾغن١ٕبد وض١نشح ف١ّنب           ص٠ز١خ   ِٚٓ إٌٛ  اٌخنبسع

 .٠زلٍك ثبٌغشعخ ٚلذسح اٌمـ  ٚطغش اٌؾغُ 

 

 

المسرضدهح في شثكح كيزتاء الٌسطَ حسة الٌس  المسغرضدم   (المفاذيح)ًتذل  يمكي ذصنيف القٌاطع 

 :في إطفاء الشزارج أثناء فص  القٌاطع علَ النحٌ الرالي 

 : OIL CIRCUIT BRAEKERلٛاؿ  ص٠ز١خ   -1

 .اٌششاسح  لإؿفباٚف١ٙب ٠غزخذَ ص٠ذ اٌّؾٛ د وٛعؾ عبصي 

 :  VACCUM CIRCUIT BRAEKERلٛاؿ  ِفشغخ اٌٙٛاا  -2

 .ٚف١ٙب ٠ىْٛ اٌمبؿ  ِفشغ ِٓ اٌٙٛاا أٞ   ٠ٛعذ ثٗ ٘ٛاا ِّب ٠غبعذ عٍٝ لؿفبا اٌششاسح 

 :لٛاؿ  راد اٌغبص اٌلبصي  -3

اٌششاسح اٌزنٟ رؾنذس    لإؿفباوٛعؾ عبصي    SF6ٚف١ٙب ٠غزخذَ غبص عبدط فٍٛس٠ذ اٌىجش٠ذ 

 .عٕذ ع١ٍّخ فظً اٌمبؿ  
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ٌٍمبؿ  ثبٌزجبعنذ   MOVING CONTACTSفٟ اٌٍؾرخ اٌزٟ رجذأ ف١ٙب اٌّلاِغبد اٌّزؾشوخ 

د اٌّزؾشونننخ فننناْ اٌز١نننبس ٠ىنننْٛ وج١نننشا عنننذا   ٚ  ٠نننددٞ اٌزجبعنننذ اٌظنننغ١ش ثننن١ٓ اٌّلاِغنننب       

MOVING CONTACTS     ٚاٌّلاِغنبد اٌضبثزنخFIXED CONTACTS      فنٟ اٌمنبؿ

 .لٌٝ أمـب  اٌز١بس فٛسا 

 

فلٕننذِب ٠ننضداد رجبعننذ اٌّلاِغننبد عننٓ ثلؼننٙب رننضداد اٌّمبِٚننخ ث١ّٕٙننب ٚثبٌزننبٌٟ ٠ننضداد اٌفمننذ           

أ٠ٓ ٠ٕٚنزظ أ٠ؼنب رنأ٠ٓ اٌٙنٛاا أٚ رجخنش ٚرن      (  I²R)ؽغنت اٌللالنخ    اٌّمبِٚخاٌؾشاسٞ فٟ ٘زٖ 

٠ٚغننزّش عش٠ننبْ أٚ ِننشٚس اٌز١ننبس   اٌض٠ننذ ٠ٚظننجؼ ٘ننزا اٌٙننٛاا أٚ ثخننبس اٌض٠ننذ اٌّزننأ٠ٓ ٔننبللا   

 .ػّٕٗ ِىٛٔب لٛعب وٙشثبا١ب 

 

٠ٚىننْٛ اٌغٙننذ ثنن١ٓ ِلاِغننبد لـننت اٌمننبؿ  طننغ١شا ثؾ١ننش ٠ىفننٟ ٌٍّؾبفرننخ عٍننٝ اٌمننٛط            

 .اٌىٙشثباٟ 
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 Current &Voltage (الخٍار والجهذ)محىلاث القٍاش 
 ransformersT : 
 

ِؾننٛ د )أٚ اٌغٙننٛد ( ِؾننٛ د اٌز١ننبس )رغننزخذَ ِؾننٛ د اٌغٙننذ ٚاٌز١ننبس ٌزؾ٠ٛننً اٌز١ننبساد  

 .اٌلب١ٌخ عذا لٌٝ ل١ُ ِٕخفؼخ ٚرٌه عٓ ؿش٠ك اٌٍّفبد اٌضب٠ٛٔخ ٌٙب ( اٌغٙذ

 

اٌؾّب٠نخ ٚاٌم١نبط ٚاٌنزؾىُ ٚاٌّشالجنخ   ٠ٚغنت       أعٙنضح ٚرغزٞ اٌٍّفبد اٌضب٠ٛٔخ ٌٙزٖ اٌّؾٛ د 

ثذلنخ عب١ٌنخ   ٚلرا فشنٍذ اٌّؾنٛ د فنٟ رٌنه فناْ ٔرنبَ اٌؾّب٠نخ           الإ نبسح ّؾٛ د ٔمً عٍٝ اٌ

 .٠ٚظجؼ ٔربَ اٌمذسح ِلشػب ٌٍخـش ِّىٓ ا  ٠ىْٛ ٠لًّ ثشىً طؾ١ؼ 

 

 .ٌزٌه ٠غت أْ ٠ىْٛ رظ١ُّ ِؾٛ د اٌم١بط ثّٛصٛل١خ عب١ٌخ 

      ٚ ٛ وبٔنذ اٌز١نبساد   ٌن لْ اعزخذاَ ِؾٛ د اٌم١بط أِش  ثذ ِٕنٗ فنٟ دٚاانش اٌغٙنذ اٌلنبٌٟ ؽزنٝ 

اٌّؾننٛ د رنندِٓ اٌؾّب٠ننخ اٌلاصِننخ ٌٍلننب١ٍِٓ ٚرٌننه عننٓ ؿش٠ننك عننضي طننغ١شح عننذا    ْ ٘ننزح 

ِننٓ  الأعٙننضحوّننب أٔٙننب رؾّننٟ   الأعبعنن١خاٌّغننزخذِخ عننٓ رغ١ٙننضاد اٌننذٚااش   الأعٙننضحدٚااننش 

ٌٕرننبَ  الأ١ٌٚننخاٌزننٟ رؾننذس عٍننٝ اٌننذااشح  (اٌمظننش شاسرفننب  اٌغٙننذ أٚ دٚاانن)س اٌلننبثشح اداٌؾننٛ

 .سح اٌمذ
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 :مميشاخ اسرضدام محٌلاخ القياص * 

رغزخذَ ٌخفنغ اٌز١نبساد ٚاٌغٙنٛد ٌٕرنبَ اٌمنذسح لٌنٝ لن١ُ طنغ١شح ِٕبعنجخ ٌغنلاِخ            -1

 .اٌم١بط ٚاٌزؾىُ ٚاٌؾّب٠خ ٚاٌّشالجخ  أعٙضح

 

ٌٕرننبَ ( الأ١ٌٚننخ)عننٓ اٌننذااشح ا ثزذاا١ننخ اٌّغننزخذِخ  الأعٙننضحٌلننضي دٚااننش رغننزخذَ  -2

 .اٌمذسح 

 

 :ز١بس أٚ اٌغٙذ ٌٍذٚااش اٌضب٠ٛٔخ لٌٝ ل١ُ ل١بع١خ وّب ٠ٍٟ  رٛؽ١ذ ل١ُ اٌ -3

 ( .أِج١ش 5)أٚ(أِج١ش 1)٠ىْٛ اٌز١بس اٌضبٔٛٞ ٌّؾٛ د اٌز١بس ٘ٛ  - أ

 . ( فٌٛذ 125 -115 -115  -155)٠ىْٛ اٌغٙذ اٌضبٔٛٞ ٌّؾٛ د اٌغٙذ ٘ٛ  - ة

 

 :  Relaysأعٙضح اٌؾّب٠خ  -4

ِ  Relays عنٓ ِغّٛعنخ اٌّنشؽلاد    عجبسحٟٚ٘  خ فنٟ اٌشنجىخ اٌىٙشثبا١نخ    اٌّغنزخذ

 .اٌّخزٍفخ ٌٕربَ اٌمذسح  الأعـبيٚرٌه ٌٍؾّب٠خ ِٓ 

 .رخض لغُ اٌؾّب٠خ  الأعٙضحٚع١ّ  ٘زٖ 
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 :(Meters)أعٙضح اٌم١بط  -5

ٜ لٌنٝ   ( Panel)رخزٍت أعٙضح اٌم١بط اٌّشوجخ ِنٓ خ١ٍنخ   ؽغنت اٌؾبعنخ لٌنٝ     أخنش

ضب٠ٛٔننخ ٌّؾننٛ د اٌز١ننبس ِضننً  لِننب عٍننٝ اٌننذٚااش اٌ اٌم١ننبط  أعٙننضحرٌننه ٚرٛطننً ع١ّنن   

 ٚ عٍننٝ اٌننذٚااش اٌضب٠ٛٔننخ ٌّؾننٛ د اٌغٙننذ ِضننً اٌفننٌٛز١ّزش أٚ    ا ١ِزننش ألظننٝ ؽّننً   أ

رٛطً عٍنٝ اٌنذٚااش اٌضب٠ٛٔنخ ٌّؾنٛ د اٌز١نبس ِٚؾنٛ د اٌغٙنذ ِلنب ِضنً ا١ٌّغنبٚاد           

 .ٚا١ٌّغبفبس ٚعٙبص ل١بط ِلبًِ اٌمذسح ٚأعٙضح ل١بط اٌـبلخ 

% 155& %  55 -% 55 -% 25)ٕننذ لنن١ُ ِخزٍفننخ   ٠ٚننزُ أخزجننبس أعٙننضح اٌم١ننبط ع   

From Full Scale  .)         ِٓنٓ اٌز١نبس أٚ اٌغٙنذ ٚونزٌه عٕنذ لن١ُ ِخزٍفنخ ِن

 .ِلبًِ اٌمذسح 

 

6- MCB  : 

خ ضب٠ٛٔنخ ٌّؾنٛ د اٌغٙنذ وؾّب٠نخ صب١ٔن     عٍٝ اٌنذٚااش اٌ  MCBرغزخذَ اٌّفبر١ؼ اٌظغ١شح 

عنضي اٌغٙنذ اٌضنبٔٛٞ    فنٟ   ثلذ اٌف١نٛص اٌّشونت عٍنٝ اٌنذٚااش ا ثزذاا١نخ ٚرغنزخذَ أ٠ؼنب       

عٕننذ اٌلّننً ع١ٍٙننب ٚوننزٌه رغننزخذَ عٍننٝ   الأخننشٜاٌننذٚااش ٌّؾننٛ د اٌغٙننذ عننٓ ثننبلٟ 

 .الأخشٜٚاٌذٚااش  DCدٚااش 
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 :الاخرثاراخ التي ذرن علَ مجوٌعح القضثاى ًالمفاذيح 
 :مقدمة 
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-1331قضااابان ومفااااحٍح  الاخخبااااراث الخاااً حاااخم علاااى مجمىعااات    

 :كٍلى فىلج33
 
 : Contact Resistance Testلٛح ِمبِٚخ اٌزٛط١ً اخزجبس  -1

 :يرن ىذا الاخرثار في المحطاخ الجديدج علَ أرتع خطٌاخ كالرالي 

 Contact Resistance Test for CB’Sِمبِٚخ اٌزٛط١ً ٌٍمٛاؿ   اخزجبس -أ

٠ٚزُ ٘نزا ا خزجنبس ثبعنزخذاَ عٙنبص اٌّنب٠ىشٚا١ِزش ثزٛطن١ً أؽنذ ؿشفنٟ اٌغٙنبص عٍنٝ           

ً اٌضبثزخ ٌٍمنبؿ  ٚاٌـنشف اٌضنبٟٔ عٍنٝ ٔمـنخ اٌزٛطن١ً اٌّزؾشونخ   ٠ٚنزُ         ٔمـخ اٌزٛط١

أِج١ش ٚل١نبط اٌّمبِٚنخ ِٚمبسٔزٙنب ثٕزنباظ اخزجنبس اٌّظنٕ  ٠ٚغنت أْ رىنْٛ          155ؽمٓ 

 .ِزغب٠ٚخ عٍٝ اٌضلاس أٚعٗ 

 

 اخزجبس ِمبِٚخ اٌزٛط١ً  ٌىً خ١ٍخ  -ة

Contact Resistance Test for Panel 

 أؿننشاف٠ٚننزُ رٛطنن١ً  ONػنن  اٌمننبؿ  فننٟ ٚػنن  رٛطنن١ً  ٚفننٟ ٘ننزا ا خزجننبس ٠ننزُ ٚ

ٚاٌـنشف  ( رٛطن١ً اٌىنبثلاد   ٔمـنخ )ِنٓ أعنفً اٌخ١ٍنخ     الأٚعٗاٌّب٠ىشٚأ١ِزش عٍٝ أؽذ 

اٌلٍننٛٞ ٌٍخ١ٍننخ ٠ٚننزُ ؽمننٓ اٌز١ننبس ٚل١ننبط     ٠Busbarننزُ رٛطنن١ٍٗ فننٟ ٔٙب٠ننخ    ا٢خننش

 .اٌّمبِٚخ 

 

 اخزجبس ِمبِٚخ اٌزٛط١ً ِٓ خ١ٍخ لٌٝ خ١ٍخ   -ط

Contact Resistance Test from Panel to 

panel                                      

                                      

ٚفٟ ٘نزا ا خزجنبس ٠نزُ ل١نبط ِمبِٚنخ اٌزٛطن١ً ثن١ٓ خ١ٍزن١ٓ ِزغنبٚسر١ٓ ٠ٚنزُ رٛطن١ً            

٠ٚزُ ؽمٓ اٌز١بس ٚل١بط اٌّمبِٚخ ِٚمبسٔنخ    R,R – Y,Y – B,Bاٌغٙبص ث١ٓ 
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ِننٓ ؽ١ننش  اٌّزشننبثٙخلؼننٙب ف١غننت أْ رىننْٛ ِزغننب٠ٚخ فننٟ ؽبٌننخ اٌخلا٠ننب   إٌزننباظ ِنن  ث

 .أؿٛاي لؼجبْ اٌزٛط١ً 

 
 

 :اخزجبس ِمبِٚخ اٌزٛط١ً ٌغىبو١ٓ اٌزأس٠غ  -د

Contact Resistance Test for Earth Switch 

ٚ ٘ننزا ا خزجننبس ٠ننزُ رٛطنن١ً     ٚفننٟ   ١ِٚزننش ثنن١ٓ اؽننذ الأٚعننٗ ٌغننى١ٕٗ      اأؿننشاف ا١ٌّىش

 اٌّمبِٚنخ ٠ٚزُ ؽمٓ اٌز١بس ٚل١نبط   اٌخ١ٍخ أعفً الأسعٟٔ ثجبسح س٠غ ٚاٌـشف اٌضباٌزأ

 . ٚوزاٌه ٌىً اٌغىبو١ٓ رمش٠جب  اٌضلاصخ الأٚعٗعٍٝ  ِزغب٠ٚخ٠ٚغت لْ رىْٛ 

 

 :    Circuit Breakersاخزجبس ِفبر١ؼ اٌزٛط١ً   -2

 :الاخرثاراخ ىي ًىذه( القٌاطع )ح خرثاراخ تجزٍ علَ المفاذيايٌجد عدج 

 :  Contact Resistance Testبِٚٗ اٌزٛط١ً   اخزجبس ِم -1

 .ٚ٘زا ا خزجبس ٠غشٜ وّب رُ  شؽٗ عبثمب
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 : Timing Testاخزجبس صِٓ اٌفظً ٚاٌزٛط١ً   -2

ِننٓ لْ اٌّفننبر١ؼ رلّننً   ٌٍزأوننذٚراٌننه ( اٌمٛاؿنن )٠غننشٜ ٘ننزا ا خزجننبس عٍننٝ اٌّفننبر١ؼ    

اٌؾرنٗ ٠ٚنزُ ٘نزا     رلّنً ِلنب فنٟ ٔفنظ     اٌضلاصنخ ٚاْ اٌفنبصاد   طنؾ١ؾخ ١ِىب١ٔى١ب ثـش٠مخ 

 :ا خزجبس وبٌزبٌٟ

 

 : اٌغذ٠ذحٌٍّفبر١ؼ  ثبٌٕغجخ - أ

  D.Cِٓ عٙذ اٌـ % ٠155زُ اخزجبس صِٓ اٌفظً ٚاٌزٛط١ً ٌٍّفبر١ؼ عٕذ 

 .ٌٍّؾـخ

  D.Cِٓ عٙذ اٌـ %  85ٚصِٓ اٌزٛط١ً عٕذ  

  D.Cِٓ عٙذ اٌـ % 65ٓ اٌفظً  عٕذ ٚصِ

 

 : اٌمذ٠ّخٌٍّفبر١ؼ  ثبٌٕغجخ - ة

 

   D.Cِننٓ عٙننذ اٌننـ % 155ظننً ٚاٌزٛطنن١ً ٌٍّفننبر١ؼ فمننؾ عٕننذ ٠ننزُ اخزجننبس صِننٓ اٌف

 . ٌٍّؾـخ

 

 . اٌضلاصخ ٌلأٚع٠ٍٗضَ رغبٚٞ اٌضِٓ  -ط

 

 .٠زُ ِمبسٔٗ اٌضِٓ اٌّمبط فٟ اٌّٛل  ِ  ٔزباظ اٌّظٕ   -د
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 :اخزجبس عٙذ اٌزشغ١ً أٚ اٌٍمؾ ٌٍّفبر١ؼ  -3

Pick up Voltage test for circuit breaker. 

                ٍِٚت اٌزٛط١ً                 خزجبس عٍٝ ٍِت اٌفظً ٠زُ ٘زا ا 

 ٚاٌٙذف ِٓ ٘زا ا خزجبس ٘ٛ ِلشفخ ألً عٙذ ٠ّىٓ أْ ٠لًّ عٕذٖ ٍِت اٌفظً ٍِٚت 

اٌزٛط١ً ثؾ١ش ٌٛ ؽذس ٚأخفغ عٙذ اٌجـبس٠بد عٕذ عٙذ اٌزشغ١ً اٌلبدٞ عٕذ رٌه 

ٚأ٠ؼب . مبؿ  عٕذ ؽذٚس أٞ عـً ٌفظً اٌ                 ٔؼّٓ عًّ ٍِت اٌفظً

.                   ِلشفخ ألً عٙذ ٠ّىٓ عٕذ عًّ ٍِت اٌزٛط١ً  

 

 

 
 :Test Of Current Transformer اخزجبس ِؾٛ د اٌز١بس  -3

 اٌم١بع١خع١ّ  ِؾٛ د اٌز١بس رخؼ   خزجبساد سٚر١ٕ١ٗ ثبٌّظٕ  ؿجمب ٌٍّٛاطفبد               

 . IEC186 اٌلب١ٌّخ

 

 :تالمٌقع لراليواالاخرثاراخ  إجزاءتعد ذزكية محٌلاخ الريار ًقث  الرشطي  يرن  أها 

 .ل١بط ِمبِٚخ اٌٍّت اٌضبٔٛٞ  -1

 .اخزجبس اٌمـج١خ  -2

 .اخزجبس ٔغجخ اٌزؾ٠ًٛ  -3

 .اخزجبس ِٕؾٕٝ اٌّغٕـخ  -4

 .اخزجبس اٌلبص١ٌخ ٌٍٍّفبد ٚاٌزٛط١لاد  -5

 .اخزجبس اٌؼغؾ اٌلبٌٟ  -6

 

 د اٌز١بس ٠مَٛ ثٙب لغنُ اٌؾّب٠نخ ِبعنذا ا خزجنبس اٌغنبدط      ٚع١ّ  ٘زٖ ا خزجبس اٌخبطخ ثّؾٛ

فمننؾ ف١مننَٛ ثننٗ لغننُ ا خزجننبساد ٚ٘ننٛ اخزجننبس اٌؼننغؾ اٌلننبٌٟ ٠ٚـجننك ع١ٍننٗ ٔفننظ اٌغٙننذ اٌننزٞ  

ِنننٓ عٙننذ اخزجنننبس اٌّظننٕ  ثبٌٕغنننجخ   % ٠85ـجننك عٍننٝ ِغّٛعنننخ اٌمؼننجبْ ٚاٌّفنننبر١ؼ ٚ٘ننٛ     

 .ٌٍّؾٛ د اٌغذ٠ذح 

Trip Coil Close Coil 

Trip Coil 

Close Coil 
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ثبٌٕغجخ ٌٍّؾٛ د اٌمذ٠ّخ ٠ٚشاعٝ لجً لعنشاا اخزجنبس    ِٓ عٙذ اخزجبس اٌّظٕ %  55    -   

 اٌؼغؾ اٌلبٌٟ عٍٝ ِؾٛ د اٌز١بس عًّ لظش عٍٝ اٌذٚااش اٌضب٠ٛٔخ ٚرٛط١ٍٙب ثبلأسػٟ 

 

      Test of Voltage Transformersاخزجبس ِؾٛ د اٌغٙذ  -4

 ٌلب١ٌّننخِؾنٛ د اٌغٙننذ اٌغذ٠ننذح رخؼن  فننٟ اٌّظننٕ   خزجننبساد سٚر١ٕ١نٗ ؿجمننب ٌٍّٛاطننفبد ا   

IEC186  .ا خزجبساد اٌزٟ رزُ فٟ اٌّٛل  فٟٙ أِب: 

 

 .ل١بط ِمبِٚٗ اٌٍّفبد -1

٠زُ ل١بط ِمبِٚٗ اٌٍّفبد ا ثزنذااٟ ٚاٌضنبٔٛٞ ثٛاعنـخ ا  فن١ِٛزش أٚ لٕـنشح ل١نبط اٌّمبِٚنبد        

فلٕذ اعزخذاَ ا ف١ِٛزش ٌم١نبط ِمبِٚنخ اٌٍّنت ا ثزنذااٟ ٠نزُ ػنجؾ ا فن١ِٛزش عٍنٝ اٌى١ٍنٛ اَٚ          

زُ ٠نزُ ػنجؾ  فن١ِٛزش عٍنٝ ا َٚ ٠ٚن      اٌضب٠ٛٔنخ خذاَ ا ف١ِٛزش ٌم١بط ِمبِٚنخ اٌٍّفنبد   ٚعٕذ اعز

 .ثٕزباظ اٌّظٕ  رغغ١ً إٌزباظ ِٚمبسٔزٙب

 

  Insulation Resistanceاخزجبس اٌلبص١ٌخ     -2

- :٠زُ اخزجبس اٌلبص١ٌخ ٌّؾٛ د اٌغٙذ فٟ اٌّٛل  وّب ٠ٍٟ 

- :سعاخزجبس اٌلبص١ٌخ ث١ٓ اٌٍّت ا ثزذااٟ ٚالأ - أ

فٌٛنذ ثن١ٓ اٌٍّنت     ٠ٚ5555نزُ رغن١ٍؾ ١ِغنش    ( N) الأسععضي اٌٍّت ا ثزذااٟ عٓ  أٚ ٠زُ 

صنُ ٔل١نذ رٛطن١ً اٌٍّنت     . ٠ٚزُ رغغ١ً إٌز١غخ ٌىً ٚعٗ عٍٝ ؽنذح ( -) ٚالأسع)+( ا ثزذااٟ 

 (.N) ثبلأسعا ثزذااٟ 

 

- :ٚالأسعاخزجبس اٌلبص١ٌخ ث١ٓ اٌٍّت اٌضبٔٛٞ  - ة

ِٓ  سع ٚرٛط١ٍخ اٌـنشف اٌّٛعنت ١ٌٍّغنش عٍنٝ اٌٍّنت      ( n)٠زُ فه اسع اٌٍّت اٌضبٔٛٞ

ع١ّنن  اٌٍّفننبد اٌضننبٔٛٞ ٚاٌـننشف اٌغننبٌت ثننب سع ٠ٚننزُ رغننغ١ً إٌز١غننخ ٠ٚىننشس رٌننه عٍننٝ     

 .فٌٛذ 1555اٌضب٠ٛٔخ ثبعزخذاَ ١ِغش 
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- :اخزجبس اٌلبص١ٌخ ث١ٓ اٌٍّت ا ثزذااٟ ٚاٌضبٔٛٞ -ط

فٌٛننذ  2555ٔٛٞ ٠ٚغننزخذَ ١ِغننش  ٠ننزُ رٛطنن١ً ا١ٌّغننش ثنن١ٓ اٌٍّننت ا ثزننذااٟ ٚاٌٍّننت اٌضننب     

 .٠ٚىشس رٌه ٌغ١ّ  ا ٚعخ ٠ٚغت فٟ ٘زا ا خزجبس لْ رىْٛ اٌٍّفبد ِلضٌٚخ عٓ الأسع

 

 :ملحوظة 
ثلذ  ٔزٙبا ِٓ ل١بط اٌلبص١ٌخ ٠غنت اٌزأونذ ِنٓ اعنبدح رٛطن١ً ٔمـنخ اٌزلنبدي ٌٍٍّنت ا ثزنذااٟ          

(N ) ٞٛٔثبلأسع ٚوزٌه ٔمـخ اٌزلبدي ٌٍٍّت اٌضب(n.) 

 

    Ratio Test     س ٔغجخ اٌزؾ٠ًٛ اخزجب -3

فٌٛنذ ِنضلا ٠ٚنزُ ل١نبط اٌغٙنذ       ٠225زُ ؽمٓ عٙذ صلاصٟ ا ٚعٙٗ عٍٝ اٌٍّت ا ثزذااٟ ١ٌٚىٓ 

 .عٍٝ اٌٍّت اٌضبٔٛٞ ٚرغغ١ً إٌزباظ 

 :المعادلح الراليحًحساب ًسثح الخطأ هي 

Voltage Error % = Kn Us – Up x 100 ∕ Up        
      
Kn = Rated Transformer ratio                  
                            
Up = Actual Primary voltage.                  
                             
US= Actual Secondary Voltage When Up is 
applied under the Condition of Measurement.       
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رٌه ا خزجنبس ٌٍزأونذ ِنٓ ٔغنجخ اٌزؾ٠ٛنً ٚرٌنه عٕنذ اخزجنبس اٌؼنغؾ اٌلنبٌٟ فجنزُ             لعشاا٠ّٚىٓ 

ِغّٛعخ اٌّفبر١ؼ ٚاٌمؼجبْ ٠ٚزُ ل١بط اٌغٙذ اٌضنبٔٛٞ ٚؽغنبة    عVPHٍٝاٌّمٕٓ ؽمٓ اٌغٙذ 

 .ٔغجخ اٌخـأ ثٕفظ اٌـش٠مخ اٌغبثمخ

 

 

 
 

 

 :     Polarity Testاخزجبس اٌمـج١خ    -4

- :اٌزب١ٌخ ق١خ ٌّؾٛ د اٌغٙذ ثاؽذٜ اٌـش٠زُ اخزجبس اٌمـج

  .  ثبعزخذاَ عٙبص اخزجبس اٌمـج١خ -ا
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 ٌٍ ّجنخ اٌزنٟ رؼنٟا ٠نزُ     ٠زُ رٛط١ً اٌغٙبص وّب ثبٌشىً ٠ٚزُ اٌؼغؾ عٍٝ ِفزبػ اٌزشغ١ً ٚؽغنت ا

 Reversedا ِٚلىٛعخ  Correctطؾ١ؾخ ١خ لرا وبٔذ اٌؾىُ عٍٝ اٌمـج
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 :ثبعزخذاَ ثـبس٠خ ٚاف١ِٛزش -ة

 
A a

N n

mA+

-

 
 

 

 

٠زُ رٛط١ً اٌجـبس٠خ وّب ثبٌشنىً ثؾ١نش ٠ىنْٛ اٌـنشف اٌّٛعنت عٍنٝ ثذا٠نخ اٌٍّنت ا ثزنذااٟ          

ٚاٌـشف اٌغبٌت عٍٝ ٔٙب٠خ اٌٍّت ا ثزذااٟ ٠ٚزُ رٛط١ً اٌـشف اٌّٛعت عٍٝ ثذا٠نخ اٌٍّنت   

٠ٚننزُ رٛطنن١ً ٔٙب٠ننخ اٌٍّننت اٌضننبٔٛٞ ثننبٌـشف اٌّشننزشن ٌلافنن١ِٛزش ٠ٚننزُ     اٌضننبٔٛٞ ثننب ف١ِٛزش 

فزىْٛ اٌمـج١خ عن١ٍّخ ٚارا  ( mA +)فارا  ظٙش لشااح   mAٚػ  ا ف١ِٛزش عٍٝ ٚػ  لشااح 

 .رىْٛ اٌمـج١خ ِلىٛعخ( mA -)ظٙش لشااح 

 

 .أصٕبا اخزجبس اٌؼغؾ اٌلبٌٟ ٌّؾٛ د اٌغٙذ -ط

 ٠ٚ2نزُ ؽمنٓ عٙنذ ع١ٍّٙنب ٌٚن١ىٓ ِنضلا        أِىٓلْ ١خ اٌضلاصخ ِلب ٠زُ رٛط١ً أؿشاف اٌٍّفبد ا ثزذاا

ف١لـننٟ اٌمننشااح   Rٌٍٛعننٗ ( a,n)اٌضب٠ٛٔننخ  الأؿننشاف٠ٚننزُ ل١ننبط اٌغٙننذ عٍننٝ  و١ٍننٛ فٌٛننذ  4أٚ 

ث١ّٕٙنب أٞ   ذ  ٠ٛعن   r,y,b اٌفنبصاد رلـٟ لشااح ٌٚىنٓ ثن١ٓ    Y, Bٌٍٛع١ٙٓ  (a,n)ٚوزاٌه 

رٌنه ا خزجنبس    لعشاا٠ّٚىٓ   R,Y,Bٛ د اٌضلاصخ لشااح فزٌه ٠ذي عٍٝ لْ اٌمـج١خ ع١ٍّخ ٌٍّؾ

ِجب نشح عٍنٝ اٌّؾنٛ د أٚ عّنً      ثؾمنٓ اٌغٙنذ  و١ٍٛ فٌٛنذ    33  و١ٍٛ فٌٛذ 13.8فمؾ فٟ ؽبٌخ  

لظش عٍٝ اٌجبساد لرا وبٔذ غ١نش ؽ١نخ أٞ أٔٙنب ِفظنٌٛخ أٚ رؾنذ اٌظن١بٔخ ٍٚٔغنأ لٌنٝ عّنً ٘نزا           

 .ا خزجبس فٟ ؽبٌخ عذَ رٛافش اٌؾبٌز١ٓ اٌغبثمز١ٓ
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         High Voltage Testاخزجبس اٌؼغؾ اٌلبٌٟ  -5

اخزجننبس اٌؼننغؾ اٌلننبٌٟ ٌّغّٛعننخ اٌمؼننجبْ   أصٕننباٌّؾننٛ د اٌغٙننذ عننبدح ٠غننشٞ اخزجننبس اٌؼننغؾ 

 :ٚاٌّفبر١ؼ ٠ٚزُ رٌه وبٌزبٌٟ

 

 
 

 

 

ٌٍزأوننذ ِننٓ ٔغننجخ    ا٢خننش٠ِٓنن  رننأس٠غ اٌننٛع١ٙٓ    ٚالأسعاٌف١ننض ٠ننزُ ؽمننٓ عٙننذ اٌٛعننٗ ثنن١ٓ     -ا

 :اٌزؾ٠ًٛ

  و١ٍٛ فٌٛذ ٠8زُ ؽمٓ  و١ٍٛ فٌٛذ 13. 8ِغّٛعخ اٌمؼجبْ ٚاٌّفبر١ؼ      فٟ - 

 و١ٍٛ فٌٛذ ٠19زُ ؽمٓ و١ٍٛ فٌٛذ  33فٟ ِغّٛعخ اٌمؼجبْ ٚاٌّفبر١ؼ     -

 و١ٍٛ فٌٛذ ٠56زُ ؽمٓ  و١ٍٛ فٌٛذ 132فٟ ِغّٛعخ اٌمؼجبْ ٚاٌّفبر١ؼ   -

 .و١ٍٛ فٌٛذ ٠225زُ ؽمٓ و١ٍٛ فٌٛذ  385فٟ ِغّٛعخ اٌمؼجبْ ٚاٌّفبر١ؼ   -

 

عٙذ اٌٛعٗ عٕنذ  *  1.5اٌغٙذ اٌلبٌٟ ٌّؾٛ د اٌغٙذ عٓ ؿش٠ك ؽمٓ  اخزجبس وً ؽبٌخ ٠زُٚفٟ  -

  ا٢خش٠ٓ٘شرض ٌّذح دل١مخ ٚاؽذح عٍٝ وً ٚعٗ عٍٝ ؽذح ِ  رأس٠غ اٌٛع١ٙٓ  65رشدد 

و١ٍٛ  12=    1.5*  √3 ⧵ ٠13.8زُ ؽمٓ و١ٍٛ فٌٛذ  13.8فٟ ِغّٛعخ لؼجبْ ِٚفبر١ؼ  -

 .فٌٛذ
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 .و١ٍٛ فٌٛذ  28=  1.5* √3 ⧵ ٠33زُ ؽمٓ  و١ٍٛ فٌٛذ 33فٟ ِغّٛعخ لؼجبْ ِٚفبر١ؼ  -

و١ٍٛ  114=  1.5*  √3 ⧵ ٠132زُ ؽمٓ و١ٍٛ فٌٛذ  132فٟ ِغّٛعخ لؼجبْ ِٚفبر١ؼ -

 فٌٛذ 

و١ٍٛ  329=    1.5*  √3 ⧵ ٠385زُ ؽمٓو١ٍٛ فٌٛذ  385فٟ ِغّٛعخ لؼجبْ ِٚفبر١ؼ  -

 .فٌٛذ 

        Voltage Factorً اٌغٙذ ٟ٘ ِلبِ( 1.5)ؽ١ش 

 1.9= ٔغذ أْ ِلبًِ اٌغٙذ و١ٍٛ فٌٛذ  33  و١ٍٛ فٌٛذ 13.8فٟ ؽبٌخ  -

  1.5= ٔغذ أْ ِلبًِ اٌغٙذ و١ٍٛ فٌٛذ  385  و١ٍٛ فٌٛذ 132ٚفٟ ؽبٌخ  -

 .عٕذ اخزجبس ع١ّ  ِؾٛ د اٌغٙذ 1.5ٌٚىٕٕب فٟ اٌّٛل  ٔغزخذَ ِلبًِ اٌغٙذ 

 

        Relaysاٌؾّب٠خ   أعٙضح -5

رخض لغُ اٌؾّب٠خ فٙٛ اٌزٞ ٠مَٛ ثبخزجبس٘ب ٚط١بٔزٙب  Relaysاٌؾّب٠خ  أعٙضحع١ّ   

 .ٚػجـٙب

 

 :اٌم١بط أعٙضح -6

فٙٛ اٌزٞ ٠مَٛ ثبخزجبس٘ب ٚط١بٔزٙب ٚػجـٙب ٚع١ّ   دا خزجبسااٌم١بط رخض لغُ  أعٙضحع١ّ  

 .ا اٌّٛػٛ اٌم١بط ٚٔمً اٌـبلخ ٌٙب دٚسح ِغزمٍخ ٌزٌه ٌُ ٔزلشع ٌٙب فٟ ٘ز أعٙضح
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5-MCB   

 : MCBالاخرثاراخ علَ الغ  إجزاء ىذهيرن 

 .اٌفؾض اٌرب٘شٞ  -ا

 

 .ِٓ عذَ ٚعٛد ع١ٛة ١ِىب١ٔى١خ  ٌٍزأوذاٌفظً ٚاٌزٛط١ً ا١ٌذٚٞ عذح ِشاد  -ة

 

اخزجبس صِٓ اٌفظً ٚرٌه ثؾمٓ ػلت اٌز١بس اٌّمٕٓ ٚرغغ١ً صِنٓ اٌفظنً ِٚمبسٔزنٗ ثنبٌضِٓ      -ط

 .اص رٌه اٌمبؿ خٛثّٕؾٕٝ اٌّٛعٛد 

 

 .اَٚ 1رض٠ذ عٓ  أ اخزجبس عًّ ٔمبؽ اٌزٛط١ً اٌّغبعذح ٚل١بط ِمبِٚزٙب ٠ٚغت  -د

 

 .اٌزأوذ ِٓ رذسط اٌمٛاؿ  ثذٚااش ِؾٛ د اٌغٙذ ٚغ١ش٘ب -٘ـ 

 

 .عٕذ اخزجبس عبص١ٌخ الأعلان ثب١ٌّغش ٔغلً اٌمٛاؿ  فٟ ٚػ  اٌزشغ١ً ١ٌشٍّٙب ا خزجبس -ٚ
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 33,  1331الضااغط العااالً لمجمىعاات القضاابان ومفاااحٍح الجهااذ المخىضااط     راخخبااا

 :كٍلى فىلج

 

 
 

اخزجنبس   آخنش فٟ اٌّؾـبد اٌغذ٠ذح ٠ىْٛ اخزجبس اٌؼغؾ اٌلبٌٟ ٌّغّٛعخ اٌمؼنجبْ ٚاٌّفنبر١ؼ ٘نٛ    

فننٟ ِغّٛعننخ اٌمؼننجبْ ٚاٌّفننبر١ؼ ِننٓ عٙننخ لغننّٟ اٌؾّب٠ننخ ٚا خزجننبساد ثؾ١ننش ثلننذ ٔغننبػ ٘ننزا      

ً    ا خزجبس رىْٛ ِغّٛ ثبٌٕغنجخ ٌٍّؾـنبد اٌمذ٠ّنخ فنبْ      لِنب . عخ اٌمؼنجبْ ٚاٌّفنبر١ؼ عنب٘ضح ٌٍزشنغ١

 أعّننبيِمـنن  أٚ عٍننٝ اٌغننضا اٌّـٍننٛة ٚرٌننه       Section٘ننزا ا خزجننبس ٠ننزُ عٍننٝ ِمـنن    

 .اٌظ١بٔخ
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- :اخرثار الضط  العالي ووٌعح القضثاى ًالمفاذيح إجزاءقث   إذثاعياالتي يجة  الإجزاءاخ
 .اٌّغّٛػ ثٙب الأِبْع١ّ  اٌىبثلاد ِٚشاعبح ِغبفبد ٠زُ فظً  -1

 

 .ثبلأسع٠زُ عًّ لظش عٍٝ اٌذٚااش اٌضب٠ٛٔخ ٌّؾٛ د اٌز١بس ٚرٛط١ٍٙب  -2

 

 .٠زُ فظً ع١ّ  عىبو١ٓ اٌزأس٠غ -3

 

 .٠زُ ٚػ  ع١ّ  اٌمٛاؿ  فٟ ٚػ  رٛط١ً -4

 

 .٠زُ رب١ِٓ اٌّٛل  ٚٚػ  اٌششااؾ ٚاٌٍٛؽبد اٌزؾز٠ش٠خ -5

 

     S.F.T ثب خزجبسذ ٠زُ اعزلاَ ٚص١مخ اٌزل١ّ -6

 

ٚثزٌه ٠ىْٛ اٌّٛل  عب٘ض ٌلاخزجبس فأِب لْ ٔجذأ ثبخزجبس ِؾٛ د اٌغٙذ ٌٍزأونذ ِنٓ ٔغنجخ اٌزؾ٠ٛنً     

ِن    ٚالأسععٓ ؿش٠ك ؽمٓ عٙذ اٌٛعٗ ث١ٓ اٌٛعٗ ثلذ ٚػلٙب داخً اٌخلا٠ب فٟ ٚػ  رٛط١ً 

ْ اٌغٙنذ اٌّؾمنْٛ   ٚفٟ ٘زا ا خزجبس ٔؾٓ غ١ش ٍِض١ِٓ ثنضِٓ ِؾنذد     ا٢خش٠ٓرأس٠غ اٌٛع١ٙٓ 

٘ٛ اٌغٙذ اٌزشغ١ً اٌلبدٞ ٚثلذ ا ٔزٙنبا ِنٓ اخزجنبس ٔغنجخ اٌزؾ٠ٛنً ٠نزُ سفن  اٌغٙنذ اٌّؾمنْٛ لٌنٝ           

ٌّنذح  (    Voltage Factor٘نٟ عجنبسح عنٓ ِلبِنً اٌغٙنذ       1.5) عٙنذ اٌٛعنٗ   *  1.5

 .دل١مخ ٚاؽذح

 

ٛ د اٌغٙنذ ف١نزُ   ٚثنزٌه ٔىنْٛ لنذ أز١ٕٙنب ِنٓ اخزجنبس ِؾن        ا٢خش٠ٚٓ٠زُ رىشاس رٌه عٍٝ اٌٛع١ٙٓ 

ٌّشوجنخ عٍنٝ دخنٛي اٌّؾنٛ د ٚرٌنه ٌزىٍّنخ اخزجنبس        ِنٓ اٌخلا٠نب أٚ فظنً اٌّظنٙشاد      لخشاعٙب

 .اٌمؼجبْ ٚاٌّفبر١ؼاٌؼغؾ اٌلبٌٟ عٍٝ ِغّٛعخ 
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ِٓ عٙذ ا خزجبس ثبٌّظٕ  ٌّذح دل١مخ ٚاؽذح عٍٝ وً ٚعنٗ ِن  رنأس٠غ اٌنٛع١ٙٓ     % ٠85زُ ؽمٓ 

ٚ شؽ ٔغبػ ٘زا ا خزجبس ٘ٛ عذَ فظنً عٙنبص    ا٢خش١ٙٓ٠ٓ ٠ٚزُ رىشاس رٌه عٍٝ اٌٛع ا٢خش٠ٓ

ا خزجننبس ٚاٌٙننذف ِننٓ ٘ننزا ا خزجننبس ٘ننٛ اخزجننبس عبص١ٌننخ ِىٛٔننبد ِغّٛعننخ اٌمؼننجبْ ٚاٌّفننبر١ؼ     

ٚ٘نزا  ( ِؾٛ د اٌز١بس ِؾٛ د اٌغٙذ –اٌمٛاؿ   -اٌلٛاصي اٌؾبٍِخ ٌٍجبساد –عٛاصي ا خزشاق )

  Position   ON اٌٛػ  ٠غّٝ ثـ 

 OFF Position    - Position  ONا خز١بس فٟ ٚػلٟ        ٠ٚزُ ٘زا

 

ٚعّنً لظنش       ٠OFFنزُ ٚػن  ع١ّن  اٌمٛاؿن  فنٟ ٚػن        OFF Positionٚفنٟ ؽبٌنخ   

 .ع١ٍٙب ِٓ اٌغٙز١ٓ ٠ٚزُ رٛط١ً عٙخ ثبلأسع ٚؽمٓ عٙذ ا خزجبس عٍٝ اٌغٙخ الأخشٜ
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  .اٌمؼجبْ ٚاٌّفبر١ؼ اٌغذ٠ذح ٚاٌمذ٠ّخٚاٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ ل١ّخ عٙذ ا خزجبس ٌّغّٛعخ  

 

 

 عٙذ اٌمؼجبْ َ

 phase-phase    ٚعٗ -ٚعٗ

ِذح 

 ا خزجبس

 عٙذ ا خزجبس اٌّغّٛػ ثٗ

ِغّٛعخ لؼجبْ ِٚفبر١ؼ  1

 اٌؼغؾ إٌّخفغ

ف ر١بس .ن2 دل١مخ ٚاؽذح

 ١٘شرض65رشدد 

 >ف ٚاٌلبص١ٌخ.ن١ِ1غش 

 ١ِغبأ255َٚ

ِغّٛعخ لؼجبْ ِٚفبر١ؼ  2

 ٌٛذو١ٍٛف13.8

ف ر١بس .ن35 دل١مخ ٚاؽذح

 ١٘شرض65رشدد 

ف ر١بس رشدد .ن19

 ١٘شرض65

ِغّٛعخ لؼجبْ ِٚفبر١ؼ  3

 و١ٍٛفٌٛذ33

ف ر١بس .ن56 دل١مخ ٚاؽذح

 ١٘شرض65رشدد 

ف ر١بس رشدد .ن35

 ١٘شرض65
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 :(   (GIS  Gas Insulation Switchgear Testاخخباراث الـ 

 

 
 

فنٟ اٌّظنٕ  ؿجمنب ٌٍّٛاطنفبد       GISِغّٛعنخ اٌمؼنجبْ ٚاٌّفنبر١ؼ اٌّلضٌٚنخ ثبٌغنبص       ٠زُ اخزجنبس 

 .َ 1986ٌغٕخ  515سلُ  IEC  اٌم١بع١خ اٌلب١ٌّخ

راد اٌغٙنننٛد اٌّخزٍفنننخ   GISٚرزىنننْٛ ِغّٛعنننخ ِفنننبر١ؼ ٚلؼنننجبْ اٌزٛطننن١ً اٌّلضٌٚنننخ ثبٌغنننبص  

 :ِٓ الأعضاا اٌزب١ٌخ ( فٌٛذ  132-235-385)

 BUS BARSلؼجبْ اٌزٛط١ً   -1

      Circuit Breakersاٌّفبر١ؼ -2

 Earth Switch الأسععىبو١ٓ  -3

        Disconnectorsاٌفٛاطً  -4

 Circuit Transformerِؾٛ د اٌز١بس   -5

  Transformer Voltage ِؾٛ د اٌغٙذ   -6

   Gauges SF6عذاداد ل١بط ػغؾ اٌغبص  -5

       SF6غبص عبدط فٍٛس٠ذ اٌىجش٠ذ  -8

9- MCB’S 

    Local Control Cubicle(LCC)اٌـ  خلا٠ب - 15  
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 (: (GIS  Site Test for GISاخخباراث المىقع للـ  -

 

 
 

 

 :ًىي. م8811لسنح  785رقن  IECالعالميح تم ىذه الاخرثاراخ طثقا للوٌاصفاخ القياسيح خ

                      :اٌشا١غ١خل١بط ِمبِٚخ اٌزٛط١ً ٌٍذااشح  -1

Resistance Test for Main Circuit  Contact 

اٌّنزوٛسح عنبثمب    الأعنضاا ِغّٛعنخ   (SF6)اٌّلضٌٚخ ثبٌغبص ْ ٚاٌّفبر١ؼ  رزىْٛ ِغّٛعخ اٌمؼجب

٠نزُ اخزجنبس أٚ ل١نبط     GISِلب ٚلجً رلجئخ اٌغبص داخنً اٌنـ    الأعضااِٛطٍخ ِلب فجلذ رٛط١ً ٘زٖ 

زُ ٘ننزا ثجلؼننٙب ٠ٚنن الأعننضااِمبِٚننخ اٌزٛطنن١ً ٌٍننذااشح اٌشا١غنن١خ ٚرٌننه ٌٍزأوننذ ِننٓ عننٛدح رٛطنن١ً   

 :ا خزجبس وّب ٠ٍٟ
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٠ننزُ ل١ننبط ِمبِٚننخ   اٌشننىً اٌزننبٌٟ ٠جنن١ٓ اؽننذ اٌّغننز٠بد ِٚٛػننؼ ع١ٍننٗ إٌمننبؽ اٌزننٟ ِننٓ خلاٌٙننب         

 .اٌزٛط١ً

V.T

D

E

F

C

B

A

Cable

D S D S

E S

E S

H - ES

P1

P2

C.T

C.B

D S

 
 

 

 

 

 

اٌغٙنبص   أؿنشاف ٠زُ ل١بط ِمبِٚخ اٌزٛط١ً ثبعزخذاَ عٙبص ا١ٌّىشٚا١ِزش عٓ ؿش٠نك رٛطن١ً   

ٚثّلشفنخ اٌغٙنذ ٚاٌز١نبس    أِج١نش   155ٌٕمبؽ اٌّٛػؾخ عٍنٝ اٌشعنُ ٚؽمنٓ    ث١ٓ وً ٔمـز١ٓ ِٓ ا

٠ٚنزُ ِمبسٔنخ لن١ُ اٌّمبِٚنخ اٌّمبعنخ فنٟ ونً        ( اٌّمبِٚنخ )٠مَٛ اٌغٙبص ثؾغبة اٌٙجٛؽ فٟ اٌغٙذ 

ِنٓ ل١ّنخ    1.2ِشح ِ  اٌّمبِٚخ اٌّمبعخ فٟ اخزجبس اٌّظٕ  ٌٙنزٖ إٌمـنخ ٠ٚغنت أ  رض٠نذ عنٓ      

 .ِمبِٚخ اٌزظ١ُّ
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         SF6 Leakage Test    -:غشة اٌغبصاخزجبس ر -2

ٓ عنٛدح رٛطن١ً ٘نزٖ    ٚاٌزأونذ ِن  ( GISاٌنـ  ) غّٛعخ اٌمؼجبْ ٚاٌّفنبر١ؼ  ِ أعضاارشو١ت   ثلذ

وّب فٟ ا خزجبس اٌغبثك ٠نزُ ؽمنٓ اٌغنبص داخنً ونً عنضا ؽغنت اٌؼنغؾ اٌّمنٕٓ           الأعضاا ِلب 

ُ رٛطن١ٍٙب فنٟ اٌّٛلن  ثغـنبا     ٚاٌزٟ ر( GISٌٍـ )اٌّىٛٔخ (الأعضاا)ع١ّ  إٌمبؽ   رغـ١خ٠ٚزُ 

(Cover ) عننبعخ  24٘ننزا اٌغـننبا ٚرشوننٗ ٌّننذح  لغننلاقِننٓ اٌجلاعننز١ه ِنن  اٌزأوننذ ِننٓ عننٛدح

ً ٚثلذ رٌه ٠زُ عّنً فزؾنخ طنغ١شح فنٟ      اٌغنضا اٌؾغنبط ٌّجن١ٓ اٌزشعنت      ٚلدخنبي اٌغـنبا   أعنف

(Detector )ٖاٌفزؾنخ ٚرؾش٠ىنٗ فنٟ ع١ّن  ا رغب٘نبد ٌّلشفنخ ٚعنٛد رغنشة فنٟ           فٟ ٘ز

 ٓ ِنٓ فزؾنخ فنٟ غـنبا اٌجلاعنز١ه ٚاٌىشنت ع١ٍٙنب         أوضنش عذِنٗ ٚثلنذ رٌنه ٠ّىنٓ عّنً       اٌغبص ِن

 .ثٕفظ اٌـش٠مخ

 -:ملحوظة 
لرا ٚعذ رغشة فٟ اٌغبص فٟ عنضا أٚ ِغّٛعنخ اعنضاا ٠لنبد ٘نزا ا خزجنبس عٍنٝ ٘نزح ا عنضاا          

ٌّنذح  ( Cover)ٚرٌه ثلذ اٌىشت ع١ٍٙب ثّلشفخ اٌّمنبٚي أٚ اٌّظنٕ  ٚاعنبدح ٚػن  اٌغـنبا      

 ٠ٚغت أ ٠ض٠ذ. ِشح اخشٜ ٠ٚلبد اٌىشت ثٕفظ اٌـش٠مخعبعخ  24

 .فٟ اٌغٕخ% 1اٌزغشة فٟ اٌغبص عٓ 

 

- :اٌّـبثمخ ٌٍّٛاطفبد ٚاٌشعِٛبد -3

٠زُ ِـبثمخ ع١ّ  اٌّٛاطفبد ٚاٌشعِٛبد ٌىً عضا ِٓ اعنضاا ِغّٛعنخ اٌمؼنجبْ ٚاٌّفنبر١ؼ     

 .٠ٚغت لْ رىْٛ ِـبثمخ ِلزّذح (SF6)اٌغبص

 

- :ش اٌّغبعذحاخزجبس عبص١ٌخ اٌذٚاا -4

 ١ِ1غننش  َو١ٍننٛ فٌٛننذ ٌّننذح دل١مننخ ٚاؽننذح أٚ ثبعننزخذا 2ع١ّنن  اٌننذٚااش اٌّغننبعذح رخزجننش ثغٙننذ 

 .١ِغب اَٚ 155و١ٍٛ فٌٛذ ٌّذح دل١مخ ٠ٚغت لْ رىْٛ ِمبِٚخ اٌلضي اوجش ِٓ 
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      Dew Point Measurement(     SF6)ل١بط سؿٛثخ غبص  -5

اٌّٛعنٛد  ( SF6ٍ)اٌشؿٛثنخ أٚ إٌنذاٚح اٌّٛعنٛدح ثغنبص     اٌّمظٛد ثٙزا ا خزجبس ٘ٛ ل١بط ٔغجخ 

 Rated)٠ٚنزُ ٘نزا ا خزجنبس عٕنذ اٌؼنغؾ اٌّمنٕٓ       (. GISاٌـ )ثذاخً وً عضا ِٓ اعضاا 

Pressure)  ٌىنً عنضا ِنٓ اعنضاا      ٚف١ٗ ٠زُ ل١بط دسعخ ؽشاسح اٌغنبص(  اٌنـGIS ) ثبٌن ـC 

ػغؾ اٌغبص ٠زُ عنٓ  ا ٚوزٌه ٚثّل١ٍِٛخ دسعخ اٌذاخ١ٍخ ٌٍغبص ٌىً عض(  F)٠ٚزُ رؾ٠ٍٛٙب عٍٝ 

٠ٚمنَٛ ثٙنزا   .  GISؿش٠ك اٌغبص ِلشفخ ٔغجخ سؿٛثخ أٚ ٔذاٚح اٌغنبص ٌىنً عنضا ِنٓ اعنضاا اٌن ـ     

 . GISا خزجبس لغُ ط١بٔخ اٌّؾـبد اٌـ

- :اخزجبس عذاد لجبط ػغؾ اٌغبص-6

- :٠زُ ٘زا ا خزجبس عٍٝ ِشؽٍز١ٓ ّ٘ب

 :ؼغؾاٌ ِلب٠شح عذاداد ل١بط - أ

ٞ        زٛطن١ً اٌلنذاد  رزُ ٘زح اٌّلب٠شح ٚرٌه ث ٠ٚنزُ   اٌّنشاد اخزجنبسٖ ِن  عنذاد ع١نبسٞ عٍنٝ اٌزنٛاص

ؽمٓ اٌغبص عٕذ ل١ّخ ِخزٍفخ ٌٍؼغؾ ٠ٚزُ رغغ١ً إٌزباظ ِٚلاؽرخ اٌفشق ث١ٓ اٌلذاد٠ٓ ٠ٚغنت  

 .لْ رىْٛ ٔغجخ اٌخـأ فٟ ؽذٚد دلخ اٌم١بط ٌٍلذاد
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 (  (Alarms( الإٔزاساد)اخزجبس ٔمبؽ اٌزؾز٠شاد  - ة

 

                                                High Pressure  -1:  صلاصخ ٔمبؽ ٟ٘ ٠زُ ٘زا  خزجبس عٕذ

2-  Low Pressure Stage1.                                           

                                     3-  Low Pressure Stage2.                        

 ٓ ٓ  ٠ٚلزجنش ٘ننزا ا خزجننبس ِنن فننٟ اٌلننذاد ٚرـج١ننك ٔمننبؽ  اٌغننبص  خزجننبساد اٌّّٙننخ عننذا ٚف١نٗ ٠ننزُ ؽمنن

Setting   ٌٍزشغ١ً ٚاٌفظً ٠ٚغت لْ رىْٛ فٟ اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب. 

       Timing Test:   اخزجبس صِٓ اٌفظً ٚاٌزٛط١ً -5

ٚاٌفٛاطً ( Circuit Breaker)٠زُ ٘زا ا خز١بس عٍٝ ع١ّ  اٌّفبر١ؼ 

(Disconnectors )ٌالأسعه عىبو١ٓ ٚوز (Earth Switch.) 

ٚاٌغننشع ِننٓ ٘ننزا ا خزجنننبس ٘ننٛ ل١ننبط صِننٓ اٌفظنننً ٚاٌزٛطنن١ً ٌغ١ّنن  اٌمٛاؿنن  ٚاٌفٛاطنننً          

 .اٌضلاصخ الأٚعٗٚعىبو١ٓ اٌزأس٠غ ٚاٌزأوذ ِٓ لْ صِٓ اٌفظً ٚاٌزٛط١ً ِزغبٚٞ عٍٝ 

ِنٓ  % 155عٕنذ   (Circuit Breaker)٠ٚنزُ ل١نبط صِنٓ اٌفظنً ٚاٌزٛطن١ً ٌٍمٛاؿن        

ِنٓ  %  65ٚصِنٓ اٌفظنً عٕنذ      D.Cِنٓ عٙنذ اٌن ـ  % 85ٚصِٓ اٌزٛط١ً عٕنذ    D.C اٌغٙذ اٌـ

 . D.Cعٙذ اٌـ

 (Earth Switch)ٚعىبو١ٓ اٌزأس٠غ ( Disconnectors)ثبٌٕغجخ ٌٍفٛاطً  أِب

 .٠ٚProgramaزُ ٘زا ا خزجبس ثبعزخذاَ عٙبص اٌـ.  D.Cعٕذ اٌغٙذ اٌّمٕٓ فمؾ ٌٍـ
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 :طزيقح اخرثار سهي الفص  ًالرٌصي 
 

CABLE

D S

D S

C.B
E S

E S

E S

BusBar

3

1

5

2

4

6

B

A

 
 

 

لأعشاا اخزجبس صِٓ اٌفظً ٚاٌزٛط١ً عٍٝ عى١ٕخ أٚ لبؿ  وّب فٟ اٌشىً ٠غت     *

ف١زُ اخزجبس اٌّغبس ( 3)سلُ ( C.B)اخزجبس اٌمبؿ   أسدٔبارخبر ِغبس ِغٍك فّضلا لرا 

(A.B)      ُٚونزٌه  ( 2.4)ِٚٓ خلاي ٘زا اٌّغبس ٠ّىٓ اخزجنبس عنىبو١ٓ اٌزنأس٠غ سلن

٠زُ فظً ثبسح اٌزبس٠غ عٕذ ( 3)ٚ خزجبس رٌه اٌمبؿ  سلُ ( 3)سلُ ( C.B)بؿ  اٌم

ِٛطننٍخ ٠ٚننزُ رٛطنن١ً اٌغٙننبص وّننب ثبٌشننىً عٍننٝ عننى١ٓ   Aٚرننشن اٌجننبسح   Bإٌمـننخ 

فننٟ ( 4.2)ٚوننزٌه عننىبو١ٓ اٌزننأس٠غ  ( 3)٠ٚننزُ ٚػنن  اٌمننبؿ  سلننُ   .  Bاٌزننأس٠غ 

 .رٛط١ً
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R

Y

B

O C CO

Programa

+ D.C

Close coil

Trip coil

Earth switch

220 AC Supply

B

 
 

 

 

 

 .٠ٚزُ ل١بط صِٓ اٌفظً( 5)  ِٓ عٙبص ا خزجبس ٚرٌه ثؼغؾ اٌضس فظً اٌمبؿ

 .٠ٚزُ ل١بط صِٓ اٌزٛط١ً( 2)عٙبص ا خزجبس ٚرٌه ثؼغؾ اٌضس  ٓرٛط١ً اٌمبؿ  ِ

٠ٚزُ ل١بط صِٓ اٌفظً ٚاٌزٛط١ً (    )عٙبص ا خزجبس ٚرٌه ثؼغؾ اٌضس ِٓ  رٛط١ً ٚفظً

 .ِلب

 .ٕزباظ اخزجبس اٌّظٕ صُ ٠زُ ِمبسٔخ ٘زٖ إٌزباظ ٌٍفظً ٚاٌزٛط١ً ث

 .٠ٚزُ رىشاس رٌه عٍٝ ع١ّ  اٌّفبر١ؼ ٚاٌغىبو١ٓ

 

         Voltage Transformer Test:   اخزجبس ِؾٛ د اٌغٙذ -8

ع١ّننن  ا خزجنننبساد اٌزنننٟ رغنننشٜ عٍنننٝ ِؾنننٛ د اٌغٙنننذ اٌّشوجنننٗ ثّغّٛعنننخ اٌمؼنننجبْ اٌّفنننبر١ؼ  

ّشوجخ ثّغّٛعخ لؼنجبْ ِٚفنبر١ؼ   اٌزٛط١ً اٌّلضٌٚخ ثبٌغبص ٟ٘ ٔفظ اخزجبساد ِؾٛ د اٌغٙذ اٌ

و١ٍٛ فٌٛذ ٚاٌزٟ رُ  شؽٙب ثبٌزفظ١ً ف١ّنب عنذا ا خنزلاف    ( 33-13.8)اٌزٛع١ؾ ٌٍغٙذ اٌّزٛعؾ 

 ٌٟ ٠ٚزُ ٘زا ا خزجبس ٕ٘ب عٕذ عٙذ   اٌٛؽ١ذ ٘ٛ اخزجبس اٌؼغؾ اٌلب

            *1.5 = 114 KV  √3  132 ∕  

 .ٌٛع١ٙٓ ا خش٠ٌّٓذح دل١مخ ٚاؽذح ٌىً ٚعٗ عٍٝ ؽذح ِ  رأس٠غ ا

       Current Transformer      : اخزجبس ِؾٛ د اٌز١بس -9

ا٠ؼننب ع١ّنن  ا خزجننبساد اٌزننٟ رننزُ عٍننٝ ِؾننٛ د اٌز١ننبس ٌّغّٛعننخ لؼننجبْ ِٚفننبر١ؼ اٌزٛطنن١ً        

 -13.8)اٌّلضٌٚخ ثبٌغبص ٟ٘ ٔفغٙب اٌزٟ رُ روش٘ب فٟ ِغّٛعخ لؼجبْ ِٚفنبر١ؼ اٌغٙنذ اٌّزٛعنؾ    

زٖ ا خزجنبسد ٠منَٛ ثٙنب عٙنبص لغنُ اٌؾّب٠نخ ف١ّنب عنذا اخزجنبس اٌؼنغؾ           و١ٍٛ فٌٛنذ ٚع١ّن  ٘ن   ( 33
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ِنٓ  % 85اٌلبٌٟ فمؾ ف١زُ ا خزجبس ٌٗ ِ  ِغّٛعخ اٌمؼجبْ ٚاٌّفنبر١ؼ اٌّلضٌٚنخ ثبٌغنبص أٞ عٕنذ     

عٙذ ا خزجبس ثبٌّظٕ  ٠ٚغنت اٌزأونذ ِنٓ لْ ع١ّن  ِؾنٛ د اٌز١نبس رنُ عّنً لظنش عٍنٝ اٌنذٚااش            

 .ب سع لجً اٌجذا ثٙزا ا خزجبساٌضب٠ٛٔخ ٌٙب ٚوزٌه رٛط١ٍٙب ث

 

 Insulation Resistance Test:  الأسعاخزجبس عبص١ٌخ عىبو١ٓ  -15

for Earth Switch                                                                            

خزجنبس ثؾمنٓ   ٠ٚنزُ ٘نزا ا    الأسعاٌغشع ِٓ ٘زا ا خزجبس ٘ٛ اٌزأوذ ِنٓ عنٛدح عبص١ٌنخ عنىبو١ٓ     

ٓ و١ٍٛ فٌٛذ ر١بس ِزشدد ٌّذح دل١منخ ٌىنً ٚعنٗ عٍنٝ ؽنذح ِن  رنـأس٠غ اٌنٛع١ٙٓ          15 عٍنٝ   ا٢خنش٠

٠ٚىنْٛ  ( ON)فنٟ ٚػن     الأسعٚرٌه ثلذ فظنً ثنبسح اٌزنأس٠غ ٚٚػن  عنى١ٕخ       الأسععى١ٕخ 

. ثغننشع اٌزأوننذ ِننٓ عننٛدح عبص١ٌننخ عننٛاصي ا خزننشاق ٌغننىبو١ٓ اٌزننأس٠غ  أٚعننٗرٌننه عٍننٝ صلاصننخ 

زا ا خزجنبس عٍنٝ عنى١ٕخ أٚ عٍنٝ ع١ّن  اٌغنىبو١ٓ ِلنب فنٟ ٚلنذ ٚاؽنذ ٌىنً ٚعنٗ             ٠ّٚىٓ اعشاا ٘

 .عٍٝ ؽذح

 MCB’Sاخزجبس   اٌـ  -11

ثنٕفظ اٌـش٠منخ وّنب روشٔب٘نب        ٠A.C  MCB’S       D.C   MCB’Sنزُ اخزجنبس اٌنـ    

 .و١ٍٛ فٌٛذ( 33 -13.8)ثبٌزفظ١ً فٟ ِغّٛعخ اٌمؼجبْ ِٚفبر١ؼ اٌغٙذ اٌّزٛعؾ 

 : ؾ اٌلبٌٟ ٌّغّٛعخ اٌمؼجبْ ٚاٌّفبر١ؼ اٌّلضٌٚخ ثبٌغبصاخز١بس اٌؼغ -12

High Voltage Test for GIS                       

                               

     GISاٌـش٠مخ اٌّزجلخ أ ْ فٟ اخزجبس ِغّٛعخ لؼجبْ ِٚفبر١ؼ اٌزٛطن١ً اٌّلضٌٚنخ ثبٌغنبص اٌن ـ   

ِنٓ عٙنذ اخزجنبس اٌّظنٕ  ٚرنشدد ِنبث١ٓ       % ١85نخ عٕنذ   ٛاٌاٌنش١ٔٓ اٌّز  أعٙنضح ٟ٘ ؿش٠مخ اعنزخذاَ  

 .شرض١٘( 355 -45)
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- :التي يجة هزاعاتها قث  تدء الاخرثار الإجزاءاخ
 .عٕذ اٌؼغؾ اٌّمٕٓ الأعضاااٌزأوذ ِٓ ػغؾ اٌغبص ٌغ١ّ   -1

 . ONفٟ ٚػ  رٛط١ً  ( Circuit Breakers)٠زُ ٚػ  ع١ّ  اٌّفبر١ؼ  -2

 .ONفٟ ٚػ  رٛط١ً    ( Disconnectors)٠زُ ٚػ  ع١ّ  اٌفٛاطً  -3

 .OFFفٟ ٚػ  فظً  ( Earth Switch)٠زُ ٚػ  وً عىبو١ٓ اٌزأس٠غ  -4

 .ثبلأسع٠زُ عًّ لظش عٍٝ اٌذٚااش اٌضب٠ٛٔخ ٌّؾٛ د اٌز١بس ٚرٛط١ٍٙب  -5

 .LCCفٟ خلا٠ب اٌـ   MCB’Sفظً ع١ّ  ِفبر١ؼ اٌـ  -6

ٚث١ٓ  ث١ٕٙب( Links)عٓ ؿش٠ك ( GIS)٠زُ فظً اٌىبثلاد ِٚؾٛ د اٌمذسح عٓ  -5

GIS. 

 .٠زُ رأ١ِٓ ِٛل  ا خزجبس ثبٌىبًِ ٚٚػ  اٌٍٛااؼ ٚاٌششااؾ اٌزؾز٠ش٠خ  -8

 .SFTؽ١خ ٠غت اخز ا عزّبد ثبخزجبس  أعضاالرا وبْ ثبٌّؾـخ أٞ  -9

 .ثب١ٌّغش لجً ٚثلذ اٌؼغؾ اٌلبٌٟ ٌىً ٚع٠ٗزُ اخزجبس عبص١ٌخ  -15

 

  اخخبار الضغط العالً إجراءخطىاث: 

ثؾمنٓ عٙنذ   ِؾٛ د اٌغٙذ ٚرٌه ٌٍزأوذ ِٓ ٔغجخ رؾ٠ٍٛٙب ٚرٌنه   جبسثبخز٠ّىٓ ثذأ ا خزجبس  -1

    (Phase Voltage)اٌٛعٗ 

KV     76  = 3 √    132 ∕     ٚل١بط اٌغٙذ اٌضبٔٛٞ ٚؽغبة ٔغنجخ اٌخـنأ ِٚنٓ ٘نزا

ٚرٌنه ثّمبسٔنخ اٌغٙنذ اٌخنبسط     ( ا خزجنبس  أعٙنضح )اٌّلنذح   ا خزجبس ٠زُ وزٌه اٌؾىُ عٍنٝ عنٛدح  

 V 66.4اٌضبٔٛٞ ٌّؾٛي اٌغٙذ لٌٝ فلٕذِب ٠ظً اٌغٙذ . ؾٛي اٌغٙذِٓ ِلذح ا خزجبس ِٚ

 و١ٍٛ فٌٛذ ثلذ رٌنه ٠نزُ ؽمنٓ عٙنذ     ٠56غت لْ ٠ىْٛ اٌغٙذ اٌخبسط ِٓ ِلذح ا خزجبس ٘ٛ    

   : ٠غبٚٞ

            *1.5 = 114 KV  √3  132 ∕          ٌّنذح دل١منخ ٌىنً ٚعنٗ عٍنٝ ؽنذح ِن

٘نٟ ِلبِنً اٌغٙنذ     1.5ِؾنٛ د اٌغٙنذ ؽ١نش    رأس٠غ اٌنٛع١ٙٓ ا خنش٠ٓ ٌٍزأونذ ِنٓ عبص١ٌنخ      

Voltage Factor        ٚرىْٛ ِىزٛثخ عٍٝ ٌٛؽنخ اٌّلٍِٛنبد ٌّؾنٛ د اٌغٙنذ ثلنذ رٌنه

 .٠OFFزُ فظً ع١ّ  ِؾٛ د اٌغٙذ ٚٚػلٙب فٟ اٌٛػ  
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و١ٍنٛ فٌٛنذ ٠نزُ     132اخزجبس اٌؼغؾ ٌّغّٛعخ اٌمؼجبْ ٚاٌّفنبر١ؼ اٌّلضٌٚنخ ثبٌغنبص عٙنذ      -2

 :ح ِشاؽً وّب ٘ٛ ِج١ٓ ثبٌشىً اٌزبٌٟ٘زا ا خزجبس عٍٝ عذ

 .و١ٍٛفٌٛذ 255عٙذ اخزجبس اٌّظٕ  ٘ٛ 

 و١ٍٛفٌٛذ 255x 85  /155  =225= عٙذ اخزجبس اٌّٛل  
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5 mint 3 mint 2 mint 1 mint
Time duration

KV

92 KV

110 KV

176 KV

220 KV

50 %

80 %

 

 

 

فٌٛذ ٌٍزأوذ ِٓ عذَ ٚعٛد ِؾٛ د  ٠5555زُ اخزجبس اٌلبص١ٌخ ثبعزخذاَ ١ِغش  - أ

 .عٙذ أٚ أٞ رٛط١ً اسػٟ

 .و١ٍٛ فٌٛذ ٌّذح خّظ دلباك ٠92زُ ؽمٓ عٙذ رغش٠جٟ   - ة

 .و١ٍٛ فٌٛذ ٌّذح صلاس دلباك 115 أع٠ٍٝزُ ؽمٓ عٙذ رغش٠جٟ   - د

 .و١ٍٛ فٌٛذ ٌّذح دل١مز١ٓ 156 أع٠ٍٝزُ ؽمٓ عٙذ رغش٠جٟ   - س

فٌٛذ ٌّذح دل١مخ عٍٝ ؽذح ِ  رأس٠غ  و١ٍٛ 225زُ ؽمٓ عٙذ ا خزجبس ٚ٘ٛ ٠  - ط

 .ا٢خش٠ٓاٌٛع١ٙٓ 

 .ا٢خش٠ٓعٍٝ اٌٛع١ٙٓ ه ٠زُ رىشاس رٌ - ػ

 .فٌٛذ 5555ثلذ اٌؼغؾ اٌلبٌٟ ثبعزخذاَ ١ِغش أخش٠ٜزُ اخزجبس اٌلبص١ٌخ ِشح  - ؿ

 .غضاٟ أصٕبا اخزجبس اٌؼغؾ اٌلبٌٟ ٠ّىٓ ل١بط اٌزفش٠ق اٌ - د
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 :الاختبارالحكم على نتائج 
 

ٛ - أ  .ٔبعؼٌُ ٠ؾذس أٞ رفش٠ق أصٕبا ا خزجبس ٠لزجش ا خزجبس  ٌ

 

ا اٌزٞ ؽذس ف١ٗ رفش٠ق ٠ٚلبٌظ اٌلـً ٠ٚلبد ا خزجبس لرا ؽذس رفش٠ق ٠زُ فه اٌغض  - ة

 .ٚاٌضِٓثٕفظ اٌغٙذ 

 

 

لرا وبْ اٌزفش٠ق ؽذس فٟ اٌغبص فمؾ ف١لزجش ا خزجبس ٔبعؼ أِب لرا ؽذس اٌزفش٠ق   - د

 .صب١ٔخ٠لبد اٌىشت عٓ اٌلـً ِٚٓ صُ ا خزجبس ِشح  GISفٟ اٌغغُ اٌظٍت ِٓ 

 

ٕبن خًٍ ٚرٌه لجً ؽذٚس رفش٠ق اٌزفش٠ق اٌغضاٟ ٘ٛ اوزشبف أْ ٘ ل١بط فباذح  - س

 .الأخشٜوٍٟ ؽزٝ ٔزغٕت لعبدح ا خزجبس ِشح رٍٛ 

 

 

 :ملحوظة 
راد    ٠GISزُ اخزجبس ِغّٛعخ ِفبر١ؼ ٚلؼجبْ اٌزٛط١ً اٌّلضٌٚخ ثبٌغبص اٌـ  -

 132خـٛاد اٌّزجلخ فٟ ٔربَ و١ٍٛفٌٛذ ثٕفظ اٌ 385 و١ٍٛفٌٛذ  235اٌغٙٛد 

 .فمؾٌٟ ف١ّب عذا اخزجبس اٌؼغؾ اٌلب ٌٛذو١ٍٛف

 

و١ٍٛفٌٛذ ٠زُ اخزجبس اٌؼغؾ اٌلبٌٟ عٕذ  235فٟ ؽبٌخ ِغّٛعخ لؼجبْ ِٚفبر١ؼ  -

و١ٍٛفٌٛذ ٠ٚزُ ل١بط اٌزفش٠ق اٌغضاٟ  316عٕذ  ِٓ عٙذ اخزجبس اٌّظٕ  أٞ% 85

 .أصٕبا ا خزجبساد

 

و١ٍٛفٌٛذ ٠زُ اخزجبس اٌؼغؾ اٌلبٌٟ عٕذ  385فٟ ؽبٌخ ِغّٛعخ لؼجبْ ِٚفبر١ؼ   -

و١ٍٛفٌٛذ ٠ٚزُ ل١بط اٌزفش٠ق اٌغضاٟ  416اٌّظٕ  أٞ عٕذ  ِٓ عٙذ اخزجبس% 85

 .أصٕبا ا خزجبساد

 



[م. محمد كمال الجوینى] )اختبارات محولات القدرة الكھربائیة  (
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Testing for power transformer:

1. Transformer turns ratio 
2. Winding resistance 
3. Insulation resistance (megger test) 
4. Calibration of winding and oil temperature sensors 
5. Oil breaker down voltage (B D V)
6. Magnetizing current test (No load test)
7. Vector group test 
8. Secondary current injection for winding temperature indicator 
9. Functional check 

10. Cooling system check 
11. Tan δ test 
12. Pushing test 
13. Impedance test 
14. Zero impedance test 
15. On load tap changer test (OLTC)
16. Pressure test 
17. Magnetic unbalance test.

                                                                                 Transformer turns ratio:–1 
      

بین القیمة التصمیمیة والقیمة  أونسبة الخط ھھذا الاختبار على المحول لمعرفة نسبة التحویل بین طرفی إجراءیتم    
   Tap الاختبار على جمیع نقاط  إجراءویتم   (I) excitation current وكذلك                                                             الفعلیة 

  ± 5 .0: نسبة الخطا المسموح بھا

◙Instrument device:- megger three phase TTR

طریقة الاختبار

وذلك  80Vأو  40Vمن خلال الجھاز وھو یحتوى على قیمتین یتم اختیار إحداھما    HVیتم حقن جھد على جھة 
  .  HV Sideالموصل على   (R, S, T, N )من خلال كابل الحقن و یحتوى على أربعة أطراف  

  (R, S, T, N ) طرافأمن خلال كابل أخر خاص بالقیاس یحتوى على أربع   L V Sideقیاس الجھد على 
  .  LV Sideعلى 

  .المرفقة مع الجھاز   (V G )للمحول من خلال خریطة   ( Vector group)أدخل للجھاز رقم 

  .  ( tap changer) ةخطوالومقدار جھد    (tap changer )أدخل عدد نقاط 
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  .( Normal taping)على الجھتین  ورقم    ( rated voltage )أدخال  

   :طریقة التوصیل 

:جھاز الاختبار 

  

     1   2     3    4    5  ……. N

     1   2     3    4    5  ……. N

     Power Transformer

Taping 

R

S

T

r

s

t

n

Megger three phase TTR 

HV cable

L V cable
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  :جدول النتائج 

  RATIO & MAGNETIZING CURRENT TESTS

Tap 
No.

C
alc. R

atio

MEASURED RATIO (R) MEASURED RATIO(Y) MEASURED RATIO (B)

R
atio

D
ev. (%

)

Iexc.(m
A

)

R
atio

D
ev. (%

)

Iexc.(m
A

)

R
atio

D
ev.(%

)

Iexc.(m
A

)

1 10.592 10.502 -0.19 2.09 10.504 -0.17 1.74 10.51
5

-0.07 3.22

2 10.386 10.367 -0.18 2.12 10373 -0.13 1.85 10.37
8

-0.07 3.30

… … … … … … … … … … …

9 9.4285 9.4195 -0.09 
9

2.50 9.4243 -0.04 2.16 9.428
5

0.0 3.84

10 9.2917 9.2859 -0.06 2.56 9.2871 -0.05 2.19 9.296
3

0.05 3.91

…
.

…
.

…
.

…
.

…
.

…
.

…
.

…
.

…
.

…
.

…
.

20 7.9243 7.9359 0.15 3.28 7.9367 0.16 2.87 7.945
8

0.27 5.10

21 7.7876 7.8016 0.18 3.40 7.8022 0.19 2.98 7.809
7

0.28 5.25

±%0.5أقل من   % Devتكون قیمة  یجب أن

أعطى نفس النتائج یتم  إذاو  (TTR)یجب إعادة الاختبار بجھاز أخر ± %0.5وفى حالة وجود القیمھ أكبر من 
  .رفض المحول 

100*
_

_.
%

ratioSpecified

ratiospecifiedratiomeasured
Dev




  

.ات تقرأ مباشرة من على الجھازولا تحتاج الى حساب%dev   وعامة

esistance testRWinding –2  

وعند  L V sideوكذلك على    H V sideاختبار مقاومة الملفات الموجودة داخل المحول على ال   إجراءیتم 
وذلك لمعرفة قیمة المقاومة والتماثل بین الملفات وتعتمد على درجة حرارة الزیت   tap changerجمیع نقاط  

or multi amp VOA–Transformer winding resistance Kit -device:Instrument◙
(transformer ohmmeter) 
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  :طریقة الاختبار 

    قن تیار ویتم تحدید قیمة ھذا التیار من الجھاز باختیار قیمة من اربعة وھى یتم ح
(5A,500mA,50mA,5mA من ھذة القیمة  %100ویقوم الجھاز بحقن ھذة القیمة بالتدریج حتى یصل الى   (

على الشاشة  شرةوقیاس الجھد المتولد علیھا ثم حساب قیمة المقاومة من خلال الجھد والتیاروتظھر ھذة القیمة مبا
من خلال  rangeوعندما تظھر غیر واضحة یتم تغییر  mΩ, 0 Ω 0وتعطى الوحدة  (led)وبجوارھا لمبة 

    resistance A, Bمؤشر القیاس ویحتوى الجھاز على وحدتین قیاس 

  درجة وذلك من القانون التالى  C°75عند درجة حرارة   Rیتم حساب قیمة 

R 75 ℃= (ଶଷହା଻ହ
ଶଷହା் ெ) * Rm

Tm = temperature during measurement 

Rm = measured value of resistance 

:طریقة التوصیل 

KIT -AVO

Potential input 
30 VDC (A)

Potential input
30 VDC (B)

Test current 
output 

     1   2     3    4    5  ……. N

     1   2     3    4    5  ……. N

     Power Transformer

Taping 

R

S

T

r

s

t

n
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- :جھاز الاختبار 

   :جدول النتائج 

MEASUREMENT OF DC RESISTANCE

WINDING:  H.V                                                                 TEPM: ……… C
TAP TERMINAL

  1U-1N

TERMINAL

1V-1N

TERMINAL 

1W-1N

Averag
eRec/ph 
@Amb.Temp

Rec/ph

75 °C 
(Ω)

Winding

Connection 

1 0.520 0.519 0.520 0.5196 0.6195 STAR

2 0.511 0.510 0.510 0.5103 0.6084 STAR

...

...

...

...

...

...

...

10 0.438 0.437 0.436 0.4370 0.5210 STAR

11 0.427 0.427 0.426 0.4266 0.5086 STAR

...

...

...

...

...

...

...

20 0.511 0.510 0.510 0.5103 0.6084 STAR

21 0.520 0.519 0.519 0.5193 0.6191 STAR
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L.V.WINDING                                                                     TEPM: ……... C

            -Insulation resistance test of transformer winding (megger test):–3   

معرفة شدة العزل للملفات بینھا وبین بعضھا البعض وبینھا لعلى المحول وذلك  megger testاختبار  إجراءیتم 
  . م لا أوھل یوجد قصر ) القلب الحدیدى(ل وبین جسم المحو

◙Instrument device:- megger  (250 V  :  5000 V)

   :طریقة الاختبار 

ویتم  (L V + ground)مع الارض  L Vثم یتم توصیل ملفات  L V , H Vعلى ملفات   shortیتم عمل قصر 
(+)توصیل جھاز 

megger  علىH V   5على جھد KV  5من ذلك او فى حدود ذلك  أكبر كان إذا KV   على (-)وground  
بـــ  L V    sideتكون مقبولة ثم یتم تكرار ذلك الاختبار على  GΩ 1من   أكبركانت القیمة  إذاوالحقن لمدة دقیقة 

1 KV   على  (+)ثم یتم توصیلH V على   (-)وL V   5على جھد KV  .  

ب االدقیقة العاشرة وحسخذ قراءة العزل عند أولى ثم راءة العزل عند الدقیقة الأخذ قأویجب عند اختبار العزل 
polarization index  زید قیمة العزل مع الزمن ت یجب أنو (1.3)من  أكبریكون  یجب أنللعزل و  

Polarization index = PI = ூோ ௩௔௟௨௘ ௔௧ ଵ଴ ௠ ௜௡
ூோ ௩௔௟௨௘ ௔௧ ଵ ௠ ௜௡   

Criteria PI > 1.3

TAP TERMINAL  

2U1-2U2

TERMINAL 

2V1-2V2

TERMINAL 

2W1-2W2

Average

Rec/ph 
@Amb.Temp

Rec/ph 

75 °C 
(Ω)

Winding

Connection 

--- 3.65 3.60 3.62 3.623 4.319 STAR
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Core megger  test 

وذلك  (core)یوجد في المحولات الكبیرة تأریض للقلب الحدیدي . على القلب الحدیدي للمحول  meggerیتم عمل 

  .ومؤرض مع جسم المحول  أعلىاختراق لجسم المحول من  PUSHINGعن طریق 

     1KVفك وصلة التأریض وحقن جھد  

 :طریقة التوصیل 

  

     1   2     3    4    5  ……. N

     1   2     3    4    5  ……. N

     Power Transformer

Taping 

R

S

T

r

s

t

n

MEGGER 

+ E-

HVLV

5KV

LV

1KV

HV

1KV

Earthing 
Pushing
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  :جھاز الاختبار 

   :جدول النتائج 

Measurements
at TEMP. 30°C     

Test 
Voltage 

(V)

Insulation resistance POLARIZATION 
INDEX ( PI)

1 min 10min

HV -(LV+ GND) 5000

LV-(HV+) 1000

HV-LV 5000

CORE- GND     1000

                                   -Calibration of winding and oil temperature sensors:–4
    

من عملھا بالشكل الصحیح وھي محسات درجة  للتأكدھذا الاختبار على الوقایة المیكانیكیة على المحولات  إجراءیتم 
  الحرارة على ملفات المحول وكذلك محس درجة حرارة الزیت

◙Instrument device:- Ω omega and boiler 
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  :طریقة الاختبار

في التجویف المخصص لھ في الغلایة حسب  ھالخاص بدرجة حرارة الزیت او الملفات ووضع sensorیتم فك 
 40واخذ قراءة العداد ولتكن ) omega(ثم یتم توصیل ھذه الغلایة بجھاز التحكم في درجة حرارة الغلایة .حجمھ 

درجة والانتظار حتى تصل الغلایة لھذه القیمة واخذ قراءة  50حرارة ولتكن درجة درجة ویتم ضبط الجھاز على 
و   120 ℃،  100 ℃،   80 ℃وتكرار التجربة على القیم التالیة  . درجة وحساب مقدار الخطأ  49العداد ولیكن 

℃ 140 

-:طریقة التوصیل 

: جھاز الاختبار 

  :جدول النتائج

CALIBRATION OF TEMP. INDICATORS:

Boiler 

B Roman

Sensor 

Transformer 

Ammeter 

Control cable

Sensor 

Omega 

°C

Remove  
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REF. TEMP°C 70 80 90 100 110 120

WTI  LV °C 68 78 88 97 108 118

OTI       °C 70 80 90 98 109 119

WTI  HV  °C 69 79 88 98 108 118

LV على الملفات من جھة  sensorوغالبا یكون محس  side  كانت المحولات صغیرة وفي حالة المحولات  إذا
HVو LVالكبیرة یكون على كل من  

-Oil breaker down voltage (BDV) :–5

م لا أة ھذة القیم في الحدود المقبولة عزل الزیت داخل المحول ومعرفیتم ھذا الاختبار لتحدید قیمة شدة 

50من  أكبربالنسبة للزیت الجدید یكون  KV  40من  أكبروبالنسبة للزیت القدیم یكون KV

◙Instrument device:- Oil tester 

  :طریقة الاختبار

ء زواخذ عینة من المحول بعد تھریب ج (mm 2.5)یتم تجفیف بوتقة الجھاز وضبط الجھاز على مسافة مقدارھا  
لترسیب الزیت ثم  دقائق 5خذ عینة الزیت بعد ذلك ووضعھا في بوتقة الجھاز والإنتظار لمدة أولا ثم أمن الزیت 

  القراءات  هخرى مدة دقیقتین وحساب متوسط ھذقراءات وبین كل قراءة والأ 6خذ أبدء الاختبار و

Process

 Open sample valve
 Remove same oil and then take a sample

 Put this sample in the tester
 Adjust  distance between two pool 2.5 mm
 Wait 5 minute until completing oil filtration 
 Start testing 
 Take one Broke, wait two minute this automatic in the device take 2,3,4,5,6 

and calculate average .   

New oil up 50 KV is ok and old oil up 40 KV is ok

  :جھاز الاختبار
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  :جدول النتائج

OIL DIELECTRIC STRENGTH:
                       ELECTRODE FORM:     SPHERE (0 12.5 / 13 MM)

            DISTANCE                       2.5 MM                                     IEC 

                                        MINIMUM STRENGTH 50 KV 
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SAMPLE LOCATION TEST
BREAKDOWNV

OLTAGE (kV)
BREAKDOWN
VOLTAGE (kV)

TRANSFORMER TOP

1 71.7

      76.7
2 88.8
3 77.2
4 78.7
5 70.6
6 72.9

TRANSFORMER 
BOTTOM

1 77.1

70.7
2 76.8
3 65.8
4 74.0
5 66.4
6 63.8

O. L. T. C

1 72.9

64.1
2 69.7
3 73.4
4 56.5
5 43.2
6 69.1

CONSERVATOR

1 49.0

60.2
2 60.5
3 60.9
4 59.4
5 67.3
6 64.1

CABLE BOX

1
2
3
4
5
6

KV 50من  أكبركان  إذایقبل العزل 

 tappingكثر من عینة من التنك الرئیسي ،تنك التمدد وتنك أخذ أفي المحولات الكبیرة یتم : حوظة مل

.سفل التنكأالتنك وكذلك من  أعلىخذ عینة من ؤحیانا یأو

  :خذ العیناتأأماكن 

سفل التنك الرئیسي أ.1
التنك الرئیسي  أعلى.2
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OLTCمن .3
 يالخاص بالتنك الرئیس conservatorتنك .4
OLTCالخاص  conservatorتنك .5
 cable boxالخاص  conservatorتنك .6

current test)o load Ncurrent test (Magnetizing–6 

وھذا یتوقف على طبیعة القلب ( Iron loss)یتم ھذا الاختبار بمعرفة المفاقید الحدیدیة لقلب المحول 
.وعلى مدى العزل لھ وضغطة) شرائح الصلب السیلكوني(الحدیدي 

Power loss=Wi +Wcu=no load power+I^².R= constant + variable 

WI=No load power =IRONLOSS

◙Instrument device:- No device. Only power supply, voltammeter and 
ammeter (clamp meter)

: ф) (3طریقة التوصیل

  مفتوح وقیاس التیار   LVوترك   HVعلى (∅3)یتم توصیل المحول على مصدر جھد 

 Three phase voltage applied on HV side, by keeping LV side open. 

 Current measurement carried at HV terminals.

U

w

v

N

V

W

U

OPEN 

Power 
supply 
380V  
AC  3ф

V

A
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  :جدول النتائج

For example ـــ ∆/Y 13.8 KV/480 V   5 – taps

Magnetizing current in mA at primary 
winding  

Applied voltage at primary winding  Tap no  

IW  IV  IU  W – U  V – W  U - V  

12.9  12.3  18.5  363.1  353.4  367.9  1  

13.3  12.9  18.9  363.3  353.4  367.2  3  

14.3  14.4  20.8  363.6  353.6  376.8  5  

  

Criteria value <± 5 % between test and factory test report FAT

:  (1ф)طریقة التوصیل

  

  .وقیاس التیار الذى یمر فى ھذا الحقن   2U1,2U2على    220V single phaseیتم حقن جھد 

WI = I*V    Per phase 

WI=√3 (I*V)

Measurement of single phase no load current at 380 V, 60HZ

Applied 2U1-2U2 2V1-2V2 2W1-2W2
Voltage 379.0 380 380
Current 135mA 86.97mA 170 mA

U

w

v

N

V

W

U

OPEN 

Power 
supply 
380V  
AC  3ф

V

A
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                                                                                             :ector group testV-7

في   vector groupزاحة بین الملفات الابتدائیة والملفات الثانویة ھذا الاختبار لتحدید زاویة الإ إجراءیتم 
  . المحولات وذلك للتوصیل على الشبكة والدخول في الخدمة

◙Instrument device:- No device:3∅ power supply ,C.B 3∅ , terminals , plate and 
multimeter

  :طریقة الاختبار 

∅3)وتوصیلھ على    v ,380 v,480 v 220بأي قیمة   three phaseیتم تجھیز مصدر جھد  -C.B)  ثم
phase R in HV and LV     على    short circuitوعمل HV sideثم على   terminal على 

(1U&2U) ورجوع  بكابلات منLV  علىterminal   للقیاس علیھا .  

:طریقة التوصیل 

Transformer
2N 2U 2V 2W

1U 1V 1W

LV

HV

R S T N
R S T N

3ф Power supply

R S T N
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  :جدول النتائح 

VECTOR GROUP CHECK:
         SHORT PHASE 1U (HV) AND PHASE 2U (LV)

         SUPPLY VOLTS (HV.V)

                                                                                   

     

   MEASURE: (VOLTS)

    TERMINAL VOLTAGE (V)   TERMINAL VOLTAGE (V) TERMINAL VOLTAGE (V)

1U-2U 1U-1N 1V-2W

1U-2V 1V-2U 1V-1N

1U-2W 1V-2V 1W-2U

1W-2V 1W-2W 1W-1N

SKETCH FROM MEASUREMENTS:

1. Dyn1

1W-2W = 1W-2V=1V-2V < 1V-2W

1U-1V

1V-1W

1W-1U

1U-1N

2U,1U 

2W 
N  

1V 

1W 

2V 
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2. Dyn11

1W-2W = 1V-2W=1V-2V < 1W-2V

3. Dyn5

1W-2W = 1V-2V=1V-2W > 1W-2V

4. YNd1

1W-2V = 1W-2W=1V-2V< 1V-2W

5. YNd11

1W 
1V 

2W 

1U, 2U 

2V 

2U, 1U 

2W 
2V 

1W 
1V 

1U, 2U 

2V 

2W 

2W 

2U 

2V 

1W 
1V 

1U 
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1V-2V = 1V-2W=1W-2W < 1W-2V

6. YNd5

1V-2V = 1V-2W=1W-2W > 1W-2V

7. DNy7

1V-2V = 1W-2V=1W-2W > 1V-2W

8. Dyn7

2V 

1V 

1W 

2W 

2U, 1U 

2V 

1W 

2W 

2U, 1U 

2V 

2V

2W 2U, 1U
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1V-2V = 1W-2V=1W-2W > 1V-2

8 – secondary current injection for winding temperature indication:                    

 currentمن ارتفاع درجة حرارة المبین على زیادة التیار المار فیھ من خلال  للتأكدھذا الاختبار  إجراءیتم 
transformer   .  

لذلك  .الزیتمن مبین درجة حرارة   windingفي مبین الحرارة الخاص  أعلىكون قیمة درجة الحرارة تیجب أن 
  winding temperatureعلى مبین )   fansالمراوح (یجب وضع مشغل نظام التبرید 

◙Instrument device:- SVERKER(760)

طریقة الاختبار :

ة جخذ درأو  secondary injection for winding temperature indicationیتم حقن تیار على 
ة دقیقة ویلاحظ في البدایة كون الزیاد 45خذ القراءة حتى یصل الزمن الى أدقائق یتم  5رة قبل الحقن ثم كل الحرا

  . لى الثبات ولا تتغیر مع زیادة الزمنإكبیرة ثم بعد ذلك تقل حتى تصل 

حسب محول التیار  1A,2A,5A   rated value for secویتم الحقن بقیمة 
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:طریقة التوصیل 

    :جھاز الاختبار

HV side
LV side

Terminal 

SVERKER760 

Indicator

Transformer

Transformer

Plan 

Elevation 

0  1  
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  :جدول النتائج

Reading
Time (min) Temp. reading lv2

0 44
5 54

10 63
15 67
20 70
25 70,5
30 70,5
35 71
40 71
45 71

Oil temp. at start (A) 44
Oil temp. at end (B) 46
Winding temp. before current injection (C) 44
Winding temp. after 45 min (D) 71
Simulated temp. rise measured: ((D-C)-(B-A)) 25

                                                                                          Function checks :-9 

جھزة المیكانیكیة الموجودة على المحول تعمل جیدا والتوصیلات بینھا وبین ھذا الاختبار للتأكد من الا إجراءیتم 
  .خلیة التحكم جیدة وموصلة وسلیمة 

◙Instrument device:- Digital Multimeter

  :طریقة الاختبار 

Buchholz relay-1  

  :من عملھ بطریقة صحیحة ویتم ھذا كالتالي للتأكد  BRیتم عمل اختبار 
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م ما زالت أ  closeصبحت أ ھل  alarmضغط على سوستة العوامة نصف ضغطة والقیاس على نقطة ال)1
open   (buzz)  وفي حالةclose   تكون المرحلة الاولى(ok) 

م أ closeصبحت أ لھ  alarmوكذلك   tripحتى النھایة والقیاس على نقطة  استكمال الضغط على السوستة)2
.یكون الجھاز یعمل جیدا  closeلا وحالة 

خرى وكذلك النظر الى العوامات أة حتى یتم الضغط  ثم تركیبة مرة فتح الغطاء الموجود على السوست: ملحوظة 
  .الداخلیة 

Pressure relief device -2

  .لھ   restوالثانیة   tripیحتوي على سوستة إحداھما   diaphragmمركب على   limit switchیوجد 

  

Oil level gauge-3
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ویتم ھذا   tripومع زیادة الانخفاض یعطي   alarmاختبار لعداد مستوى الزیت مع انخفاض الزیت یعطي 
  :ختبار عن طریق الا

 tripفك العداد ولفھ وھو ملاصق مع القاعدة حتى یلف المؤشر الى القیمة المنخفضة ثم استكمال اللف على )1
closeرســـــم مـــؤشر      

 A,Tوتحریك المؤشر لاسفل بالید حتى  فك الغطاء الزجاجي للعداد)2

Oil temp IND-4
Winding temp IND-5

تغلق ثم الزیادة في الارتفاع   alarmتجاه زیادة الحرارة حتى نقطة إلغطاء الزجاجي وتحریك المؤشر في یتم فك ا
  .تغلق  tripحتى نقطة 

 A,Tوقیاس النقاط عند الوصول الى حدود   calibration of winding or oilھذا الاختبار مع  إجراءویمكن 

  

  :على جمیع المكونات السابقة   terminalعلى   meggerاختبار  إجراءیتم 
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  :جدول النتائج

AUXILIARY EQUIPMENT:

DESCRIPTION

TERMINALS

IR 500V (M  )

CONTACT WIRING

FUNCTION

ACROSS

CONTACTS

TO

EARTH

1. OIL LEVEL INDC.

    TRAFO.

MIN. X13;6,36

MAX-.X13;7,39

2. OIL LEVEL INDC.

    OLTC

MIN-.X13;8,37

MAX-.X13;9,40

.3 OIL LEVEL INDC.

    CA BLE BOX

MIN.X13;10,38

MAX.X13;11,41

4- BUCHHLZ  ELAY 

MAIN TANK      

ALARM X13;1,31

TRIP X13;16,46

5. PRESSURE RELIEF

    VENT TRAFO

TRIP X13;19,49 
X13;20,50

6. PRESSURE RELIEF

    VENT OLTC

TRIP-X13;21,51

7. OIL TEMPERATURE

    INDICATOR

ALARM -13.13,43

ASJK TRIP
X13.27,57

8. WINDING TEMP. LV

ALARM X13;15,45

TRIP- X13;29,59
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9. WINDING TEMP.   HV
ALARM -13;14,44

TRIP -X13;28,58

10. RAPID PRESSURE 
RISE RELAY

TRIP- X13;18,48

11. WINDING TEMP

      INDICATOR HV

STAGE 1:

Fan Start: 80° C   

STAGE 2:

Fan Start:  90 ° C  

ALARM :105° C              

TRIP:120° C              

12. WINDING TEMP

    INDICATOR LV

  MAN:

  TYPE:

  SERIAL #:

STAGE 1:

Fan Start: 80° C   

STAGE 2:

Fan Start: 90° C 

ALARM :105° C              

TRIP:120° C           

13. OIL TEMP INDICATOR 

STAGE 1:

Fan Start: 70° C       

Fan Stop:60° C  

STAGE 2:

Fan Start:  80° C       
Fan Stop:70 ° C   

ALARM :90° C 

TRIP: 105° C              

14.PROTECTIVE RELAY 
OLTC

TRIP

X;13,17,47
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15 BUCHHOLZ RELAY

CABLE BOX HV1

ALARM 

X13;2,32

TRIP X13;22,52

16 BUCHHOLZ RELAY

CABLE BOX HV2

ALARM 

X13;3,33

TRIP X13;23,53

17 BUCHHOLZ RELAY

CABLE BOX HV3

ALARM 

X13;4,34

TRIP X13;24,54

18 BUCHHOLZ RELAY

CABLE BOX HV4

ALARM 

X13;5,35

TRIP X13;25,55

  

10- Cooling system check

وجمیع  manual و autoد یعمل بشكل صحیح على وضع یمن ان نظام التبر للتأكدھذا الاختبار  إجراءیتم 
  المرواح تعمل بشكل سلیم

◙Instrument device:- megger, multimeter, clap meter, stopwatch



[م. محمد كمال الجوینى] )اختبارات محولات القدرة الكھربائیة  (

      29

  :طریقة الاختبار

meggerعمل قیاس العزل على جمیع المرواح  test winding +ground    

    ve sequence+تجاه الدورانإشغیل المرواح ومعرفة ت

    over currentتشغیل المروحھ وقیاس تیار البدء وتیار التشغیل ضبط 

فقط  ф2 ومعرفة تیار الفصل وزمنھ یعمل علىtripد من الفصل كأالتوصیل وتشغیل الموتور والت أطرافحد أفك 
یكون  أنیجب ولایدور الموتور و  2IRتیار التشغیل2ویكون التیار فى ھذه الحالھ over loadوذلك یتعدى تیار 

ةثانی 60قل من أزمن الفصل  

     :contactor COOLING SYSTEMفحص شامل للمحركات والتوصیلات و
MANUF. TYPE POWER CURRENT

MOTOR KRENZ - .5 HP -
OVERLOAD TELEMECANQUE GV2MO6 - 1.6A

                                                                 

FAN3# 8 9 10 11 12 13 14

SERIAL# 3.61008 3.61018 3.61013 3.61010 3.61006 3.61009 3.61014
IR 1000V(G) 21.6 24.74 27.5 24.9 31.0 38.2 18.5
STARTING CURRENT
(AMP)

4.91 4.74 4.86 4.94 4.84 4.70 4.94

RUNNING CURRENT
(AMP)

0.86 0.84 0.86 0.86 0.84 0,90 0.91

ROTATION OK OK OK OK OK OK OK

OVERLOAD 
CURRENT SET (AMP)

1 1 1 1 1 1 1

TIME TO TRIP WITH 
1PHASE OUT 
(AMP/SEC)

1.33/9 1.32/10 1.31/10 1.31/10 1.31/9 1.30/10 1.30/10
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11-TAN δ TEST (POWER FACTOR TEST)

 capacitanceالاختبار لمعرفة شدة عزل الملفات على المحول وذلك عن طریق قیاس إجراءیتم 
 tanδ=cosδوكذلك

2000-DELTAdevice:Instrument

  :طریقة الاختبار 
  HVوالثانیھ controlحداھما إجھاز القیاس یتكون من وحدتین 

LV أطرافعلى  short circuitیتم عمل 
Neutralرضي عن طرف ویتم فصل الأ HVعلى short circuit یتم عمل

10KVجھد الاختبار

  :الاختبار الاول 
 RED CABLEعن طریق  LV SIDEوالقیاس من  HV SIDE أطرافعلى  HVیتم توصیل الجھد العالى

ثلاث اختبارات إجراءو
1-GST (ground specimen test) GROUND
Measure for (CHG+CHL)
2-GST (ground specimen test) GUARD
Measure for (CHG)
1-UST (ungrounded specimen test) 
Measure for (CHL)
Check test (test 1= test 2+ test 3)

:الاختبار الثانى 
 HV sideو القیاس من   side   LVعلى 10KVنفس الاختبار السابق ولكن یتم حقن  
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 :رسم الجھاز
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:طریقة التوصیل 
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Delta – 2000     
test set

HV Lead  

Lv lead

CHG  

CHL  

δ

I
Ic
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                                                                                         Calculate tan δ   

Tan = 
௦௜௡ఋ
௖௢௦ఋ

Sinߜ = ∅ݏܿ݋
ߜ → ݏ݉ ݈݈ܽ ≅ 0

∅ →≅ 90
cos ߜ ≅ 1, tan∅ = ௦௜௡∅

௖௢௦∅ , COS∅ = ܨܲ
Tan = 

௖௢௦∅
௖௢௦ఋ=

 ௖௢௦∅
ଵ = cos∅.

  :تشغیل الجھاز طریقة 

1. power on 
2. push  new test key 
3. select test ( UST,GST ug , GST)
4. start test  with two safety key in cable pushed
5. increasing voltage slowly  reach to 10KV
6. push  measuring key and wait out resulted
7. decreasing voltage to zero
8. Power off.
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T
est

Insulation T
ested

T
est M

o
de

Test Connections 
(windings)

T
est

C
A

P
A

C
IT

A
N

C
E

 C
 (P

F
)

% Power 
Factor

Equivalent to 
10KV

Equivalent to 
2.5KV

M
e

asured

20
˚C

 P
F

C
.F

m
A

W
A

T
T

S

EN
G

GND GAR US
T

1 CHG+
CHL

GST

GND

H L T 10 11776.0

0.1
20

44.63 0.815

2 CHG GST H L,T 10 0.160 14.38

3 CHL UST H 10 0.113 30.12

4 CHL - Test 1 Minus Test 2

5 CLG+
CHL

GST

GND

10 0.154 60.59

6 CLG GST 10 0.194 18.14

7 CHL UST 10 0.134

8 CHL - Test 5 Minus Test 6

9 CHG - CGH Minus High Bush.

10 CLG - CLG Minus Low Bush.
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12-TANδ TEST POWER FACTOR for pushing transformer

  فقط   pushingھو نفس الاختبار السابق ولكن على 

 فقط  UST)(: طریقة الاختبار

  

PUSHING TESTS

Test

No.

P
u

shing
.N

O
.S

E
R

 O
.

Test

Mode

Test

KV

CAPACITA
NCE

C (PF)

% Power Factor
Equivalent to 
10 KV

Equivalent to 
2.5KV

Measu
red

20˚C

%PF
C.F mA Watts

H
I

.K
V

11 UST 10 303 0.20% 1.142 0.022

12 UST 10 301.1 0.20% 1.135 0.022

13 UST 10 292.97 0.20% 1.104 0.021

14 UST 10 245.72 0.19% 0.925 0.0176
L

O
.K

V

15 UST

16 UST

17 UST

18 UST

19 UST

20 UST

  

Device 
Test

HV

Red
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 measuringوتوصیل  علیھ   earthing pin   ( test (فك غطاء    pushing  أعلى (HV)توصیل  
(red)  10، ثم حقن KV  علىpushing    وقیاس(c1,pf)    ثم تبدیل التوصیل  و الحق علىpin    و القیاس

فقط ولا ینفذ  فى الموقع  ار یكون فى المصنعبتخولكن ھذا الا  (c2,pf)وذلك  قیاس   أعلىمن   pushingعلى 
.  

  :النتائج جدول  

.10kv)(على  يفقط  أولا  ثم عمل الاختبار  الرئیس  2KVار الجھاز و التوصیل على تبیجب اخ: ملحوظة 

13- Impedance test:

13-A-single phase impedance test

طریقة التوصیل :

 Rةعلى نفس الملف ثم قیاس التیار والجھد وحساب المقاوم shortعمل  shortوعمل  HV یتم حقن فولت على
.من القانون ةوحساب المعاوق

Z%=
ࡹࢆ %
=%ࡾࢆ

࢓ࢂ ࡾࡵ∗
࢓ࡵ x100=Z% perࡾࢂ∗ phase 

 HVعلى  SHORTوعمل LVو العكس من أ

Z% Main =√3*Z% per phase 
Z+=Z-

MEASUREMENT OF SINGLE PHASE IMPEDENCE

U

w

v

N

V

W

U
Power 
supply 
220V  
AC  1ф

V
Short

HV LV
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Tap Supply 1U-1N Short 
2U1-2U2

Supply 1V-1N Short 
2V1-2V2

Supply 1W-1N Short 
2W1-2W2

U(V) I(A) Z% V(V) I(A) Z% W(V) I(A) Z%

13-B-Three phase impedance test

  

                                                                                        :testimpedancezero -41

 starوذلك الاختبار یتم فى حالة توصیلة  zeroاختبار قیمة المعاوقھ فى حالة   إجراءیتم 

  

  

  

   :النتائج  جدول

U

w

v

N

V

W

U

Power 
supply 
380V  

AC  3ф

V
A

HV LV

V
W

U

N Power 
supply 
220V  

AC  1ф

V

A
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 Short R, Y and B on HV side.

 Single phase voltage applied on HV side ,by keeping LV side OPEN 

 Measure the voltage & current on HV side

TAP.NO

Zero sequence impedance 
measurement 

Zo%

Voltage (V) Current (A)

13 225.7 46.7 12.4822

100*
,/,

/3
%

currentratedvoltagerated

IV
Zo 

                                                                   On load tap changer test (OLTC):-51

 مر لى الأإستجیب یویجب الا  یالة الرفع والخفض كھربواحیدویا وم )التغیر(یتم وضع ید التدویر
   ىكھرب

 الوصول الى یجبtap.No1  یالا یستجیب كھربا یجبفمر خفض أعطاء إو  

 الوصول الى اخر یجبtap No یالا یستجیب كھربا یجبفمر رفع بعدھا أعطاء إو  

 الوصول الى یجبtap.No1 قفتد للخفض فتدور الید عدة مرات ثم والتدویر بالی  

 خر آالوصول الى یجبtap No قفتفتدور الید عدة مرات ثم ر بالید للرفع یوالتدو  

 فصل مفتاح أن ییجب عند الدوران بالید main CB  الخاص بتشغیلھ  أوتوماتیكیا  

تغیر كلبعد  ةیعمل نظام الفلتر یجب أن tap على المحول مركب  كان ھذا النظام إذا  
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TAP CHANGER DRIVING MECHANISM:

  MANUFACTURER 
_________________________________________________  

  TYPE ______________________SERIAL 
NO.____________________________

  MOTOR VOLTAGE_________________RATING 
________________________

SERIAL NO.____________________________

  REVOLUTIONS REQ’D TO CHANGE TAP_____________________________

  (MANUAL OPERATION)

TAP CHANGER SELECTOR AND DIVERTER SWITCH
  MANUFACTURER__________________________YEAR 
__________________

  TYPE ______________________ SERIAL NO. 
___________________________

  NO. OF TAPS_________________NORMAL 
TAP_________________________

VOLTAGE 
RANGE__________________________________________________

1 CHECK THE MECHANICL OPERATION

2 CHECK INSULATION RESISTANCE 
(500V) OF POWER CIRCUIT

3 CHECK FEEDING VOLTAGE AND 
PHASE ROTATION

4 CHECK STEP BY STEP FUNCTION

5 CHECK ELECTRIC END POSITION 
LOCKING

6 CHECK ENERGY STOP SWITCH 
FUNCTION
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7 MEASURE MOTOR RUNNING CURRENT

8 THERMAL OVERLOAD SETTING

9 TIME TO TRIP WITH 1 PHASE 
REMOVED

10 TEST SAFE GUARD AGAINST WRONG 
ROTATING FIELD.

11 TAP POSITION INDICATOR

                                                                                                test:ressure P-61

  :یوجد طریقتین لإختبار الضغط  على المحول

  :الطریقة الاولى 

عوامة تنك التمدد   أعلىتروجین یثم حقن ن. المحولسفل نقطة في أس قیمة الضغط عند قیا.1
conservator    ولى بمعنى زیادة من القیمة الأ  % 1.25إلىسفل المحول أحتى یصل الضغط

وتنفیس من أتسریب لمعرفة ما إذا كان ھناك ساعة ویتم الفحص  24ثم ترك المحول لمدة  25%
 على المبین إذا ما  الضغط لىإت وینظر لانشاعلى الجوانات والفویتم التركیز فى الفحص ى مكان أ

،وفى حالة غیر ذلك یرفض الاختبار ومخاطبة وفى حالة الثبات یقبل المحول  ا،م مازال ثابتأقل 
. الشركة المصنعھ للمعالجة أو الرفض الكلى 

  :الطریقة الثانیة     

ساعة ثم یفحص  24ثم یترك لمدة  conservatorتنك التمدد أعلىعلى   bar 0.35یتم الضغط بمقدار
  مثل السابق

  فصاعد 0.2یعتمد على المالك وفى بعض الاحیان تقبل من 0.35نسبة

 إذاكتشاف نقاط الضعف على المحول وولإكد من جودة التصنیع والعزل والتربیط أویستخدم ھذا الاختبار للت
  فشل الاختبار یرفض المحول

بتوصیل مشترك  conservator ات الموجوده فى المحولعند الحقن یكون الحقن على جمیع التنك
silica كون الحقن من مكانی، ووالضغط علیھم جمیعا  فى نفس الوقت وبنفس الضغط  jell   بعد نزولھ من

  .الماسوره

  



[م. محمد كمال الجوینى] )اختبارات محولات القدرة الكھربائیة  (
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17- Magnetic unbalance test:                                        

من توزیع خطوط الفیض المغناطیسي والقوة الدافعة الكھربیة داخل القلب  للتأكدھذا الاختبار  إجراءیتم 
  الحدیدي وعدم وجود فقد كبیر في المجال المغناطیسي 

  

یكون الجھد  یجب أنوقیاس الجھد على الملفین الثانیین ف ( 1Φ 220 v)یتم حقن جھد على احد الملفات 
المحقون علیة یساوي مجموع الجھدین الاخرین ویكون الجھد المقابل للملف المحقون علیھ في الثانوي 

  یساوي مجموع الجھدین الاخرین في الثانوي 

Primary         v1=v2+v3                

Secondary    v1=v2+v3

U

w

v

N

V

W

U
Power 
supply 
220V  
AC  1ф

V

V

V

V

V

V

1U1 

2U1

2U2

1U2 

1V1 
2V1

2V2
1V2 

1W1 
2W1

2W2
1W2 
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GENERATOR  TESTS :

 Megger test for armature by 5KV.

 Megger test for field by 500V.

 Winding resistance for armature test. 

 Winding resistance for field test.

 Earthing resistance test.( measure resistance by multimeter)

 Earthing  transformer test  ( ratio, megger and resistance )

  .قد تم شرح ھذه الاختبارات  فى الفصل السابق 
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 ك.ف( 33& 1331اختبار كابلات قدرة الض ا المتوسا : )
 

 

 ( اختبار اتصالة  :  1
 الثلاثة خصوصا بعد إصلاح الكابل .  للأطواريلزم اختبار اتصالية )  شاملة الغلاف ( 

 

 :  الاطوار( ترتة  -2
R.Y.B.  والأزرق والأصفر لابد أن تماثل اضبان التوصيل من جهتي الكابل ولو أنل خلف الخلية  الأحمر

 عندئذ سيكون الموصل الأحمر على يدك اليمُنى والأصفر في الوسط والأزرق على يسارك 

 

 (قةاس العازلة  : -3
كدن ابدل ( ول(TERMINATIONك.ف وبعد عمدل الأطدراف  5ميجر(  ) جهاز ايا  العازليةيتم بواسطة  

التوصيل على القضبان نقيس العازلية بين الموصلات وبعضها وبين الموصلات والأرمي . ونفس الاختبدار 

ك.ف بين الغلاف والأرمي وللدل ابدل توصديل الغدلاف بأرمدي المحطدة مدن  ( 1) يتم بجهاز ايا  عازلية 

ميجدا أوم  2222ن أكبر من الجهتين وايمة العازلية بين الموصلات وبعضها وبين الموصلات والأرمي تكو

 ميجا أوم .  12. وتكون القيمة بين الغلاف والأرمي أكثر من 

 

 

 

 (اختبار ي ا عالي تةار متردد : -4
بتردد  VLFلمدة ساعة  . أو تردد منخفض جدا  A.C) )2Uo( كابلات البلاستيل الجديدة تختبر بجهد -1

 لمدة ساعة .  3Uoهرتز بجهد  2,1

تلطة )جديد + اديم( يعتمد جهد الاختبار على عمر خدمة الجزء القديم ولا يقل جهد ( للكابلات المخ-2

  Uoالاختبار عن جهد التشغيل ) فاز إلى أرمي ( أي 

( الكابلات المختلطة ) جديد + اديم ( لا تختبر بأي حال من الأحوال بالتيار المستمر ولكن فقط بالتيار -3

 المتردد أو بالتردد المنخفض جدا . 

    :( جهد الاختبار والزمن مومح كالتالي -4

 

 ك.ف33 ك.ف1331 رالاختبانوع  هد 

 ك.ف لمدة ساعة 33 ك.ف لمدة ساعة16 هرتز 66 مترددتةار 

 ك.ف لمدة ساعة 57 ك.ف لمدة ساعة VLF 24تردد منخفض 

 

 

 قا . ( دقائق ف 5ملحوظ : لو نن التابل متصل بقضبان التوصةل يتون زمن الاختبار ) * 
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 ك.ف (البلاستةك والزيت316ك.ف ـ 132اختبارات كابلات ) 
 

( اختبار اتصالية للموصل من جهة للأخر  وكذلل للغلاف مدن صدندوق لصدندوق ثدم مدن جهدة لأخدر  ) -1

 ( ( Avo meterبواسطة جهاز

 يد وتوحيد الفازات في الومع الصحيح للموصلات, وكذلل للأغلفة عند كل صندوق)بحقن تيار( ( تحد-2

ك ف &  1ك ف &  5)بميجدر  ( اختبار عازلية للموصلات وللأغلفة وايا  المقاومة والسعة للموصلات-3

 انطرة(

 ( Ducter Test ( ايا  مقاومة التوصيل لكل التوصيلات الموجودة بالصناديق )-4

 ك ف(  1)بميجر  SVL (SHEATH VOLTAGE LIMIT)ايا  العازلية لكوابح جهد الغلاف  (-5

 ( ايا  مقاومة الأرمي عند كل صندوق . -6

 ( اختبار سريان الزيت وللل للكابلات الزيتية .-7

 ( اختبار إشباع الزيت وللل أيضا للكابلات الزيتية.-3

 اختبار الضغط العالي :  (-9

 ك ف  132( للتابلات البلاستةك : -ن                    

 2Uo( ACك ف لمدة ساعة لكل فاز )تيار متردد 152 -                            

 ( سالب DCك ف لمدة دايقة لكل غلاف )تيار مستمر 12  -                            

 ك ف  132( للتابلات الزيتة  : -ب                     

 ك ف لمدة ربع ساعة )تيار مستمر( سالب لكل فاز  325 -                            

 ك ف )تيار مستمر( سالب لكل غلاف  12 -                            

 ك ف لمدة ساعة لكل فاز)تيار متردد(  152 -                            

 

 والتحكم والحماية ك ف332& 132لكابلات القدرة الضغط العاليجدول جهد اختبار 
                                      

 الزمن ) دقةق  (  هد الاختبار نظام الجهد

 ك.ف قدرة بلاستةك1331
هرتز(62ك.ف تيار مترد ) 16  

VLF = 3U0            أو      
62 

 ك.ف قدرة بلاستةك 33
هرتز(62ك.ف تيار مترد ) 33  

VLF = 3U0            أو      
62 

 62 ك.ف تيار متردد 152 ك.ف قدرة بلاستةك 132

 62 - 15 متردد152ك.ف تيار مستمر أو 325 ك.ف قدرة زيتي 132

 62 ك.ف تيار متردد262 ك.ف قدرة بلاستةك 316

 1 ك.ف تيار مستمر12 ك.ف قدرة بلاستةك وزيتي132غلاف 

 1 ك.ف تيار مستمر12 ك.ف قدرة بلاستةك وزيتي 316غلاف 

 1 ك.ف2ك.ف تيار متردد أو ميجر2 تحتم والض ا المنخفضكابلات ال

 1 ك.ف ( 5مجير )    موصل إلى موصلةالتابلات الدلةل

 1 ك.ف ( 5مجير )    موصل إلى نرييةالتابلات الدلةل
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  PILOT  اختبارات التابلات الدلةلة

 
وكدددذلل   .ف( ك332 –ك.ف 132 –ك.ف 33) هدددذه الكدددابلات تسدددتخدم لأجهدددزة حمايدددة كدددابلات القددددرة 

 Supervisory  Control  & Data للاتصددالات ولنقددل المعلومددات مددن المحطددات لن ددام سددكادا 

Acquisition System   (SCADA  وتكددون فددي نفددس مجددر  كددابلات القدددرة التابعددة لهددا  واختباراتهددا )

 كالتالي : 

 

 

 :  واختبار اتصالة  ال لاف loop resistance( المقاوم  بةن كل موصلةن -1

حجمدان  ويوجدد حاليدا  زوج( تقُا  المقاومة بين كل زوج بعد عمل اصر مدن الجهدة الأخدر  . 12عادة هناك)

 22درجة حرارة  أوم/كيلومتر( عند  53أوم /كيلومتر( والآخر ) 19مستخدمان في الشركة أحدهما مقاومته )

لية الغلاف يلزم عملهدا أثنداء هدذا % ( واختبار اتصا 5درجة مئوية . ومسموح باختلاف في القيمة في حدود )

 ( .AVOالاختبار وللل باستخدام )

 

 

      cross talk &  attenuation( اختبار نقل التلام والتوصةل -2

وهو للتأكد من أن كل زوج تم ربطه مع الزوج الشبيه لده عندد كدل وصدله وإلا لدو حددس خلدط سدتكون  داهرة 

 الاتصال . غير مرغوب فيها حيث يتأثر الكلام أثناء 

كدذلل ممكدن وامدح إلا  الومدع سدليم وإلا فدلا , وتختبر بتوصيل تلفونين من الجهتين والتحدس فلدو أن الكدلام 

هرتددز واسددتقبالها مددن الجهددة الأخددر  واياسددها فلابددد أن  3222  -هرتددز   322توصدديل تددرددات مختلفددة مددن 

 تصل بنفس القيمة ) هذا الاختبار خاص بكابلات الاتصالات ( 

 

 

 :   (  ك.ف1 قةاس العازلة  ) مةجر( -3

ميجدا أوم . وكدذلل بدين كدل موصدل وموصدل .  2222وللل بين كل موصل والأرمي وتعطي ايم أكثدر مدن 

 ميجا أوم تكفي . 12أيضا يتم ايا  العازلية بين الغلاف والأرمي وايمة 

 

 

 :  ( اختبار ي ا عالي-4

 الموصلات وبعضها وبين الموصلات والغلاف . ك.ف وللل بين 5ويتم بجهاز اختبار العازلية  

 

 

 :  ( ترتة  الموصلات-5

وللل بعمدل اتصدالية لكدل موصدل علدى حددة بينده وبدين الأرمدي للتوحيدد بدين الموصدلات مدن الجهتدين وفدي 

 الكابلات الجديدة التوحيد بين الألوان أيضا . 
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 الأعطال تحديد
 

 طبةع  الأعطال :( 1
 ابلات يحدث عادة نتةج  نحد هذه العوامل الأربع :في الت لانهةار العز

 مرر نتيجة عوامل حفر وخلافة وللل يتم اكتشافه بالمرور على مسار الكابل  أ  ( ـ    

 انهيار الوصلات عن طريق الرطوبة أو معف في عزلها  ب ( ـ   

 . رالماء ببطء للكابل فيصدأ أو ينها ببالغلاف بتأثير تسري قمرر يلحجـ ( ـ 

يةدي إلى انهيار  يانتشار تشجيررديئة تتسبب في حدوس  لاستخدام المصنع لمواد عزد ( ـ 

 العزل في النهاية .

 

 (   نظري  تحديد العطل :2
 سوف نشرح فترة عام  عن تحديد العطل .

مرور الزمن وتعتمد على المادة  أخر  في كابل مغلف مع إلىلطااة الكهربائية ممكن أن تنتقل من نقطة ا

العازلة والمسافة بين النقطتين.  الطااة الكهربائية ترسل على هيئة نبضات . النبضة تبدأ في فرز كل نقطة 

أي تغير في نقطة الكابل عن النقطة التي ابلها كمثال )  الكابل وت هر أي تغير سواء في العزل أو عطل. على

عندئذ سيكون هناك انعكا  للطااة  س (ورق أو العك إلىوتغير في مادة العزل من بلاستيل  -وصلات -مرر

( )د( و)هـ( 1كمية الانعكا  تعتمد على اوة الضرر أو التغير في مادة العزل رسم رام  ) النقاط . هذهعند 

 وهذه هي حالات الأعطال التي تحدس :

 أعطال عالية المقاومة –عطل الدائرة المفتوحة  –أعطال دائرة القصر 

 

 لمقاومة = صفر أوما : ( نعطال دائرة القصر3

في هذه الحالة الموجة سوف تنعكس عائدة من نقطة القصر بقطبية معاكسة وبنفس القيمة تقريبا . وهذه 

 ( )أ(1ك.ف وتستخدم هذه الحالة لتحديد نهاية الكابل رسم رام )33أعطال نادرة في شبكة 

 

 المقاومة = مالا نهاية : ( عطل دائرة مفتوح 4

عكس عائدة من نقطة القطع بنفس القطبية ونفس القيمة تقريبا, وأيضا هذا النوع من في هذه الحالة سوف تن

ك.ف عموما هذه الحالة تفيد في الحصول على طول الكابل بواسطة جهاز صد   33الأعطال نادر في شبكة 

 ( )ب(1النبضة )بلسيكو ( وي هر للل على الرسم رام )

 

 ( نعطال المقاوم  العالة  :5
كيلوأوم حتى بعض الميجا أوم . وفي هذه الحالة النبضة المرسلة      لا تنعكس من عند مكان 3 المقاومة من

العطل ولكن تستمر في الرحيل حتى تصل نهاية الكابل ثم تنعكس عائدة . لذلل البلسيكو لا يحدد مثل هذه 

 الأعطال .

هذه الأعطال تستخدم الطرق ك. ف مع م الأعطال تكون من هذه النوعية . ولتحديد مثل  33وفي شبكة 

 ( )ج( .1الآتية : رسم رام )
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JOINT 

 وصلة

 بضع ميجاأوم   ←ك. أوم    3من 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SHORT CIRUIT FAULTS -a) 

 صفر = ZF = 0 أعطال دائرة القصر

OPEN  CIRCUIT  FAULTS  -b) 

= ∞ = ZF أعطال دائرة مفتوحة مالانهاية    

HIGH  RESISTAN CE  FAULTS  -c) 

 أعطال المقاومة العالية 
ZF = 3KΩTO FEW MEGGAOHMO 

╧ 

R =3KΩ 

 ك. أوم3مة = المقاو

JOINT OF TWO TYPES  -d) 

 وصلة بين نوعين من الكابلات 

       XLPE          JOINT       PAPER 

وراي           وصلة             بلاستيل          

JOINTS OF SAME CABLES  -e) 

 وصلة على نفس الكابل
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 ( قنطرة الض ا العالي :6
دائرة ميري( مع منبع مغط عالي تيار مستمر يستخدم لدفع كمية التيار خلال هذه هي ما يسمى )باختبار 

 الشركةك.ف ب 332 حتى العطل للحصول على حساسية جيدة . وهذه الطريقة تستخدم في شبكة كابلات

 .وكذلل توجد انطرة تعمل بالضغط المنخفض ويلزم أن يكون الكابل له نفس المقا  على طول المسار

 

   البلسةتوRTD : 
 أوم وأال ت هر على جهاز  البليسكو. 122مقاومة الأعطال من 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       Impeadance=110   كما أن كابلات مثل البايلوت تكون لها

              Z = (30-40)  وكابلات القدره                                   

 

     Velocity of propagation   (V)  وسرعة الموجات في الكابلات

 

 . متر / ميكروثانية222في كابلات البايلوت 

 .متر / ميكروثانية 174-156في كابلات القدرة  من 

TDR 
 م52على بكره  كابل ض.ع

 وصله  نهاية 
 بداية

Z2 
 

Z1 

 :أوم122صورة عطل اليل المقاومة )أال من 
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 ARMانعتاس الضوت التهربي : (7
سدوف  الطريقدة. وعدن طريدق هدذه  العاليدة المقاومدةلو  بالأعطدال رلا يشدعالبلسديكو العدادي  أنسدابقا  عرفندا

مشحون ) مولد نبضات(  مكثفعن طريق منبع مغط عالي. منخفضةمقاومات  الى العاليةمقاومات تتحول ال

 عندئذ ي هر موء كهربدائي عندد مكدان العطدل وهدذا الكبيرهالعطل  مقاومةفي الكابل العاطل من خلال  يفرغ

بلسديكو عدادي  يدتم التقداط الموجده علدى الحالدةدائدرة القصدر . وفدي نفدس  حالدةالضوء مقاومته صدغيره تشدبه 

 الدى النبضدةمولد النبضات لو الضغط العالي ) وللل بجهاز ربط مناسدب ( . فعنددما تصدل  خروجمرتبط مع 

 العطدل  صدوره فندر . ونعدود للبلسديكو  منخفضدة مقاومدةمكان الضوء الكهربائي عن العطل تراه وكأنده لو 

 وتعود للبلسيكو . النبضةيا لان تصله الذي يحدس خلاله الضوء الكهربي كاف الواتيكون  أنويلزم  وامحة

 Sys compact اسمها ) 6767 ,6471 ) الفانبسيارات  الموجودة: الاجهزه  الطريقةهذه  ومثال

 

 

 ICالتةار النبضي :( 1
فعندما يسلط مولد النبضات  الأعطالالوسطى لتحديد  كهرباءواسعة الانتشار والاستعمال في  الطريقة هذه

كيلو اوم فالتيار يمر في الموصل والغلاف  3مقاومة العطل ( اكبر من  أيومته ) على كابل عاطل ومقا

 أواستقبال هذا التيار بواسطة جهاز ) مثل محول التيار ( يوجد في طريق الموصل  وعند وإيابلهاب 

   جهاز التيار يسمىبالقرب من مولد النبضات عندئذ هذا التيار ممكن التقاطه وتخزينه في جهاز  الغلاف

اللازم لحرق  الواتلبعض  التأخيرمرور موجة الجهد خلال الكابل تجاه نقطه العطل لابد من  عند  النبضي

  ىالمرور علتستمر الموجه في  التأخير( ونتيجة هذا  التأين بتأخيرمكان العطل كومع طبيعي ويسمى ) 

يحدثه تيار  منخفضة ايمهالى  وفي نفس الوات العطل يحدس له انهيار وتصل مقاومته لآخرهلتصل  الكابل

الوصول الى أطراف الكابل حيث  وعند (تعود للمنبع ) مولد النبضات  الجديدةلح ي كبير وهذه الموجه 

 عدمالخارجية من الأجهزة متصلة بالأطراف سوف يتغير شكل الموجة نتيجة ما يسمى  الاختبارأطراف 

حتى يتمكن  وإيابا لهابامرة أخر  للعطل ويستمر للل التوافق وتصل الموجة لمولد النبضات وتنعكس عائدة 

العالية  تهيتحول العطل مرة أخر  لمقاوم عندئذالضوء الكهربي عند نقطة العطل .  إخمادأو  إطفاءالمولد من 

ك. ف  33مولد النبضات لذلل في كابلات  سعتهايمة الجهد ورفع  برفع( وللل  التأين. وممكن تقليل ) تأخير 

لو سعة كبيرة وطااة كبيرة للحفا  على الضوء الكهربي أطول وات ممكن .  نبضاتام مولد يجب استخد

ب( ) (2)المسافة عن طريق ايا  الزمن ) ميكرو ثانية ( بين النقاط المومحة على الرسم  ايا وممكن 

ا المسافة بين رأسا بينم المسافةفي أجهزة التيار النبضي القديم أما الحديثة فتعطي  وهذهومربها بالسرعة 

السابقة تعطي طول العطل يعني ) تأخير التأين (  المسافةتعطي طول الكابل على  انعكا بداية الموجة وأول 

ب ( حتى بداية الموجة التالية )  2موجة لأسفل ) كما هو وامح على الرسم أكبرونبدأ القيا  من  نهملههذه 

كان  أنحينئذ نحصل على زمن أو مسافة العطل ) يعني اليلا( مباشرة ابل الانعكا  الأول  لأعلىمرتفعة 

العطل من بداية الكابل عند  مسافةالجهاز اديم يعطينا زمن أما الأجهزة الحديثة تعطينا المسافة ( . وهذه هي 

 . الجهة التي يتم فيها أو عندها العمل

موجة بجهد من مولد وميض وهو العطل الذي نستطيع أن نحصل له على  ( )ج( يبين عطل2أما الشكل )

( ك.ف في هذه الحالة الموجة بسيطة وسهلة ومسافة أو زمن العطل يكون من البداية 12النبضات في حدود )

حتى أول انعكا  .) على العموم هذه الأنواع من الأعطال تكون عندما نتحول من جهد اختبار تيار مستمر 

 الى ومع مولد نبضات (

 

 القوانةن المستخدم  :

 LF= مسافة العطل =   TF)زمن العطل(   ×        vp/2    هتشار الموجسرعة ان

 )متر/ ميكروثانية (              )ميكروثانية(             )متر(          )متر(

 متر / ميكروثانية 174وسرعة انتشار الموجة في كابل بلاستيل = 
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-توصةلات عام  لطريق  التةار النبضي :  

ICE 
 جهاز تيار نبضي

 أطراف الاختبار
 كابل

 عاطل

 نابل أو الزمطول الك

 تأخير التأين

 بداية نبضة التيار نبضة الانهيار

 الزمن بالميكروثانية

نهاية 

 الكابل

 طول الكابل

طول أطراف الاختبار 

 أو الزمن

أول 

 انعكا 

 ثالث ثاني

b-) عطل المقاومة العالية 

a-) مولد نبضات 

 أول انعكا  بداية النبضة

 ثاني

 مسافة العطل

c-) الوميضي العطل  
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 متر / ميكروثانية166للورق المشبع بالزيت السرعة= 

السابقة ( تغذي الجهاز بالسرعة M601عموما لحساب المسافة للعطل على الجهاز التيار النبضي الجديد )

 حسب نوع الكابل وهو يعطينا رأسا المسافة بالمتر .

( إلا كان الكابل بلاستل 37أي ) Vp/2( فنحصل منه على الزمن ونضربه في T226Mأما الجهاز القديم )

 ( إلا كان الكابل وراي وتلاحظ :33أو )

 لمسافة مباشرة.والآن لانحتاج للحسابات حيث الأجهزة الحديثة تغطي ا166/2=  33,  174/2=  37

 

 ( التطبةق العملي :16
 الآن سوف ننااش بالتفصيل خطوات تحديد العطل وممكن تغطية العمل باتباع الخطوات الأربعة التالية :

 الكابل ونقطة العطل تحديد مسار ـ(د     التحديد  لما اب ـ(جـ          التشخيص ـ (بن ام السلامة      أ(ـ  

 

 نظام السلام  : ـ  (ن 
( من S.F.Tابل البدء في أي عمل لابد أن تكون الدائرة مةرمة يتم استلام وثيقة التعميد على الاختبار ) 

شخص معمد وللل ابل لمس أي شئ من أجزاء الكابل لابد من رؤية الأرمي المعمول على أطراف الكابل . 

 وطرفي الكابل )أي من جهتي المحطتين ( يلزم تأريضهما .

 

 : التشخةص ـ  (ب 
 ويتتون من نوعةن من القةاسات :

 الاتصالية وايا  طول الكابل .1

 اختبار عازلية .2

 

 الاتصالة  وقةاس طول التابل : ـ  ( 1
بعد رفع الأرمي من الجهة التي تعمل عليها وصل جهاز ) صد  النبضة بلسيكو ( مرة على الفاز الحمر 

موجات أم لا  وسوف تر  نهاية الكابل وأخر على الأصفر وأخيرة على الأزرق ولاحظ هناك فرق في ال

 وللل بانعكا  لأسفل وللل بعد مبط الجهاز على مد  مناسب ويجب مبط ثابت اليلسيكو حسب الآتي :

 حيث أن لدينا أنواع مختلفة من هذا الجهاز :

 

 الجهاز لمودي الثابت العزل

 T223 58 بلاستيل

 T223 52 ورق

 T535 0.580 بلاستيل

 T535 0.520 ورق

 IRG23 87 بلاستيل

 IRG23 83 ورق

 
ملين لرفع الأرمي من الجهة الأخر  عندئذ نهاية الكابل سوف اأبقي البلسيكو على ومعة وأرسل أحد الع

تتحرك ويتغير شكل الموجه من أسفل لأعلى . عندئذ تتأكد أن هذه هي النهاية وتأخذ طول الكابل . ولابد من 

 ( .1222: 1ل من على مخطط مسار ) نسبة مثلا مطابقة هذا الطول مع طول الكاب
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 قةاس العازلة  :    ـ (2
بعد التأكد من أن الكابل أصبح حر من الجهتين أي مرفوع عنه الأرمي يتم ايا  العازلية بين الفازات 

 (  MEG- - KEW -      BM12 1000والأرمي وبين الفازات وبعضها بأحد هذين الميجرين ) 

 تي :وتكتب النتاج كالآ

 أحمر مع أرمي  =                                     أحمر مع أصفر = 

 أصفر مع أرمي  =                                    أحمر مع أزرق  =        

 أزرق مع أرمي  =                                    أزرق مع أصفر =  

 
 م حتى تصل الى الميجا أوم .والقيا  بالميجر يبدأ من المقاومة بالأو

  
ميجا  52وبعد كل ايا  لابد من تفريغ الكابل مع الأرمي . وعادة العطل يقع مابين بعض الكيلو أوم حتى 

ميجا أوم فهو سليم . عندئذ يتم اكتشاف أي فازات عاطلة . وبما أن كل دائرة  1222أوم وأما أي فاز أكثر من 

فاز العاطل من الجهتين وعمل ميجر مرة أجر  لمعرفة أي الكابلين بها كابلان يتم فصل كابلات على ال

 عاطل وأيهما سليم . ويتم ومع علامة على العاطل من الجهتين . 

  

 التحديد :  لمرحل  ما قب  ـ ( ـ 
وهي مرحلة دراسة ايمة المقاومة للعطل ومعرفة أي جهاز يكون اادر على تحديد مسافة هذا العطل والآن 

 مقومات الأعطال والأجهزة المناسبة لتحديدها :إليل ايمة 

 

 مقاوم  العطل دطريق  التحدي الجهاز لمودي

T223&T535&IRG23 ( أوم1222أال من ) بلسيكو 

T203&T272 أوم1222من  ميجا وأكبر2أال من  القنطرة 

M601&T210 طريقة التيار النبضي  

 ميجا 2ميجا وأكبر من  52أال من 

 ميجا 52وأكبرمنأال من مالانهاية 

 ) عطل وميض (

T107 or BT2000 جهاز الحرق 

M601&T210 التيار النبضي 

T107&M601&T210 التيار النبضي 

 
ميجا ولكن عند جهد الاختبار  1222والعطل الأخير هذا) الوميضي ( هو الذي يعطي ايمة مقاومة أكبر من 

 فجأة يحدس انهيار 

 
%( تكون مقومتها منخفضة  ) 1( من الأعطال تكون مقاومتها عالية)% 95ك ف )33في الشبكة  وعموما

  وميضه% ( تكون 4
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 كابل سليم

 تحديدها بواسط  : يتممعظم الأعطال  لذلكشب  غةر وارد   المفتوح الدائرة  عطل

 القنطرة 

 (  تحديد الأعطال( من  3) سبق شرحه في البند )  التيار النبضي 

 

  

 الـقـنـطـرة
) قنطرة  هد منخفض ـ قنطرة  هد عالي ( يمتن استخدامها لتل الجهود قنطرة عةن من الحالةاً نو لدينا

 بالطريق  الآتة  :المختلف  في التابلات 

 طول مساره  علىنفس المقا   له( تأكد من أن الكابل 1

 ا ومنفصلين عن بعضهم وللل لفاز واحد والعاطل( الآن وبعد اختبار العازلية لدينا الكابل السليم 2

 البعض واختبر الاتصالية   من الجهة البعيدة )اصر( كما في الشكل مع بعضهم الكابلين( اربط 3

 الجهة القريبة من الكابل كالآتي :  من القنطرة( وصل 4

 

 وسوف نتطرق لاحقا  إلى الخطوات التفصيلية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

G 

╤ 

 كابل عاطل
 اصر
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  العطلنقط   حديد مسار التابل حتىت

 
 قد عرفنا مساف  العطل عندئذ نقوم بعمل الآتي : نلان النبضيبعد نتائج القنطرة والتةار  

مكدان العطدل  الطبيعدة( وحددد ىمتدر علديمثل  المخططكل ميللميتر على  أي أن)  1222:1مخطط  اح ر( 1

 صغيرة. ايا  المخطط وللل بعجلة على

 للكابل . مسارفيلزم عمل  غير وامحةو تكون بعض المخططات اديمة أحيانا( 2

 العاطل . ذولا تأخفاز سليم لعمل مسار  اختار( 3

 صفر تقريبا . وستجدها AVOاتصاليتهما بواسطة  اختبر( 4

   

 

 
 بالكددابلاتحتددى لا تتددأثر الموجددة حالددة ربددط اصددر مددن الجهددة الأخددر   وللددل فددي الأاددل التددردد  اسددتخدم( 5

 المجاورة .

 وهذه خطوة مهمة . العطل المحددة سابقا  مسافةالمسار اس بعجلة ايا  كبيرة تحديد  وأثناء (6

اليلا من مسافة العطدل ) حدوالي   إمافيالمسار وخصوصا عند نقطة العطل . واعمل مسار  بالأحمر علم( 7

 متر أكثر تقريبا ( . 122

 

 

  نقط  العطل على الطبةع تحديد 
 

بحيدث لاتكدون  وامبطها( Frequency) تردد( وعلى الومع Surgeمع مولد النبضات على الومع )( 1

 سريعة ولا بطيئة .

 على الفاز العاطل فقط .  بالتدرج الجهد  أرفع معدل حقن( 2

 متر . 122بحوالي  وبعدهلمنطقة العطل وابدأ بالسمع ابل العطل  الهب( 3

لمسدتقبل خداص بسدماعات بسدمع مدعيف ) وهدذا ا العطدلمتدر يبددأ صدوت  52 – 22العطل بحدوالي  ابل( 4

 ( )ب( .6. وأاو  صوت يكون عند العطل تماما . رسم ) الصوتض.ع ( وكلما اربت من العطل يزداد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آخر كابللأن مع الأرمي اد نضل على  تستخدم فاز مع أرمي  تحديد المسار ولال مع فاز فاز استخدم دائما
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  اوابت ن هزة البلسةتو
                          

      

 اوابت ن هزة البلسةتو
PULSE ECHO CONST 

 ثابت العزل

DIELECTRIC 

 سرعة الانتشار

V/2(PROAGATION 

VEL) 

 الجهاز لمودي نوع الكابل

53 

52 

61 – 71 

 

 XLPEبلاستيل 

 زيتي –وراي

PAPER-OIL 

T  535 

 لجهاز محمو

 

 متر/ ميكروثانية 73

 متر/ ميكروثانية 37

 متر/ ميكروثانية122

 متر/ ميكروثانية 32

 متر/ ميكروثانية143

PVC 

XLPE 

PE 

PAPER-OIL 

O.H.L.  هوائي 

T  01/4 

 جهاز محمول

300V=  

Erel       

Erel = Diel 

Const. relative 

متر/ 152-32من

 (32ميكروثانية)بمتوسط 

تبعا  لطول الكابل من المخطط 

 يتم مبط معامل الانتشار

 

IRG  - 24 

ثابت بسيارة 

 الاختبارات

 متر/ ميكروثاتية 174 

 متر/ ميكروثانية 166

XLPE 

PAPER-OIL 

Imp.current 

M  601 

 لاختبارثابت بسيارة ا

 متر/ ميكروثانية 37ـــ  35 

 متر/ ميكروثانية 33ـــ  79

XLPE 

PAPER 

LMG-1201 

 جهاز محمول
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 ك ف 316 هد   حتى تحديد عطل كابل قدرة

بواسطة مسئول الشبكة S.F.T أخذ وراة تعميد بالاختبار 

الأرمية عن طريق التحكم والتأكد من تأريض جهتي 

 لكابل مع ملاح ة علامات أجهزة الحماية

لبس افازات ض.ع ورفع الأرامي من الجهة التي نعمل 

فولت أو  522بها وعمل اختبار اتصاليه بميجر 

  AVOجهاز

 535أخذ صوره  وطول الكابل على جهاز باسيكو 

وستكون النهاية شكلها كالآتي           )نهاية الموجه أي 

  الكابل (نهاية  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

نستلم مخطط الكابل من الشبكه الارميه لقيا  طول 

يه ايا  صغيره لتسهيل اختبار الثابت الكابل عليه بعمل

Diel   على البلسيكوT-535   وللل لفاز سليم 

     

  

الأرمي من الجهة  –يرفع مسئولي الشبكه الأرمية 

    الأخر  عندئذ سيتحول شكل النهاية للأتي:

يجر ه  ك . ق .بين الغازات عمل اختبار عازلية بم

الثلاثة وبعضها وبين الغازات والأرض لمعرفة الغاز 

 ايمة مقاومة العطل مالعاطل وك

بعد عمل دائرة اصر   Bridge 5762استخدام القنطرة 

Short    في الجهة الأخر  للحصول على طول أو

 مسافة العطل 

 أوم52عطل مقاومته أكبر من

يتم اياسها بين الاتصالية 

الفازات الثلاثة 

والأرمي وتعطي ايمة 

 اريبة من صفر أوم 

 خطوات عمل البلسيكو

T-535 

توصيل منبع 

ف وعمل 222الجهد

ON 

بحيث  Rangeمبط 

 يزيد عن طول الكابل  

مبط الثابت 

Dielectric 

 الثابت لكابل وراي 

 58وللبلاستيل  52

تحريل الخط الضوئي 

ليصل للنهاية          

 ونقرا طول الكابل 

 ئج القنطرةمقارنة مع نتا

أي    Imp.curr    +Surge genاستخدام جهازي 

جهازي مولد النبضات و التيار النبضي الموجودان 

للحصول على    Test Van )ة الاختبارات )بسيار

  العطل ةمساف

 خطوات استخدام القنطرة

5762 

توصيل الفاز السليم 

بسالب القنطرة وسالب 

 البطارية

توصيل الفاز العاطل 

 بموجب القنطرة

خطوات استخدام جهازي 

Sur. Gen. 

Imp.  Cun 

3 1 
3 

4 

 أوم 52عطل مقاومة أال من 

عندئذ ست هر مسافة العطل 

 على البلسيكو  
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المخطط اديم أو هناك تحويلات لم تسجل أو ليس  نإلا كا

هناك مخطط أصلا  لزم تحديد مسار الكابل على الأال 

 TG10/4 20/50حتى مواع العطل ولالل بجهاز بايمل

على ومع  Surgeمبط 

 23 على جهد Singleأحاد  

 ميكروفاراد 1ك ف ومكثف 

ايا  مسافة العطل بعجلة ايا  صغيرة على المخطط 

 لمعرفة أين يقع مكان العطل على الطبيعة

 ف  222توصيل منبع جهد 

 swrgeالجهاز   ONعمل 

  Freguردد على ومع ت  Surgeتشغيل جهاز 

العطل على الطبيعة بسيارة صغيرة  نوالذهاب عند مكا

وسماعات  ض.ع  لسماع العطل والاتصال بسيارة 

 لاسلكي زيتم بواسطة جها رالاختبا

أو   Imp . currgإلا تضاربت اراءات القنطرة مع 

تعذرت القراءات وكانت الصور غير وامحة لزم 

بسيارة الاختبار إلى الجهة الأخر  وإعادة العمل الانتقال 

 Imp . currg  Surgegenبأجهزة القنطرة 

   Surgeاحتياطات أمان : يتم مراعاتها عندا استخدام 

بسيارة الاختبار توصيل أرامي الأجهزة بأرمي 

ومع شريط ولوحات  -السيارة بأرمي المحطة الرئيسي

رك ت -لبس افازات  ض.ع وملابس فسفورية –تحذيرية 

 شخص با ستمرار عند السيارة لحماية رجل الشارع

1 

2 

3 
4 

 Imp. Currلجهاز ONعمل 

 Imp.currجهاز  rangمبط

بحيث يزيد عن طول الكابل 

ومبط سرعة الانتشار 

 )بلاستيل( 174)وراي( 166

 3)على ) GAINومبط 

 ARMومغط على 

ك ف  وإرجاع  23رفع جهد 

للبداية والضغط  دمغير الجه

 single shotعلى زر أحمر 

 Surgeللل بجهاز و

عندئذ ت هر صورة موجة 

 Imp. currعلى جهاز

ومبط الصفر  ONعمل 

 Zero ejstمن مفتاح 

نحرك الخطين الضوئيين حتى 

 نحصل على مسافة العطل 

 )بين انعكاسيين متتاليين(

 مسافة العطل =

 طول الكابل×  2× مة القي  

                 122 

توصيل العطل بموجب 

 البطارية

إعادة مبط الصفر مرة 

أخر  ولكن هذه المرة من 

 بكرة القراءة

عندئذ نقرأ القيمة وهي 

عبارة عن نسبة مئوية من 

 مسافة العطل 

, + (  -عكس الأاطاب ) 

النسبة  ذعلى القنطرة عندئ

%  122ستكون بااي 

 كخطوة تأكيديه فقط



 22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 T  203مساف  عطل كابل بواسط  قنطرة الض ا العالي   تحديدخطوات 

 والمخطط   535معرفة طول الكابل بواسطة بلسيكو 

 عمل اصر بين الفاز العاطل وآخر سليم من الجهة الأخر  

اصر وتوصيلهما على الفاز العاطل   G1 , 0 ) توصيل )

 ماصر وتوصيلهما على الفاز السلي G2 , 100) توصيل )

  D. C( على أي جهاز ض .ع  تيار مستمر H .Tنوصل )

 حتى نضبط المةشر على الصفر تماما   (3ero)نغير الومع

ونرفع جهد حتى يصل إلى   D.C )نشغل جهاز  ض. ع  )

 ميللي أمبير ( على القنطرة وللل على مةشر22حوالي ) 

 ((MA عندئذ سينحرف مةشر القنطرة عن الصفر 

صفر مرة أخر  ولكن هذه المرة من بكرة نعيد المةشر لل

 القراءات ونسجل القراءة وهي نسبة مئوية المسافة العطل 

الانتقال للجهة الأخر  وإعادة كل الخطوات السابقة عندئذ 

% )عند عكس طرفي 152%  و 52ستكون القراءة مكملة 

 الكابل( وهي خطوة تأكيديه أخر  

 -نستخدم القانون :

 طول الكابل ×  2× اراءة القنطرة  مسافة العطل =  

                                          122 

وعكس طرفي  (D.C)لجهاز  ض . ع   OFF)عمل )

القراءة ستكون  ذخطوات من السابقة عند ائ الكابل وإعادة

 %  كخطوة تأكيديه 122مكملة 

تم تفصيلة عند خطوات تحديد 

 ك ف   332حتى كابل ادرة  لعط
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 T - 5762خطوات تحديد مساف  عطل كابل بواسط  قنطرة الض ا المنخفض  

 طوبمساعدة المخط T-535معرفة طول الكابل بواسطة بلسيكو

يتم توصيل الفاز السليم بسالب القنطرة وسالب البطارية مع 

ز السليم وسالب البطارية ملاح ة وجود مقاومة موصلة بين الفا

على التوالي . وتوصيل الوجه ) الفاز( العاطل بموجب القنطرة 

 وعدم توصيله بموجب البطارية حاليا  

 بأرمي المحطة الرئيسي   Sheathتوصيل أرمي البطارية  

العاطل بموجب )+( البطارية ونلاحظ أن  الآن يتم توصيل الفاز

 المةشر سينحرف عن الصفر 

للقنطرة ومبط الصفر للمةشر بداة تامة عن   ON)عمل )

 Zero  Adj)طريق )

 نعيد الصفر للمةشر مرة أخر  ولكن هذه المرة من بكرة القراءات 

 نسجل اراءة القنطرة وهي تمثل نسبة مئوية لمسافة العطل 

 -نستخدم القانون : 

 طول الكابل ×  2× اراءة القنطرة  مسافة العطل =  

                                          122 

 

الانتقال للجهة الأخر  وإعادة الخطوات السابقة كلها عندئذ ستكون 

عكس الأاطاب ( وهذه أيضا خطوة  % )عند152% و 52مكملة 

 تأكيديه أخر  

,+( على -( وفصل موجب البطارية وعكس الأاطاب )offعمل )

القنطرة ثم إعادة خطوات من السابقة عندئذ القراءة ستكون مكملة 

 % وهذه خطوة تأكيديه 122

تم تفصيلة عند خطوات 

تحديد عطل كابل ادرة 

 ك ف 332حتى 

 عمل اصر بين الفاز العاطل وآخر سليم من الجهة الأخر  
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 POWER CABLESك ف 132&316تحديد نعطال كابلات القدرة تجهةزات خاص  ب
 

 

 CONDUCTOR عن طريق الموصلات ـ (1

 

  EARTH SWITCH ( من خلال مفتاح الأريي-ن
 يتأثر مفتاح الأرمي ك ف حتى لا 12يزيد عن  وهنا نستخدم جهد لا -          

                 ( و الانعكا  TIME DOMAIN REFLICTION) TDR أو الرادار BRIDGE استخدام القنطرة  -          

 ICM (IMPULSEأو التيددار النبضددي  ARM (ARC REFLICTION METHOD)النبضددي             

CURRENT METHOD                أو الجهد النبضي )IVM (IMPULSE VOLTAGE METHOD)  أو كل     

 هذه الطرق للمقارنة والتأكد من مسافة العطل          

       وسماعات الجهد العالي لسماع مكان  SURGE GENERATORاستخدام مولد نبضات الجهد العالي  -          

 العطل وتحديده على الأرض            

 

 والفتح للوصول للموصلات  DEGASSING( بطريق  تفريغ ال از -ب

 ك ف مع اتباع نفس الخطوات السابقة 12ويمكن هنا استخدام جهد أعلى من  -            

 

 

 

  SHEATHعن طريق ال لاف ـ ( 2
                            

                           

  SHEATHتحديد نعطال ال لاف     
 

 لتحديد المسافة BRIDGEاستخدام القنطرة  -

 لتحديد المكان على الأرض POPIEأو    AUDIO FREQUINCY ستخدام التردد الصوتيا -
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 261نريي عند و ود إمتانة  للمفتاح رة من خلال مفتاحالعمل لتحديد كابل قد

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 
 (إن و دت وتعوق تحديد العطل باستخدام مفتاح الأريي N (حولات الجهد لمفك نقط  التعادل 
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 SHEATH( عند تحديد العطل لل لاف CROSS BONDINGفك التقاطعات )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 BRIDGEالقنطرة 
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 DEGASSINGالموصلات بعد تفريغ ال از 

 

 
صور الأعطال على جهاز الرادار 

 

 

 

                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 .  ARM م بطريقة 2250 على بعد XLPEالصورة لعطل ك بل 

 . ARM م بطريقة 5470الصورة لعطل ك بل وراي مشبع بالزيت على بعد 
 

 

 



 26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ARMصورة ومساف  العطل لتابل قدرة بطريق  الانعتاس 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ICMصورة مساف  عطل كابل قدرة بطريق  التةار النبضي 
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 خطأ

 ( وبها الممةزات الآتة :BRIDGEالقنطرة الجديدة ) 

 

 فولت ) داخلي( حيث يستخدم للأعطال التي 6-( يوجد بها جهد مستمر ايمته 1

% من حالات الأعطال. 90 ميجا أوم وتمثل 3مقاومتها حتى 

 

 فولت ) خارجي ( ويستخدم للأعطال 2500-( ملحق معها جهد مستمر يصل إلى 2

عالية المقاومة. 

 

-( مةشر الجلفانو ميتر غائر للداخل بدرجة حماية كافية حيث أنه حسا  ويلزم 3

حمايته. 

 

-( الأسلاك موصولة من جهة القنطرة وعليل فقط التوصيل من جهة الكابل المراد 4

تحديد عطله. 

 

-( مزودة بمفتاح للتحكم في داة وحساسية مةشر الجلفانو ميتر. 5

 

  .100 وليس 1000-( يستخدم فيها نفس اانون القنطرة السابق ولكن تقسيم 6
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 PILOT CABLESعطال التابلات الدلةلة  تحديد ن
 

 أو الاثنين معا لتحديد مسافة العطل BRIDGEة أو القنطر TDRاستخدام الرادار  -

 لتحديد المكان على الأرض  AUDIO FREQUINCY استخدام التردد الصوتي -
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 وصل  كابل دلةلي عاطل 

 

 

 

 

 

 

  

 

 
 

 اخلوصل  كابل دلةلي عاطل  بعد فتحها من الد
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 TDRصورة عطل كابل دلةلي بطريق   

 

 

 

 

 

 

 
 عطل كابل دلةلي على الجسم بعد انهةار العزل
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التالي وذلك لتطبةق قواعيد السيلام  لخشيخاص اليذين يعمليون عليى السيةارة  إتباعيج  قبل البدت في العمل 

 ة  التالي :وعلى سلام  المعدات ولابد من التوصةل بالترت

توصيل الأرمي الرئيسي للاجهزه في الأرمي الرئيسي للمحطة ويجب أن يكون تأريض جيدد وفدي  -1

حالة توصيل ارمي غير جيد لا تستطيع تشغيل الاجهدزه وللدل ل هدور رسدالة علدى شاشدة الدتحكم ) 

Dangerous Contact Voltage  . حتى يتم توصيل ارمي جيد ) 

سيارة وللل بغر  وتد بجوار المحطة والتوصديل عليده وفدي حالدة توصيل الأرمي الخاص بجسم ال -2

 ابسفلت يوصل مع الأرمي الرئيسي .

أخددذ وتوصدديل الصددندوق الخدداص بددالطوار  الددى داخددل المحطددة ومددع توصدديل لمبددات التحددذير خلددف  -3

 السيارة .

 )ومن الممكن واحد فقط( .  L1,L2,L3توصيل جميع كابلات السيارة  -4

 فولت . 220توصيل منبع الجهد  -5

 في حالة عدم وجود منبع جهد داخل المحطة يمكن تغذية الاجهزه بمصدر جهد من السيارة نفسها . -*

 L1,L2,L3كيلدو فولدت فيدتم ندزع أي كيبدل مدن  80ماعدا في حالة احتيداج  جاهزةجميع التوصيلات  -*

 كيلو فولت والاختبار عن طريق الكيبل الذي تم توصيله . 80وتوصيله في 
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 كيلو فولت 1خطوات اختبار العازليه بالميجر 

 
 KV 1يتم اختبار العازليه في هذه السيارة عن طريق ميجر 

 .OFF  /ONتشغيل المفتاح  -1

 واختبار الوجه المراد اختباره . Ωيتم الضغط على  -2

 . HV Onالضغط على  -3

 ة عازلية الكيبل .يتم الذهاب الى الميجر الموجود في الدرج الأعلى وتشغيله واراء -4

ومدن ثدم تغييدر الوجده المدراد  Onفدي ومدع  HVفي حالة التغير مدن وجده الدى أخدر لابدد مدن ومدع  -*

 اختباره .

 : ext  Ωتشغيل الميجر لاختبار العازليه عن طريق -*

 .ON  /OFFتشغيل المفتاح 

فدي نقطتدي  KV 1ل ميجر للل لاختبار العازليه وفي هذه الحاله لابد من توصي ext Ωيتم الضغط على  

 . ext Ωالخروج الخاصة 

 اراءة نتيجة العزل على الميجر .
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 :  DCكةلو فولت  110 هاز 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 كيلو فولت ويتم اختيار الوجه المراد اختباره .  110يتم اختيار  -1

 .HV Onالضغط على  -2

 فصل الجهاز أوتوماتيكيا.ي mAعلى الحد المسموح به وفي حالة زيادة  mAيتم ومع  -3

 وللل لتشغيله  HV Test 110 KVعلى جهاز               الضغط على علامة    -4

ومن  Break Downالمقنن له يحدس  Limitإلى   mAيتم حقن الجهد حيث عند وصول  -5

 هذه النتيجة يتم تحديد الجهد الذي يجب أن يحدد به العطل .
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Surge 3/6/12 KV 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :Surge 3/6/12 KVتش ةل 
معدا   Teleflexوللل لسماع نقطة العطل ويتم تشغيل السديرج و  Teleflexيتم تشغيل السيرج بدون  -*

 (  Impulse Currentوللل لمشاهدة موجة العطل على ) 

 

 والوجه المراد العمل عليه .   Surge 3/6/12 KVيتم اختيار  -1

 .HV Onيتم اختيار  -2

 . Vanالاحتفا  بجميع الومعيات وللل بومعه على علامة  يتم -3

 . Surgeيتم تشغيل السيرج وللل عن طريق الزر الأسود الموجود على 

 . Hv methods ( external ) (F7)الضغط على 

 ومبطها . (F2)عن طريق  ( Ygain)يتم تغيير 

 (. F3بل الحقيقي )وللل بومع طول أطول من طول الكا ( X Range)يتم مبط طول الكيبل 

 . Teleflex menu (F5)الضغط على 

 . Return( ومبطها ويتم الضغط على F4) Triggerيتم الضغط على 

 وللل لمواصلة تغير الموجه من السيرج  Continuous (F9)الضغط على -12

موجده يتم حقن الجهد عن طريق السيرج ويتم تنزيدل الجهدد مدره أخدر  وبعدد للدل يدتم التعامدل مدع ال-11

أمددا لاسددتخدامه لسددماع العطددل يددتم برمجددة الجهددد )علددى اليسددار( والددزمن )علددى اليمددين(  Teleflexعلدى 

 ثم رفع الجهد من السيرج والذهاب لمكان العطل بسماعات لتحديد مكان الحفر . ENTERوعمل 
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 VLF هاز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 -:VLF تش ةل  هازطريق  

 

 

. VLF 0.1د الأعطال على تردد المركب في سيارة تحدي Hz .فقط 

 واختبار الوجه المراد اختباره . VLFيتم اختبار  -1

 . ON Hvالضغط على  -2

  Hv test unitإلى النهاية والتحكم في الجهد عن طريق  VLFلابد من ومع مفتاح حقن الجهد على  -3

 .  Hv test Unitفي   يتم الضغط على زر   -4

 . mA 300الضغط على  -5

 . VLFلمحقون على جهاز ا KVيتم اراءة  -6

 .HV test Unitيتم مبط زمن الاختبار على وحدة  -7

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 35 

 Burn Unit 15 KVطريق  تش ةل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -:Burn Unit 15 KVطريق  تش ةل 
 والوجه المراد اختباره . Burn 15 KVيتم اختيار  -1

 . HV onالضغط على  -2

 .  Burn Unitيتم تشغيل  -3

عن طريق حقن الجهد والتيار ) في حالة الحرق الجيد يتم انخفاض الجهد  Burnيتم التحكم في  -4

 وزيادة التيار ( .

 

 -: Teleflexطريق  استخدام ورؤي  مو   العطل ) بطريق  الحرق ( بواسط  
 . HV-method ( external )  ( F7 )أمغط على  -1

 .  ( F2 )ومبطها   Y gainيتم تغير  -2

 . X rang ( F3 )طريق  يتم التغير في طول الكابل عن -3

 ( F8 )يتم حفظ الموجة بـــ  -4

 .  Save trace ( F9 )يتم اختيار -5

 . Trace L1 ( F9 )يتم اختيار  -6

 . Selection done ( F8 )يتم اختيار  -7

 . Return ( F1 )يتم الرجوع  -3

 . memory ( F8 )يتم الضغط على  -9

 . Load trace ( F9 ) يتم اختيار  -12

 . Selection done ( F8 )يتم اختيار  -11

ويدتم  Returnبعدد الضدغط علدى  M1ويدتم مشداهدة فدي أعلدى الشاشدة  Trace3يدتم الضدغط علدى  -12 

والتعامدل  Stopويتم مشاهدة الموجة وومع  Burn Unitويتم الحقن عن طريق  Activeالضغط على 

 معها.
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Teleflex , ARM 3,6,12 KV 
 

 

 -: Teleflex , ARM 3,6,12 KVخطوات تش ةل 
   ARM 3,6,12 KVيتم اختيار  -1

 اختيار الوجه المراد العمل عليه. -2

 . HV onيتم عمل  -3

 . onيتم عمل السيرج في ومع  -4

 .HV method ( F7 )اختيار  -5

 . Reference ( F7 )يتم اختيار  -6

 .  gain ( F2 )يتم تغير  -7

 .Fault ( F7 )يتم الذهاب إلى  -3

 . Single ( F9 )يتم الحقن على  -9

 ويتم  هور الموجة على الشاشة.            لحقن والضغط على        يتم ا -12

 

 -:Double Stroke ( ARM 50 KV )اختبار بطريق  
 sec ك.ف ويدتم التغيدر فدي الومدع والدزمن عدن طريدق                و 12على  Surgeيجب ومع  -1 

 . Surgeو HV Unitويتم العمل على   Enter ومغط

 .mA 300على  mAيجب ومع  -2

 . HV Unitعلى  HV onيتم عمل  -3

 حتى النهاية المبرمج عليها. Hv Controlيتم رفع الجهد على  -4

 .Reference ( F7 )يتم الذهاب إلى  -5

 .   Faultيتم اختيار ومع  -6

 يتم الضغط على                  وللل لرؤية موجة العطل    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RM 50 KVA 
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 -:ARM 50 KVتش ةل  طريق 
 . ARM 50 KVيتم اختيار  -1

 يتم اختيار الوجه المراد اختباره . -2

 .Enterيتم التحكم في الجهد ويتم اختياره                  ومغط على  -3

 . HV onيتم عمل  -4

 . HV method ( F7 ) اختياريتم  -5

 . Reference ( F7 )يتم اختيار  -6

 . Fault ( F7 )يتم اختيار  -7

 في السيرج ويتم الرفع عن طريقه . HV onيتم اختيار  -3

 . HV test Unitيتم الحقن عن طريق  -9

 يتم الضغط على                  ويتم إرجاع جميع مفاتيح الحقن إلى الصفر والتعامل مع الموجة . -12

 

 

 

 

 

 -:TDRطريق  تش ةل 

 . Ω  100ا من صفر إلى لتحديد طول الكابل ومشاهدة بعض الأعطال والتي مقاومته TDRويستخدم . 

 . TDR ( F6 )اختيار  -1

 .  ( F5 )أطول من طول الكابل الحقيقي  TDRلتحديد طول الكابل وومع على  Rangeاختيار  -2

 .Teleflex menu ( F5 )الذهاب إلى  -3

 لتحكم في وموح الموجة. Pulse Width ( F6 )اختيار  -4

 يتم مشاهدة نهاية الموجة . -5
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 AF Unit 200ى تحديد المسار تش ةل الجهاز عل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -: AF Unit 200خطوات تش ةل الجهاز على تحديد المسار 

  يتم اختيار وجه واحد وعلامة -1

 . HV on يتم عمل -2

 offيتم اختيارها على  Pulse on / offاختيار  -3

 . Shortلابد أن يكون الطرف الأخر للكيبل  

 أن يعطي تردد منخفض.يجب  Shortفي حالة وجود  -

 يجب أن يعطي تردد عالي. Shortفي حالة عدم وجود  -

4- %LEVEL .يجب ومعها على أعلى ايمه بشرط ألا يتجاوز التيار واحد أمبير 

5- Ω/LOAD .والهدف منه عمل مماثلة لمقاومة كيبل ادره ليعطي أكبر طااة ممكنة للكيبل 

 . Matchingلعمل مماثلة   Autoنقوم بضبط  -6

لتقليل     LEVELلى              % إم اكتشاف أن التيار أكبر من واحد أمبير نعود مره أخر  لا تإ -7

 ايمة التيار.

رسال الموجه إلى الكابل المراد تحديد إليبدأ   ONيتم اختيارها على  OFF /Pulse ONاختيار    -3

 مساره .

 

 ملحوظتان هامتان :

والرفع  Control Unitباختيارها من  ك ف يكون 52ك ف وكذلل  25( تشغيل السيرج - 1

  Enterك ف مستمر بعد برمجة الجهد)يسار( والزمن)يمين( والضغط على 112من 

 

 Control Unitك ف مستمر من  112ك ف يكون باختيار  32( تشغيل السيرج -2

ك ف مستمر بعد برمجة الجهد والزمن وبعد توصيل الكابل  112والرفع أيضا من 

 يرج( من الخلف .ك ف س 32مكانه )
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 التلمات الصعب  المستخدم  في النسخ  الإنجلةزي  ضتر م  لبع
 

 

 R0GULATIONن ام                                                         

 SCANتغر  )فرز(                                                             

 MIS MATCH                                فقد التوافق                     

 EXTINGUISHأطفئ                                                -أخمد 

 IGNOREDإهمال                                                                

 RARE         نادر                                                                

 DIAGNOSISالتشخيص                                                       

 ADJACENTمجاور                                                            

 PRECISEمضبوط                                                     –محكم 

 INTERVAL                                         استراحة                 

 PERPENDI CULARرأسي                                   –عمودي 

 SEVERITYشد                                                            -اوة 

 MEDIAL  وسط                                                                 
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 نـتــائــج مــن الــخــبـرة
 

 عاطل  ونخرى سلةم  لاستخدام القنطرة . PHASES( يلزم و ود نو ه -1

 ( مقارن  صور الأو ه العاطل  بالأخرى السلةم  لةسهل الوصول لمساف  العطل -2

 يلاف وعندئيذ ليدينا فهيذا يعنيي و يود عطيل عليى ال CONDUCTOR( عند و يود عطيل عليى الموصيل -3

 .SHEATHطريقتان لتحديد العطل إما باستخدام الموصل وإما باستخدام ال لاف 

( العتس غةر صحةح ني عند و ود عطل على ال يلاف فهيذا ليةس بالضيرورة نن يتيون هنياك عطيل عليى -4

 الموصل ولذا يتون تحديد العطل عن طريق ال لاف فقا.

 ( سماع الصوت عند العطل .-2 -(المساف    -1( لتحديد العطل لابد من معرف  -5

يتم سماعها فةتم التحديد بطريق  المحاولي  والخطيأ  نوم ( لا 166( الأعطال منخفض  المقاوم  ) نقل من -6

TRIAL & ERROR   . والتي تستلزم نكثر من حفري  وتحتاج وقت نطول لتحديد العطل 

بهييا الأ هييزة للحصييول علييى صييورة  رتستشييع م ( لامةجييا نو 3( الأعطييال عالةيي  المقاوميي  ) نكبيير ميين -7

 وبالتالي مساف  العطل لذا يلزم حرق المقاوم  لتقل قةمتها ونتمتن من الحصول على صورة .

( في نعطال ال لاف لو العطل بةن صندوقةن نسيتخدم القنطيرة لمعرفي  نيهيم عنيده العطيل وليو العطيل بيةن -1

صندوق الأوسا ويليزم نيضيا التأكيد مين ذليك بيالقنطرة للاطم نيان الاا  صناديق دل ذلك على نن العطل في ال

 فقا قبل الحفر .

( نعطال كابلات القدرة يتم تحديدها في فترة زمنةي  نقيل مين ال يلاف نو الدلةلةي  وذليك لأن كيابلات القيدرة -9

 تتحمل الجهود العالة  كما نن فرص  سماع متان العطل في كابلات القدرة تتون كبةرة .

نستطةع نن نقول ننها النهاي  فلتل عطل  ديد خبرة ولتيل  هذه الصفح  هي الأخةرة حتى الآن ولتن لا( -16

 وقت وزمان ن هزة نحدث تساعد في اكتساب خبرات نكثر ونكثر والله ولي التوفةق .
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