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 soft iron    
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A8%D9%8A%D9%83%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A8%D8%AB_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A8%D8%AB_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%86
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 التصـييع مواد
Manufacturing Materials

11

 Metallic Materials  عدنىةة المفلسية )ال الموادأولا : 

o Ferrous Materials Wrought Iron

Cast Iron13510

.7.7
5

788

11

o Non-Ferrous Metals

o Heavy Metals CopperNickel 

o Light MetalsAluminum

Magnesium 

o Soft MetalsLeadTin 

 Building materialsثاىةا : مواد غير معدنىةة  

o 



 

 00 

o Natural

o 

o Synthetic

o 

 

 Composite Materialsثالجا : المواد المركبة  

o Particle – Reinforced materials

o Fiber– Reinforced materials

 Auxiliary materials  رابعدا : المواد المصاعنة للتصيةع

o Soldering and Adhesion materials

o Cleaning materials

o Grinding and Polishing materials

o Insulators materials

 خامصا : مواد أخرى 

 



01 

11

 المعادن خواص 



 

 02 

 : ةواد اهنينشةخواص الم
11

  2 – 1جدول 
 واد اهنيدشيةخواص الم

 أولا : الخواص الفةسيائةة 
––––

–

 ثاىةا : الخواص الكةنةائةة 
––
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 ثالجا : الخوص الفيةة )التكيولوجةة  

–––

0

–––

1

––

2

3

––––––……

 المعدادٌ: خواص تعدريف 

–––

––
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 اللنعداٌ : 

 اللوٌ :

04

31

 الوزٌ اليوعي : 

00

3
0







02

 

1111 
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 3ـ  1جدول 
 الوزن اليوعي للنعادن الشائعة الاشتعنال

2556758

656851

751856

752858

115361953

19532155

 Toughness المتاىة :

  Hardness: الصلادة
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Scratch Hardness 

Wear Hardness 

Rebound Hardness 

Malleability 

Hammering

Rolling11

12

 

Elasticity 



07 

02

1

11

13

 . قوة التناشك : 6

 

 



 

 08 

14

03

Modulus of elasticity 

Kgf / cm2

E = 
σ 

e 

σ 

e       

E
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 Plasticity

Crackly

Ductility 

188

188

 Cottony
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Brittleness

Stiffness 

Resilience  

 Toughness  



11 

151
0

14

 4ـ  1جدول 
 قابلية الصخب والطرق لبعض المعادن الشائعة الإشتعنال

 :  ك. قابلةة التصكةل بالطػط والص02



 

 12 

 . قابلةة الصَر: 3

 



13 

04

 5ـ  1جدول 
 درجات اىصوار المعادن الشائعة الاشتعنال

231

331

421

361

1185

1175

11111211

1611

14111611

1771

 . قابلةة التبخر : 4



 

 14 

16

 6ـ  1جدول 
 درجات غليان بعض المعادن 

2111

1531

931

1811

2311

2791

2791

2791

 
 مقاومة الجني والالتواء : 

 توصةل المعدادٌ للخرارة : 



15 

 . توصةل المعدادٌ للكَرباء : 05

06
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  7ـ  1 جدول
 قابلية بعض المعادن للتوصيل بالحرارة واللورباء

111111

8994

4853

2826

181757

15521353

141158

852756

 . مقاومة العدوامل الجوية : 05

 :عين تعدرضَا لقوى إشتاتةكةة أودييامةكةة الخواص المةكاىةكةة للنواد



17 

 Static load.حمل إشتاتةكي : 1

 Dynamic load. حمل دييامةكي : 1

 Repeated loading. تحنةل متكرر : 5

13



 

 18 

15

 

 Stressالإجَادات : 

Stess

TensileCompressiveShear

cm2    . Kg 

σ



21 

q

F

σ  = 
P 

A 

σ

P

A      

F

16

q    =                
F 

A 

   q

F 

A 

16
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Deformation & Strain 

DeformationStrain

 تأثر المعدادٌ بالعدوامل الكةنةائةة:

 . الحنين : 0

0511
0

 . الألموىةوو : 1

0711
0



21 

611
0

 

 . اليخاس : 2

0172
0

 

 . الرصاص : 3

215
0



 

 22 

 

 . السىك ) الخارصين   : 4

311
0

 . الفطة:  5

451
0
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17



 

 24 

       7  0جدول 
 المصتخدمة في الصياعة (المعادنالفلسات )أهه 

 )رموزها ـ كثافتوا اليصبية ـ درجة حرارة إىصوارها(
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1

1

5

4

11

  0  0جدول 
 أمثلة لبعض الميتجات والخواص المطلوبة

 

 



 

 26 

 شتخلاص الحديد الػفلإ
Pig Iron Extraction

…

……

1  

1

5

4––

 Pig Iron Preparationتجَةس غفل الحنين

…

11881



27 

18

1–1

138

11881588º

 

1–1

 

1 2 3 4 

5 6 7 8 
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 إىتاج الحــديد الخاو
Ore Iron Production

 إىتاج المعدادٌ الحنينية
Ferrous Metals Production

87157.

–––

1 

1 

––

––

……

1–1



31 

 

 

 

 

1
–

2
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 الفرن العالي
Blast Furnace

58781814

1888

5–1

1781.58º



31 

1–3

1

°



 

 32 

2

3

4

5

373773

11

17

1888º

 فرٌ العدالي :ميصأة ال

–––

…

1–4



33 

 

1
–

4



 

 34 

Blast Furnace ChaRGEشخية الفرٌ العدالي

1

1

58188

…

1

.888

7888

5

4

1888º

1

4



35 

158853885

174171

 العدنلةات التي تته داخل الفرٌ العدالي :



 

 36 

Blast Furna Productsميتجات الفرٌ العدالي

1

2

3

13



37 

 إىتاج حديد السهر 
Cost Iron Production 

 

 فرن الدشت
Cupola Furnace 

7818

1–3

617

6



 

 38 

1–5

Cupola Furnace Workingتصػةل فرٌ النشت



41 

1881688˚

1–1

 1 – 1جنول 
 يمجل شخية فرٌ النشت والمواد الميتجة

1.1

1.15

1.13

1.21

1.98

1.5

 ممةسات فرٌ النشت :

1 

1 

5 

4 

3 

6 



 

 40 

. 

 ممةسات حنين السٍر الميتج مً الفرٌ النشت :

1 11381188º

1 14

5 

4 

3 

 وع  إىتاج الحديد المطا
Wrought Iron Production

11

117.

Properties Of Wrought Ironخواص الحنين المطاوع

1 

1 

5 

4 

3 
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 فرن التقليب
Pudding Furnace

1 – 6

33

33

63



 25 

1–6

 Uses Of Wrought Ironاستعنالات الحديد المطاوع

1

2–––

3

 إنتاج الصلب
Steel Production

35

24.5

3.11.5



25 

–––

Ways Of St Productionطرق إنتاج الصلب

1 –

2 

3 

 ل بشنرمحو
Bessmer Converter

1855

1–7

333

43

2



 22 

1–7

 التخويل باستخدام محول بشنر )التخويل الحامضي( :

93

2

 



25 

 

1533º

 

 ملاحظة :

 محول توماس
Thomas Converter

1878



 25 

 دي( :التخويل باستخدام محول توماس )التخويل القاع
1315

 ملاحظة :

  مهتجات محولات بشنر وتوماس :

1 Steel                                                                            

……

2Slag

25



25 

 فرن سيننز مارتن
Siemens Martin Furnace

1–8

OPEN HEARTH PROCESS

25

723533

18332333º

…



 25 

1–8

 Simens Martin Furn Productionمهتجات فرى سينهز مارتو

–

–

3.5

 الأفران الكهربائية
Electrical Furnaces

 مميزات الصهر الكهربائي :



56 

1 

2 

3 

4 

 عيوب الصهر الكهربائي :

Types Of Electrical Furnacesأنواع الأفراى الكهربائية

 Electric Arc Furnaceفرى القوس الكهربائي

1–9

3433º

183



 56 

1–9

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Electric Arc Furnaces Productsمهتجات أفراى القوس الكهربائي

STAINLESS 

STEELHIGH SPEED STEEL

Electric Induction Furnaceفرى الحث الكهربائي

1–13

12



55 

5332333

3

8

1–11

1 

2 

3 
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 مهتجات أفراى الحث الكهربائي :
Electric Induction Furnace Production

 Uses Of Steelاستخدامات الصلب

1–2



55 

  2 – 1جدول 
 مجالات استخدام الصلب الكربوني 

1.1–1.125

1.151.3

1.3–1.5

1.5–1.7

1.7–1.9

1.9–1.1

1.1–1.4

 



 
 الباب الثاني

 الحـدادة اليدويـة
Manual Forging 



 

66 



 66 

       

……

––––

–––––



 

66 

 تشكيل المعادن بالحدادة
Metals Forming By Forging

1 Foring By Hammering                                             

2Forming By Press



 66 

…

01%

01% 

0 

0 

3 

4 



 

67 

5 

6 

7 

8 

9 

01 

0 –0

2 –1

 أساليب الحدادة
Forging Methods

0 

0 

3 



 67 

4 

Manual Forging 

……



 

67 

Forgeable Metals Materials

0 

0 

3 

1 Low Pulling Resistance

0 Low Carbon Ratio                                             



 67 

1.5%  

1.6% 0.5% 

3

Low Sulphur And Phosphorus Ratio

1.0% 

Preparations Of Casting Processes 

0 

0 

3 

40 kg mm²

1 mm²40 kg



 

67 

=

= 

 
V    =   a      L 
 
V   =  a 1      L 1 
 
 a      L   =   a 1     L 1 

 

 L = a 1   L 1 / a =  

 

 L2   =  L     20%      10%   

 
L3   =  L          L2 

V…

a…

a 1   …

a



 67 

L        …

L 1…

L 2      …

L 3     …

01% 01% 

0

50 mm

10 mm

5 mm

10  × 10 mm . أوجد انطول انمطهوب نهخامة. 

 

 ( v) حجم انشغهة بعد انتشكيم 

11
  

 

    = 3250050510   

 a

21001010   

 

25
100

250011 


  

L 2



 

66 

01%

 
2

52
100

10
25

2


 L 3  = L

L 2 

23
  

 

       5275225   

0

14 cm

2 cm

6 cm

    
3

2

308214377 cm

LdV





.


  

 2
 

 

2
32814333 cm.. 

 



 66 

cm

a

La
L

810
328

308

11

.
.





 

L215%

L 3=L

L 2

41261810

23




 

12.4cm14cm2cm

0 

0 

cm

LL

61
100

15
810

2

.. 





 

66 

3 

2–0

 0 – 2جدوه 
 درجات حزارة تشكين بعض المعادى

–

500   –   400°

800   –   700°

1200   –   800°

1000   –   900°

0–0

 0 – 0جدوه 
 أنواع الصمب وألواى درجات حزارتًا

……

……

………

……

……

520 

580 

650 

750

780 

800

580 

650 

750 

780 

800 

830

…………

……………
………

………

……………

830 

880 

1050 

1150 

1250

880 

1050 

1150 

1250 

1350

Kinds Of Cool Used In Forging Furnaces
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1 Forge Coke                                                                

90 %

7 %1 %2 %

2 Pit Cool

3 Charcool                                                                 

–

0



 

67 

1200

0311˚

0

0 

 معدات وعدد الحدادة اليدوية
Manual Forging Equipments

                                                          Forge    فزى الحدادة ) الكور (

0111˚ 

 Fixed Forge فزى الحدادة الثابت :



 67 

0011˚

0–0



 

67 

2–2

1

0–3



 67 

2–3

2

3

4

5

6



 

67 

7

8

فزى الحدادة المتخزك )الكور المتخزك(
Movable Forge

0–4



 67 

2–4

1

2

3

4

5

6



 

66 

Anvil                                     :                                                         السهـــداى

25

150

 Types Of Anvilأنواع السهداى

1One – Horn Anvil                                                     

0–5

2–5

1 

2 

3 

4 

5 

6 



 66 

Two – Horn Anvilسهداى بكزنين :

0–6

……

2–6

1

2

3

4

0–7

–––

5

6



 

66 

2–7

Swage Blockسيزة التشكين

––  -  ……

0–8



 66 

2–8

1

2

3

09

2–9



 

67 

 المطارق
Hammers

HAMMERS0010

0.5

SLEDGE HAMMERS 0013

01

211

 قوالب التشكيل والقطع
Cutting And Forming Moulds 

–

–…



 67 

 Flatterالتسويةبمص 

0–00

211

Swageبمص التشكين الممفوف :

0–00

2–12



 

67 

1

2

3

4

5

6

7

8

0–03

213

 ولاحظة :
––…

0–04



 67 

214

Fullerبمص خصز :

005––

215

1

2

3

Punchالسهبك :



 

67 

–––006

216

 المقاطـــع
Chisels

007

1. Cold Cutting                                                            

60



 67 

2.Hot Cutting                      

30

 ولاحظة :
 

 

217

Tongesالملاقط :

0–08



 

66 

218

009

219



 66 

001

221

 العمليات الأساسية للحدادة اليدوية
Basic Manual Forging Operations

Drawinالسخب 

–

–

                                                                                             Fullering الخصز

0

00



 

66 

221

000

2–22

003



 66 

223

1 

2 

3 

304

224

                                                                              Flattening التسوية 

0–05



 

777 

225

Pressing الكبس

006



 777 

2–26

العيوب التي قد تحدث في بعض عىميات السخب والكبس

0



 

777 

0

––

007

227

4

008

329

Roundin: الاستدارة

009



 777 

– 

229

Bendingالثني

031

231



 

777 

030

231

030

0

30

232



 777 

0

33

233

Punchingالثكب:

777

––…



 

776 

234

1

2

3

Torsion:المي

035

235

                                                                              Cuttingالكطع 

4

5



 776 

036

60

30

236

31

61



 

776 

                                                                             Weldingالمخام :

037

                                                                             Counter Welding لحام وتكابن :

                                                                Oblique Welding لحام وائن

                                                            Lap Welding )ج( لحام تزاكبي

V



 776 

Vertically Welding )د( لحام وتعاود

T

237



 

777 

 تذكز أى : 

911

 إرشادات :

0

0

3

4

5

6



 777 

 تمرينات
 على عمليات تشكيل المعادن بالحدادة اليدوية

 التىزيو الأوه : 

0–38

2–38

1



 

777 

0–39

2–39



 777 

2

0–41

0–41

2–41



 

777 

 

3

0–40

2–41



 777 

 

4

0–40

2–42

 

 

5

0–43



 

776 

2–43

 

 

6

3–44

2–44
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 التىزيو الثاني :
25 mmØ

0–45

2–45

2–46

 

0 25 mmØ

0 280 mm

3 

4 

 

0 90 mm

0 

 

0 

0 



 

776 

3 

 

0

0

 

0 

0 

 

0 

0 

3 

4 

 

0 

0 



 776 

2–46

 لث :التىزيو الثا

2–47

2–47



 

777 

2–48

 

0 

0 

 

0

 

0

 

0 

0 

 

0

 

0

 

0 



 777 

2–48



 

777 

 لزابع :التىزيو ا

2–49

2–49

251

 

0 

0 

3 

 

 

0 

0 

 

 
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 

 

251



 

777 



 

 

 

 

 

 

 

 الباب الثالث

 بالماكيناتدادة ـالح
Machines Forging 

 

 

 

 

 

 

 

 



626 
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       



628 

 نبرة تازيخية :

…

……

 المطرقة ذات العجلة المسننة 
Pointed Wheel Hammer

3–1



 629 

31

1 

2 

3 

4 

5 

 عيوب المطسقة ذات العجلة المشننة :

1 

2 



631 

                                            : تطوز المطازق

3–2

32

1 

2 

3 

4 



 636 

5 

6 

7 

 

 مطرقة أوليفر 
Oliver Hammer

33

33



632 

1 

2 

3 

4 

5  

6 

 تطوز صناعة الحدادة :
Development Of Forging Manufacturing



 633 

…

 ة بالملابس والمطارق الآليةالحداد
Forging By Presses Power Hammers 

353



634 

 المطـارق الآليـة
Power Hammers 

                                        Hammers Specifications : مواصفات المطازق



 635 

13

13

 أساس عمل المطسقة الشاقطة :

3–4

3–4

 الحدادة بالمطارق الساقطة
Foring By Drop Hammers



636 

1315

……

                                                          Drop Hammer :المطسقة الشاقطة 

35

b

e

dc

b



 637 

……

35

 المطسقة الشاقطة ذات اللوح :
Board Drop Hammer 

36



638 

36

1 6

2 7

3 8

4 9

5 

 منتجات المطازق الشاقطة  مميزات 

1 



 639 

2 

3 

4 

5 

6  

                                             Spring Hammer :المطسقة ذات النابض 

3–7

1

6

4

33253

13333

43353

طرقة في الدقيقة . 333رقاته إلى سرعة ط

 



641 

 
3–7

1 

2

3

4

5

6

7

8
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